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INSTITUTO BRASILEIRD DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA

PRESIDENTE

RUBENS D’ALMADA HORTA PORTO
(ViCE-PRESIDENTE EM EXERC{CIO)

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, crindo pelo Decrefo ne &4 609, de € de julho de 1984, ¢ uma entidade de no-

tureza federativa, subordinada diret te & Presidéncia da Repiblica Tem por fim, mediante a progressiva criiculagio € cooperagfio das
tres ordens administrativas da organizaco politica da Repiblica e da iniciativa particular, promover e fazer ezecutar, ou orientar téenica-
mente, em regime racionalizado, o 1 fo sistemdtico de tddas as estalisticas nactonais, bem como incentivar e coordenar as atividades

geogrdficas dentro do Pais, no sentido de estabelecer a cooperagio geral para o conhecimento metddico e sistematizado do territdrio brasileiro,
Dentro do seu campo de atividades, coordena os diferentes servicos de estatistica e de geogrofia, fixa diretivas, estabelece normas técnicas, faz
divulgacio, propde reformas, recebe, analisa e utiliza sugestdes, forma especialistas, prepara ambiente favordvel Gs iniciativas necessdrias, recla-
mando, em beneficio dos seus objetivos, a colaboracio das trés drbitas de govérno e os esforgos conjugados de fodos os brasileiros de boa vontade

ESQUEMA ESTRUTURAL

A formagio cstrutural do Instituto compreende dois sistemas Acre — Departamentos de Geografia e Estatistica, mais os érgfios

permanentes — o dos Servigos Estatisticos e o dos Servigos Geogrd- || cooperadores: Servigos e SeceSes de estatistica especializada em

ficos, — e um de organizagio periddica — o dos Servigos Censitirios diferentes departamentos administratives regionais

| — SISTEMA DOS SERVIGOS ESTATISTICOS 3 “Organizagdo Local”, isto é, as Agéneias Municipais de
O Sistema dos Servigos Estatisticos compoe-se do Conselho || Estatistica, existontes em todos os Municipios, subordinadas admi-

Nacional de Estatistica e do Quadro Executivo nistrativamente & Secretaria-Geral do C N E ; através da res-

A — CONSELHO NACIONAL DE psTATisTica, drgio de orientagiio pectiva Inspetoria Regional das Agéncias Municipais e, tcnica-

e coordenagiio geral, criado pelo Decreto no 24 609, de 6 de mente, a0 Departamento Estadual de Estatistica.

jutho de 1934, consta de: .
, It — SISTEMA DOS SERVICOS GEQOGRAFICOS
1 Um ““Orgdo Administrativo’”, que é o Secretaria-Geral X . .
do Conselho O Sistema dos Servigos Geograficos compde-se do Conselho
Nacional de Geografia e do Quadro Executivo

2 “f)rg?xos Deliberativos”, que sio: a Assembléia-Geral, com-

N A — CONSELHO NACIONAL DE GEOGRAFIA, 6rgdo de orientagdo e
posta dos membros da Junta Executiva Central, representando a

coordenagdo, criado pelo Decreto ne 1 527, de 24 de margo

Unifo, ¢ dos Presidentes das Juntas Executivas Regionals, repre- de 1937, consta de:

sentando os Eslados, o Distrito Federal e o Territério do Acre (reti- 1 Um “érg'éo Administralivo”, que & a Secretaria-Ceral
ne-s¢ anualmente no mds de julho); a Junta Ezecutiva Central, com- || 4o Conselho

posta do Presidente do Instituto, dos Diretores das cinco Repartictes 2 “61‘9508 Defiberativos”, ou sejam a Assembiéia-Geral, com-

Centrais de Estatistica, representando os respectivos Ministérios, e
de representantes designados pelos Ministérios da Viagiio e Obras
Piblicas, Relagdes Exteriores, Guerra, Marinha e Aerondutica
(retine-se ordindriamente no primeiro dia Wti] de cada quinzena e
delibera “ad referendum” da Assembléia-Geral); as Juntas Ezecutivas
Regionais, no Distrito Federal, nos Estados e no Territério do
Acre, de composigio variivel, mas guardada a possivel analogia
com g J EC (retnem-se ordiniriamente no primeiro dia itil de
cada quinzena)

posta dos rembros do Diretério Central, representando a Unigio, e
dos presidentes dos Diretérios Regionais, representando os Estados
e o Territério do Acre (retine-se anualmente no més de julho); ©
Diretgrio Central, composto do Presidente do Instituto, do Secretdrio-
-Geraldo C N G, de um delegado téenico de cada Ministério, de
um representante especial do Ministério da Educagfio e Saide pelas
instituigdes do ensino da Geografia, de um representante especial
do Ministéric das Relactes Fxteriores, de um representante do Go«
vérno Municipal da Carital da Repiibliea e de um representante do

3 ““Orgiios Opinativos”, subdivididos em Comissdes Técnicas, C N E (reinese ordiniriamente no terceiro dia ttil de cada
isto é, “‘ComissGes Permanentes” (estatisticas fisiograficas, esta- || quinzena); os Diretdrios Regionais, nos Estados e no Territério do
tisticas demograficas, estatisticas econdmicas, etc) e tantas “Co- |I Acre, de composigio varidvel, mas guardada a possivel analogia
missGes Especiais” quantas necessrias, e Corpo de Consultores-Téc- || com o D C (refinem-se ordiniriamente uma vez por més).
nicos, composto de 36 mombros eleitos pela Assembléia-Greral 3 “Orglios Opinativos”, isto & Comissies Técnicas, tantas

. . uantas Decessarias, ¢ Corpo de Consultores-Técnicos, subdividido
B — QuUADRO EXECUTIVO (cooperagio federativa); q ’ P :

. em Consultoria Nacional, articalada com 0o D C, e 21 Consultorias
1. “‘Organizagio Federal”, isto ¢, as cinco ReparticSes Centrais

de Estatistica — Servigo de Estatistica Demografica, Moral e Po-
fitica (Ministério da Justiga), Servico de Estatistica da Educagio B -~ QuUADRO EXECUTIVO (cooperagio federativa):

¢ Saiide (Ministério da Educagia), Servigo de Estatistica da Pre- 1 “‘Organizagiio Federal”, com um drgo executivo central,
vidéncia e Trabalho (Ministério do Trabalho), Servigo de Estatis- || — o Servico de Geografia e Estatistica Fisiogrfica — e drgdos
tiea da Producdio (Ministério da Agricultura) ¢ Servigo de Esta- || cooperadores — Servigos especializados dos Ministérios da Agricul-
tistica Econdmica e Financeira (Ministério da Fazenda), e érgios | tura, Viagfio, Trabalho, Educagio, Fazenda, Relagdes Exteriores e
cooperadores: Servigos e Sccedes de estatistica especializada em Justiga, ¢ dos Ministérios Militares (colaboragfic condicionada)
diferentes departamentos administrativos 2 *“Qrganizagdo Regional’, isto é, as reparticfes » institutos

2 *"‘Organizagio Regional”, isto &, as Repartigoes Centrajs || que funcionam como drglios centrais de Geografia noy Estados

Regionais, articuladas com os respectivos D R

de Estatistica Geral existentes nos Estados — Departamentas Es- 3 “‘Organizagdo Lacal”’, — as Diretérios Municipais, Corpos
taduais de Kstatistica, e no Distrito Federal e no Territério do de Tnformantes e Servigos Municipais com atividades geograficas

Sede do INSTITUTO: Av. Franklin Roosevelt, 166
RI0O DE JANEIRO
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Ano XII JANEIRO-MARCO DE 1951 N.° 45

C E DIEULEFAIT
(Professor da Universidade Nacional do Litoral, Argentina)

CURSO DE ESTATISTICA*

Carfruro IV

ELEMENTOS DE AMOSTRAS E ESTIMATIVA

SUMARIO: 139 Amostras — 1391 TUso de tibuas de niimeros ao acaso
— 139 2 Amostragem de um universo mormal — 140 Média das médias das
ameostras — 140.2 Varidncia das médias das ameostras — 140 3  Utilizacio
de um universe hipotético. — 140 3 1. Combinacie linear de varidveis aleaté-
rias — 140 5 Determinacio da extensio de uma amostra — 140 51 Intervalos
de confianca ~- 140.6. Determinacio da extensio de uma amostra baseada no
coeficiente de varviabilidade — 140 7 Determinacio da extensdo de uma amostra
para o caso de propercdes — 141. Momentos superiores das médias das amos-
tras., — 142 [Estimativa da variincia de uma populagio. — 143 Amostragem com
reposicio — 144 Parimetros numa populacio estratificada — 1441 Amos-
tragem bowleana (representativa) — 144 2 Amostragem neymaniana (6tima).
— 145 Distribuicio da média em amostras de um universo gaussiano — 146
Provas de hipoteses. — 146 2 Funcdes e curvas de poténcias -— 147. O prin-
cipio de BAYES-LAPLACE — 147 5. Fator de verossimilhanca -- 148." Um pro-
blema de T C FRY. — 148 1. Problema do cultivador de J. NEYMAN —
148 2 Um problema de R v MISES

139 — Com =y indicaremos, sempre, uma populacio formada com N
elementos com M, [ ny representaremos uma amostra de n elementos tomados
a0 acaso de my. Salvo indicacio contraria, a M, formar-se-4 de acdrdo com o
processo das provas repetidas sem reposicio, ou, o que é o mesmo tedricamente,
em “block” Esta ultima consideracio é a que pode aplicar-se na amostragem
de um lote de pequenas pecas, tomado com um recipiente de determinado
volume.

Nos casos em que M, I““' se va formando por escolhas sucessivas sem
reposicdo, de n elementos tomados dos N, ao acaso, poder-se-a proceder da
seguinte forma Atribui-se a cada elemento z: um numero Esta operacdo
corresponde a0 relacionado nas unidades de ny; &areas, casas, etc Cada um
désses numeros se toma como marca de uma pequena bola ou de um cartio.
Sorteiam-se em seguida as bolas ou cartdes, sem reposicio, e os campos ou
casas correspondentes hdo de ser as unidades que se incluirdo na amostra.

O processo dos cartdes ou das bolas ndo abedece as modalidades que
matematicamente atribuimos ac acaso em nossos esquemas. Na pratica, reali-
zando essas operacdes, observam-se resultados viciados que apresentam ten-
déncias sistematicas Um operador tem certa maneira de agitar ou fazer girar

* Traducéo especial, feita no Servico de Divulgacio do C N E
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o recipiente das bolas, ou de embaralhar os cartoes, de sorte que suas operagoes
apresentam certas permanéncias As bolas ou os cartdes, dada uma certa
colocacdo inicial, nfo ficam logo deslocados do todo, mas, guardam certa
correlaco quando se chega & operacdo final na qual se procedera & amostragem.
Além disso, o que é mais grave, as bolas ou os cartdes podem diferir fisicamente
entre si e essag diferencas constituem a causa de que nfo sejam rigorosamente
iguais as probabilidades iniciais de escolher qualquer elemento, o que é de
importancia fundamental, uma vez que esta é a hipdétese basica adotada na
teoria

139 1 — O processo de utilizar um jogo de bolas ou de cartdes, que
pode ser util como recurso didatico introdutério, apresenta o inconveniente de
que, se o numero de unidades da populacio é muito grande, torna-se dificil
ou praticamente impossivel levd-lo a cabo Por isso foram elaboradas Tabuas
de numeros aleatérios A de TrppET, que contém 41600 digitos agrupados de
quatro em quatro; a de KENDALL e BABINGTON SMITH, mais ampla e com diversos
tipos de agrupamentos, e a2 de FisHER-YaTES, mals limitada que a primeira

Damos, aqui, uma parte da primeira coluna correspondente a pagina X
da Tabua de Tipper, cuja reproducdo se faz arrumando-se os numeros de
coluna em coluna e de cims para baixo

1089 7315 72178 2179
9385 5098 4658 4335
6984 0741 4898 2996
0052 7357 6954 7390
5736 1310 5911 3146
1501 8726 3272 1143
5372 0599 5512 6867
4677 3442 7360 0423
7856 0793 7691 1220
4937 6390 8197 0602

Suponhamos que, da distribui¢gdio dos 642 indices cefdlicos apresentada
na Tabela 3, Capitulo I, paragrafo 15 déste Curso,* desejamos tomar uma
amostra de 25 elementos Para tanto se comecard arrolando os elementos dessa
distribuicdo, que, no caso, figura como uma populacio

Os numeros de 1 a 7 correspondem aos indices cefalicos do primeiro inter-
valo, de 8 a 14, aos do segundo intervalo, etc Temos, assim:

Intervalos  Repeticdes Arrolados Marcas Amostia
70-71 7 1-7 / 1
72-73 7 8-14 0
74-75 45 15-59 // 2
76-77 108 60-167 11711117 8
78-19 146 168-313 // 2
80-81 151 314-464 /117 4
82-83 98 465-562 17717 5
84-85 54 563-616 // 2
86-87 16 617-632 0
88-89 8 633-640 / 1
90-91 2 641-642 0

Bastard entdo apelar para uma Tabua de numeros ao acaso, prescindir
de todos os numeros que ultrapassem 642 e escolher os intervalos correspon-

* REVISTA BRASILEIRA DE ESTATISTICA, nc° 17, janeiro-margo de 1944
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dentes a0s 25 primeiros numeros da Tabua, que recaiam sObre numeros do
arrolamento. _

Utilizemos os numeros formados com os trés primeiros digitos das colunas
da anterior Tabua de TippEr. O 108 corresponde a uma unidade do intervalo
76-77 O numero seguinte, 938, é omitido por exceder a 642, da mesma forma
o 698 O 005, ou seja, 5, leva-nos ao intervalo 70-71, e assim sucessivamente.
Com um fraco ou ponto se marca cada escolha e, mediante nova contagem,
se obtém a coluna das repetices na amostra. Urma pequeno calculo conduz a
uma média dos indices cefalicos, na amostra, de 79,72, ao passo que a do
grupo original era de 80,12

Se, trasladando-nos a oulra regido qualquer da Tabua (para nio voltar
a usar a anterior, pois se teria a mesma amostra), repetirmos a operacio
varias vézes, teremos varias amostras e, com elas, varias médias. Poderemos
entido determinar a média das médias dessas amostras.

139 2 — Suponhamos que se trate de amostrar um determinado universo
(reo , populacdo com infinitos elementos) mediante uma funcdo de densidade
continua.

-l
e
2
~—
3\
> "
2
.
i
e S
1

Esta operacdo aparece como uma idealizacdo do seguinte processo apro-
ximado. Dividamos o eixo da varidvel em um certo niimero de intervalos de
igual amplitude e imaginemos que dispusemos sbObre cada intervalo uma pilha
de cartdes de modo que seus perfis encham, compensando-a, a &rea corres-
pondente a cada intervalo.

Sobre cada cartio de um mesmo intervalo cologuemos ntimeros que filiem
seus dois extremos. A seguir imaginemos que levamos todos os cartdes a um
recipiente do qual, mediante prévia agitacdo, retiramos a amostra A medida
que se vai diminuindo a amplitude de cada intervalo, mais se aproximara a
operacio indicada na amostragem, de um universo que obedece a uma dis-
tribuicdo continua

Realizemos uma aplicacdo ao caso de um universo normal

x?
LI

Vo

O primeiro argumento O indica a média e o segundo 1, o desvio padrio.
O emprégo da letra G decorre do habito de referir-nos & lei de Gauss

Elabore-se uma amostra M |G(0, 1) utilizando-se a primeira coluna na
pagina II da Tabua de R A. FisHER-YATES, a seguir reproduzida

=G0 1 .

5374 0392 5044 5381 7593
6338 6295 2266 5186 3830
3530 0845 9624 3591 5129
6543 9708 3173 31 2131
9825 0185 7860 9366 2901
0263 7284 8437 0296 9533
6455 8878 3667 4983 9084
8507 4517 0723 8460 4640
5854 9676 1015 1817 2031

3485 4331 5519 7969 7159



6 REVISTA BRASILEIRA DE ESTATISTICA

Dividido o eixo da variavel, a partir da origem, em intervalos de amplitude
0,5, com uma Tabua da funcdo normal se preenche, sem dificuldade, a primeira
e a segunda coluna da seguinte Tabela

Ii 2
INTERVALOS \/;7 / e*x? dr| MARCAS AMOSTRA
— o0

— 4, — 35 = 1y 0,0002

— 35 — 3, =1 0,0013

— 3, —25=zg 0,0062
— 25 —2 =1 0,0227 . 1
— 2, — 5= 15 0,0668 3
— 1,5, — 1, = g 0,1587 4
—~ 1, —05= 1, 0,3085 e 5
— 0,5, 0, = zg 0,5000 HEEEE 11
0, 0,56 = 2y 0,6915 HEEH 11
05, 1, =z 0,8413 e 5
1, L5=ay 09332 | ... 5
1,5, 2, = 115 0,9773 4
2, 25 = ay 0,9938 1

25, 3, = ay 0,9987

3, 35=uy; 0,9998

35 4, =y 0,9999

O primeiro numero, 5374, nos conduz ao intervalo 0, 0,5, o segundo
numero, 6 338, ao intervalo anterior, o terceiro ntimero, 3 530, ao intervalo — 0,5 0,
e assim por diante As marcas foram assinalando os intervalos sorteados, e
a ultima coluna traduz a nova contagem

O grafico que se apresenta a seguir traduz o resultado de nova amostia

Pode aconselhar-se como muito conveniente, nos cursos, realizar numerosos
exercicios désse tipo até chegar a prever, experimentalmente, a forma da funcio
de distribuicdo das “estatisticas” mais importantes que se deduz das amostias,
e ir variando-as de acordo com a sua magnitude

10

0+ i | >
-25 -2 <15 - -05 O O5 | 15 2 25 X

Histograma do Mg | G (0,1), sequndo os primeiros quato algarismos da primeira coluna (II) da Tdbua de nime-
108 ao acaso, de FISHER-Y ATES
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140. — O numero possivel das diferentes M. | =y é o das combinagbes de N
elementos tomados de n a n, Cy,n. Por exemplo, se ns: &:,%:, 25 e se formam
as M., poder-se-& ter:

J Mg) D%, T,

Mg MY : 5, 5
l M;g) D Xy T

H3 entdo, neste caso, Cs,:, M ] n; diferentes

Para por em evidéncia o grupo das diferentes M., |ay, indica-las-emos com
(
MP, M?,. ., M¥, sendo o =Cy,n.

Os elementos de uma amostra geral Mff’ com I=8=uw, s40 projetados na
seguinte “matriz das amostras”:

@, 1 (D (64
Mn A T ! xn)

@ . & 9 (2)
Mn .xg),xe, M
M;S): x;s’, xf;), . xff)
M;“’) : xg“’), a:é“’), , xEL“’).

Com m indicaremos a média da primeira amostra possivel M®, com mp
a média de M, ..., , com m” a média de M*) .

A m¥ sera:
O SO
m = S,
1 7 iEI 1

Tem-se, pois, Cy,. médias. A média (ou a esperanca) das médias das
amostras seri:

1 & 1 oz
E(m®) =_1 - (5)
(ml ) w sEI n iEI !
12 2
==z .

wn s=14i=]

O duplo somatério equivale a somar todos cs elementos da mafriz das
amostras. Desta soma se passa a soma dos elementos na populacdo mediante
a relacao:

w n © N
p> ~2'1 =0y 4 a—y .Zl i
=

§=1 1=

cuja demonstragio é imediata. Um zé um certo elemento de ny. Esse elemento
se repete na matriz das amostras, Cy.z,.: vézes. Com efeito, consideremos
todas as amosiras que tém ésse elemento e levemo-las a parte. Isto posto,
imaginemos que lhes retiramos ésse elemento As amostras que assim perma-
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necem terdo, cada uma, n— I elementos, tomados dos N — I e, por sua origem,
diferirac pela natureza de seus elementos, sendo, portanto, em numero de

Cyt,nes -

¥
Logo: B (") = —tnt gy

w.ﬂ' i=1

CN—1,n—1 &
_ -t E (140)
Cy,n i§1 '

N
Sendo > &= Nu,, substituindo-se em (140) e simplificando, tem-se:
=1

E (m{") = u (140,1)

resultado que se traduz dizendo-se que: a média das médias das amostras é
igual & média da populacdo.

Os valores médios das amostras serdo denominados estatisticas, enquanto
os da populacdo serio chamados pardmetros Percebe-se que o cbjetivo pri-
mordial da amostragem é passar das estatisticas aos correspondentes parametros
ou, mais precisamente, estimar certos parametros por meio de estatisticas
adequadas.

Se 1 é uma estatistica que corresponde a um pardmetro % e se se verifica
que E () =}, dir-se-4 que ! é uma estimativa correta de A

Podemos, pois, interpretia-ia (140,1) dizendo que a média da populacdo esta
corretamente estimada pela média da amostra

140.1. — Suponhamos que nx representa N campos, que z. representa o
nimero de hectares cultivados com cereais no i-ésimo campo Suponhamos
que se elaborou uma M, | ay € gue se obtiveram cs resultados: I:,Z., s Tn .
Esta é uma maneira incorreta de escrever os resultados dessa amostra, pois
pode dar a idéia de que se amostraram os 7 primeiros campos da populacio
B’ utilizada, todavia, para obter-se maior simplifica¢do na escrita, melhorando-se
a notacio em certas passagens das demonstracdes a realizar. A todo momento,
o leitor deve estar prevenido a ésse respeito, o que se consegue facilmente

A soma:

nos fornece o total de Ha semeados com cereais nos campos da amostra
O valor de

A
n

I M=

x; = My
1

1
corresponde ao promédio de Ha semeados com cereais, deduzido da amostra.
O resultado m: é uma estimativa de p:, média de Ha semeados com cereais
na populacido

E’ evidente que quando com m, fizermos uma estimativa de w., serad
necessario completa-lo com o correspondente érro padridoc o (m,)
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140 2 — A varidncia das médias das amostras sera:

o {n) z: [

=L
w g

- Z (m(S))Z

W g=7

(Usou-se a conhecida férmula: p. = mg-—m: ) Para simplificar ésse calculo
poder-se-4 supor que w,=0. Isto nfo restringe a generalidade, j4 que se
trata de simples questdo de escala

Entdo-
ofim@y o L« 1 29
7 {ml }_ w SEI n# 1—1

_ © )\ 2 (s (s)
-1 L;I r (& )+s>=:“z ok J
j=1
5]

Tem-se que:
; zl (=) = Oyt n—1 >: = CNet,n—1 N ot
s=1t=

visto que se supds p.=0.

Analogamente:
R ) y
2 X z; =Cy— 2, n—2 p T T
s=1¢i=1 i=1
i=1 j=1
i5j EY]

repetindo-se, com naturais e ligeiras variantes, o raciocinio que justificou a
anterior primeira passagem do duplo somatoério sdbre a matriz das amostras
a um somatério sébre os elementos da populacao.

Mas, sendo
) ! 2 N
Cup=o= (£ 5) = £+ E an
i=1 i=1
iz
i
resulta
N N
szxj— E x1=—Na'2
= 1=
oy
157]
Logo:
a? lm(S)} ) [CNMI,n_1 No?—Cy_pn—g N ag:l

donde, com simplificacdes diretas:

2 N—n
2 (@) = 77 402
o {ml} — T (140 2)

formula que assume importancia fundamental
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Se n=N, isto é se a “amostra” esgota a populacdo, a varidncia da
média da amostra é nula, o que se explica pelo fato de que essa média coincide
com a da populacdo e, por conseguinte, ndo ha dispersio.

Se, em lugar de uma populacdo v, a M, é tomada a um universo mep ,
ter-se-a:

ot {mﬁ”} = #‘nﬁ . (140 2,1)

O fator x—__;? que figura na (140 2) é denominado coeficiente de correlacéo

e é atribuido ao carater finito da populacdo.

140 3. — Em lugar da formula exata:
-, o? N—n
= v

utiliza-se geralmente a formula aproximada:

1 1
2 (7l = g2 [ 2 —
07T } o ( N) (140.3)

que oferece diferencas despreziveis quando o tamanho da populagio considerada
substituir N—1 por N .

A adocdo da (140 3) pode justificar-se quando N é suficientemente grande,
mediante um raciocinio que consiste em supor que a mesma populacdo nx,
¢ uma amostra de média m , magnitude N, derivada de um hipotético universo
da média p e variancia o°.

Poder-se-4 entfo delinear a igualdade:

=G —mtn— (140.3,1)

com a qual, aplicando-se-lhe um caleculo de varidncia (de acoérdo com os
principios que serdo a seguir estudados) se tem:

{7 —pl=o? {Z —m|+o?{m—pn]. (140 3,2)

Da (140 3,2) deduz-se:

ou seja:

resultado que poderemos escrever na formula simbodlica:

a'@{i’ CM,L|1rN}=0'2{9—:' M, |7 } fJQ{mCMvaroo}

e que soe usar-se, por exemplo, se desejamos calcular o érro padrao de um
promédio (que nio é uma estimativa correta) nos planos de subamostragem,
quando as magnitudes dos estratos nfo sfo uniformes Essa utilizacdo é feita
no caso mencionado, utilizando-se os recursos da chamada Analise da Varidncia
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140 3 1 — Esclarecamos, aqui, as minficias que permitiram a passagem
da (140 3 1) & (140 3.2), mediante o estudo da varidncia de uma combinacéo
linear de varidveis aleatdrias

Seja
v=uay r;tag 22+ +oay, 2, (140 3)

a combinagdo linear das variaveis aleatérias: =:,2., . ,Tn.
Suponhamos, para simplificar, que

E@)=0.

Como isto se pode sempre conseguir tomando-se o valor médio de cada
variavel como origem, tal simplificacdo € uma simples questio de escala e nao
afetard nem a generalidade do raciocinio nem, por conseguinte, os resultados
a obter-se Sendo:

ot s} =5 ()~ [7 ()}
pela hipdtese formulada ter-se-a:
o? {xl} =F (xf) = af .

A esperanca E (x:,x;) ou covaridncia cov (r.,x;) nao exprime outra coisa
sendo o segundo momento centrado uniformemente em cada variavel,

Como ésse segundo momento, dividido por o: o, nos da o coeficiente de
correlacdo o.;, teremos

cav (w;, %)) = pi,; o; o
Se i=14, sendo entdo 4., =1, ter-se-4, em particular:
cot {5, ;) = o'?

ou seja, a covariincia de uma variavel em si mesma outra coisa ndo é senfo
a varidncia dessa varidvel.

Se x: e Z; sfo independentes a correlacdo entre ambas sera, entdo, nula €,
por conseguinte: ¢;,; =0, i£j

Y

Voltando-se 4 nossa combinacdo linear tem-se:
a? {?/} =E [oq + . tap xn]g - [E(oq n+  toy xn)]g .
Por ser
E |:°‘1 g+ toy xn] =a; E@g)+ 4o El@)=0 (140.3,1)

resta:

02{?/}=E[C¥1 zr + + ay fl:,,:|2=

7 7
2
a? {y}: '21 af a; + 21 a; oy pjj G; 07 .
1= 1=
i=1
i

Resulta, assim, em particular, se as variaveis sdo independentes.
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Ainda que a igualdade (140 3,1) seja imediata, tendo em conta a definicdo
de esperang¢a e das funcdes marginais, ndo serda demais insistir sébre toédas as
minticias nas quais se apoiou Tem-se, com efeito

Elay oi+ oy 2,)=88 Slay a1+  +ap 2] Plxy, xa,  , x)
12 n

=a; 81 S 8 Plxy, 2 7))+
1 2 n

FagSwe S S Pz, zs 5 20+
2 1 n

+0[n S Ty S S P(Ilv X% y xn)z
n 1 1

n—

= ay *15' 21 Ple) + e kg ap P(zg)+ +o, Sz, Play) =
n
=a; E@)+ ag E(xg)+ + o, E(zy) .

Para que o leitor supere t6da davida no sentido de que a soma multipla
(nﬂl) —pla S8 S P(Il, Ty ) xn)
18 n

o conduz a func¢ido marginal P (x,), basta fazer a seguinte consideracao

Se se mantém um x, fixo e se somam to6das as probabilidades P (x:, &, , Tn)
nas quais z: permanece fixo e variam as n — 1 variaveis 1,2, ,Z.,, ha-de
ter-se a probabilidade correspondente a x: . Dessarte, se se tem uma distribuicdo
a trés variaveis apenas (n=23) que supomos sejam a estatura, o péso e idade
de um grupo de N individuos, as idades de, por exemplo, 25 anos poderado ser
apresentadas associadas a medidas e pesos diversos Nestas condicles, se so-
marmos as repeticoes de t6das as medidas e pesos associados a0s 25 anos, teremos
como resultado a repeticio correspondente aos individuos de 25 anos. Este
resultado vem a corresponder, no grafico abaixo,. & massa de repetices que se
encontram dentro do prisma ali assinalado:

), i1dades

P(e)=SSP(ept), e=25.
t

25 Onos

alturas

140 4. — Deixando um pouco de lado o método que poderia chamar-se
de matriz das amostras, vamos insistir agqui, para exercicio do leitor, na
aplicacdo do método operativo que acaba de ser visto e é correntemente usado.
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Seja 1 a média de uma M, | ny

Se se repuserem sucessivamente na populacido os elementos que se forem
extraindo para formar a amostra, entdo p.; =0, 7547, pois a obtencdo de
um z; é independente (pela suposta reposicdo) de z; Ter-se-4 entdo

O_g{:’c/}=_]_ % G-Z{xi} =.—2 i o? =
resultado que coincide com o dado em (140 2 1).

Em troca, se a M, se construir sem a reposicdo dos seus elementos na
populagio, entdo:

o? {i/} = % i‘, o? {x,} + 7127 igl cov (x;, ;)

1

j=1
17
. . 1 1 N 2 N oy
com 177, 6‘00(161',1]') mlz T 1= ]V—(]V:_I)— (IEI Ii) —“ig x;
ji=1
17
1
—_— 2
No=p "
. 1 2 1 1 L
2 SO - e N 42
o? {2’} 7 X v Vet T
ji=1
i
2 1 2

a’ o
= T W=y re—D

_ 2 N—
SCI R

resultado que coincide com o dado em (140 2)

140 5 — Sabendo-se que. E (n{) = 4,

AREREE =

o0 Teorema de TCHEBYCHEFF permite escrever:

a o N—n {
P{|m§)-ml<k 7ﬁ}=l’(k)>l-— Lo

ou, o que é o0 mesmo:

Pl

A traducao desta desigualdade é a seguinte: com uma probabilidade R (k) maior

_ 1
(s) _
< m ; } PR)> 1~ . (1435

1 L. 5 . .
que 1 — w2 média de uma amostra em geral, m;) , caird dentro do intervalo-

02 N—n '0_2 N—n
A = e (405D
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)
TP et oAy o
/Lj-kd{ml“)} /uI lu,+k c’{m,l(‘”}

Para que, com uma probabilidade P (k) se verifigue.

@ N—n

() _ | \/_ =

7 k

l n B < Jr— E

. (s) . .
ou seja, que m; nao se afaste de u, em malis ou em menos de E, bastara tomar:

%> N K g7
= kAN —DE

(140 5,2)

Se, em lugar de uma populacio, se selecionar uma amostra de um universo
(N = »), entdo para que se obtenha:

2
“_ ‘/_‘L 5
) — | <k - =15
com uma probabilidade P(k), devera ser:

k2 o8
E2

(140 5,3)

1
140 51 — Se com uma prchabilidade P (k) > I —— tivermos:
k2

(s) ./02 . N—n
I A S =

poder-se-a escrever, invertendo a (140 5) :

: 2 N— 2 N—
P{m(;Lk \/"— T <<t \/L - } =P(k).

n N-— n N—1

Seria incorreto interpretar esta desigualdade nos seguintes térmos: a pro-
babilidade para que a média da populacio u. se encontre no interior do intervalo
(de confianca)

2 N—n 2 N-—n
. m®_p \/‘7 . (s) ‘/‘7 . )
A my k - =T my’ +k u - (140.5 1)

1
A correcao gue se deve levar a ésse enunciado errado surge de pronto
a0 observar-se que o elemento aleatéric ndo € o parimetro n,, mas o proprio
intervalo de confianca A’ Portanto, o que a (140 5 1) nos permite dizer é
o seguinte a probabilidade para que o intervalo A’ (variavel com a amostra)s

cubra a ;€ P (k) > 1 —

k2
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Em outras palavras, e interpretando a probabilidade como freqiiéncia, a
(140 5 1) poderia enunciar-se déste modo: se se considera o conjunto de
todas as amostras possiveis e, correspondentemente, o conjunto de todos os

1
intervalos A®, a propor¢do daqueles intervalos que cobrem p; é P (k) > 1 ——.
k2

140 6. — Usa-se correntemente nas aplicacdes o chamado coeficiente de
variabilidade:

V="
i

Uma variabilidade de 30% ¢ comumente encontrada nos fendmenos sociais
e econdmicos.

Suponhamos que ny tem um coeficiente de variabilidade:

o

My

V=

e que desejamos determinar a extensioc de uma Mn[aw de modo que, com

o1 g (s) . X .
certo grau de probabilidade, a média de uma amostra m. , que é uma estimativa
de w;, ndo se afaste déste valor em mais ou menos E.

A condicio:

2 N—n —
P _ oA s ‘/m_w -
{p.l 13 — N—1 <my <prt+k T N—7 P k)

escrever-se-a:

N— N—
Plu— kv Vo <m® <+ bV oot = Pk).
N—1 1 N—1

Para nfo superar, em valor absoluto, o érro E, devera ter-se:

N—n
— <
BV u \/ v—7 =F
para O que serd necessario tomar:

k2N Vet
K8 V2 bl + (N — 1) B2

se se tratar da amostra de uma populacdo, e:

2
k2 ve #
n 7
no caso de um universo
140 7. — Suponhamos que se deseja indagar propriedades da populacdo que

se resumem em varidveis discretas e nao continunas ou de extensdo, como nos
casos anteriores Isto ccorrera, por exemplo, se se quiser estimar o numero
de areas em que se cultivam certos cereais C, ou o numero de residéncias
habitadas pelos seus proprietarics, etc.

Nesses casos, os elementos Z:,%:, ..., &y de ay deverdo considerar-se iguais
a 1 ou a 0, isto é, que um x; serd igual a I dado que nha area x: se cultive o cereal C
ou na residéncia z, habite o seu proprietario.
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(s)
De tal forma, se uma M. deu os elementos: ;0 50,  .®

k3
o valor da soma h xg.s)=vs
i1
representara o numero de areas que cultivam cereais C, dentro dessa amostra,
Vs

e 8 dard a proporcio ou freqiiéncia correspondente dentro da amostra
n

A freqiiéncia

Vs = L § .0

L = 5

n noi=1

comportar-se-4 exatamente como nas médias das amostras

Suponhamos que p e g =1—p representam as proporcoes das areas de
iy gque cultivam e nido cultivam cereais C, respectivamente

Havera, pois, em ny, N, 4dreas que cultivam cereais C e N, dreas gue nio
cultivam

A populacio vy, X, 2, ,Zy € tal que

P{xi=1}=p. P{xi=0}=q=1—p.

Como exercicio verifiquemos que:

v o)
E(i)=E(L T xgw) - Ly 5

n n =1

Além disso, a varidncia o° em ny, S€ra:

1 N
o?=Elg;— B@)P=E(@;—pf=— 2L @—
N i<
ou seja:
1 [ ¥ W e .
?=— L (U—pf+ T 0—p?
N | ;= i=1
= L g2+ wgp)
N
donde

o= pq

. Vy .
Atuando, como se viu, 5 como uma m)’ ter-se-a:
n

o Vs __02 N—mn

g’ = .
n n N—1
rg N—=m
n  N—1

Il
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podendo entdo escrever-se que:

/ N—n Vs : N—n
P{p—kw—”ni v < <ptryLll =P().

n n N—1

Para que a freqgiiéncia I:,S nio se afaste da probabilidade ou proporcao cor-

respondente p, em mais dé E, com uma probabilidade P (k), ou seja para que:

pg N—n
kY— <E
n N—1 —
serd necessario tomar:

S k2N pq
= Bpg+W—1)E®

n

caso se trate de uma populagio, ou:

k2 pq
n > T8
caso se trate de um universo.
141, — Para conhecer melhor a distribuicho das médias das amostras,

comecemos calculando:

T o

ja que se tomou, para simplificar, p.=10.

Tem-se:

Desenvolvendo pela regra de LEIBNITZ:

E ﬁ & ’ = E & (x(.s))s-}—.? i (x(s))e 2946 f‘, 2® o0 M8 o
s=1]i=1 " s=1 [:i=1 M Gimg NV T ey
: 17£] il

N N N
2
=CN—t,n—1 'Zz o +8Cy_gn—2 X P %+6Cy_gn_3s. ‘f‘:’ e %y .
i= 4L1= HLhie=

Ora:
N, N N o, A
Exi Zl'i =0=EI1'+ Z:r'x],
i=1 Li=1 i=1 ij=
1%
Donde:

RBE —2
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Além disso:

N P N
> oz =0=_Z’«'+3 E xz,—i—ﬁ
i=1 i1=1

N
2 mam
ij=1 i l=1
1] i Al
N
0=Nps—3SNw+6 T smizn
4,5 l=1
iz L
logo:
N
6 2 2 x5 =2 N pg
i, l=1
il

com o que resulta:

pafmP} = [1_3” 1

r—1)m—29
N—1 te WN—1nW—2

para uma my, €

us{m} =5
para um sweo .
141 1.

— Passemos a calcular o momento centrado de quarta ordem das
médias das amostras:

® 13 NE) ’
/‘4{’”1} ok 3§1 EI

o) =gt £ 8 s B e B P )
SO NO) (s) o () 5 (8) 0) ,19)
+12;,;~,2z:=1( )= +24”’§; 4 R }

sendo diferentes os sub-indices de cada somatério, sem poder permutar-se

o} |

CN—1, n—1 >:x4+4cN 20— ): a0+ 6 Cy—p, n—s $ 1

9r9+
5,j=1 i,j=1 v
N N
+120y_gn_s X 1’?2: BV2UON_fn—y . 2e TL T
ijl=1 talk=1
sendo

x
Lol =N
i=1
o, N N
|| Za|=0=2
f=1 1=1 =
donde:

i=1 "
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Tendo-se:

2
N N N
2 2 2
[.Z “f_J =N =T alt+e ¥ 4 ;
N i=1 t,7=1

donde:

Além disso, sendo:

i g N 2 N, N, N
P Tl =0=| X % 2 +2 X o
i< i<t i=1 i=1 =1

resulta:

LWhlL k=1
segue-se que:
N
24 T2 xy = —N Ny, —s|NMi—nN —6leNp—N 2=
i,j,l,zk,=1 1 Tj T, Ty py ANy [ Hy u4:| [ # I-‘g:l

=Ny — 6Ny,

com o que se chega a:

1
By {mgs)} = W{CN—I,n—I Npy—4CN—g,n—2Np+3Cn_p 02 (Nzug—N w) +

+6Cy_3 n—sg (.QN ;1,4-N2y§) + CON—eyn—i (3 N? uﬁ—G’N ,u,,)}

donde se conclui com simplifica¢des imediatas:

O _ |, ,n—1 m—Nm—2  —De—2E—3 |y
"“W}_P 7N—1+mw—nw~@ Gw—mw-@w—w]ﬂ+

nd

L[ Xe=n _, Ne—na—2n  Ne-De—26-9 é
V=1 —0—2 T =0 = =9

para o caso de uma populacio e:

® B4 r—1 2
M4{m1 }= Y] +3 oy T Mg
para o caso de um universo.
141 2. — FE’ evidente que uma distribuicio, e em nosso casc a das médias

das amostras, nio fica determinada dando-se os ssus momentos somente até os
de quarta ordem. Ora, nas pesquisas estatisticas correntes os diagnoésticos a
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respeito do tipo de uma distribuicio podem realizar-se em primeira aproximacio
com ésses momentos.

Resumindo os resultados obtidos na hipotese de um universo, temos:

©) - 4 Lt B
l‘4{7nI }'—7"‘"3 Mg »
Fazendo intervir os momentos reduzidos:

I B
113—73, 4 o

ter-se-a:
(mf} = M= N R
a3y ™y [o{mgs)}:lz P
ou seja:
ga{m} = jgn_ . {1412)
Analogamente se encontra:
2 m®) = 3+71f g, — 8 . (141.2,1)

De (141.2) e (141.2,1) resulta:

1. Se o universo original é normal, o que liga intimamente ¢s=0,¢,=3,
entho a distribuicio das médias das amostras resulta normal quanto aos pri-
meiros quatro momentos.

2. Qualquer que seja o tipo de distribuicio do universo original, se a extensfio
das amostras, ou seja 7, é muito grande, a distribuicio das médias das amostras
é normal quanto aos primeiros quatro momentos.

142 — Se T e ¢ s8o a média e a varidncia de x, e =7 é a média de M. |y,
sendo-

lw; — 7)#
1

o=

I M=

RS
N
por analogia externa poder-se-ia estar induzido a estimar ¢°, com ajuda dos
dados de M., pela férmula:

1 2 -
S',?: —_— 2:, (CE,'—I:'>'? .
N og=1

Lembrando que a condicio de uma estimativa correta é que a esperanca
da mesma conduza ao parametro correspondente, convird tomar:

n
=N L G- TP
i=1
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e determinar A pela condicio:
E(S%) =42,

Podendo escrever-se:

ter-se-a:

E(5%) =2 I:E .)j:l x?-%E(i‘,j xi)z] )

Ora,

£

L e N o,
EX o= 2%

21

segundo o raciodinio da passagem do somatorio duplo s6bre a matriz das

amostras para um somatério sébre a populacio,

(Z‘,x,) —EZx—i—E Z‘, :clxj, EN I

i=1 i,i=1

E’ evidente que sendo os x: elementos de uma amostra, poder-se-4 expressar

o ultimo somatério na forma:

SENONOTINE B
Ezﬁf a2} P
=1

n N
Pl CN—#,n—2 A
i= ’ =t
23 7y

RN
I
L
.. e,
uNN

Logo:

(’g‘%) =it§ 2+X—r(%-z%[(i§1xi)e_iglejl )

Donde, com simples substituicOes:

N{n—1)

N=\ ———
ES)=\—5—

Para que se verifique a condicio de estimativa serd entdo necessario que:

Conclui-se assim que:

—1
N Z (z; — 72} para uma =y

S8 =
N n—I =1

e 52 = p— Z (z; —z")? para um =,

840 as estimativas corretas, respectivamente, da variancia calculada com
dados da amostra.

as
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142 1 — No caso de uma populacdo binomial

7TN=P{3§"§=]), P{xi=0}=q=1—p,

. v A
visto que a freqiiénecia — dada por uma M, comporta-se como uma média (x’),

] n
ter-se-a:
N—1 1 & 14 )2
2 — — P
5 N n—1 igl (Il n/)
Sendo: .
n )z f: v i +( 1 )2
e (B — — ) = T, & x -—yn
i=1 (’ % i1t n = n
72 172 I
v 27 =V(1__)
n n
resulta: gom NV (1 *‘V,)
N n—1 n
,
ou melhor, fazendo o 1,
n
= ;1 % full = f2) para uma ry
(142.1)
e 82 = n—i_l Fo =1 para um =,

As (142 1) 540, pois, as estimativas de ¢*'=pqg no caso de uma populacdo ou
universo binomial, respectivamente

143 — Seja uma populacio de N elementos x.,x., .,Zsx, da qual supo-
nhamos que extrairemos amostras de extensao n tomando ao acaso n elementos,
um depois do outro, com prévias reposicées sucessivas dos mesmos. Em virtude
desta regra, numa mesma amostra um mesmo elemento da populacdo pode
encontrar-se repetido n vézes. O numero das diferentes amostras possiveis,
que s6 diferem por seus elementos prescindindo da ordem de colocagdo, serad
o das combinacdes com repeticio de N elementos tomados n a n, ou seja
C’N,n:CN+n—1,n .

O que queremos aqui é apoiar-nos na funcdo geratriz dos momentos, para
estudar a distribuicdo das médias das amostras a que acabamos de referir-nos

Numa das C’y,. amostras, a média sera

1 & ;
b Z 7= mg.s)
N =1

(de acordo com o ja visto, s indica, de modo puramente acessorio, a ordem da
amostra) Os elementos ., 2, ,Zr» de uma amostra podem ser iguais ou
distintos

: (s) ‘z = -
Se considerarmos a m, como uma varidvel aleatéria, sua probabilidade
correspondente sera:

P(xlr 2, Ty = P(xl) Py P(xn)
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por serem as varidveis independentes. Logo, a funcio geratriz dos momentos
18)
correspondentes a m, €

¢ [z, + + + zn}
T2 n
‘r"j?l“) Z Z Z [?\’-"J;) p(xz/" ])<x‘x) ¢

Xy 12 In
mas, como todos os sub-indices variam de I a N, devera escrever-se

N —t-xi "
onlt)= [.ZIP‘@';') 6" :]
P

e sendo-

, 1
Plz)= N

Ly Loy
=] — e .
i) N
Supondo que a populacio estd centrada, ou seja, consideiando que p, =0,
para simplificar, derivando e tomando depois f{—o0 obtém-se, facilmente

on(0)=E(mY) = uy=0
2
o0} = o110~ o OF = == o7 )

1 S M3
or 0= ps} = =3

1V Y A S el B
#n (0)_“4{7”15 = o T T

Esses resultados coincidem com os obtidos por outro caminho no paragrafo
(141.2), conforme as formulas para o caso de amostras extraidas de um
universo.

O caso de que estamos tratando nio difere daquele, pois o0 modo de reposicio
com que se constroem as amostras faz que a extensdo n destas possa ser tao
grande quanto se desejar, o que, em virtude do fato (no caso de amostras
sem reposicdo) de ser n=-N implica que N apareca tdo grande quanto se
quiser

No paragrafo (141 2), ao analisar ¢, :mgs)} e g {m?} , vimos que, ao tratar-se
de um universo qualquer (normal ou néo) e quando a extensao da amostra
crescia indefinidamente, concluia-se entdo que

1 {mg“); =3

+

. . . P (8) . . .
ou seja, a distribuicdo de m, aparecia normal, quanto aos primeiros momentos
A concluséo definitiva desta propriedade serd obtida no paragrafo seguinte

143 1 — Se em lugar da funcio geiatriz dos momentos coriespondentes a

(3) (8) . .
m; dermos a de m, reduzida, ou seja, a de
mg‘“) — uy -

/
pon {51
= Z.om
Y 1
o ful | a*
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por ser a nova funcfo geratriz dos momentos:

N = r4 )
¢n() “n ( J 02
ter-se-a:

tri n

1
Pu O = ._N_

1

% oV |,
=1

Podemos escrever:

: ! XN tx i‘ex’? tsx? »
¢ul) = -N‘,'Eﬁ I+ cvn * 240 + 6 o8 12 te-

@ "
¢n(t)= 1+"—2—;{+ .o .
1

A primeira fracdo omitida dentro do colchele é de ordem ; a se-
na/s
1

guinte — ete. Logo, para n suficientemente grande, aproximar-nos-emos do
2

donde:

resultado limite, para n- o, ciue é:
i?
lim ¢, =c?
R
o qual coincide com a funcfo geratriz dos momentos para uma gaussiana
normalizada.
Segue-ge dai que a distribuicio das médias das amostras de um universo
qualguer (gaussiano ou nfo), quando a extensdo da amostra cresce indefinida-
mente, é de tipo gaussiano.

143.1.1. — Na 1ltima afirmag¢io do paragrafo anterior, féz-se uso, im-
plicitamente, da seguinte proposicio:

Se &, () = f Py (z) et* dx

4 w
e lim 6,0 = f P@) er dz =9 @),
n__> o — 0
entdo: lim P,(x)= P() .
n—) o

O teorema correspondente, em certas condicdes dque no caso se verificam,
da as bases para demonstrar o que estd afirmado. Deixamos seu estudo para
o final déste curso, quando, de posse dos elementos gerais, trataremos de estudar
alguns pontos relativos ao fundamento do Calculo das Probabilidades.

144 — Seja uma populacdo mxvy constituida, por exemplo, de N dreas Supo-
nhamos que classificamos essas N dreas de acérdo com a extensio das mesmas,
segundo K classes ou intervalos. Cada uma destas K classes sera designada com
o nome de estratos. Temos assim K estratos. my;, nve, .. , mwx sSendo Ny Ny ..., Ni
o numero de areas que os compdem, respectivamente.

Seja o estrato i-ésimo mw, 1<I<K * e designemos com 2, ; a extensio culti-
vada na area j-ésima do i-ésimo estrato.
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A situacdo geral pode resumir-se na tabela seguinte:

ESTRATOS 7rN1 TNB 7r]\rz. 1rNK
%11 2,1 Zi,1 £7:8
Z1,8 Z2.8 Zie TK.2
%18 %2,8 Zi8 ZK,8
4reas
cultivadas
Tij
%N, %Ny TN RNk
médias ] Z3 z; TK
variineias a‘;" g'g af af{
0 val 13
valor Ti= ——— i s
1 Ni jE f L1y

simboliza o promédio da extensfio cultivada por area no estrato i-ésimo. A
varidncia dentro désse estrato sera dada por

1 N . 1 Mo, 1 N 2
of = L G —i@f= 5 X x-;.j—(‘ﬁ‘ Z sij) -

N; ij=

O promédio da zona cultivada por area, na populacio total, sera:

z 1 E %
= z
N <1 =07
que se poderd também escrever:
.1 & _ E N _ K
= — N, = z = 7z,
NiE’I TSN T 151“ '

sendo p. a probabilidade de escolher o estrato i-ésimo.

A varidncia na populagdo sera:

1

2 —
N

Ny
G Z (wi—12.
1 §=1

M=

Consideremos agora a identidade fundamental.
a:;lj—5= (xi’]‘ "51)4'(5;—;) .
Quadrando e somando, tem-se:

K N
z ,El(xi,j~5@2=ZZ(xi,j—‘ii)”-f‘zz?(ﬂcﬁ—ii)@i—?ﬂ)-}-zZ(fi—@z

i=1 j= i i
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Como o térmo retangular pode ser escrito
K i
2'2 (14‘"55 Z (x‘l] -z
i=1 j=
e como
7\]7
Z (x; N z) =0
fica
KN M,

l
E T, —3f= 2, X (rlj—x,ﬁ—f— }“ T (5,72
= 1

i=1 j= =] j=1

[Faslad

i=1
que se pode interpretar assim a soma dos quadiados totais é igual & soma
dos quadrados dentro dos estratos (intra-estratos) mais a soma dos quadrados

entre os estratos (inter-estratos)

Entretanto, pode a formula anterioi, observando-se que seu ultimo téimo é
também igual a
¥

E‘ G—F2 T = B Ni(a—i?
p2

i=1
escrever-se da seguinte forma

K N

Z E(@U 2= Z(m1]—~L,Z+Z\1w—L?.

i=1 j=1 i=1 3=
Segue-se dai, dividindo ambos os membros por N :
A
2 = + ¢ P2
g
1~1 A I: :I

Esta formula nos mostra como a varidncia total estd composta pela soma
da variancia dentro dos estratos e da variancia entre os estratos

Suponhamos agora que na populacio total ny fazemos uma amostra ao
acaso sem restricoes Indicaremos esta amostra com o simbolo

M

Continuaremos supondo, salvo adverténcia em contrario, que a amostragem
é sem reposiciao
Indicaremos com x’ a média de nossa amostra

Sua variancia sera

2 N —=—n
2tz o 7 ¢ ‘
oty n N—1
logo por
L K A
24 By - s A 20 w2 A
FEEMI =y B [of 15— 32] (44D

Como em geral nos problemas concietos de amostragem o numero N de
clementos da populacido é grande, a (144 1) adquire, em tais casos, a forma

o2 1 h 2 -
’ 4 — — -~ Y
2{1’ CM;L)}—T-—T Z: 17'1‘(9:{—2/2

sendo p. a probabilidade de tomar o estrato i-ésimo
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144.1 — Suponhamos que, nas condi¢bes anteriores, em lugar de tomar uma

oo ) .
amostra ao acaso sem restrigdes, como era a M, , desejamos ter em conta a
estratificacdo. Neste caso, tomar-se-a uma amostra ao acaso de 7. elementos
no estrato m:, 7 NO ny:, € x NO myx , S2bendo que

K
Z n=n.
- i=1
A expressao

indica. o valor do promédio das areas cultivadas em cada zona no estrato
i-ésimo segundo os dados de sua amostragem

A expressio:

N B _
- m =Ny
n j=1

representa o valor estimado do total de areas semeadas em tédas as zonas
do estrato i-ésimo e

>
=

N, m Ko
=3 —- ¥ 5= 3 N ¥
i o j=1 i=1

I
—

1

a estimativa do total da area semeada em tddas as zonas da populacio,
enquanto que:

=

1 K

ng
f -
X oz=—o L Nz
1 J N ;=%

3=

>
N =1

estima o promédio da area semeada por zona, sendo uma estimativa correta
porquanto:

£
N

N;

—_ K —_ K -
E(z')= iEI NiE(z)= ,21 v E=T .
< =

A variancia de T’ em nossa amostragem estratificada sera

A A
Sendo
_ ‘71? N;—n
ag{x,’} =~;Z~ N:—Il
e em particular o° { ', } = —%% para o caso em que cada estrato se comporte
como um universo, Ter-se-a entdo:
. 1 K 2 a'f
o la) = WiEI N ok (144,2)

Nio se disse, até aqui, qual o critério que se seguird para juntar a extensdo
da amostra em cada estrato i-ésimo Isto se poderi resolver adotando-se a
seguinte regra fixa

m=n —IJ”V—’ =up (144,3)
isto €, a magnitude da amostra em cada estrato é proporcional a4 quantidade
de elementos que ha em cada estrato
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Nestas condicdes, diz-se que a amostragem adotada é repiesentativa, ou
melhor, que se trata de uma amostragem bowleyana, em justa honia ao Professor
ArTHUR L BowLEvy que a adotara originariamente em seus estudos como
ploneiro nas aplicacdes sociais da amostragem.

Em tal caso, a (144.2) escrever-se-a:

Se compararmos a varidncia da média z' produzida pela amostragem
bowleyana M;B) com a varidncia da média 7' de uma amostragem ao acaso sem

restricbes MV, tem-se:

1 K 2 1 K 2 N _ _, 4
= _Ipi o < . 'ZI Tli[az+(xi~x)2:|= 02{95 CMS). )} .

=

ot {# CMiP}: %o

Resulta dai que a precisBo que se obtém com a amostragem bowleyana é maior
do que a que did uma amostragem ao acaso sem restricdes

A igualdade da precisio entie ambos os tipos de amostragem s0 ocorrerd
quando:

Y=

ou seja, quando nio exista diferenca entie as médias dos estratos ou, concre-
tamente, quando nio existam motivos para estratificacido.

144 2 — To6da vez que no tratamento de problemas de amostragem apa-
recem valoies paramétricos, isto é, pertencentes a populagéo, isso quer dizer que,
em tais casos, devem usar-se infoimacdes prévias fornecidas pelos registres ou
resultados censitarios com os quais se contem, Do contrario, tais parametros
devem ser substituidos por seus valores estimados, deduzidos dos proprios resul-
tados da amostragem

Se ocorrer, pois, que informacdes estatisticas prévias nos derem conta das
variancias em cada um dos estiatos e se, aproveitando essas informacdes, se
quiser determinar a magnitude 7. das amostras parciais, de maneira que
sejam funcdes de cada o, entdo se compreende que ao poder variar a deter-
minacdo dada pela (144 3) os resultados haverdo de modificar-se.

Esta ultima consideracdo nos conduz a um novo método de amostiagem que
recebe correntemente o nome de amostragem O6tima, denominacfo que em
justica pode ser trocada ou substituida pela de amostragem neymaniana, em
homenagem ao grande estatistico JERZy NEYMAN.

Seja o universo n estratificado em universos m;,m, . ,xx, cada um dos quais

é de média e varidncia z,,6/; . 0. ; : Tx ox® respectivamente

Seja a amostra fracionada, por estratos, em amostras:
Mm]ﬂi:an]ﬂ"e; yMnK}ﬂ_K

e sejam &%, %, , % as médias correspondentes a essas amostras.

Com uma combinacio linear dessas amostras, formemos a estatistica:

y=g9:% +gewd + +9g v
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A esperanca e a variancia de y serdo:
Ey=g 5+ g 3+ +oggig.
ae{?/}=9?02{51’}+g§ae{52'}+ +g§{a2{5’K}

no caso de correlagio nula entre: &z, z;/; i=j .

Sendo:
2
g{—.,}_iiv_i:ﬁ
a? iz = v N1
2
e -1 _ % no caso de universos, tem-se:
izt = o
(3
2 ) 2
2 911_ 2 %2 € 2 K
o*{v} =4 o T2, T 9%

K
E(y) = 'Zz 9 % (141,4)
i=
K o
2 = Y
7 {y} i§l b n

Para que ¥ estime & média = de x,

N; _
=
N 1

K K
= 3 T 5 (1447
i 2

é necessario e suficiente que:

9;=Di .

Que ¢é suficiente, vé-se pela imediata substituicdo na (144.4). Que é
necessario, vé-se também imediatamente Bastari que K — 1 médias se tornem
nulas (em todo caso, por mudancga oportuna de escalas) para que o coeficiente
¢g:. da ultima na (144 4) tenha de ser necessariamente igual ao p: da (144 5).

Fica-nos assim:
K —
y= X piz

t=1

E)==z

2
K [:2]
- 2t
o? {y} = 5‘3 7 el (144,6)

Mas ainda nfo se resolveu o problema da fixacdo. A Unica condicdo que se
tem é a global: '

O problema que entdo se estabelece, de um minimo a variaveis ligadas,
é o0 seguinte: determinar os valores de n. que tornam minima a o{y}

K
estando sujeitos &4 condicio de vinculo: X n.=n.

i=1
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Para comodidade do leitor, a coirespondente teoria dos maximos ou minimos
se resumird no paragrafo seguinte

Formemos a funcido auxiliar de LAGRANGE

K , 0‘? X T
Dy, ny , ng; M= T, p; — +X ( > ni) —n |, (144,7)
i=1 ' om i=1
Os valores n: que tornam minima a ¢° {y} devem verificar as condicdes.
oo _ 26 _9¢ _,
dny d g ong

Elas nos dao, respectivamente:

ou seja:

ny =

<
d

gk,
I

Delas deduz-gse que:

proitpreat  togog=n VN

donde 1esulta que

Pi oi
M= (141,8)
2 rio;
i=1
Com o que, ficou resolvido o problema da fixacio na amostragem neymaniana
Tendo-se em conta a significacdo dos p, escrevemos a (144 8) na forma
Ni oy
ni=7z ~K
2. Nioi
i=1
Resulta, ao tomar =, proporcionais a N;o. um valor para n: superior a
N.; entfo, se tomarmos para formar a M. lodos os elementos de s, e O
numero restante, ou seja n— N, se distribuirdo proporcionalmente de acdrdo
com a férmula
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A varidncia (144 6) da estimativa da média no universo serd assim

K 2 af g )
 — P; o3
i eme 4GS

St % X 7 v;)2= iz eM™}.

B’ facil demonstrar que esta varidncia da média na amostragem neymaniana
¢ menor que a varidncia da média da amostragem bowleyana

Basta ter presente que sendo:

X . .
Y @+rag>0 igual a zero se y—’ ==X
i< i
. K 2 K K 2
serd.: 2 % +2 Elxzyi+)\22y{20
i=1 i= i=1"

mas para que éste trinémio de segundo grau em » nido tome valores negativos,
seu discriminante deve ser negativo ou mnulo, ou seja, deve verificar-se a
desigualdade de ScHwARZ:

£an) = (£4) (£4)

Resulta, assim, que:
K 2 K 1, 2 K K R K P
()2 Z’io‘i) =(E pi”-pi”«ri) < (,}.‘. p;) (E Pidi)= 2 i
i=1 i=1 i z 1
ou seja:
{7 cMP} < ot {7 eMP} < o? {7 c MP] .

Nao se ganhard em precisio com uma amostra.neymaniana, em relagio a

1/8
X ., P,
uma amostra bowleyana, se — = —2; ou seja, se —— = —A = — constante,

1
P, o
isto é, se as variancias sio as mesmas em cada um dos estratos.

144 2 1. — Justificaremos de modo breve, aqui, a utilizacio da funcédo au-
xiliar de LAGRANGE, introduzida anteriormente, limitando-nos 4 consideracio do
caso especial em que se apresente o nosso problema de minimo ligado

Seja a funcdo de K variaveis:

flzg, T2, 2K)

(z: = n: em nosso caso anterior) e a condi¢do de vinculo:

F(zlx 22, ,:CK) =0

N K s ..
(corresponde & (2 n,—) -n=2(). Os valores que tornem minima a funcio }
‘ i=1

devem anular suas derivadas parciais de primeira ordem, ou, o que € o mesmo,
sua diferencial total:

TR

L d =0;
Fye 3 3¢ D
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tendo-se tamiém, por ser F = constante:

ol oF oF
P 97 -2 dap =0 . I
dr 92 dzy 4 5 dey; -+ 4 Pl (In

Somando (I) e a (II) préviamente multiplicada por um fator A, ter-se-a:

af ()F) of (7F> ( af aF )
o 273 4 , d _ar =
((’)131 + A a7, d'l?j"i—(ax} + 2 Fyo z; + + Dk + 2 Py dig = 0

7

devendo ser necessariamente, pela arbitrariedade dos dx. -

of aI«’_O
d % a xf

r
Lol aF
a rg drg

condicdes que correspondem 2 anulacido do diferencial total da funcgdo auxiliar:

e=Jf+NF
ou seja a de um minimo para ¢ .
145 — Consideremos um universo gaussiano*
&
Gy, o)= ——= ¢ 2ot
oVar

a funcéo geratriz dos momentos correspondente, sera:

4 +o @t
<p([)=——: € 2a? | gldx
V2 n —

1 +eo _ af—2zlutotgtpt
= — e 20¢ dx
o'\/27r — @

o?t? 4w _ (z——(p—(—:f?t,ﬁ
=a“t+ 2 —%: e 2 o2 dz .
0\/271' —

Como a funcido integrada pode considerar-se como uma gaussiana de
centro p + o’ ¢, tem-se*

[oe]

P
t
<p(i) = e” 2
Se z & a variavel correspondente a G (u,s), a funcido gerafriz dos momentos
de ax sera:

2,3

Lo (e—u)? o?alt?
1 : — e ot
__:__/ e 207 | %% gp= w(ai)=e” L2

oVir ©

Se ¥y é a varidvel correspendente a uma G (w,0,) a funcio geralriz dos
momentog correspondente & vaiidvel:
Z=ax+8By
Sera
ot
eau+/3m+(a"’09+ﬁ'o,')7

o= (145)
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ja que

-+m
o =ol) yutj; w)=/ 6 iy o} P ay

—
A relacdo anterior é geral.

Se @ (£) é a funcdo geratriz dos momentos correspondente & variavel z
que segue uma lei de probabilidade P (x), e ¢ (¢) € a funcio geratriz dos mo-
mentos correspondentes & variavel ¥y que segue uma lei de probabilidade @ (y),
a funcio geratriz dos momentos (f), correspondente a varidvel Z=zxz 4 v,
no caso de ambas as varidveis serem independentes, e P (x) e @ (y) serem fun-
coes de densidade, supostas continuas, como até aqui, ter-se-4

. -+
¢() = / / P Q) TV iy = 00y @) -

A forma da funcfo geratriz dos momentos (145) mostra que a lei de pro-
babilidade da variavel

Z=caz+ By
¢ uma gaussiana cuja média é
ap+ Bus
e cuja variancia &
o o+ 6 o

Por conseguinte, se se tem:

{216 (u o)} {0} G (upa}) ]
ter-se-a
{Z=az+ 8y G(antBurd’ o’ +6 )} .
Por simples repeticdo, conclui-se que se:
Z=aja;+arnp+ Fagz,
com {Z:|G (u,0° ) verificar-se-4 que

n n n 2 2
Z= % aini)C (2« T o) (45,1
= 1= i=

145 1 — Se se tem um universo gaussiano G (n, o) e se confecciona uma
amostra ao acaso de extensdo n, M. } G (u,0), a média = de M, :

. 13
T= — z;
noi=1

seguird uma lei de probabilidade gaussiana, dada em particular pela (145 1)
quando se tomar;

Bi=p

Logo, a

" ) 1 N
1{MM,IIG(H,(,@)}=G(u,T)zme e (145 1)

RBE —3
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ou seja" as médias das amostras de um universo gaussiano se distribuem
segundo uma gaussiana cuja média é a do universo e cuja varidncia é g
varianeia do universo original dividida pela magnitude da amostra.

Este resultado confirma a extensfio que parecia provavel diante dos resul-
tados dados no parigrafo 141.2.

145 2. — Expressemos os resultados a que chegamos no paragrafo anterior,
mediante a seguinte férmula sintética cujo significado se esclareceu:

. __e—p?
PR = e 2lo/Vn)
Vor a/ Vu
Para compreender as consideracdes que faremos, deve o leitor ter presente
a tdbua dos valores da funcio normal, que resumidamente aqui se transcrevem,
intercalados alguns pontos mais usuais na pratica.

Caso A
t
t / ¢ (2) de
¢
0,00 0,0000
0,50 90,1915
1,00 0,3413
1,50 0,4332 0 »0,01
1,645 0,4500 L
1,955 0,4750 '
2,00 0,4777
2,325 0,4900
2,50 0,4938
3,00 0,4987
Caso B
z2
1o &
¢ (@)= e
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A tébua de valores da funcido normal e os trés graficos que se ajuntam
esclarecem as afirmacbes seguintes formuladas em térmos de fregiiéncias:

Num universo normal, 5% dos valores da variavel sdo superiores a 1,645
e 1% superiores a 2,325, enquanto 95% sfo inferiores a 1,645 e 99% inferiores
a 2,325. O caso B é simétrico para o campo dos valores negativos. Os pontos
vizinhos tragados no caso C correspondem ao seguinte: 5% dos valores de uma
variavel normal sio, em valor absoluto, superiores a 1,955, ou 95% séo infe-
riores, em valor absoluto, a 1,955.

Estas propriedades de reparticbes dos valores de uma varidvel normal
facilmente se transferem para o caso de uma variavel gaussiana de média
aritmética e desvio-padrio dados. Seja por exemplo r tal varidvel de média
u e de dispersio o :

(x— p)?

! T

e

osVenr

< x . . R , T—n
como a variavel reduzida (qgue seguirda uma lei normal) é ————1¢, pode-se
[+
entdo, pelo que ja se viu anteriormente, dizer: 5% dos valores da T s&o supe-
riores a p -+ 1,656 ou 95% sdo inferiores a n 41,6456 As restanfes afirmacoes
se fardo de modo semelhante, sem dificuldade

145.2.1 — Pagsando & média aritmética £ de uma M, derivada de uma
G (w,0’) por exemplo, trazendo a éste caso as propriedades de reparticio da
varidvel do universo

Se efetuarmos um numero indefinidamente grande de amostras do mes-
mo universo G (u,¢*) e com a mesma extensdo 7, dentro désse conjunto de
amostras 95% conterdio as médias aritméticas que sejam inferiores ao valor

n1,64506/v/n e somente 5% conterdo as médias aritméticas que sejam supe-
riores ao valor anterior

145 2.2. — As afirmacdes anteriores podem inverter-se, dando lugar assim
a proposicoes de inferéncia estatistica indireta. Dizemos inferéncia estatistica
porquanto as conclusdes se dario apoiadas em certos pesos de probabilidade,
e, indireta, porquanto nessas proposicoes se parte dos resultados das amostras
encarando a estimativa de valores nas populagdes

Suponhamos que de um universo gaussiano de média desconhecida e de
desvio-padrdo ¢ efetuamos um nUmero indefinidamente grande de amostras
da mesma extensio n . Quanto go valor da média desconhecida de nosso uni-
verso, poderemos dizer o seguinte: em 95% de nossas amostras, as diferencas
entre as médias das amostras e a média do universo, serdo inferiores a
1,6450/\/12. Usando o Caso C, nas mesmas condicées, poderemos dizer:
em 95% de nossas amostras, a média da populacdo diferird, em valor absoluto,
das médias das amostras, em menos de 1,9556/\/%. B’ importante insistir
neste ponto para corrigir informacdes erradas como a seguinte: de um universo
gaussiano de média desconhecida e de desvio-padrio o resulta uma amostra
a0 acaso de extensdo n a qual di lugar a uma média z. A aludida conclusio
erronea consiste em afirmar que a média do universo, com uma probabilidade
igual a 0,95 diferird, em valor absoluto, de x em menos de 195506/ \/ n .

Ocorre aqui 0 mesmo que foi assinalado no paragrafo 140.5 1. ao referir-nos
aos intervalos de confianca, podendo repetir-se neste caso o que ali se disse.

Note o leitor que, em tudo quanto dizemos, nfo podemos ainda cair, em
rigor, numa proposicio déste tipo: a probabilidade para que o parimetro
desconhecido se encontre numa certa regido determinada, levando em conta
a evidéncia de uma certa experiéncia (amostra), é de tanto.
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Se se apresentar um método, no qual tenha sentido estabelecer uma pro-
posicdo désse tipo, mais de um autor a ela se opora, utilizando o argumento
de que os pardmetros, embora desconhecidos, n&oc podem ser fratados como
varidveis aleatorias, no que concerne a probabilidades que se refiram aos mesmos

A esta altura, parece inconveniente insistir s6bre ésses pontos que sio, por
assim dizer, os primeiros pequenos escolhos que cercam o problema da infe-
réncia estatistica indireta. Nada obstante, convém menciona-los de passagem,
uma vez que serd forcoso voltar aos aludidos pontos, que sdo verdadeiramente
fundamentais

146 — A natureza especial e concreta de cada tipo de problema ¢é a que,
nas aplicacles, nos conduzird a adotar uma margem de 5% ou de 1%, que
sao as duas mais comumente usadas Pode influir o aspecto do custo na inves-
tigacdo de cada unidade que ha de compor a amostra, ja quanto ao necessario
para sua obtencao efetiva, ja em face do pre¢co da unidade, se é que a experiéncia
impde sua deterioracio, podem interceder outros argumentos, como o do perigo
que no consumo ulterior ha-de encerrar uma droga, etc -A adocio déste coe-
ficiente (coeficiente de risco) é, em todo caso, sob o ponto de vista analitico,
simples questdo de convencio :

Fixado o coeficiente de risco, a prova teste da hipdtese estatistica que
se formule deve completar-se com a indicacdo da zona que se adote como
critica ou rejeicio & mesma hipétese

Com um mesmo coeficiente de risco, igual, por exemplo, a 5%, indicamos
trés casos, 4, B e C A adocio da zona de rejeicio também depende; na
pratica, do tipo particular de problema que se estude E’ evidente que se o
malior valor de uma média encerra conseqiiéncias perigosas como no caso de
uma droga toxica, o caso A se apresenta esponténeamente Se, em troca, se
trata de inferir valores médios que correspondem a rendimentos industriais em
face de novas formas de producdo, o natural sera adotar o caso B, que situa
na zona de rejeicdo os valores baixos Por ultimo, para todos os problemas
que caem no ambito da teoria dos erros, mensuracoes, desvios de impactos, etc ,
resulta natural a escolha do tipo C.

O teste de uma determinada hipdtese estatistica fica constituido pela dita
hipétese, abrangendo o coeficiente de risco e a escolha da zona de rejeicdo e
por fim, como zona complementar, a zona de adocdo da hipotese

146 1 — O mecanismo de um teste é o seguinte estabelece-se a hipdtese,
adota-se o coeficlente de risco, fixa-se a zona de rejeicdo. Se a estatistica
com a qual se esteja trabalhando cai na zona de rejei¢ao entdo a hipotese é
recusada. Se cai na zona complementar, a hipotese é aceita.

. 146 1 1 — B’ evidente que tdda a apresentacdo do problema das provas
de hipodteses que se estudaram nestas ligoes tem um simples carater introdu-
torio, j4 que ndo sairemos de universos gaussianos e, nestes, suporemos conhecida
a varilncia, para someénte verificar hipéteses simples, referentes & média-pari-
metro

. Isto reduz notavelmente o espaco-pardmetro correspondente as gaussianas,
dado por um semiplano O eixo das abcissas, de menos a mais infinito, pode
conter, potencialmente, o campo de variacio da média aritmética, contudo,
s6 atua a parte positiva do eixo das ordenadas para conter os valores potenciais
(necessariamente positivos) da varidncia

Citemos um exemplo Suponhamos que a vida média de uma populagdo de
pecas industriais é de 1000 horas e que o seu desvio padrido é de 21 horas
Suponhamos que se extraiu uma amostra de 49 pegas tomadas a0 acaso e gue
essa amostra nos conduziu a uma vida média de 950 horas Na base déste
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resultado, deseja-se testificar a hipdtese consistente na autenticidade de uma
vida média de 1000 horas para o universo que se supde gaussiano e do qual
se retém, como dado certo, o valor de sua dispersfo.

Se a vida meédia da amostra tenha resultado inferior & suposta da popu-
lacdo, isso pode decorrer das mesmas flutuacdes do acaso contido no processo de
confeccdo da amostra O que interessa, pois, é julgar se a diferenca é ou ndo
significativa, como também recusar ou aceitar a hipétese. O desvio padrio
correspondente 3 média da amostra é de 3 A média da amostra menos a
média da populacdo nos da o desvio — 50 O desvio reduzido é, pois, — 1,66
A zona de oposicdo aplicavel a éste problema é a do caso B Vé-se que o valo:
obtido cai na zona ecritica correspondente a um coeficiente de risco de 5%
A hipotese, com éste teste e na base dessa amostra, é recusada, ou seja, néo
nos dispomos g aceitar que a média da populacdo seja de 1000 horas, como se
supds.

Ao adotar essa conclusio corremos um risco A hipétese pode ser ver-
dadeira e, apesar disso, a amostra pode conduzir-nos & zona critica em 5%
dos casos. Isto é o que précisamente justifica a denominacdo dada ao coefi-
ciente de risco Em geral, o &iro que se comete ao recusar uma hipétese quando
esta é verdadeira tem a designacédo de érro de primeira espécie

Mas, também existe outro érro, o de segunda espécie, que é o que pode
cometer-se quando a estatistica da amostra cai na zona de aceitag¢do sem que
a hipotese seja verdadeira. O verdadeiro rol de um teste deve satisfazer o
jogo déstes dois. tipos de erros

Aceitamos pela experiéncia de uma amostra a hipdtese correspondente, por
exemplo, a um certo valor médio de toxidez de uma droga Em tal caso, o
urgente serd investigar se a amostra que caiu na zona de aceitacio pode ter
provindo, e com que probabilidade, de uma populacdo na qual o valor médio
de toxidez nfo seja ainda maior Este juizo sébre o valor de um teste se
esclarece com g introduc@o da chamada funcio de poténcia de um teste

146 2 — Su'ponhar’no‘s' que incorporamos ao nosso teste a zona de "o’posigéé
correspondente ao caso 4 para um cceficiente de risco igual a o Rste coefi-
ciente de risco determinaria o limite da zona critica Por exemplo, se o é
igual a 5%, E serd t — 1,645,

Suponhamos que de uma gaussiana G (pu,c°) derivamos uma M, que nos
proporciona uma média z. A hipétese é gue a média da gaussiana, cujo
desvio-padrao aceitamos, é u — u,. Se

A >E
a
recusaremos tal hipotese. Por outro lado, se

2T T <k

o

aceitaremos a hipétese

Se a média da populacdo nao fosse p=p, mas p> ., €ntdo, como se
percebe no grafico, com uma probabilidade f que serd maior que o esta nova
populacdo produzirsd amostras cujas médias caiam na regido critica Em outras
palavras, tanto maior seja o valor da suposta média da populacdo, tanto maior
serd a probabilidade de que a hipétese seja recusada e, com isto, se evite o
perigo tantas vézes aduzido no caso de uma droga toxica Vé-se, pois, que a
zona critica escolhida para éste caso é precisamente a mais conveniente Con-
tudo, se o que se quer ter é uma funcio direta que reflita a poténcia déste teste
e permita tracar o grafico de poténcia, facil é alcanca-lo
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A situacdo désse teste fica ilustrada, analiticamente, do seguinte modo.
Dado o coeficiente de risco o, o valor do ponto limite E (por suposicio,
feita a escolha do caso A) fica determinado por.

1 R
1———_‘_—/ € 2 dr=e.
\/27r —

Dada, pois, uma M, com uma , fazemos a hipétese uw = p, Se resultar

ETHROyT S

g

recusa~-se a hipotese; do contrario, deve-se aceiti-la

A poténeia de um teste é uma funcio que da a probabilidade de que a
hipotese, considerada como variavel, seja recusada. Por conseguinte, a poténcia
do nosso teste sers

p{ 2R NV > 16, ge)} =P, {ul.

o

Basta uma ligeira inspecio do grafico para deduzir o valor de P. {n}

o v

(o

TN
L
=

¢

X Rty
0000 tate e e e
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—- M_u J—
t— a\/n

] @ 2f { [ o-ze
Pyul=——= ¢ 2 dx Pip}=1-— 7 ¢ 2 dz. (1459
__ . ) 2 ,

t——%—\/u PRASERPN

Com esta expressdo, facil é construir o grafico de poténcia para o teste
que corresponde ao caso 4. Vé-se que, para p=—yp, Htem-se Pa {m} =@
Logo o grafico passa pelo ponto (um.,a). Os valores extremos se deduzem de

Pi{—w}=0 Pif~wf=1

Com a (145.2) e a utilizacdo da tabua da funcio normal, pode-se ja
construir a curva de poténcia“

l «
P m— /4
/ o
Recordemos que o érro de segunda espécie era o de aceitar a hipdtese

feita quando outra, diferente, é a verdadeira. Como a aceitacio da hipotese
corresponde em nosso teste a que

AT Jn <E

o

ter-se-a:

P{x:” Vo < 1165 p, yg)}=1—P{x:” Vu > 1] Glu s np, r,e)}

Logo, a probabilidade correspondente 2.0s erros de segunda espécie, no grafico
de poténcia, estio dados pelo complemento & unidade da ordenada da curva
Vé-se assim que, em nosso teste (Caso A), a probabilidade de aceitar a
hipotese, quando os valores verdadeiros da média da populagio sejam menores,
cresce a medida que éstes diminuem. O perigo da aceitacio (pense-se no
caso da droga téxica) nio tem entdo maior importdncia. Por outro lado, 2
probabilidade de recusar a hipdtese aumenta com o valor médio, o que quer
dizer que aumenta a probabilidade de recusar drogas de toxidez elevada. Por
ultimo, a probabilidade de aceitar drogas de alta toxidez vai diminuindo com
o aumento da mesma. A escolha do caso A para problemas déste tipo ficou
corroborada & luz da funcio de poténcia

146.3. — Sintetizemos o que ocorre para zonas de oposicdo correspondente
a0 caso B.

Adotando o coeficiente de risco «, o limite £ fica determinado por:

! teo ot
1 — —— “f e 2dr=q.
Ver Jt
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Estabelecemos a hipétese: p—=u. . Se ocorre que:

LU
- :

a hipdtese € recusada; do contrario, é aceita

A funcio de poténcia correspondente a éste teste seri

P{ij“ Vu <1]Gly, ﬂ)} = Py {u}

e, em particular.

PN < 116l o0} = Pafuo} =

g

Neste caso, a situacdo se apresenta de acdérdo com o seguinte grafico:

sendo a nova massa de probabilidade (que se descarrega sébre a regido critica),
quando em lugar de w, Se tem w .

t+ va
1 _=
— 2 ds
\/27r ¢ ¢
o) - 00
Isso nos conduz a
it o
1 _

PB{H}=1‘"_’M—W— e ¢ dz
e )

Donde, com consideracoes andlogas as do paragrafo anterior se deduz o
grafico de poténcia para o caso B.
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UL S TN

- (—-—-——.

/’LO /
146 4 — Finalmente, para o caso C, de um modo andlogo ao ja visto e
de acdrdo com o grafico acima ter-se-4 que sua correspondente funcio de

poténcia sera:
St N

PC{H}=P{Z< x:" \/7<510<ﬂ,09)}=1—\/7/ e T da
t

estando determinados os limites * e ¢ por:

1 _
11— ——= e 2 dx———o(———‘PC I-‘g'.
Vor { )
J
Sendo
) -4 o o2 ) " — o
Pol—owil=1— " e——»‘«’—dx=1; Poy+ o t=1— —cr ¢ 2 dy=1
{ } Ver { } Yor
+ —®

tém-se todos os elementos para o tracado do grafico correspondente

S

AN RS
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o

7, > p

147. — Os testes anteriores podem resumir-se da seguinte forma. Parte-se
do fato de que uma certa populagio n é de um determinado tipo:
f (x, ©, O, ..., Ox). De uma amostra que se supde extraida ao acaso de f,

calculam-se certas estatisticas. Adota-se um coeficiente de risco €, com base
néle bem como na natureza do problema, uma regido critica W Segundo a
amostra (isto é, suas estatisticas) caia ou nfio na regiio W, a hipétese H
concernente a uma, varias, ou a toédas as igualdades

61=0?, 09=Bg, ) 01\’:0(1){

é recusada ou aceita

.

Grande parte do teste se desenvolve sObre bases estocasticas, exceto em
dois pontos (se agui prescindirmos do fato de gue as estatisticas se definiram
por processos rigidos): o da forma da funcio f correspondente & populacéo
e o da natureza de seus parimetros. Deixemos de lado o primeiro problema
cuja escolha se deve supor feita em face de certo conhecimento ou experiéncia
prévia que se tem do caso concreto. E’ natural, ou melhor, é preciso supor
que essas experiéncias prévias devem ter conduzido ao valor que, na hipotese,
se atribui aos paridmetros. Nos problemas examinados, ésses valores dos para-
metros dados por hipétese sio de natureza tal que, do ponto de vista de sua
composicho 16gica, o problema das provas de hipoteses tem um carater hibrido:
estocastico por um lado, e paramétrico por outro. E’ evidente que o reparo dai
resultante € simplesmente de ordem estética e ndo pode constituir base de
argumento critico. Apesar disso, o fato de que o valor dos parametros suponha
experiéncias anteriores obriga, naturalmente, a explorar todo o sentido profundo
e a repercussdo estatistica trazidos por mais atenta consideracio das experién-
cias que se tenham realizado. Em muitos casos, os aludidos pardmetros carecem,
nessas experiéncias, de uma absoluta e imutavel rigidez, como se supde no
problema das provas de hipoteses. B’ o que ocorre, por exemplo, nos Processos
industriais, econdémicos, sociais, etc. Poder-se-ia, entdo, nesses casos, tratar-se
0s parametros como verdadeiras varidveis aleatorias, dependendo da intensidade
das experiéncias anteriores o conhecimento de suas leis de distribuicdo. Jus-
tamente para abarcar ésse mecanismo, no qual a inferéncia estatistica indireta
se torna possivel sbbre a base de uma experiéncia anterior, contamos com o
principio de Baves-Laprace cujos primeiros elementos passaremos a expor.

147 1. — Comecemos considerando o seguinte caso particular para chegar
3 férmula de BavEes-LAPLACE

Sejam K; urnas U: cada uma das quais contém Np: bolinhas azuis e
Ng: bolinhas brancas; K. urnas U cada uma das quais contém Np. bolinhas azuis
e Ng. bolinhas brancas; . ... ; K, urnas U, cada umsa das quais contém
Np, bolinhas azuis e Ng, brancas. Indiquemos com ¢ uma bolinha azul e
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w
com b uma bolinha branca, e suponhamos que as K= 3} K; urnas sio externa-
i=1

mente idénticas. Nestas condicdes, suponhamos dque se tenha escolhido uma
urna ao acaso, que desta se tenha extraido uma bolinha ao acaso e que resultou

o acontecimento A=a.

Nestas condigoes, perguntamos a noés mesmos: qual é a probabilidade para
que o resultado 4 = ¢ tenha sido produzido por uma urna do grupo U:?

fiste caso é, evidentemente, particular, pois néle se supde que a populagdo
em cada uma das K é igual a N

Para resolver facilmente o problema suponhamos que cada bolinha leva,
além de sua cdr, um ntmero que identifique a urna a que pertence Déste
modo, tédas as bolinhas das K: urnas U, levardo o nimerc um, e assim
sucessivamente.

Se se supde que todas as bolinhas de nossas K urnas cairam num mesmo
recipiente do qual se extrai uma bolinha ao acaso, resultando 4 =a, a pro-
babilidade que buscamos é a mesma dque corresponde a que a referida bolinha
leve o numero i. Logo, a probabilidade de U., sabendo-se que se verificou o
acontecimento 4 —=a, é:

Np; Ki
PiU A=ol =
=)= e T i, K
ou seja:
PlUdld—gl= i pi X 147.1
{ il a} &1 p1+a@g pot+ + 6w po ( )

Nesta formula &, é a probabilidade de escolher, ao acaso, uma urna do
grupo U. prescindindo de qualquer dado; noutiras palavras, &: € a probabili-
dade “a priori” (isto é, a probabilidade inicial independente de toda experiéncia
anterior) correspondente &s urnas (que aqui funcionam como causas) do
grupo U. .

A férmula (147.1) pode interpretar-se do seguinte modo a probabilidade
“a posteriori”” (isto é, depois de ter-se realizado uma experiéncia) da causa

z

C="U;, sabendo-se que o acontecimento A =a se produziu, é igual & pro-
babilidade “a priori” da causa pela probabilidade de que atuando esta causa o
acontecimento se verifique, devendo dividir-se ésse produto pela soma de
todas as produtos anédlogos possiveis

A soma désses produtos andlogos possiveis ndo é outra coisa senfo a
brobabilidade para que ocorra o acontecimento A=a.

Por conseguinte, se a causa é designada com C e o acontecimento com 4, de
p{a} Pfclal=r{c| P{4|ct

sendo:
P{A}:g?{c} P{A(O}

deduz-se também, em carater geral, a formula de BavES-LAPLACE:

(147 1,1)
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147 2 — A férmula ou o principio de BavES-LAPLACE concentrados na
(147 1,1) néo podem suscitar nenhuma espécie de objegao.

Os que se opdem o principio anterior sfo os que discutem a escolha que
se costuma fazer das probabilidades “a priori” ou iniciais, onde reside toda a
verdadeira causa do litigio entre partidarios e adversirios do aludido brineipio
Pode dizer-se, com justica, que essas probabilidades iniciais constituem o fator
decisivo no uso correto da férmula

A aplicacdo da (147 1,1) é suscetivel de uma recusa tdo s6 pelo discutivel
tipo de hipdtese que possa tornar-se seu fator decisivo E’ bom precisar, pois,
que téda a questio depende do problema da fixacfo das referidas probabilidades
iniciais Se o problema permite conhecer essas probabilidades, entdo desaparece
todo o motive de oposicdo & férmula de BavEs-LAPLACE, sempre que nhio se
trate de uma monomania Se, ac contrario, ndo se conhece a lei de distribuicio
“a priori” das causas, todo o mal que pode provir do uso da férmula depende
da escolha da hipétese, da convencdo ou da regra, mediante a qual se fixem
as referidas probabilidades ‘“a priori”

147 3 — Tratemos de relacionar, sem ir mais longe, o principio de
Baves-LAPLACE com o problema da prova de hipoteses Consideremos, assim,
um universo = ‘G (u,0) com o exatamente conhecido Suponhamos que se
tenha confeccionado uma amostra M. e que, sObre esta evidéncia, desejamos
estimar o valor de » Nosso prineipio nos conduz a seguinte férmula:

Pluf P{M, ]}

. (147 8)
SPIP ]

P{”‘Ian}=

Para utilizar esta férmula € preciso conhecer as probabilidades “a priori”
Piu} Isto implica umsa experiéncia anterior relativa ao problema Para
ilustrar melhor a situagdo, suponhamos que M. é uma amostra de 7 pegas e
que = (que, na férmula vem a substituir a M,) representa a média estatistica.
B’ de supor que o industrial tem experiéncias anteriores semelhantes, uma vez
due, se assim ndo fosse, ndo teria sentido a hipdtese w =p, que é o ponto de
partida nos problemas de teste Nessas condicoes, o industrial, em suas experién-
cias passadas (que sucessiva cu periodicamente vai realizando, para assegurar
o préoprio contréle de sua producdo) terd examinado um certo conjunto de
lotes de cada um dos quais pdéde resultar uma média FEssas médias de expe-
riéncias passadas s30 as que atuam como parimetros para testificar experién-
cias futuras Pode, entdo, com ésses recursos (que veremos depois através de
exemplos tomados de diversos casos) ter-se uma informacio sdbre a distribuicao
de n que deixa seu pedestal paramétrico para incorporar-se como uma variavel
aleatoria corrente.

147 4 — O outro fator P{Mn|u} ou P{A [ C} que figura na formula de
Baves-LAPLACE € um velho conhecido nosso; éle nos da a probabilidade de
que se verifique um certo acontecimento quando se conhece seu mecanismo
probabilitario Por exemplo, suponhamos que o acontecimento A consiste no
seguinte: em 7 provas, um sucesso de probabilidade constante em cada prova
se verificou v vézes, e seu contririo, necessariamente n-—v vézes Se com T

indicarmos a probabilidade para que nosso sucesso se verifigue numa prova,
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e se com P { Z} representarmos a probabilidade inicial, supostamerite: conhecida,
ehtao a probabilidade para que a probabilidade seja um certo x estarad dada por:

P {:1:}0,,,11 (] — Y

d {sz:'A} - s P {x}c"n,xﬂ(l — Y

8
SP{I}QJ”(I—I,n_”

Pla<z<pla}==
SP{x}x”(lﬁx\r"_”
0

dard a probabilidade para que a probabilidade elementar esteja compreendida
entre o e B Toda a correcdo da solugéo trazida por estgs férmulas dependera
da corre¢do na escolha da distribui¢ao das probabilidades iniciais P {x }.

\

O aludido fator P { A ] C} que, no caso de nosso exemplo, é. x° (I —2x)"™ foi,
nos problemas de estimativa, como que arrancado da férmula de BAYES-LAPLACE
para, por mérito de R. A, FIsHER, atuar como a conhecida funcioc de verossi-
milhanca (ou fator de verossimilhanca) no papel de um rol independente.

Se designarmos com L (inicial de “likelihood”), o mencionado fator de
verossimilhanca, um céalculo imediato mostra que L é maximo para z igual a

Urll , sendo esta a estimativa da probabilidade incégnita x que seria obtida por

éste método

147.5 — Suponhamos, insistindo no ‘itém anterior, que um umniverso
n (x,0), de pardmetro © ignorado, tenha sido examinado, a0 acaso, cons-
tituindo-se déste modo uma amostra M. cujos elementos s40 Z;, %, .., % -

A probabilidade para que = esteja formado por um parametro © = O, sera:

P{r(s 00} P{M,!r(z 69}
S Pi{r@ 0| P{M,|x@ 0 }do
] - ,

P {xlz, 0| M, }=

Sendo:

7,

P{M, !~z 6} = i‘iII w(z; 0)

poder-se-a escrever:

P{W(z’ 00)} . ﬁ' 7%, 6p)

Pf [ =
lr(x,ao).Mn} fP{w(x,o)} P{Mn!w(x,o)}do ity
[/

e aqui é

n
L{6g) = ,TTI w{z;, 8p)
i

o fator de verossimilhanca
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Se o universo fosse gaussiano G (n,o°) e ambos os pardmetros p e ¢
fossem desconhecidos, desejando-se determiné-los pelo método do maximo de
verossimilhanca haveria que partir da funcio:

13 Ei—w?
1 —_—y 2T E
( N= g 2 ;= ot
Liw o%) (27 a?mi2 e=1
JL oL R .
e fazendo - = oe Fyr = 0 encontram-se as estimativas
M G o
1 2
= — 2 X
B % = (1

147.6. — Como exercicio adicional, consideremos o seguinte problema de
W. HENDRICKS Apresentaram-se 17 elementos em quatro classes, com a se-
guinte distribuicio*

D: 3, 7, 2, 5

Supde-se que as probabilidades correspondentes a essas classes sio

P, 2y ps 2p, devendo ser:

C: 3p,+8p,= 1

Levando em conta o resultado D e a condicdo C pede-se. estimar p, e p.
com o fator de verossimilhanca. O referido fator é.

2 -
L=p] ()7 v (2,7
e por conseguinte
log L= 10 log p1+7 log pp-+12 log 2

Devem buscar-se os valores de p: e P. que tornem maximo o log L conside-
rando a condi¢ido C. Trata-se, pois, de um problema de maximo ligado Forma-se,
entao, a funcio auxiliar de LAGRANGE:

¢ = 10 log pr + 7 log po+ N [ p1 + 8 pg— 1]

e procuram-se 0s valores de p;,2. e L que tornem ¢ um méximo, oblendo-se:

L orsa=0
P

T ban=0
Pe
3pr+3p=1.

Das duas primeiras, deduz-se que:

P _ Do
L A
10 7
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com O que a terceira nos da:

3K[1047=1
e, por conseguinte, resulta:

g L. 10 7
T

147.7. — Tratado isoladamente pela férmula de BAYES-LAPLACE, OU seja,
considerando o fator de verossimilhanca como funcido de verossimilhanca, os
pequenos exemplos mencionados mostram uma notavel simplicidade operatoria
e 0 méaximo de verossimilhanca, como meio para dar a estimativa dos para-
metros, sObre a evidéncia de uma amostra, o que parece concordar com a intuicao
que admite a amostra como resultante de um jogo de pardmefros que torna
méxima a probabilidade de obté-la. R. A. FisHER desenvolveu com visdo pene-
trante e genial um verdadeiro sistema légico de inferéncia estatistica, do qual
serd preciso que nos ocupemos mais adiante. Mas sob o aspecto da inferéncia
estatistica considerada como um processo que, partindo de experiéncias pas-
sadas, chega ao problema da estimativa, forcoso é reconhecer que o modélo
estocastico mais natural é o constituido pelo principio de BayEes-LarLace. Um
estudo detido déste principio, com métodos especiais cuja origem mesma se
deve a LAPLACE e para cujo desenvolvimento R. v Misgs, V. ROMANOVSKY € outros
trouxeram contribuicoes notaveis, mostra as intimas vinculagbes que podem
existir entre ambos os métodos. O mesmo problema da Teoria das Amostras
Pequenas, sObre a qual se efetuou o maravilhoso crescimento estatistico déstes
altimos anos, é tratado nesses estudos, abrindo prudentes, senfo indagativas
reservas que necessariamente devem ser levadas em conta, tendo em vista os
préprios fundamentos de nossa disciplina

A Estatistica e seus diversos métodos, justificaveis como edificios mate-
maticos ou por seus resultados satisfatérios na aplicacio, tém, sobretudo, que
saldar sua ja crescente divida quanto as questdes basicas. E’ um érro nefasto,
especialmente para os estudiosos, nos circulos que se aproximaram déste movi-
mento estatistico partindo de uma posicdo de busca de conhecimentos e infor-
macao, acreditar que o tinico motivo de seus esforcos hi-de consistir no manejo
do copioso arsenal de processos descobertos e aplicados com éxito noutros
setores. O intenso contacto com o lado técnico désses meios e, ainda mais, as
peculiares e profundas caracteristicas de concepcdo que se vinculam & forma
de organizacdo, podem favorecer, por motivos praticos, muitos dos processos
tedrico~técnicos. E isto nido estd em contradicdo com o fato de que diferentes
concepcOes € organizacdes se prestem a encarar de outras maneiras muitos
principios.

As expressfes acima nio supem, desgracadamente, que o autor se sinta
com fbreas para apresentar-sé como empenhado num movimento de prudente
revisdo. Refletem, tio sdmente, uma adverténcia amistosa e améavel aos jovens
due se iniciam nesses estudos e a muitos dos seus colegas de suficientes energias
e notéria competéncia

147.7.1. — Nos trés paragrafos subseqgiientes, dar-se-4o trés exemplos de
aplicacdo do principio de Baves-Larrace. O primeiro se refere a um controle
da qualidade na producio industrial, o qual é de TmHornTON C. FRY, tomado
de seu livro Probability and its Engineering Uses, obra cheia de experiéncia e
sabias passagens. O segundo exemplo diz respeito ao que NEYMAN, que o propds,
chama o problema do criador e foi extraido do Journal da “Royal Statistical
Society”, de Londres, correspondente ao ano de 1942, que publicou um trabalho
daquele autor, no qual se faz uma exposicio das idéias basicas das Provas de
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Hipdteses Estatisticas, Por ultimo, o terceiro exemplo é de RICHARD vV MISES,
tirado de um dos seus varios trabalhos e se refere ao contrble do estado bacte-
riolégico da agua, em Bostomn.

Esta severa selecdo, adivinha-se que é deliberada O principio de Bavzs-
-LapLACE costuma estar correntemente tio exposto a ataques irredutiveis que
parece prudente cercar sua apresentacdo com antecedentes que inspirem a ne-
cessaria confianca

148 — Uma fabrica produz um certo tipo de parafusos, que se acondicionam
em caixas contendo, cada uma, 1200 parafusos Uma experiéncia suficiente
mostrou que a proporcio das caixas que contém determinadas percentagens
de parafusos defeituosos obedece a seguinte distribuicéo

c p{c}

PROPORCAO DE
CAIXAS OBSER-

PERCENTAGEM
DE PARAFUSOS
DEFEITUOSOS
NA CAIXA

VADAS QUE
CONTEM ESSA
PERCENTAGEM
DE PARAFUSOS

DEFEITUOSOS

0,78

0,17

0,034
0,000
0,005
0,002
0,000

OO W RO

1,000

Utilizando as proporcbes das caixas como probabilidades, tém-se, por
exemplo a probabilidade de gue uma caixa n&o contenha nenhum parafuso
defeituoso € 0,78, a probabilidade de que uma caixa contenha 12 parafusos
defeituosos (e, por conseqiiéncia, 1200 —12 parafusos normais) é 0,17 e assim
sucessivamente

Uma caixa que contém 2% ou menos de parafusos defeituosos aceita-se
que corresponde a uma producdo sob contrdle ou padrdo, em troca, uma caixa
que contenha mais de 2% de parafusos defeituosos corresponde a um processo
fora de contrdle ou irregular, que deverd ser examinado para a determinacgio
e correcao da causa

A inspecio normal da qualidade consiste no exame de 50 parafusos de
cada caixa

No exame de 50 parafusos de uma caixa se encontram 6 defeituosos
Partindo desta evidéncia, pergunta-se qual é a probabilidade de que a
producdo padronizada ndo se tenha mantido na producido desta caixa? Ou,
o que é o mesmo: qual é a probabilidade para que a caixa examinada tenha
mais de 2% de parafusos defeituosos?

Utilizar-se-4 a férmula
P P

up Plollsicl
r{c]7falc]

As probabilidades “a priori” P {C} séo as da tabela acima A probabilidade
P{a|C} corresponde ao acontecimento de que em 50 extracdes em “block”,
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ou seja, sem reposicdo, dos 1200 parafusos da caixa inspecionada, se encontrem
6 defeituosos (e 44 normais) atuando a causa C. Ter-se-4:

. Cigc,6 Craoo—120, 4
P{aIC} N C1200, 50
P{C} Cizc,6 Cro00—12¢, 44
P{C la= 6d}= :

s
M) P{C} Ci2c,6 C1a00—12C, 44
c=0

Com Dbase nesta formula, pode-se efetuar uma oportuna tabulagdo que
permitird ao estatistico, facilmente, realizar seus diagndsticos periédicos sébre
9 marcha da producdo Com base na referida férmula (presente, alids, no
livro de Fry) deduz-se:

[
P=3 P{Cla=6d}=0170+ 087+ 0,582 = 0,9%
C=3

valor que, por sua dimensdo, induz a reputar ndo conservado o estado da
producao sob controle.

148 1 — Vamos agora preceder o nosso problema com uma ligeira expli-
cacio basica. Observou-se que as diferencas constantes entre duas variedades
de animais ou vegetais dependem de um certo nimero de caracteres distintos
que dos pais se transmitem & descendéncia. A explicacio baseia-se em supor
que nas células reprodutoras dos genitores existe “algo” (fator unidade de
MENDEL) que se transmite aos descendentes e condiciona os caracteres neles
observados.

Sejam, por exemplo, duas racas de galinhas, uma negra e a outra branca
(com pintas negras) Ao cruzi-las, a chamada geracdo F: d& galinhas iguais
entre si, mas diferentes dos pais, que s@o galinhas azuis, chamadas andaluzas
Se estas galinhas andaluzas se cruzarem entre si, obtém-se uma F; que nfo
sao todas iguais, mas que dido 25% de galinhas brancas, iguais as suas avos,
50% de galinhas andaluzas, iguais aos pais, € 256% de galinhas negras, iguais
a5 suas avos negras

As experiémncias de MenbrL, realizadas com ervilhas, proporcionam resul-
tados numéricos iguais ac do nosso exemplo

Logra-se a explicagdo imediata de tais fatos se se adotar a seguinte posicio
-dada por MENDEL: as galinhas azuis assim resultaram porque o 6vulo fecundado
recebe um fator que origina o branco e outro fator que origina o negro Ao
-se multiplicarem as andaluzas entre si, cada uma das células reprodutoras
pode receber um fator branco ou um fator negro, mas nio ambos. Em sua
projecdo logica, a hipotese descritiva dos resultados anteriores se obtém desig-
nando com B o fator branco e com N o negro. As galinhas andaluzas azuis séo
0 resultado de um cruzamento das brancas (BB) com as negras (NN), ou seja,
tém a seguinte férmula: (BN). O cruzamento das galinhas azuis pode dar
«0s resultados: (BB) (BN) (NN) nas proporcdes anteriormente mencionadas.

Embora é&sses elementos sejam suficientes para esclarecer o problema do
«criador de NEYMAN, insistiremos em alguns leves pormenores que ampliam a
importancia que pode ter para o estatistico um verdadeiro aprofundamento nos
problemas mendelianos, nio estranhos & sua consideracio ao largo de sua
«carreira, profissional. =

Voltemos a nossas galinhas brancas e negras, mas consideremos, além da
cor, outro caracteristico dado pela forma e tamanho da crista, distinguindo-se
assim a crista simples (S) e a crista rosada (R) (crista curta com pequenas

RBE —4
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verrugas) . Os genitores correspondentes, puros, serio designados pelas for-
mulas: (BB, SS) e (NN, RR) . Os elementos da F, corresponderdo as férmulas:
(BN, SR) . No que se refere & coOr, serdo, pelo que ja se viu, galinhas andaluzas,
azuis, e quanto & crista se apresentam como se féssem de crista simples. Isto
quer dizer que a crista simples aparece como caracteristico dominante, dizen-
do-se entao que a crista rosada € recessiva. O cruzamento de galinhas da férmuls
F. corresponderd aos tipos que podem resultar das combinacfes dos produtos
(BN, SR) por (BN, SR), os quais serdo: (BB, SS), (BB, SR), (BB, RR), (BN, 88),
(BN,SR), (BN,RR); (NN,SS), (NN,SR) e (NN ,RR)

Apareceram, assim, dois tipos puros e novos, os (BB, RR) e (NN, §8) ou
sejam, galinhas brancas com cristas rosadas e galinhas negras com cristas
simples Além delas, tém-se outras idénticas aocs seus primeiros genitores
(BB, SS8) e (NN, RR) e gutros também iguais a éles, mas ndo puras, em vir-
tude de figurar, nestas ltimas, um caracteristico recessivo

Com éstes elementos, passemos ao 1nosso problema

Consideremos o cruzamento de dois hibridos X;= X.= Aa e desighemos
com Y, sua descendéncia, supondo que tem aspecto de dominante Isto implica
que Y, s6 pode corresponder & formula: Y,.= A4 ou, melhor, a Y:;=4a

Suponhamos que o nosso Y, é cruzado com um elemento recessivo Y.=aa
e que tal cruzamento produz n descendentes

ZI: ZQv 2’3, ’ Ln
supondo que nenhum déstes elementos é recessivo, o que estd de acdrdo com
a hipdtese feita sébre Y.

Se entre 0s n Z. houvesse algum elemento que nio tivesse aspecto domi-
nante, isso significaria que Y. corresponde, necessariamente, & féormula aa
e entdo deixaria de apresentar-se o problema que passamos a encarar, o qual
é: indicado com E o acontecimento de que os n elementos Z tenham aspecto
dominante, determinar a probabilidade para que Y. seja um dominante puro
(Y;=AA) ou um hibrido (Y:=4a).

Aplicando a férmula de BAYES-LAPLACE, ter-se-a

P{y;=a4} P{EY;=44]
P{Yi= 44| P{E|Y= A4} +P{Yi=A,| P{E|Vi=4,]

1
sendo P{Yi=aa}= —  Dpols ¥: pode ser 44, Aa, ad .

P{E| Y:=AA} =1 pois se Y:=4A4 todos os Z por ser Y.=aa Serio
necessariamente hibridos com aspecto dominante, ja que todo Z se forma com
um “gen” de Y: e outro de Y..

| o

8

1\» ,
P{E| Yy= Ao} = (7) pois se ¥, = Aa, &ste, ao cruzar-se com Y,=aa dara os

resultados possiveis da, a4, aa, aa, logo, a probabilidade de ter um Z dos

1
supostos sera — Tem-se entdo:
2
1
— X1
3 on-—1
P{y;= 44| E}= =

1 2 Nt Ik
5 XA X (7)
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Por outro lado-
P{Yi= 4a} P{E|Y;= Ao}

P{¥i=to|B}= P{Yy=da} P{E| V1= Ao} + P{V;= A4} P{E| ¥, = 44}

obtendo-se

_2_(L)"‘

3 2 1

Ply;=4a|E}= R EEURE = Ty
T () e

Suponhamos entdo que um criador tem um grupo de unidades resultantes
do cruzamento de dois hibridos e todos os quais, por terem aspecto dominante,
sdo do tipo de Y,

Admitamos que o nosso criador quer conhecer o ntimero de hibridos
no total dos ¥, Cruza os Y. com recessivos Y.=aa e anota a descendéncia
dada pelas Z Se, numa descendéncia, ha um recessivo, isto quer dizer que
Y: é hibrido. O problema se apresentara, pois, em face das descendéncias que
sejam tddas dominantes. Tendo-se.

n P{Y;=4da|E}
1 0,500

2 0,333

3 0,200

4 0,111

5 0,052

se 7 =23 ter-se-a de esperar que, em 20% dos cagos nessas condicbes, Y. seja
um hibrido. Em troca, se n =4 em 11% dos casos nessas condicbes Y. serfo
hibridos e 81% dominantes puros.

148.2. — A prova que se féz, através de uma experiéncia de dez anos,
consiste no seguinte: tomam-se n» = 5 amostras de agua, de 10 centimetros
cubicos cada uma. Pela analise bacteriologica, determina-se se cada amostra
contém ou ndo uma bactéria pelo menos de certo tipo.

O numero z de resultados positivos sera:
0<z2<L5.

3

A experiéncia de 3420 ensaios prévios é a seguinte:

x NUMERO
DE CAS0S

3 086
279
32

15

5

3

3 420

O W20 = O
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Isto significa que, por exemplo, em 3 086 casos nenhuma das cinco amos-
tras apresentou bpactérias, que em 279 casos s6 uma amostra, das cinco,
apresentou pelo menos uma bactéria, ete

Suponhamos que se efetuou um novo ensaio e que nao se observaram
bactérias em nenhuma das cinco amostras Na base desta evidéncia, pergun-
tamos qual € a probabilidade de que a densidade das bactérias, L, seja
menor que 1 por 10 centimetros ctibicos?

Se com ) representarmos o promédio de bactérias por 10 centimetros
clbicos, uma distribuicAo do numero de bactérias por amostras serd dada por
uma func¢do de PoissoN de pardmetro . Segue-se que ©=1—e* é a pro-
babilidade (correspondente a uma densidade A) de que se apresente ao menos
uma bactéria em cada amostra de 10 centimetros cubicos A probabilidade
0, de dque se apresente ao menos uma bactéria por 10 centimetros cubicos

se =1 sera
or=1—¢ L =063219

A probabilidade para que em n — 5 amostras se apresentem r das mesmas com
uma, bactéria no minimo cada uma, caso se suponha que © = 0,, sera

Cn,n; 9}: (I—gpm—=

e se se supuser que © < O,

0,
CM./ g2 — oy —= do.
0

A probabilidade procurada serd, portanto:

Plo<oss} Pl{z=0l6< 068}
Plo<068) Plo=0{0<063}+P{0>068} Plz=0]o> 063}

P{x<1lz=0}=Plo<063lz=0]=

Se as probabilidades “a priori” forem tomadas de conformidade com os resul-
tados das experiéncias passadas, ter-se-a:

3 086
{ -
Pix<1}=Plo<oss}> 5%
- 38
P{x>1]=Plox06}< 50
Logo
0,68212
3 086 .
i 1—80¥d
320 (=07 d9
P{)\<1[x=0}2-308€ 53T ” ; =0,99973 .
— (1—g)Y da+~3—20— (1—a5de
3 420 Y 4 0,63212

O resultado anterior difere muito pouco do de 0,99915, dado por R, v MISES
A diferenca se deve aos caminhos seguidos, sendo 0 nosso pouco mais que o
classico.



GIORGIO MORTARA

LEMBRANCAS DE CARNEIRO FELIPPE

HEGANDO ao Rio de Janeiro nos primeiros dias de 1939, para
exercer a fungéo, que me féra generosamente oferecida, de Con-
sultor-Técnico da Comissdo Censitaria Nacional, fui acolhido ao

desembarque pelo Professor CARNEIRO FELIPPE, Presidente dessa Comis-
sdo, acompanhado de outros representantes da estatistica brasileira. A
cordialidade da recepcéo foi tal que, desde o primeiro instante, tive a
impressdo de encontrar-me nfo em pais estrangeiro, mas num recanto
da minha propria terra. Essa impressdo confirmou-se no dia seguinte,
quando fui apresentado & Comissdo, cujos componentes me trataram
como velho amigo, de volta de longa viagem, e ndo como estranho. Dez
anos de trabalho ao lado de CARNEIRO FELIPPE consolidaram a amizade
fraterna nascida naqueles dias, alargando cada vez mais as bases
de simpatia e deferéncia reciproca sobre as quais ela se fundara.
Quando, pela participacio do Brasil na segunda guerra mundial,
fiquei de repente na posicdo paradoxal de “cidadd@o de pais inimigo” —
sujeito & suspeita de um possivel agente daquele mesmo regime desu-
mano que, despojando-me dos direitos de cidaddo, me impelira a
buscar a liberdade da vida e a dignidade do trabalho no Brasil —,
CarNEIRO FELIPPE me sustentou com toéda a sua autoridade e, em
cooperacdo com TEIXEIRA DE FREITAS, outro amigo incomparavel, conse-
guiu me fosse permitido ndo somente continuar na fun¢io de Consultor-
-Censitario, mas também orientar a elaboracdo e a anilise dos dados
concernentes a economia de guerra, dos quais estava sendo iniciada a
apuracdo pelos inquéritos econdmicos do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica. E pouco depois, com a cooperagdo de RAFAEL
XAVIER, criou no Servico Nacional de Recenseamento um Gabinete
Técnico, cuja direcio me foi confiada, e que desenvolveu ampla e
digna atividade, fornecendo mais tarde o primeiro nucleo de estatisticos-
-analistas para o Laboratério do Conselho Nacional de Estatistica.

Aos sentimentos de gratiddo pelas possibilidades que CARNEIRO
FELIPPE me abriu de prosseguir em minha obra cientifica, devo acres-
centar os decorrentes do conférto moral que me dispensou em periodos
de graves preocupacdes, e, ainda, das judiciosas sugestbes que me deu
no sentido da reorganizacéo da vida de minha familia nesta nova patria.

Reconhecendo publicamente os beneficios recebidos, ouso, entre-
tanto, afirmar que estou habilitado a lembrar objetivamente, sem
nenhum dos exageros tdo freqiientes nas homenagens aos desaparecidos,
a obra do sabio organizador do V Recenseamento Geral do Brasil.
A sua prépria mentalidade, caracterizada pela serena imparcialidade,
teria repugnado todo louvor que ndo fésse apenas apreciacdo imposta
pelo exame objetivo das realizacoes.

Outra circunstancia que poderia influir sébre o meu julgamento é
a da minha participacao nas atividades censitdrias. Mas essa participacao
foi apenas de carater consultivo, e nos dez anos pelos quais ela se
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desenvolveu, minha posicdo foi a de critico sincero e vigilante, pela
prépria vontade de CARNEIRO FELIPPE, que achou ser essa a forma mais
eficaz da minha colaboracfo. Atestam, alias, essa posicio as numerosas
observacOes criticas sdbre o levantamento e a apuracdo do Recensea-
mento, expostas e discutidas em estudos redigidos por mim pessoal-
mente, ou sob minha direcdo, e divulgados pelo Servigco Nacional de
Recenseamento.

Depois de algumas semanas de participacdc nos frabalhos da
Comissdo Censitaria Nacional, convenci-me de que o Brasil dispunha
de técnicos de valor incontestavel. J4 estavam elaborados o questio-
nario do Censo Agricola, em sua forma definitiva, e o do Censo De-
mografico, em seu aspecto preliminar, ambos caracterizados pela grande
quantidade de informagoes pedidas.

Em geral, o técnico é levado a pedir demasiados pormenores nos
inquéritos estatisticos; nesse caso, porém, minha impressdo foi a de
que os questionarios, como planejados, resultariam numa carga ex-
cessiva, seja para o levantamento, seja para a apuragfo. Manifestei
timidamente essa impressdo; mas a coragem que, sob o impulso de
CarnEIRO FELIPPE, animara a Comissdo no planejamento de tdo vasto
inquérito, venceu todas as duvidas, e as doutas discussGes que se tra-
varam nas sessOes da Comissdo conseguiram dar forma satisfatoria —
salvo poucas excecdes, reveladas somente pela experiéncia da apuracio
— a0s numerosos quesitos dos documentos de coleta. Seja-me permitido
recordar, com saudade, os nomes de alguns componentes da Comissio
naquela época, que em seguida, em curto prazo, nos abandonaram —
Licinio DE ALMEIDA, ALBERTO DE CERQUEIRA LiMA, LEONEL FRANCA e LEo
DE AFFONSECA —, todos bem dignos de que sua memoéria seja associada
a do saudoso Presidente

Enquanto se prosseguia, na Comissdo, & discussdo dos questio-
narios para os demais censos, industrial, comercial, dos transportes,
social (questionarios menos bem sucedidos do que os referidos acima,
e posso dizé-lo porque colaborei ativamente na sua preparacéo), desen-
volvia-se, simultineamente, a organizacdo central e local dos servicos
censitarios, sob a dire¢fio do préprio Presidente.

Ja entlo eu conseguira apreciar mais profundamente a persona-
lidade de CarNEIrRo FELIPPE, vendo-o coordenar com superior sabedoria
as discussoes no seio da Comissdo, sObre assuntos de carater biologico,
antropologico, social, moral, econémico, como os referentes aos quesitos
do Censo Demografico, acérca dos grupos étnicos (cor), do estado con-
jugal, dos filhos tidos, da ocupacfo, e, ao mesmo tempo, cuidar minu-
ciosamente, no Servico de Recenseamento, da organizacdo dos meios
materiais e humanos, estudar e preparar or¢camentos, resolver inumeros
pequenos e grandes problemas, e, nos raros e breves intervalos de re-
pouso, dedicar-se ao estudo de alguma questdo matematica, quimica
ou fisica, ou rever mais uma vez seus calculos originais para a aplicacio
da curva logistica & representacfo do crescimento da populacdo do
Brasil e das diferentes Unidades da Federacédo. (Lastimo imensamente
que, apesar de meus repetidos apelos, éle ndo tenha redigido a expo-
sicdo que deveria acompanhar a divulgacdo dessas elaboragoes, tendo
constantemente dado prioridade ao cumprimento de outros deveres
de interésse putiblico sdobre o désse dever de cientista, que talvez, na
sua modéstia, lhe parecesse ser apenas de interésse pessoal )
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Tao extensa e profunda era a sua cultura, que, se algumas vézes
eu pude efetivamente assisti-lo com os conselhos que o longo estudo e
a variada experiéncia me sugeriam, outras vézes, passando do papel
de consultor para o de consulente, aproveitei a sua competéncia enci-
clopédica para obter déle informacoes, sugestdes e orientacdo. Nos
dominios da matematica éle era um mestre perfeito, e certo sua escola
ndo me foi initil. Pelo profundo conhecimento da técnica industrial e
da merceologia, lembrava-me o famoso VILLAVEccHIA, também Quimico,
de quem eu féra colega em Roma. A geografia e a histéria do Brasil
— as quais tantos subsidios deve pedir a organizacdo censitaria —
eram-lhe familiares em tédas as particularidades; quando foi distri-
buido o material de coleta dos censos, éle prdprio em muitos casos
estudou e estabeleceu os meios e as vias mais convenientes para a
rapidez e a seguranca da transmissgo. Apenas nas questoes de Demo-
grafia e dé Economia, ciéncias as quais eu dedicara sete lustros de
estudo, foi-me dado trazer—lhe auxilio eficaz; mas nunca pensaria em
tomar atitude de perito diante déle, sempre tdo modesto, que era
efetivamente um perito bem maior em outros dominios do nosso fra-
balho. Trocdvamos idéias, e nessas trocas eu recebi muito mais do
que pude dar.

Os questionarios dos diversos censos, as instrucoes que os acom-
panhavam, as cadernetas dos agentes recenseadores e todos os demais
documentos de coleta do recenseamento nfo continham uma palavra
que néo tivesse sido examinada e ponderada pelo Presidente, um quadro
cuja forma, disposigcdo e dimensGes néo tivessem sido por éle minuciosa-
mente estudadas, uma diretriz que nfo tivesse sido por éle meditada e
aprovada. Desde a fase inicial do recenseamento, CARNEIRO FELIPPE
acostumara-se a fazer sozinho muitos trabalhos que deveriam caber
aos seus colaboradores, ou a refazer boa parte dos que €les preparavam.
Por exemplo, os questionarios especiais, adotados para determinadas
industrias, foram obra déle.

Muitas vézes perguntei-me por que na organizacdo do Servico
Nacional de Recenseamento nio fora dada suficiente atencédo a cons-
tituicAo de um estado-maior adequado, em quantidade e em qualidade,
a extensfo do exército de colaboradores do grande inquérito de 1940,
e a variedade e amplitude das tarefas préprias do 6rgéo central. Pouco
a pouco reconheci que, pelo menos em parte, essa falha dependera
da extrema dificuldade de encontrar pessoas idoneas para essas tarefas
e dispostas a cumpri-las nas condicdes de sacrificio que exige o servigo
publico. A guerra agravou essa dificuldade, multiplicando os 6rgéos
administrativos de carater extraordinario, os quais precisavam justa-
mente de colaboradores dotados daquelas qualidades e capacidades
que mais eram necessarias no 6rgéo censitario. Apesar dessa situacéo,
o pessoal do Servico Nacional de Recenseamento, animado pelo exemplo
do chefe querido e respeitado, trabalhou, em geral, com rendimento
bastante elevado, nos limites das suas possibilidades.

Terminado de maneira satisfatéria o levantamento, iniciou-se o
trabalho de critica e codificagdo dos boletins preenchidos; trabalho
penoso pela quantidade e variedade dos quesitos propostos, a que muitos
dos informantes acharam dificil responder em conseqiiéncia do baixo
nivel cultural da maior parte da populacdo. Apesar de claras e por-
menorizadas, as instrugdes aos recenseados e aos recenseadores nao
bastaram para evitar falhas no preenchimento dos questionarios, en-
ganos na interpretacdo dos quesitos e insuficiéncia nas respostas, que
amiude se revelaram justamente na critica dos boletins, tendo escapado
as revisdes anteriormente efetuadas nos proéprios Munlclplos e Estados
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onde foram realizados os levantamentos Nem sempre foi possivel re-
parar ésses inconvenientes, mas em virtude das sabias diretrizes do
Presidente muito se conseguiu nesse sentido

Na apuracdo foi dada prioridade ao Censo Demografico O plano de
apuracao, muito amplo, que eu preparara, visando a aproveitar na maior
extensdo praticamente possivel as combinacgbes entre as informacoes
obtidas pelos diversos quesitos, foi adotado com ligeiras modificacoes
pelo Presidente e aprovado pela Comisséo com outras leves alteracoes.
Pela compilacdo désse plano tenho certo remorso, pois que sua execugido
exigiu grande trabalho e contribuiu para atrasar a apuracéo do proprio
Censo Demografico e a dos demais censos Em minha defesa, entretanto,
devo lembrar que a propria amplitude do questionario do Cense Demo-
grafico (45 quesitos) conduzia, como conseqiiéncia necessaria, a um
plano de apuracio de correspondente extensdo, e que, de outro lado,
a falta de toda informacfo fidedigna sébre a demografia do Brasil,
a partir de 1920, impunha aproveitar o mais possivel os elementos co-
lhidos pelo Censo Foi justamente essa segunda consideracio que levou
CarNEIRO FELIPPE a prosseguir na apuracado do Censo Demografico se-
gundo o plano inicial, quando as dificuldades oriundas das condicOes
do periodo bélico aconselhavam limité-la aos dados mais essenciais.
Eu proéprio estava disposto a ésse sacrificio, e €le o sabia, mas resistiu,
ndo querendo renunciar a um conjunto de informacdes sdbre a popu-
lacdo do Brasil, que éle julgava muito Uteis para a administracéo
publica e para os cultores das ciéncias sociais. Hoje, acho que os resul-
tados obtidos pelos inquéritos censitarios sébre a fecundidade, as lin-
guas faladas, a nacionalidade e a naturalidade dos pais dos recenseados,
as ocupacoes suplementares, e outros assuntos, s6 aparentemente de
importancia secunddria, justificam plenamente aquela tenaz resis-
téncia de Carnerro FELIPPE a5 sugestOes para a limitagao das apuragoes

A proposito déste assunto da apuracio, cumpre-me lembrar a
dedicacgdo e a paciéncia com que o proprio chefe do Recenseamento tra-
balhou para a preparacdo das discriminacdes dos dados apurados. Cito
apenas dois exemplos o da lista das profissoes, predisposta para a
codificacdo do Censo Demografico, incluindo muitas denominacdes de
carater técnico, como também intimeras variantes de designacoes pro-
fissionais, de uso local nas diversas regides do pais, e o da classificacéo
das industrias, para o Censo Industrial, que, pela racionalidade das di~
retrizes e pela esmerada discriminacio dos ramos, das classes e das sub-
classes de atividades, merece um lugar de honra na historia das realiza-
coes da estatistica nacional Ao primeiro désses trabalhos atendeu incan-
savel até termina-lo, justamente num periodo em que suas condigGes
de satide aconselhavam um regime de repouso e tornavam urgente a
sua transferéncia para um lugar de clima mais adequado.

Quando comecaram a ser disponiveis os resultados das apuracoes,
CArNEIRO FELIPPE dedicou-se a examind-los ndo s6 com a satisfacdo do
organizador, mas também com o espirito critico do cientista N&ao
faltaram enganos e incoeréncias, por éle descobertos ou a éle assina-
lados pelos seus préprios colaboradores, e sempre €éle mandou indagar
das causas do érro, mesmo nos casos em que éste era desprezivel e
a indagacio se tornava laboriosa, seria moralmente impossivel para
éle mandar “ajustar” um resultado de apuracdo (eufemismo usado
em certos meios em lugar da expressdo legitima, que é “adulterar”)
O seu escrupulo de retiddo tornou-se mais admiravel, ao contrastar com
o abuso de correcoes que se praticara em inquéritos anteriores' correcoes
sugeridas, na maior parte dos casos, pelo desejo de aproximar mais da
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realidade os dados apurados, mas amiude contraproducentes. E eu
ndo pude eximir-me de admirar essa rigorosa honestidade, mesmo
quando, contrariando minha sugestéo, éle recusou completar, por um
calculo aproximado, os dados sObre a populagdo presente de d01s Muni-
cipios, nos quais o Recenseamento fora efetuado regularmente e também
realizada a apuracfo preliminar, tendo-se, depois, extraviado os do-
cumentos de coleta de partes désses Municipios. Nao tendo chegado
a sede central do Servico de Recenseamento éstes documentos, os
habitantes dessas partes de Municipios néo puderam ser incluidos na
apuracio dos caracteres individuais; todavia, pelo menos o numero dé-
les era conhecido com suficiente aproximacao pela apuracéo preliminar
das cadernetas dos agentes recenseadores, e para alguns caracteres
(sexo, cor, idade, etc ) podia-se admitir, sem perigo de afastar-se muito
da realidade, que a composicao proporcional da populagdo na parte néo
apurada de cada Municipio fosse igual & verificada na parte apurada.
Fle foi irredutivel na exclusdo de todo complemento conjetural dos
dados apuradoes, de modo que nas publicacdes oficiais sébre o Censo
de 1940 existe essa lacuna; mas éle proprio permitiu que, assumindo
eu a responsabilidade désse complemento, retificasse eu mesmo os
dados apurados, para objetivos de comparacio ou de referéncia que
exigiam essa correcido, nas Andlises de Resultados do Censo Demo-
grdfico, divulgadas pelo Gabinete Técnico do préprio Servigo Nacional
de Recenseamento.

A constante preocupacdo de que pudessem ser publicados dados
afetados por erros de levantamentos ou de apurac@o contribuiu para
agravar enormemente o 6nus do trabalho a que CARNEIRO FELIFPE Sse
submeteu, e contribuiu, também, para atrasar a divulgacdo dos resul-
tados cen31tar1os As provas da Sinopse Preliminar do Censo Demogrd-
fzco publicada, em 1941, ficaram algumas semanas — se a memoria
ndo me engana — em cima da mesa déle, sendo cada dia reexaminadas,
com o intuito de eliminar todo possivel engano. Outras apuracdes —
como a do Censo dos Transportes, que foi feita no Gabinete Técnico —
ficaram meses e anos nos arquivos, aguardando a reviséo final do Pre-
sidente, que, apesar da sua inesgotavel capacidade de trabalho, nem
sempre conseguiu atender completamente as pesadas tarefas que se
impusera.

Se em grande parte o conseguiu, foi em virtude de trés circuns-
tancias, a saber' a sua vastissima cultura, que lhe apresentava com
precisdo as solugbes dos mais variados problemas; a sua rapidez de
percepcéo e de agdo, que contribuia para elevar o rendimento da sua
atividade; e, “last but not least”, a vontade inflexivel, que vencia a fra-
queza do corpo, exausto pelo trabalho excessivo e pelas doencas des-
prezadas.

Dos primeiros désses dotes eu ja observara provas surpreendentes
desde os primeiros tempos do exercicio de minhas fung¢oes de Consultor.
Algumas observacdoes ou sugestGes que lhe expusera eram por éle
levadas & Comissao, sendo apresentadas de maneira mais apropriada e
com argumentos mais persuasivos do que na formulacdo original.
Ele via prontamente os pontos essenciais de cada questio, acostumado
como estava a por corretamente em equacfo todo problema antes de
buscar a solucdo. E, no curso de dez anos, outras e inimeras demons-
tracdes tive ocasifio de observar dessa excepcional prontiddo de pen-
samento e de raciocinio.

Quanto & energia da sua vontade nfo é preciso citar exemplos,
pois que toda a atuacdo de CARNEIRO FELIPPE para o Recenseamento
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de 1940 representou um triunfo dessa vontade sébre os obstaculos, em
parte imprevisiveis, que se opunham & grande obra. Aos que colabo-
ravam com éle, essa energia, sempre vigilante, mas aplicada sem
ostentacéo, e quase disfargada pela grande cortesia do trato, tornara-se
tdo familiar, que amitde passava despercebida, assim como passava,
muitas vézes, despercebido o esférgo herdico do homem que se submetia
a um trabalho intenso e exaustivo, achando-se em condicoes fisicas tais
que afastariam a maioria de ndés de qualquer ocupacio

Os resultados gerais dos quatro censos principais — Demografico,
Agricola, Industrial e Comercial — foram publicados nas Sinopses
por éle organizadas pessoalmente, cada uma das quais condensa, na
aparéncia de um folheto, a substancia de um grosso volume. Também
essa economia de espaco, levada ao extremo para possibilitar a visdo
simultdnea dos dados referentes ao conjunto do pais ou a cada Unidade
da Federaclo, € uma expressdo caracteristica da mentalidade do cien-
tista, para o qual a anilise representava apenas o primeiro passo
para a sintese, e da prudéncia do administrador, que considerava quase
um crime tdda despesa nao indispensavel. A €sse propésito lembro que
mais de uma vez, justamente com ésse intuito de economizar, éle me
pediu reduzir para 60 ou 80 a enorme tiragem normal de 100 exemplares
das Andlises de Resultados do Censo Demogrdfico, compiladas pelo Ga-
binete Técnico, que acabaram por constituir um comentéario pormeno-
rizado désse Censo; nem por isso fiquei magoado, pois que conhecia e
admirava o escrupulo do rigido administrador Mas, para que nio
fique uma impressdo enganadora do espirito que animava a conduta
de CarNEIRO FELIPPE nas questoes financeiras, quero lembrar que, tendo
sido obrigado, por disposicdo superior, a reter, como quota de indeniza-
cdo para os danos de guerra, 10% dos vencimentos de um “cidadéo de
pais inimigo”, que colaborava lealmente nos trabalhos censitérios,
éle concedeu a ésse colaborador, simultdneamente, uma gratificagéo
da mesma importancia, como remunerac2o por um curso ministrado no
interésse do servico e como parte de suas atribuicoes

Voltando ao assunto das sinopses dos quatro censos, devo salientar
os cuidados paternais com que o organizador do Recenseamento acom-
panhou cada fase da preparacfo désses testemunhos da sua obra admi-
ravel. As introducGes concisas e claras permitem mesmo ao leigo inter-
pretar sem dificuldades os dados expostos* dados que foram examinados
minuciosamente, um por um, pelo incontentéavel critico de si mesmo,
ndo uma sé vez, mas muitas, antes que saisse da sua pena o “imprima-
tur”. E mesmo depois da impressdo, ndo parou essa busca febril de
possiveis imperfeicdes. Os que possuem a primeira edicdo da Sinopse
do Censo Demogrdfico (Dados Gerais), publicada em maio de 1946,
poderéo verificar que as paginas 45 e 46 foram cortadas e reimpressas,
e, se bem me lembro, a causa disso foi a de figurar no quadro de Mato
Grosso uma crianca de religio xintoista, cuja presenca lhe pareceu
inverossimil, e que, pela verificagdo feita nos documentos de coleta,
resultou de fato pertencer a outra religido.

Extinto, no fim de 1948, o Servico Nacional de Recenseamento de
1940, CarnEIrROo FELIPPE renunciou ao honroso pdsto de Diretor de um
dos Servicos estatisticos nacionais, que o Govérno da Republica lhe
oferecera, preferindo voltar para as pesquisas cientificas no Instituto
Oswaldo Cruz, de que fora antes de 1939 um dos mais ativos e eficientes
colaboradores. Mas de fato continuou ainda, por dois anos, a orientar
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o trabalho de preparacdo da publicacdo dos resultados pormenorizados
do Recenseamento, dando a essa atividade espontinea e desinteressada
o fervor usual.

Ao corpo, debilitado pelo extenuante esfoérco que o espirito domi-
nador lhe impusera, faltou afinal capacidade para suportar novas fa-
digas. O amigo fiel, e chefe respeitado, o companheiro de anseios e de
ideais nos deixou. Cumpre aos que tiveram a sorte de colaborar com
éle, especialmente aos mocos que ainda tém diante de si amplas possi-
bilidades de servir a patria, serem dignos do mestre e perpetuarem
a nobre tradicdo que CarNEIRo FELIPPE criou, com o mesmo espirito
com que éle a animou

A inigualdvel modéstia, a serena firmeza e a grande bondade de
CarNEIRO FELIPPE, dotes que o tornavam querido mesmo aos que nio
estavam habilitados a apreciar adequadamente a superioridade do seu
intelecto, revelavam-se continuamente, pelo trato e pela acéo

Melhor do que pela minha palavra, essas virtudes podem ser ilus-
tradas pela seguinte singela narracio de dois episédios, escrita por
D. MariA po Carmo L. MonTEIRO, que foi fiel colaboradora. do Presidente
da Comisséo Censitiria Nacional:

“O Professor CarNEIRO FELIPPE estava sempre alerta a detalhes de
ordem administrativa, como escrupulose vigilante, tendo pelo material
censitario uma preocupagao de guardifo zeloso. Foi assim que durante
quase t0da a vigéncia dos trabalhos, o enorme volume de problemas
técnicos, e ainda o exame de contas, ndo impediram que estivesse éle
sempre de vista atenta ao que se passava pela casa. Fazia sua ronda
freqiiente ao depdsito de material, ora revistando a instalacio elétrica,
ora examinando as paredes e o teto & procura de goteiras, no tempo das
chuvas, inspecionando éle préprio qualquer consérto que se realizasse
no predlo fosse de reforma de telhas, ou de reparos na instalacéo
elétrica; mais de uma vez subiu ao férro da casa, depois da partida dos
operé,rios, para verificar, com os proprios olhos, se as telhas retiradas
haviam sido recolocadas. Contra os dois possiveis agentes de destruicio
— o fogo e a agua — estéve o Professor CARNEIRO FELIPPE Ssempre vigi-
lante e, costumeiramente, s6 tarde, depois da meia-noite, cedia o
plantfo a um servente de confianca.

Um domingo, 3 tarde, estando o Professor na sede do Recensea-
mento, em trabalhos com o Diretor do Servigo Administrativo e mais
dois ou trés colaboradores, deu-se, justamente no depdsito das caixas
de material coletado, um curto circuito que originou algumas labaredas,
em poucos segundos atingindo o fogo o teto e ameacando as caixas.
Deu-se o alarme; o depédsito estava fechado por um gradil. Néo sei o
que teria acontecido se nfo estivesse o Professor CARNEIRO FELIPPE
presente Cheio de coragem e serenidade, éle tomou as providéncias
necessarias, encontrou as chaves, abriu o portdo, manejou extintores,
subindo em escadas de pedreiro, batalhou sozinho contra as labaredas
e as extmgulu salvando assim documentos que haviam custado ao
Pais cérca de 80 milhdes de cruzeiros.

Além de coragem e serenidade possuia éle bondade instintiva e
essa bondade transparecia a cada passo. Lembro-me, entre outros, de
um episodio singelo que muito me impressionou.

Uma vez, ja tarde, depois do expediente, foi éle procurado por uma
mocinha que, tendo feito um concurso para auxiliar censitario, aguar-



60 REVISTA BRASILEIRA DE ESTATJSTICA

dava Sua nomeacdo. Vinha pleitear um aproveitamento imediato, in-
dependente da ordem de classificacdo. Alegava ser pobre, filha de méae
viuva, e estar obrigada a interromper seus estudos por falta de meios.
O Professor Carneiro FELIPPE, embora mostrando muita simpatia,
respondeu que nada podia fazer senfo nomear segundo a ordem de
classificaclo, e que ela deveria aguardar a sua vez. A moca saiu tristonha
e o Professor, pesaroso, lembrou-se, entfo, de pedir a lista de classifica-
cdo do concurso, para verificar se ainda muito tempo decorreria antes de
chegar a vez da solicitante. Obteve a lista, e qual néo foi nossa surprésa
ao verificar que a ordem de chamada estava justamente alcancando
o nome da candidata em questfo. “Que pena”, disse o Professor, “po-
deriamos ter dado uma noticia tdo boa & pobrezinha”, e no mesmo
instante correu a janela e, avistando a mog¢a do outro lado da Avenida
Pasteur, saiu correndo pelas escadas abaixo, sem que eu pudesse conté-lo.
Da janela verifiquei que éle, como uma crianca a correr na disparada,
atravessara a praca e atrds da mocinha foi até o ponto de Onibus.
Toda essa correria e cansaco para dar uma boa noticia & candidata.
ela seria nomeada logo, chegara a sua vez.”
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PROFESSOR JOSE CARNEIRO FELIPPE

LEM de cientista de lardo renome na sua especialidade, no Pais e no estrangeiro,

o Professor Jost CARNEIRO FELIPPE é, também, uma figura a quem muito deve a
Estatistica, no Brasil Presidente, durante varios anos, da Comissdo Censitaria Nacional,
instituida para preparar e executar o V Recenseamento Geral do Brasil, de 1940, revelou-se,
na diregdo do Servigo Nacional de Recenseamento, ndo sé o técnico, o homem de gabinete,
como também o adminisfrador dedicado, cuja abnegacdo, desprendimento e particular
nocao do dever jam até a total entrega de si mesmo, dos seus interésses privados, de seu

bem-estar, de sua prépria saude

Deve-se ao Professor CARNEIRO FELIPPE, em grande parte, o éxito daquela operacio,
cuja significacio adquire sentido especial se considerarmos que o censo anterior datava, j&,
de vinte anos, e, ainda, em virtude do fato de fer sido o Censo de 1940 o primeiro
que se realizava, no Pais, dentro das normas e requisitos técnicos inerenfes a inquéritos
de tal amplitude Isso exigiu demorados e meticulosos estudos e um planejamento
minucioso E a prépria escolha de CARNEIRO FELIPPE para coordenar os trabalhos
preparatdrios e ditigir, depois, a execugdo do empreendimento correspondeu a severo
critério de selegdo dentre as melhores reservas de que dispunha o Pais, naquela ocasido
Quimico e Fisico de real valor, exerceu a cdtedra da especialidade nas Escolas Politécnica
e Nacional de Quimica, bem como noutros cenfros de ensino superior integrantes da Uni-
versidade do Brasil Pertenceu & equipe de cientistas do Instituto Oswaldo Cruz, onde
prestou, com o desinterésse que era um dos fragos de sua personalidade, assinalados se:-
vigos, na qualidade de Chefe do Departamento Fisico-Quimico do grande e prestigioso centro
de pesquisas que tem sido Manguinhos A todos ésses titulos, que faziam do Professor
CARNEIRO FELIPPE uma figura de invulgar relévo no cendrio cientifico, deve ajuntar-se o
da Presidéncia do Conselho WNacional de Pesquisas, que, todavia, ndo chegou a exercer

por ter a respectiva nomeagio coincidido com a data do seu falecimento

Nasceu o Professor Josf CARNEIRO FELIPPE em Sdo Jodo Del Rei, a 6 de outubto
de 1886 Foram seus pais o Sr JosE MOREIRA CARNEIRO FELIPPE e sua espbsa, a Sra
VIrRGINIA AUGUSTA DA 'TRINDADE FELIPPE Feitos os estudos primérios sob a assisténcia
de um tio materno, o Cénego JOAO BAPTISTA DA ‘TRINDADE, cursou o Gindsio Mineiro,
em Barbacena, onde se distinguiu pela pronta inteligéncia e amor aos livros Concluido
o curso de humanidades, matriculou-se na Escola de Minas de Ouro Préto, diplomando-se

em 1914 e havendo sido laureado com prémio de viagem

Dedicou os primeiros tempos de sua vida piofissional & terra natal, tendo ocupado,
em 1916, o cargo de Engenheiro-Chefe das Obras de Saneamento de S&o Jodo Del Rei
Nessa ocasido, dirigiu os trabalhos de remodelagdo dos servigos de &guas e esgotos locais
Obedecendo aos seus pendores de analista ¢ pesquisador, que em CARNEIRO FELIPPE
haveriam de configurar pela vida afora o homem de ciéncia, foi Diretor, em 1918 e 1919,
do Laboratdrio Quimico e Bioldgico do Estado de Minas Gerais, e, logo em seguida, in-
gressava como Assistente e, depois, Chefe, no Departamento de Fisico-Quimica do Instituto

Oswaldo Cruz.
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Passando a residir na Capital Federal, teve CARNEIRO FELIPPE, no Iaboratdrio
e na catedra, dividida a sua atividade exclusivamente devotada aos puros interésses da
ciéncia Professor de Quimica-Fisica do Curso de Quimica Industrial, anexo & Escola
Politécnica do Rio de Janeiro (1925-1928), Assistente-T'écnico de Ensino do Ministéria
da Educacdo, onde colaborou, principalmente, no preparo da Jlegislacdo do ensino do
Govérno Provisério (1931-1934), Professor de Quimica-Fisica na Escola Nacional de
Quimica (1934) e no Curso de Aplicacdo do Instituto Oswaldo Cruz, onde também
lecionou Biometria com aplicacdo de Estatistica Matemética (1920-1937) — CARNEIRO

FELIPPE alfernava o exercicio do magistério com uma infatigdvel vida de laboratdrio e

gabinete, aprofundando observagbes, efetuando estudos, pesquisando sempre

Representou o Brasil no II Congresso Sul-Americano de Quimica, realizado em Buenos
Aires, e nas Reunibes Estatisticas de Washington, promovidas, em 1947, pelo Instituto In-
teramericano de Estatistica Foi membro do Conselho Nacional de Educagido, da Comissdo
de Reajustamento do Funcionalismo Pdblico Civil, da Comissdo de Estudos da Cidade
Universitdria e do Conselho Nacional de Pesquisas, para cuja Presidéncia féra designado,

por ato do Govérno, no dia em que faleceu

Pertencia CARNEIRO FELIPPE a grande ntimero de instituicSes culturais e cientificas,
no Pais e no exterior, as quais o acolheram em reconhecimento ao seu saber, nos mais
complexos ramos das ciéncias experimentais Era membro efetivo da Academia Brasileira
de Ciéncias, Academia de Ciéncias do Brasil, Associagdo dos Amigos de Portugal, Associagido
Brasileira de Educacdo, Associagdo Quimica do Brasil, Clube de Engenharia, Instituto
Brasileiro de Cultura Internacional, Instituto Interamericano de Estatistica, Sociedade
Brasileira de Biologia, Sociedade Brasileira de Estatistica, Sociedade Brasileira de Quimica
e Fundagdo Getilio Vargas; e membro correspondente da Academia Colombiana de Ciéncias
Exatas, Fisicas e Naturais, da Associacdo Quimica Argentina e do The Institute of

Mathematical Statistics (Pittsburg)

Mantendo assidua colaboragdo sébre assuntos de sua especialidade em revistas e outras

publicagbes de natureza técnica, destacam-se, dentre ésses trabalhos, pela importdncia da

contribuicio levada ao progresso cientifico, os seguintes: “C icagbes diversas no C R
de la Societé de Biologie de Paris”; “Memdrias insertas nos Anais do II Congresso

Sul-Americano de Quimica”; e “Anais do III Congresso Sul-Americano de Quimica”

O Professor Joskt CARNEIRO FELIPPE faleceu no dia 15 de janeiro de 1951
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INICIAGAO ESTATISTICA —AJUSTAMENTO ESTATISTICO

(Continuacio)

AJUSTAMENTO DA PARABOLA DO 2.° GRAU

105 Método das médias — No ajus-
tamento de uma parabola do 2.° grau, cuja
equacao é da forma

=a+ bx + cx’,

teriamos, para os valores efetivos x; e y; da
série estatistica dada tantas equacbes simi-
lares a

yi = a + bxi + cxi®

quantos os térmos dessa série (Ver n° 99
destas notas )

Como a equacao da pardbola tem trés
parametros, a, b e ¢, em vez de dois como
a da linha reta, teremos de reduzir o con-
junto das equacbes da forma

yi=a + bx; + cxi’

a um sistema de 3 equacdes:

Procedendo como no caso da interpola-
¢Ao da linha reta, teriamos, ent@io, de co-
megar por separar os pares de valores de
v e x, da série, em #rés lotes e calcular as
médias dos valores de y, x e X’ em cada um
dos trés lotes Essas médias dariam os va-
lores Yo Xy xae, Y@ X8 ng, Vo X € x,yg,
contidos nas equagdes do sistema acima
Para evitar quocientes nao exatos, pode-se
tomar, em vez das médias, as somas que as
determinam antes da divisao pelo nGmero
das respectivas parcelas e atribuii ao tér-
mo a das equacdes um coeficiente igual ao
nimero dessas parcelas O sistema de equa-
coes obtido seria equivalente ao formado
com as médias, como o ensina a Algebra,
pois apenas teriamos mutiplicado ambos
os membros de cada uma das equacdes for-
madas com as médias por uma mesma quan-

tidade (Ver a seguir a 32 variante )
— 2 ~ . ~ ,
Yo = a -t bx, t oex, 106  Hushacdo da aplicagio do métode
yg = a + bxg + cxg’ das médias. — Vamos fazer a ilustracdo
2 considerando diversas variantes na forma-
Yy T @ -+ bx,y + ox cao dos lotes
DADOS CALCULQ DAS MEDIAS DOS LOTES EQUACOES
x Iy % %2 v y=a-+bx+cx?
I » variante
215
24+ 4 4 16 5 7
} xg= " =3 xg?= +T« =10 |yo= —+2— =6 6= at 3b+ 10c
417
6|8 Xﬁ= 6 XB‘~’= 36 _VB= 8 8= a4+ 6b+ 36¢
8| 6y
8§+10 641100 6410
Xy= ~—5— =9 xal= ———— = B2 = ——=38 8= a+ 9b+} 82c
v ¥
10 10} z i 2 T2
2® variante
215
2+ 4 4 1 5
X = =3 X, i= 4+ 16 10 ya=__i,_7 -6 6= a+ 3b+ 10c
2 o 2 2
4|7
6|8
6+ 8 364 64 8+ 6
— = 2 " 77 — g =1 7 = 50
. 6} xﬂ 3 7 Xﬁ ) 1] yB 2 8 7= a+ 7b+ 50c
10 (10 Xy = 10 x—y?= 100 Yoy = 10 10= a-+10b-100c
3 & vatiante
2|5
24446 12 416436 56 5-7+8 20
4 |7 == 2= T =" — = =
P 8} X 3 3 Xey 3 3 Yo 3 3 20 =3a-+12b+4 56¢
8 XB= 8 xﬁz— 64 y,3= 6 6= a4 8b-+ 64c
10 |10 Xy = 10 x72= 100 Yy = 10 10= a+10b+100¢c
RBE —5
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12~
19 VARIANTE
Y=2,3+1,6x-0,1x*

10~

G

6~

A9 v oy v oy gy

2 4 6 8 10

Resolvendo o sistema de equacGes da
12 variante:
a-3b-++10c=6
a—+ 6b4-36c=38
a4 964 82c=38
acha-se:
a=23; b=1,6; c=-—0,1

Logo, a equago da parabola correspon-
dente a4 12 variante &

y =23+ 1,6x — 0,1x,
donde as ordenadas tedricas determinadas
abaixo:

x=2—y=2,3+1,6X 2—0,1X 4=5,1

4—  2341,6X 4—0,1X 16=7,1
6— 2,3+1,6X 6—0,IX 36=8,3
8— 2,341,6X 8—0,1X 64=8,7

10—  2,3+1,6X10—0,1X100=8,3

-2
29 VARIANTE

Y=75-0,8752 +0, 1125 x2

L
8 10

O sisterna de equacdes da 22 variante

a4+ 3b+4 I10c= 6

a+t+ 7b+4 50c= 7

a -+ 10b + 100c = 10
daria

a=75 b=—0875 c=0,1125
Como equagao da parabola corresponden-
te teriamos, pois,

y=7,5—0,875x + 0,1125%,

donde o seguinte calculo de ordenadas teé-
ricas:

x=2—y=—7,5—0,875X 2+0,1125X 4= 6,2

4—  7,5-0,875%X 410,1125%X 16= 5,8
6— 7,5—0875%X 6+0,1125% 36= 6,3
8— 7,5—0,875X 8+40,1125X 64= 7,7
10—  7,5—0,875X1040,1125X100=10,0.
14w

39 VARIANTE
Y= 70,6-7,8x +0,2x2

o) 251
w
[y
O

Finalmente, pelo sistema de equacoes
da 32 variante

3a - 12b L+ 56c=20
at+ 8+ 64c= 6
a 4 10b 4- 100c = 10,

obteriamos
a=10,6; b=—18 <¢=0,2,
o que conduziria & equacdo da paribola
y = 10,6 — 1,8x + 0,2%°,

da qual se deduziriam, como indicado abai-
x0, as ordenadas tedricas:

x—=2—y=10,6—1,8X 2+02X 4= 7,8

4— 10,6—1,8X 440,2X 16= 6,6
6— 10,6—1,8X 640,2X 36== 7,0
8— 10,6—1,8X 840,2X 64= 9,0
10— 10,6—1,8X10+0,2X100—12,6

Consideremos, ainda, uma 42 wvariante,
em que os lotes s@o formados respectivamen-
te pelo primeiro dos pares de valores, pelo
conjunto dos trés pares intermediérios e pe-
lo dltimo dos pares Equivale isso a fazer
coincidir os valores tebricos e efetivos das
ordenadas do primeiro e Ultimo pares de va-
lores

O sistema de equacOes seria entdo

a4 2b4+ dc= 5
3a + 18b - 116¢c = 21
a -+ 10b -+ 100c == 10,
que, resolvido, da
a—4,5; b=0,175; c=0,0375
A equacido da pardbola de ajustamento,
v = 4,5 + 0,175x + 0,0375%°,
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levaria ao céalculo, que segue, das ordenadas
tedricas:

x2=2—y=—d4,5--0,175%X 2--0,0375%X 4= 5,0
4— 4540175 41 0,0375X 16= 5,8
6— 4,540,175X 610,0375X 36= 6,9
88—  4,540,175% 8-4-0,0375% 64= 8,3

10—  4,540,175X1040,0375X 100=10,0
-14
49 VARIANTE -
Y= 4,.5+0,775x + 0,0375 =2
-i2
10
-8
-6
R T R T U N
2 4 6 8 io

107  Grifico da parabola ajustada pe-
lo método das médias — Aos valores teéri-
cos das ordenadas y obtidos no niimero pre-
cedente, em cada variante de aplicacao do
método das médias, correspondem as para-
bolas tracadas no respectivo grafico

E interessante notar-se como a escolha
dos lotes para formacao dos sistemas de
equacdes usados para determinar os para-
metros a, b e ¢, afeta a forma das parabolas,
chegando mesmo a curvatura da paradbola da
primeira variante a apresentar sentido opos-
to & das demais. A simples vista, sente-se
que a pardbola da terceira variante é a me-
nos adequada a representar a série, enquanto
que a da quarta é a que mais se aproxima
da parabola ajustada pelo método dos mi-
nimos quadrados

E claro que diversidade tio profunda de
resultados decorre, no caso, do pequeno ni-
mero de dados da série que foi tomada para
ilustrar, em térmos simples, as bases do pro-
cesso. Nao §, portanto, de esperar-se que,
nos problemas reais da pratica, se chegue a
tao marcantes contrastes

108  Método dos minimos quadiados.
— O método consiste em substituir, como
no caso da linha reta, um conjunto de n
equacoes (se os dados sdo em ntimero de n)
da forma

vi =a -+ bx; 4 cxi®

por um sistema de trés equacdes, obtidas
como segue:

— a primeira, somando, membro a mem-
bro tbédas as equacOes

yi = a 4 bxi + cxi®,

soma que se costuma representar simbolica-
mente

[vil =na+b[xi]+clxf];

— a segunda, multiplicando cada uma
das equacoes

yL:a—i—bXL—|—CXL£

pelo respectivo valor de x, x:;, e somando,
membro a membro, tddas as equacOes re-
sultantes,

yix1 = ax: 4+ bxi’ + cxi®,

soma representada usualmente na seguinte
forma simbélica:

[yixi]l =alz:]+b[x]+c[x];

— a terceira, finalmente, multiplicando
cada uma das equacOes do passo precedente

vi % = ax: + bx:’ + exi’

novamente pelo respectivo valor de x, xi, e
somando, membro a membro, tddas as equa-
¢Oes obtidas

vixif = axi® - bx)' +exi?,
soma representada simbolicamente por
[v:z:*] = a[x32] 4+ b[x] + c[x].

Os pardmetros a, b e ¢ sdo, entdo, de-
terminados resolvendo o sistema de trés equa-
ches

[yil=na-+b[x]+ clz’]
[yixd=alz] +b[x] + c[x']
[yi2f] =alzd] +b[=’] +c[x'],

no qual a, b e ¢ sdo as incégnitas, e os de-
mais elementos, quantidades conhecidas, as-
sim obtidos:

[v:] = soma dos valores de y na
série dada;

[x:] = soma dos valores de x na
série dada;

[v: %] = soma dos produtos de cada
valor de y na série dada
pelo valor de x a que cor-
responde;

[2*][x’Je[xi'] = soma dos quadrados, dos
cubos, e das quartas potén-
cias dos valores de x na sé-
rie dada;

[v: xi*] = soma dos produtos de cada
valor de y na série dada pe-
lo quadrado do valor de n
a que corresponde.

As equactes do sistema acima adquirem
forma simplificada quando os valores x; de
x se apresentam, dois a dois, numeéricamente
iguais e de sinais contrarios, ou sdo tornados
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tais, mediante artificio freqiientemente apli-
chvel na pratica Em tal caso, com efeito, a
soma das poténcias impares de x: é nula,
isto é:
[xi]=0 e [x’]=0
reduzindo-se o sistema ao seguinte:
[yi]l=na+ c[x]
[yvixi] =b[x"]
[yixf]l=alx] 4+ ¢ [x/]
109 Ilushacho de aplicacio do méto-
do dos minimos quadrados — A tabela abai-

xo ilustra a forma pratica de aplicar o mé-
todo dos minimos quadrados:

pDADOs| CALCULO DOS ELEMENTOS
DAS EQUACOES
x y x2 yx x? yx? x4
2 5 4 10 8 20 i6
4 7 16 28 64 112 256
6 8 36 48 216 288 1 295
8 6 64 48 512 384 4 096
10 | 10 100 100 1 000 1 000 10 000
30 | 36 220 234 1 800 1 804 15 664
Ll | 1y]] 1% | v, %l [x;% y; %7 [x;]

O sistema de equagbes correspondente
aos elementos acima sera:

{ 36= 5a-+ 30b - 220 ¢
234 = 30a+ 220b-+ 1800c
1 1804 =220a-+1800b+ 15664c

Podemos simplificar as equacbes divi-
dindo a segunda delas por 2 e a terceira por
4, obtendo o sistema equivalente

5a+ 30b4 220c—= 36
15a+110b+ 900c=117
55a-4450b + 3916 c — 451.

Para resolver o sistema pelo método de
reducdo ao mesmo coeficiente, combinemos,
por subtracédo, a primeira equacgio, depois de
multiplicada respectivamente por 3 e por 11,
para igualar os coeficientes de a, com cada
uma das duas outras Vem:

{ 15a + 90b + 660c — 108
15a 4+ 110b + 900c = 117

206 +240c = 9

{ 55a - 330b -+ 2 420c = 396
55a - 450b + 3916c = 451

120b - 1 496¢ = 55

Podemos agoia determinar ¢, combinan-
do as duas tltimas equagdes obtidas por sub-
tracao, apds multiplicar a piimeira por 6
para igualar os coeficientes de b Vem:

{ 120b + 1 440c = 54
120b - 1 496c = 55

S56c = 1

Donde: 1
c=-—=20,02,
56

e, usando as demais equacdes, da forma que
pareca1 mais comoda:

9 — 240c 9—-240X0,02
b= = —
20 20
9—4,8 4,2
- = = 0,21
20 20

36—30b—220c
a=—————— =

5

36—30X0,21—220X0,02

5

36—6,3—4,4 36—10,7 25,3
= = = —— = 5,006

5 5 5

A equacio da parabola de ajustamento
sera pois:

y = 5,06 0,21z + 0,025

O trabalho se simplifica se, em vez dos
valores de x dados, tomaimos os valores cor-
respondentes as diferencas x5 —=x—6, co-
mo se vé pelo quadro abaixo, que ilustia o
que se afirmara a respeito

CALCULO DOS ELEMENTOS
VALORES DAS EQUACOES
xg=x—6 y |x5%| yxg | x5° yx5* x5t
—4 51{16 |—20 | —64 80 256
—2 7 4 |—14 |— 8 28 16
0 8 0 ¢ [} 0 [+
42l 6] a|+12]+ 8 24 16
+4 10116 |+ 40 | + 64 160 256
0| 36 | 40 18 0 292 544
[Xi] [.Vi] [x.f] [Yi x [Xi:S] [Yi Xi2] [x; !

Donde o sistema de equacOes:

36 = 5a 4 40c
18 = 40b
292 = 40a -+ 544c

Da segunda equacao tira-se imediata-
mente:
18
b—=-—=2045
40

Para determinar a e ¢, combinemos por
subtracio as duas outras equagdes, depois
de multiplicar a primeiia por 8 para igura-
lar os coeficientes de a Vem:

288 = 40a + 320c
292 — 40a + 544c

4= 224c
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Donde:

4
c=——=0,02
224

Quanto ao pardmetro a, basta tirar o seu
valor da equacao

36 = 5a + 40c,

que da:
36—40c 36—40X0,02
a — =
5 5
36—0,8 35,2
== 7,04.
5 5

A equacido da parabola, em funcio de
xg seria ent@o:

y =7,04 4 0,45 x5 + 0,02 x5°.

Para exprimi-la em funcao da variavel
original x, basta substituir nela x5 por x—6,
obtendo assim:

y = 7,044+0,45(x—6)10,02(x—6)" =
= 7,04+0,45x—2,7+0,02(x*—12x+36)=
= 7,044+0,45x—2,71-0,02x'— 0,24x10,72 =
= 5,06-0,21x-1-0,02x,

a qual coincide com a equacao obtida pela

marcha ndo simplificada

110 Grifico da pmébola ajustada pe-
lo método dos minimos quadrados. — Para
construi-lo, temos de calcular os valores ted-

ricos de y correspondentes aos valores dados
de x, mediante a equagdao de ajustamento

y = 5,06 }+ 0,21x + 0,02%°.

A fim de facilitar o desenho, sdo calcu-
lados abaixo, além das ordenadas correspon-
dentes aos valores dados de x, as dos pon-
tos intermedirios, o que se poderia também
ter feito na aplicacdo do método das médias

x = 2—y=5,06+0,21 X 2+40,02X 4=556

3—  5,064-0,21X 3-+0,02X 9=5_87
4—  5,064021X 4+0,02X 16==6,22
5—  5,0640,21X 5+0,02X 25=6,61
6—  5,064+0,21X 64-0,02X 36=7,04
7—  5,0640,21X 7-+0,02X 49=751
8—  5,0640,21X 8+0,02X 64=8,02
9—  50640,21X 9+0,02X 81=857
10—  5,064+0,21X10+0,02X100=9,16

10 -

8 —

6 -

i [ I T T R Y N B
2 4 6 8 10

Ajustamento pelo método dos Minimos Quadrados

O. ALEXANDER DE MORAES
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INTRODUCAO A MATEMATICA

Estudo da Watureza do Conhecimento Matemético

EM todos 0s jogos a que estd presente

para fins de totalizacdo ¥ possivel que
esta incumbéncia lhe traga embaracos, pois
talvez mndo se lhe tenha oferecido opor- mas matemdaticos

tunidade para somar
grandes séries de nu-
meros Isso tradug,
no entanto, o con-
ceito que faz do ma-
tematico a maloria
das pessoas: simples
“maguina de cal-
cular” A veirdade,
porém, é que muitos
matematicos de fama
internacional té&m
menos ensejo de ma-
nipular nimelos do
que uma dona de
casa, que lanca méo
déles apenas no con-
t16le da economia
doméstica Muitos
sdo os matematicos
que se atrapalham
nos caleulos mais
elementares Dai, as
divertidas historias
que a respeito se
contam e cuja ptin-
cipal personagem ¢
um matematico em
dificuldades para 1e-
solver uma operacio
de cambio Como o
calculista, pode o fi-
sico, em muitas oca-
sibes, aplicar no seu
trabalho os plocessos
matematicos, sem
contudo ser forte
nessa matéria o]
mesmo se pode dizer
do gedmetra ou do
aglimensor A mate-
matica -— compre-
enda-se definitiva-
mente — & algo mui-
to mais fundamental
do que as suas apli-
cacbes Os pioéprios
dicionarios contii-~
buem para a e€11énes
concepcio populal,
definindo-a: ciéncia

dos numeros e do espaco
BERTRAND RUSSEL designou-a como a ‘‘classe
de todas as Dlobosicbes do tipo:

i RUSSEL:
I, pag 1

um  matematico,
dos participantes lhe

finais
séo apiesentadas ca:

as contagens
uma série

fere-se @’ ' Parece razoivel,
seguinte maneita um sistema de
de axiomas

de Novo Mézico, I U , & de auforia do Professor CCARROL

V Nrwsom, cz-componente do corpo docente dajquela Uni-
versidade, do " Obelin Collegs”, de Okio, ¢ atual ‘‘ Assistant Com-
missioner for Higher Educalion”, ne Universidade de Nova York
Seu obictivo, ao escierer ¢ [ntrodugio & Matematica, que, por gentileza
dos editores & aqui apresentude em tradugio do Fstatistico Moacyr
Sanra Luzia GongLves, eem claramente exposto em nota preliminar,
que ¢ seguir se lranscreve’

“Ha vdrios anos o autor vem 1ealizando, perante os estuduntes
da Universidade de Novo Mixico, palesiras e confeiéncias sdbre a natu-
reza da Matemdiica, das qu('zs bom wimero foi dedicado a algumas
classes de principiantes, pots acreditam indmeros professdi es ser pomml
incutir wm pouco de pensamento mafemdtico antes de perfeitu e ampla
compreensdo do alcance desta ciéncia  Cursos superiores de caidter
suplementar tém-se ministado aos estudantes mais adiantados, com a
esparance de que apieciem muitos dos problemas defrontados pelo
matemdtico de esphrito criador  Dei, parecer que seria bem 1ecebida uma
curta monografia sohre ¢ naturera da Matemdiica Pwa quem vise a
adquirir conhecimentos mais profundos, existem liwos excelentes, infe-
lizmente em nimero 1eduzido e vozados em linguegem pouco acessivel,
que, nfio raro, dificulia ao estudioso ¢ compreensido de muitos conceitos
Justifica-se, assim, esle pequeno frabalho, que fem por objetivo apresentar
fdcil introdug@io ao moderno pensamento matemdtico, sem recorrer
absoluiamente s imporiantes extensdes que no momento ocupam a
atenclo dos sdbios

Em grau aprecidvel, constitui obra do arbitrio — cumpre nio
esquecer — o limite enfre o que se pensa ser Matemdtica e o que se presume
nifo ser Matemdtica Por isso niio estiio de acbrdo todos os malemdticos
Uns preferem ser chamodos de “matem¥iicos puros”, outros, de “‘ma-
temdticos aplicados” O mais puro dos “matemdticos puros” nido se
entreoa a trabalhos de laberalorio, e suas meditagdes fazem tonta inveja
aos modernos fildsofos, que estes jd koje se dedicam aos estudos mate-
mdticos or uutrolado o extremista entrg os *‘ matemdticos aplicados”
fico entendide quando expdeumaicoric Flequcr um(/fmmula edescja
saber quando e como deie ela so empiegada  Se tal exposicdo parece
um tanto pum , & anteamente porque o antor imm,"ron que tal ov tal
aprozimacio 8 a mais certa, ao tnvés de apieciar os fatos do ponto de
wsta pratico. Neaturalmente, nlo se pode esperar que og partiddiios
deste ponto de vista comprcendam ou apreciem as dwnjacnes dos mate-
mdticos tedricos Além disso, podem fll{).s{)fDS ¢ psicoloyistas assumir
uma atitude de eritice ante as fendéncias de moderna Matemdtica A
verdade & que muitos criticos e pensadores de 1enome entrestem na ma-
temdtica hodierna podeioso meto de infegraciio cientifica A modene
filosofia matemdtice, ndo se pode negar, ¢ peifilhadae com entusiasmo
por eminentes pensadores da épeca

P cgiientemente se ouve dizer que a Matemdtica € estdlica
Nada mais erroneo  Dwrante muito tempo foi ela, acime de tudo, uma
arte estitica  As suas possibilidades criadoras nio eram ainda co-
nhecidas; mas do ponto de vista do desenvolvimento, vivemos no periedo
mats impoitante du sua histéria  Mercd de notdvels dedu(des mate-
mdticas, grandes mogressos ocorreram no campo da Fisica E' provivel
que esta breve monografie indique wo matemdtico nd@o profissional
(zlgu“na# opoitunidadcs para estudo  Pelo menos, fi-loi reconhecer
que & bem Longo o caminho ptlrozrulo a pwr it de yuando se evigia, nas
escolas de oufiora, a memoiizucdo dos tememus du geometiia

Niio se pode, em trabalho como este, dar erfdito a todas as idéias
Umas sio originais, muitas telvez nids o sejam O culor 1ceonheess
todavia, sua grande divide pua com o Prolesso B L Wirpzr,
da Univeisidade de Michigan, cujus inkiodughes magistiais, sob os
titulos Ans Situs ¢ Topology, muifatém contribuido para cshmula:
o0s esiudiosos

@ PRESENTE trabalho, editado em 1941, pela Unizersidude

Principles of Mathematics, vol

lise, o qual, em

de p in- matematico Pouco

suma,

definir da
matemati-
combinada com

pois,

wmn sistema de logica T a matematica seria
entio considerada cown a totalidade dos siste-
Poésto  gue,

na esséncia,
esta classificacéo seja
idéntica a do filé-
sofo e pensador in-
slés, afigura-se mais
aceitavel nesta pe-
quena obhra O méto-
do matemdtico de
andlise é o exemplo
mais freqiiente de
como se opera aguela
combinacéio

Dia a dia, toina-
se mais importante
nas ciéncias o méto-
do matemaéatico Pelo
que se sabe, ninguém
proclamou melho! es-
ta veirdade do que G
C EVANS,
economista,
afirmou: “A
matizaco de
ciéncia tedrica, como
podelemos denomi-
na-la, para distin-
gui-la de uma cién-
cia mnatwal ou apli-
cada, ¢ um pProces-
so a que, afinal, se
subordina o desen-
volvimento de qual-
quer assunto ¥ evi-
dente que alguns se-
tores do conhecimen-
to ainda nao se po-
dem submeter a se-
melhante processo,
gue é antes o resul-
tado de uma liberda-
de espititual de su-
gerir hipdteses e de-
finigdes do que sim-
ples teconhecimento
de fatos Quando,
poiém, aliamos ao
senso da hipétese e
ao da definicdo algo
do raciocinio dedu-
tivo, chegamos ao

conceituado
guando
siste-

uma

método caracteristico de construgéo e ana-
vem 2 ser o método
importa seja @éle util &

matenmatica, ou deixe de o ser eni determinado

estudo ou investigacio O fato ¢ que nos vemos
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forgados a empiegar o método matematico,
que ¢ condigio de futuros pirogressos 2

L.APICQUE, em recente artigo, faz interes-
santes observagdes ielativas ao uso déste mé-
todo em fisiologia Segundo éle, “antigamente,
em periodo nio muito remoto da histéria da
humanidade, digamos ha um século, quase
tudo era mistério no terreno da Tfisiologia,
e o corpo vivo, um auténtico enigma’” Ma-
¢ENDIE celta vez dizia: “TWu eriava pelas re-
dondezas como um apanhador de papel, e, a
cada passo, encontrava algo interessante paia
meter na minha cesta ” Esta declaracdo cau-
sou espanto ao mestre DASTRE, gue costumava
diger: “Quando a gente nfo sabe o que estd
procurando, nio sabe o gue vail encontrar”
para éle, o ideal da pesquisa fisiolégica seria
partir de uma teoria que explicasse certo fe-
némeno conhecido, porém n#o compreendido
(sdo comuns na fislologia fendmenos dessa
natureza), € a seguir determinar, ainda pela
meditacgo, © experimento capaz de proval,
ou n#do, a teoria Pela manhi, entrava-se num
laboratério, e, & tarde do mesmo dia, o
assunto estava 1esolvido Estas duas tendén-
cias cada uma na sua forma divertidamente
exageradan, caracterizam hem o temperamento
dos naturalistas e o dos fisicos A medida
gue a fisiologia se desenvolve, tornam-se mais
raias as descobertas paia o ‘“apanhador de
papel”, a0 mesmo tempo que se impde, pouco
a pouco, o método idealizado por DASTRE ¥

Um sistema de matematica, conforme de-~
monstram as duas citagbes anteriores, tem
a sua origem na técnica dos postulados;, e
para indicar que é nos postulados, antes de
tudo, que assenta o método matematico, €
éste fregiientemente chamado método dos pos-
tulados ou axiomas Por conseguinte, pare-
ce razoavel considerar logo o primeiro com-
ponente de um sistema de matematica, a
saber, a série de axiomas A propdsito, deve
lembiai-se que o moderno matematico nao
distingue mais entre postulados e axiomas
Palavras como axioma, postulado e suposi¢do
constituem vocabulos quase sempre sinénimos
na terminologia matemética

% miovavel que tenha sido ARISTOTELES
o primeito a pireocupar-se mais detidamente
com a natureza dos axiomas Deve-se admi-
tir, entretanto, que os seus estudos foéssem
influenciados, em grau apreciavel, pela obra
antetior de PraTio Para o 16gico, é ARISTOTELES
o pai da ciéncia dedutiva O seu original sis-
tema de l6gica, nfo ha davida, éle o com-
pds com elementos tirtados da matemdética; mas
os matematicos tém sido inclinados a ignorar
a sua importante contribuicdo para o estudo
dos axiomas e da ldégica Em 1904, HFEIBERG
féz excelente resumo dos excertos matematicos
do mestie grego,! ©0s quais fazem crer jé

2 FyaNs: Mathematlical
Economics, pag 113

3 L LaricQue: L’orientation aciuelle de la
Physiologie, em L’orientation actuelle des
sciences, Paris, 1930

4 Mathematisches Zu Aristoieles in Abhan-
dlungen Zwr Geschichte der mathematile Wis-

Intioduction to

senschaften (“A Matematica no Tempo de
ARrrsTOTELES” no Manual de Historia do Co-
nhecimento Matemdiico), pags 1-49

tivesse &ste bem avancada concepgio sObre a
natureza fundamental do conhecimento ma-
temético Apesar disso, um historiador omitiu
inteiramente, em recente tratado sObie a
histéria da mateméitica, o nome do grande
precursor da ciéncia moderna

Um trecho da sua “Posterior Analytics”
hem merece aqui citacdo mui especial De-
pois de afirmar que t0da ciéncia demons-

t1ativa parte de principios necessdrios, diz
o Mestre:
“Por primeiitos principios, em cada gé-

neto, entendo aquéles cuja verdade nédo pode
ser provada: o que ¢ indicado pelos primeiros
térmos e seus derivados nfo passa de suposi-
cio A existéneia, porém, do que é por &les
ingicado, piecisa ser suposta guanto aos piin-
cipios, mas provada quanto ao resto Assim,
o que é unidade, o que é linha reta, ou o
que é tridgngulo tém de ser suposicdes, como
ipualmente o tem a existénecia da unidade
de grandeza O 1esto, entretanto, necessario
é que seja provado Das premissas usadas nas
ciéncias demonstrativas, umas sdo peculiares
a cada ciéncia, outras comuns a toédas, e co-
muns por anhalogia, pois evidentemente séo
uteis até ao ponto em gue se aplicam & matéria
de um setor particular do conhecimento
Exemplos de primeiros principios peculiales
a uma ciéncia nos vém das suposicdes de que
uma linha se reveste de tais e tais caracteris-
ticas, como a linha 1eta; enguanto que um
principio comum ¢é, por exemplo, o que esta-
belece: partes iguais subtiaidas de Dpartes
jguais deixam restos iguais Basta, porém, que
todo piincipio comum seja verdadeiro, quando
se tem em vista o género particular (matéria),
pois (em geometria) o efeito setd o0 mesmo,
ainda que o principio comum seja tido como
verdadeiro, nfo com 1eferéncia a tddas as cou-
sas, mas Aas grandezas e, em alitmeética, aos
nuameros

Agora, as coisas peculiares 2 ciénecia e
cuja existéneia tem de ser suposta, s&o aque-
las em relacdo as quais a ciénecia investiga
os atributos essenciais: a aritmética, com re-
lacdo as unidades, e a geometria, com refe-
1éncia aos pontos e linhas Com estas coisas
supbe-se que semelhantes atributos existem
e que sfo de tal e tal natureza Pois toda
ciéncia demonstrativa compreende: (1) as
coisas ¢gue se supbe existirem, ou sejam, os
géneros (matéria) em cada caso, cujas pro-
priedades essenciais a ciéncia investiga; (2) os
chamados axiomas comuns, fontes primarias
da demonstiacdo; e (3) as propiiedades rela-
tivamente as quais tudo o que é suposto vem
a ser o significado dos respectivos térmos
empregados ”’

O mals célebre de todos os sistemas mate-
maticos surgiu ‘depois de ARISTOTELES, ¢ foi
organizado por EUCLIDES, primeito professor de
Matematica na famosa TUniversidade de Ale-
xandiia O seu periodo de atividade estd fixado
mais ou menos em 300 anos antes de CRISTO
virtualmente, nada se sabe de tdo falado ged-
metia % de crer tenha sido gtego, e ndo egipcio
O certo, porém, é gque pode ser considerado, e
deve sé-lo, o primeito grande sistematizador
da matemética A sua obia monumental, “Os
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Elementos”, em treze volumes, é muitissimo
conhecida e encerra, praticamente, todos os
principios expostos nos modernos tratados de
geometria plana e no espago (livros 1, 3, 4,
6, 11 e 12) Que sdo originais os conceitos e
idéias ali contidos é coisa ainda muito dis-
cutivel, pois é sabido que existiu, antes, o
célebre tratado escrito por TEupiUs DE MAGNESIA
Além disso, é bem provavel que EUCLIDES se
deixasse Influenciar pelas idéias de varios
discipulos de ARISTOTELES e PLATA0 A verdade,
entretanto, € que a sistematizacdo conseguida
pelo notavel mestre da geometria constituiu
um marco na histéria do pensamento matema-
tico, embora 0s seus axiomas e defini¢des jé
n#o satisfacam 20s rigores da ciéncia moderna

O Livro 1 de *“Os Elementos” comecga com
trinta e trés definicbes e passa depois aos axio-
mas, que S80 classificados em postulados e
‘nogdes comuns” As nog¢des comuns sio preci-
samente aquelas que ARISTOTELES dizia serem co-
muns a tdodas as ciéncias, e que hoje correspon-
dem aos axiomas da logica Exemplo da série
de cinco nocdes comuns é dado pela primeira,
que afirma: “Coisas gue s30 iguais a outra coisa
sédo também iguais entre si” Os cinco pos-
tulados s&o axiomas peculiares ao estudo par-
ticular em ¢ue se achava interessado EwucLi-
pEs Dentre éles, € mais digno de nota o quinto
postulado,” usualmente conhecido como o da
paralela: ‘“Se uma linha reta, caindo sdbre duas
linhas retas, formar adngulos interiores do mes-
mo lado menores do que dois angulos retos,
as duas linhas retas, prolongadas indefinida-
mente, encontrar-se-0 no lado onde se acham
os dngulos menores do que dois Angulos retos ”’
Nao se sabe ao certo que ponto de vista se
dispunha EUCLIDES a defender guanto aos seus
axiomas Todavia, T L Hgarm, considerado a
major autoridade moderna em histéria da
Matemética no periodo grego, é de opinido que
se poderia imaginar o antigo mestre dizendo:
“Além das nog¢des comuns, existem em pequeno
numero outras coisas que tenho de admitir
sem comprovacdo, mas que diferem daquelas
nocdes pelo fato de ndo serem evidentes por
si mesmas O discipulo pode estar, ou ndo,
disposto & acelté-las, porém, & levado a con-
cordar com elas, em virtude da autoridade
superior do mestre, e a convencer-se da ver-
dade no decorrer dg investigacdo que se segue 3

Segundo D E SwmItH, surgiram mais de
mil edigbes de “Os Elementos” a partir de
1482, quando apareceu a primeira, além dos
manuscritos que nos 1800 anos anteriores do-
minaram todo o ensino da geometria Dai set
EucLIpES, para muitos matematicos, antes um
documento do dque propriamente um homem
O carater sagrado da geometria constitui um
dos aspectos originais da histéria da mate-
méatica Pelo menos na aparéncia, os matema-
ticos achavam impossivel, com semelhante
“background” de axiomas, conceber outra geo-
metria ou um diferente sistema de matematica
Houve, de fato, alguma discordancia do pos-
tulado da paralela; mesmo antes, porém, da
época de EUCLIDES, 0 conceito de paralelas, ao
que se sabe, A4 ocasionava discussfes e tra-

5 Heolth, “The Thirteen Books of Euclid’s
Eiements” vol I, pag 124

dicionais controvérsias Parece que n#éo existia,
da parte dos matemaéticos, nenhum interésse
em gabolir de fato o postulado Alguns insis-
tiam na divertida tarefa de o demonstrar,
recorrendo aos demais axiomas do sistema, ao
passo que outros, baseados em argumentos
diversos, procuravam hegd-lo

Na, primeira parte do século dezenove &
que estd o segundo importante marco ng
histéria do pensamento mateméatico A era
de BoLval e LOBACHEVSKY significou realmente
v alvorecer da moderna matematica A sua geo-
metiia n&o eucliadiana constituiu a pri-
meira, e decisiva reacdo contra o0 arraigado
sistema de Evucripes E’ verdade que os fun-
damentos da nova ciéncia j& haviam sido lan-
cados por SaccHERI, GAUSS e outros; quando,
porém, aos vinte e um anos de idade, BoLyvar
escreveu ao seu pai dizendo ““tirei do nada um
novo universo” foi que teve iniclo outro
periodo na histéria da Matematica

A Unica diferenca apreciavel entre a geo-
metria de EUCLIDES € a de BoLyar e Lo-
BACHEVSKY € a substituicdo do postulado da
paralela, a gue chegaram os dois ultimos sibios
por mera curiosidade e espirito recreativo,
tentando verificar a que teoremas daria lugar
semelhante substituicdo Claro que disto sé
poderia 1esultar uma estranha geometria, na
qual, todavia, se mantiveram os teoremas de
BEUCLIDES ¢ue eram independentes do seu quinto
postulado 8 Outros teoremas da velha geo-
metria foram substituidos por conclusbes sur-
preendentes, como a de que num plano, ao
invés de uma linha, é possivel passar, por um

5  Aplicando & esfera o conceito de linhas
paralelas, os supracitados matematicos abalaram
os alicerces da antiga geometria euclidiana,
erigida sObre o conceito de plano absoluto e
naturalmente influenciada pela idéia — outrora
dominante — de que a terra era um imenso
disco

Tome-se, como exemplo, a propria terra,
mas com a forma que hoje lhe atribui a mo-
derna astronomia — a da esfera Num plano
{0 do equador), por um ponto (o polo), dado
fora désse plano, é possivel passar uma infini-
dade de linhas paralelas

Que sio linhas paralelas? Aduelas gue,
intercentadas por uma terceira, formam angulos

opostos iguais:
7
4
/

Tendo jsto em conta, passe-se a0 exemplo
grafico:
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ponto dado foia de determinada linha, duas
linhas patalelas a esta linha; e a de que
se podia passal um numero infinito de linhas
pelo mesmo ponto situado no angulo entie
as duas primeiras linhas, e de tal modo, gue
nenhuma daquelas linhas inteceptasse a linha
dada

No ano de 1854, em Goettingen, RIEMANN
demonstiou mais uma geometiia Substituindo,
também, por outra suposi¢gdo o postulado da
paralela, chegou a uma geometria em que
todas as linhas etam de compiimento limitado,
¢ a soma dos angulos de um ti1idngulo, maior
do gqgue dois angulos retos?

Ao principlante parecem estranhas e pio-
vavelmente tidiculas semelhantes concluses
Paia o mateméatico, nada obstante, os 1esul-
tados foram de extrema televAucia Pouco a
pouco, tornou-se velhatia, exceto em algumas

acando-se a fiswa formada pelas linhas
e O B O, tem-se, mals ou menos:

D
o A O

o

As duas linhas O A O' e O B ’, inter~
ceptadas por uma terceira (a do equador),
formam @ngulos opostos iguais, mas encontiam-
-s¢ nos polos Ruiu o velho wostulado:

“duas linhas paialelas sdo aguelas que

nao se encontram, por mais que se plo-

longuem ou que s6 se encontram nNo
infinito ”’

Se, de um lado, prevalece uma verdade —
a de que duas linhas sdo paralelas quando
interceptadas DPO! uma teicehra formam &n-
gulos opostos iguais — de outio, ficou pro-
vado que, na esfera, as linhas paialclas vdo
encontrar-se em um ponto.

(Nota do Tradutor)
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escolas de altos estudes, o pressuposto de gue
precisam ser “‘verdades evidentes” os axiomas
de gualquer sistema de matemdética N&o é mais
necessatio que os postulados e teoremas se
enqguadiem neste ou naguele conceito de ver-
dade Alguns axiomas podem parecer verdadei-
108, outros, falsos, enguanto alguns sio inde-
terminados pelo fato de nédo se revestitem
dos atiibutos de veirdade ou falsidade Sem
emhargo, o conjunto € aceitc como sistema
matematico, se foé1 logicamente consistente
Com efeito, a consisténeia, e ndo a verdade,
€ gue inteiessa ao pensamento matemético
Embora existam propriedades catacteristicas
de boa séiie de axiomas (o assunto sera
discutido mais adiante), nfdo constituem éles,
em grande paite, sendo pontos de pairtida me-
1amente arbitritlos

Em data 1ecente, o seivico piafico da
Univelsidade de Haivaid iniciou a publicacéo
de dez volumes da Coletinea de CHARLES SANDERS
Prince, famoso professor de logica naguela Uni-
versidade S&o tAo claras e concisas algumas das
suas exposicOes a respeito do papel dos axiomas
no pensamento matemaético, que merecem re-
produzidas:

“Toda ciéneia tem o seu aspecto mate-
matico, um ramo de atividade em que se
faz mister a atuacio de um matemdtico Dize-
mos: “Agui, matemaético, suponha tratar-se de
tal e tal caso N&o gue lhe deva impoitar se

de fato é ou n#do; mas supondo-se que &,
diga-nos: gual seid a conseqliéncia?” (Vol
I, pig 54)

“A taiefa do matemadtico é estabelecer uma
hipotese arbitiaria, a gual deve ser peifeita-
mente clara no ponto de paitida, pelo menos,
no gue diz respeito aos aspectos sbbie os guais
se¢ pode aplicar a traciocinio matematice, e a
seguir deduzii desta hipétese as conseqiiéncias
necessalias, o gque se pode fazer com o raciocinio
(Vol I, pag 241)

“A matematica nio é instrumento de obsexr-
vacdes cxterioles nem, tampouco, afitma qgual-
guexr coisa como fato 1eal Quando o0 matemati-
co lida com fatos, éstes se tornam, para éle, me-
1as hipdteses; pois &le se 1ecusa a interessai-se
pela verdade de tais fatos” (Vol 3, pag 270

diagramatico”

“Acho gue o Ttnico papel do matemadatico é
tizar conclusdes de supostas premissas, 1os
casos em que a dificuldade justifigue a inteir-
feréncia a wm especialista ” (Vol 4, pag 10)

? Desviando também pata a esfera o ssu pensamento geoméitice, RIEMANN demonstiol que

£ igual a 270” a soma dos angulos internos de um tr1idngulo, e nféo a 18C¢

De fato, é o que se

Dode notal num trigngulo formado pelas duas secgbes peipendiculales de uma esfera

N

yd - a= 90°
Y= 9¢°

\ c= 9¢°

f ‘\ﬁ (,I,ﬂ%
I i i {090'
atbtc = 97+ 9+ 9= 270 °
e

(Nota do Tradutor)



14 REVISTA BRASILEIRA DE ESTATISTICA

“A matematica é o estudo do que é ver-
dadeiro nas situagdes hipotéticas das coisas
Esta é a sua esséncia e a sua definicdo ” (Vol
4, pag 193)

Durante o século passado exigiram-se pa-
drées cada vez mais elevados da técnica dos

postulados E provivel que tenha sido ori-
ginado com PEaNo, em 1889, o estudo sis-
teméatico do problema Importantes con-

tribuicées nos Hstados Unidos foram as de
B H MOORE e seus continuadores; tam-
bém na Dprimeira parte do século vinte sur-
giram contribuigdes de valor A obra de maior
repercussdo veio a ser, entretanto, 0 curso
de conferéncias sébre a geometria euclideana,
ministiado por HiLBERT na Universidade de
Goettingen num semestie de 1898/99 e pos-
teriormente publicado Entre nds, apareceram
duas edicbes de wuma traducdo feita por
TOWNSEND A maior falha de Eucripes é o fato
de empregar, com freqiiéncia, uma suposicéo
que nio estd claramente exposta no coméco da
sua obra original Sem duvida, critica idén-
tica se pode fazer a um estudante de curso
superior que empreender a demonstracdo dos
seus teoremas geométricos Tais dificuldades,
como outras na geometria de EucLibms, foram
cuidadosamente encaradas por Hiuserr KEle
provou nio se contradizerem os axiomas, que
eiam classificados em cinco grupos Investigou
também se qualquer axioma podia ser tido
como teorema e demonstrado como uma con-
seqiiéneia dos axiomas restantes Neste parti-
cular, os seus estudos foram mais notaveis,
embora E H MooReE provasse depois que cada
um dos axiomas era uma conseqiiéncia 1légica
dos outros

Acentuou-se nos ultimos anos uma ten-
déncia original para o desenvolvimento de
novos sistemas matemdticos Virtualmente, cada
sistema de matemética requer nova série de
axiomas; e, uma vez que a série de axiomas
em grande parte & arbitraria, parece-nos facil-
mente compreensivel um aspecto da recente
engenhosidade matematica Para esclarecer-se
melhor sbbre essa moderna tendéncia da mate-
méatica pode o leitor recorrer ao “Foundation
of Point Set Theory”, de Moorg® hd pouco
publicado

Muitas peculiaridades da moderna mate-
matica, possivelmente estranhas e absurdas
para o novato, podem ser compreendidas, quan-
do se leva em conta o papel capaz dé ser
atribuido & uma série de axiomas Freqiien-
temente se pergunta ao matemaético: ‘“Como
podem existir tantas espécies diferentes de
espaco?” ou “Como pode haver mais de ftrés
dimensdes?” K’ necessario frisar mais uma
vez que o matematico nédo se interessa pela
realidade no sentido usual do téimo Por con-
seguinte, é&éle pode ter qualquer espécie de
teoria sbbre espaco ou dimensfo apenas esta-
kelecendo apropriada série de axiomas

Naturalmente, € dificil para ¢ matemdtico
limitar a sua atencdo aos sistemas matemé-
ticos do tino tradicionsl Além disso, a mo-
derna definicdo da matemética ndo exige que
o5 sistemas mateméticos fiquem restritos a

s ‘“Ametican Mathematical Society Collo-
quium Publications”, vol 13

palavias de sentido amplo, como linha, espago
ou numero A obra de BRIDGEMAN sObre og
fundamentos da fisica estd sendo observada
com interésse consideravel Incidentemente, ¢
éle um dos criticos mais sutis de alguns sis-
temas matematicos Todavia, com excegio de
pougquissimos cientistas, os matemaéaticos s#o
os Unicos que percebem as vantagens oferecidas
pela, consideracio da técnica dos postulados

Eles acreditam que numa ciéncia indutiva
existem sempre algumas suposi¢cdes fundamen-
tails que determinam o0 curso da ag¢do em
tais dominios Essas suposi¢des Vvém a ser
axiomas no sentido matemético Em muitos
exemplos, nenhuma pessoa devidamente infor-
mada se daria ao cuidado de arglir sébre a
verdade ou falsidade de semelhantes suposi¢des
A Tnica justificativa em seu favor é que tém
aceitacdo uninime dos mestres Os axiomas
mudam, de época para época, e podem ser
a causa, em alguns setores do conhecimento,
tanto de uma intensa atividade como — quem
sabe? — de um periodo de estagnagéo E’
fora de duvida que n&o pode haver ciéncia
dedutiva sem a existéncia de axiomas, que sd&o
o ponto de partida Em qualquer ciéncia, de-
dutiva ou indutiva, parece condi¢éo essencial
de progresso o leconhecimento das suposigdes
fundamentais

Como ilustracdo do tipo de axiomas em-
pregados nas ciéncias naturais, destaca-se o
chamado principio de causa e efeito Na sua
recente obra, HrEISENBERG deu consideravel aten-
¢Ao a éste axioma Posto lhe tenha sido ine-
gavel a eficdcia no progresso da ciéncia, cons-
titui o seu uso continuado evidente obstéculo
a futuras conquistas Ha virias décadas PEIRCE
antevia esta possibilidade, segundo se de-
preende destas suas palavras: “Dos axiomas
metafisicos, o primeiro a ir para a tumbka
dos credos extintos ha de ser a proposigéo
segundo a qual tudo o que acontece neste
universo é determinado por uma causa, em
obediéncia a uma lel invioldvel” A ciéncia
precisa, ater-se ao fato de que tem sido dis-
cutida a consisténcia déste axioma Se um
acontecimento, arbitrariamente chamado efeito,
¢ observado sem a causa correspondente, a
curiosidade € imediatamente satisfeita, pois
novas palavras podem ser inventadas para
ocultar a ignordncia O interessante é que
tais palavras néo podem ser definidas ou ex-
plicadas senfio em térmos do fato apontado
como efelto Gravidade é um exemplo

A quem néo pode admitir ciéncia sem o
axioma de causa e efeito néo seria dificil lem-
brar que existem muijtas possibilidades de ser
éste axioma substituido ou suplementado por
outros axiomas Inumeros matemaéaticos estéo
interessados num axioma gue estabeleca ser
a prokabilidade o vinculo entre causa e efeito
Por conseguinte, o atual axioma seria apenas
um caso especial do novo axioma em gque o
vinculo estivesse 1009  Nessas condigles, a
ciéncia se tornaria mals interessada nas si-
tuagbes em que certo fato ocorresse como resul-
tado de certa causa 85% ou talvez 159 das
vézes Sem duvida, muitos setores do conheci-
mento viriam a ser estimulados, porquanto
podem estar hoje restritos a situacdes que
envolvam 1009 o elo probabilidade O atual



DE ONTEM E DE HOJE 75

axioma de causa e efeito requer um axioma su-
plementar que diga respeito & simplicidade ul~
tima do universo A muitos parece mails deseja~
vel um axioma qgue, ao contrario, reconheca a
sua complexidade Ultima Nesse caso, torna-se
mais peremptério um axioma como o0 que
envolve o elo probabilidade Como segunda al-
ternativa, lembre-se a sugestfio de KARL PEAR-
son em ‘“The Grammar of Science”, onde se
1é: “Sempre que uma seqiiéncia de percepgdes
D, E, F, G ¢é invaridvelmente precedida pela
percepcdo C, C considera-se causa de D, E, F,
@G, entdo havidas como efeitos Nenhum feno-
menoc ou estagio de seqiiéncia tem sOmente
uma causa: todos os estagios anteriores séo
causas sucessivas, e, como a ciléncia nfo tem
nenhuma razio para inferir uma causa pri-
meira, & sucessio de causas deve retroagir
até ao limite do conhecimento -existente ”
Como suplemento do presente axioma, po-
der-se-ia tolerar certo grau de espontaneidade
por parte da natureza Esta sugestdo certa-
mente mudaria de c6r o semblante do tradi-
cionalista dogmaético

Os mateméticos encontram-se muito in-
teressados na controvérsia filosGfica entre os
idealistas ou subjetivistas e os realistas Sem
davida, é responsivel por muitos axiomas
correntes, usados sem o devido exame, a cOn-
sideragdo do vinculo entre a experiéncia mental
de um individuo e a possivel realidade exterior,
fonte provavel dessa experiéncia Admite-se
axiomaticamente que as experiéncias mentais
entre vérlas pessoas nfo variam sob as mes-
mas condicbes de estimulo Todavia, como de
modo t40 habil se expressou J S TURNER, ‘‘se
as existéncias fundamentais divergissem nas
diferentes pessoas, ninguém tomaria conheci-
mento do fato, pois nenhuma contradicéo sur-
giria na troca de idélas Assim, se um objeto
que me d& a sensacdo do vermelho, produz
noutra pessoa, digamos, a do amarelo, mas
que essa pessoa chama de vermelho, néo per-
cebemos em que sio diferentes as nossas
sensagdes Mais ainda: se a memoéria e as idéias
fundamentais variassem de modo idéntico na
mesma pessoa, esta nfio poderia notar qual-
quer possivel inconsisténcia *® HaNS DRIESCH
assinalou que é uma hipdtese extremamente
util a da existéncla de uma reslidade exte-
rior Todavia, tornam-se necessarias certas su-
posicdes suplementares no tocante a tal rea-
lidade Na sua opinifio, estas suposicbes vém
a ser as seguintes: “O real, como técnica-
mente o chama, é racional, isto &, sdo validos
também para é&le os conceitos e proposicdes
mais gerais de natureza imperativa que apli-
camos & semelhanca (isto é, ao ‘“nosso mun-
do”) Por exemplo, umsa propriedade do real
a que chamamos A nio é, enquanto for esta
propriedade, também algo diferente de A; e
duas propriedades do real, mais duas proprie-
dades suplementares, s&0 quatro propriedades
reais; e assimm por diante "¢ Podiam citar-se
muitos axiomas idénticos, de uso comum, pPo-
rém raramente expostos com clareza Os pou-
cos aqui mencionados entretanto, servem de

9 TURNER, ‘Mathematical Logic”’, “Collegi-
ate Press”, Ames, Iowa

A0 HANs DriEscH, “Man and the Universe”,
pag 52

realce & importancia das consideragfes axio-
méaticas

Os matematicos tém ido mais longe no
exame de certos aspectos fundamentais dos
axiomas, a cuja linguagem, neste estudo, ainda
nido se deu a necessaria atencéo, a despei-
to de, técnicamente, reconhecer-se-the a ele-
vada importdncia, numa discusio desta na-
tureza, B’ que aos mateméticos palecem de
valor secundério algumas partes do discurso
como, ‘‘verbi gratia”, os artigos e as conjun-
¢bes, que éles consideram reguintes literarios e
retéricos Nem tudo, porém, gue se relaciona
a pontos de linguagem é havido por despi-
ciendo pelos mateméaticos O que principal-
mente lhes desagrada é o palavrério 6co do
dicionario Um dicionario definird a palavra
A em térmos da palavra B A palavra B
sers definida em térmos da palavra C, etc
Poder-se-4 notar, a prima vista, que uma
palavra na seqliéncia serd definida em térmos
da palavra A Daf, ser a palavra A, por fim,
definida em témos da palavra A Semelhante
processo se justifica, sem duvida, para fins
de dicionario, uma vez que existe a espe-
ranga de que alhures, na seqiiéncia de pala-
vras, se encontrard uma que tenha sentido
para o leitor Assim, a palavra A pode ser
interpretada N&o é desejavel na matematica
semelhante circulo vicioso De fato, os ma-
tematicos tém chegado & conclusio de que de-
vem ser deixados sem definigdo certos vocé-
bulos fundamentais Isto pode significar uma
desventura, mas, ao que parece, n&ao hé
outra saida Neste particular, a dificuldade
estd menos na matematica do que em outros
ramos do pensamento, talvez porque o signi-
ficado Tultimo seja tirado de wum sistema
matematico puro Considera-se desejavel, em
qualquer sistema de matematica, reduzir a
um minimo o numero de vocidbulos sem de-
finicdo A propésito, muito estudo ja se féz
Verificou-se, por exemplo, que na geome-
tria eueclidiana ¢é possivel reduzir a trés o
numero de térmos sem definicdo Em outras
palavras, podem-se definir todos os outros
térmos mnecessarios, partindo de um grupo
de vocabulos nfo definidos: ponto, linha, con-
gruente TUma série alternada de vocabulos
que da igual resultado é o grupo: ponto, entre,
congruente Por certo, se nfo estfio definidos
alguns vocibulos fundamentais, deduz-se gue
se acham idénticamente falhos de qualquer sig-
nificado fundamental os vocabulos definidos
em térmos dagueles vocdbulos Por isso néo
é de admirar gue BErRTRAND RUSSEL dissesse:
“A Matemética é o ramo de conhecimentos
em que raramente se sabe de que se fala
ou se é verdade o que se diz”

O conceito de definigcdo tem, entretanto,
como j& se disse o seu lugar na mateméatica
Quando parece desejavel estender o vocabulario
além dos vocabulos primitivos, vocabulos novos
podem ser introduzidos Todavia, éstes vocéa-
bulos tém de ser definidos em térmos da-
queles O que constitui ainda motivo para
controvérsia é a maneira como estabelecer, por
melo da definicdo, a relacdo entre as novas
palavras e as palavras néo definidas O acrés-
cimo de novas palavras a0 vocabulario de
um sistema de matematica faz-se de modo mais
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interessante Sempre que um sistema néo
promete ulteriores ampliacdes e que o estudioso
se haja esgotado em pesquisas para manter-se
em hoa forma na sua especializacio, a inser-
cédo de nova palavia lhe dara algo novo a

maneiar Ele podetd provar Um niumneio con-
sidetavel de novos teoremas a 1lespeito do
vocabulo novo

Importa ndo considerar apenas a linguagem
de um axioma, pois é igualmente digna de in-
terésse a forma de semelhante exposicdo piri-
meira Por consenso geral, a forma ¢é a de
uma proposigdo 1ldgica, ou seja, um juizo
em ove s afiima ou nega alguma coisa de um
obieto Contudo, suige ao mesmo tempo uma
dificuldade O juizo “dois pontos determinam
uma linha”, é axioma um tanto comum em
gceometiia Aparentemente, envolve uma afiz-
mac¢ho Deve-se lembiar, porém, que “ponto” e
“linha’ sfo vocdbulos nao definidos, motivo
pelo qual ndo tém significacdo O gedmietra
pode imaginar um pingo paila o seu ponto e
vm fino taco para a sua linha, o gue o le-
vard a inclinar-se numa aprovacdo, quando
o axioma fét mencionado A outra pessoa
rode ocorter 2 ponta de um alfinete e a
lista de um tecido WNeste caso, o juizo pode
ecoar de modo muito ridiculo Cada um tem

o diteito de interpretar a4 sua maneiita os vo-
cabulos empiegados O fato é que semelhante
juizo, como o axioma supracitado, pode ser
falsa ou veirdadeiro, conforme o sentido atii-
ruido as palavias sem definicdo Como estd,
entietanto, nfo podemos dizer se é falso ou
verdadeilo, uma vez ¢ue 0s vocdbulos néo
tém contelido Por isso, o juizo nfo ¢ uma
pioposicdo de fato: trata-se antes de algo
apenas sob a foima de pioposicdo O prin-
cipiante em matemadtica pode set considera-
velmente prejudicado pela falta de conteudo
nas palavras, muitas das quais, empilegadas
pelos entendidos, ja possuem determinados
sentidos para ceitas pessoas Talvez naia €5'as
seja conveniente substituit os vocdbulog pot
simbolos de um novo tipo Por exemplo, 1m
axioma comum bodia iesumii-ce em & é ¥
Tiata-se — perceke-se logo — de uma sen-
tenca sob a foima de proposicic, mas nin-
guém é levado & atiibuii-lhe qualguer das
propriedades do falso ou do verdadeito
Refletindo sObie o juizo = é ¥, o matemé-
tico Jembra-se logo do conceito de fungio em
matematica Alnda que objetasse o entendido
na teotia das funcgdes, pode-se afirmar que
a vailavel é funcio de uma ou mais vaiidveis,
se a pPrimeira variavel ou varidvel dependente
se encontra em dependéncia das outias vaiid-
veis ow vaiiaveis independentes De tal modo
aque, dadas as varidveis independentes, seja
possivel detziminat o varidvel dependente

Pode-se observar, por isso, que um axioma
estabelecido da manelia usual tem a foima de
uma Proposigdo e as caracteristicas de wuma
funcdo matemdtica Dai, dizei-se gue o axioma
é funcdo proposicional tipica FreEer empiegou
funcdes proposicionais nos seus traralhos;
porém a BERTRAND Russer é que se deve O
legitimo desenvolvimento da idéia Talvez fOsse
oportuno transcrever o que disse é&le com
1eferéneia & funcdo pioposicional: “Uma fun-

cdo proposicional é apenas wuma exn1essao

que contém um elemento indeterminado oy

varios elementos indeterminados, e que se
tiansforma numa proposicdo logo que sfg
detetminados o0s elementos indeterminados

Se eu digo ‘2 é um homem” ou ‘“n é um
nimero”, eis uma funcgido proposicional 1t

Pode-se notar, entrementes, gque os axio-
mas nao sfo as Unicas funcdes proposicionais
de um sistema de matemdética Os juizos, que
sdo logicamente deduzidos dos axiomas, vém
a2 ser também, por necessidade, fung¢es pio-
Pposicionais

Os matemaéticos acteditam dque é muito
importanite o conceito de funcéo proposicional
Constitul quase motivo de estianheza o fato
de ser tdo recente esta suposicdo Talvezr sejam
na realidade func¢des proposicionais muitas das
chamadas piroposicdes € J KEYSER emitiu
interessante opinido ao afirmai: “O fato ex-
plica satisfatoriamente as interminéveis con-
tiovérsias entre os homens Pois, o gue pode
ser uma fonte malils prolifica de controvérsias
prejudiciais do que funcdes pProposicionais
emitidas como pioposicbes e tidas pela hu-
manidade como proposicbes e com isto consi-
deradas veirdadeiras ou falsas, embora na 1ea-
lidade 180 sejam nem uma nem outia
coisa?” 12

Até aqui a discussdo se limitou aos axiomas
individuais e suas proviiedades Os mateméa-
ticos foram ainda malis longe, e tém estakele-
cido celto numero de requisitos i1eferentes a
todo o grupo de axiomas gque formam o
“background’” de um sistema de matemdtica
Tais reguisitos vém a ser consisténecia, inde-
pendéncia e categoria Caso o leitor pretenda
ultrapassar os limites do presente estudo, Dbela
intioducio encontrara na confeiréneia n© 5 dos
“Conceitos Fundamentais de Algebia e Geome-
t1ia”’, de YouNG

Numa séiie de axiomas matamdaticos, sim-
ples é a nog¢lo de consisténcia, se encarado
o assunto de modo supeificial Se, entretanto,
alguém se plopﬁé estudar a questdo séria-
mente, peirceberd que nio existe problema meaig
abstiato ou mais dificil Além disso, é pie-
ciso saber gue alguns dos maiores pensadores
mateméticos da época meditam profunda-
mente sdhie &sse pioblema

Quando nio é possivel deduzitem-se teo-
remas contiaditéorios de uma série de axiomas,
pode dizer-se que é consistente E’ claio que
se dos axiomas decorlem teoremas contradi-
té1ios, deve haver contradicdo nos pidpiios
axiomas Este conceito nfo setia paiticular-
mente dificil, se nédo fosse o fato de a mate-
matica empregar certo numelro de téimos téc-
nicos, que provavelmente piecisam de 1es-
trigbes Isto é Utilmente apieciado pelo mate-
matico, & medida que estuda o0s modeinos pa-
1adoxos da légica Um tipico podia ser inte-
ressante

' possivel que seja o paradoxo de RUSSEL
0 mails simples e conhecido F#le considera a
palavia “classe” um dos téimos origindirios da
1l6gica Todavia, pode ser havido como sind-

Il RuUssEL, “Philosophy of Logical Atomism”
em The Monist, 1919

2 KREYSER, Mathematics and the Question
of the Cosmic Mind”, pag
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pime das palavias: grupo ou agregado Cum-
pre, entretanto, néao levar isto & conta de
definicao O paradoxo diz respeito, entédo, ao
que serd conhecido como classe comum Qual-
quer classe é considerada como tal, desde
que n#o esteja contida em si mesma como
elemento Cite-se, por exemplo, o vocabulo
“fiancés’”, que 1epresenta uma classe comum,
visto que a classe de todos os vocabulos indi-

cados por ‘“francés” nfo contém O VOCA-
bulo “francés” O vocabulo ‘inglés” néo é
comum, visto que estd contido na classe dos

vocabulos indicados por “inglés” O problema
consiste, entdo, em considerat a classe C de
to6das as classes comuns E’ tal classe comum
ou n&o? Refletindo~se um pouco, observar-se-a
gue qualquer espécie de suposicdo levard &
contradicdo Em outras palavras, é impossivel
dizer1 se a Classe € é ou ndo comum X
realmente muito incéomodo semelhante estado
de coisas, no qual os matematicos e 1dégicos
nao chegam a acdrdo O problema envolve a
nocdo matematica de infinito Pode ser que
semelhante concepcdo tenha de sofrer res-
tricoes, e que O vocabulo *classe’” precise ser
limitado Basta dizer que a idéia de contra-
digho nio é tdo simples como a primeira vista
parece

HILBERT € seus continuadores vém tentando,
ha varios anos, provar a consisténcia da mate-
matica pura, considerada no seu conjunto
O estorgo acarreta a confusdo de tremendos
sistemas simbolicos, e muita gente acha que
sf0 pouco Dprovaveis os resultados positivos
O desanimo é inevitivel, e os matematicos em
geral se acham perturbados pela recente des-
coberta de K Gober, de Viena Ha dois anos,
GoborL féz conferéncias em conhecida insti-
tuicdo americana, o Instituto de Altos Es-
tudos (“Institute for Advance Study”) As
suas palestias all impressionaram pela precisido
e profundeza de pensamento Até agora nao
houve nenhuma refutacdo as suas idéias Ele
piovou, parece, que uma contradicdo definida
pode ser deduzida de gualquer prova destinada
a evidenciar a impossibilidade de contiadicéo
na matematica, isto é, que levard & incon-
sisténcia qualquer tentativa para provar a
consisténcia da matematica Esta conclusdo
néo é importante sdmente para a matemaética,
senao para t6da a ciéncia

Admitindo-se até que nido existe um pro-
cesso muito rigoroso para verificar a consis-
téncia de uma série de axiomas, qualquer
matematico se esmera na defesa da série que
porventura haja inventado O método comum
é assegurar ao sistema uma representagdo con-
creta, em que se dé contelido aos térmos sem
definicdo e que satisfagca a todos os axiomas
Se, entdo, 0 matematico puder imaginar uma
situacio real ou ideal (existe alguma dife-
1enca?) em gue todos os axiomas forem repre-
sentados de modo néo contraditério, deduziig
que nfdo hé no sistema nenhuma contradicéo
Deducdo que se tera como certa, se se con-
siderar que, se fosse possivel gualguer con-
tradicdo no sistema matematico de origem,
se observaria contradicfo correspondente na
representacao material ou ideal Tais con-
sideracbes n#o sfo faceis, e é motivo de
estranheza que andem os mateméaticos compe-
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tindo com os filésofos no terreno das abs-
tragbes, a ponto de se dizer gue também
éles se encontiam no “mundo da lua” Cum-
pre acentuar que a Iincapacidade para des~
cobrir uma representacdo concreta, na qual
todos os axiomas sejam contemplados, nio
quer dizer exista inconsisténcia na série de
axiomas em consideracdo Pode indicar apenas
falta de habilidade ou Loa sorte da parte do
investigador Todavia, se é encontrada seme-
lhante representacdo, concluiu-se gue a série
& consistente Xstes conceitos se nos mostram
mais evidentes a0 submeter-se a pilova de
consisténcia uma série atual de axiomas Quan-
do muito simples, a série de axiomas é a
empregada na fixacdo da ordem simples Haja
vista:

1 Se a e b ndo sdo 0s mesmos elementos
de C, entdo ou a¢ é menor do gue b ou b
é menor do que @

2 Se a é menor do que b, entdo ¢ e D
ndo sio os mesmos elementos de C

3 Se a¢ é menor do gue b, e b é menor
do que ¢, entdo @ & menor do que ¢

Westa série de axiomas, aparecem valios
térmos sem definicdo, ou sejam, as letras
a, b, C, ¢, e a expiessdo ‘“‘é menor do gue”
B’ possivel que a expressidoc “nio sfo os mes-
mos’” pareca ter a mesma propriedade, mas
apenas indica falta de identidade O conceito
de identidade pertence aos ldgicos, e os mate-
maticos evitam cuidadosamente gualquer intro-
missdo em tais dominios Supde-se que tenham
conhecimentos intuitivos de semelhantes con-
ceitos, como resultado dos seus contactos ou
falta de contactos com os ldégicos Para a
necesséaria representacidc concreta déste sistema,
seja C uma longa enumeracdo de pessoas, na
qual as letras minusculas vém a ser componen-
tes individuais A expressio ‘“‘menor do ¢ue”
pode ser interpretada como ‘“‘estando em algum
lugar em frente de” Ver-se-4 logo que seme-
lhante 1epresentacio satisfaz a todos os axio-
mas Reportando-se ao que se disse antes, o
fato demonstra a consisténcia da séiie

O counceito de independéncia, quando apli-
cado a uma série de axiomas, € um tanto
mais simples do que a noc&o de consisténcia
Uma série de axiomas € independente guando
nenhum déles é deduzido logicamente dos
outros As vézes, a independéncia é tida como
propriedade estdatica, pois o mateméatico apre-
ciard muito mais uma série de axiomas se
souber que éstes foram 1eduzidos a um
minimo absoluto Isto n#&o ocoireria se um
dos axiomas pudesse ser plovadc como a
conseqliéncia 1légica dos outros e por isso
classificado como teotema, ao invés de o
ser como axioma Todavia, cumple esclarecer
que a independéncia n#o é, numa série de
axiomas, atributo absolutamente necessalio
R L WILDER Pprovou gue um dos axiomas
originais de MooRg, hase da sua ‘“‘Point Set
Theory”, podia ser deduzido dos outios, fato
que nem de leve lhe prejudica o valor da okra

A verificacdo gatisfatdria da independén-
cia dos axiomas requer igualmente umsa 1epre-
sentacio material ou ideal Desta vez, porém,
deve-se procurar uma representagio que sa-
tisfaca a todos os axiomas, exceto a wum Se tal
representacfo puder ser encontrada, demons-
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trardé que éste axioma ndo se pode deduzit
dos outros Outro exemplo pode tornar mais
claro o aigumento Se na série de axiomas,
dada anteriormente para a ordem simples, C
tor inteiptetado como a colecgo de todos os
séres humanos a partir de cetta época, as
letras mintsculas forem empregadas para signi-
ficar os individuos, ¢ a exptessdc “é menor
do que” for intermetada como ““é um ascen-
dente de’”, observar-se-a 1logo gue os axio-
mas (2) e (3) se enquadram na representacio,
sem que 0 mesmo acontega com o axioma (1)
Por conseguinte, o axioma (1) nfo pode ser
deduzido dns outros dois, pois, se isto fosse
exeqiiivel seria &le igualmente verdadeiito paia
tddas as situacdes em que se enguadiam os dois
Ultimos axiomas, e ainda hé pouco se ohser-
vou wm caso em gue isto nfdo se verifica
Com um pouco de reflexdo, as representacdes
podem decidir a respeito do que demonstrara
a independéncia dos outros dois axiomas
Sem duvida, em séries mais complicadas de
axiomas € muito giande a dificuldade em
aplicar o principio ora considerado Usual-
mente, o pesquisador é levado a uma repre-
sentacédo ideal e ndo a uma 1epresentacio
material, 0 que nio é nada recomendavel
Num quadio ideal, o “intuitivo” tem um papel
muito importante Por certo, como foi indi-
cado antes, o0 intuitivo pode desempenhat
papel muito mais importante, no chamado
guadro matetial, do que aguéle que comu-
mente se lhe confere Esta opinido justi-
ficaria t&0 sOmente o gilande interésse dos
matematicos modernos pela filosofia idealista
ou subjetivista Hstudo mais minucioso do
assunto encontra-lo-a o leitor na recente obra
Mind and Neture, de HERMANN WEYL, cuja
influéncia é notéria no ambito matematico do
Instituto de Altos Estudos

O conceito de categoria é muito mais
difieil de analisar do que as duas propriedades
anteriores de uma boa série de axiomas O
juizo matemético de categoria acha-se estrei-
tamente ligado ao conceito 1légico, e dguem
estiver familiarizado com o principio na 16-
gica, nenhuma dificuldade terd em compreen-
der o conceito idéntico na matemética

Embora superficial, admite-se que ao prin-
ciplante possa afigurar-se de compreensio di-
ficil, discussdo como esta: WriLDER estd inclinado
a relacionar a discussio de categoria com a
consideracdo do que pode ser chamado perfei-
¢io de uma série de axiomas #ste conceito de
perfeicdo assemelha-se fundamentalmente &
nocédo aceita de categoiia, e 0s dois conceitos
podem ser idénticos De fato, no sentido em
gue é empregada aqui, a palavia perfeicdo
¢ usualmente substituida pelo vocdbulo cate-
gorie Diz entdo WiLpEr: “Umsa série de axio-
mas ¢é categblica se pode 1esponder, na bhase
da géiile, a todas as peirguntas expiessas em
téimos dos vocdbulos sem defini¢do Assim,
uma série categdrica de axiomas para a geo-
metiia plana deve ser perfeita a fim de que
se possa responder, tendo-os por base, & tota-
lidade das perguntas sébre geometiia plana
Presentemente, nfo h4, na geometria plana,
questées yue digam respeito a propriedades
como cOr Por isso, ndo é preciso que nos axio-

mas esteja compleendido o que € necessatio
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para responder a peiguntas sébre tals questoes

A definicfo geralmente saceifa de cate.
goiia estd baseada no interessantissimo con-
ceito de isomoifismo Antes de tudo, é indijs-
pensavel dizer, portanto, o que & isomorfismg
Universo é qualquer colecdo de coisas que sa-
tisfazem a determinada séile de axiomas,
apéds a conveniente parficulalizacfo dos térmos
ngo definidos Suponhamos, entfo, gue exis-
tem dois univeisos satisfamendo & mesma série
de axiomas Admitamos, além disso, que exis-
te, entre os individuos dos dois universos, uma
correspondéncia tal, que qualquer exposicio
verdadeira, quanto ao piimeiro universo, sera
igualmente veidadsira em relagfo ao segundo,
sempre que os individuos nela implicados
forem substituidos pelos individuos corres-
pondentes do segundo universo Como suposiciio
suplementar, admita-se que 0 mesmo aconteca
no sentido contrario Entéo se diz que, em
relacdo & sélle de axiomas, sAo isomorfos os
dois universos Claro que pode haver grande
numero de univeisos isomorfos com 1efeiéncia
4 mesma série de axiomas Hstes univeisos,
num sentido, podem ser tidos como consti-
tutivos essencials do mesmo universo, pdsto
existam diferencas superficiais na sua lin-
guagem

Pode dizer-se agoia que uma séiie de
axiomas & categdiica quando sfo isomorfos os
dois universos que a satisfazem Todos é&stes
universos podem ser considerados na mesma
categoria A prova de categoria nio se dis-
cutirda aqui nos seus pormenores Convém,
nada obstante, se diga que o problema acar-
reta, por certo, o estabelecimento do isomor-
fismo de dols universos que satisfacam aos
axiomas Isto se consegue por meio de repre-
sentacdo material, que é entdo empregada bara
estabelecer o isomorfismo de quaisquer outios
dois universos

Evidentemente, se os universos féssem con-
siderados aos pares, a tarefa se tornaria du-
vidosa Por isso, 0 processo comum acarreta a
considelaco de universos gerais

Nio se enquadra nos limites déste breve
esturdo a apreciacdo do “background” de um
sistema particular de matemaética E’ possivel,
no entanto, que o estudo até aquil feito pro-
porcione ao leitor algumea impressio da es-
merada pesquisa dos matematicos a respeito das
séries de axiomas Tais séries, que formam os
fundamentos de sistemas matematicos bem co-
nhecidos, como aritmética, &lgebra e geome-~
tria, tém fornecido elementos para muito
estudo e controvérsia O aspecto desastioso do
problema € gue mesmo aos estudantes dos
cursos secundarios néo se tem dado muita
oportunidade pala velem a natureza atual
do pensamento matemético e um pouco do
“backgiound’” axiomatico da parte matemé-
tica que podem estar estudando N&o é exa-
géro dizer que tais consideracgbes, para oS
iniciantes, precisam ter cardter elementar e
apsesentat-se extiemes de 1igor cientifico fstes
fatos nfo justificam a tendénecia, gue se nota
em muitos professdres, de ignorar completa-
mente a técnica axiomética

Como para o0 método axioméatico em ge-
1al, nada Dpoderia sintetizar melhor o pro-
blema do que a opinido de um dos perse-
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nagens do South Wind, de DouGLas:
quanto mais velho fico mais compreendo que
tudo depende do que um homem postula.

O resto é apenas questdo de método”

* % *

A légica é o segundo componente de um
sistema de matematica N#o se pretende fa-
zer aqul completa exposicdo sbbre os prin-
cipios déste antigo setor do conhecimento hu-
mano Todavia, ha certos aspectos tdo intima~
mente ligados &s consideracbes de mnatureza
matemaética, que devem ser mencionados mes-
mo em estudo como éste

Foli no sexto século antes de CRISTO que
PiTAGORAS anteviu “a necessidade humana de
uma clara concepcdo de prova, a respeito da
qual chegassem & acordo todos os mortais”
ARISTOTELES, porém, foi quem primeiro se pro-
nunciou sdbre certos principios que, na sua
opinido, constituem a rigor o “background”
do pensamento Ei-los, como sfo hoje usual-
mente apresentados:

1 A é A (Principio de identidade )

2 Uma coisa néo pode ser e, a0 mesmo
tempo, deixar de ser 4 (Principio de con-
tradicdo )

Os dois ultimos sdo de compreensiao um
tanto dificil, que se torna clara compara-
tivamente, mercé de um artificio interpretativo,
empregado pela maior parte dos matematicos e
por inumeros légicos Ao invés de pensar
em térmos de conceito abstrato, como uma
propriedade que varios objetos, de per si, po-
dem ter, é comum ao mateméitico pensar em
térmos da classe de objetos que possuem tal
propriedade Por exemplo: se diante de um
matematico alguém se referisse & cor ver-
melha, era provivel que éle n#éo pensasse na
abstragdo indicada pelo vermelho, mas, aci-
ma de tudo, na classe de todos os objetos ver-
melhos E’ Isto mais ou menos o que se quer
dizer quando se afirma que o matemético
pensa nas relagdes légicas, antes em extenséo
do que em intensidade Além disso, como 0
16gico, © mateméitico considera arbitrariamen-
te o produto de duas classes como nova classe
composta dos membros comuns as duas clas-
ses Também a soms de duas classes é tida
como a nova classe composta dos membros
que pertencem a uma ou a outra, ou a ambas
as classes dadas Assim, pols, se o sinal menos
for empregado pars indicar negac¢fo, o sim-
bolo I para indicar a classe de todos os obje-
tos (tudo), e o simbolo 0 para indicar a classe
zero (nada), os dois ultimos principios aris-
totélicos assumem a seguinte forma:

2 a + — a¢ = 1 (Principio do terceiro
excluido) .

3 a X —a =0
dicdo)

A 16gica tradicional diz respeito quase
exclusivamente as relacdes entre os térmos
O problema consiste em tirar uma conclusiao
quanto ao que deve ser ou n#o pode ser ver-
dadeiro de tais relagées Os principios acimsa
apresentados, juntamente com as regras do
silogismo, vém a ser os melos para uma decisdo

Além disso, é preciso compreender que
um vasto sistema de 16gica tem sido erigido

(Principio de contra-
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com base em principios referentes a certas
idéias consideradas fundamentais Vocabulo
como classe, tudo, negacéo, ‘“‘ou — ou”, etc.,
sio ciosamente guardados pelos homens da
ciéncia dedutiva, como se constituissem bpro-
priedade exclusiva da 16gica Os principios
béslcos, em que estdo contidas essas idéias,
sio universais no sentido em que nio perten-
cem, na sua aplicacdo, a qualquer ciéncia ou
disciplina As vézes, é um tanto dificil ao
matematico saber, ao certo, porque passaram,
a0 dominio exclusivo da l6gica, vocabulos e
principios gue teriam mais utilidade no cam-
po da mateméatica Os matematicos, assim
como outros cientistas, tém cobicado as-
pectos que, por iradicido, se enguadram em
outros dominlos da ciéncia

Vem merecendo interésse dos mateméticos
o fato de serem elementos néo definidos os
vocabulos primitivos da l6gica, e de serem
axiomas, no sentido matemédtico, os seus cha-
mados principios fundamentais Realmente, a
estrutura conhecida como 1égica, erigida sbbre
fundamentos axiomaticos, assemelha-se por cer-
to a qualgquer estrutura mateméatica A Al-
gebra de BoOoOLEAN vai-se tornando cada vez
mais popular, e semelhante sistema de l6gica,
eivado de uma linguagem simbélica e cons-
truido sobre bases axiomaticas, € num relance
compreendido por qualguer matemético Inci-
dentemente, pode-se observar, a bhem do prin-
cipiante, que a Algebra de BoOLEAN & defintti-
vamente aristotélica no seu caridter, e que sio
conclusbes tipicas os dois Wultimos princi-
pios da légica aristotélica apresentados em
forma simbdélica

Se, entfo, os chamados principios, gue
sio os fundamentos da légica tradicional, néo
passam de simples axiomas, nfo surpreende
gue haja numa tendéncia para 0s modificar ou
talvez substituir totalmente sob varias cir-
cunstanclas R possivel gue se esteja ja
aproximando a época em que o tipo de légica
serd determinado pela natureza do problema a
ser estudado, precisamente como o mateméa-
tico ora investiga a espécle adequada ao
problems em consideracio KORzZYBSKY tem
sido confundido na sua andalise do principio
de identidade e, aparentemente, sente que é
injustificado o uso universal désse principio
De modo idéntico, Brouver tem desafiado o
emprégo universal do principio do terceiro
excluido Cumpre admitir que a Ilb6gica tra-
dicional se fundamenta na filosofia de um
universo determinado e é muito duvidoso se
tal espécie de doutrina é aplicdvel onde quer
que seja Inegavelmente, hd perguntas a que
se néo pode responder com um irrestrito “sim”
ou um irrestrito “n#o” As respostas a ini-
meras dessas perguntas acham-se muito além
das possibilidades humanas Diria alguém:
“Mesmo, porém, no caso de tais perguntas,
existe uma resposta adequada?” Ou deve ser
reservado, no universo, um lugar para a in-
determinacfo, e processar-se de acdrdo com
éste ponto de vista o desenvolvimento da 16-
gica? B’ interessante notar que, virtualmente,
téda a raga humana depende essencialmente
do mesmo sistema de légica Todavia, revelou-
-se que a consisténcia nédo ¢ um componente
essencial na légica de alguns aborigenes
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Principia Mathematica, a obra monumen-
tal de RUSSEL e WHITCHEAD, contribuiu de
maneira notavel para o estudo da natureza
atual da logica e de outras espécies de 16-
gica além do sistema tradicional de ARISTO-
TELES Pouca gente algum dia se deu & lei-
tura dos t1és formidiveis tomos que cons-
tituem essa obra Basta a foima para deter
qualguer pessoa nédo muito erudita, uma vez
que é empregada a linguagem simbdélica origina-
rlamente desenvolvida por Peano O ponto
de interésse imediato é o fato de n#o ser
nada aristotélico o calculo das proposicdes
aptesentado no Principic Mathematica Di-
ferem radicalmente dos conceitos usuais as
interpretacbes técnicas da inferéncia e da
identidade N&o obstante, as deducdes sio
conseguidas t40 prontamente como através dos
métodos tradicionais, que nenhuma aplicacdo
encontram no Principia

B’ possivel desenvolver o sistema de 16-
gica empregado mno Principia utilizando-se
um método de matrizes Para guem estd
acostumado ao uso de quadros, serd de apli-
cacAo facil o artificic Se é conhecida a ver-
dade ou falsidade de cada uma das duas pro-
posicdes, a natureza de uma relacdo particular
entre as duas proposicdes pode ser determinada,
referindo-se a um guadro que é chamado ma-
triz A natureza das outras relacbes pode ser
determinada em seguida, tendo-se em vista o
ponto de contacto dessas relagdes com a rela-
cdo considerada fundamental Ampliando éste
esquema, LUKASIEWICz constiuiu sistemas de
l6gica onde as Dproposicées nfo tém necessa-
riamente uma ou outra das duas possibili-
dades verdadeiras, ‘“verdade” e “nfo verdads”,
mas em que podem ter um nlmero gualquer
de possibilidades Tarski andou contribuindo
com ulteriores desenvolvimentos de tais sis-
temas

Esses desenvolvimentos levaram C I LeEwis
a emitir a seguinte declaracdo:

1 Nao existem ‘“principios de 1ogica”
que possam ser atribuidos ao universo ou a
razdo humana, & moda tradicional Os ordina-
riamente chamados ‘“principios de 16gica” néo
passam de juizos explicativos ou analiticos do
alcance de certos conceitos, como verdade e
falsidade, negacfo, “ou — ou”, inferéncia,
consisténcia, etc considerados béasicos

Um ‘“sistema de 16gica” nada mais & do
que um conveniente grupamento de tais con-
ceitos, juntamente com os principios déles
originados mercé de uma analise

2  Ha um numero ilimitado de possiveis
sistemas de 1l6gica, cada um tal que qualquer
dos seus principios é verdadeiro e aplicavel
a deducdo Estes sistemas vém a ser alternati-
vas no sentido em que os conceitos e prin-
cipios pertencentes a um n#o podem geral-
mente ser introduzidos em outito por causa
das diferencas fundamentais de categoria V1

Para o matemstico, sio de grande impor-
tdncia ésses 1esultados FEnquanto por algu-
mas décadas se tem observado ser varjavel
o componente axiomitico da matematica, a
tarefa do matematico estd agora consideravel-

? LEwIS, “Alternative Systems of Logic”
em The Monist, 1932, pag 483

mente 1ealcada pela verificacdo de que ¢
também varidvel o componente légico O mag-
teméatico ja n&o pode encarar como fixa e pre-
determinada a sua ldgica; antes, as suas con-
clusées s@o telativas ao tipo de l6gica em-
pregada, bem como ao sistema de axiomas em
causa Disse uma vez C S PFRIRCE: “A ldgica
é a ciéncia das conclustes, a mateméitica & 5
ciéncia das conclusbes necessarias” Disto ge
deduz que a matemdtica tinha uma tarefa, e
a logica, uma atividade particular Contudo,
é intoleravel a continua separacio entre og
dois campos

Dia a dia, mais precisam 05 matemaéticos
saber © que se passa no terreno da légica
E' dificil vencer tradigdes seculares e assumir
uma atitude de critica perante a 16gica, mas
é necessario fazé-lo B’ possivel que 2 reper-
cussdo das idéias de Brouver entre os matema-
ticos se deva, em parte, ao fato de insistir
éste cientista numa uigente reconstrucio da
16gica através da mateméatica

Ainda nfo se pronunciou, no entanto, a
ultima palavra sObre as relacdes entre a 16gica
e a mateméatica Muitos estudiosos néo con-
cordatiam com a tese fundamental da dis-
cussio, a saber, que a mateméatica & a resul-
tante dos dois componentes j& examinados
H4 quem pense que a logica néo é sendo g
subdivisdo de um campo mais vasto chamado
matemdatica Entre os argumentos, citam o
fato de se assemelharem, apenas, aos tipos
muito simples de sistemas mateméticos, os
sistemas de légica estabelecidos em linguagens
simbélicas Por outio lado, ha também estu-
diosos afirmando peremptoriamente que a 16-
gica é uma ciéncia geral, de que a matemadatica
é simples ramo Bste Ultimo argumento des-
perta interésse bastante para exigir uma aten-
cdo especial

B’ conhecida como escola logistica a de
matematicos que acreditam ser possivel, por
fim, reduzir a matematica a conceitos légicos
PEANO ¢é usualmente considerado precursor
desta escola, em virtude da sua obra notavel,
Formulaire Como antes se disse, os parti-
darios da escola logistica empilegam uma lin-
guagem simbdlica, sobremodo complexa, tal
como o foi a intioduzida por PEano Dentre os
pioneiros, mencione-se também FREGE, cuja
obia nao era apreciada até guando chamou
a atencdo de BERTRAND RUSSEL Todavia, o
ponto culminante foi atingido com o Prin-
cipia Mathematica, de RUSSEL e WHITEHEAD, an-
teriormente referido Esta obra monumental
procura demonstrar a doutrina da escola, ou
sein, que tdda a matematica pura pode ser
reduzida a légica Observe-se gue o tratado em
aptéco foi esciito antes de introdugzir-se a
nocdo mateméatica de ntimero transfinito, de
tanta importincia Por isso had, no presente,
sistemas de matematica ainda mnéo reinvindi-
cados pela légica Nao obstante, € dificil ata-
car os pontos de vista dos autores do Prin-
cipia com refeiréncia a sistemas matematicos
puros como aritmética e suas extensbes E’
de facil compreensdo o método empregado
para se tirar matemética de conceitos pura-
mente légicos Como se observou antes, ha
conceitos que tém sido 1eservados ao légico
Entre éles n#&o se encontram as nogdes de
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numero, de zeio, ou das varias operacdes ma-
tematicas como adicdo ou multipilcacdo So-
mente conceitos como classe, negacéo, ‘‘ou
— ou”, etc sdo permitidos ao l6zico Com
espantosa ingenuidade, porém, os conceitos
matematicos elementares foram definidos em
térmos dos conceitos légicos admitidos Foi
entédo possivel usar a obra de DEDERIND para
j1 do conceito elementar de nUmero (0s nu-
meros inteiros) & nogdo de ijrracionais Por
fim, todos os principios necessdrios da aritmé-
tica foram deduzidos Evidentemente, o tra-
palho é uma obra-prima de bheleza 16gica
Em anos recentes, mais obje¢des tém sido fei-
tas aos vailos artiticios empregados no Prin-
cipia, e a obia néo é tida em conceito t4o
elevado como antes

Outros vém observando com oOlho ctitico o
estudo da natureza do conhecimento matemé-
tico O nome de Brouver ja fol objeto de
debates &le advertiu que a estrutuia simboélica,
usualmente identificada com a mateméatica, é
apenas o disfairce de algo muito mais funda-
mental no sentido de uma estrutuia mental
Quando — acentuou — os mateméaticos ela-
boram o acompanhamento simbolico do pensa-
mento, sem levar na devida conta o piépirio
pensamento, ha confusio de idéias Hle afir-
ma, de modo muito definitivo, gue existe
algo suscetivel de chamar-se “intuicdo” fun-
damental e dque deve servir sempile de ori-
entacdo para o comportamento matematico

As idéias contidas nesse trabalho séo
essencialmente as de um formalista A cha-
mada escola formal do pensamento reconhece
a lideianca de DAVID HILBERT — como antes se
frisou HILBERT tem encontrado dificuldades,
o que ndo impede sejam as suas idéias, acima
de tudo, as mesmas da maioria dos matemé-
ticos americanos Os sistemas matemalticos
despertam o interésse do formalista em vir-
tude das propriedades estruturais que entram
em consideracdo Os simbolos em si néo tém
sentido e carecem de significacdo, exceto
quando se estabelece uma relacdo entre éles e
outios simbolos Alguns sistemas matema-
ticos podem acailetar, aparentemente, o es-
tudo de situagbes de todo diferentes, emhbora
possam existir idénticas propriedades estiu-
turais basicas Em outros casos, a disseme-
lhanga das estruturas fundamentais pode cons-
tituir o ponto de interésse Isto nos leva, neste
tiabalho, & proxima e hreve seccfio 1elacionada
com a aplicagdo dos sistemas matematicos ao
estudo do mundo fisico ou natural em que
vivemos

Como j4 foi observado, gualguer sistema
de matemdtica é um arcabouco que tem foima,
sem, no entanto, possuir contetido fste s6 &
dado a semelhante estiutura, atribuindo-se
um sentido a cada vocdbulo sem definicdo A
taiefa do matematico aplicado consistira, pois,
em procurar uma estrutuwa matematica espe-
cial, apoiada num fundamento axioméitico
adequado & situacdo ou aplicacdo particular,
em causa, uma vez que se atribua justo
gignificado as palavras n#do definidas As
vézes, é conveniente atribuir a uma estiutura
matemética a natuleza de umsa norma que
se sobiepbe a um grupo de fendmenos fisicos
ou mnaturais Claio que pareceria aconselhé-
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vel dispor-se de muitas noimas, e isto é pre-
cisamente o que ocorie ao matematico mo-
deino, & medida gue éle vai inventando estru
turas matematicas Talvez muitas das normas
matematicas jamalis virdo a ser empiegadas,
mas o certo é que podiam ser utilizadas muitas
ora inexistentes Alguns podem aigumentar que
em nossos dias pouqguissimas normas mate-
maticas estio sendo de fato empregadas pelo
chamado matematico aplicado Sem duvida, €
precico compreender due poucos dentre éles
podem usar com facilidade quaisquer das nor-
mas ou padrdes classicos Pode-se algumentar,
por outio lado, gue a aptiddo de muitos mate-
maticos para o emprégo somente de poucos
sistemas pode ter ocasionado uma deficiéncia
de estrutmas cientificas matematicamente cor-
1elacionadas

E’ uma tarefa delicada o ajustamento de
uma série de axiomas a uma situacio na-
tural Des fato, é apenas aparente o derradeiro
ajustamento T impossivel afastar de tais
consideracdes o elemento humano Além disso,
os dados fornecidos por um engenho mecénico
merecem crédito somente dentro dos limites
de precisdo da maqguina Precisdo absoluta ¢é
impossivel Assim, pode acontecer que varias
séries de axiomas parecam ajustar-se a mes-
ma séile de fendmenos A medida que outras
observacdes forem feitas e, possivelmente, que
se coriigiiem observacdes anteiriores, algumas
séries de axiomas virdo a ser abandonadas
pelo motivo de nfo se ajustaiem muito bem
Ao mesmo tempo, surgirdo novas séries capa-
zes de ajustamento Em algum estagio do
estudo serdo encontradas, provavelmente, mui-
tas séries de axiomas que parecam ajustar-se,
de modo igualmente satisfatorio, & situacfo em
apréco Semelhante série de axiomas, como
aquela gue se pode deduzit désses axiomas,
podia ser considerada entio como uma teoria
ou talvez um principio Contudo, nfo se deve
cometer o érro de considerar tal norma a Iuz
de uma explicacio do que 1ealmente se verifica
E’ provavel gue a explicacao esteja para sem-
pre oculta aos olhos de um meortal, e que os
homens sejam obrigados a considerar sdmente
as normas superficiais que parecem ajustai-se
E’ estranhével gue t&o poucos homens tenham
apreciado éste fato comum Alguns dos nossos
destacados pensadores atuais tém feito alusSes
claras a éste principio, kastants como se vera a
seguir

EppicToN diz em ‘“The Domain of Physical
Science’”, ensaio em Science, Religion and
Reality: “Deixando de lado os aspetos esté-
tico, ético ou espiritual de nosso ambiente,
deparam-se-nos dualidades como péso, subs-
tancialidade, extensfo, duracdo, etc , que se
supde pertencerem ao Ambito da fisica Num
sentido, elas pertencem; mas a fisica n#io estd
em posicio de as manejar ditetamente E’ im-
penetriavel a esséncia da sua natureza Po-
demos utilizar 1epresentacées mentais para
auxiliar os calculos, porém nenhuma imsagem
da mente pode ser uma 1éplica da que néo estd
na mente E por isso a fisica atual nfo estuda
essas qualidades impenetiaveis, mas indica o
que podemos observal As interpretacdes, €
verdade, refletem as flutuacdes das condigbes
mundiais, porém o nosso conhecimento exato
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é das interpretacdes, néo das propriedades
Aquelas tém tanta semelhanga com estas como
um numero de telefone com o respectivo assi-
nante ”’

J W N S8SvuiLivan disse, de modo incisivo:
“No tocante & fisica -— tornou-se evidente —
néo queremos conhecer a natureza das enti-
dades que analisamos, mas Unicamente a sua
estrutura matematica E, na verdade, isto é
tudo o que sabemos Muita gente n#éo percebe
que éste é todo 0 nosso conhecimento, mesmo
das entidades newtonianas comuns i

E’ interessante notar gue os elementos de
umsa situacfio fisica correspondente aos axio-
mas de um estrutura matemética precisam
estar vinculados logicamente aos elementos
do universo fisico correspondente as camadas
superiores da estrutura matemaéatica Por con-
seguinte, ndo é demais notar-se que, através de
um sistema matematico aparentemente néo
relacionado, os fatos sejam correlacionados
Além disso, como resultados déste mesmo prin-
cipio, é possivel, & matematica, predizer novas
entidades fisicas Se as bases de lum sistema
matematico tém correspondente fisico, mas
algumas partes da estrutura nido tém enti-
dades fisicas correspondentes, é natural que
se procurem 0S5 “elementos que faltam” TUma
indicacfo atual pode ser usualmente obtida de
um estudo da estrutura matematica do gue
deve ser procurado Descobertas espetaculares
tém ocorrido como resultado de progndsticos
matematicos Citam-se, entre elas, a desco-
berta das ondas hertzianas, & da curvatura dos
raios luminosos, segundo & teoria de EINSTEIN,
e a de planetas além do sistema solar

Ha perigos na consideracdo de aspectos do
universo fisico através de uma estrutura ma-
teméatica afim Dsgve-se evitar, especialmente,
atribuir & situagéo fisica certas propriedades
qgue podem ser inerentes antes &4 prépria es-
trutura ldgica ou matemética do que ao seu
correspondente fisico Suspeita-se que tal pode
ser o caso dos estudos modernos referentes &
lmitacdo do universo Sem duvida, ha outros
perigos, como a interpretacdo imprépria de
um silogismo abstrato em térmos de entidades
fisicas

Para fins de resumo e de énfase, apresen-
ta-se aqui uma citacio de G A Briss, emi-
nente matematico da Universidade de Chicago
Afirma é&le: “As teorias mateméaticas tém sido
de grande utilidade em muitas ciéncias ex-
perimentais, correlacionando os resultados das
observagdes e predizendo novos dados a seguir
verificados pela observacdo Isto tem acontecido
particularmente na geometria, na fisica e na
astronomia E’, porém, muitas vézes mal com-
preendida a relacdo entre uma teoria mate-
mética e os dados destinados a estabelecer
a relagdo Quando semelhante teoria foi bem
sucedida como agente de correlacéo, é possivel
que se estabeleca a conviccho de que a teoria
tem com a nabureza uma relacéo Unica, se-
gundo interpretacdes decorrentes de nossas
observacbes Além disso, &4s vézes se conclul
que a mnatureza se conduz precisamente da
maneira indicada pela mateméatica Na ver-
dade, a natureza nunca se porta dessa maneira,

14 Atlantic Monthly, marco, 1933, pag 283

e existe sempre mais des uma teoria mate-~
matica cujos resultados procedem menos de
uma determinadsa série de dados do que dog
erros de observacéo 15

O matemético néo se interessa apenas pela
correta aplicacdo de um sistema matemaéatico
Sente, porém, além disso, que tem uma obri-
gacfo especial de analisar o pensamento mate-
matico ou axioméatico onde quer que seja
O exato pensamento matemético é coisa téo
rara, que parece constituir justificativa pars
muita gente que estuda matematica Ha poucos
anos ocorreu uma polémica entre um fisico e
um teblogo As discussdes matematicas foram
entdo assaz impressionantes para justificarem
um comentario nesta obra O fisico argumen-
tava que, apds alguns anos de estudo, ndo podia
deduzir, das leis fisicas, nenhuma prova da
existéncia de uma Divindade O cientista, evi-
dentemente, nfo tomava em consideraciic a
categoria, uma das propriedades de qualquer
sirie de axiomas Os seus anos de reflexdo fo-
ram inutels, visto que nio incluiu uma divin-
dade nos seus axiomas, e, por conseguinte,
ngo podia déles inferir a existéncia de Deus
O vocabulo Divindade nem sequer havia sido
definido em térmos dos vocébulos néo defi-
nidos, que tornavam a dedugio inteiramente
impossivel O tedlogo retrucou demonstrando,
com base hos seus axiomas, a existéncia de
uma Divindade =£le havia tido o cuidado de
incluir a Divindade nos seus axiomas e, por
isso, estava em condicdes de provar a proposi-
cao O tedlogo se antecipou ao cientista, uma
vez que estava empregando uma série cate-
gérica de axiomas Todavia, ndo compreendeu
que as chamadas funcdes proposicionais de
um sistema matemé&tico apenas explicam o que
foi de fato originariamente exposto nos axio-
mas Provar uma proposicio nfo é criar co-
nhecimento Antes, t6da nova proposicdo vai
um pouco além, visando ao esclarecimento das
suposicbes Provar dedutivamente a existéncia
de uma Divindade, recorrendo-se a uma série
de axiomas, apenas indica que a existéncia
de uma Divindade foi a principio admitida,
mas sob um disfarce nio imediatamente reco-
nhecido Afirmac#o fundamental como ‘‘existe
um Deus” podia ser transformada em axioma
de um momento para outro Algumas pessoas
o aceitariam, outras, ndo A questdo da con~
veniéncia de tal axioma seria determinada pelas
suas conseqiliéncias

Sdo discutiveis muitas das conclusdes apre-
sentadas neste trabalho E’ inegavel que al-
guns estudos sdo abstratos Assim, porém, €
a matemética Nada ha mais fascinante do que
algumas das consideracdes modernas N&o obs-
tante, ainda poucos estudiosos estdo familiari-
zados com elas H& sempre a esperanca de
dque alguém mals estudard os problemas aqul
focalizados, e contiibuird para o desenvolvi-
mentc da grande arte, tdo necessaria ao pro-
gresso futuro Como se exprimiul BRAITHWAITE,
no seu prefacio & notavel coletdnea de ensaios
de RAMSEY sbbre os fundamentos da matema-
tica: “Isto é apresentado na esperanca de
que ira estimular outros a reflefirem sObre as
coisas mals intrincadas déste mundo”

- 1B American Mathematical Monthly, outu-
bro, 1933, pag 472



A ESTATISTICA NA AMERICA

INSTITUTO INTERAMERICANO DE ESTATISTICA

De acdrdo com o que ficou estabelecido
pelo Comité Executivo do Instituto Interame-
ricano de Estatistica, deverid realizar-se, em
Washington, de 2 a 8 de junho do corrente ano,
a I Sessio da Comisséo de Melhoramento das
Estatisticas Nacionais (COIN 8 )

A criacdo désse 6rgdo, por mais de uma
vez encarecida nas reunides do I A S I, foi
recomendada pela Resolugho n ¢ 4 do Congresso
Interamericano de Estatistica, reunido em Bo-
gotd, de 16 a 27 de janeiro de 1950, e cujo
texto é o seguinte:

Considerando que a C O T A tem demons-
trado © progresso que se pode alcangar, &0
concentrar esfor¢os num campo especifico de
acdo e, ainda, a0 somar-lhes o apoio unificado
dos governos nacionais,

RECOMENDA:

1°) que o Comité Executivo do I A S.I
estabeleca uma Comissdo de Melhoramento das
Estatisticas Nacionais (“Committee on Improve-
ment of National statistics”, COI.NS ) —
cujos membros serfo designados depois de con-
sulta as autoridades governamentais competen-
tes — e elabore um programa de trabalho para
a mesma. Esse programa devera ser de interésse
direto e de utilidade para os governos nacionais
Os membros do C.O.I N S serdio, em geral, os
chefes das reparticbes estatisticas das nacdes
americanas Possibilitar-se-4 o convite a repre-
sentantes de territérios dependentes no Hemis-
fério Ocidental, com o cardter de membros
adjuntos;

20°) que o programa do C O I N.S seja
desenvolvido através de correspondéncia e de
reunides convocadas pelo Comité Executivo do
IAS.I, umna vez por ano, geralmente O
teméario das aludidas reunifes seri restrito a
um numero limitado de tépicos, e a represen-
tacdo de cada pais, determinada pelo Comité
Executivo do I A 8 I, consultados os membros
da COINS e as autoridades competentes
dos governos americanos

Um dos aspectos mais importantes da reu-
nido dessa Comissfio & o que diz respeito &
participacfo direta dos dirigentes das reparti-
¢Bes de estatistica das nacdes americanas, ou
de delegados seus, iniciativa, alids, que deu os
melhores resultados nos trabalhos da C O T A

O Comité Executivo do I A SI, em sua
VI Sessfo, realizada em Washington, nos dias
29 e 30 de junho de 1950, e em obediéncia aos
térmos da Resolucéo n ° 4 acima mencionada,
resolveu:

1. Criar a Comissfio de Melhoramento das
Estatisticas Nacionais (C O I N S.), cuja pri-~
meira reunido devera ser convocada para mea-
dos de 1951

2 Solicitar ao Secretirio-Geral que tome
as medidas indispensavels a ésse fim, em espe-
cial as seguintes:

a) efetuar as consultas necessarias a4 no-
meagfo dos membros do C O IN S.;

b) formular um programa preliminar de
trabalhos para a Comissfo;

¢) formular um regulamento preliminar,
baseado em *“‘Pontos So6bre a Politica das Co-
missdes do I.A S I” (Documento 725), que
regule as reunides do C O I N S.;

d) apresentar um projeto de relagdo com
os nomes dos técnicos estatisticos em condigdes
de serem nomeados para, em cariter de mem-
bros associados, se ocuparem de matérias espe-
cificas incluidas no programsg de trabalhos do
C O.I N.S.

3 Solicitar ao Secretario-Geral que infor-
me a0 Comité Executivo, em sua préxima reu-
nifo, acérca das gestdées realizadas por éle,
de conformidade com o ftem 2, acima citado,
a fim de que o Comité possa tomar as delibera-
¢bes cabiveis

4 Na execuciio desta tarefa, o Secretario-
~-Geral por-se-&4 em contacto com as organiza-
¢bes internacionais interessadas, a fim de asse-
gurar a necessaria coordenacio com O0S progra-
mas dessas entidades

De modo geral, compete ao C O I N S:

a) estimular o aperfeicoamento dos méto-
dos para a compilacfo, tabulacfo, andlise e pu-
blicagdo das estatisticas nacionais oficiais;

b) fomentar a adocio de medidas tenden-
tes a aumentar a comparabilidade e acessibili-
dade das estatisticas econdmicas e soclais dos
paises americanos;

¢) promover a cooperacéio entre os diver-
sos Orgdos oficiais de estatistica dentro das
nacoes;

d) cooperar com as escolas, universidades,
sociedades estatisticas e organizacfes interna-
cionais, a fim de promover o treinamento das
técnicas requeridas pelas reparticdes de estatis-
tica;

e) promover condicbes para a discussfo
dos pontos de vista nacionais acéreca das ativi-
dades estatisticas internacionals e das reco-
mendacdes referentes & coleta de dados estatis-
ticos nas nacodes

Logo apds o encerramento dos trabalhos da
I Sesséo do COINS, isto é, de 11 a 15
de junho do corrente ano, realizar-se-4, tam-
bém em Washington, a IV Sessio do Comité
do Censo das Américas de 1950 (CO T A )

Deliberou 0 T A S I que as duas reunides
—doCOINS edaCOTA — serealizem
em épocas préximas, em face nfo s6 da corre-
lacdo de matérias a serem tratadas, como da
conveniéncia de se aproveitarem as delegacées,
as quais deverdo ser, salvo casos especials, as
mesmas para amhas as reunides

Com a reunifo de junho préximo, encer-
raré o Comité do Censo das Américas suas ati-
vidades, que foram das mais fecundas e trou-
xeram, para os sistemas estatisticos america-
nos, beneficios da mais alta valia, principal-
mente no que diz respeito & padronizag¢éo de
métodos utilizados nos diferentes levantamen-
tos censitarios americanos Serfo, nessa opor-
tunidade, apreciados os resultados das opera-
¢bes realizadas, devendo-se formular as suges-
t6es e recomendacdes impostas pela experién-
cia para os futuros levantamentos

—— e
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CURSO INTERAMERICANO DE AMOSTRAGEM

Em obediéncia & Resolucéo n° 13, apro-
vada pelo II Congresso Interamericano de Es-
tatistica, realizado em Bogotd, em janeiro de
1950, o Instituto Interamericano de Estatistica
organigou o I Curso Interamericano de Amos-
tragem, destinado a técnicos déste Hemisfério
e cujas aulas tiveram inicio em Washington,
D C, a 29 de janeiro déste ano, de acdrdo
com o plano préviamente divulgado

O Curso terd a duracho exata de seis
meses, € compreende teoria e pratica, no total
de oito horas diarias de trabalhos Muito
emkora 0 I A S I pretendesse a freqiiéncia
de, em média, 50 técnicos americanos, razdes
especiais — sejam pertinentes as condictes in-
telectuais de matricula, sejam concernentes &
concessao de bdlsas de estudos — determinaram
o ingresso de 19 estudantes, apenas, assim dis-
tribuidos pelos paises participantes:

Argentina: M
Juan Nimo (3)

Biasil: Lourvarn CAMara (1)

Chile: SErcio Cruzar (1)

Colombia: BERNARDO ARRIETA € ALFONSO PE-
REZ (2)

Costa Rica: Omar DENGo, L Diaz, VITHYNIA
RoJas, MArRio ROMERO, ROBERTO SASSO (5)

Guatemala: JoOrGE ARrias (1)

Haiti: LuciEN HiseerT (1)

México: PEbRO GuUiLLEN (1)

Nicardgua: RAFAEL GUTIERREZ (1)

Peru: RoOQUE Garcia-Frias (1)

Thailand: J JarpraBuEA (1)

Uruguai: RAUL ARriETA (1)

A MonzoN, JosE OTADUY €

O corpo docente obedece a orientacéio do
Professor WiLLIAM Epwarps DeMING e conta
com a colaboracio de Morris HANSEN, WILLIAM
N HurwITz, THOMAS GIREVILLE, SAMUEL WEISS,
J STEVENS STOCK, KARL HOUSEMAN, WALTER
HENDRICKS e outros especialistas em Amostra-
gem

O programa do curso atende,
gerais, & discriminacéio seguinte:

em linhas

1 Principios gerais dos calculos estatis-
ticos Estudos de documentos da Subcomissdo
de Amostras Hstatisticas das Nag¢bes TUnidas
relativos a pesquisas de amostragem realizadas
em diferentes partes do mundo Discussao
acéreca da utilizacio dos dados estatisticos ¢
os objetivos do estudo da teoria da amostra-
gem

2 Etftapas do plano de pesquisa

3 Estudo dos diferentes erros e vicios
nas pesquisas e seu efeito no plano de amos-
tragem

4 Elaboracdo de questionarios; entrevis-
tas; codificacdo; instrucbes praticas e tedricas

5 Variancias na amostiagem de uma sé
etapa Necessidade de planejar O processo de
estimativa, bem como o de selecio Aplicac¢des

6 Varidncias na amostragem de duas ou
mais etapas Estimativas de razdes Selecdo
das unidades de amostragens; funcdes do custo
Discussfo acérea dos custos provaveis de diver-
sas operacdes nos respectivos paises dos estu-
dantes, e de seu efeito no plano de uma amos-
tra Amostragem com probabilidades varidveis
Técnicas especiais

7 Distribuicdo da amostra na amostragem
estratificada Fatores de ponderacdo e projetos
de tabulacao

8 Preparo de mapas e listas para unida-
des eficientes de amostragem Observagdes sd-
bre operactes atuais de amostragem: a) algu-
mas das pesquisas mais importantes sébre po-
pulacio, agricultura, comércio e manufatura;
b) algumas das amostragens importantes de
arquivos e registros gue realizam diferentes
reparticbes do govérno Exame de diversos ma-
teriais, listas e mapas de amostragem, atual-
mente existentes Contrdole dos trabalhos de
campo e manuseio dos dados na reparticéo
Discussio da teoria e suas modificacbes, e os
efeitos, sébre os dados, do néo cumprimento
de tO0das as condigdes em que se baseia a
teoria

9 Problemas especiais de amostragens das
explotagdes agricolas A “amostra padrio” da
agricultura Amostragem do rendimento e con-
dicdo das culturas

10 Contrdle da gualidade da manufatura
Amostragem de ensaio A amostragem e a prova
de materiais fisicos Importincia do controdle
e do acaso na aplicagdo da teoria estatistica
4 amostragem de populagfes humanas e de
materiais fisicos

11  Projetos de tabulagdo;
tabulagdes manuais e mecanicas;
publicagido de tabelas estatisticas

12 Discussio e desenvolvimento de pos-
sibilidades para a aplicacdo da amostragem nos
paises dos respectivos estudantes: amostragem
dos arquivos administrativos; amostragens de
uma cidade, de uma regido ou de um pais in-
teiro; amostragem para tabulagdes preliminares
dos resultados censitarios

contrdle das
preparo e



ESTUDOS E SUGESTOES

RECOMENDACOES BASICAS SOBRE
AMOSTRAGEM

1 DESCRICAO GERAL DA PESQUISA

AR-SE-A uma descricdo geral da pesquisa,
tendo-se em vista aguelas pessoas que se
interessam mais nos resultados do que nos
aspectos técnico-estatisticos do planejamento da
amostra e conseqgiiente execucfo e andlise Os
aspectos citados devem ser pormenorizados em

d) Método de coleta de dados — Informar-
-se-4 se a coleta fol realizada mediante entre-
vistas, ou por investigadores, ou pelo cor-
reio, etc

e} Método de amostragem —— Serdo indica-
das, em térmos gerais, a espécie de amostra~
gem adotada, a magnitude da amostra, a pro-
porcdo entre ela e o material coberto, as pro-
vidéncias tomadas para entrevistas comple-

secgbes a4 parte ou em apéndices O campo a

ser coberto acha-se
indicado em subse-
qtientes secgdes do
presente trabalho Da
descricdo geral cons-
tarido informacgées
acérca dos seguintes
topicos:

a) Declaragdo da
finalidade da pesqui-
sa — Ha-de ser apre-
sentada uma indica-
¢ao generalizada das
finalidades da pes-
quisa, bem assim a
expectativa em rela-
¢do & utilizagdo dos
resultados

b) Descrigdo do
material abrangido —
Sera feita uma des-
cricdo exata da re-
gifio geografica e das
categorias de mate-
rial abrangidas' pela
pesquisa Torna-se
necessario especificar,
numa investigagio
que cubra uma po-
pulagdo humana, se
foram incluidas, por
exemplo, catego-
rias como as de resi-
dentes em hotéis e
em institui¢des (pen-
sbes, sanatorios), iti-
nerantes e militares
O relator precisa es-
tar de sobreaviso con-

MATERIA que se vai ler é o texto

do documento E/CN 3/52, (The Pre-

paration of Sampling Surveys Re-
ports, Lake Success, 1950), elaborado pela
SubcomissGo de Amostragem Estatistica
da Comissdo de Estatistica das Nagbes
Unidas, em traduedo promovidae pela
REVISTA

Trata-se de wvalioso pronunciamento,
acérca de processos de amosiragem, dos
téenicos e cientistas de projegdo mundial
componentes daquele Subcomiss@o e que
sao 0s Profess6res P C MAHALANOEBIS (Pre-
sidente), R A TFisuer (Consultor), G
Darmois, W E Deming e F. Yares No
relatorio apresentado a Comissdo de Es-
tatistica, a Subcomissds> de Amostragem
declara que “a ampla circulagdo de rela-
torios, de modo geral preparados de acor-
do com as sugestées contidas no ‘“memo-
randum?”, fomentard o intercdmbio inter-
nacional de ezxperiéncias e condurird ao
emprégo da amostragem em vdrios em-
preendimentos que, atualmente, estdo sen-
do executados mediante recenseamentos ou
por pesquisas parciais ndo aleatdrias”’

Trata-se de recomendag¢bes de cunho
normativo, cujo emprégo poderd permitir
a comparabilidade internacional nos rela-
torios concernentes as finalidades, métodos
de trabalho e exatiddo dos resuliados, neste
setor de suma imporidncia das modernas
pesquisas estatisticas Sendo éste um
campo em térno do qual se desenvolvem
presentemente intensivos estudos e, des-
sarte, em fase de plena exploracdo, estd
claro que tais recomendagdes ndo poderdo
ter cardter definitivo Elas devem ser en-
caradas, portanto, como um esbdgo dos di-
ferentes aspectos que requerem matores
atengdes, quanto & aplicagdo dos métodos
de amostragem

mentares nos casos de falta de resposta

f) Repeticio —
Declarar-se-& se se
trata de uma pesqui-
sa isolada, executada
sem intencdo de ser
repetida, ou de uma
série de pesquisas
semelhantes

¢) Data e dura-
¢do — Tornar-se-4
clara a data ou pe-
riodo de tempo a que
se referem o0s dados,
bem assim a data do
inicio e o periodo
dedicado ao trabalho
de campo

h) Ezxatiddio —
Indicar-se-a, de mo-
do geral, o grau de
exatidéo atingido

i) Custo — Men-
cionar-se-4 o custo
do inquérito, sob as
seguintes epigrafes:
trabalhos prelimina-
res, investigacdes de
campo, anadlises, etc

) Avaliaggo —
Deve avaliar-se até
que ponto as finali-
dades de pesquisa fo-
ram satisfeitas

l) Responsabili-
dade — Declarar-se-4
o nome da entidade
que patrocina o in-
quérito, bem como o

tra possiveis duavidas, no tocante ao campo
coberto pela pesquisa

¢) Natureza das informagdes coletadas —
Impdem-se esclarecimentos minuciosos, incluida
uma relacdo de itens coletados, mas néo co-
mentados Torna-se Util, muitas vézes, a ane-
xaclo de exemplos dos guestionirios e de partes
importantes das instrugbes empregadas na pes-
quisa (inclusive as normas especiais de codi-
ficagéo e classificagdo) Caso isto se torne im-
praticavel, talvez se possam fornecer, mediante
solicitacédo, alguns exemplos avulsos

do responsivel pela execucglo

m) Referéncias — Devem assinalar-se as
referéncias a qualsquer relatérios ou estudos
publicados em relacdo a pesquisa

2 PLANEJAMENTO DE PESQUISA

E’ necessario que seja cuidadosamente es-
pecificado o planejamento de pesquisa Com
os topicos a seguir desenvolvidos, acreditamos
fiquem cobertos os principais tipos de plane-
jamento, empregando, em linhas gerais, a ter-
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minologia que até agora tem sido adotada nos
dominios da amostragem:*

a) Fundamenios da pesquisa —- Consis-
tem os fundamentos da pesquisa ou “‘substra-
t0”, das descri¢bes disponiveis de material sob
a forma de mapas, relagbes, indicadores, etc,
com o0 qual € possivel construir unidades de
amostiagem e selecionar um conjunto de uni-
dades A especificacdo dos fundamentos de
pesquisa deve definir o Ambito geografico e as
categorias de material inciluidas, bem como a
data e fonte do “substrato” Os fundamentos
aludidos, inicialmente disponiveis, n#o raro
exigem emendas, especialmente nas fases
adlantadas da amostragem por etapas mualti-
plas, antes de se tornarem aceitivels; as vézes,
o ‘“‘substrato” tem de ser construido desde o
coméco Nesses casos, deve descrever-se o mé-
todo de emenda, ou o de construgio

b) Unidades elementares — S&0 as que
formam a parte minima do material capaz de
possuir caracteristica especial Podem, portan-
to, ser de tipos diferentes (por exemplo, a ca-
racteristica da familia é o numero de filhos;
a do individuo, a idade), em estigios diferen-
tes da amostragem por etapas multiplas

c) Unidades de amostiagem — S&0 as uni-
dades due constituem a base do processo de
amostragem Podem ser: 1 semelhantes as uni-
dades elementares, ou 2 grupos de tals unida-
des capazes de possuir todas as caracteristicas
exigidas O grupo pode consistir de um con-
glomerado de unidades elementares contiguas,
ou de varias delas, dispostas em determinada
configuracdo Por exemplo, um modélo siste-
méatico de unidades elementares pode ser con-
siderado unidade de amostragem

Admite-se, sob conceito, a conveniéncia de
as unidades de amostragem serem defiuidas a
ponto de a totalidade das mesmas conter cada
unidade elementar uma vez, € uma vez sO-
mente

Se essa condicdo néo for observada (por
exemplo, pelo emprégo de areas circulares na
amostragem & base de areas) deve prestar-se
atencéo ao problema do provavel afastamento
sistematico motivado por condigbes de limites
ou outros fatoéres

E importante que se especifiqguem as ca-
racteristicas quantitativa e qualitativa das
unidades de amostragem registradas no ingué-
rito, pols formam a base de tddas as anélises
posteriores, e, nos casos de amostragem por
etapas e fases multiplas, podem, também, ter
sido empregadas para determinar o processo
de amostragem

As unidades de amostragem podem ser de
magnitude igual ou diferente, e podem conter
aproximadamente o mesmo nlimero de unida-
des elementales, ou nUmeros bem diferentes.
A estimacfo dos parimetros e dos erros de
amostragem torna-se mais simples quando as
unidades de amostragem, dentro de um. estra-
to, sfo aproximadamente da mesma magnitude,

N&o ha, ainda, no Portugusés, terminolo-
gia firmada em relacdo ao campo especifico da
amostragem A revisiio técnica da presente tra-
ducio verndcula foi efetuada pelo Sr. LOURIVAL
CAmaRra, O qual Ultimamente tem formulado,
através da REVISTA, sugestdes acérca do Voca-
bulario Brasileiro de Estatistica

ou contém o0 mesmo nUmero de unidades ele-
mentares

d) A4 amostra — O conjunto das unidades
de amostragem selecionadas constitui a amos-
tra Esta nos fornece tanto estimativas objetivas
(de médias, totais, etc ), como meios para a
estimativa de sua precisdo A palavra ‘amos-
tra” € empregada, quer para O conjunto de
unidades de amostra escolhidas de um s6 es-

trato, quer, em sentido mais amplo, para o
total delas, selecionadas mediante inquérito
completo No primeiro sentido, a amostra §,

geralmente, uma fracfo especificada do estrato
que representa

e) Setor de estudo — Recebeird essa deno-
minac¢io qualguer subdivisio sdbre a dqual se
projete o inguérito, destinada a fornecer in-
formacdo numérica de precisdo preestabelecida
R’ desejavel que se indigquem os setores mini-
mos de estudo dos quais se esperem informa-
cbes de exatiddo adequada

f) Grupo de setores — Qualquer grupo de
dois ou mais setores de estudo, cujo contraste
tenha de ser avaliado, serd denominado Grupo
de Setores

gy Ambito do inquérito — O campo total
de um inquérito diz respeito aos seus funda-
mentos ou “substrato”, e, freqiientemente, con-
siste de um conjunto de blocos de setores

h) Estratificagdo — A totalidade das uni-
dades elementares abrangidas pelo ‘‘substrato’
pode dividir-se em grupos, ou estratos, dos
quais se extrairdo amostras, separadamente, de
modo a obter-se um numero especificado de
unidades de amostragem de cada estrato Tais
estratos podem ser subdivisées geograficas, bem
assim divisdes dependentes de alguma varidvel
estatistica, gquantitativa ou qualitativa, perten-
cente &4s unidades de amostragem, etc

i) Fragdes uniformes e varidveis de amos-
tragem — Os numeros das unidades de amos-
tragem serdo de ordem gue, de cada estrato,
se escolherd a mesma fracdo de unidades, caso
em que se usard o térmo estratificagdo com
fragdo uniforme de amostragem, ou amostragem
proporcional; ou os numeros especificados po-
dem ser de ordem tal que diferentes fracdes de
estratos diversificados sejam escolhidas, usan-
do-se, entdo, o térmo estratificagdo com fragéo
variavel de amostragem

i) Estratificagcdo multipla -— Em certos
casos, a totalidade das unidades elementares
pode ser dividida simultidneamente de confor-
midade com duas ou mais classificagdes, de-
pendendo cada uma delas de uma variavel
estatistica geografica, quantitativa ou quali-
tativa Cada casa determinada pela classifica-
¢do dupla ou multipla, constitui, potencial-
mente, ela prépria, um estrato da totalidade
das unidades elementares Se a amostragem de
cada uma for feita separadamente, como no
caso da amostia comum estratificada, usa-se
o térmo estratificacio multipla, sem outro qua-
lificativo Se a informac¢do disponivel néo for
adequada a isto, de modo que os numeros das
unidades de amostra sdbmente nos estratos prin-
cipais podem ser predeterminados, denomina-se
isto de estratificacdo multipla, sem controle
de “substratos” ou de estratificacdo marginal
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1) Amostrggem por eiapas mailtiplas —
Nessa espécie de amostragem, o material é con-
siderado como sendo constituido por um nu-
me1o de unidades da primeira etapa, cada uma
das quais é constituida por unidades da segun~-
da etapa, e assim por diante

Ha, portanto, uma hierarquia de diferentes
tipos de unidades, dividindo-se as unidades da
primeira etapa (potencialmente divisiveis) em
unidades da segunda etapsa, etc Ao atingii-se
a primeira etapa da amostragem, escolhem-se
algumas unidades, de cada uma das quals se
selecionam outras da segunda etapa, e assim
sucessivamente

Por exemplo: considera-se uma iegifo di-
vidida em distritos diferentes, cada distrito
em povoados, e cada povoado em fazendas
Para a amostragem por etapas multiplas, esco-
lhem-se varios distritos na primeira etapa, den-
tro de cada um désses varios povoados na
segunda etapa, e, em cada povoado, varias fa-
zendas na terceira etapa Tratando-se de inves-
tigacdo referente a colheitas, prossegue-se com
o trakalho, selecionando-se campos nas fazen-
das escolhidas e, nos campos, lotes de terra

A amostragem por etapas multiplas reguer,
a cada etapa, um ‘‘substrato”, isto ¢, fundamen-
tos para as unidades nela escolhidas De iniclo,
é preciso um ‘‘substrato” para definir e escolher
as unidades da primeira etapa Na segunda,
precisa-se de outro, para a definicdo das uni-
dades da segunda etapa, dentro daguelas esco-
lhidas para a primeira Uma das vantagens da
amostragem por etapas multiplas é gque os fun-
damentos da segunda etapa sdmente s&o ne-
cessarios para as unidades da primeira etapa,
e assim sucessivamente

Os recursos da estiatificagdo e a fracéo
varidvel de amostragem usam-se em qualguer
etapa Se empregarmos uma fragio variavel
de amostragem na primeira etapa, nas seguin-
tes essas fracdes podem ser ajustadas de modo
a dar uma fragio geral uniforme de amostra-
gem Se a selecdo tiver probabilidade propor-
cional & maghitude da primeira etapa (veja-se
seccdo 3), nas posteriores as fracbes de amos-
tragem podem ajustar-se de forma semelhante
a fim de dar igual probabilidade de selecio a
todas as unidades elementares

m) Amostragem por fases multiplas — As
vézes, é conveniente e econdémico coletar al-
guns toépicos de informacédo sdbre o total das
unidades da amostragem, e outros itens, apenas
sObre algumas dessas unidades, escolhendo-se
as ultimas de modo a constituir uma suba-
mostia das unidades da amostra original A
essa operacédo, chama-se-lhe amostiagem de
duas fases As informagbes para a segunda
fase, ou fase de subamostragem, podem ser
coletadas mais tarde Nessa hipdtese, utilizam-
-se, caso se ache vantajoso fazé-lo, as infor-
macbes obtidas sObre tédas unidades da amos-
tra da piimeira fase para selecionar a amostra
da segunda Adiclonam-se outras fases, em se
querendo

Pode notar-se que, na amostragem Dol
fases multiplas, as diferentes fases de observa-
cdo se referem a unidades de amostra do mes-
mo tipo, a0 passo gue, na de etapas multiplas,
elas séo de tipos diferentes em etapas diversas

Importante aplicacdo da amostragem por
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fases multiplas consiste no emprégo da infoi-
magio obtida na primeira fase como informa-
c¢o suplementar para conseguir estimativas
mais exatas (gracas ao método da 1egressio,
ou de razbes) das médias, totais, etc, das va-
1iaveis estatisticas obtidas somente na segunda
fase A isto da-se, &s vézes, 0 nome de amos-
tragem por varidvel estatistica corielacionada

A informacéo obtida através de censos pode
ser usada, para melhorar as estimativas obti-
das da amostia; nesse caso, tanto o recensea-
mento, como a amostra, si0 analogos as amos-
tras da primeira e segunda fases, respectiva-
mente

A amostragem por fases multiplas pode
combinar-se com a de etapas multiplas No
esquema para a estimacfo das areas cultivadas
e producdao de uma safra, por exemplo, toma-
~se, para a primeira, a amostra de duas eta-
pas dos povoados e fazendas, e, para a segun-
da, a subamostra das fazendas R’ a amostra-
gem de duas fases na segunda etapa

Vejamos o0 seguinte exemplo: escolhem-se,
a0 acaso, cem entre 5 mil povoados (selecédo
da primeira etapa), e conta-se o nimero de
estabelecimentos comerciais em cada povoado
escolhido (observacfo da primeira etapa) Faz-
-se, entdo, a selecdo de uma fracio (ou, talvez,
de t0das) dos povoados com um ou mais esta-
belecimentos comerciais (sele¢do da primeira
etapa e segunda fase); e, em cada uma dessas,
escolhem-se, a0 acaso, 10 fazendas (selegho da
segunda, baseada em observacgdes da primeira
etapa) Indaga-se a respeito das safras das
fazendas selecionadas (observacdo da segunda
etapa) HEscolhe-se, depois, uma fragfo (ou,
talvez, tdodas) das fazendas que produzem al-
godéo (selegdo da segunda etapa e da segunda
fase); e indaga-se, ai, se o algod&o é vendido
por intermédio dos estabelecimentos comer-
ciais da vila, ou por outro meio (observacéo da
segunda etapa e segunda fase)

n) Rédes de amostras interpenetradas —
Qualquer que seja o método da escolha de
unidades de amostragem (estratificadas ou néo;
de etapas simples ou multiplas; de fases simples
ou mnultiplas), é possivel, caso se deseje, orga-
nizar as unidades de amostragem em conjuntos
de duas ou mails rédes de amostras interpene-
tradas dentro de cada setor de estudo, e cole-
tar a informac#o, independentemente, para cada
uma dessas amostras, de modo a produzir uma
estimativa individual independente das varia-
veis estatisticas em estudo Nesses casos, pPo-
dem considerar-se as amostias interpenetradas
como analogas as locacbes na teoria do planeja-
mento de experiéncias, e executar-se a analise
da variancia como de costume

Fisse processo toma, ainda, a designacdo de
amostragem reproduzida

E’ possivel conservar iguais algumas dessas
unidades de amostragem em duas (ou mais)
rédes de amostias interpenetradas, de sorte que
as informacdes a respeito sdo Independente-
mente coletadas duas ou mails vézes E’ possi-
vel, dessarte, efetuar confrontos minuciosos en-
t1e os dois (ou mais) conjuntos de observacdes
Quando observadas mais de uma vez, chamam-
-se unidades duplicadas (triplicadas, quadru-
plicadas etc) de amostragem
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As amostras interpenetradas podem ser em-
pregadas com o0 fim de obter informacdo a res-
peito de erros alheios & amostragem, como as
diferencas oriundas da tendenciosidade dife-
rencial do entrevistador, de métodos diversos
de solicitar as informacédes etc

A réde interpenetrada fornece, pois, meios
de controlar (isto &, de avaliar) a qualidade
da informagdo Por exemplo, em um inquérito
sobre orcamentos familiares, as unidades de
amostragem podem ser escolhidas em cada
setor de estudo na forma de dois ou mais
conjuntos independentes, cada um dos quais
abrange todo o setor e as informacdes referen-
tes a cada conjunto devem ser coletadas por
agentes diversos Obter-se-4, assim, para o setor
inteiro, uma estimativa independente com bhase
no material de cada investigador, e o confronto
dessas estimativas independentes (obtidas me-
diante analise da varidncia) indicarad a existén-
cia de diferencgas significantes entre os investi-
gadores, 0 que, muitas vézes, aponta a medida
a se1 tomada para aperfeicoar o planejamento
de psesquisas semelhantes no futuro

o) Planos complexos de amostragem — Em
dadas ocasides, métodos diferentes de amos-
tragem S&0 necessarios para as varias partes
do material Por exemplo, na amostragem da
populacdo humana, recomenda-se melhor, nas
zonas rurals do pais, alguma modalidade da
amostragem & base de areas (onde a unidade
de amostra é uma Aarea pequena), 20 Passo que,
nas cidades, seria preferivel a modalidade ba-
seads em relagdes de domicilios Pode deno-
minar-se isto de Plano Complexo de Amos-
tragem

p) Pesquisas sucessivas (ou 1epetidas) —
Acontece, as vézes, repetir-se, a intervalos ade-
guados, uma pesquisa de amostras da mesma
natureza, até constituir uma série de pesqui-
sas sucessivas B’ possivel, em tais casos, esco-
lher-se, em cada pesquisa, unidades de amos-
tragem inteiramente independentes, ou con-
servar-se igual, em duas ou mais pesquisas,
um namero (ou proporgdo) determinado de
unidades de amostra Hste processo é de espe-
cial utilidade para estudar as mudancas O
funcionamento prolongado de um o&rgdo de
pesqguisas, em operacbes sucessivas do mesmo
tipo em geral, também resulta em aperfeicoa-
mento gradual na qualidade das informacdes

q) Pesquisas de ensaio e exploracio —
Ao se empreenderem pesguisas em larga esca-
la, mormente de material ainda inexplorado, é
aconselhével, via de regra, a realizacfio de pes-
quisas de ensaio e explorag¢do para pdr & prova,
e aperfeicod-los, a norma de trabalho de campo,
os boletins, e para treinar o pessoal; e, si-
multaneamente, para a obterigio de informa-
¢bes que aumentem a eficiéneia do planeja-
mento de padriio da amostra e a obtencdo de
uma estimativa do custo Por exemplo, 0s
resultados de uma pesquisa de orientacio ser-
vem para estimar os componentes, da primeira
e segunda etapas, da varidncia relevante a
algum processo de amostragem por duas eta-
pasg, previsto para a pesquisa principal, e, tam-
bém, os componentes do custo, pelos quais
pode determinar-se a intensidade Otima da
amostragem durante qualquer das etapas

3 MSETODO DE SELECIONAR UNIDADES
DE AMOSTRAGEM

O informador deve descrever 0O processo
empregado para a selegdo das unidades de
amostiagem Se a escolha néo for ao acaso,
indicard os comprovantes em dgue s2 baseou
para adotar outra alternativa A selecdo inten-
cional e a amostragem por guotas controladas
nfo se podem considerar eguivalentes a amos-
tragem ao acaso

A rigor, considera-se O pProcesso como sen-
do “‘ao acaso”, se a cada unidade foi dada, de
inicio, determinada probabilidade de ser esco-
lhida Método rapido de fazer-se uma selecfio
a0 acaso é pelo emprégo de nUmeros (ao acaso)
de amostragem Obtém-se resultado idéntico,
porém com maior trabalho, se se usar qualquer
aparélho do tipo empregado em jogos de azar
Recorre-se, com freqiiéncia, a selecfo sistema-
tica, quando o responsidvel pelo planejamento
da pesquisa reconhece ser ela, na pratica, equi-
valente, nos pontos essenciais, & selecdo ao
acaso Assume é&le, entfdo, a responsabilidade
do critério em que foi baseado seu plano

De ordinario, atribui-se a tddas as unida-
des, dentro de certo estrato, igual probabilida-
de seletiva, tornando-se a amostragem ‘“sem
substituicdo”, isto é, nenhuma unidade sera
inciuida mais de uma vez Casos ha em gue
sers vantajoso, ou conveniente, escolher as uni-
dades de amostra com probabhilidades propor-
cionais a certa caracteristica das unidades, co-
mo, por exemplo, a magnitude Se se vai esco-
lher mais de uma unidade do universo (ou dos
estratos individuais), somente serd4 possivel
obter probabilidades exatas proporcionais &
magnitude, se a amostragem fér com ‘substi-
tuicdo”, sendo contadas duas ou mails vézes as
unidades escolhidas nas mesmas condigées

Os métodos de calcular as estimativas do
universo, adequadas as amostras selecionadas
com probabilidade proporcional & magnitude,
diferem dos usados para as amostras escolhidas
com probabilidade uniforme

4 PESSOAL E EQUIPAMENTO

Convém fazer um relato da organizacédo do
pessoal da coleta, critica e tabulagio dos dados
priméarios, juntamente com as informacdes so-
bre treinamento e experiéncia anteriores do
mesmo Devem-se explicar as providéncias to-
madas para treinamento, fiscalizacao e super-
visdo do pessoal, bem como os métodos de ve-
rificar, na fonte, a exatidio dos dados primé-
tios Far-se-4 ligeira mencdo do equipamento
empregado

5 ANALISE ESTATISTICA E PROCESSOS
DE CALCULO

Devem descrever-se os métodos estatisticos
adotados na elaboracio das tabelas sumaérias
finais dos dados priméarios Se forem usados
processos de estimativa mais complexos do
que os totais e médias simples, devem os mes-
mos scr explicados, e reproduzidas, onde con-
veniente, as férmulas de interésse

Indicar-se-4, minuciosamente, a providén-
cia a tomar para assegurar a eliminacdo de
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erros 8rosseiros dos dados primarios (median-
te exame, verificagdo de amostra, etc), € a
exatiddo dos calculos subseqiiéntes Se se re-
correu a Drocessos mais complexos para a apu-
racfo dos dados (cartdes perfurados, tabula-
¢io manual, etc ), inclusive os métodos empre-
gados para controlar os erros, o fato deve ser
mencionado

No caso de se ter feito andlise estatistica
critica dos resultados incorporados nas tabuas
suméarias finais, ¢ importante descrever por
extenso 03 métodos empregados Muitas vézes
um exemplo numérico auxilia a elucidagéo do
processo

Acontece com freqliéncia que as quantida-
des das quais se desejam estimativas néo cor-
respondem exatamente as que foram verifica-
das Por exemplo, em pesquisas de safras, as
produgdes dos lotes de amostra dido estimativas
da quantidade especifica da safra ‘“em pé”,
a0 passo que as produgdes finais sdo atingidas
po: perdas na colheita %, entdo, necessario
fazer ajustamentos, cujo valor se calcula por
meio de observagbes subsidiarias A natureza
e origem désses ajustamentos terio de ser
apresentadas

A quantidade de matéria tabular incluida
no relatério, e a extensio do estudo, dependem
da finalidade a que se destina o relatério
Deve aludir-se as tabulacbes preparadas, mas
que néo foram anexas ao relatorio, e, também,
as andalises estatisticas, criticas, que n&o de-
ram resultados interessantes e, por isso, néo
foram julgadas merecedoras de referéncia es-
pecial

Deve conslderar-se cuidadosamente a inclu-
sfo de Informagbes secundarias sem influéncia
imediata sbbre o relatério, mas que facultardo
a estudiosos futuros a execucdo de anélises
estatisticas criticas gue lhes possam ser titeis
Se, por exemplo, em aditamento as médias
de classe de cada classificagdo principal dos
dados, forem incluidos 03 numeros, mas néo
as médias dd subclassificacdo das varias classi-
ficagbes bidirecionajs, poder-se-4 fazer (con-
tanto que sejam os efeitos aditivos) um estudo
dos efeitos de cada uma das classifica¢des prin-
cipais, livres dos efeitos de t6das as outras clas-
sificac6es, sem majs referéncia ao material
original

6 ANALISE DO CUSTO

Importante justificativa para o emprégo da
amostragem, ao invés de censo, & o baixo custo
Séo, portanto, de real interésse as informacodes
relativas a ésse aspecto Tanto quanto possi-
vel, os custos deverdio ser classificados sob os
titulos de: preparo (assinalando-se, separada-
mente, 0 custo dos estudos de orientacédo),
trabalho de campo, supervisio, apuracio, ani-
lises e despesas gerais Mencionar-se-4, tam-
bém, 0 custo da méio-de-obra em semanas-ho-
mem de diferentes categorias de pessoal, bem
como O tempo necessiario para entrevistas e
locomocdo, e o custo do transporte no intervalo
das visitas O preparo désses informes, embora
muitas vézes arduo, é combpensador, pois pode
sugerir vultosas economias para o planejamen-
to de pesquisas futuras Para conseguir-se bom
padréo de eficiéncia, ¢ preciso ter conhecimen~

to seguro dos diversos componentes do custo e
dos da variancia

7 EXATIDAO DA PESQUISA

@) Precis@o indicada por e1108 de amostra-
gem ao acaso, dedutiveis da pesquisa — Os
desvios-padrdo de unidades de amostra devem
ser apresentados em aditamento aqueles erros-
-padréo (de médias, totais, etc) considerados
interessantes Deve ficar kem claro o procaesso
da deducdo dessas estimativas de érro, e de-
penderd intimamente do padrio da pesquisa
de amostragem § também de grande valor a
analise das varidncias das unidades de amostra-
gem que participam désses componentes, e gue
parecem ser de interésse para O Dblanejamento
de pesqguisas futuras

O térmo “érro de amostragem” tem sido
empregado para designar tanto o érro-padriao
de amostragem, como os limites do érro de
amostragem a determinado nivel de probabili-
dade; por exemplo, duas vézes O érro-padréo
correspondendo aproximadamente ao nivel de
probabilidade de 1 em 20 Os erros-padrio de
amostragem e os limites do érro de amostragem
devem ser claramente diferenciados, e, neste
ultimo, especificados ou multiplos

b) Grau de concorddncia observado entre
investigadores independentes do mesmo mate-
7ial — S6 é possivel estabelecer tal comparacio
quando foram empregadas amostras interpene-
tradas, ou parte da pesquisa foi verificada
Somente assim pode a pesquisa dar prova
objetiva de possivels equagdes pessoais (ten-
déncias diferenciais entre os investigadores)

¢) OQutros erros alheios & amostiagem —
Os erros comuns a todos os investigadores,
bem como qualquer componente constante de
érro (ou tendenciosidade) nas informacdes re-
gistradas, néo seri&o incluidos nas estimativas
dos erros de amostragem ao acaso, dedutiveis
dos resultados da pesguisa Outra fonte de
érro é causada por determinacdes incorretas
dos ajustamentos (mencionados na secg#o 5)
provenientes da observagfo de grandezas que
néo correspondem exatamente as quantidades
das qudis se desejam estimativas

A existéncia e os possiveis efeitos désses
erros na precisido dos resultados e de dados
incompletos mnas informacdes registradas (em
geral: auséncia de respostas; falta de regis-
tros, quer referentes a toda a pesquisa, quer
a categorias ou Areas do material), devem ser
estudados exaustivamente Quaisquer verifica-
cbes especiais instituidas para controlar e de-
terminar a magnitude dos erros tera de ser
descrita, e 0s resultados assinalados

d) Ezatiddo, integralidade e adequagdo dos
fundamentos da pesquisea — Durante o curso
do inquérito, a exatiddo pode e deve ser veri-
ficada e, automaticamente, corrigida fisses exa~
mes constituem Util orientacio para o futuro
N&o se pode julgar da integralidade e adequa-
¢lo guiado apenas por provas internas Assim
sende, a omissfo, por completo, de uma regido
geografica, ou a omissdo completa ou parcial
de qualquer classe particular do material des-
tinado a ser incluido, ndo pode ser descoberta
pelo inquérito por si, e ha-de recorrer, com
freqliéncia, a investigacbes auxiliares Estas
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serdo registradas, mencionando-se a extensao
da falta de exatiddo atribuivel a tais omissdes

e) Confronto com outras fontes de in-
formagdo — Far-se-& esfOrco razoavel para con-
frontar dados externos com outras fontes de
informacdo Essas comparagdes devem ser re-
gistradas juntamente com os outros resuita-
dos, discutindo-se as diferencas significantes
O objetivo ndo é esclarecer o &rro de amostra-
gem, visto que um inquérito bem projetado
fornecerd estimativas internas adeguadas de
tais erros, mas é, de pieferéncia, conhecer o0s
afastamentos sistematicos e outros erros aci-
dentais

/) Eficiéncia -— Os resultados de um in-
quérito, muitas vézes, revelam informacdes que
permitem se facam investigacbes a respeito da
eficiéncia dos planos de amostragem em rela-
cfo aos outros porventura usados na pesquisa

fisses resultados devem ser registrados Parg
que demonstrem todo o seu valor, os custos re-
lativos dos diversos métodos de amostragem
devem ser levados em conta, ao avaliar-se g
eficiéncia relativa dos diferentes planejamen-
tos e intensidades da amostragem

A investigacdo pode ampliar-se até abran-
ger a relacdo entre o custo de execucido de
pesquisas de niveis diferentes de exatiddo e
as perdas resultantes de erros nas estimativas
fornecidas Isto nos d4 base para determinar-
mos se o inguérito foi inteiramente adequado
a0 fim em mira, ou se os do futuro devem
ser planejados de modo a produzir resultados
de malor ou menor exatid&o

g) As observacdes ctiticas dos técnicos, a
respeito de qualquer parte do inquérito, terdo
de ser registradas, pois auxiliarfo o aperfeicoa-
mento de trabalhos posteriores
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BRASIL

O CACAU NA ECONOMIA BRASILEIRA

NA’I‘IVO do continente americano, o cacau,
segundo a opinido de muitos, é originda-
rio da América Central Convém referir,

todavia, que, antes do descobrimento, j& o
cacaueiro era encontrado em estado selvagem
na Amazdnia

A lavoura do cacau, entretanto, no sentido
em que deve ser tomada, isto &, correspondendo
a atividade com fins econdmicos e determinada
pela criacio de mercados de consumo certos,
s6 viria a incrementar-se durante o século
passado

Embora existente na Amazdnia, como ja se
disse, a cultura do cacau (Theobroma Cacao,
na classificacfo de LINNEU) tem sua drea de
expansfo, no Brasil, localizada ao sul da Ba-
hia, em areas recohertas de matas e que reunem
requisitos climéticos dos mais adequados para
ésse tipo de cultura

A introducéo do cacau na regido que viria
a converter-se em seu maior centro produtor,
em nosso pals, verificou-se hé cérca de du-
zentos anos, constituindo motivos de controvér-
slas a sua exata determinacdo Contudo, a ver-
sfio mals aceita é a de que o Theobroma haja
sido levado aquela zona no ano de 1746 Um
colono francés de nome Luiz FRrREDERICO WAR-
NEAUX terie trazido, do Pard, sementes da
planta WARNEAUX, de quem ainda na atualida-
de existem descendentes naquela regido, pre-
senteou um morador chamado ANTONIO DIAS
RIBEIRO com as referidas sementes, que vingaram
facilmente, dando lugar a &arvores de elevado
porte e abundante frutificacdo Estudiosos da
cultura cacaueira no Brasil asseveram gue, ain-
da hoje, pode ser visto o primeiro cacaueiro
plantado na Bahia, 4 margem direlta do rio
Pardo, na fazenda denominada ‘Cubiculo”
Désse vale, como é ldgico admitir-se, teria o
cacaueiro passado para o do Jequitinhonha,
dada a proximidade entre os dois cursos d’dgua

Se bem, na época, nfo se concedesse maior
importancia & &arvore all introduzida, fol ela,
ao0s poucos, ganhando os vales de outros rios
da regido, Inclusive o das Contas, assim se
alastrando, gracas a condi¢bes naturais altamen-
te favordvels, que s6 se repetem na Africa
(Costa do Ouro e Nigéria) ¥ a partir de meados
do século, entretanto, e mais particularmente
por volta de 1870, que tem iniclo o “rush”
do cacau por tdda a regidio Do sul da Bahia
irradiou-se o cacaueiro para a zona do baixo
rio Doce, no Espirito Santo, mas isto somente
de cérea de cingiienta anos para cd A aclima-
tagBo nessa area, porém, S6 velo a processar-se
em térmos animadores muito depois, quando,
por volta de 1930, foram para ali transplanta-
das variedades mais apropriadas as condigdes
locais.

Figura o Brasil no segundo podsto, entre os
maiores produtores mundiais de cacau, com

cérea de 20%, cabendo o primeiro lugar a Costa
do Ouro, com quase metade do total produzido
Na Africa, também a Nigéria aparece com uma
produgéo expressiva, em tO6rno de 159 do to-
tal Apds o Brasil, segue-se o resto do conti-
nente americano, com cérca de 139, figurando,
por ultimo, a Asia

No Brasil, ¢ o sul da Bahia, como ja& ficou
dito, a principal regifo produtora Em 1949, o
total produzido nessa regido representou 96,579,
do montante nacional Em seguida, figura o
Espirito Santo (zona do baixo rio Doce), com
2,071%, cabendo a Amazdnia apenas 1,34%

O consumo mundial de cacau se reparte
entre os paises de mais alto padréo de vida, o
que bem se compreende por se tratar de um
ingrediente destinado a entrar, como matéria-
-prima essencial, nas industrias de confeitaria e
fabrico do chocolate Em primeiro lugar, figu-
ram os Estados Unidos, vindo a seguir a In-
glaterra Os paises da Europa continental apa-
recem logo apéds, e, por ultimo, a América La-
tina e os Dominios britanicos

As variagdes da produ¢ﬁ0 brasileira de ca-
cau decorrem de fatbres virios, desde aquéles
relacionados aos azares do préprio cultivo, in-
fluindo no vulto das safras, aos pertinentes a
procura nos mercados externos

Como néo podia deixar de acontecer, o pe-
riodo da segunda guerra mundial ocasionou
graves disturbios no mecanismo do comércio
mundial do produto, com profundas repercus-
s0es na economia cacaueira do Brasil Os pre-
juizos dai resultantes levaram muitos produ-
tores ao desdnimo, verificando-se, nos anos
que se seguiram ao conflito, tendéncia para
decréscimo da tonelagem VUm extraordinario
surto de procura, entretanto, verificou-se nessa
ocasifo, determinado pela intensificacdo das
atividades industriais relacionadas ao aproveita-
mento do cacau, enquarito, a essa altura, es-
forgos se conjugavam para elevar o nivel da
produgdo, buscando-se recuperar as lavouras
essenciais em todo o mundo As cotagbes su-
biram a partir de 1946 e, no ano seguinte, al-
cang¢avam o indice 553, considerando 100 para
1931

Entre os mercados importadores do cacau
pbrasileiro figuram os Estados Unidos em plano
destacado Das 132 244 toneladas exportadas em
1949, 97 078 se destinaram aos centros de con-
sumo norte-americanos Os demais paises im-
portadores t&m sido a Holanda, a Argentina,
a Italia, a Suica, o Uruguai e o Chile, sendo os
trés primeiros, porém, os de malor importancia,
depois dos Estados Unidos

No que se refere 3 contribuigdo percentual
no conjunto das exportac¢bes nacionais, o valor
dos embarques de cacau vem representando,
nos ultimos anos, de 4 a 5% Em principio,
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pode-se dizer que o valor

raramente ultrapassa

da nossa

2¢, do valo:
producéo dos 22 principais produtos da agri-
cultura 1uacional Acompanhando
vertiginoso dos aumentos gerais, subiu o valo:

producio

total da

[¢]

1itmo

da producdo do cacau de 127 milhées de cru-
zelrtos, em 1935, a 419 milhdes, em 1946, e g
790 milhdes, em 1947 Em 1948 e 1849 1egistrou-
-se ligeiro declinio: 630 e 618 milhdes de c:uzei-
ros, respectivamente

TABELA 1

Producdo brasileita de cacau, segundo a atea cultivadza, rendimento médio e¢ quantidade

produzida — 1931/1949

AREA CULTIVADA RENDIMENTO MEDIO QUANTIDADE
ANOS Em Em Em

Em niimeros Em niimeros Em niimeros

hectares relativos kg/ha relativos toneladas relativos

1931=100 1931=100 1931=100
1931 153 670 100 500 100 76 738 100
1932 180 000 117 580 116 104 437 136
1933 175 730 114 570 114 100 074 130
1934 175 880 14 610 122 107 922 141
1935 177 715 116 720 144 127 116 166
1936 189 080 123 670 134 126 677 165
1937 187 330 122 430 126 118 900 156
1938 180 904 118 780 156 141 839 185
1939 205 902 134 G54 131 134 759 176
1940 229 884 150 557 111 128 016 167
1941 239 362 156 553 m 132 305 172
1942 241 164 157 451 90 108 869 142
1943 239 173 156 745 149 178 300 232
1944 241 520 157 472 96 116 532 152
1948 267 920 174 447 89 119 656 156
1946 243 772 159 499 100 121 659 159
1947 257 885 168 462 92 119 056 155
1948 260 786 170 372 74 96 910 126
1949 258 024 168 517 103 133 376 174

FONTE — Servigo de Estatistica da Producaio
TaABELA 1T
Valo:r da producio brasileira de cacau — 1931/1949
VALOR TOTAL VALOR MEDIO 7% SOBRE 0
- ——————| VALOR DA
ANOS Em Em PRODUGAO
Em nameros Em nitmeros TOTAL (22
Cr$ 1 000 relativos Cr't relativos PRODUTOS)
1931=160 1931=100

1931 92 004 100 1189 100 | (1) 1,93
1932 114 538 124 1 097 91 | (1) 2,13
1933 109 059 119 1 050 91 1,78
1934 107 076 116 992 83 1,56
1935 126 504 137 495 &3 1,84
1936 126 007 137 995 83 1,54
1937 118 644 120 998 83 1,45
1938 164 337 179 1159 97 1,91
1939 163 987 178 217 102 2,00
1940 141 048 153 1102 92 1,81
1941 219 454 239 1 659 138 2,53
1942 183 401 199 1 685 141 2,00
1943 290 352 316 1628 136 2,33
1944 179 947 196 1 544 129 1,06
1945 221 341 241 1 850 154 1,15
1946 419 055 458 3 445 287 1,66
1947 790 074 859 6 636 553 2,78
1948 6829 722 684 6 498 542 1,90
1949 615 707 669 4 616 385 1,77

FONTE — Servico de Estatistica da Produgfio

(1) Exclusive o valor da mamona
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TABELA TIT
Produce‘io brasileira de cacau, segundo as Unidades da Federacio — 1949
. QUANTIDADE VALOR
ZONAS FISIOGRAFICAS E
UNIDADES DA FEDERAGAO Em 7, Em Em
toneladas (Brasil=100%) Cr$ 1 000 Cr$it
Norte 1787 1,34 10 085 5 644
Acre 12 0,01 8 700
Amazonas 728 0,55 4 301 5 013
Pard . 1 042 0,78 5 744 5 512
Amapi, 5 0,00 32 6 265
Nordeste 18 0,01 35 1944
Maranhio 6 0,00 11 1941
Pernambuco 12 0,01 24 2 000
Loste 131 571 98,65 605 587 4 603
Bahia . 128 795 96,57 585 700 4 548
Minas Gerais i8 0,01 46 2 500
Espirito Santo 2 758 2,07 19 341 7 194
BRASIL 133 376 100,00 615 707 4 616

FONTE — Servico de Estatistica da Produgio
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ESTRANGEIRO

ESTIMATIVAS DE RENDA NACIONAL

publicou, em Statistical Papers, Série E
ne° 1, de outubro de 1950, estimativas da

renda nacional e ‘“per capita’” de setenta pai-
ses, em moeda nacional, e, para efeito de com-
paracbes, em ddlares

fisses dados, ora divulgados pela REVISTA,
conforme salienta a citada publicacéo, deve-
rdo ser encarados com as reservas decorrentes
da precariedade das estimativas compiladas ou
levantadas pelo Bureau de Estatistica das Na-
¢bes Unidas E que, em se tratando de dados
sbbre renda nacional, os elementos disponiveis
sS40 escassos, mesmo nos paises onde as estatis-
ticas tém alcancado elevado grau de preciséo,
cumprindo levar em conta, ainda, que a diver-
sidade dos critérios adotados determina sérios
obstaculos na reducgfio désses elementos a um
denominador comum, para efeito de compara-
¢bes Internacionais

Para melhor interpretacio dos dados nu-
méricos da tabela, transcrevem-se, a seguir,
algumas consideracfes sébre a fidedignidade
dos mesmos, publicadas pelo Statistical Papers

“As comparag¢des internacionais sObre ren-
da nacional sfo de dificil execugdo e sujeitas a
erros considerdveis Em primeiro lugar, as esta-
tisticas fidedignas da renda nacional, expressas
em moeda nhacional, sfo aproveitéveis, apenas,
para um limitado nimero de paises De setenta
paises mencionados na tabela a seguir, talvez
um quarto possui, atualmente, estimativas da
renda, nacional firmemente estabelecidas em
fatos estatisticos Dos restantes, menos de um
quarto dispde de estimativas com margem tole-
ravel de érro, para um ou mais anos recentes;
e, quanto & maloria, as fontes nacionais, so
possibilitam alguns cédlculos grosseiros, ou nem
mesmo isso Conseqlientemente, tornou-se ne-
cessario para o Bureau de Estatistica aceitar,
em muitos casos, dados duvidosos, extrapolar
elementos calculados para anos anteriores, ou
estabelecer sua propria estimativa com base
em escassas informacGes aproveitdveis

Para os paises abaixo, foram utilizadas as
estimativas oficiais ou semi-oficiais da renda
nacional para 1949, ou para o ano fiscal ou
agricola 1948/49 ou 1949/50:

OORGAO de Estatistica das Nacbes Unidas,

Alemanha (Ociden- fndia

tal) Israel
Austrilia Ttalia
Austria Luxemburgo
Bélgica México
Canada Nova Zelandia
CObile Noruega
Dinamarca Polé ig
Estados Unidos o.on a .
Filipinas Reino Unido
Finlandia Rodésia do Sul
Franca Suécia
Grécia Suica
Holanda Unido Sul-Africana

Os computos, para 1949, dos paises seguin-
tes, foram estimados, ou extrapolados de esti-
mativas referentes a anos recentes:

Argentina Paraguai
Bolivia Peru

Brasil Republica Domini-
Burma cana
Ceiléa Equador #
China Egito
Colémbia Guatemala *
Costa Rica Honduras
Cuba * Hungria
Checoslovaquia Indonésia
Irlanda Iran
Islandia Russia **
Tugoslavia Salvador
Japio Tailandia
Nicaragua Turquia
Paquistéao Uruguai
Panamaé Venezuela

No caso dos demais paises, abaixo enume-
rados, a renda nacional foi obtida com bhase
em suposicdes ou nas estimativas da renda
“per capita’” multiplicada pela estimativa da
populacio:

Afganistéo Libéria
Coréia do Sul Portugal
Etiopia s -
Haiti S?.1.1d1—Arab1a,
Iraque Siria

Libano Yemen

A observagdo da tabela, nos revela, de
imediato, forte dispersio da renda ‘“‘per capita”
nos setenta paises em foco, que totalizam cér-
ca de 90% da populacio mundial Assim é que
12 paises (17,14% dos 70) tém renda ‘‘per ca-
pita’” abaixo de 50 doélares; 13 (18,57%), entre
50 e menos de 100; apenas 15 (21,43%) tém
renda superior a 400; e 30 (42,86%), entre 100
e 400 ddlares A maior renda é a dos Estados
Unidos (1453 doélares) e a menor a da Indo-
nésia (25 doblares) A renda mediana estd em
torno de 125 ddlares e a média aritmética pon-
derads em 245

* Bstimativa nfo oficial, em cooperacio
com o drgio de estatistica das Nagdes Unidas
#%  Inclusive a Bielo-Russia e a Ucrania
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Renda nacional (total e “per capita’’) de setenta paises, em doélares — 1949

o) Bstimativa oficial ou semi-oficial

b) Estimativa ou extrapolacdo do “Statistical Office”
c¢) Estimativa grosseira do “Statistical Office” baseada em dados “per capita” presumiveis

QUALIDADE RENDA POPULACAO RENDA
. DA ESTIMATIVA| NACIONAL EM 1949 “PER CAPITA”
PAISES DA RENDA EM MILHOES { (em milhdes de (délares)
NACIONAL DE DOLARES habitantes)

Alemanha (Zona Ocidental) a 15 300 47 585 320
Afgapistio ¢ (¢ 600 12 000* 50
Argentina .. .. . b 5722 16 555 346
Austrilia (1948/49) a 5 374 7 912 679
Austria a 1 516 7 000 216
Bélgica a 5 015 8 614 582
Bolfvia b o) 201 3 990* 55
Brasil . .. b 5 530 49 340 112
Burma (1948/49) b [63)] 612 17 180 36
Canadé a 11 797 13 549 870
Ceildo b 487 7 297 67
Chile a 1 070 5 709 188
China b 1) 12 384 483 493* 27
Colombia b 1 456 11 015 132
Coréia do Sul ¢ 1) 700 20 189 35
Costa Rica b @ 105 837 125
Cuba . b 1 550 5 199 296
Checoslovaquia b 4 625 12 463 371
Dinamarca a 2 908 4 230* 689
Egito. b 1 989 20 045 100
Equador. . . b 134 3 378* 40
Estados Unidos a 216 831 149 215 1458
Etiépia ¢ ) 570 15 000* 38
Filipinas a 850 19 356 44
Tinlandia a 1399 4 015 348
Franga a 19 857 41 180 482
Gréeia a 1 008 7 852 128
Guatemala b [6)] 293 3 784 7
Haiti ¢ 1) 150 3 750* 40
Holanda a 5 000 9 956 502
Honduras b [6)) 110 1326 83
Hungria b 3) 2 815 9 165 269
India (1048/49) a 19 572 346 000 57
Indonésia b 6] 2 000 79 260* 25
Iran b 1 450 17 073* 85
Iraque [ 1) 424 4 990 85
Irlanda b 1 260 2 091 420
Islandia - b 66 139 476
Istael a 395 1016 389
t dlia a 10 800 45 996 235
Tugosidvia b 2 343 16 040 146
Japdo b @) 8 260 82 636 100
Libano ¢ 155 1 240 125
Libéria ¢ 1) 62 1 648* 38
Luxemburgo a 162 205 553
México. e a 2 960 24 448 121
Nova Zelandia (1949/50) a 1 610 1 881 856
Nicardgua b (1) 105 1184 89
Noruega a 1898 3 233 587
Paquistdo b 1) 3 760 73 8556* 51
Panami,. b 1) 140 764 183
Paraguai b 109 1 304* 84
eru . b 1) 820 8 240 100
Poléonia. a (¢)] 7 344 24 500 300
Portugal . c (03] 2 150 8 491 250
Reino Unids . a 38 922 50 363 773
Repiblica Dominicana b [4)) 170 2 277 75
Rodésia do Sul a 204 2 022* 101
Salvador b 197 2 150 92
Saudi-Aribia ¢ 1) 240 6 000* 40
Suéeia a 5 426 6 956 780
Suica a 3 940 4 640 849
Siria . ¢ (6] 340 3 407* 100
Tailandia b [¢))] 650 17 987 36
Turquia. . b (1) 2 452 19 623 125
URSS. (4 ... . b (1) 59 500 193 000* 308
Unifo Sul-Africana (1948/49) a 3 200 12 112 264
Uruguai ’ h 779 2 353 331
Venezuela b 1478 4 595 322
Yemen [} 1) 280 7 000* 40

FONTE — “Statistical Office of the United Nations”
NOTA — Os clementos apresentados na wltima coluna se referem & mais recente cotagio do délar, isto apenas para mostrar os
resultados do cBmputo; é claro que a precisio dos dados fica um pouco prejudicada ao se fazerem as conversdes segundo & Gltima colagio

do délar

(1) Os dados em moeda nacional nio foram aproveitados para 1949; o equivalente em dolar foi baseado em estimativas anteriores

ou em dados supostos de renda “per capita” em délares

(2) Os dados em moeda nacional foram calculados segundo os pregos em 1946
(3) Os dados em moeda nacional foram calculados segundo 03 pregos em janeiro de 1947

(4) Inclusive a Bielo-Rissia ¢ a Ucrénia L .
O asterisco é usado para indicar que se trata de estimativa grosseira da populagio

*
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R A FISHER — (ontributions to Mathe-
matical Statistics — John Wiley and Sons,
Ine — New Yok, 1950

Se, de um lado, o desenvolvimento das
modernas teorias estatisticas encontra nos tra-
balhos de RowaLp Avrnmer FISHER seus mais s6-
lidos fundamentos, héi que considerar, de outio,
a dificuldade que se impde ao estudioso, quan-
do sente a necessidade de 1ecorrer as diversas
contribuicdes do eminente mestre de Camkiidge
¥ gue os trabalhos de R A PiguEr — salvo ©s
que tomatam foima de livros, hoje tiaduzidos
em diversos idiomas — seja os ieferentes &
teoria matematica de Estatistica, seja os per-
tinentes & aplicacio da teoria estatistica 2
Agricultura, seja ainda o0s concernentes &
Genética, foram publicados, a partir de 1920,
principalmente, em diversas revistas técnicas de
vaiios paises, ou sdo encontradcos em anais de
associagfes clentificas Dz uma ou out:a for-
ma, porém, essas contribuicbes sdo inacessi-
veis & maloria dos estudantes e estudiosos de
todo o mundo, emboia sumamente importan-
tes, motadamente aquelas que fundamentam
a teoria estatistica, ou expdem a logica da

inferéncia, ou tratam dos testes de signi-
ficancia na andlise haimodnica
Solicitado a selecionar as conttibuicdes

que, em seu prévrio parecer, julga mais ex-
pressivas 4 cultura estatistica, R A FIsHER
escolhew 43, as quais reviu cuidadosamente,
chegando mesmo, em muitas delas, a operal
emendas substanciais, inclusive “cortes’” ou
aciéscimos Essas 43 selecdes fisherianas foram,
agora, teunidas em alentado volume, dado a
publicidade neste coméco de janeiro de 1951
pela “John Wiley and Sons”, de Nova York

Apesar de as 43 contribuicdes significa-
rem, no proéprio julgamento do Autor, seus
trakalhos de maior penetragio ou projecdo
cientificas, parece acertado referir-nos em espe-
cial a algumas delas

Em primeiro lugar estd “On the interpie-
tation of y2 fiom contingency tables, and the
calculation of P”, publicado em 1922 Em re-
centes afitmacdes, Fisuer diz que “This shoit
paper, with all its juvenile inadequacies, yet
did something to break the ice” Realmente,
j& Yurt e GREENWoOD, em 1915, e BOWLEY, em
1920, tinham obseirvado gue alguma coisa néo
estava bem, na prova peaisoniana de y”, ‘“‘mas
ninguém descobtiu o éiro”

“On  the mathematical foundation of
theorical statistics’, pubhlicado em 1922, signi-
fica uma das maioles contiibnicdes fisheria-
nas A& Hstatistica Moderna, e 1epresenta o
alfaque, maci¢o, em larga escala, ao problema
da estimacgAo Nova contiibuicdo sébie o mes-
mo assunto seria ““Theory of statistical estim-
ation”, dado & publicidade em 1925

Estudo da maioy 1elevancia é “On a dis-
tiibution yielding the ertor functions of se-

veial well known statistics”, onde FisHER
r1ealca gue muitos problemas de distribuicdo
envolvem, sdmente, uma simples familia

(z% =, )

“Inverse probability’” é o estudo apresenta-
do, em 1930, & ‘“Cambridge Phylosophical So-
ciety” e com o qual Frsmrr intioduz a nocéo
de probabilidade fiducial

“The logic of inductive inference”, apa-
recido em 1925, examina o desenvolvimento
da matéria até aquele ano

“Professor KarL Prargon and the method
of moments”, publicado em 1937, nfo é apenas
um trahalho de critica no teirreno da téenica,
ou da ciénecia, mas, ainda, de critica pessoal
Tm se ieferindo a PegarsoN — com quem, an-
tes da primeiia gueria mundial entrara em
contacto pessoal e de guem leia, cuidadosa-
mente, com espirito de critica, Mathematical
Contributions to the Theory of Evolution —
Fisuer diz: “If peevish intolerance of ifree
opinion in others is a sign of senility, it is
one wich he had developped at an early age”

Gracas & iniciativa da selegdo, revisdo e
publicacio dos 43 piincipais trabalhos de R
A  Fisumr — selecdo e revisdo que éle proéprio
efetuou — ¢é possivel ao técnico estatistico
conhecer e estudar as substanciais contribui-
¢bes fisherianas ao desenvolvimento cientifico
da Estatistica

Coube a MamaLaNoeis elaborar a biografia

do Prefessor de Cambridee — ora com 61 anos
de idade, desde que nascido a 17 de fevereiro
de 1820 — na qual examina honestamente o

papel de FisHer na Estatistica Moderna, e fo-
caliza a influéncia do mesmo nha India, onde
as pesqguisas estatisticas se encontram em
surpreendente evolucéo

BOULDING, KENNET E — A Reconstiuction
of Fconomics — John Wiley and Sons, Inc
New York, 1950

A nova obra de Bourbping — 0ra Professor
de Economia na TUniversidade de Michigan —
é, acima de tudo 1mma obra de idéias novas,
talvez -lecorrentes de 1Apida evolucdo no do-
minio da teoria econdémica, talvez conseqiien-
tes a uma evolucdo no terreno do pensamento
especifico % uma obria para ser lida com
muito vagar e maior meditacdo, néo porgue
apenas dirija ciiticas a escolas ou sistemas,
mas, € principalmente, porque pretende edi-
ficar

Diz BourpiNg que alimenta ciescente in-
satisfacio em face das presentes condicdes da
teoria econdmica, tais como sAo aceitas e
ensinadas Daf, o seu esfor¢o no sentido de
estakelecer alguns padibes tedricos mais con-
sistentes, sob o aspecto conceitual, e malis
Uteis, para efeito de interpretacéo

O A enumera as razbes de sua insatisfacéo,
entre as guais vale 1essaltar:

a) “‘a incapacidade de a Economia promo-
ver a sua integracdo no corpo geral das ciénclas
sociais” B adianta que “ndo ha essa cousa
chamada Eecnomia”, mas, e sdomente, uma cién-
cia social aplicada & problemas econdmicos Sa-
lienta o A, também, aue os erros do passado,
relativamente a essa integiacdo — como os dos
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spencerianos, marxistas e institucionalistas, por
exemplo — “néo devem tirar-nos a coragem’’;

b) a condicdo keynesiana de macroecono-
mia BourpiNGg diz que, apesar do brilho e do
valor do sistema de KEYNES, &sse mesmo siste-
ma exibe néo pouras debilidades, que s&o apon-
tadas e discutidas pelo Autor

A obra de BouLping estd dividida em duas
partes A primeira é dedicada i macroeconomia,
onde o A estuda, em especial, o equilibrio
ecologico, 0 individuo e o organismo econémico,
teoria do organismo econdémico, mercado, teo-
ria geral da preferéncia, teoria da producéo,
teoria do consumo, eguilibrio da produgédo e
consumo

A segunda parte é devotada & macroeco-
nomia, €, ai, o Autor expde suas idéias a res-
peito da natureza e significancia dos agregados
econdmicos, a estrutura dos agregados macro-
econdmicos (capital, renda, pagamentos), a
teoria da producéo e emprégo, teoria macroeco-
némica de distribuicéo, moeda e lucro e divida,
economia governamental

% uma obra, por sem duavida, destinada a
fortes repercussdes especialmente porque sub-
mete a critica bem incisiva conceitos admiti-
dos pacificamente por escolas ecoridmicas, tal,
por exemplo, a Keynesiana N&o se trata, toda-
via, de trakalho facilmente acessivel Bem a0
contrario: é& obra destinada a espirito amadu-
recido no estudo da Economia, notadamente no
terreno dos “modelos econdmicos” e, conse-
glientemente, na Econometria O Autor, alias,
adverte inicialmente: “This work is directed
mainly at serious students of economics who
have already had some moderate exposure to
the subject” °

MILBANK MEMORIAL FUND — Problems
in the collection and comparability of in-
ternational statistics — Milbank Memorial
Fund — New York, 1950

Ao apresentarem éste trabalho, FRrRaNK
BoupraUu e CLYDE KiIser salientam que ‘“longe
estamos de ter um mundo estatistico”, tal a
diversidade de padrbes que se encontram nos
diversos paises Como é obvio, essa realidade
dificulta sériamente a comparabilidade inter-
nacional de resultados estatisticos Embora
as diferenciacbes sejam generalizadas, elas se
tornam mais fortes no terreno das estatisticas
sociais e econdmicas

Alguns esfor¢os tém sido feitos, em ocasides
distintas e por iniciativa de organismos inter-
nacionals, no sentido de padronizar certos re-
sultados e de harmonizar, a0 maximo possivel,
métodos de coleta e de apuragéo

O “Milbank Memorial Fund”, de New York,
discutiu, na sua reuniio anual de 1948, o proble~
ma da comparabilidade ora em tela Foram
entdo estudadas as seguintes contribuicdes: 1
“Development of International Statistics”, de
WaLTER ' WiLncox; 2 “Problems of collection
and comparability of international population
statistics”, de DupLEY Kirk; 3 ““A case study
of the international collection of demographic
Statistlcs’’, de ForreEsT E LINDErR; 4 ‘‘Cultural
differences and Census concepts”, de CALVERT
L Deprick; 5 “Problems of collection and
comparison of migration statistics’”, de Max

RBE —7

Lacrorx; 6 “World health statistics”, de KNun
StowMAN; 7 “The sixth revision of the inter-
national lists of diseases and causes of death”,
de J T MagrsyarlL; 8 “Internationally compar-
able statistics of food and agriculture”, de
Conrap TARUBER; 9 “Protlems in the collection
and comparability of international labor sta-
tistics”, de ROBERT MORSE WOODBURY; 10 ‘‘Sta~
tistics of the distribution of family incomes by
size”, de J B D DzerxseN; 11 ‘‘General as-
sessment of international statistics and outlook
for the future”, de WiiLlam R LEONARD

Como se V&, as onze parciais contribuicdes
sao de autoria de técnicos de projecdo interna-
cional, e a maioria déles com pesadas respon-
sabilidades nas atividades estatisticas das Na-
¢bes Unidas, a cujos quadros diretivos per-
tencem

Merecem leitura demorads as referidas
teses, agora publicadas num volume, gragas 4
iniciativa do “Miltank Memorial Fund” a
que se devem, alids, interessantes estudos de
profundidade estatistica, quer no campo da
Economia, guer no da Demografia

COCHRAN, WILLIAM G, e COX, GERTRU-
DE M — Experimental Designs — John
Wiley and Sons, Inc. — New York, 1950

Se, efetivamente, os principios légicos que
conduzem o planejamento e a execuc¢do de ex-
perimentacbes se encontram na obra de FISHER,
The Design of Experiments, hé que considerar
a realidade de situacgdes especificas na maté-
ria, exigentes de normas especiais de orienta-
¢do, nido explicitamente contidas ali

Dizem CocHRAN e Cox que, quando ainda no
“Iowa State College”, — e, hoje, o primeiro &
professor de ‘“Johns Hopkins University”, e a
segunda, diretora do Departamento de Esta-
tistica Experimental em North Caroline — rece-
beram numerosas consultas, promanadas de in-
vestigadores em diferentes aspectos cientificos,
quanto a problemas do planejamento e analise
experimentais E isto os levou a elaborar Ex-
perimental Designs, recentemente editado

O livro foi escrito, assim, com um objetivo:
tornar-se um auxiliar valioso daqueles que se
dedicam a pesquisas e a experimentagbes E
néo h4 davida de que alcangou O proposito
inicial Em seus 15 longos capitulos, ha expo-
sigdo clara de processos cientificos e abundante
exemplificacio de situagdes concretas em casos
especificos Acertadamente, os Autores consa-
graram dois capitulos aos principios légicos que
governam a experimentagéo, além de outro de-
votado as bases teédricas na andlise dos re-
sultados

A obra de Cox e COCHRAN torna-se, dessarte,
um complemento valioso aquela outra, ante-
riormente, citada, de RonNaLp FISHER

LUTZ, R R — Graphic Presen\tation Sim-
plified — Funk & Wagnalls Company —
New Yoik, 1950

Em virtude, especialmente, do largo em-
prégo de graficos estatisticos em atividades co-
merciais e industriais, tem-se multiplicado, nes-
tes 1ltimos anos, a elaboragéio e publicagio de
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livros especializados na matéria, notadamente
nos Estados Unidos, de onde nos tem vindo, a
partir do primeiro trabalho de WriLiarp C
BrINTON, Graphic methods for Presenting
Facts, publicado em 1914, n&o poucas e interes-
santes contribuicdes e, entre elas, Graphs: How
to Make and Use Them, de HERBERT ARKIN €
Raymonn R Coruron, traduzido para o portu-
gués por PauLo Lara e editado pelo IB G E

Recentemente a “Funk & Wagnalls Compa-
ny”, de New York, editou Graphic Presentation
Simplified, de R R Lurz ¥ uma obia de fei-
cédo elemental, que expde, sob forma eminen-
temente pratica, — acessivel a quem possui, ape-
nas, cultura de nivel ginasial, em Matematica
— diversos tipos de graficos: curvas, superfi-
cies, barras, colunas, circulares, setores, carto-
sramas, bictéricos, diversos Trata, além dis-
se, de processos ligados & elaboragdo désses
graficos, bem assim o uso de cOres, métodos
de reproducédo, classificacdo de graficos se-
gundo o uso, feitura e apresentacdo de tabelas
Finalmente, resume nogbes basicas de meto-
dologia estatistica, inclusive calculacdo de
promédios e de nUmeros-indices

E um livro Util ao trabalho de ilustracdo
estatistica, notadamente na apresentacdo de
estatisticas comerciais

HOLL, PAUL G — Introduction to Mathe-
matical Statistics — John Wiley and Sons,
Inc — New York, 1950

Editada pela primeira vez em 1947, a obra de
Hoet fol bastante bem recebida pelos estudan-
tes norte-americanos de Estatistica, a ponto de
merecer, recentemente, sua quinta edicédo

Situado a meio térmo entre os compén-
dios elementares — MiLLs, CROXTON e COWDEN,
‘WAUGH etc -~ e tratados do porte dos de
KENDALL, CRAMER, FisHER e outros mais, o tra-
balho de Hoeu adapta-se bem aos que, sufi-
cientemente preparados em Calculo, déo os
primeiros passos em Estatistica Matematica

Embora o Autor confesse que nogdes ele-
mentares de Calculo permitem a compreensio
da matéria exposta, h4 passagens, todavia, que
exigem dominio seguro da diferenciacédo e da
integracéo

HoeL — bhaseado, sem duvida, na expe-
riéncia que adquirlu no magistério, desde que
é celebrado professor de Matemdtica na Uni-
versidade de Califérnia — dosou com mauita
habilidade a matéiia de seu compéndio, ex-
pondo sucessivamente: distribuicdes de fre-
qliéncias de uma vaiidvel, de duas variaveis, de
mais de duas variiveis; grandes amostras; pe-
quenas amostras; métodos nao-paramétricos;
provas da bondade do ajustamento; teoria das
hipdteses; experimentacio

A exposicio é bastante clara e auxiliada
por desenvolvida parte pratica Para o estu-
dante interessado em ampliar estudos, ha sele-
cionadas referéncias no fim de cada capitulo

Dentro do campo em gue a situamos, isto é,
num terreno intermédio, a obra comentada &
das mais inferessantes e valiosas entre as que
tém surgido nos ultimos anos Pieocupa-se,
sobretudo, em registiar as principais contribui~
c¢des da moderna teoria de Estatistica

NEYMAN, J. — First Course in Probability ang
Statistics — Henry Holt and Company —
New York, 1950

Deve-se¢ a NEYMAN, orientador de uma das
prineipais escolas madernas de Estatistica, va-
liosa contribuicdo aos que se iniciam na me-
todologia 1espectiva, ou seja, as aulas que mi-
nistrou, em 1847, aos alunos do Laboratorio de
Estatistica da Universidade de Califérnia

Admitindo que a teoria da Estatistica é uma
seccdo da teoria das Probabilidades, NeEyman
dedica ao Calculo respectivo alguns capitulos
Observa, porém, que, normalmente, o Célculo de
Probabilidades € ilustrado com jogos de azar, o
que conduz o estudante ao desinterésse e ga
uma compreensio malsd do espirito matemd-
tico désse Calculo

O objetivo primacial da obra, todavia, é a
teoria das hipéteses Dai, longo capitulo, no
qual NEYMAN sumariza, em térmos elementares,
0s conceitos bésicos da teoria, hoje famosa, que,
com a cooperagido de PrarsoN, introduziu no
diminio cientifico, hd mais ou menos 20 anos

A obra estd dividida em cinco capitulios; no
primeiro, sfio expostos os objetivos das proba-
bilidades e da Estatistica; o segundo é consa-
grado ao estudo das probabilidades; no terceiro,
discutem-se problemas probabilisticos em Ge-
nética; o quarto, é dedicado ao estudo das va-
ridveis casuals e as distribuicGes de freqiiéncia;
o quinto, que € o ponto alto do livro, cuida
da teoria das hipdteses

O novo trabalho de NeymaN é indispenséivel
a quem estude as modernas teorias de Esta-
tistica

COMRIE, I. J — Barlow’s Tables — Chemical
Publishing Co, Yne — Brooklyn, New
York, 1950.

As Tteis Barlow’s Tables apareceram pela
primeira vez, como se sabe, em 1814, elaboradas
por PETER BarLOw, da ‘Royal Military Acade-
my”, de Woolwich Anteriormente, tabelas de
quadrados e cubos, até 10 000, haviam surgido,
tais as de GuLpiNUS, em 1635; as de BUCKNER,
em 1701; as de SEeUIN, em 1801, bem assim
as de HurrtowN, em 1781, com cubos até 10 000
e quadrados até 25400

As de Barrow, todavia, tornaram-se famo-
sas, e tém prestado relevantes servicos a di-
versas geracbes Em 1840, gragas a DE MORGAN,
foi publicada a segunda edicdo, onde se este-
reotipariam as sucessivas edicdoes Certo é gque
a edicAo de DE Morean excluiu algumas tabelas
da primitiva, como, por exemplo, os logaritmos
hiperbdlicos, a oito decimais, dos nameros entre
1000 e 100000

Deve-se, agora, a L J Comrig, do “Royal
Naval College” o preparo desta atualissima edi-
¢do, que contém alguns melhoramentos, inclu-
sive a eliminagfdo de enganos ‘“Todos o0s es-
forgos foram feitos — diz o Autor — no senti-
do de evitar qualquer érro” Por isso, as di-
versas e numerosas tabelas foram conferidas
com outras de alta precisio ComRiE pde de
manifesto, por exemplo, gue usou as tabelas
de JAHEN, TAFLLN der Quadiratzahlen wund
Kubikzahlen, onde hé ‘51 erros nos quadrados
e 341 ditos nos cubos até 10 000"
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A recente edicado de Barlow’s Tables é, as-
sim, um trabalho cuidadoso e, por isso, inspira
a maior confianca Além de uma parte descri-
tiva do manuseio das tabelas, inscreve 0s va-

1/\/;‘ t, \/7?

os seguintes:

Jores de 1 (até 100), »° 2% nf,
/n e 1l/n; de 101 a 12500,

n, nf 0¥ \/77, \/m Vnelin Em apéndice,
assinala as poténcias 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10 dos
numeros inteiros até 100, além das poténcias
11 e 20 dos numetos 1 a 10 Finalmente, 1e-
gistra 0s coeficientes binomiais (sendo 7 de
1 a 12) e valores de expressdes gue contém x e ¢

As Barlow’s Tables constituem indispensa-
vel elemento de trabalho para estatisticos

HOGBEN, LANCELQOT — Chance and Choice
Chanticleer Press — New York, 1950

A penetracfo dos métodos estatisticos nos
mais diversificados campos das atividades hu-
manas — dos trabalhos de pesquisa, nos lakora-
térios, na Fisica e na Sociologia, na @Quimica
e na Economia, na Agricultura e na Medicina,
aos encargos de organizacio ou de racionaliza-
cdo — tem dado margem a elaboracio e publi-
cacdo de incomum quantidade de compéndios,
ou tratados, ou monografias, onde, nao raro,
ns idélas sdo sacrificadas & forma Néo € nosso
intento, porém, examinar o aspecto gualitativo
dessa producdo imensa, mas focalizar o prin-
cipal caiacteristico da mesma, alias ja assina-
lado alhures: & possivel subdividir ésses milha-
res de obras em duas partes nitidamente dis-
tintas; numa, 0s livros elementares, accassiveis
a quem possui, apenas, nocbes de matematica
de programasa colegial, isto é, dos nossos ‘“‘ciclos
classicos ou cientificos”; noutra, os livros, como
o de Kenparr, por exemplo ou o de CrRaAMER, oUW
o de NEYMAN, que exigem amplo dominio de
matematica superior

LanceELoT HoGBEN, professor de Estatistica
Meédica da Universidade de Bitmingham, com-
preendeu precisamente o proklema, e tentou
dar-lhe solucdo Dai, o seu Chance and Choice
by cardpack and chessboard, que representa
uma das mais suhstancials contribuicdes, j&
aparecidas no mundo, ao estudo introdutoério
das probabilidades e dos métodos estatisticos
modernos

Estamos em face, 1ealmente, de uma obra
de repercusséo mundial ¥ ums obra de péso,
efetivamente, que exple conceitos fundamen-
tais, calculacdo, hipéteses e expectancia, reco-
nhecimento duma diferenca taxonémica, signi-
ficincia e confianga, momentos, coirelacido e
independéncia, variacio concomitante, sistemas
de amostiagem

A obra de HoGBEN vern preenchiel uma gran-
de lacuna na hibliogiafia estatistica interna-
cional Dai a incomum iepercussio quc estd
obtendo, particulaimente nos Estados Unidos

ABRAMOVITZ, MOSES — Ioventories and
Business Cycles — National Bureau of
Economic Research — New York, 1950

Prosseguindo nas investipacdes sistemadticas
sObre os movimentos ciclicos da economia, di-
vulga o ‘“National Bureau of Economic Re-

search’”, no presente volume, o0s resultados das
pesquisas do Professor MOSES ABRAMOVITZ, le-
ferentes ao andamento dos estoues e aos in-
vestimentos nos inventiarios das emprésas no
decorrer dos ciclos econdmicos

Anoia-se 0 A nas estatisticas existentes,
1esultando dai maior desenvolvimento no estudo
das industrias manufatureiras, que oferecem
os dados mais minuciosos sébie o movimento
dos estogues

A matéria tratada estd distribuida em trés
partes: na primeira, resume o A as teorias de
Hawtrey, KrEYNES € HaANSEN, 0s estudos de
MEeTZLER € os métodos de medida dos ciclos
econdmicos; a segunda paite compreende o es-
tudo do andamento ciclico dos inventarios, refe-
tindo-se aos inventdrios em conjunto durante
os ciclos da conjuntura e aos estoques de ma-
téria-prima, produtos semi-elaborados e pro-
dutos terminados; no final dessa parte, apre-
senta o A a sua teoria preliminar do anda-
mento ciclico dos estoques das industrias ma-
nufatureiras; na teiceira parte, sdo estudados
amplamente os investimentos nos inventarios
das emprésas, de acordo com os critéiios segui-
dos na parte anterior

Trabalho extenso, com mais de 600 paginas
de texto, tabelas e giraficos, apresenta valiosa
contiibuigdo aos que se dedicam ac estudo dos
ciclos econdmicos

CRIMES E CONTRAVENCOES (DISTRITO
FEDERAL), 1947 — Servico de Estatistica
Demogiafica, Moral e Politiea — Servico
Grafico do I B G E — Rio de Janeiro,
1950

Com a promulgacfo do Decreto-lei n ¢ 3 992,
de 30-12-1941, que instituiu o boletim indivi-
dual para fins de apuracéo estatistica dos di-
ferentes aspectos judicidrios, tornou-se possi-
vel ao Servico de Estatistica Demografica, Mo-
tal e Politica, do Ministério da Justica, coligir,
sistematizar e divulgar os dados mais oportu-
nos acérca da criminalidade no Pais

Assim, apos divulgados 0s ntimeros relativos
ao qliinqliénio 1942/1946, publicou aquéle or-
g0 novo trabalho, com elementos estatisticos
referentes aos crimes e contravencgodes cometidos
na Capital da Republica, em 1947, disctimina-
dos segundo a classificacio adotada no Coadigo
Penal e a espécie dos delitos, profissfo, nacio-
nalidade, idade, 1aca, estado civil, situacdo de
familia, instiucido e naturalidade dos respecti-
vos indiciados e acusados, além do movimento
de inguéritos e piocessos apreciados pela Jus-
tica Comum do Distiito Federal

DEPARTAMENTO ESTADUAL DPE ESTATIS-
TICA DO RI0O GRANDE DO SUL —
Anuario Estatistico da Exporiacio — Poito
Alegre, 1950

O Depaitamento Estadual de Estatistica do
Rio Grande do Sul, prosseguindo no plano de
divulgacfc de elementos estatisticos, deu & pu-
blicidade mais um numero do Anudrio Estatis-
tico da Ezportacdo, gue desde 1920 vem sendo
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publicado com informes pormenorizados acér-
ca do volume e valor das mercadorias exportadas
e discriminacéo dos principais produtos por
Estados e paises de destino

As tabelas divulgadas referem-se ao trié-
nio 1946/48

IL BRASILE D’OGGI — Ministério das Re-
lacdes Exteriores — Rio de Janeiro, 1951

Oiganizado pelo Conselheiro CARLOS AL-
BERTO (GONCALVES, representante do Itamarati na
Junta Executiva Central do Conselho Nacional
de HEstatistica, publicou o Ministério das Rela-
cOes Exteriores mais um trabalhio de divulga-
c¢éo do Brasil no estrangeiio, escrito, desta vez,
em lingua italiana

Seguindo, de modo geral, o plano adotado
nas anteriores, insere a publicacfo informa-
cbes pormenolizadas acérea da situacdo politi-
ca, econOmica e social, além de um resumo his-
térico do Pals, divisio territorial e regional,
aspecto demografico, imigracdo e muitos ou-
tros dados de interasse

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA
E ESTATISTICA — Coméreio (separata do
Anudlio Estatistico do Brasil, ano XI,
1950) — Servico Grafico do I B G ¥ —
Rio de Janeho, 1950

Dando continuidade & pratica de divulgar,
por antecipacfo, os dados de maior interésse do

Anudrio Estatistico do Brasil, 0 I B G E ofere-
ceu & publicidade o folheto Comércio, separata
do numero XI, referente a 1950, daquela pu-
blicacéo, que devera circular nos proximos
meses ’

Na coletidnea de tabelas divulgadas por an-
tecipacao, figuram as 1ielativas ao comeércio
exterior, interestadual e local, bem como um
capitulo dedicado a cotagdes de precos de mer-
cadorias nas principais bélsas do Pafs e de
New York, além de quadros dos precos meédios
de géneros alimenticios no comércio varejista
dos Municipios das Capitais, no decénio 1938/49

LLOYD BRASILEIRO — Relatézio de 1849 —
Rio de Janeiro, 1950

Organizado pela Divisdo de Estatistica do
Lloyd Brasileiro, foi entregue a publicidade o
Relatorio que o Diretor dessa Emprésa perten-
cente ao Patrimdnio Nacional apresentou ao
St Ministro da Viacéo e Obras Puablicas, refe-
rente as atividades no ano de 1949

Incluindo amplo noticidrio administrativo,
o Relatorio apresenta, também, importantes in-
formacdes de carater estatistico, oportunas e
variadas, com numerosos graficos e tabelas a
1espeito do movimento geral da Emprésa, em-
barcacdes em transito, com as respectivas ca-
racteristicas de construcio e funcionamento;
numero de milhas percorridas; reczita e despe-
sa das Agéncias; principais produtos transpor-
tados; movimento de passageiros e muitos ou-
tros dados de interésse
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CONSELHO NACIONAL DE ESTATISTICA

JUNTA EXECUTIVA CENTRAL

Resolugio n ° 351, de 19 de dezembro de 1950

Autoriza destaque e suplementacdo de verbas,
no orgamento do Conselho Nacional de Es-
tatistica para o exercicio de 1950

A Junta Executiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando das suas atri-
buigdes, e

considerando a proposta formulada pelo Ser-
vico Econdmico e Financeiro da Secretaria-
-Geral do Conselho Nacional de Estatistica,
como fundamento nas modificagbes verificadas
em compromissos orgamentarios da mesma Se-
cretaria,

RESOLVE:

Art 1° — Ficam autorizados os destagues
e suplementacdes de verbas abaixo especifica-
das, no orgcamento vigente da Secretaria-Geral
do Conselho Nacional de Estatistica:

DESTAQUES

VERBA 1 — PESSOAL

Cansignagdo 11 — Pessoal extranumerdrio
Crs
04 — Contratados 70 683,40
Total da Consignacéo II 70 683,40
Consignagcdo III — Vantagens
14 — Gratificacio adicional ‘pro-
-tempore” 5 300,00
15 -— Gratificacdo de Representacio
(Decreto-lei n o 24 609) 18 000,00
16 — Gratificacdo por exercicio de
docéncia e honorarios por
concursos e provas 8 840,00
17 -— Gratificagdo por servigos extra-
ordinérios 66,00
18 — Gratificacfo por trabalho téc-
nico ou cientifico 300,00
Total da Consignacédo III 32 506,00
Consignacao IV — Indenizagdes
26 — Ajuda de custo 4 849,10
27 — Diarias 160,00
Total da Consignacao IV 5 009,10
TOTAL DA VERBA 1 108 198,50
VERBA 2 — MATERIAL
Consignagdo I — Material per-
manente
Cr$
04 — Livros, fichas bibliogréficas
impressas, revistas e outras
publicagfes especializadas 17 516,20

08 — Modveis em geral, madaguinas,
equipamentos e utensilios
de escritério e de desenho;
material didatico e de labo-
ratorio; material elétrico;
utensilios de copa e cozi-
nha; aparelhagem médico-
cirtirgica

Total da Consignagéo I

Consignagdo II — Material de con-
sumo

13— Artigos de expediente, desenho,
ensino e educacido; fichas e
livros de escriturag¢do, im-
pressos e material de classi-
ficagéo

17 -— Medlcamentos e material de
penso; produtos gquimicos e
farmacéuticos, material de
higiene e desinfecgéo

18 — Vestuarios, uniformes e equi-

pamentos; artigos e pegas
acessdrios; roupa de cama,
mesa e banho; tecidos e
artefatos

Total da Consignacédo II
TOTAL DA VERBA 2

VERBA 3 — SERVICOS DE
TERCEIROS
Consignacdo I — Conservaclo
e reparos

01 — Ligeiros reparos, adaptacoes,
consertos e conservacido de
bens méveis e imoveis

Total da Consignacfio I

Consignacdo III — Tazas de servigos
publicos

13 — Iluminacéo, férga-motriz, géds

e agua
14 — Servicos postals, telegraficos e
aéreos: radiogramas

Total da Consignacdo III

Consignagdo IV —
viagens

Transportes e

19 — Acondicionamento e embala-

gem; armazenagens, fretes,
carretos, estivas e capata-
zias; alojamento de ani-

mais e estadia de veiculos
em garagem

20 — Indenizacio por conducgho e
transportes urbanos

Cr$

44 661,50
62 177,70

12,10

33,50

2 914,00
2 959,60
65 137,30

Cr$

191,10
191,10

2,50

6 504,40
6 506,90

4,70

35,00
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21 — Passagens; transportes de pes-
soal e sua bagagem

Total da Consignacdo IV

Consignacdo V — OQutros servigos
de terceiros

26 — Custelo de lavagem e engo-
magem de roupa; servigo de
asseio e higiene

Total da Consignacio V
TOTAL DA VERBA 3

VERBA 4 — ENCARGOS DIVERSOS

Consignacdo I — Encargos gerais

01 — Aluguel de bens imoéveis

06 — Despesas pela participacdo em
certames e exposicdes, rea-
lizagbes culturais

09 — Representacfo social — recep-
¢Oes, excursdes, hospedagens
¢ homenagens

Total da Consignacfo I

Consignacdao II — Encargos especi-
ficos

28 — Passagens para os Delegados
e Conferencistas & Assem-
bléia-Geral do C N E

Total da Consignacdo II
Consignagdo III — Outros encargos

34 — Cursos de Estatistica (indeni-
zaglo de passagens e di-
1ias a0s estagiarios designa-
dos pelos Orgdos Regionais)

43 — Preparo da Exposicio Nacional
de Educacéo, Cartografia e
Estatistica

Total da Consignagio III
TOTAL DA VERBA 4
TOTAL GERAL

RESUMO DOS DESTAQUES

VERBA 1 — PESSOAL
VERBA 2 — MATERIAL

VERBA 3 — SERVICOS DE TER-
CEIROS

VERBA 4 — ENCARGOS DIVERSOS
TOTAL

SUPLEMENTACAO
VERBA 5 — EVENTUAIS
Comnsignacio I — Diversos

01 — Despesas imprevistas

Total da Consignagio I
TOTAL DA VERBA 5

Cr$

114,60
154,30

203,80
203,80
7 056,10

Crs
5 373,30

2 100,00

20 000,00
27 473,30

287,40
287,40

20 000,00

5 000,00
25 000,00
52 760,40

233 152,60

Cr$
108 198,50

65 137,30

7 056,10

52 760,70
233 152,60

Cr$

233 152,60
233 152,60

233 152,60

Resolugdio n © 352, de 19 de dezembro de 1950

Dispde sébre a alienacdo de veiculos adquiri-
dos para fins do Recenseamento Geral de
1950

A Junta Egecutiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando das suas atri-
buigdes, e

considerando que, para atender as heces-
sidades da coleta censitaria déste ano, foram
adquiridos, pelc Conselho, em diferentes pon-
tos do Pais, veiculos automotores usados, de
véarios tipos e modelos;

considerando que, concluida a coleta cen-
sitaria, nféo se torna recomendavel, por motivos
6bvios, a manutencédo désses veiculos no pa-
trimoénio do Conselho;

considerando a conveniéncia de que se
criem, a exemplo do gue ocorre em outras or-
ganizacdes, condi¢des para a aquisigdo, por par-
te dos servidores do Conselho, de veiculos que,
facilitando o tiansporte pessoal, possam con-
tribuir, em determinados casos, para maior
eficiéncia no desempenho das respectivas tare-
fas funcionais;

considerando, por outro lado, a necessidade
de 1esguardar, no interésse da administracéo,
o principio da concorréncia publica para a
alienacdo de bens,

RESOLVE!

Art 1° — TFica a Secretaria-Geral do Con-
selho autorizada a promover a alienacdo, me-
diante concorréncia publica, dos carros adqui-
ridos para os trabalhos censitérios déste ano
e cuja manutencéo, a servico dos 6rgios da en-
tidade, nao seja considerada necessaria

Art 29 -— Os editais de concorréncia es-
pecificario, em relacdo a cada carro, o valor
minimo aceitavel pata a alienacéo, apos a
avaliacdo que for feita segundo instrucdes a
serem bhaixadas pela Secretaria-Geral

Art 3° — A vista das propostas apresenta-
das em cada caso, deverfio ter preferéncia, em
igualdade de condigdes, os proponentes que
pertencerem a0 quadro de servidores do Con-
selho Nacional de Estatistica e, dentre éstes,
os que, pela natureza de suas funcgdes, mais
necessitem de facilidade de transporte, a juizo
da administracao

Art 4° — Aos servidores do Conselho que
tiverem assegurada, pelos resultados da con-
corréncia, a aquisigio de carro, poderi ser fa-
cultado o pagamento do débito mediante des-
conto em félha, até o maximo de sessenta pres-
tacbes mensais

§ 1°© — A nenhum servidor poderd ser ven-
dido malis de um veiculo
§ 20 — No caso de exonerar-se ou ser de-

mitido, o servidor beneficiado pela concesséo
prevista neste artigo perderi direito ao veiculo
adguirido, sem ressarcimento das contribuicdes
gue ja houver pago, a menos que promova O
imediato recolhimento aos cofres do Conselho
da importidncia correspondente ao saldo do seu
débito

§ 3¢ — No caso de ser concedido o paga-
mento em prestagdes, ficard o adquirente su-
jeito as condigbes especiais que a Secretaria-
-Geral estabelecer para resguardo dos seus in-
terésses, inclusive quanto & reseiva de dominio
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Resolucio n.° 353, de 19 de dezembro de 1950

Dispbe sbbre a concessdo de licenga especial
aos servidores da Secretaria-Geral do Con-
selho Nacional de Estatistica

A Junta Executiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando das suas atri-
buicdes, e

considerando que a Lei n°© 283, de 24 de
maio de 1948, instituiu, para os servidores pu-
blicos federais, civis e militares, que tenham
mais de dez anos de ininterrupto exercicio, o
direito ao g0zo de licenca especial de seis
meses;

considerando que tem sido norma desta
Junta seguir, em relacio & administracio de
pessoal da Secretaria-Geral, orientacdo similar

a adotada para o servico publico federal;

considerando que a liceng¢a especial institui-
da na Lel ne° 283, citada, pelo seu elevado al-
cance e objetivos, deve ser extensiva aos ser-
vidores do Conselho Nacional de Estatistica,
feitas, porém, nas disposigbes legals correspon-
dentes, as adaptagdes exigidas pelas normas em
vigor na Secretaria-Geral,

RESOLVE:

Art 1° — Ao servidor do Conselho Nacio-
nal de Estatistica é assegurado o direito ao
g6zo0 de licenca especial de seis meses por decé-
nio de efetivo exercicio, com vencimentos inte-
grais, na forma estabelecida na presente Re-
solucéo

Art 29° — Para o fim de apuracéo do decé-
nio de efetivo exercicio, sera considerado, ape-
nas, o tempo de servigo prestado a Secretaria-
-Geral do Conselho, a partir da admisséo do ser-
vidor nos quadros ou tabelas da reparticdo, ou
como seu delegado junto a quaisquer Orgéos
do sistema

Art 3° — Aos funciondrios requisitados de
outro 6rgéo serd concedida a licencga especial,
na forma prevista, desde que tenham dez anos
de servigo efetivo no C N E

Art 4° — Néo interrompem o exercicio,
para o fim de contagem do decénio, as faltas ao
servico decorrentes de:

a) férias;

b) nojo ou gala;

c) licenga & gestante;

d) licenga para prestagio de servigo militar;

e) licenca ao servidor acidentado em ser-

vigo;
f) 1licenga especial prevista na presente
Resolucdo;

¢) afastamento para servico eleitoral, judi-
cidrio e outros previstos em lei

Paragrafo Unico — Serdo ainda computadas
como de efetivo exercicio, desde que néo exce-
dam a 60 quotas no decénio, as faltas justifi-
cadas pela autoridade competente, consideradas
com a seguinte ponderacio:

a) doenca do servidor ou de pessoa da
familia — 1 ponto;

b) outros motivos — 3 pontos

Art 5° — As ocorréncias de ponto abaixo
especificadas, nio enquadradas nas disposi¢des
do Artigo anterior, adiam a aquisi¢cdo do direito

20 gbzo da licenga especial, de acordo com a
seguinte tabela:

a) falta por motivo de moléstia do servidor
ou de pessoa da familia — 10 dias para cada
falta;

b) falta justificada por outro motivo — 60
dias para cada falta;

c¢) falta nfo justificada — 120 dias para
cada falta;

d) suspensfo disciplinar até 10 dias — 1
ano para cada dia

§ 1° — Sempre que, em decorréncia da
aplicagéo do disposto neste Artigo, o adiamento
da concessiio da licenca for superior a 3650
dias, serd desprezado o tempo em excesso, Te-
comegando~-se nova contagem a partir do tér-
mino de cada decénio apurado como de efetivo
exercicio

§ 2° — O merecimento do servidor, consi-
derado na data da apuracio do decénio, anulars
ou reduzird o adiamento previsto neste artigo,
creditando-se 1 més para cada ponto superior
4 média do merecimento dos servidores da
Reparticdo a que pertencer

Art 6° — A suspenséo disciplinar por pra-
zo superior a 10 dias determinhard a perda do
direito ao goézo da licenca relativa ao decénio
em que fér aplicada

Paragrafo unico — Para os fins déste Artigo,
0s decénios serfo fixados tomando-se por base
a data da admissdo do servidor, ressalvada a
apurac¢io do tempo de efetivo exercicio

Art 7, — As ocerréncias verificadas apds
o servidor ter adquirido direito & liceng¢a especial
nio determinardo descontos no decénio ja
computado

Art 8¢ — O ocupante de cargo em comis-
sdo ou de funcho gratificada, quando em gézo
da licenga prevista na presente Resolugéo, per-
cebers, apenas o vencimento ou salario do car-
go ou da funcio que desempenha em carater
efetivo, salvo se contar mais de dez anos no
desempenho da comissfo, quando a licenga sera
concedida sem prejuizo da remuneragio que o
servidor percebe no momento da corncesséo

Resolugdo n © 354, de 29 de dezembro de 1950

Modifica a distribuicdo orcamentdria prevista
na Resolugdo m © 345, de 7 de fevereiro de
1850

A Junta Ezxecutiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando das suas atri-
bhuicbes, e

considerando a necessidade de ajustar a
discriminacfio de verbas constante da Resolugio
ne 345, desta Junta, 3 dotagio designada no
orcamento geral da Republica em favor do
Conselho Nacional de Estatistica e respectivo
Servigco Grifico,

RESOLVE:

Artigo Unico — Os recursos orcamentarios,
no total de dezesseis milhdes de cruzeiros
(Cr$ 16 000 000,00), atribuidos ao Instituto pelo
orcamento geral da Republica, e destinados a
atender as despesas dos servi¢cos e encargos su-
perintendidos pelo Conselho Nacional de Esta-
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tistica, serdo aplicados, no exercicio de 1951, de

acdrdo com a seguinte distribuigio:

VERBA 1 — PESSOAL

Consignagdo I — Pessoal perma-
nente

01 — Pessoal permanente
Total da Consignacéo I

Consignacdo II — Pessoal extra-
numes 4rio

04 - Contratados
05 — Diaristas
06 — Mensalistas
Total da Consignacio II

Consignaedo I1II — Vantagens

12 — Auxilio para diferenca de
“caixa’’

13 — Funcdes gratificadas

14 -— Gratificaco adicional “pro-
~-tempore”’

15 — Gratificagéo de representa-
cdo (Decreto-lei n ¢ 24 609)

16 — Gratificacdo por exercicio de
docéncia e honorarios por
CONCUrsos e provas

17 — Gratificacfio por servigos ex-
traordinérios

18 — Gratificagdo por trabalho téc-
nico ou cientifico

Total da Consignacio III

Consigna¢do IV — Indenizagbes

26 — Ajuda de custo

27 — Diérias
Total da Consignacio IV

Consignac@o V — Outras despesas
de pessoal

32 — Salario-familia
Total da Consignagdo V
TOTAL DA VERBA 1
VERBA 2 — MATERIAL

Consignacdo I — Material
manente

per-

04 — Livros, fichas bibliograficas
impressas, revistas e outras
publicagdes especializadas

08 — Moéveis, em geral, maguinas
e utensilios de escritério
e de desenho; material di-
datico e de laboratorio;
material elétrico; utensilios
de copa e cozinha apare-
lhagem médico-cirurgica

Total da Consignacéo I

Consignacdo I1I — Material de

consumo

13 — Artigos de expediente, dese-
nho, ensino e educacio;

Cr$
3 434 600,00
3 434 600,00

390 000,00
230 000,00
5 463 000,00
6 083 000,00

3 600,00
184 000,00

87 000,00

36 090,00

13 200,00

30 000,00

20 000,00
373 800,00

20 000,00
30 000,00
50 000,09

200 000,00
200 000,00
10 141 400,00

Crs

30 000,00

100 000,00
130 000,00

fichas e livros de esctitu-~
1acdo, impressos e mate-
rial de classificacéo
17 — Medicamentos e material de
penso; produtos quimicos
e farmacéuticos; material
de higiene e desinfecgéo
18 — Vestuarios, uniformes [
equipamentos; artigos e
pecas acessérios; roupa de
cama, mesa e banho; te-
cidos e artefatos
Total da Consignacéo II
TOTAL DA VERBA 2

VERBA 3 — BSERVICOS DE
TERCEIROS

Consignagdo I — Conservagdo e
1eparos

01 — Ligeiros reparos, adaptacgdes,
consertos e conservagio de
bens moéveis e imébveis

Total da Consignacgéo I

Consignacdo I1I — Publicidade e
publicacdes

04 — Assinatura de orgédos oficlais
e aquisi¢gdo de publicacdes
periédicas

05 — Assinatura de recortes e pu-
blicacdes de editais e
avisos .

07 — Servicos de encadernacio
Total da Consignacédo II

Consignacdo III — Tazas de
servigcos publicos

12 — Assinaturas de telefones e
caixa postal; telefonemas
interurbanos

13 —— Mluminacéo,
gas e agua

14 — Servigos postais, telegraficos
e aéreos; radiogramas

Total da Consignacio IIL

foérga-motriz,

Consignacdo IV — Transportes e
viagens

19 — Acondicionamento e embala-~
gens, fretes, carietos, esti-
vas e capatazias; aloja-
mento de animais e estada
de veiculos em garage

20 — Indenizacdoc por conducio e

transporte urbanos

21 — Passagens, transporte de pes-
soal e sua bagagem

Total da Consignacéo IV

Consignacdo V. — Qutros servigos
de terceiros

26 — Custeio de lavagem e engo-
magem de roupa; servigo
de asseio e higiéne

Total da Consignacdo V
TOTAL DA VERBA 3

Cr3

250 000,00

29 000,00

70 000,00
349 000,00
479 000,00

Crs

25 000,00
25 000,00

2 000,00

3 600,00
32 000,00
37 600,00

60 000,00
56 000,00

10 000,00
126 000,00

10 000,00
4 000,02

30 000,00
44 000,00

6 000,00
6 000,00
238 600,00



VERBA 4 — ENCARGOS
DIVERSOS
Consignaciio I — Enceigos gerais
01 — Aluguel de kens imévels

05 — Despesas mitdas de pronto
pagamento

06 — Despesas pela paiticipacéo
em certames e exposicoes;
realizacées cultuiais

09 — Representacio social — 1e-
cepcdes, excursdes, hospe-
dagens e homenagens

10 — Seguro de bens moveis,
imoéveis e outios
11 — Publicagdes periddicas, seria-

das e normais da entidade
Total da Consignacio I

Consignaciao I1I — Encargos
especificos

13 — Atuguel de equipamento me-
canico para apuracio esta-

tistica

15 — Assisténcia aos 6rgaos regio-
nais do CNE (“ex-vi”
do Decreto-lei ne 4181,

de 16-3-1942, e do disposto
na Resolucdo n ¢ 260, da
JEC)

18 — Custeio de impressdo de
tormularios para a coleta
estatistica

24 — Indenizacio das despesas de
ajuda de custo, gquota de
representacdo e outras,
dos Delegados e Conferen-
cistas a Assemlléia-Geral
do CNE

28 — Passagens para og Dszlegados
e Conferencistas & As-
sembléia-Geral do C N E

Total da Consignag¢fo IX

Consignagdo III — Qutios
encargos

34 — Cursos de Estatistica (in-
denizacio de passagens e
didiias aos estagiarios de-
signados pelos oOrgios re-
gionais)

42 — Preparo da Exposicdo Nacio-
nal de Educacdo; Carto-
grafia e Estatistica

Total da Consignacio TII
TOTAL DA VERBA 4

VERBA 5 — EVENTUAIS
Consignacdo I — Diversos

01 — Despesas Impievistas
Total da Consignacédo T
TOTA}, DA VERBA 5
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18
520 000,00

50 000,00

20 000,00

20 000,00

30 000,00

950 000,00
1590 000,00

176 000,00

2 200 000,00

1 000 000,00

60 000,00

40 000,00
3 476 000,00

20 000,00

30 000,00
50 000,0C
5 116 000,00

Crs
25 000,00

25 000,00
25 000,00

RESUMO
c18

VERBA 1 — PESSOCAL 10 141 400,00
VERBA 2 — MATERIAL 479 000,00
VERBA 3 — SERVICOS DE TER-

CEIROS 238 600,00
VEREA 4 — ENCARGOS DIVER-

808 5116 000,00
VERBA 5 — EVENTUAIS 25 000,00

TOTAL GERAL 16 000 000,00

Resoluciio n ® 355, de 28 de dezembio de 1950

Dispbe sbbre ¢ distribuicdo do auzilio conce-
dido aos Jigdos regionais para o exercicio
de 1951

A Junta Executiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, no uso de suas atri-
buicdes, e

considerando haver sido inclnida no or-
camento da Unifio para o exercicio de 1851,
relativo ao Ipstituto importincia que per-
mite a duplicacio do auxilio concedido, nos
téimos do estabelecido no Aitigo 13, do De-
creto-lei n ¢ 4181, de 16 de marco de 1942, aos
61ghos 1egionais do sistema;

considetando que o sistema de estatistica
dos novos Teititorios Federals, apesar de néo
se encontrarem integirados no Instituto quando
foi estabelecido o auxilio pelo Decieto-lei no
4181, devem, também, pelos motivos que de-
terminaram a medida, ser beneficiados com a

concessédo, embora em hase reduzida,
RESOLVE:
Art 1o — A distribuicio do auxilio atii-

buido pelo Govérno Federal aos Orgios regio-
nais do Instituto, na forma do Aitigo 13 do
Decreto-lel no 4181, de 16 de marco de 1942,
serd feita de acdido com a seguinte ielacéo:

Unidades da Federag¢do (Importdncia)

(Cr$ 1000)

Guapoté 30
Acie 58
Amazonas 65
Rio Branco 30
Para 76
Amapa 30
Maranhao 82
Piaui T3
Ceara 100
Rio Grande do Norte 72
Paraiba 86
Peinambuco 113
Alagoss 76
Sergipe 67
Bahia 140
Minas Gerais 201
spitito Santo 73
Rio de Janeiro 96
Distiito Federal 94
Séo Paulo 210
Parané 82
Santa Catarina 81
Rio Grande do Sul 127
Mato Grosso 65
Goias 73

TOTAL 2 200
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A1t 2° — A aplicagdo dos auxilios referi-
dos no Artigo precedente serd feita de acordo
com o disposto na Resolucédo n @ 314, de 25 de
junho de 1948

Paragrafo Unico -— Ao estabelecer a aplica-
¢&o do auxilio, nos térmos do que especifica o
Artigo 4° da citada Resolugio n ° 314, deve-
140 as Juntas Executivas Regionais obedece:
4 discriminacfo olgamentalia constante da Re-
solucéo n ° 338, de 30 de dezembro de 1949

Art 3° — A remessa dos auxilios consig-
nados no Artigo 1 ¢ ficard condicionada & entre-
ga, por parte do Govérno da Unido, dos res-
pectivos tecursos orcamentarios, podendo a Se-
cretaria-Geral do Conselho, nido obstante, fa-
zet adiantamentos aos orgios regionais do sis-
tema, destinados a despesas de carater urgente

Resolucio n 0 356, de 29 de dezembro de 1950

Aprova o orcamento da Caiza Nacional de Esta-
tistica Municipal, para o ezxercicio de 1951

A Junta Executiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando das suas atri-
buicbes,

RESOLVE:

Art 19— Pica aprovado, pata o exercicio de
1951, o orgcamento da Caixa Nacional de Esta-
tistica Municipal, instituida, por forca dos Con-
vénios Nacionais de Estatistica Municipal,
para o fim especial de manter a administragio
dos servigos municipais de estatistica de todo o
Pais, mediante a distribuicdo constante dos A1-
tigos a seguit, e das respectivas tabelas expli-
cativas

At 20 — A Receita, estimada em noventa
e cinco milhdes de cruzeiros (Cr$ 95 000 000,00),
serd realizada com os recursos provenientes da
arrecadacdo da ‘‘Quota de Estatistica” e de
outras contribuicdes especificas, “ex-vi” do De-
cleto-lei n© 4181, de 16-3-1942, e sob a seguinte
classificacdo oicamentaria:

I .— RECEITA ORDINARIA

a) Venda de ‘‘selos
de estatistica” no
Posto de Arreca-
dacdo das Capi-
tais, no interior
dos [Estados e
nos Territérios

b) Arrecadacio de
“selos por verba’
no Pdsto de Ar-

91 000 000,00

recadacio das
Capitais 2 400 000,00
¢) Venda de “Livio
de Registro de
Selos” 50 000,00 93 450 000,00
II — RECEITA EXTRAORDINARIA
a) Emolumentos so-
bre devolucdo de
“selos de estatis-
tica” e outras re-
ceitas especificas 350 000,00
b) Juros bancarios 1 200 000,00 1550 000,00

Total da Receita 95 000 000,00

A1t 3° — A Despesa, fixada em noventa
e cinco milhdes de cruzeiros (Ci$ 95 000 000,00),
serd realizada para custeio e manutencdo dos
selvicos municipais de estatistica, segundo a
discriminacfo constante das respectivas tabe-
las explicativas e mediante a distribuicéo glo-
bal a seguir:

1 Administracdo geral dos ser-
vicos municipais de estatis-
tica e da arrecadacéo da “Quo-
ta de Estatistica” a catgo dos
seguintes orgios:

a) Secretaria-Geral do Conselho
Nacional de Estatistica

b) Inspetorias Regionais de Esta-
tistica Municipal

c) Agéncias Municipais de Esta-

22 625 000,00

26 341 668,80

tistica 46 033 331,20
TOTAL 95 000 000,00
Art 4° -— Fica o presidente do Instituto

autorizado a baixar os atos necessarios & dis-
tribuigdo especifica dos tecursos e dotagdes
globais a que se referem os Artigos 2° e 3¢

Paragrafo Unico — A distribuigdo de que
trata o presente artigo ndo exclui a possibilidade
de destague, ‘“‘ad referendum” da Comissio de
Tomada de Contas da Assembléia-Geral do
C N E, dos quantitativos da receita destina-
dos a completar as dotacdes indispensaveis as
despesas normais das Inspetorias Regionais de
Estatistica Municipal cuja execucido orcamenta-
ria f6r deficitaria

Resolucdo n © 357, de 29 de dezembio de 1950

Aprova o orgamento do Servigo Gidfico do Con-
selho Nacionual de Estatistica, para o exer-
cicio de 1951

A Junta Executiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando das suas atri-
huicoes,

RESOLVE:

A1t 1° — PFica aprovado, para o exercicio
de 1951, o orcamento do Servico Gréafico do Con-
selho Nacional de Estatistica, mediante a dis-
t1ibuicdo constante dos Artigos a seguir

Art 2° — A 1eceita, estimada em dezesseis
milhdes de crugzeiros (Cr$ 16000 000,00), serd
1ealizada com 0s 1ecursos provenientes da ex-
ploracdo industrial das oficinas graficas e de
outras contribuicdes especificas, sob os seguin-
tes g1upos:

15 0060 000,00
1 000 000,00
16 000 000,00

a) Receitas industriais
b) Receitas Diversas
Total da Receita

A1t 39 — A despesa, orgada em dezesesis
milhdes de cruzeiros (Cr$ 16 000 000,00), sera
1ealizada para o custeio dos servicos industriais
e de administracio geral, mediante a seguinte
distribuigdo, constante da respectiva tabela ex-
plicativa:

15 000 000,00
1 000 000,00
16 000 000,00

«) Despesas Industiiais
b) Despesas Diversas
Total da Despesa
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Art 4° — Fieca o Presidente do Instituto
autoriz'ado a baixar os atos necessarios a efeti-
vagio do adiantamento da receita a que se
refere o Artigo 2°, até o limite mensal de seis-
centos mil cruzeiros (Cr$ 600 000,00)

Paragrafo Unico — O adiantamento de que
trata o presente Artigo destina-se a atender
as despesas de pessoal e material (pronto paga-
mento de carater urgente) do Servigco Gréafico,
em virtude da relativa autonomia administra-
tiva do citado 6rgdo industrial

Resolucio n ® 358, de 29 de dezembro de 1950

Cria, no Quadio Permanente da Secretaria-Ge-
ral, 0 cargo de Assessor-Técnico do Conselho
Nacional de Estatistica

A Junta Executiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando das suas atri-
buigdes, e

considerando o disposto no Artigo 2° da
Resolugdo n ° 365, da Assembléia-Geral do Con-
selho Nacional de Estatistica,

RESOLVE:

Artigo Unico — Fica criado, no Quadro Per-
manente da Secretaria-Geral, o cargo isolado,
de provimento efetivo, de Assessor-Técnico do
Conselho Nacional de Estatistica, padrio R
(Cr$ 11 000,00) .

Resoluciio m © 359, de 29 de dezembro de 1950

Cria na Secretaria-Geral do Conselho o Labo-
ratério de Estatistica e dd outras provi-
déncias

A Junta Executiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando das suasg atri-
buicdes, e

considerando que a Assembléia-Geral do
Conselho, que se tem pronunciado reiteradas
vézes sObre a criagdo do Laboratério de Esta-
tistica da Secretaria-Geral, determinou, pela
Resolugéo n° 365, de 16 de julho de 1948, a
instalacdo do referido 6rgio técnico;

considerando que o Laboratério de Bsta-
tistica vem funcionando, em carater experi-
mental, desde principios de 1949;

considerando gue a experiéncia das ativi-
dades do Laboratério, durante o periodo em
que tem funcionado com estrutura provisdria,
ja torna possivel a fixacio de um esquems es-
trutural que lhe permita atender de maneira
mais completa as suas finalidades especificas;

considerando que as tarefas executadas pelo
Laboratério de Estatistica exigem, pelas suas
caracteristicas proprias, seja ésse 6rgfo estru-
turado de modo diferente dos demais setores de
trabalho da Secretaria-Geral,

RESOLVE:

Art 1° — Fica criado na Secretaria-Geral
do Conselho o Laboratério de Estatistica, com
a finalidade de realizar estudos e pesquisas
' sObre os dados da Estatistica brasileira, con-

siderados em si ou em relagdo aos dos demais
paises

Art 2¢ — O Laboratério de Estatistica ters
a seguinte constituicéo:

I — Chefe do Laboratorio de Estatistica

II — Quatro Grupos Técnicos Especializa-

dos, a saber:

a¢) Estatistica Metodoldgica

b) Estatistica Demogrifica e Social

¢) Estatistica Econbémica (Produgéo
e Consumo)

d) Bstatistica Econdmica (Circula-
¢do e Distribui¢éo)

IIT — Setor de Expediente

Art 3° — PFicam sob a responsabilidade
imediata do Assessor-Técnico do Conselho Na-
cional de Estatistica a orientacdo e a direcéo
técnica do Laboratério de Estatistica

Art 4° — Ao chefe do Laboratdrio de Es-
tatistica incumbe a diregio administrativa do
mesmo o6rgdo, bem como dar assisténcia, no
planejamento e execucgfo das tarefas, ao Asses-
sor-Téenico do Conselho Nacional de Estatis-
tica, a quem substituirda nos impedimentos
eventuais

§ 10 — S&o0 as seguintes as atribuicdes dos
grupos técnicos especializados de que trata o
Artigo 2 o:

1 Grupo de Estatistica Metodolégica —
estudos de metodologia geral e estatistica ma-
tematica;

2 Grupo de Estatistica Demografica e So-
cial — estudos e analises concernentes ao es-
tado e movimento da populagio e a situagéo
social;

3 Grupo de Estatistica da Producédo e do
Consumo — estudos e andlises concernentes a
estatistica agricola, & estatistica industrial e
a4 estatistica dos consumos;

4 Grupo de Estatistica de Circulago e
Distribuicdo — estudos e analises concernen-
tes 4 estatistica do comércio, dos inquéritos

econdmicos, das rendas, da riqueza e dos
pregos
§ 20 — O Setor de Expediente terd a seu

cargo os trabalhos de natureza administrativa
e de divulgacdo e sera chefiado por ocupante
de funcédo gratificada

Art 5° — Ficam criados no Quadro Per-
manente da Secretaria-Geral:

a) o cargo isolado, de provimento em co-
missfo, de Chefe do Laboratério de Estatistica,
padrédo O;

b) a funcédo gratificada de Chefe do Setor
de Expediente do Laboratério de Estatistica,
com a gratificacdo anual de Cr$ 6 000,00

Art 6° — Ficam criadas na TN M da
Secretaria-Geral as seguintes fungdes isoladas
de Estatistico-Analista, a serem exercidas em
comissio:

Ref 39
” 38
»o37

» 26

(=

Paragrafo Unico — Os ocupante das fun-
¢des da ref 39 serdo os Chefes dos Grupos
Técnicos Especializados previstos no Artigo 2°
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Resolugdo n° 360, de 23 de fevereiro de 1951

Orca as despesas da Secretaria-Geral do Con-
selho Nacionel de Estatistica para o exer-
cicio de 1952

A Junta Executiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando das suas atri-
buicbes, €

considerando que, no intersticlo das sessoes
da Assembléia Geral do Conselho Nacional de
Estatistica, compete a esta Junta deliberar so-
hre o andamento e hoa ordem dos servigos sob
a responsabilidade do mesmo Conselho;

considerando que o produto da arrecadacéo
do “sélo de estatistica’” ndo vem crescendo na
medida em que aumentam as despesas com
a execugdo dos Convénios Nacionais de Esta-
tistica Municipal;

considerando que, em conseqiiéncia, néo
pode ser mantida nas bases atuais a contri-
buicdo da Calxa Nacional de BEstatistica Mu-
nicipal ao orcamento da Secretaria-Geral do
CNE,;

considerando ¢ue, nessas condig¢bes, para
resguardar a eficiéncia e normal funciona-
mento dos sarvicos a cargo da mesma Secre-
taria, se torna Iimprescindivel a elevagdo do
auxilio atribuido ao Conselho Nacional de Es-
tatistica no orcamente da Unido,

RESOLVE:

Art 1°¢ -— As despesas do Instituto, na
parte concernente aos servicos € encargos su-
perintendidos pelo Conselho Nacional de Es-
tatistica, correrdo, no exercicio de 1952, por
conta do auxilio de Cr$ 42 625 000,00 (quarenta €
dois milhdes seiscentos e vinte e cinco mil
cruzeiros), & ser solicitado do Govérno da
Republica na forma da legislacdo em vigor

Art 2° — Os recursos or¢camentarios a que
se refere o artigo anterior terdo a seguinte dis-
tribuicéo:

VERBA 1 — PESSOAL

Consigna¢do I — Pessoal
permanente
Crg
01 — Pessoal permanente 5 234 600,00
Total da Consignacdo I 5234 600,00
Consignacdo 11 — Pessoal
extranumer drio
04 — Contratados 390 000,00
05 — Diaristas 290 000,00
(6 — Mensalistas 20 463 000,00
09 — Novas admissdes para aten-
der ao desenvolvimento dos
servicos 273 000,00
Total da Consignagfo IT 21 416 000,00
Consignacdo III — Vantagens

12 — Auxilio para diferencas de

“caixa’ 11 600,00
13 — Funcgdes gratificadas 344 000,00
14 — Gratificagdo adicional ‘“piro-

-tempore” 87 000,00
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15 — Gratificacdo de representa-
¢do a) CNE — Decreto~
~lel \n o 24 609

16 — QGratificacdo por exercicio de
docéncia e honorarios por
concursos e provas

17 — QGratificacdo por servicos ex-
traordindrios

18 — GQGratificacdo por trabalhos
técnicos ou cientificos

Total da Consignacfo III

Consignac¢io IV — Indenizagbes

26 — Ajuda de custo

27 — Diérias

Total da Consignacdo IV

Consignagdo V — Outras despesas

o —

34 —

de pessoal

Salario familia
Indenizacfio por outras des-
pesas de pessoal

Total da Consignacido V

TOTAL DA VERBA 1

VERBA

Consignacdo I — Material

04 —

08 —

permanente

Livros, fichas bibliograficas
impressas, revistas e outras
publicacdes especializadas
Moveis em geral, maquinas,
equipamentos e utensilios
de escritdorio e de desenho;
material didatico e de la-
boratério; material elétrico;
utensilios de copa e cozi-
nha; aparelhagem médico-
-cirargica

Total da Consignacdo I

Consignacdo 11 — Material

13 —

14 —

17 —

18 —

de consumo

Artigos de expediente, dese-
nho, ensino e educagéo; fi-
chas e livros de escrituracio,
impressos € material de clas-
sificagéo
Combustiveis,
lubrificagdo e limpeza de
mAaquinas; material para
conservacdo de instalacoes,
de maguinas e de apare-
lhos; sobressalentes de mé-
quinas e de viaturas; arti-
gos de iluminacfio e eletri-
cidade

Medicamentos € material de
penso; produtos quimicos e
farmacéuticos; material de
higiene e desinfecéo
Vestuarios, uniformes e
equipamentos; artigos e pe-
cas acessérias; roupa de

material de

2 — MATERIAL

Crs

36 000,00

33 200,00
90 000,00

80 000,00
681 800,00

30 000,00
230 000,00
260 000,00

370 000,00

50 000,00
420 000,00

28 012 400,00

35 000,00

800 000,00
835 000,00

1 200 000,00

200 000,00

109 000,00



cama, mesa e banho; teci-
dos e artefatos
Total da Consignagéo I1I

Consignagd@o 11I — Outras despesas
de material

25 — Despesas de carater urgente
Total da Consignacéo III

TOTAL DA VERBA 2

LEGISLAGAO

Ccr$

170 000,00
1 679 000,00

300 000,00
300 000,00

2 814 000,00

VERBA 3 — SERVICOS DE TERCEIROS

Consignagdo I — Conservagdo
e reparos

01 — Ligeiros reparos, adaptacées,
consertos e conservacdo de
bens moéveis e imoéveis

Total da Consignacio I

Consignagdo 1I — Publicidade
e publicagses

04 — Assinatura de 6rgéos oficlais
e aquisicdo de publicacées
periddicas

05 — Assinatura de recortes, pu-
blicacfo de editais e avisos

07 — Servigos de encadernacio

Total da Consignacédo II

Consigna¢do III — Taras de
servigos publicos

12 — Assinaturas de telefone e
caixa postal; telefonemas
interurbanos

13 — Tluminacgio,
gis e agua

14 — Servigos postais, telegraficos
e aéreos; radiogramas

Total da Consignacio III

férga-motriz,

Consignagdo IV —
e viggens

Transportes

19 — Acondicionamento e emba-
lagem; armazenagens, fretes,
carretos, estivas e capata-
zias; alojamento de animais
e estadia de veiculos em
garage .

20 — Indenizagéio por conducgio e
transporte urbanos

21 — Passagens; transporte de
pessoal € sua hagagem

Total da Consignacio IV

Comnsignagdo V — Outros servigos
de terceiros

26 — Custeio de lavagem e engo-
magem de roupa;
de asseilo e higiene

28 — Despesas bancirias com re-
messas e transferéncia de
fundos

Total da Consignacéo V

TOTAL DA VERBA 3

servico

55 000,00
55 000,00

4 000,00
5 600,00

92 000,00
101 600,00

84 000,00

116 000,00

10 000,00
210 000,00

310 000,00

18 000,00

130 000,00
458 000,00

6 000,00

100 000,00
106 000,00

930 600,00

VERBAS
Consignagdo I — Encargos gerais

01 — Aluguel de hens imoveis

05 — Dezszpesas mitdas de pronto
pagamento

06 — Despesas pzla participacéo
em certames e exposigbes;
realizacbes culturais -

C9 — Representaciio social --— re-
cepcdes, excursbes, hospeda-
gens e homenagens

10 — Seguro de bens
imdveis e outros

maveis,

11 — Publicagbes periddicas, se-
riadas e normais da entidade
Total da Consignagédo I

Consignagdo II — Encargos
especificos

13 — Aluguel de equipamento me-
cédnico para apuracido esta-
tistica

15 — Assisténcia aos Orgéos Re-
gionals do C N E (“ex-vi”
do Decreto-lei ne° 4181, de
16-3-942, e do disposto na
Resolucdo n © 260, da J E C )

18 — Custeio de impressédo de for-
mularios para coleta esta-
tistica

24 — Indenizacéo de despesas de
ajuda de custo, quota de
representacio e outras dos
Delegados e Conferencistas a
Assembléia Geral do C N E

28 — Passagens para os Delegados
e Conferencistas a4 Assem-
bléia Geral do CN E

Total da Consignagéo II

Consignag@o III — Ouiros encargos

34 — Cursos de Estatistica (inde-
nizacdo de passagens e did-
rias ao0s estagidrios designa-
dos pelos Orgios Regionais)

3¢ — Custelo da ficalizagdo do
“sélo de estatistica” a cargo
das Piefeituras Municipais

37 — Devolucédo de “selos de es-

tatistica”

39 — Equipamento das Inspetorias
Regionals de Estatistica e
Azéncias Municipals de Es-
tatistica

42 — Prepairo da Exposigio Nacio-
nal de Educagdo, Cartografia
e Estatistica

45 — Servigo de confeccdo de ‘‘se-
los de estatistica” e “livros
de registio de selos”

Total da Consignacdo IIL

TOTAL DA VERBA 4
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4 — ENCARGOS DIVERSOS

Crs
1 649 000,00
250 000,00

25 000,00

20 000,00
160 000,00

2 250 000,00
4 345 000,00

481 000,00

2200 000,00

1 600 000,00

260 000,00

60 000,00
4 601 000,00

20 000,00

180 000,00

50 000,00

850 000,00

30 000,00

600 000,00
1730 000,00

10 676 000,00
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VERBA 5 — EVENTUAIS

Consignacdo I — Diversos
01 — Despesas imprevistas 192 000,00
Total da Consignacéo I 192 000,00
TOTAL DA VERBA 5 192 000,00

RESUMO

VERBA 1 — PESSOAL 28 012 400,00

VERBA 2 — MATERIAL 2 814 000,00
VERBA 3 — SERVICOS DE TER-

CEIROS 930 600,00
VERBA 4 — ENCARGOS DIVER-

808 10 676 000,00
VERBA 5 — EVENTUAIS 192 000,00

TOTAL GERAL 42 625 000,00

Resolucdio Censitdria n© 15, de 7 de dezembro
de 1950

Dispbe sobre a aplicagdo de recursos destinados
a execucdio do Sexto Recenseamento Geral
do Brasil

A Junta Executiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando de suas atri-
buicdes, e

considerando que em obediéncia ao Artigo
11 do Decreto-lei no 989, de 21 de dezembro
de 1938, revigorado pela Lei 651, de 13 de
marco de 1949, foi organizado, para prévio
conhecimento e aprovacio do Govérno, o or-
camento global do Sexto Recenseamento Geral
do Brasil, no montante de Cr$ 250 000 000,00,
compreendendo tddas as fases da operacio;

considerando que, nos térmos da legisla~
¢do organica do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica e da Lei 651, de 13 de
marco de 1948, os recursos necessarios 3 exe-
cucdo do Recenseamento sfio entregues parce-
ladamente ao Instituto, sob a forma de “auxi-
lio”, consignado na Verba 3-06 — Auxilio,
Contribui¢cdes e Subvencdes — do Orcamento
Geral da Republica;

considerando, porém, gue nem sempre serad
possivel ou conveniente condicionar os planos
de traballio do Servigo Nacional de Recensea-
mento a0 montante da quota correspondente
a cada exercicio considerado isoladamente;

considerando que, no empenho de fazer
face a possiveis elevacdes de salidrios e precos
e outras eventualidades que possam contribuir
para o aumento do custo total da operacgéo,
conforme ficou previsto na Exposi¢do de Mo-
tivos com que foi encaminhado ao Govérno
o orcamento global da operacdo censitaria,
vem © Servico Nacional de Recenseamento
procurando comprimir as despesas relativas as
atuais fases de trabalho;

considerando que a revisio dos questioné-
rios e seu retdérno ao Servigo Nacional de Re-

censeamento exigirdo sejam processadas ou efe-
tivamente realizadas nos primeiros meses de
1951 despesas previstas para o exercicio de 1950
no plano original dos trabalhos;

considerando, finalmente, que o Servigo
Nacional de Recenseamento, de conformidsade
com o Regimento aprovado pela Resolugio n o
329 da Junta, exerce diretamente as “ativida-
des-meios” necessarias & eficiéncia do seu
funcionamento, tendo, assim, escrituracio
prépria, separada da contabilidade geral do
Conselho Nacional de Estatistica,

RESOLVE:

Artigo 1° — Os saldos das dotagbes fixa-
das pela Junta para execucio do Sexto Re-
censeamento Geral do Brasil serfio levados, ao
término de cada exercicio, a uma conta espe-
cial a ser aberta no sistema de contas do Ser-
vico Nacional de Recenseamento e & qual se-
rdo também creditados os juros bancarios, os
saldos néio aplicados de empenhos emitidos nos
exercicios anteriores e o produto de quaisquer
receitas extra-orgamentarias do Servigo Nacio-
nal de Recenseamento

Artigo 20 — Os recursos a que se refere
o0 artigo anterjor serdo aplicados, mediante pré-
via autorizacdo da Junta, em proveito de ver-
bas consideradas deficientes na execuc¢fo orga-
mentaria do Servico Nacional de Recensea-
mento

Pardgrafo unico — Serdo escriturados a dé-
bito da referida conta as despesas com a exe-
cucdo da coleta censitaria que venham a ser
liguidadas durante o exercicio de 1951

Resolucio Censitiria n © 16, de 19 de dezembro
de 1950

Autoriza destaque e suplementacbes de verbas

A Junta Executiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando de suas atri-
buigdes, e

considerando que os planos de trabalho do
Servigo Nacional de Recenseamento, para o
fim do corrente ano, requerem 0 reférgo dos
saldos existentes em algumas das dotagdes es-
tabelecidas pela Resolugdo Censitéria neo 3, de
30 de dezembro de 1949;

considerando, por outro lado, que essa su-
plementagido pode ser feita mediante aprovei-
tamento dos saldos verificados em outras do-
tacoes,

RESOLVE:

Artigo Unico — Ficam autorizados os des-
tagues e suplementacdes de verbas abaixo es-
pecificadas, do orcamento aprovado pela Re-
solugdo Censitaria ne° 3, de 30 de dezembro
de 1949;
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DESTAQUES

verba 1, consignacéo V, subconsignacdo 38
verba 4, consignacfio II, subconsignacéo 33
verba 5, consigna¢ido I, subconsignacéo 01

SUPLEMENTAQOES

TOTAL
Verba 1, consignacéo IV, subconsignacéido 27
Verba 2, consignacéo I, subconsignacao 08
Verba 2, consigna¢do II, subconsignacio 13
verba 2, consignacfo 11, subconsignacio 14
Verba 2, consignacdo II, subconsignacgéao 18
Verba 2, consignacéo III, subconsignacio 33
Velrba 2, consignacédo III, sukconsignacéio 40
Verba 3, consignacéio I, sukconsignacéio 01
Verba 3, consignacéo II, subconsignacio 05
Verba 3, consignacéo IV, sukconsignacio 21
Verba 3, consignacido V, sukconsignacio 28
Verba 3, consignacdo V, sukconsignacio 35

TOTAL

Resolugio Censitiria n © 17, de 19 de dezembro
de 1950

Dispbe s6bre as despesas com o Sexto Recen-
seamento Geral do Brasil, no ezxercicio
de 1951

A Junta Executiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando de suas atii-
buicbes, €

considerando que lhe compete, de acoérdo
com o Regulamento baixado pelo Decreto n°
26 914, de 20 de julho de 1949, aprovar o orga-
mento das despesas e exercer as demais fun-
c¢oes deliberativas relacionadas com o Sexto
Recenseamento Geral do Brasil;

considerando que o Orgamento Geral da
Republica consigna, na Verba 3-06 — Au-
xilios, Contribuigbes e Subvengbes — o auxilio
de trinta e cinco milhGes de cruzeiros
(Crs$ 35000 000,00), atiibuido ao Instituto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica, nos téimos
da Lei nv¢ 651, de 13 de mar¢o de 1949, pala
atender as despesas com o Recenseamento, no
exercicio de 1951;

considerando que, em sua maior parte,
ésses recursos devem ser aplicados na supervi-
séo, execucdo e contrdle dos frakalhos de co-
dificacdo e apuracfo dos boletins de coleta,
remunerados, preponderantemente, & bhase de
producdo por talefa;

RESOLVE: .

Artigo Tinico — O auxilio de trinta e cinco
milhées de cruzeiros (Cr$ 35000 000,00) atri-
buido ao Instituto, no Orgamento Geral da
Republica, para atender, no exetcicio de 1951,
4s despesas com o0 Sexto Recenseamento Geral
do Biasil, serd aplicado de conformidade com
a seguinte distribuigdo:

VERBA 1 — PESSOAL

Consignacdo I — Pessoal em

comissdo

02 — Vencimentos
Total da Consignacéo I

Consignacdo II — Pessoal
extranumerdrio

04 — Contratados
06 — Mensalistas
07 — Tarefeiros
Total da Consignagio Il

Consignacdo 11l — Vantagens

12 — Auxilios para diferencas de
caixas
13 — Funcobes gratificadas

17 — Gratificacdes por servicos
extraordinarios
18 — Gratificacbes por trabalhos

técnicos ou cientificos
Total da Consignacéo III

Consignagcdo IV — Indenizagdes

26 — Ajuda de custo
27 — Diarias
Total da Consignagéo IV

Consignagdo V — Outias despesas
de pessoal

32 — Salaiio-familia

37 — Remuneracgido por ‘‘prestacio
de servigos”

38 — Remuneracio suplementar
(Resolucdo Censitaria no 4,
Artigo 12)

39 — QOutias despesas de pessoal

Total da Consignacédo V

TOTAL DA VERBA 1
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1 750 000,00
450 000,00
2 400 000,00

4 600 000,00

1 750 000,00
700 000,00
500 000,00
100 000,00
200 000,00
150 000,00
100 000,00

000,00
50 000,00

850 000,00
50 000,00
50 000,00

4 600 000,00

Crs$
650 000,00
650 000,00

100 000,00

7 000 000,00
20 000 000,00
27 100 000,00

10 000,00
300 000,00

200 000,00

30 000,00
540 000,00

20 000,00
20 000,00
40 000,00

200 000,00

130 000,00

300 000,00
40 000,00
670 000,00

29 000 000,00
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VERBA 2 — MATERIAL

Consignac@o I — Material
permanente

04 — Livios, fichas bibliograficas
impressas, revistas e outies

publicagbes especializadas 20 000,00

08 — Moveis em geiral, maquinas,
equipamentos e utensilios de
escritério e de desenho; ma-
terial didatico e de laboraté-
rio; material elétrico; uten-
silios de copa e cozinha;
aparelhagem  médico-citur-
gica

Total da Consignacido I

100 000,00
120 000,00

Consignac@o Il — Material
de consumo

13 — Artigos de expediente, de-
senho, ensino e educacio;
fichas e livios de escritura-
céo; impressos e matsiial de
classificacéo 180 000,00

14 — Combustiveis;
lubrificacdo e limpeza de
maquinas; material para
conservacio de instalacdes,
de maquinas e aparelhos;
sobressalentes de maquinas e
viaturas; artigos de ilumi-
nagédo e eletricidade

material de

90 000,00
16 — Material de 1efeitério e oh-
jetos de copa e cozinha; ma-

terial de limpeza e desinfecfo 60 000,00

17 — Medicamentos e material de
penso; produtos quimicos e
farmacéuticos; material de

higiene e assepsia 30 000,00

18 — Vestuario, uniformes e equi-
pamentos; ailtigos e pegas
acessérias; roupas de cama,
mesa e banho, tecidos e ar-
tefatos

Total da Consignagdo II

20 000,00
380 000,00

TOTAL DA VERBA 2 500 000,00

‘VERBA 3 — SERVICOS DE TERCEIROS

Consignacdo I — Conservacdo
e 1eparos

01 — Ligeitos repalos e adapta-
cOes; consérto e conservacio

de kens moéveis e imoveis 250 000,00
Total da Consignacio I 250 000,00
Consignae¢do II — Publicidade
e publicacdes
04 — Assinatuta de 6rgdos oficiais
e aquisicio de publicagdes
periddicas 10 000,00
053 — Assinatura de reco:tes, pu-
tlicacbes de editais e avisos 20 000,00
Total da Consignacgéo II 30 000,00

Consignagdo III — Tazas
de servigos publicos
Crs

12 — Assinatura de telefone e cai-

xa postal; telefonemas in-
teturbanos 20 000,00

13 — Tluminacéo, fé1ca-motriz, gas
e agua 200 000,00

14 -— Servigos postais, telegraficos
e adreos; radiogramas 50 000,00
Total da Consignacao III 270 000,00

Consignagdo 1V — Tiranspories
e viagens

19 — Acondicionamento e embala~

gem; armagzenagem, fretes,

carretos, estivas e capata-

zias; alojamentos de animais

e estada de veiculos em ga-
rage 10 000,00

20 — Tndenizacdo por conducho ¢
transporte urbanos 30 000,00

21 — Passagens, tiansporte de pes-
soal e sua bagagem 30 000,00
Total da Consignacio IV 70 000,00

Consignagdo V — Outros servigos

de terceiros

34 — Servicos médicos especiali-
zados 30 000,00

35 — Servicos de terceiios, nao
especificados 50 000,00
Total da Consignacgido V 80 000,00

TOTAL DA VERBA 3 700 000,56
VERBA 4 — ENCARGOS DIVERSOS

Consignacdo I — Encargos gerais

05 — Despesas miudas de pronto

pagamento 50 000,00

09 — Representacio social — re-

cep¢les, excursdes, hospe-
dagem e homenagens 10 000,00

10 — Seguros de kens 1noveis,
imoveis e outros 50 000,00
Total da Consighacfo I 110 000,00

Consignacdo 11 — Encargos
especificos

23 — Divulgacédo de resultados
censitarios 180 000 20

13 — Aluguel de eguipamento me-
cinico para apuracéo 3 800 000,00

5] — Quotas de presenca s reu-
nides da J B C 110 000,00

53 — Compromissos internacionais
ligados ao Recenseamento 500 000,00
Total da Consignacdo ITI 4 590 000,00
TOTAL DA VERBA 4 4 700 000,00

VERBA 5 -- EVENTUAIS
Consignacdos I — Diversos

01 — Daspesas imprevistas 100 000,00
Total da Consignacéo I 100 000,00
TOTAL DA VERBA 5 100 000,00
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RESUMO

VERBA 1 — PESSOAL . 29 000 000,00
VERBA 2 — MATERIAL 500 000,00

VERBA 3 — SERVICOS DE TER-
CEIROS . 700 000,00

VERBA 4 — ENCARGOS DIVER-
S0S 4700 000,00
VERBA 5 — EVENTUAIS 100 000,00
TOTAL GERAL 35 000 000,00

Resoluciio Censitiria n © 18, de 12 de janeiro
de 1951

Regula o provimento das fungdes de Auxiliar-
-Téenico Especializado do Servigo Nacional
de Recenseamento

A Junta Egxecutiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando de suas atri-
buicdes, e

considerando que convém regular o provi-
mento das fungdes de Auxiliar-Técnico Hspe-
cializado do Servico Nacional de Recenseamento,
de acdrdo com o disposto na Resolugido Censi-
taria n° 8, de 18 de abril de 1950;

considerando que, além da capacidade téc-
nica, devem os candidatos as referidas funcdes
demonstrar certos requisitos nio mensuraveis
através de prova de habilitacdo mas aferiveis
em fase de estagio probatério, tais como, apti-
diio e eficiéncia, disciplina, assiduidade e zélo
funcional;

considerando que o estagio deve suceder, e
nao anteceder & prova de habilitagfo, a fim
de que 56 sejam submetidos ao mesmo candi-
datos que revelarem na prova a capacidade téc-
nica indispensavel;

considerando que interessa & administracéo
do Instituto proporcionar uma oportunidade
de aperfeicamento profissional aos Operadores
Especializados da Secretaria-Geral do Conselho,
bem assim aos servidores do Servigo Nacional
de Recenseamento que tenham pratica de tra-
balhos de apuragfo mecénica

RESOLVE:

Art 1° — A selecfo dos candidatos as fun-
¢bes de Auxiliar-Técnico Especializado do Ser-
vico Nacional de Recenseamento serd feita em
duas etapas a saber:

@) bprova escrita de natureza tedrica de
que constem: perguntas objetivas sObre car-
toes e maquinas I B M e ligagbes de painéis
cdas maquinas reprodutoras, reprodutora-resumo,
interpretadora, intercaladora, multiplicadora e
tabuladora alfabética;

b) estigio de cariter pratico que permita
aferir, em relacfio a cada candidato, os seguin-
tes requisitos: aptiddo e eficiéncia, disciplina,
assiduidade e zélo funcional

Art 2° — O Secretario-Geral do Conselho
expedird instrucées para o exato cumprimento
da presente Resolugio provendo a que:

a) o estagio seja feito no horario normal
de expediente, por um periodo minimo de 30
dias, percebendo os candidatos convocados ©

RBE —8

salario-base estabelecido para os servidores ta-
refeiros;

b) a classificagdo dos candidatos, segundo
os diferentes grupos de fungdes existentes, seja
feita em funcdo das notas obtidas ni prova
de habilitacdo e no estagio, apreciadas em -
conjunto;

¢) fiquem reservadas vagas, cujo numero
1nao exceda de 209 do total, para serem pro-
vidas por ocupantes da funcido de ‘“Operador
Especializado’ da Secretaria-Geral do Conselho
e por servidores com pratica de trabalhos me-
canizados que exercam atualmente outras fun-
¢oes no Servico Nacional de Recenseamento;

a) figquem os servidores aludidos no item
anterior dispensados da prova tedrica, mas su-
jeitos ao estagio pratico, cuja nota determinara
a ordem da convocacio

Resolucio Censitaria n.° 19, de 12 de janeiro
de 1951

Transforma em Subdivisdo de Documentacgio e
Divulgagcdo e Subdivisio de Propaganda do
Servico Nacional de Recenseamento

A Junta Executiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando de suas atri-
buigdes, e

considerando que convém centralizar, num
6rgédo especializado, os trabalhos relativos 3
documentag¢io do Recenseamento e a divulga-
cdo dos seus resultados, a fim de que possam
ser executados em bases racionais e eficientes;

considerando que as atribui¢bes cometidas
a4 Subdivisio de Propaganda, pelo Regimento
do Servigo Nacional de Recenseamento, dizem
respeito & organizacfo, orientacdo e coordena-
¢ao da propaganda censitidria, bem como ao
preparo da opinido puablica em favor do Re-
censeamento;

considerando que a coleta censitaria ja se
acha em fase de ultimacio em todo o terri-
tério nacional,

RESOLVE:

Artigo 1° — A Subdivisio de Propaganda
do Servigco Nacional de Recenseamento é trans-
formada em Subdivisio de Documentagio e
Divulgagéo, com as seguintes atribuicdes:

I — Organizar e manter convenientemente
atualizada e sistematizada a documentagéo
técnica, doutrinaria e informativa referente no
que diz respeito a:

a) legislacdo, instrucbes e ordens de ser-
vigo;

b) modelos de coleta, apuragio e controle;

e¢) divisio territorial, delimitacdo de qua-
dros urbano, suburbano e rural; divisdo dos
setores censitarios;

d) cadastros;

e) propaganda, compreendendo recortes de
jornais, mostrugrios e instrumentos de divul-
gac¢ho;

f) Dbiblioteca, hemeroteca, mapoteca e fo-
toteca;

g) terminologia adotada nos diversos cen-
sos e sua conceituacgéo
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II — Preparar os elementos necessarios &
elaboracfio dos glossarios de ocupagbes e das
classificacbes de atividades

III — Examinar os relatérios dos Inspeto-
res Regionais e Agentes de Estatistica, déles
extraindo elementos informativos considerados
de interésse

IV -~ Coligir os dados para os relatérios
do Servigo Nacional de Recenseamento

V — Reunir a documentacfo censitéria in-
ternacional para fins de estudo e comparagfo

VI — Prover & articulagdo dos planos de
apuracdo e elaboragdo dos resultados censi-
tatios

VIL — Coordenar a publicacéo sistematica
dos resultados preliminares e definitivos do
Recenseamento

VIII — Divulgar de forma simples, acessi-
vel ao publico, os resultados preliminares e de-
finitivos do Recenseamento

IX -— Centralizar a distribuicio das pu-
hlicacdes censitarias, organizando préviamente
o respectivo plano

X — Atender a consultas técnicas e forne-
cer informacdes sdbre o andamento dos tra-
balhos

XI — Executar outros encargos de que
seja incumbida, relacionados com a documen=-
tagdo censitéria e a divulgacdo dos iesultados
do Recenseamento

Artigo 2° — Ao Chefe da Subdivisdo de
Documentag¢do e Divulgacdo, nomeado livre-
mente, em comissio, pelo Presidente do Insti-
tuto, cabem os mesmos direitos, vantagens, de-
veres e responsabilidades atribuidos aos Chefes
das demais Subdivisdes do Servico Nacional de
Recenseamento

Resolugio Censitaria n© 20, de 9 de fevereiro
de 1951

Dispbe sébire o provimento de fungbes do Ser-
vigo Nacional de Recenseamento.

A Junta Executiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, usando de suas atri-
buigdes, e

considerando que o0 numero de Recensea-
dores classificados pelo Servigo Nacional de
Recenseamento, nos térmos das Resolugdes
Censitarias ns 8 e 10, néo é suficlente parg
preencher o numero de vagas existentes, bem
como as decorrentes de desisténcias dos can-
didatos, que ocorrem em percentagem elevada;

considerando que a 1teferida -classificacéo,
restrita, de conformidade com o Artigo 40 dg
Resolucéo Censitaria no 8, aos ‘““Recenseadores
que mais se distingam durante os trabalhos de
coleta no Distrito Federal”, abrange, acerta-
damente, a totalidade dos que levaram a térmo
2 coleta dos Censos Econdmicos, e mais de
vinte por cento dos que trabalharam no Censo
Demografico, além dos Chefes de Posto e Re-
visores;

considerando gue nac convém aumentar g
percentagem estabelecida para aproveitamento
dos Recenseadores do Censo Demografico, me-
dida que nédc trard vantagem para o servigo,
sobretudo por acarretar o aproveitamento de
candidatos menos capacitados;

considerando que mais de 9 000 candidatos
se submeteiam & prova especializada para “Au-
xiliar Censitario”, cuja validade e adequacéo
para a selecio do pessoal do Servigo Nacional
de Recenseamento vém sendo confirmadas pela
experiéncia, de maneira inequivoca,

RESOLVE:

Artigo 1e¢ — ¥ aprovada a classificacéo
feita pelo Servico Nacional de Recenseamento,
dos Recenseadores do Distrito Federal que de-
vem ser aproveitados nos trabalhos internos,
em funcdes de Auxiliar Censitario

Artigo 2°¢ -— Convocados o0s candidatos de
gue tiata o Artigo precedente, as vagas ainda
ocorientes serdo providas mediante recruta-
mento dos candidatos habilitados na prova
de Auxiliar Censitario, respeitada rigorosamente
a ordem de classificacéo

Pardgrafo 1Unico — Consideram-se habili-
tados na prova de Auxiliar Censitario os can-
didatos que tenham obtido nota igual ou
superior a 60



RESENHA

A MENSAGEM PRESIDENCIAL E O I.B.G.E.

Na mensagem que enviou ao Congresso
Nacional, por ocasido da reabertura, éste ano,
dos trabalhos legislativos, o Sr Presidente da
Republica referiu-se aos servicos estatisticos
brasileiros e & obra desenvolvida pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, nos se-
guintes térmos:

“Cumpre destacar, pela particular impor-
tancia de que se reveste, o sistema estatistico

A experiéncia de trés lustros de proficua
atividade estd demonstrando o acérto da es-
truturacfo dada ao Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica, a qual, respeitada a auto-
nomia de cada Govérno no que concerne a
parte administrativa, submete a2 uma tUnica
orientacfo técnica as atividades especificas das
reparticbes de estatistica ou geograficas e as
aproveita em beneficio dos interésses comuns

Esgsa “cooperativa para fins de administra-
cdo publica” goza de apreciavel vitalidade,
gragas, principalmente, ao apoio que lhe as-
seguraram os Municipios, a ultima 6rbita go-
vernamental, alids, a integrar o sistema do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

¥ de esperar que se removam os embaracos
surgidos, de parte de algumas prefeituras, na
execugfio do convénio relativo as agéncias mu-
nicipais de estatistica

Tem-se registrado ano a ano progresso na
técnica dos levantamentos e elaboragbes esta-
tisticas, particularmente no que se refere &
demografia Entretanto, muito h4 o que aper-
feicoar, simplificando em alguns casos os in-
quéritos, ou evitando duplicacbes no sentido
de ohbter uma coleta segura e ripida dos dados,
elaborados e divulgados prontamente, como
instrumentos de oportuna informacéo e orien-
tacdo dos poderes publicos e dos particulares

X de notar que as estatisticas econdmicas
ainda néo permitiram um levantamento ade-
quado e regular da renda naclonal

As condicfes do Pais ndo facilitam as tare-
fas das organiza¢gbes estatisticas, mas, por
outro lado, essas proprias dificuldades e o pre-
cario estado do conhecimento dos fatos da
vida nacional impdem um esfér¢o acelerado
de aperfeicoamento das estatisticas econdmi-
cas e sociais ™

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA

Deixou a Presidéncia do Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Hstatistica, no dia 30 de
janeiro do ano em curso, o Embaixador JosE
CARLOS DE MACEDO SOARES, que vinha exercendo
essas altas fung¢des desde a criagdo do referido
é6rgéo Tendo-se afastado do cargo no periodo
de novembro de 1945 a margo de 1947, para
exercer a Interventoria Federal em S&o Paulo,
apresentara, concluida aquela misséo, o seu
pedido de exoneragio do Instituto Atendendo,
porém, a um apélo do General DUTRA, CONCOr-
dara em manter-se no cargo até o fim do
govérno

Sob a esclarecida dire¢io do Embaixador
MaceEpO So0ARES, o I B G E consolidou e ex-
pandiu os seus servicos, realizando, além de
outros importantes trabalhos de prospeccio e
divulgagdo das realidades do Pais, os censos
gerais de 1940 e 1950

A transmissfio do cargo verificou-se na sede
da entidade, assumindo a Presidéncia, de
acordo com os dispositivos legais, o Vice-Pre-
sidente, Sr. RuUBENs POrto, Diretor do Servigo
de Estatistica Demografica, Moral e Politica

Em resposta ao seu pedido de exoneragéo,
recebeu o Embaixador JosE CARLOS DE MACEDO
Soares, do General Eurrco (GASPAR DUTRA, entéo
Presidente da Republica, a seguinte carta:

“Acuso o Trecebimento da sua carta do
corrente més em que solicita dispensa da Pre-
sidéncia do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica

Satisfago o seu desejo, manifestado desde
1948, quando reassumiu essa Presidéncia, de
desobrigar-se dela no final do meu govérno

Chegado ao térmo do perfodo em que
tenho tido as responsabilidades da Chefia do
Executivo, cabe-me assim tornar realidade a
sua exoneracfo, que ora concedo

Na sua diregdo, o I B G E foi instalado,
transformou-se e cresceu, estando em condi-
cbes de prestar relevantes servigos a Nacho
Alids, as Mensagens que, cada 15 de margo,
tenho enviado ao Congresso Nacional registram
larga copia désses servigos, j& prestados, pelos
quals externo os agradecimentos do govérno e
os meus, pessoais

Receba, com a expressio do meu alto
apréco, a certeza da minha estimg e da minha
consideracéo

Atenciosamente, (a) Eurico G DuTRA ”

*
* *

Chamado a colaborar noutro importante
setor da vida publica, como Chefe do Gabi-
nete do Ministro da Agricultura, afastou-se
da Secretaria-Geral do Conselho Nacional de
Estatistica, em principios de fevereiro do ano
corrente, 0 Sr RAFAEL XAVIER

Durante a sua permanéncia a frente désse
orgio, foi-the dado desenvolver intensos esfor-
¢os para a consolidacédo da estrutura em que
assenta o sistema estatistico brasileiro, mercs,
principalmente, da virtualizagdo do principio
da cooperacéo interadministrativa configurado
nos Convénios Nacionais de Estatistica Muni-
cipal
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Foi, porém, através da Campanha Munici-
palista, de que é um dos animadores, que O
Sr. RaFAEL XAVIER, de par com incessante pre-
gacdo civica destinada a despertar a conscién-
cia das populagdes do Interior para 0s seus
problemas vitais, alargou o campo de enten-
dimento entre o Instituto e as Municipalida-
des, possibilitando maior compreensio para a
obra que aquéle realiza

Vinculado, de longa data, as atividades da
Estatistica no Brasil, & qual prestou, gquando
na dire¢do de Orgios especializados, servigos
da mais alta valia, continua o Sr RAFAEL
Xavier integrado, pelo espirito, & grande fa-
mflia ibgeana

Fol designado para assumir interinamente

o cargo de Secretario-Geral o Diretor da Re-
particdo, Sr WALDEMAR LOPES

Na qualidade de Presidente da Sociedade
Brasileira de Estatistica, o Sr A TEIXEIRA
pE FRrEITAS, enviou o seguinte telegrama ao
Embaixador Jost CARLOS DE MACEDO SOARES:

“Lendo no Jornal do Comércio de hoje ha-
ver V Ex? deixado a Presidéncia do I B G E,
sinto-me no dever e com o direito de vir apre-
sentar-lhe, em nome dos estatisticos brasilei-
ros, as homenagens de profundo respeito, reco-
nhecimento e admiracgdo, em face da obra téc-
nica, clentifica, educativa, administrativa e pa-
triética que V Ex* deixa realizada no grande
sistema mnacional dos servigos estatistico-geo-
graficos A instituigo que V. Ex2 fundou e
dirigiu modelarmente durante quinze anos, co-
mo esforco de administragfo, instrumento de
cultura e atuaclo civica, honra nfio sOmente
o Brasil, mas téda a América, constituindo-se
um padrio gue ha-de inspirar constantemente
a pratica da cooperagéo e da solidariedade nos
esfor¢cos de progresso das nag¢des americanas
Os estatisticos brasileiros saberdo render ao
nome ilustre do primeiro Presidente do I B
G E. o constante e sincero culto que, a todos
os titulos, éle merece Respeitosas saudacoes

VISITOU A INSPETORIA REGIONAL DE SAO PAULO
O SR. ADHEMAR DE BARROS

Acompanhado do Sr ALBANO FERREIRA DA
CosTta, Diretor do Departamento Estadual de
Estatistica, estéve em visita & Inspetoria Re-
gional de Estatistica de S#o Paulo o 8r
ADHEMAR DE BARRos, ex-Governador désse Es-
tado

Recebido pelo Sr RoBERTO DE Paiva MEIRA,
Inspetor Regional, o0 Sr ADHEMAR DE BARROS

teve a oportunidade de percorrer as dependén-

clas da Inspetoria, inteirando-se do andamento
dos trabalhos e demonstrando particular inte-
18sse pelas atividades estatisticas, principal-
mente em relagdo ao VI Recenseamento Geral
do Brasil, cujos resultados j4 estdo sendo di-
vulgados em carater provisério

Ao retirar-se, manifestou 0 Sr ADHEMAR
DE BARrROS a lisonjeira impressdo recolhida em
face do guanto lhe fora dado observar

Flagrante da visita do Sr ADHEMAR DE Barros & I R de Sdo Paulo, vendo-se, além de S S, 08
Srs ALBANO FERREIRA pa COSTA ¢ ROBERTO DE PAIVA MEIRA
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IX RECENSEAMENTO GERAL DE PORTUGAL

Sob a orientagfo técnica do Instituto Na-
cional de Estatistica, realiza-se a 15 de de-
zembro, em todo o territério portugués, o IX
Recénseamento Geral da populagfo, abrangendo
a contagem, como nos censos anteriores, a
4drea continental e a das ilhas adjacentes

O govérno de Portugal, que se vem esfor-
gando para manter o ritmo decenal dos le-
vantamentos censitarios desde 1890, estd agora
empenhado em dotar aquéle o6rgho das condi-
cbes técnicas e materiais indispensiveis ao
éxito da importante tarefa.

No que respeita & apuracgéo dos dados, se-
rio utilizados processos mechnicos os mais
modernos, j4 se encontrando & disposi¢do do
Instituto Nacional de Estatistica o aparelha-
mento mecénico necessirio

Os recenseamentos, em Portugal, vém se
realizando comr -~erta normalidade Antes mes-
mo de 1527, qu. “do, por ordem de Dom Joio
IIT, fol efetuado o “Numeramento ou Cadastro

Geral do Reino”, o qual acusou uma popula-
¢lo de, aproximadamente, 1500000 habitantes,
varias estimativas se fizeram, sem, contudo,
oferecerem relativa fidedignidade Em 1864,
realizou-se o primeiro recenseamento propria-
mente dito, encontrando-se uma populacio de
4188410 almas O segundo, que fixou em
4550699 o total da populacdo, fol levado a
efeito quatorze anos apés, ou seja, em 1878
A partir de 1890, porém, quando se efe-
tuou a terceira operacio censitaria, os censos
sucederam-se decenalmente, 2 excegio do de
1910, sdmente realizado no ano seguinte
Assim, os totals encontrados foram: 5 049729,
em 1890; 5423132, em 1900; 5960056, em 1911;
€032991, em 1920; 6825883, em 1930; e
7722152, em 1940, Pelo ultimo censo, a den-
sldade demografica no territério portugués do
Continente atingia 81,1 habitantes por quildé-
metro quadrado, elevando-se a 173,1 nas Ilhas

INAUGURADO, EM BELO HORIZONTE, UM BUSTO
DE ZAMENHOF

Como ultimo ato ligado ao XII Congresso
Brasileiro de Esperanto, realizado em Belo
Horizonte, em 1949, foi inaugurado, no dia 17
de dezembro ultimo, naquela capital, um
busto, em praga publica, do sibio ZAMENHOF,
criador do idioma neutro A solenidade, que
teve significacfo especial, por tratar-se do pri-
meiro monumento erigido, no continente ame-
ricano, & memoria de ZAMENHOF, comparece-
ram autoridades, inclusive o Prefeito Oracirio
NeGrA0 DE Lima, figuras de proje¢do nos cir-
culos culturals mineiros, membros de associa-
cbes esperantistas e grande nimero de pessoas
gradas

O busto, obra do escultor SAMUEL MARTINS
RiIBEIRO, recentemente falecido, foi oferecido &

cidade pelo Desembargador MArio MaTOS, que
presidiu o XII Congresso Brasileiro de Espe-
ranto Falaram, também, enaltecendo a figura
de ZaMENHOF e salientando o Impulso que
vem ganhando o Esperanto no mundo, os Srs
CarLOS RESENDE, Presidente da Sociedade Mi-
neira, de Esperanto, MARo RITTER NUNES, que
representou, na solenidade, a Liga Brasileira
de Esperanto e o Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e BEstatistica, a jovem Licia Acricora,
NOGUEIRA € o Professor CANDIDO UBALDO GON-
ZALES

Encerrando a cerimodnia, féz uso da pala-
vra o Prefeito Oracitto NEerZo DE Lima, que,
em expressiva oracéo, frisou o significado da
homenagem ao criador do Esperanto

CURSO DE ESPERANTO

Visando ao alargamento do campo de di-
fustio do Esperanto, foi criado, junto ao Insti-
tuto Municipal de Comércio de Santos, um
curso destinado ao ensino da lingua auxiliar,
o qual ter4d o patrocinio da Prefeitura Muni-
cipal As aulas serdo ministradas pelo Profes-
sor F S ArLmapa, Secretario do Centro Espe-
rantista de Santos e Delegado da Associagdo
Esperantista Universal, com sede em Londres

A duragéo do curso sera de nove meses,
findos os quais serfo concedidos prémios aos

melhores alunos, inclusive de viagem, ofere-
cido pela “Brazila Esperanto-Ligo”, do Rio de
Janeiro

A propésito do assunto, o Professor F S
Armaps, em entrevista 4 imprensa local, teve
oportunidade de se referir & obra do I.B G E ,
de apoio e solidariedade & causa esperantista,
salientando o empenho do Instituto, em néo
poupar esforcos para disseminar, por todo o

Pais, o conhecimento do Esperanto
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INSTITUTO BRASILEIRO DE ATUARIA

O Instituto Brasileiro de Atuéria, orgéo
que congrega 0s atuédrios de todo o Pais, rea-
lizou, em sua Assembléia-Geral Ordinaria do
dia 28 de setembro de 1950, as elei¢cdes gerais
para a composi¢cdo de seus quadros adminis-
trativos

Foi eleito Presidente da Sociedade o Sr
GASTAO QUARTIN PriNTo DE MOURA, Atuirio do
Ministério do Trabalho, Diretor do Servigo de
Estatistica da Previdéncia e Trabalho e repre-
sentante daquele Ministério na Junta BExecuti-
va Central do Conselho Nacional de Estatis-
tica

A nova Diretoria ficou assimm constituida:
Josi ANTERO DE CARVALHO, Diretor-Tesoureiro;
CaRLOS AUGUSTO LEAL JoURpAN, Diretor de Pu-
blicagdes; e MARIO TRINDADE, Diretor-Secretsirio
Conselho-Fiscal: A Equitativa dos Estados
Unidos do Brasil, Instituto de Resseguros do
Brasil e Sul América Companhia Nacichal de
Seguros de Vida Suplentes: Instituto de Apo-
sentadoria e Pensbes dos Bancérios, Instituto
de Aposentadoria e Pensbes dos Empregados
em Transportes e Cargas e Lideranga Capita-
lizagdo 8 A

JUNTA EXECUTIVA CENTRAL

Durante o periodo a que se refere o pre-
sente nUmero da REVISTA, a Junta Executiva
Central do Conselho Nacional de Estatistica
continuou a reunir-se com freqgiiéncia malior
que a normal, em virtude de ter de deliberar
constantemente acérca de matéiia relacionada
a0 censo.

A vprimeira reunifo, dedicada a assuntos
censitdrios e ocorrida a 5 de janeiro, foi presidida
pelo Sr MoACIE MALHEIROS FERNANDES SILVA, na
auséncia eventual do Presidente e do Vice-Pre-
sidente Tendo comparecido, a fim de agra-
decer a recente estrututacdo do Laboraté-
rio de Estatistica, foi o Professor GIORGIO
MORTARA, Assessor-Técnico do Conselho, alvo
de expressiva manifestacio dos membros da
Junta, que ressaltaram o mérito da colabora-
¢do que o ilustre técnico vem prestando, ha
doze anos, a Bstatistica brasileira Seguiu-se
com a palavra o Sr Turo Hosriiro MONTE-
NEGRO, Diretor-Técnico do Servigo Nacional de
Recengeamento, o qual prestou informagses
referentes ao desenvolvimento da coleta cen-
sitdria no Pals, formulando umsa série de oh-
servagbes a Trespeito do andamento dos tra-
halhos

Ainda para 0 mesmo fim, voltou a reunir-
-se a Junta, no dia 12 de janeiro, aprovando-
-se¢ as Resolucdes Censitarias no 18, que re-
gula o provimento das funcdes de Auxiliar
Técnico Especializade do Servigo Nacional de
Recenseamento, ¢ n o 19, gue transforma em
Subdivisdo de Documentagio e Divulgagdo a
Subdivisio de Propaganda daquele Servico Co-
municou o Sr Tuno HosTiLio MONTENEGRO jé
se encontrar organizada a lista dos lecensea-
dores do Distrito Federal que mais se distin-
guiram ho exercicio de suas funcées, para
aproveitamento no S N R

Nesse mesmo dia, realizon a Junta nova
reunido, para tratar de assuntos gerais Apro-
vado um voto de congratulagbes com o Mi-
nistério das Relagdes Exteriores, pela publi=
cacdo do Trabalho II Brasii D’Oggi, e outro
de pesar pelo falecimento do 8r VICENTE NOR-
BERTO DA CRUZ QGuanasarINo, foi aprovada a
escala de relatores para o ano de 1951 Com a
palavra, o 8r WaLpEmar Lopes 18z sucinia ex-

posicdo da situacdo financeira do Conselho
e formulou, & Ppropasito, varias sugestdes, que
foram unénimemente aprovadas

Iniciando os trabalhos da reunifo seguinte,
realizada a 19 de janeiro e dedicada a assun-
tos censitérios, a Junta aprovou um voto de
profundo pezar pelo falecimento do Professor
JosE CARNEIRO FELIPPE, antigo Diretor do Ser-
vico Nacional de Recenseamento e Presidente
da extinta Comiss@o Censitaria Nacional ¥Fol
aprovado, também, um voto de congratulacdes
com o Sr Moacik MALHEIROS FERNANDES SIiLva,
por ter sido distinguido, pelo Govérno da Re-
publica, com a Medalha do Atlantico Sul
Por fim, procedeu-se & distribuicdo, entre os
presentes, de quadios ieferentes ao desenvol-
vimento da coleta censitdria em todo o Pais
e, particularmente, ao da populaciio dos Es-
tados do Pard e Maranhdo, e & aprovacio do
parecer da Comisséo Especial de Tomada de
Contas do segundo trimestre de 1950

Para tratar de assuntos gerais, voltou a
Junta a reunir-se nesse mesmo dia Foram li-
das mensagens do Sr AuBaNo FERREIRA DA COSTA,
comunicando a criacdo do Departamento Es-
tadual de Estatistica do Estado de S&o Paulo;
da Vilva RamvMunNpo Costa, agradecendo o voto
de pezar pelo falecimento do antigo Diretor
de Estatistica do Para; e do Deputado PONCE
pE LEON, comunicando que a Assembléia Le-
gislativa do Estado do Rio de Janeiro apro-
vara um voto de pezar pelo falecimento do
Professor CARNEIRO FELIPPE O Sr ALBERTO MAR-
TINS justificou varias indicagbes de sua au~
toria, relativas a assunto de interésse da en-
tidade Numa delas, reéferiu-se a convenién-
cia de se pleitear uma emenda ao projeto de
lei em transito no Congresso Nacional, que
desdobra o Ministério da Educaco e Saude
em Ministério da Educacfo e Culfura e Mi-
nistério da Saltde Publica, visto como o refe-
rido projeto néo faz aluséo & criagdo do Ser-
vigo de Estatistica da Satde A essa e as de-
mals indica¢des, respondeu o Sr WALDEMAR
Lopes, esclarecendo as providéncias tomadas,
a respeito, pela Secretaria-Geral do Conselho
O Sr MoaciR MALHEIROS FERNANDES SinvA deu
conta de sua atuachio, no Congresso Rodovid-
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rio, como representante do Conselho, adian-
tando que obtivera aprovacéo de duas indi-
cagbes concernentes & estatistica do trafego
nas estradas de rodagem e 4 divulgagfo sis-
tematica de dados sébre a respectiva extenséo
quilométrica Declarou, ainda, que Os mem-
bros do Congresso haviam recebido e louvado
a publicagio Tdbuas Itinerdrias Brasileiras, edi-
tada pelo Conselho Naclonal de Estatistica

As trés reunides seguintes foram dedica-
das a assuntos censitédrios Na primeira, ocor-
rida a 26 de janeiro, depois de aprovado um
voto de louvor ao Servico de Estatistica De-
mografica, Moral e Politica e ao seu Diretor,
Sr RUBENS PORTO, pela publicacdo do trabalho
Crimes e Coniravengdes — 1947, passou a Casa
a deliberar sbbre assuntos concernentes a apu-
racéo censitaria, em todo o Pais, particular-
mente nos Municipios dos Estados do Amazo-
nas e de Goids Tendo a Secretaria de Agri-
cultura de S&o Paulo solicitado & Secretaria-
-Geral do Conselho dados censitarios para ser-
virem de base a uma experiéncia de aplicacéio
do método de amostragem no campo da esta-
tistica agropecuéaria, ficou o Sr RavrL LIMA
incumbido de estudar o assunto e de propor
uma férmula que possibilitasse os trabalhos
em vista, dada a sua indiscutivel importancia
Por fim, foi elelto o Major ALVARO BARBOSA
para substituir o Sr, AuserTo MARTINS na Co-
missfio Especial de Tomada de Contas

Na segunda reuniso, realizada a 2 de feverei-
ro, o Sr RUBENS POrro, Vice-Presidente, no
exercicio da Presidéncia, comunicou que o Em-
baixador Josg CARLOS DE MACEDO SOARES solici-
tara e obtivera do Sr Presidente da Republica
a sua exoneracfio do cargo de Presidente do
Instituto, funcéo que vinha exercendo hi mais
de quinze anos Acrescentou que assumira o
cargo, interlnamente, e assinalou o sentimento
de pezar com que via afastar-se da direcdo da
entidade o Embaixador MACEpO SOARES, a cuja
autoridade moral e intelectual muito ficara a
dever a Estatistica brasileira Em seguida, pro-
pPos se transmitisse uma mensagem de congratu-
lagdes ao Presidente GETULIO VARGAS, pela sua
posse, salientando o fato de ter sido éle o
fundador do Instituto Apoiando a indicacéo,
0 Sr ALBERTO MAaRTINS acentuou que o Presi-
dente GETULIO Vamrgas era um benemérito da
Estatistica brasileira, citando alguns atos com
os quais Sus Exceléncia prestiglara a orga-
nizacdo € o funcionamento do sistema esta-~
tistico nacional Aprovada essa proposta, o Sr
Turo Hosritro MonNTENEGRO distribuiu, entre
os presentes, quadros referentes ao desenvolvi-
mento da coleta em todo o Paifs, particular-
mente nos Municipios do Estado de Sante
Cataring e dos Territérios do Guaporé, Rio
Branco e Fernando de Noronha.

A reuniéo seguinte ocorreu a 9 de feve-
reiro, tendo o Sr RaArasL XAvVIER, que recente-
mente se afastara das funcgdes de Secretario-
~Geral do Conselho Nacional de Estatistica para
exercer 0 cargo de Chefe do Gabinete do Mi-
nistro da Agricultura, apresentado aos mem-
bros da Junta as suas despedidas, agradecendo
a colaboracéo que sempre lhe fora assegurada,
em proveito da Estatistica brasileira, e reno-
vando as expressdes de reconhecimento tanto

a4 Presidéncia do Instituto, como a todo o
pessoal da Secretaria-Geral. Congratulou-se
com O Presidente por haver designado, para
seu substituto, o Sr WaLbEMAR LorEs, cujos
méritos exaltou, louvando-lhe a dedicacdo e
a eficiéncia. O Sr RUBENs PORrTO declarou queé
era com pezar que assinalava o afastamento do
Sr RAFAEL XAVIER de um cargo em que demons-
trara as suas melhores qualidades de técnico e
administrador. A Junta aprovou, a seguir, a
Resolugo Censitiria n ¢ 20, que dispée sbbre o
provimento de fungdes do Servigo Nacional de
Recenseamento Apds debatidos varios assun-
tos relacionados ao andamento da coleta cen-
sitaria no Pais, o Sr WaLpEMAR Lores referiu-
-se a um editorial do Jornal do Comércio
edicio de 2 de fevereiro, no qual é salien-
tada a obra do Recenseamento, com palavras
de perfeita compreensfio do vulto e alcance
dos respectivos trabalhos

Nesse mesmo dia, voltou a Junta a reunir-
-se, J& agora para tratar de assuntos gerais
Foram aprovadas diversas indicacgGes, entre as
quals & que propunha se transmitissem votos
de congratulagbes ao Sr Oswalpo GOMES pa
CosTa MIRANDA, antigo Diretor do Servigo de
Estatistica da Previdéncia e Trabalho, pela
sua recente nomeacéo para o cargo de Diretor
do Departamento Nacional de Imigracéo, e de
reconhecimento a0 General EURICO (GASPAR
DuTRraA, ex-Presidente da RepuUblica, pelo muito
que féz em favor da Estatistica, bem como
pelo prestigio de que cercou o0s trabalhos do
Recenseamento de 1950, durante o seu man-
dato O Sr RuBens PORTO, a seguir, aludiu &
atitude, digna dos malores aplausos, do Sr
ARNON DE MELO, novo Governador de Alagoas,
0 qual, manifestando o desejo de substituir
o Diretor do respectivo Departamento de Es-
tatistica, solicitara a indicagfo de um técnico
do Instituto, dando, assim, uma demonstracéo
de aprégo a obra do I B G E

Verificou-se a reunido imediata a 16 de
fevereiro para o trato de assuntos censitérios,
tendo o Sr Turo Hosritzo MONTENEGRO feito
um retrospecto dos servigcos de coleta em todo
¢ territério nacional, detendo-se, em particular,
no exame dos trabalhos censitédrios do Estado
da Bahia

Ainda nesse¢ dia, realizou a Junta uma
sessdo ordindria, na qual foram aprovadas as
contas do Departamento de Geografia e Esta-
tistica do Territério do Acre, referentes ao
auxilio de 1949, ¢ a Resolugéo n ° 360, que orca
as despesas da Secretaria-Geral do Conselho
para o exercicio de 1952.

No dia 2 de margo a Junta realizou
duas sessbes Na primeira, dedicada a assun-
tos censitaries, o Sr Rauy LiMa deu conta da
missdo que lhe foéra confiada, de entrar em
contacto com a Divisio de Economia Rural da
Secretaria de Agricultura do Estado de S&o
Paulo, a fim de estabelecer os entendimentos
necessarios & efetivagdo de uma experiéncia
de amostragem a cargo daquele 6rgdo Propos-
tas varias medidas para ésse fim, aprovou-as
a Casa, recomendando que o Servigo Nacional
de Recenseamento se incumbisse dos necessa-
rios expedientes Passou a Junta, ento, ao
conhecimento das matérias relativas ao ultimo
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Recenseamento, tendo o Sr ‘Turo HosrfLio
MONTENEGRO feito comentarios acérca da situa-
cdo da coleta dos Censos Econdmicos

Na segunda reunido désse dia, dedicada
a assuntos gerals, o Sr WAaLDEMAR LOPES pres-
tou vérios esclarecimentos em térno da rea-
lizacfo das Campanhas Estatisticas, pondo em
1elévo as constantes iniciativas tomadas pela
Secretaria-Geral no sentido de sua atualiza-
cdo Foram, a seguir, homologadas as Resolu-
cbes ns 146, 85, 109 e 84, das Juntas Executivas
Regionais dos Estados do Amazonas, Goiés,
Rio Grande do Norte e Alagoas, respectiva-
mente, as quals dispdem sbébre a aplicagdo do
auxilio do Instituto, no exercicio de 1951
Acérea da realizacfo, no Brasil, de um Semi-
nario de Apuragido Mecanica, sob os auspiclos
da Organizacéo para Alimentacio e Agricul-
tura (F A O ) das Nacdes Unidas, a Junta
autorizou a Secretaria~-Cieral a assegurar in-
teira cooperacdo aquela entidade internacio-
nal, para ésse objetivo

A criacdo do Servico de Estatistica do Mi-
nistério da Viagdo e Obras Publicas fol objeto
da atenclo da Junta na reunifio subseqiiente,
ocorrida a 9 de marco O Sr RUBENS PORTO
informou dque estivera com o Ministro Sousa
Lima, titular da referida pasta, e déle ouvira
a declaracdo de que considerava indispensavel
a instalacdo daquele 6rgdo, revelando mesmo
o prop6sito de encaminhar as medidas cabi-
veis para ésse fim Por proposta do Sr WaL-
DEMAR LOPES, a Junta deliberou fdsse enviada
uma exposicio a respeito, ao Ministro Sousa
Lima, historiando os diversos pronunciamentos
do Conselho em favor da instituicio daquele
Servico e solicitando a objetivacio da provi-
déncia alvitrada A seguir, passou a Junta
a deliberar sObre diversas matérias relaciona-
das ao Recenseamento e & economis interna
da entidade

Na reunifo censitaria imediata, ocorrida a
16 de marco, o Sr RusENs POrTo aludiu a
perfeita regularidade com que se processavam
os trabalhos do Servigo Nacional de Recensea-
mento, observagdo que tivera oportunidade de
fazer por ocasifo da Ultima reunifio, levada a
efeito naquéle Servico Para substituir o Sr
SEBASTIAO DE SANT'ANA E SILVA na Comissio Es-
pecial de Tomada de Contas, enquanto nfo fosse
nomeado novo representante do Ministério da
PFazenda, foi designado o Conselheiro CARLOS
ALBERTO GONCALVES DPresente aos trabalhos, o
Inspetor Regional de Estatistica do Territério
do Amapd, Sr Crévis PenA TEIXEIRA, 8z uma
exposi¢ho acérca da execucgdo do censo na zona
sob sua jurisdicgéo

Nesse mesmo dia, tornou a reunir-se g
Junta, para o trato de assuntos gerais, tendo o
Sr RaAuL LimMa se congratulado com 8 Casg
pelas expressivas e honrosas referéncias feitas
ao Instituto pelo Presidente da Replblica, em
sua primeira Mensagem ao Congresso Nacional
A fim de apresentar despedidas 20s membros da
Junta, em virtude de haver sido dispensado, a
pedido, das fungdes de representante do Insti-
tuto junto ao Conselho de Imigracdo e Coloni-
zacdo, estéve presente aos tiabalhos o Coronel
FREDERICO AUGUSTO RoONDON, 0 gual manifestou,
em breves palavras, o maior entusiasmo pels
obra que o Instituto realiza e o seu desejo de
continuar a cooperar na execuc¢fo da mesma
O Sr WarpEMAR Lores féz, a seguir, detida ex-
posicio acérca da situacfo financeira do Conse-
lho, propondo vAarias medidas no sentido da
reducdo das despesas

As duas reunides seguintes foram dedicadas
a asuntos censitarios Na primeira, ocorrida a
20 de marco, fol aprovada a Resolugdo Censité.-
ria neo 21, que dispde sdbre o provimento de
func¢des no Servigco Nacional de Recenseamento
Na segunda, realizada a 30 désse més, o Sr
Tuno HosrtiLio MoNTENEGRO, distribuiu, entre os
presentes, um quadro da populacdo do Brasil,
segundo as unidades federadas, e uma relacéo
das cidades e vilas do Brasil com populagéo
superior & 5 000 habitantes, prestando varios es-
clarecimentos sObre os dados que acabava de
apresentar

Ainda nesse dia voltou a Junta a reunir-se,
para tratar de assuntos gerais Aprovado um
voto de pesar pelo falecimento do Ministro Ori-
VEIRA VIANA, féz uso da palavra o Comandante
RIBEIRO ESPINDOLA para registrar o aparecimento
do estudo Registro Civil das Pessoas Naturais,
de autoria do Sr Heiror Bracer, antigo diretor
do Servigo de Estatistica Demogréafica, Moral e
Politica e ex-Vice-Presidente do Instituto, e
manifestar o seu regozijo pessoal por ver que,
embora aposentado, o antigo colega continuava
a dedicar particular atencdo a um dos majores
problemas da estatistica brasileira A Casa to-
mou conhecimento, por intermédio do Sr WarL-
pEMAR Lorrs, de que o Tribunal de Contas ha-
via aprovado as contas do Instituto, concernen-
tes a0 exercicio de 1948, o govérno de S&o Paulo
haixara um decreto reorganizando as Juntas
Executivas do Estado e a Camara Municipal de
Santos aprovara o projeto de lei, que restabelece,
ali, o Convénio de Estatistica Municipal FPor
fim, a Junta aprovou a Resolugdo n° 361, que
concede ao Departamento de Estatistica do Ins-
tituto Nacional do Sal filiagdo ao Conselho.

SERVICOS ESTATISTICOS REGIONAIS

Amazonas — Dando nova organizacio ao
Departamento Estadual de Estatistica e & Sec-
cfo de Estatistica Militar, sancionou o Sr Go-
vernador do Estado a Lel n° 868, de 29 de
dezembro de 1950, que tem o seguinte teor:

“Art 1°¢ — O Departamento Estadual
de Estatistica, orgdo central do sistema esta-
tistico regional, fica constituido, além da Di-
retoria, da Seccdo de Estatistica Militar, Sec-
c¢do de Estatistica Econdmica e Financeira e
Seccéio de Estatistica Politica e Social



RESENHA 121

§ 1.0 — A Seccéo de Estatistica Militar tem
por finalidade fazer a estatistica destinada as
forgas armadas nacionais, de conformidade com
as instrugbes do Estado-Maior do Exército
Brasileiro

§ 20 — As Secgbes de Estatistica Econo-
noémica e Financeira, e de Politica e Social com-
petem. as criticas e apuragbes dos inquéritos
estatisticos regionais lancados pelo Departa-
mento Estadual de Estatistica e das campa-
nhas estatisticas nacionais langadas pelo Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Art. 290 — Todos os servicos do Depar-
tamento Estadual de Estatistica e da Seccéo
de Estatistica Militar séo orientados e fiscall-
zados pelo Diretor-Geral

Pardgrafo dnico — Os trabalhos burocra-
ticos sfo executados pelo Gabinete do Diretor-
-Geral.

Art 3° — O quadro de funcionarios do
DEE e do SEM ¢é constituido de acérdo
com & tabela anexa, ficando extintos os car-
gos néo previstos na mesma

§ 1°© — Fica considerado de provimento
efetivo o cargo de Diretor-Geral do D.E E.

20 — Os atuais Assistentes-Chefes e Es-
tatisticos-Chefes passardo a Chefes de Seccdo
Os demais funcionarios serdo aproveitados nos
cargos de que trata a presente Lel de acdrdo
com a legislagdo vigente

Art. 4,9 — Para ocorrer as despesas do
DEE e S E.M, fica aberto o crédito espe-
cial de Cr$ 130839,00 no exercicio financeiro
de 1951,

Parfgrafo Tinico — As despesas déste Ar-
tigo correr#io por conta do recurso a que alude
o § 3°, do Artigo 95, da Constituicdo Estadual

Art 5° — O Govérno expedird oportu-

namente o regulamento para a execugdo da
presente Let

Art 6° — A presente Lel entra em vigor

a partir de 1° de janeiro de 1951, revogadas
as disposi¢bes em contrario »

Acompanhsa a Lei acima o quadro do pes-
soal, com o0s respectivos vencimentos, e pelo
qual se verifica contar o Departamento, atual-
mente, além do Diretor-Geral e dos 3 Chefes
de Secgdo, com 1 Assistente-Técnico, 23 Es-
tatisticos, 2 Desenhistas-Cartégrafos, 1 Arqui-
vista-Bibliotecario-Almoxarife, 1 Porteiro-Cor-
reio e 2 Continuos-Serventes

Alagoas — O Departamento Hstadual de
Estatistica iniciou, no més de janeiro, a expe-
digdo de comunicados & imprensa, os duais,
versando assuntos de interésse, vém sendo re-
gularmente publicados no Didrio Oficial do
Estado

Minas Gerais — O Sr HILDEBRANDO CLARK,
Presidente da Comissio Censitéria Regional e
Diretor do Departamento Estadual de Estatis-
tica, fazendo-se acompanhar dos Srs RUBEM
Guerros, Inspetor-Geral de Estatistica Muni-
cipal, Saip FarHAT, Inspetor Regional, e Joa-
qQurM RIBEIRO Costa, Diretor interino do DEE,
161 recebido, no dia 10 de janeiro, em audién-
cia especial, pelo Governador do Estado, ao
qual comunicou achar-se extinta aquela Co-
misso, agradecendo a honrosa designacéo
para presidir aos trabalhos censitdrios regio-
nais e informandc que, em conseqiiéncia, ia
reassumir o cargo de Diretor do Departamento
Estadual de BEstatistica.

O Governador MiLToN Campos, em ligeiras
palavras, manifestou o seu regozijo em face
do éxito alcangado, em Minas Gerais, pelo VI
Recenseamento Geral do Brasil, congratulan-
do-se, ao ensejo do encerramento dos traba-
lhos da Comissdo Censitaria Regional, com os
dirigentes dessa Importante tarefa.

No dia seguinte, em sessio especlal da
Junta Executiva Regional de Estatistica, o Sr
JoAQUIM RIBEIRO CosTa transmitiu o cargo de
Diretor do D E E, que vinha exercendo em
carater interino, ao titular efetivo, Sr HILDE~
BRANDO CLARK, 0 qual foi alvo, nesta oportu-
nidade, de intmeras manifestagdes de aprégo
da parte dos funcionarios do Departamento

Ap6s terem discursado os Srs JoaquUIM
RiBEIRO CosTA € ConoMBO ETIENNE ARREGUY,
que exaltaram os méritos do homenageado,
falou em agradecimento o Sr HILDEBRANDO
CLARK

— Em comemorac¢fo ao Natal, a Inspetoria
Regional de Estatistica deu & publicidade, no
dia 25 de dezembro tultimo, um suplemento de
sua Carta Mensal, compreendendo, além de
matéria de variado interésse, dados blografi-
cos do Sr M A TEeIxeirA DE FREITAS, antigo
Secretirio-Geral do I B GE e do Conselho
Naclonal de Estatistica Divulga o suplemento,
também, o texto da Resolugfo n o 445, da As-
sembléia-Geral do Conselho Nacional de Es-
tatistica, que proclama o Sr M A TEIXEIRA
pE FREITAS membro permanente désse o6rgéo

_

Espirito Santo - Alterando a carreira de
Estatistico da parte permanente do Quadre
vnico do Estado, sancionou o Sr Governador
Cicero ALvEs, a 30 de dezembro ultimo, a Lei
no° 439, cujo texto é o seguinte:

‘Art 1° — Fica assim constituida a car-
reira de Estatistico da P P do Quadro Unico
do Estado

1 cargo classe K
3 cargos classe J
5 cargos classe I
7 cargos classe
9
1
6

H
cargos classe G
F
B

ey

cargos classe
cargos classe
12 cargos classe D

Art. 2° — Os atuais funcicnarios das car-
reiras de Estatistico e Estatistico-Auxiliar, ora
extintas nos térmos do Artigo 3°, serdo assim
distribuidos na carreira de que trata o Artigo
anterior:

Na classe G, da P.P 5 (cinco) Estatisticos-
-Auxiliares, Classe D, interinos também da P P ;

na classe H, 6 (seis) Estatisticos-Auxiliares
classe D;

na classe F, 8 (oito) Estatisticos-Auxillares
classe E;

na classe G, 2 (dois) Estatisticos, classe F
da P 8 e 2 (dois) Estatisticos, classe G da P S;

na classe H, 2 (dois) Estatisticos, classe G
da P S;

na classe I, 2 (dois) Estatisticos, classe I
da PS el (um) Estatistico, classe H da P S ;

na classe K, 1 (um) Estatistico, classe I
da P S.
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Art 3° — Ficam extintas as carreiras de
Estatistico da P 8. e de Estatistico-Auxiliar
da PP

Art 4° -—— Na distribuicdo dos funcionirios
nas classes da nova carreira serd adotado ©
critério da antiguidade no servico publico es-
tadual para 0s que se encontram na mesma
classe, desde que estejam prestando servigos
aos Orgdos regionais de estatistica

Art 5°¢ — A medida que se forem vagando,
serdo extintos, em primeiro lugar os cargos

da classe D e depois os da classe E, passando
afinal a carreira a iniciar-se na classe F

Art 6° — Fica reclassificado no padrio
Q o cargo de Diretor-Geral do Departamento
Estadual de Estatistica

Art 70 — As despesas da presente Let cor-
rerfo por conta das dotagdes proprias do orga-
mento de 1951

Art 9°¢ — Revogam-se as disposicbes em
contrario

SERVICOS ESTATISTICOS MUNICIPAIS

Caicé -— Por proposta do Vereador JosE
CouTINHO, a Camara Municipal aprovou, por
unanimidade, um voto de congratulacbdes com
o IB G E pelo pleno éxito alcangado na rea-
lizagdo do VI Recenseamento Geral do Brasil
e pelos resultados obtidos na Campanha Mu-
nicipalista

%

Sdo JodGo da Boa Vista — A Cémara Muni-
cipal instituiu o0 prémio *Prefeito ArnmEema
BarReBoSA”, no valor de cinco mil ecruzeiros,
destinado aos recenseadores que mais se dis-
tinguiram em suas tarefas no Recenseamento
Geral de 1950 Para o primeiro lugar, foi atri-
buido o prémio de Cr$ 3 000,00; para o segundo,
de Cr$ 1000,00; para o terceiro, de Cr$ 600,00;
e para o quarto, de Cr$ 400,00

B

Natividade de Serra — Como recompensa
& dedlcagdo aos trabalhos censitarios, a Camara

Municipal concedeu o prémio de Cr§ 1 200,00
ao recenseador que apresentou maior volume
de servigo, e malis trés prémios, de Cr$ 600,00
cada um, aos recenseadores ainda em exercicio
no final da coleta

Rindpolis — A Prefeitura Municipal insti-
tuiu dois prémios aos melhores recenseadores:
um jégo de caneta e lapiseira, no valor de Cr$
750,00, para o primeiro lugar dentre os da zona
rural; e uma caneta, no valor de Cr$ 450,00,
para o primeiro lugar dentre os da zona
urbana

Santana de Parnaitbe — Em sua reunifo
de 30 de dezembro de 1950, a Comisséo Cen-
sitaria Municipal procedeu & distribuicdo de
prémios aos melhores recenseadores, num total
de Cr$ 3 000,00, oferecidos pela Céamara Muni-
cipal

PROFESSOR JOSE CARNEIRO FELIPPE

Com o desaparecimento a 15 de janeiro
déste ano, do Professor JosE CARNEIRO FELIPPE,
perderam o0s circulos cientificos do Pais umua
de suus mais notdveis figuras e a Estatistica
brasileira um dos seus mais eminentes e pres-
tigiosos wvultos

Projetando-se nos diversos setores onde era
chamado a atuar, pela dedicagdo, pelo saber e,
sobretudo, pela simplicidade com que pautave
todos os atos de sua vide, criou em térno de
8i, 0 Professor CARNEIRO FELIPPE, uma auréola
de 1espeito e acatamento por parte de quan-
tos tiveram ensejo de colaborar na sug oW e
ou de privar de sug amizade

O nome do Professor CARNEIRO FELIPPE estd
intimamente ligado ac I B G E , ao qual pres-
tou, no campo censitdrio, 1elevantes servigos
Presidente da Comissdo Censitdria Nacional in-
cumbida da preparacdo e execucdo do V Re-
censeamento Geral do Brasil, realizado em 1940,

CARNEIRO FELIPFE G0 poupou esforcos mo sen-
tido de obter daquele importante levantamento
estatistico os mais fidedignos resultados A
partis de entdo, as tarefas censitdrias, inte-
gradas no mecanismo do I B G E , iriam to-
mar Movo 1umo, nove feigdo, movo impulso,
devidos, em grande parte, & autoridade cien-
tifica do Professor CARNEIRO FELIPPE, @ Que se
aliava, no homem bom e desprendido que éle
fot, um total abandono de sua pessoa, de seus
interésses privados, até mesmo de sua saude,
contanto que tudo corresse do modo mais
exato e correto possivel Dentre os muitos as-
pectos que lhe realgavam singularmente a per-
sonalidade, éste ultimo chegava o impressionar
e comover, pela mnogdo rigida, inflexivel que
éle tinha do dever. E tudo fazia sem alardes,
quase sempre andnimamente, escudado pela
virtude rara de exemplar modéstia
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Numerosas foram as entidades pihblicas e
particulares que manifestaram o0 seu pesar
pelo falecimento do Professor CARNEIRO FELIPPE
No Senado Federal, féz-se ouvir o Senador
HamiLToN NOGUEIRA, e, na Céadmare dos Depu-
tados, 08 Deputados Rur SANTOS € AUGUSTO
ViEGAS, que salientaram o alto saber e a sig-
nificagdo dos servigos prestados ao Pais pelo
extinto Também nas Assembléias Legislativas
dos Estados do Rio de Janeiro e de Minas
Gerais, o passemento de CARNEIRO FELIPPE deu
lugar a idénticos pronunciamentos Na Assem-
bléia fluminense, tragaram sentidos mnecrold-
gios o0s Deputados OscArR FONSECA, ALBERTO
Torres e HAMILTON XaviER; e, na Assembléia
Mineira, os Deputados JUrLio pE CARVALHO €
Marteus SatoMmE Todas essas Casas do Legis-
lativo aprovaram votos de pesar pelo desapare-
cimento do Professor CARNEIRO FELIPPE

No Junta Ezecutiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, em sua reunido de 19
de janeiro 4ltimo, o Sr. RUBENS PORrro, Pre-
sidente interino, teve palavras de exaltagdo &
memorie de CARNEIRO FELiPPE, focalizando o
valor de sua atuagdo & frente dos itrabalhos
do Censo de 1940, havendo ¢ Casae aprovado
um voto de profundo pesar pela perde do an-
tigo Presidente de Comissdo Censitiria Na-
cional

Manifestaram, também, o seu sentimento
numerosas associagdes culturais e cientificas,
em todo o Pais

Os funerais realizaram~se no dia seguinte ao
do passamento, tendo discursado na ocasido do
enterramento representantes de vérias daguelas
entidedes, inclusive do Instituto Oswaldo Cruz
e Academia Brasileira de Ciéncias. Em nome
do Conselho Nacional de Estatistica, felow o
Professor GIORGIO MORTARA, que disse o seguinte:

“Tenho o triste privilégio de trazer a Josk
CARNEIRO FELIPPE @ extrema saudacdo do Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Grande é a divida do Instituto pare com
o cientista eminente e orgaenizador genial que
prematuramente nos abandonou O primeiro
¢ o maior dos grandes empreendimentos do
recém-criado Instituto joi confiado a éle, com
a presidéncia da Comissio Censitdria Nacional
de 1940, que foi chamada @ preparar, depois de
vinte anos de interrupgdo, o V Recenseamento
Geral do Brasil

Esse recenseamento foi obra coletiva de
indmeros colaboradores Mas o planejador, o
organizador, o diretor da execugdo, o prepara-
dor da apuracéo, o guia da interpretacdo, foi
inicamente o Professor CARNEIRO FELIPPE, cuja
atividade parecia multiplicar-se e desenvolver-
~se milagrosamente para enfrentar um pesado
conjunto de tarefas, que teriam ezigido o itra-
balho intenso e continuo de dez peritos e ndo
de um s6 homem, embora prodigiosamente do-
tado de inteligéncia, de sabedoria e de von-
tade

Tendo tido a¢ honra e a satisfaglo de ira-
balhar ao lado déle durante dez anos, Posso
atestar por conhecimento direto e pessoal as
incrivels extensdo e intensidade das suas rea-
lizagbes Aparentemente frdgil, éle foi de bronze
no cumprimento dos deveres que lhe incum=
biam e outros, bem mais numerosos, que volun-
tariamente tomara sbébre si

Doente, sob grave ameace pare o sua pré-
pria vida, apenas por algumas semanas con-
sentiu em afastar-se do seu pdsto, voltando
depois as laboriosas tarefas, sem cuidar do
perigo Se hd caso em que possa sem exagéro
ser qualificade de herdico a dedicacio de um
homem ao seu dever, é éste E todos 0s que
colaboraram no Recenseamento de 1940 lem-
birardo sempre, assim como ew a lembro, essa
dedicagdo, mais admirdvel pela sug continui-
dade através de longos anos, considerando-a
quase um ato sébbre-humano de sacrificio, que
s6 um espirito de excegGo podia conceber e
realizar

Ficam os resultados do Recenseamento de
1940, fidedignos em virtude da inflexivel re-
tidéo do organizador, elogilentes por mérito
da inesgotdvel sabedoriea do cientista, como
monumento perene & memdéria déste grande
brasileiro.

Ficam, nos coragbes de nds todos que co-
laboramos com éle, a lembranca e a saudade
do chefe sdbio e bondoso

Fica, sobretudo, o exemplo do cidaddo in-
tegériimo, que tudo sacrificou, até a vida, pelo
cumprimento do seu dever”

O Professor CaRrRNEIRO FELIPPE, deixou
vidve ¢ Sra JENNY IsaacsoN CARNEIRO FELIPPE,
dez filhos maiores e vdrios netos

VICENTE NORBERTO DA CRUZ GUANABARINO

Causou intensa consternag@o, mos circulos
estatisticos do Estado do Rio de Janeiro, o
falecimento, e 6 de janeiro déste ano, em
Niteréi, do Professor VicENTE NORBERTO DA CRUZ
GUANABARINO, que integrou, durante longos
anos, até o seu desaparecimento, vitima de
mal repentino, os quadros da Estatistica flu-
minense, & qual serviu com 1aro zélo e dedi-
cagdo

Chefe do Servico de Estatistica Cultural
& Administrativa, do Departamento Estadual de

Estatistica do Rio de Janeiro, ererceu também
outras comissbes de relévo ma administragdo
regional Durante o ano passedo, por ocasido
da fase de preparagdo e propaganda do Censo
de 1950, teve aluacdo destacada nessa tarefa,
a servigo da qual viajow por largas zonas do
interior do seu Estado Dedicava-se ainde ao
magistério, tendo lecionado Estatistica e Mer-
ceologia em vdrios estabelecimentos de ensino,
naquele capital



124 REVISTA BRASILEIRA DE ESTATISTICA

Féz o Professor VICENTE GUANABARINO S€us
primeiros estudos em Niterdi, diplomando-se,
mais tarde, em 1938, pela Faculdade de Direito
dessa Capital Deirou viuve o Sra Maria LGCIA
TEIXEIRA GUANABARINO e uma filha menor

Membro de ilustre familia fluminense, erg
o extinto neto do conhecido jornalista e eritico
de airte OscAR GUANABARINO e sobrinho do
Ministro MaATrTroso Maia FORTE,
falecidos

ambos  jd

MINISTRO FRANCISCO JOSE DE OLIVEIRA VIANA

Com o falecimento, a 27 de marco déste
ano, do Ministro FraNcisco JosE DE OLIVEIRA
ViaNa, perdeu e culturg brasileira um de seus
mais altos valores

Socidlogo, jurista, economista e homem de
letras, era OLIVEIRA VIANA natwral do Estado
do Rio de Janeiro, onde nasceu a 20 de junho
de 1882, tendo af realizado o curso de Huma-
nidedes e o de Direito e se iniciado na vide
publica, como Professor de Direito Criminal da
Faculdade de Direito de Niterdi

Ezxerceu vdrios cargos de relévo na admi-
nistragdo publica de seu Estado e do Pals, sa-
lientando-se, dentre éles, os de Direton do Ins-
tituto de Fomento do Estado do Rio, membro
do extinto Conselho Consultivo de seu Estado
natal, Consultor-Juridico do Ministério do Tra-
balho, membro da Comissdo Especial Revisora
de Leis do Ministério de Justica e Ministro do
Tribunal de Contas da Unido

Eleito para ¢ Academia Brasileira de Le-
tras, em 1937, na vaga de ALBERTO DE OLIVEIRA,
ocupave OLIVEIRA ViANA @ cadeira que tinha
como pairono Crivupio MANUEL DA CosTta Per-
tencia a diversas entidaedes culturais brasileiras
e estrangeiras, como o Instituto Histérico e
Geogrdfico Brasileiro; os Institutos Histéricos
do Pard, Rio Grande do Norte, Ceard e Parai-
ba; a “Societé des Americanistes de Paris”; o

Instituto Internacional de Antropologia; a
Academia de Aniropologia e Etnografia do
Porto, Portugal;, e as Academias Fluminense
de Letras e Dominicana de Historig

Entre suas obras, além de seu notdivel tra-
balho Populagbes Meridionais do Brasil, edita-
do em 1920, avultam acurados estudos sociold-
gicos, politicos, econdmicos e histéricos, como
o Pequeno Estudo de Psicologia Social (1921),
O Idealismo na Evolugdo do Império e da Re-
publica (1920), A Evolucdo do Povo Brasileiro
(1923), que figura como wum dos ensaios da
Introducdo ao Recenseamento de 1920, Ocaso
do Império (1925), O Idealismo da Constitui-
cdo (1927), O Crédito Sdbre o Café (1927),
Problemas de Politica Objetiva (1930), Raca
e Assimilagdo (1932), Formation Ethinique du
Brésil Colonial (1932), e Problemas de Direito
Corporativo (1938)

Poucos dias antes de seu passamento, ha-
vig concluido seu wultimo trabalho, Histdria So-
cial do Capitalismo no Brasil, o qual deverd

ser dado @ publicidade em breve

Estava OLIVEIRA VIANA ligado ao Instituto
Brasileito de Geografia e Estatistica, em cujo
Conselho Nacionael de Geografie exercia, de hé
muito, as fung¢bes de Consultor-Técnico para
a Geografia das Populagbes




INSTITUTO ,
DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA

BRASILEIRO

QUADRO EXECUTIVO DO CONSELHO NACIONAL DE ESTATISTICA

ORGANIZAGCAO FEDERAL:

(Repartigdes Centrais em 31-III-1951)

Servico de Estatistica Demografica, Moral e Politica — Ministério da Justica
e Negdcios Interiores.
Diretor — RUBENS D’ALMADA HORTA PORTO
Servico de Estatistica Econdémica e Financeira — Ministério da Fazenda
Diretor — SEBASTIAO DE SANT’ANA E SILVA
Servico de Estatistica da Producdo — Ministério da Agricultura
Diretor — RAUL DO REGO LIMA
Servico de Estatistica da Previdéncia e Trabalho — Ministério do Trabalho,
Inddstria e Comeércio
Diretor — GASTAO QUARTIN PINTO DE MOURA
Servico de Estatistica da Educacio e Salde — Ministério da Educac¢io e Satude
Diretor — ALBERTO MARTINS

ORGANIZACAO REGIONAL.

Territério do Acre

Territdrio do Rio Branco

Amazonas

Paré

Territério do Amaps
Maranhéo

Piaui

Ceara

Rio Grande do Norte
Paraiba
Pernambuco
Alagoas

Sergipe

Bahia

Minas Gerais
Espirito Santo
Rio de Janeiro
Distrito Federal
Séo Paulo

Parani

Santa Catarina
Rio Grande do Sul
Goias

Mato Grosso

Territério do Guapoié

— Departamento de Geografia e Estatistica

Diretor — Otdvio Vieira Passos

Servico de Geografia e Estatistica

Departamento

Departamento

Diretor — Paulo Schmitz
Estadual de Estatistica

Diretor — Leopoldo Peres Sobrinho
Estadual de Estatistica
Diretor — Orion Klautaw

Servico de Geografia e Estatistica

Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento
Departamento

Departamento

Diretor — Cldévis Penna Teixeire

Estadual de Estatistica
Diretor — Hipdtia Ferreira

Estadual de Estatistica
Diretor — José Lopes dos Santos

Estadual de Estatistica
Diretor — Thomaz Gomes da Silva

HEstadual de Estatistica
Diretor — Aderbal France

Estadual de Estatistica

Diretor — Luis de Oliveira Periquito

Estadual de Estatistica
Diretor — Paulo Acioli Pimentel

Estadual de Estatistica
Diretor — Marcelo Aroucha

Estadual de Estatistica
Diretor — José Hermenegildo da Cruz

Estadual de Estatistica
Diretor — Felippe Nery do Espirito Santo

Estadual de Estatistica
Diretor — Hildebrando Clark

Estadual de Estatistica
Diretor — Anténio Lugon

Estadual de Estatistica
Diretor — Aldemar Alegria

de Geografia e Estatistica

Diretor — Durval Magalhées Coelho

Estadual de Estatistica
Diretor Albano Ferreira da Costa

Estadual de Estatistica
Diretor — Alcides Vieira Arcoverde

Estadual de Estatistica
Diretor — Roberto Lacerda

Estadual de Estatistica
Diretor — Remy Gorga

Estadual de Estatistica
Diretor — Geraldo Campos

Estadual de Estatistica
Diretor -~ Horminde Pifaluge de Moura

Servico de Geografia e Estatistica

Diretor — Carlos Augusto de Mendonga

Nota — Colaboram com essas reparticbes aproximadamente 1930 Agéncias Municipals de
Estatistica, além de numerosos oérgios de estatistica especializada, da Unido, dos Estados e dos

Municipios




SOCIEDADE BRASILEIRA DE ESTATISTICA

Crinda em 5 de abril de 1940, em sucessiio @ entidade fundada, sob a | ¢
em 16 de dezembro de 1931

OBJETIVOS

a) Ampliar e fortalecer as relacoes existentes enire os estatisticos brasileiros, desen-

volvendo-lhes o espirito de classe e unindo-os por lacos de solidariedade e cooperacio;
L b) {focalizar e esclarecer, pela discussac e trabalho em comum, as questdes compreendidas
nos limites da estatistica e das suas aplicacoes; ¢) difundir as finalidades dos levanta-
mentos estatisticos, bem como a sua necessidade e utilidade, e promover o estudo da
estatistica em geral; d) valorizar, no dominio internacional, a obra da estatistica e dos
estatisticos do Brasil.

Para alcancar ésses objetivos, compete a S.B.E.: a) promover e convocar periodi-
camente, sob os auspicios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, as Confe-
réncias Nacionais de Estatistica; b) organizar, de forma que estimule e oriente o tra-
balho pessoal, cursos de estatistica e suas aplicacdes; ¢) pleitear a inclusio do ensino ele-
mentar da Estatistica nos programas da instrucao primaria, secundiria e profissional;
d) apresentar, mos Orgaos superiores do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
sugestdes referentes ao aperfeicoamento da estatistica nacional, bem como pleitear junto
ao Poder Piblico a adocao das medidas necessarias & realizacao das suas finalidades; e)
realizar sessoes, conferéncias, congressos, exposicoes, viagens e investigacoes, com o fim
de divulgacao ou aperfeicoamento do método estatistico e de suas aplicacoes; f) manter
intercimbio cultural com as associagcoes congéneres de outros paises.

CATEGORIAS DE SOCIOS

Duas sdao as categorias de socios: coletivos e individuais. Sdo sdcios coletivos as
instituicdes filiadas ao I.B.G.E. e as associagoes, companhias ou sociedades admitidas
na forma dos Estatutos. Os socios individuais podem ser: a) honorarios; b) benemé-
ritos; c) benfeitores; d) correspondentes; e) efetivos; ). fundadores. As contribuicoes
dos sécios individuais, quando efetivos ou fundadores, sao de Cr$ 5,00 mensalmente; os
socios coletivos estiio obrigados a contribuir com a anuidade de Cr$ 360,00,

A REVISTA BRASILEIRA DE ESTATISTICA, é6rgao oficial da S.B.E., é re-
metida gratuitamente aos membros do seu quadro social.

DIRETORIA
Eleita em Assembléla~-Goral de 31 de julho de 1850

™

Presidente — M. A, TEIXEIRA DE FREITAS
1.° Vice-Presidente — JoAo CAmrLos VITAL 2.% Vice-Presidente — JorGE KINGSTON
Secretirio-Gernl — GERMAND JARDIM
1.? Secretirio — JoAo pE MESQUITA LARA 2.2 Secretirio — A. CAVALCANTI DE QGusmio
1.* Tesourciro — JORGE NASCIMENTO CASTRO 2.° Tesoureirn — Josk RocHA CAMPOS

Comissfio Fiscal — Comandante MANUEL RIBEIRO EspiNDOLA, Major DURVAL MAGALHAES COELHO
¢ MARIO ORLANDO DE CARVALHO

Comissiio de Redagio — LoUmIVAL CAMARA, AF¥RANIO MEeLO e EsNANI TivMOTEO DE  BARROS
Téda a correspondéncia destinada & S. B. E. dove ser remotida — A/C da Secretaria-Geral do
I.B.G.E. — Av. Franklin Roosevelt, 166. — Distrito Federal.
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