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DINAMICA POPULACIONAL E
SUAS RELACOES COM O MEIO
AMBIENTE'

Prof. Jodo Lyra Madeira

do Centro Biasileiro de
Estudos Demograficos do IBGE

Em um programa de televisdo de algumas semanas atras foi suge-
rido que as viagens dos astronautas americanos a Lua teriam contri-
buido para alterar-lhes o comportamento social, tornando-os mais mis-
ticos, voltados para a religido, dedicados aos problemas da miséria hu-
mana, ao estudo dos problemas parapsicologicos e a outros aspectos da
vida interior, despertados em face da grandeza do cosmos. Entrevistados
pelo repérter do programa, todos eles apresentaram varios motivos da
alteracao do seu comportamento apds a volta da viagem feita ao nosso
satélite. As razdes variaram um pouco, mas houve um aspecto que foi
undnime e todos os astronautas entrevistados a ele se referiram: a
visdo da Terra solta no espaco, sozinha, téo isolada e desprotegida quan-
to o maédulo que os levara a lua durante a sua longa viagem. Essa visdo
da Terra e dos demais corpos celestes habitados, como naves espaciais,
j& fora lembrada pelo economista inglés Keneth Boulding e sempre
esteve na idéia dos homens associada ao planeta Marte. Alids, os seus
supostos habitantes — hoje verificados como inexistentes pelas sondas
espaciais — sempre foram denominados de marcianos, tal como pode-

* Texto revisado pelo autor da conferéncia proferida em. 23-08-77, no Ciclo de Conferéncias e
Debates promovido pelo CITEMA — Centio Cientico e Tecnolégico do Meio Ambiente
¢ pela Univelsidade Federal do Parand, sobre Populagdo, Recursos Naturais e Meio Am-
biente, em Curitiba (PR) A Conferéncia foi seguida de debates que seifio publicados
nos Anais a serem editados pelo CITEMA e UFP
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riam os da Terra serem considerados os “terrenos” sem distingcdo de
raga, credo, cor ou nacionalidade que infelizmente os tem separado, na
luta milenar pela sobrevivéncia do homem. Essa visdo longinqua da
"Terra no espago fornece uma outra caracteristica sobre a qual somos
freqiientemente tentados a passar por cima: o das dimensbes finitas
do planeta que habitamos. Esse aspecto ja4 vem sendo bem caracterizado
sob outra forma, principalmente depois da 2.2 Guerra Mundial, embora
o fendmeno da reducdo aparente das dimensoes do planeta Terra cons-
titua um fenémeno gradativo ocorrido ao longo de milénios. O homem
primitivo, andando a pé, a razdo de 4 km por hora sem parar, dia e
noite, levaria 10 000 horas, correspondente a cerca de 417 dias (1 ano,
1 més e 22 dias) para perfazer uma distancia equivalente & circunsfe-
réncia terrestre. Se andasse apenas 12 horas por dia o tempo duplicaria,
e a 8 horas, triplicaria: seriam necessarios 3 anos e 5 meses. A Terra
era, de fato, extremamente grande para o homem primitivo, que néo
tinha, alids, a idéia de que haveria a possibilidade de circunda-la, uma
vez que a sua esfericidade s6 foi divisada, pela primeira vez, pelos fil6-
sofos e cientistas gregos. Erastostenes, no 3.° século antes de Cristo, foi
o primeiro a ter, além da visdo tedrica, uma certeza pratica de que a
Terra era esférica, chegando a calcular o seu raio com uma preciséo
incrivel que deixa at6nitos os gedgrafos modernos. Hoje nds néo sé
sabemos mas vemos que ela é esférica, de dimensOes finitas, e esta
solta no espaco. Na época das diligéncias a velocidade atingira cerca de
12 km/hora o que reduziria o tempo de volta ao mundo a 1/3 do ho-
mem primitivo; no final do século 19 uma distancia correspondente &
volta ao mundo seria percorrida, face as velocidades atingidas, em cerca
de 40 dias; na década de 30, com os primeiros avides, em 10 dias, depois
da 2.2 guerra mundial em 50 horas. Hoje um avifo a jato circunda a
terra em menos de 1 dia e um satélite artificial em hora e meia. Mas
ainda nfo é tudo. O progresso das comunicactes foi ainda mais espe-
tacular. Com o radio e a televisdo em escala mundial, s6 popularizada
gracas aos satélites estacionarios, toda a terra estd instantaneamente
ao alcance de todos os seus habitantes, que podem ter conhecimento
imediato de tudo o que se passa em seus mais loginquos recantos. O
mundo pode ser encaixado nos estreitos limites de uma pequena sala;
desse modo todos os povos se deram conta das grandezas e misérias que
existem em vérias partes do mundo. Os povos economicamente desen-
volvidos abrangem 20% da populacdo e acambarcam 70% do produto
bruto mundial; os subdesenvolvidos representam 70% da populacio,
com apenas 20% do produto. A renda média per capita que antiga-
mente podia variar entre pafses ricos e pobres, no méximo, na razio
de 3 para 1, hoje chega, em alguns casos, a variar na razdo de até 90
para 1. E com esse conhecimento estarrecedor surgiu, em todos os
paises pobres, a idéia de independéncia e de desenvolvimento econdmico.

Como muito bem acentua o Diretor Geral da Unesco, Amadou-
Mahtar M'Bow, ...“Num mundo que se reduz a cada passo, tanto no
que diz respeito & informacdo quanto & acéo, a visdo planetaria torna-se
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imperativa. Os problemas mundiais néo podem ser considerados isola-
damente; estio estreitamente ligados uns aos outros”!. Ora, entre
esses problemas mundiais a que se refere o autor citado, um deles é
certamente o problema do rapido crescimento demogréfico, caracteris-
tico da explosiva dinamica populacional da atualidade. Duas caracte-
risticas importantes diferenciam a dinidmica populacional dos nossos
dias da que se verificou no passado e da que ocorrerd no futuro. O
espaco de tempo durante o qual presenciaremos esse tipo de dindmica
¢ extremamente breve em termos da duracfo da espécie humana e um
mero instante passageiro, como um piscar de olhos, em termos cosmicos.
Se a espécie humana nio durar pelo menos uns 50 ou 60 milhoes de
anos tera sido, face a duracdo de mais de 150 milhdes de anos dos
répteis, de 400 milhdes dos peixes € mesmo dos quase 100 milhdes que
ja viveram as aves, uma espécie falhada, uma experiéncia frustrada da
natureza, como tantas outras que surgiram e em poucos milhdes de
anos desapareceram. A espécie humana, desde os seus troncos huma-
néides mais distantes, os australopitecus, ndo tem mais de 3 ou 4 mi-
Ihoes de anos. Foi uma espécie cujo nimero cresceu de uma forma ex-
tremamente lenta, no inicio, face aos riscos e dificuldades a que sempre
esteve sujeita, na sua fase primitiva, de seres essencialmente cagadores,
quase sempre famintos. Levou 3 ou 4 milhdes de anos para reunir 250
milhdes de pessoas e hoje esse total é conseguido com o aumento popu-
lacional de 3 anos, 0 que representa um aumento de velocidade de cres-
cimento na razio de 1 para 1 milhdo. Mas néo é necessario ir tédo
longe. Basta considerarmos o periodo em que a espécie ja era consti-
tuida de homo-sapiens, uns 200 000 anos antes da era cristd — para
se poder apreciar a lentiddo do crescimento demografico daquele periodo
em comparacdo com o atual. As estimativas existentes admitem que
pelo menos 5 milhées de homo-sapiens, distribuidos por toda a terra,
viviam hé uns 300 000 anos atras. No inicio da era cristd, a populacéo
mundial é avaliada, segundo todos os elementos disponiveis, entre 200
e 300 milhdes. Adotemos, por seguranca, o limite superior. Entdo esses
300 milhOes seriam os descendentes dos 5 milhdes de homo-sapiens que
existiam ha 300 mil anos atrds, o que, por um calculo elementar, per-
mite estimar em menos de 0,006 por 1 000 habitantes a taxa média anual
de crescimento do periodo, enquanto hoje ela é de 20 por mil, isto é,
3 000 vezes maior, sendo a populagéo total do globo de pouco mais de
4 bilhges. Assim, enquanto, no inicio, o desenvolvimento era lento por-
que a populacfo era escassa e a taxa de crescimento extremamente
baixa, hoje temos uma populacio numerosissima e uma taxa 3000
vezes maior. Enquanto nos seus primérdios a espécie humana necessitou
de alguns milhdes de anos para adquirir o 1.° bilhdo de habitantes
(1830), a partir dai a Terra adquiriu outro bilndo de habitantes em
apenas 100 anos e hoje ela realiza esse aumento em pouco mais de 11
anos. Assim, o passado da espécie humana, até o inicio do século XIX

1 M'BOW, Amadou-Mahtar Metas para o juturo; um documento sem precedentes O Correio
da Unesco, Rio de Janeiro, 5(5):6-13, maio 1977,
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foi caracterizado por uma dindmica extremamente lenta. Ndo se deve,
porém, pensar que foi sempre regular. O crescimento foi ainda mais lento
na fase da caca e da pesca; acentuou-se depois da revolucio agricola,
mas, no conjunto, foi caracterizado por um andamento que, em média,
durante todo o periodo anterior ao século XIX, apresentou uma taxa
anual inferior a seis milésimos por ‘mil, Enquanto, ao tempo dos pri-
meiros homens das cavernas, o mundo aumentava umas 200 pessoas por
ano, no inicio do século XIX aumentava 6 a 7 milhdes e hoje cresce
a razdo de 80 milhdes por ano: um novo Brasil, cada 18 meses. Isso é
0 que nos ensina o passado; vejamos agora o que podera nos reservar
o futuro, a partir dos atuais 4 bilhoes de habitantes da Terra e da taxa
anual de crescimento de 20%,. Por quanto tempo poderia perdurar essa
taxa. Suponhamos que ela perdurasse por 1000 anos. Mas, entdo, um
calculo elementar nos informa que no final desse prazo a populacio
mundial seria de 2,5 quintilhdes de habitantes, o que implicaria em uma
densidade média absurda de 20 000 habitantes por m2? (nfo por km?)
se nos limitamos a parte soélida, com todas as suas florestas, cadeias de
montanhas e desertos. Essa densidade baixaria para 6000 habitantes
por m? se incluissemos a superficie dos mares. Decididamente a taxa de
crescimento de 20%,, por ano, nao pode perdurar por 1000 anos. Se per-
durasse por 500 anos, ainda assim a populacdo atingiria, ao fim desse
prazo, quase 1 habitante por metro quadrado, o que ainda € decididamen-
te inviavel. Sigamos um outro caminho. Qual o periodo durante o qual, a
uma taxa de 20%, anualmente, a Terra atingiria uma densidade demo-
grafica extremamente elevada para o conjunto do globo... digamos,
200 hab/km?? A Terra teria entdo 28 a 30 bilhdes de habitantes e pro-
vavelmente nunca atingiré esses niumeros. Pondo de parte, por enquanto,
os problemas de alimentacéo e outros, admitamos que tal densidade seria
a méaxima possivel. Nesse caso, a uma taxa de aumento de 20%., por
ano, bastariam 180 anos. Mas a taxa poderia, a partir de hoje, de-
erescer lentamente, o que daria para atingir, de forma gradativa, a den-
sidade de 200 hab/km? num periodo de uns 300 anos, isto é, até o ano
2277. Dai para diante a populacdo ndo poderia mais crescer, ou de-
veria fazé-lo de maneira extremamente lenta, tal como no seu passado
distante. A sua posicdo final seria forcosamente a de uma tara nula
de crescimento. Considerando que, embora acentuando-se a partir do
século XIX, a taxa de crescimento ja apresentou sintomas de aumento
desde 1650, se admitirmos que ela comece a declinar a partir de 1980,
ou 1990 (ali4s ja existem fortes indicios desse préximo declinio), pode-
riamos formar uma idéia da dinimica populacional global, conside-
rando-se um modesto periodo, para a existéncia da espécie, de uns 10
milhdes de anos. O periodo de crescimento explosivo, de 1650 a 2271,
dufante 0 qual a taxa de crescimento teria aumentado, primeiro lenta-
mente depois acelerando cada vez mais, atingindo 20%, no final do
século 20 e declinando dai por diante, representariam 627 anos no total
de 10 milhdes de existéncia da espécie humana. Se representarmos essa
duracdo da espécie pelas 24 horas do dia, o periodo explosivo significaria
tdo somente 5 segundos de duracdo. Assim, a dinamica populacional da
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Terra apresenta a caracteristica de um crescimento que foi de uma ex-
trema lentiddo durante quase todo o seu passado, interrompido, apenas
por um instante, por um novo ritmo anormal que aparece, acentua-se
e declina no breve espaco de 6 centésimos milésimos de toda essa longa
e vagarosa evolucéo. Nas 24 horas o crescimento é extremamente lento
durante 23 horas e 55 segundos; de repente, em um certo ponto do
caminho, e durante apenas 5 segundos, a taxa cresce 3 000 vezes e
volta a zero (ou praticamente zero) como se fora um impulso Unico em
um eletrocardiograma de um homem a morte que tivesse um breve
momento de vida, manifestada por uma efémera elevagao da linha que
traduz a atividade do coracdo para logo se reduzir a uma reta pratica-
mente horizontal, continua e indefinida. Acontece que é dentro desse
intervalo de 5 segundos em um dia, dentro desse impulso efémero, que
logo se desfara, que toda a humanidade estd vivendo na época atual.
Estamos possivelmente no meio do intervalo, no cume dessa pulsacéo,
e por isso temos uma viséo totalmente distorcida da dindmica a longo
prazo, mergulhados nos imensos problemas que essa pulsacao de cresci-
mento vem provocando eni toda a Terra. A duragdo da vida humana
é um fenémeno extremamente efémero e s6 podemos acompanhar um
trecho insignificante da evolugdo da espécie. O passado e o futuro se
identificam com a mesma taxa praticamente nula de crescimento, de-
correntes de uma natalidade e uma mortalidade praticamente iguais.
S6 que no passado a igualdade quase exata se dava em altos niveis
de mortalidade ¢ de natalidade; no futuro essa igualdade — que sera
certamente mais rigorosa do que no passado — se verificard para baixos
niveis de ambas as componentes O periodo entre as duas situacoes
constitui a fransicio demografica, fenbmeno passageiro, efémero e anor-
mal da evolugdo demografica. Apesar disso as geragdes que viveram
durante todo o século XX e pelo menos a metade do século XXI s0-
freram ou sofrerdo os graves problemas decorrentes dessa dinamica
explosiva. De qualquer modo, se a espécie humana tiver uma duragéo
de 10 milhdes de anos (o minimo que podemos atribuir-lhe sob pena
de constituir apenas uma falha biolégica da natureza), terdo vivido
mais de 300000 geracdes, e somente umas 20 dentre elas ter@o vivido
durante o curto periodo dc pulso de crescimento que estamos presen-
ciando na atualidade.

Consideremos agora um outro aspecto Todas as espécies animais
apresentam em seu crescimento pelo menos trés fatores limitativos.

a) a quantidade de alimento
b) o espaco disponivel

¢) as caracteristicas mais ou menos favoraveis do ambiente ¢
que vivem,

Vamos analisar, embora sumariamente, cada um desses fatores li-
mitantes, que interferem no crescimento das espécies, estabelecendo-
lhes limites superiores e limites 6ftimos, procurando indicar quais os
fatores que terminardo por estabelecer limitacoes para o numero total
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de componentes da espécie humana, isto é, quais os fatores que primeiro
comecam a atuar no sentido de estabelecer limitacBes para o ntumero
de habitantes nas populacGes humanas.

E 6bvio que um problema de tal magnitude, nos estreitos limites
de uma conferéncia, apenas podem ser aflorados em seus aspectos fun-
damentais.

Entre os homens primitivos a Unica forma de energia consumida
era o alimento. Essa energia mantinha o seu metabolismo € assegurava o
esforco necessario para caca, a fim de conseguir alimento. E claro que
a colheita de frutos e raizes também entrava na sua dieta Mas,
assim como os australopitecus de pequena estatura, todo homem pri-
mitivo, de mais de 10 000 anos atras era essencialmente um cacador
Naturalmente, durante milénios, a tecnologia da caca e da pesca sofreu
melhorias considerdveis. Mas em dado ponto atingiu o maximo aper-
feicoamento possivel. Os grupos humanos que viviam juntos, consti-
tuindo tribos, passaram a verificar que o aumento da tribo comecava
a levantar o problema do alimento. Uma certa 4rea de terra nao poderia
alimentar além de certo ntimero de pessoas € a Terra, como um tode,
teria forcosamente uma populacdo limite muito baixa: menos de 50
milhGes de pessoas. Com as dificuldades de alimentos comecaram a sur-
gir naturalmente as sugestdes para solucionar o impasse. Entre essas
sugestbes é possivel que algum “economista” — obviamente colocado
aqui entre aspas — na pessoa de um sacerdote, ou feiticeiro de tribo,
tenha ponderado que o crescimento da populagdo — o aumento do nu-
mero de componentes da tribo — seria o responsavel pelas dificuldades
observadas e aconselhou o uso de raizes e folhas da floresta, como in-
fusOes, ou de outros processos mais sofisticados, para limitar o numero
de filhos. Foram os primeiros anticonceptivos, as primeiras drogas
abortivas — e o sacerdote ou feiticeiro que aconselhou a tribo foi o
primeiro “Malthus”, também colocado aqui entre aspas. Numerosas
tribos possivelmente tiveram o seu “Malthus” e os seus anticoncepti-
vos. H4 indicios seguros de que os homens primitivos, assim como os
indigenas brasileiros, utilizavam varias ervas para esse fim. Apesar disso,
as populagdes, embora mais lentamente, continuaram a crescer, os pro-
blemas tornaram-se prementes a ponto de fustigar a inteligéncia hu-
mana a dar-lhes uma solucfo. Foi o que finalmente ocorreu quando me-
diante uma revolucfo tecnolégica radical o sistema econémico da caga,
pesca e colheita foi substituido pela agricultura e criagGo. Com essa
nova tecnologia uma 4rea de terra poderia sustentar uma populacdo
40 ou 50 vezes maior. E a populacdo néo fez outra coisa: cresceu mais
intensamente. Novos aperfeicoamentos e novas tecnologias foram sendo
introduzidos no sistema de plantio, irrigacéio, distribui¢do do produto
etc., até que, com o decorrer do tempo, novamente apresentou-se o pro-
blema alimentar. A populacio crescente j4 se aproximava dos novoes
limites compativeis com o novo sistema econdmico. Aqui e ali os pro-
blemas se agravam até que, entre os economistas da época, surgiu na
Inglaterra o 2.° Malthus — o verdadeiro Malthus da histéria — com
o seu célebre “Ensaio sobre o principio da populagdo”, que tanta celeu-
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ma causou € vem causando até hoje. Novamente ocorreu o que ja havia
acontecido antes: para vencer as dificuldades houve uma nova revo-
lucdo e como o sistema da caca e da colheita deu lugar a agricultura
e criaco, esse ultimo cedeu lugar & industria. Foi a revolugéo indus-
trial do século XIX que ultrapassou novamente as barreiras que difi-
cultavam o crescimento, contra as quais a populacdo pressionava in-
tensamente, Mas, novamente, o crescimento espetacular proporcionado
pelo declinio da mortalidade, devido ao progresso econémico e aos avan-
cos tecnologicos no setor médico sanitario, a populagdo vem exercendo
suas pressoes, desta vez nféo apenas sobre os recursos naturais mas
também sobre a qualidade do meio ambiente. Novamente surgiu um
3. Malthus nfo sob forma de um homem mas de um corpo de dou-
frina — o neomaltusianismo — que prega a contencéo do crescimento
demografico como solucio para os problemas mundiais. As pressdes de-
correntes do aumento da populacdo vem sendo consideradas como res-
ponsaveis pela situagdo cadtica em que se encontra o mundo como um
todo. Resta saber se, como no caso dos dois Malthus anteriores, uma
nova revolugdo tecnolégica serd capaz de superar as dificuldades tor-
nando inoperantes as razdes que levam a sugerir a contencfo do cres-
cimento demografico. Creio que todos concordam em reconhecer o po-
der quase milagroso da tecnologia e que a amplitude, a intensidade, a
capacidade e suas caracteristicas multiformes sdo absolutamente im-
previsiveis. Podemos dizer que o movimento perpétuo, de qualquer es-
pécie, néo podera ser conseguido pelo avanco tecnologico, porque ele con-
traria um principio teérico da fisica, sobre cujas leis se assenta toda
a tecnologia passada ou futura. Mas, se alguma realizagdo ndo con-
traria um principio bdsico da fisica tedrica, é quase certo que o desen-
volvimento tecnolégico podera proporciona-la algum dia. O que é va-
lido no caso da fisica tedrica aplica-se também as ciéncias naturais.
Nao é necessario afirmar o mesmo para as ciéncias matematicas, ja que
tal afirmativa nfo teria sentido. Poderia, para demonstrar essa con-
clusdo, alongar-me em exemplificacoes, mas creio ser totalmente des-
necessario. Isso ndo quer dizer que todas as realizagdes sejam econo-
micas; mas, conforme as circunstancias, qualquer realizacio tecnologica
podera vir a ter carater econdmico. Consideremos a energia que a
Terra recebe do Sol, sob forma de radiacdo, principalmente na faixa
visivel. O saldo de 4,2 milhoes de toneladas entre a massa de hidrogénio
que a cada segundo o Sol transforma em hélio é integralmente trans-
formada em energia radiante, formando uma imensa esfera de energia
que se transmite pelo espago em torno do sol como centro. A 150 mithdes
de quilémetros do Sol essa imensa esfera de energia é interceptada pelo
nosso planeta, um ponto infimo sobre a esfera de energia que recebe
assim uma fracao infima daquela torrente de luz. Excetuada a energia
das marés (para a qual ainda contribui a gravidade solar), a energia
dos vulcdes e outras de menor importancia, a energia solar representa
mais de 99% do total da energia disponivel na terra, mesmo incluindo
a energia nuclear proveniente dos corpos fissiondveis e a energia que
algum dia sera obtida com fusio do hidrogénio pesado (deutério) exis-
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tente nos mares. A energia dos ventos é devida a diferenca de tem-
peratura das camadas atmosféricas provocada pelo sol; a energia hi-
draulica, produzida em ultima andlise pela evaporacdo das aguas que
alimentam os rios, a energia produzida pelos combustiveis f6sseis que
foram arvores e animais no passado — a energia contida nos vegetais
verdes, resultantes da fotossintese, tudo é, em ultima andlise, energia
solar. Por outro lado, todo alimento é de origem vegetal, comido dire-
tamente, ou através do animal que comeu vegetal, ou de um animal
que comeu outro animal que comeu vegetal. Na base da cadeia ali-
mentar estd sempre um vegetal, seja na parte solida da terra seja nos
mares, constituidos pelo fitoplanctons. A existéncia do homem est4, pois,
condicionada sob varios aspectos & energia do alimento produzido pelos
vegetais verdes através da fotossintese: o oxigénio que respiramos e o
alimento que comemos sdo necessarios para manter as funcdes orgi-
nicas e o esforco que temos de dispender. A vida &, por conseguinte, uma
das formas de manifestacio da energia proveniente do Sol. Todas as
demais fontes de energia na terra sio absolutamente despreziveis. Por-
tanto, se quisermos saber qual a populagdo que a Terra podera alimen-
tar teremos de perguntar mais exatamente qual a populacdo que o
Sol podera alimentar? O fluxo total de energia transformével em ali-
mento, se toda a terra fosse coberta de plantas verdes e os mares lim-
pidos para que a luz pudesse atuar sobre os fitoplanctons & imenso
em termos absolutos; 17,2 x 102° calorias s@o recebidas pela Terra dia-
riamente — uma fracdo infima da energia total emitida pelo Sol, Le-
vando em conta as varias perdas por reflexdo, difusfo etc., tomando em
consideragio o rendimento da reacdo fotossintética e, finalmente, que
somente 10% da energia do alimento é aproveitada pelo ser vivo, re-
sulta que, daquele total, apenas 3 x 108 calorias sdo aproveitadas pelos
seres vivos. Ndo poderemos esperar nada mais — a néo ser fragles
despreziveis — além dessa energia maxima disponivel, para manter a
nossa vida na Terra. Se elimindssemos fodas as demais espécies vivas e
o homem se alimentasse exclusivamente de vegetais — principalmente
de algas — com aquele total, & razdo de 2000 kKilo-calorias diarias
(adultos e criancas) a Terra poderia abrigar

3 x 108 = 15X 1012
2 X 10°

ou seja, 1 trilhdo e meio de habitantes. Mas isto seria assim se apenas
existisse uma 4unica espécie animal — o homem — e se o0 Unico bem
que consumisse fosse o alimento, Obviamente isso seria irrealizavel; em
primeiro lugar por questdes de espaco e, em seguida, porque nio seria
possivel eliminar todas as espécies animais tais como ratos, baratas,
répteis etc. Por outro lado, também nfo conviria eliminar espécies que
pudessem proporcionar ao homem uma dieta mais variada. Por fim,
algumas espécies tais como os péassaros, as borboletas etc. deveriam ser
mantidas porque alegram e embelezam o ambiente. Em seu livro Vida
e Emnergia, escrito ao tempo em que ainda era professor da Universi-
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dade de Boston — e ndo o escritor afamado que é hoje — Isaac Azimov
sugere que, para essas finalidades, deveriamos concordar em manter
outras espécies animais além do homem, de modo que apenas 10% do pe-
so total fossem atribuidos a espécie humana; isso reduziria a populacéo
maxima da Terra para 150 bilhdes de habitantes. O fato de estarmos
atualmente com 4 bilhoes néo significa haver a possibilidade de se man-
ter a atual taxa de crescimento de 2% ao ano, uma vez que em apenas 277
anos seria atingido aquele total — cerca do ano 2203. Por outro lado,
¢ 6bvio que a densidade de mais de 1000 habitantes por km? da parte
solida da Terra seria impraticavel. Incluindo os mares, ainda assim seria
necessario abrigar em média quase 300 hab/km? por toda a superficie
do globo. O que se pode concluir de tudo o que foi ditfo € que, antes
do alimento, h4 outro fator limitante que vai agir no sentido de conter
o crescimento da espécie humana; é o espaco: esse é um fator escasso,
de elasticidade extremamente reduzida, mesmo face aos mais fantas-
ticos progressos da tecnologia e da ciéncia. A tecnologia podera propor-
cionar mais comida; dificilmente dard mais espaco em condigoes satis-
fatérias.

Esse ponto mereceria uma discussdo mais ampla que infelizmente
levaria muito tempo. Basta salientar aqui o fato de que é impossivel
aumentar a populacio sem aumentar a densidade média e das aglo-
meracoes ja excessivamente povoadas. O aumento da densidade a par-
tir de certo ponto deteriora a qualidade da vida sob diversos aspectos.
Muito antes da densidade ser suficientemente elevada para faltar ca-
pacidade de alimentacfo, ela é bastante para tornar os individuos agres-
sivos e angustiados, como demonstram varios estudos em espécies
animais? e ftrabalhos realizados sobre a incidéncia do crime e
de varios males sociais3. Portanto, nfo se trata de discutir a pos-
sibilidade tedrica de abrigar as pessoas em edificios descomunais e
avancar sobre os mares, mas o fato real de que as consequéncias das
densidades elevadas sdo extremamente perniciosas e dificultam tremen-
damente a manutencéo de uma boa qualidade de vida. Assim, a escassa
elasticidade do fator espaco ndo reside na impossibilidade de sua exis-
téncia fisica, mas na relacdo direta com o superpovoamento € suas con-
sequéncias desfavoriveis, tanto para o espirito do homem como para
a qualidade dos servigos prestados e para o bem-estar em geral.

N&o se pode também raciocinar com a hipétese de uma migracéo
para outros planetas do Sistema Solar. Essa possibilidade teérica cer-
tamente vird a ser uma realidade algum dia. Mas muito antes os pro-
blemas de populacio da Terra terdio de ser resolvidos. Na atualidade,
segundo calculos da NASA, podemos concluir que para se transportar
apenas 2 ou 3 dias do crescimento demogratico do nosso Planeta, seria

2 CALHOUN, John B Densidade de populacdo e patologia social In: A ciéneia social num
mundo em crise; textos do Scientific American. Introdugdes por Garreett Hardin, tra~
ducfio do Piof Dante Moreira Leite S#o Paulo, Perspectiva, Ed da Universidade de Sé&o
Paulo, 1973

3 MADEIRA, Jofio Lyra Poluicdo psicossociel In: Superintendéncia de Recursos Naturais e
Meio Ambiente Recursos Naturais, meio ambiente e poluicdo Rio de Janeiro, IBGE,
Diretoiia Técnica, SUPREN, 1977, 2v, il (Série Recursos Naturais e Meio Ambiente, 2)
(Especialmente o item 23).
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necessario consumir todo ¢ produto bruto gque nele se produz durante
um ano inteiro. E ainda que, dentro de 200 anos, fosse possivel, a custo
razodvel, exportar todos os excedentes demograficos para a Lua e Mar-
te, isso nos daria, se fosse mantida a tara de crescimento de 2% ao
ano, apenas mais uns 35 ou 40 anos de folga. Nesse curto periodo aqueles
dois corpos celestes estariam tdo lotados quanto a Terra. Além do mais,
como dissemos, ndo é possivel esperar 200 anos; temos que agir mais
depressa, porque os problemas demograficos sio muito mais prementes
e exigem solucdo rapida, tanto mais quanto a populacéo, em seu cres-
cimento, como qualquer massa em movimento, possui uma certa inér-
cia. Se hoje, nesse momento, por um milagre celeste, a taxa liquida de
reproducdo da populacéo da Terra — que é da ordem de 2 — fosse redu-
zida ao valor de reposicdo — isto €, fosse reduzida a metade — ainda
assim, tal como um automoével ou um trem que, depois de freiado con-
tinua a andar durante algum tempo percorrendo, antes de parar, um
espaco tanto maior quanto maiores forem a velocidade e a massa, a
populacio da Terra continuaria a crescer durante uns 50 ou 70 anos,
segundo os estudos de Keyfitz ¢, e atingiria pelo menos uns 6 bilhdes
de habitantes. E tudo isso, repetimos mais uma vez, se a fecundidade,
por verdadeiro milagre, se reduzisse tdo drdstica e rapidamente como se
supds acima. Mas a taxa de reproducdo certamente levard ainda muitos
anos para se reduzir ao valor de reposicdo, de modo que o crescimento
da populacido ainda permanecerd por muito mais tempo e superara,
de muito, a casa dos 6 bilhdes. Com os dados existentes, de 1890 a 1970,
fizemos uma projecdo com base em uma curva de crescimento decor-
rente dos trabalhos de Volterra sobre a teoria matemaética da luta pela
vida, e a populacio limite obtida para a Terra foi de 16 bilhoes de ha-
bitantes, o que daria, considerando-se apenas a parte solida, uma den-
sidade média superior a 110 hab/km?2.* Imaginemos o que seriam, numa
situacfo como essa, a ilha de Manhattam — que j& abriga atualmente
mais de 30000 habitantes por km?, e, de modo geral, todas as grandes
cidades, muitas delas ligadas continuamente e transformadas em uma
unica e gigantesca megalépolis disforme, com varias dezenas de milhdes
de habitantes, talvez centenas de milhoes.

Como vimos, a populagdo do mundo estéd vivendo um periodo anor-
mal de “explosdo”. A geracdo atual se encontra praticamente no centro
desse periodo que, em termos de duracio da espécie, constitui apenas
um breve momento, mas de conseqiiéncias possiveis tdo dramaticas e
graves como as de uma explosio real. Felizmente o homem ji tomou
consciéncia desse fato, o que constitui a base para o inicio de uma
acdo vigorosa e conjunta. Mas é necessario evitar uma falacia que
infelizmente pode prejudicar e dificultar a solugdo dos problemas mun-
diais. Essa faldcia muito difundida é a de que o controle da popula-
céo é por si s6 capaz de preporcionar uma reducdo das pressoes sobre os

¢ KEYFITZ, Nathan. On the momentum of population growth Demography, Michigan, 8 (L):
71-80, fev 1971

* A densidade atual é inferior a 30 hab/km?
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recursos naturais e o meio ambiente. No entanto, esse controle popula-
cional pode produzir um efeito exatamente contrario. Ele s6 produzira
o efeito desejavel se for acompanhado de uma mudanca radical na filo-
sofia de vida por parte do homem. Deixando de lado os recursos natu-
rais, que serdo analisados em outra conferéncia deste ciclo, vamos con-
siderar somente as condigGes de meio ambiente. O nivel de poluigéo
depende mais do nivel e caracteristicas da atividade humana do que do
ndmero de habitantes. Em média um homem de um pais economica-
mente desenvolvido, com todo o seu complexo equipamento produtivo,
introduz no meio ambiente pelo menos 50 vezes mais elementos polui-
dores do que um pobre coitado da Somalia, de Rwanda, do Mali ou da
India. A reducfo da pressdo poluidora sobre o meio ambiente depen-
deria muito mais do declinio da natalidade da Alemanha ou dos Esta-
dos Unidos do que daqueles e de muitos outros paises africanos e asia-
ticos. Do ponto de vista da poluicéo, é como se os Estados Unidos tives-
sem uma populacdo 16 vezes maior do que a da India e um total de
nascimentos 6 vezes superior. Nesse sentido — isto é, no sentido das
pressdes sobre o meio ambiente — os paises superpovoados néo séo a
India, o Paquistdo ou a Indonésia mas os Estados Unidos, a Alemanha
ou o Reino Unido. De fato, em termos de pressdes poluidoras, as popu-
laghes desses paises correspondem, respectivamente, a 10 bilhdGes, 2
bilhdes e 1 bilhdo de Indus, ao passo que a India contribui apenas uns
650 milhdes, com tecnologia menos avancada. Esses célculos ainda re-
presentam, portanto, limites inferiores, uma vez que supuzemos o mes-
mo fator de poluicdo, por unidades de produto, na India e naqueles
paises muito mais intensamente capitalizados e dotados de uma tecno-
logia extremamente avancada. E ébvio que o declinio da natalidade
e a contencfo do crescimento demografico nos paises subdesenvolvidos
é altamente desejavel a fim de reduzir os efeitos maléficos de diversos
componentes da qualidade de vida. E nesse sentido & extremamente
importante a educacio sexual e o acesso aos conhecimentos e métodos
anticonceptivos. Creio mesmo que se deveria dar uma importancia es-
pecial & pesquisa cientifica e tecnoldgica nesse campo. E inadmissivel
que o homem com a sua tecnologia avangada, capaz de explorar os fun-
dos dos mares e a profundeza dos espacos, de ir a Lua e a Marte, de
produzir o raio laser, a bomba de néutrons — versdo moderna do raio
da morte — n#o possa encontrar uma solucdo para o anticonceptivo
perfeito, capaz de neutralizar a agdo de um Unico espermatozdide que
consegue penetrar no 6vulo dentre os bilhdes que séo produzidos no
intercurso sexual e que terminam morrendo naturalmente. E preciso
que todo jovem, ao chegar & idade adulta, saiba fazer isso, e deseje,
aceite e compreenda a necessidade de fazé-lo a partir do 2.° filho. O
resultado serd a contencio do crescimento demografico pela vontade
prépria dos casais. Isso exigiria naturalmente, além dos conhecimentos
completos sobre o fendmeno da reproducio por parte dos casais, da
existéneia do anticonceptivo perfeito (adequado a cada casal) e um
sistema de incentivos e desincentivos que funcionasse como “feed-back”,
e assegurasse uma fecundidade compativel com a mortalidade, ao nivel
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de crescimento desejavel. Num futuro distante esse nivel é o de taxa 0,
e para l4 temos que caminhar como objetivo final, mantendo em cada
instante, sempre que possivel, a taxa 6tima de crescimento. Talvez pos-
samos um dia condicionar o crescimento da populacdo, pela regulagem
indireta da fecundidade, as possibilidades reais que tivermos para cons-
truir novas escolas, novas moradias, ampliar os servigcos existentes, em
lugar de proceder ao contrario como é praxe atualmente. Do mesmo
modo, a distribuicfo espacial da populacéo ndo deve comandar os inves-
timentos regionais, mas, ao contrario, os investimentos, recursos e ne-
cessidades de méao-de-obra locais para uma vida de alta qualidade co-
mandardo as migracdes internas, inclusive as que se processam do
campo para a cidade, normais em uma sociedade em processo de desen-
volvimento.

Ha, todavia, um aspecto que caracteriza a falacia a que nos referi-
mos hé pouco. As teorias neomaliusianas sobre crescimento econémico
e populagio focalizam com muita insisténcia que o declinio da popu-
lacdo contribuird, por um lado, para diminuir a pressdo poluidora
sobre o meio ambiente e, por outro, para liberar recursos (pela reducio
da construcéo de novas residéncias, escolas, infra-estrutura basica etc.)
que poderao ser aplicados em investimentos econémicos de alta renta-
bilidade capazes de contribuir para o desenvolvimento econémico. Ora,
dado o fascinio dos povos subdesenvolvidos pela expressdo magica “de-
senvolvimento econdémico”, a idéia é atraente. Ha, todavia, uma falacia
que resulta do fato de se deixar de lado a incompatibilidade que existe
para se realizar simultaneamente aqueles dois objetivos, pelo menos em
carater geral. O bem-estar da humanidade principia no estdmago. Mas
depois de atendidas as necessidades bésicas de alimento, abrigo e mo-
radia, a pauta de consumo comeca a ficar cada vez mais sofisticada
A medida que se enriquece nfo apenas surgem novas necessidades, cada
vez mais exéticas, como as antigas se diversificam e se ampliam. Os de-
sejos humanos séo ditados agora pela fantasia, pelo fascinio do “status”,
pela forca magnética do poder. A experiéncia demonstra que embora
o homem n#o seja voraz com relacdo aos bens essenciais, ele é real-
mente insaciavel e dotado de extrema voracidade com relacdo aos bens
supérfluos. E toda essa voracidade é induzida e alimentada por um sis-
tema de propaganda organizada, de extrema potencialidade, para o qual
sdo destinados recursos verdadeiramente fabulosos, a maioria dos quais
constituem verdadeiro desperdicio, destinado a promover uma torrente
de outros desperdicios. Para vender toda essa imensa variedade de pro-
dutos, onerados com a carga consideravel dos desperdicios cometidos,
é necessario criar sempre novas necessidades, ampliar a pauta de con-
sumo, freqlientemente com produtos idénticos diferindo apenas nos no-
mes e nas embalagens, tais como produtos de beleza, — “sprays”, cos-
méticos e outros — cigarros das mais variadas marcas, todas preju-
diciais & saude, e todos apresentados sob o fascinio do elevado “status”
social, de dominio sobre o sexo oposto, de homens vitoriosos na vida
Ao lado desses aspectos ainda temos que acrescentar o inominavel des-
perdicio da corrida armamentista, das guerras permanentes, destruindo
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vidas e destruindo bens que foram produzidos anteriormente, para no-
vamente produzi-los, destruindo-os em uma nova guerra, na qual tam-
bém s&o consumidas um sem numero de vidas humanas. O transporte
individualizado — principalmente o urbano — num sistema absurda-
mente ineficiente, mas altamente sedutor, proporcionado pelos automo-
veis imensos transportando um ou dois passageiros, desperdicando es-
paco com seu tamanho e gasolina com seus 200 cavalos de poténcia.
Por outro lado, as modas sofisticadas induzindo & mudanca freqiiente
dos vestudrios, ao uso abusivo dos cosméticos e “sprays”, ao uso de com-
ponentes posticos, além da aparelhagem numerosa para fazer a barba,
para controlar a televis@o & disténcia ete., tudo isso em propor¢éo cada
vez maior, cada vez mais diversificada, cada vez mais sofisticada, cada
vez mais imposta pelos hébitos forcados. B essa sofisticacdo em muitos
paises se estende aos animais de estimacio — cies, gatos e cavalos de
corrida — que recebem racgdes variadas com alto teor de proteinas, além
de ter direito a casas, assisténcia médica, e varios outros servicos e
bens que, em muitos paises, ndo sdo acessiveis sequer a grande maioria
da populacdo. Na realidade a fome no mundo néo é devida a limitactes
naturais da capacidade de producgdo da Terra, conforme ja salientamos,
mas a limitacdes decorrentes de uma estrutura errada do sistema pro-
dutivo orientado segundo interesses que nem sempre, ou quase numnca,
coincidem com os mais altos interesses sociais. Se se conseguir conter
o crescimento da populagdo e a essa contencdo corresponder uma libe-
racio de recursos para ampliar a capacidade de producéo, a persisténcia
da mesma filosofia da vida, dominada pelo fascinio do aumento do
produto bruto, dentro da atual orientacéo do processo econdmico onde
os bens mafteriais, o “status” social e o poder politico constituem as
divindades maximas dos povos, o resultado poderé ser altamente desas-
troso. A voracidade humana pelos bens supérfluos, alimentada pela pro-
paganda e pelo fascinio do desenvolvimento econdmico com base no au-
mento do produto bruto, orientara os recursos liberados para a industria-
liza¢8o macica e rapida daquelas regides que ainda néo contribuem pon-
deravelmente para a poluicdo da Terra. A destruicdo em maior escala
das florestas onde elas ainda existem, o asfaltamento da terra, e a
deterioracéo crescente dos rios e mares sera uma conseqiiéncia natural
desse processo em larga escala. Assim, o declinio da intensidade do
crescimento da populacio devera ser seguido de uma mudanca essen-
cial do sentido e da filosofia da vida, onde o desenvolvimento econdémico
signifique realmente um processo de elevacfo do bem-estar da huma-
nidade Conforme demonstramos em nosso trabalho “A Qualidade da
Vida Urbana — um problema do passado ou do futuro?” publicado na
colecdo de Estudos de Demografia Urbana, editado pelo IPEA, o de-
clinio da intensidade do crescimento demografico contribuira realmen-
te para aumentar a poluicdo se o indice de poluicdo por unidade de
produto nfo sofrer uma reducéo capaz de compensar o agravamento de-
corrente da intensificacio, em novas &reas, dos processos industriais
existentes. E todos nés temos umia experiéncia vivida em todo o passado
recente da humanidade de como é dificil, em virtude da prépria estru-
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tura econdmica em vigor, uma alteragdo radical dos processos tecno-
légicos nos quais estdo alocados recursos fabulosos. Ndo s6 é dificil
mudar toda uma estrutura econdémica em pleno funcionamento como
os interesses que orientam a alocac@o de recursos poderdo dificultar a
adoc@o de processos tecnolégicos economicamente menos produtivos, po-
rém menos poluidores. Assim sendo, podemos imaginar o que podera
esperar a nossa Nave Espacial se as populacdes subdesenvolvidas da
Africa, da Asia e da América Latina se juntarem aos Estados Unidos,
a Europa e ao Japdo, na tarefa de poluir os mares, os rios, a atmosfera
e destruir o ambiente natural. '

Resumindo os pontos examinados até aqui podemos concluir:

a) Que a populacdo da Terra estd passando por um periodo de
crescimento extremamente rapido que sé6 pode perdurar por um tempo
extremamente curto em termos de duracdo da espécie. Estamos pois
vivendo um momento efémero de carater excepcional.

b) Em conseqiiéncia desse crescimento excepcionalmente rapido,
as atividades humanas vém exercendo uma presséo extremamente forte
e prejudicial sobre os recursos naturais, o meio ambiente e as compo-
nentes sociais que determinam a qualidade da vida.

c) o declinio da mortalidade e da natalidade que ocorrerdo em
futuro breve (considerado em termos de duracéo da espécie) fardo com
que a taxa de crescimento demografico volte ao seu valor normal pré-
ximo de zero, como foi no seu longo passado, ou mesmo Zero como
serd no futuro, pelo menos se considerada em periodos de longa du-
racdo. A fecundidade e a mortalidade sdo dois processos que agiram no
passado em sentidos diferentes: o declinio da fecundidade teve como
conseqiiéncia o envelhecimento da populacdo, ao passo que o declinio
da mortalidade contribuiu e ainda contribui hoje, pelo menos em paises
subdesenvolvidos, para rejuvenescer a populagdo, contrabalancando, até
certo ponto, o processo anterior. No futuro os dois processos agiréo
porém em conjunto no sentido tinico de envelhecer a populacdo de modo
que o que ocorrerd em todos os povos é uma baixa propor¢éo de jovens
e uma proporcéo de pessoas acima de 65 anos que podera atingir valo-
res extremamente elevados em comparacdo com os atuais. Todavia, os
problemas dai decorrentes, compensados em parte pelo aumento da vida
saudavel e pela ampliacio da juventude do homem, constituem questdes
ainda relativamente distantes. Muito mais prementes sdo os proble-
mas que decorrem do tipo predador das atividades humanas associadas
ao crescimento atual. O declinio desse crescimento nos préximos decé-
nios deve constituir a oportunidade Unica para consertarmos os erros
do passado e evitar dificuldades futuras talvez insuperaveis.

d) Se a contencdo do crescimento demografico constituir apenas
um meio de liberar recursos para intensificar nos paises subdesenvol-
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vidos a industrializacdo macica dentro dos atuais padrdes tecnoldgicos
e submetidos & filosofia do crescimento do produto bruto, como enti-
dade maxima para o desenvolvimento econémico, entdo a conseqiiéncia
fatal serd o agravamento do mal proporcionado pela atividade humana
contra os recursos naturais, o meio ambiente e a qualidade da vida. E
indispensavel reformular a filosofia do progresso, com base no bem-estar
social e n2o apenas na posse de bens materiais supérfluos, para os quais
o homem tem sido extremamente voraz.

e) A fome no mundo nfo decorre da impossibilidade de se ali-
mentar a atual popula¢cdo ou uma populacdo até 3 ou 4 vezes maior,
desde que se reduza o tremendo desperdicio na producfo de bens ind-
teis e se oriente a producfdo em um sentido mais racional e mais hu-
mano. O planejamento familiar, precedido de uma so6lida educacéo se-
xual e do acesso aos conhecimentos e métodos ligados & reproducéo
muito contribuird para o bem-estar, com uma terra mais livre dos
excedentes demograficos que seu espaco limitado ndo permite abrigar
sem graves inconvenientes. Nesse mesmo contexfo se insere um progra-
ma de descentralizacdo urbana que constitui um meio de limitar os
tamanhos das cidades, evitando as grandes concentracdes que atual-
mente existem. Um pais pode dispor de uma grande area e no entanto
estard superpovoado se a populacio estiver concentrada em grandes
cidades que poderdo constituir menos de 1/10 da sua area total Se o
homem for realmente humano e racional, a populagdo da Terra terd
de ser contida por problemas de espaco. Se a fome, a deficiéncia ali-
mentar e a miséria comecarem a interferir — se é que ja néo comeca-
ram — antes de entrarem em cena as limitacoes do espago, seréa porque
a falta de senso, de sentimento humanitario e a magia do PIB terdo
desviado o sistema econdémico-social do seu melhor caminho para aten-
der a voracidade que inspiram os bens supérfluos. Esse ¢ um risco ainda
nédo afastado, mas que podera sé-lo se a capacidade produtiva do nosso
planeta vier a ser bem aproveitado. £ nesse sentido, e nfo como patrias
de migracgdes terrenas, que os demais planetas poderdo ser de grande
utilidade em futuro préximo Podemos explord-los em nosso beneficio,
sem esquecer, porém, a legitima hierarquia das necessidades humanas
sem distincdo de nacionalidade, raca, cor, religido etc.

Examinaremos agora, de forma sumaria, o caso do Brasil. Pais de
grande extensdo (8,5 milhdes de km?), baixa densidade demografica
(13,6 hab/km?) e rapido crescimento demografico (2,8% ao ano) po-
deria, nesse ritmo, dobrar sua populagdo cada 25 anos. Os principais
argumentos utilizados até aqui para justificar o rapido crescimento
entre os seus defensores tém sido-

a) a necessidade de um mercado interno volumoso.

b) a necessidade de ocupar os imensos vazios da Amazodnia e do
Brasil Central
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E 6bvio que aqueles que utilizam esses dois argumentos também
consideram o aumento do produto interno bruto como objetivo basico
da economia e do desenvolvimento econémico. Sem fazer uma analise
do que isso pode significar em termos de bem-estar coletivo — o que
na realidade é muito pouco — ainda assim os dois argumentos nio
tém a forca que seus defensores lhes emprestam. E é duvidoso, por
exemplo, que a destruicdo de riquezas naturais — ou mesmo produzi-
das pelo homem (como, por exemplo, museus de arte substituidos por
apartamentos de luxo) — para instalar uma fabrica e produzir bens
materiais que o homem cobica aumente a rigqueza nacional e muito
menos o bem-estar. Simplesmente o produto bruto ndo inclui no seu
passivo as riquezas destruidas e os danos causados & atmosfera e ao meio
ambiente. Mas, mesmo pondo de parte esse aspecto, os dois argumentos
séo falaciosos.

Em primeiro lugar, os maiores mercados do mundo ndo sdo, por
exemplo, a China e a India — os paises de populacdo mais volumosa —
mas muitos outros de populagio muito mais modesta. Por outro lado,
considerando-se o produto interno bruto, paises como a Suica e a Di-
namarca (para citar apenas dois) 200 vezes menores do que o Brasil
em territério e cerca de 20 vezes menores em populacdo possuem renda
“per capita” 7 vezes maior do que o Brasil. O Canadé, maior do que
o Brasil e com populagéo 5 vezes menor possui uma renda “per capita”
8 vezes superior. A Suécia, 20 vezes menor e com uma pequena popula-
cdo de apenas 8% da nossa, possui também uma renda “per capita” 8
vezes maior. Enquanto isso, a India, com 600 milhdes de habitantes, ¢
um mercado interno paupérrimo porque a renda “per capita” é de apenas
20% da do Brasil. Mercado quer dizer poder de compra, € mais vale
um grupo relativamente pequeno de pessoas de alta renda do que um
grande numero de habitantes miseraveis, embora, é 6bvio, um certo
tamanho minimo de populag@o possa favorecer a implantagéo de um
grande mercado, ndo sendo, todavia, o elemento decisivo e podendo va-
riar entre amplos limites. Na realidade, existe por trés da politica bra-
sileira — face ao crescimento desordenado do mundo — o receio de
que algum dia os paises superpovoados possam vir a pressionar os pafses
vazios, em nome de principios humanitérios, com o objetivo de ocupar
seu territério desocupado. A imigracdo habilmente localizada poderia,
juntamente com sua descendéncia, exercer esse papel melhor do que
os nascimentos. Possivelmente até seria menos onerosa ja que seriam
produtores desde logo, sem o longo periodo em que o individuo é apenas
consumidor antes de atingir a idade adulta.

Aqui aparece o 2.° argumento: as taxas altas de natalidade termi-
naréo por povoar os vazios possivelmente cobigcados no futuro por outros
povos. Sim, esse povoamento geral aconteceu na india, na Indonésia,
no Paquistdo e em muitos outros paises superpovoados que, apesar disso,
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foram dominados e que nédo constituem exemplos a imitar. Muito antes
de povoar a Amazonia, uma natalidade elevada terminara por encher
o Sudeste e 0 Sul de amazonenses e seus descendentes. Pode-se povoar
até um deserto como o fez Israel, mas nédo a custa de natalidade apenas
e sim de alta tecnologia e das inversdes macicas. Ndo hé condicdes, no
Brasil, de povoar-se a Amazdnia siraplesmente mantendo altas taxas
de natalidade, a menos que as densidades no Sul, Sudeste e Nordeste
atinjam valores tais, e as condicGes se tornem téo dificeis e indesejaveis,
que se torne preferivel procurar novas terras. Mas entdo a densidade
demografica excessiva dessas regides j& as terd transformado em re-
gides inabitaveis de expulsdo a ponto de ser preferivel tentar a vida
na floresta desértica da Amazénia. Um simples exemplo esclarecera
isso.

A taxa de natalidade do Nordeste brasileiro é mais alta que a do
restante do Brasil, mas o seu crescimento é mais lento. Assim, em 1872,
a participacdo do NE na populacio brasileira era de 46,7%. Essa parti-
cipacdo em cada recenseamento seguinte era menor. Em 1920 ja repre-
sentava somente 36,7%; em 1940 apenas 35,0%; em 50 s6 34,6%, em
60 j& descera para 31,6% e em 1970 baixara para 30,34%. Levando-se
em conta as taxas de imigracéo do NE para o restante do Brasil (RB)
e do restante do Brasil para o NE, é facil estabelecer, na hipotese de
permanéncia dessas taxas, qual serd a participacdo do NE no total do
Pais para que a diferenca dos nascimentos e as correntes NE—>RB € de
RB—NE fiquem equilibradas. Um célculo simples mostra que isso so
se daria quando a participacio do NE na populacdo do Pais atingisse
3,1%. Enquanto essa baixa proporcdo ndo for atingida as saidas do
NE para RB superardo as do RB para o NE, o suficiente para que a
sua participacdo continue a diminuir. Assim a alta natalidade do NE
tera como conseqiiéncia a invasdo do Sul e Sudeste (incl. S. Paulo)
por nordestinos e seus descendentes e o esvaziamento do NE. Esse exem-
plo é bastante para mostrar que a taxa de crescimento elevada néo é
suficiente para povoar os vazios de uma regifo. Na realidade, nesse
caso a hatalidade alta do NE estd4 povoando o restante do Brasil.

Ja nos referimos ao fato de que as populagdes possuem uma certa
inércia, e como qualquer massa em movimento deve ser freada muito
antes de atingir o ponto em que deva parar. Dissemos que se a fecun-
didade repentinamente decrescer até atingir o nivel de simples repo-
sicdo (taxa liquida de reproducdo igual a unidade) o pals continuarg a
crescer durante muito tempo (50 ou 60 anos) e atingird uma populacio
60 ou 70% mais elevada. Ao que eu saiba, o pais que conseguiu reduzir
a taxa liquida de reprodugéo no menor prazo (cerca de 15 anos) foi
o Japdo. Sob o aspecto da fecundidade ele est4 atualmente em pé de
igualdade com a Europa Ocidental. S6 que essa ultima ja “acionou os
freios” héa mais de 100 anos e o Japao s6 agora o fez. O quadro a
seguir indica a situagio comparativa.
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MEDIDAS RESUMO E RUDIMENTARES ESTABELECIDAS PARA O
JAPAO E EUROPA OCIDENTAL, 1970/1975, E A COMPOSICAO DAS
POPULACOES POR IDADES CALCULADAS PARA 1970

- EUROPA
MEDIDAS JAPAO OCIDENTAL

Medidas resumo

Taxa bruta de reprodugio 1,05 1,04
Esperanca de vida ao nascer 73,3 71,8
Taxa liquida de reprodugéo 1,02 1,00
Medidas rudimentaies (x 1 000)
Taxa bruta de natalidade 19,2 14,6
Taxa bruta de mortalidade . 6,6 11,1
Taxa de crescimento vegetativo 12,6 3,5
Composicio etdria percentual
Todas as idades . 100,0 100,0
De 0 a 14 anos 24,0 24,0
De 15 a 44 anos 50,9 41,4
De 45 a 64 anos 18,1 21,7
De 65 anos e mais 7,0 12,8

FONTE: FRIAS, Luiz Armando de Medeiros Aspectos Demograficos do Brasil Conferéncia feita na
Escola Superior de Guerra Naval em 6 08 7

O que se conclui desse quadro? E que tanto o Japao como a Europa
Ocidental tém fecundidade ao nivel de reposicdo (1,00 para a Europa
e 1,02 para o Japdo). Mas, enquanto a populacio da Europa pratica-
mente ja se deteve, com uma taxa de crescimento tdo somente de 3,5%,
o Japao continua a crescer & razdo de 12,6%. Por que? Por causa da
inércia de que falamos. Vejamos como se origina e qual a causa dessa
inércia. Examinemos a distribuicdo por idade, na classe 15 a 44 anos
onde a mortalidade é muito baixa. No Japéo, 50,9% da populacio se
encontrar nessa classe, a0 passo que na Europa s6 41,4%. Ao contrario,
25,1% no Japdo e 34,5% na Europa tem mais de 45 anos, quando a
mortalidade comeca a aumentar. Além dos 65 anos, classes de alta
mortalidade, h4 somente 7% da populagdo no Japio e 12,8% na Europa.
Assim, torna-se clara a situacdo. Os elevados contingentes nascidos ha
mais de 15 anos no Japéo, quando a fecundidade era elevada, se encon-
tram, atualmente, nas idades reprodutivas (15 a 50 anos), ao passo que
na Europa hd muito mais tempo a fecundidade & baixa e apenas 41,4%
estd nessa faixa etaria. Embora o numero de filhos por mulher seja o
mesmo na Europa € no Jap#o, hd muito mais mulheres (23% mais) no
Japéo do que na Europa dentro da faixa etaria fértil. Assim, a sua nata-
lidade é mais elevada porque hd muitas mées e ndo porque cada méae
tenha muitos filhos. Mas a mesma causa — isto é a fecundidade alta
no passado — faz com que a distribuicdo por idade no Japéo seja favo-
rével a uma taxa bruta de mortalidade pouco elevada; em particular,
pelo fato de haver apenas 7% de pessoas acima de 65 anos em com-
paracio com quase 13 na Europa. Com uma natalidade favorecida por
muitas mées e uma mortalidade reduzida por poucos velhos, a taxa de
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crescimento no Japéo é muito mais elevada do que na Europa. A inércia
provém do fato de que essa situacio permanecerd pelo tempo necessario
a que os contingentes numerosos de mulheres nascidos antes do mo-
mento que os “freios japoneses foram acionados”, passem pela faixa
etaria fértil e ultrapassem os 50 anos, o que representa um periodo
de meio século. Mas ainda decorreram 15 anos desde que os japoneses
comecaram a se empenhar até que a fecundidade ficasse reduzida ao
nivel de reposicdo (periodo recorde de rapidez entre todos os povos). Du-
rante uns 65 anos, a contar do inicio, a taxa continuaré portanto ainda
relativamente elevada e a populac@o continuard crescendo até pouco
depois do ano 2000. S6 ao fim desse periodo a “acdo dos freios” conse-
guird deter a massa populacional que atingird uma situacio estacio-
naria ou quase estacionaria, como é o caso da Europa Ocidental, mas
com um total de habitantes bem mais elevado do que quando todo o
processo teve inicio. Ainda se deve considerar que as criancas nume-
rosas nascidas de muitas maes, depois que a fecundidade ja era redu-
zida, constituirdo, por sua vez, muitos casais na geraco seguinte que,
mesmo com a fecundidade baixa, pelo fato de serem numerosos, terdo
ainda muitos filhos que na geracdo seguinte serdo, por sua vez, nume-
rosos casais. Assim a diminuicio da taxa de crescimento exige 3 ou 4,
geracOes para atingir os baixos niveis da Europa Ocidental, a menos
que a fecundidade passe bem abaixo do nivel de reposicdo, o que tam-
bém ndo é uma condicdo favoravel, pois a populagdo japonesa nio
poderia sobreviver em tais condigoes.

N&o sei de nenhum demégrafo, economista ou socidlogo que tenha
alguma vez feito o calculo da populacio Otima de qualquer pais. O
conceito de 6timo — seja econdémico seja potencial de qualquer na-
tureza — pode ser precisamente definido e conceituado. Mas a sua de-
terminagdo numérica é quase tdo impossivel que até o presente nin-
guém o fez, ou ao menos mostrou a possibilidade de fazé-lo. Podemos
apenas reconhecer, mediante uma analise adequada, se uma dada po-
pulacdo esta aquém do seu 6timo, ou se j4 o ultrapassou. Mas mesmo
nesse caso, se, por exemplo, uma populacio ja& ultrapassou o seu ta-
manho 6timo e continua a crescer, pode ocorrer que, em face de novas
descobertas fecnologicas inesperadas ou recursos desconhecidos, o 6timo
se eleve e ela passe a estar aquém do seu novo valor. Um conceito muito
mais recente e mais promissor é o de taxa détima de crescimento. Dada
uma populacdo — n.° de habitantes de um dado pais — trata-se de
determinar o ritmo de crescimento mais adequado, face as suas condi-
coes econdmicas tecnolégicas e a infra-estrutura disponivel. Ndo estou
afirmando que seja facil determinar essa taxa, mas é pelo menos muito
mais viavel e significativa do que qualquer tipo de 6timo de populacéo.
Muitos dados sobre economias de escala, vantagens sociais e outros as-
pectos favoraveis do crescimento deverdio ser analisados e pesquisados,
j& que sfo muito mais conhecidos os 6nus e encargos que o crescimento
proporciona. Do equilibrio entre vantagens e custos é que resultara o
ritmo ideal de crescimento. Hssa taxa, pelo menos a partir de certo
ponto, declinars forcosamente tendendo para zero. Esse é, todavia, um
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futuro ainda distante no caso do Brasil, mas néo tdo distante que
seja inutil tratar do problema desde ja. Com uma taxa liquida de
reproducdo de 2,5 — superior a do Japao quando comecou a ‘‘acionar
os feios” da populagdo — o Brasil ainda tem, no entanto, condi¢des
de crescer. Mas ndo se deve esquecer nunca o fato de que em matéria
de populacdo as metas devem ser fixadas com bastante antecedéncia
porque a inércia demografica constitui um fator inevitavel o irremo-
vivel na dindmica populacional, a menos que se adotem solugoes drés-
ticas socialmente condendveis ou praticamente irrealizaveis como, por
exemplo, a eliminacio de uma fracéo adequada das mulheres férteis por
amigracéo forcada, esterilizacdo obrigatéria, ou outros processos mais
violentos,

O Brasil, com sua alta taxa de cerscimento e a inércia natural
das populacoes a que nos referimos, tem uma distdncia a percorrer em
movimento gradativamente retardado até atingir a populagio ideal.
Mas tem a seu favor a experiéncia conhecida de outros paises e o maior
conhecimento atual da dindmica das populacOes. Para aproveitar essas
condicdes favoraveis, contando com a reducéo da mortalidade em relagdo
a qual ndo se admite alternativa, é necessario implantar, num programa,
de ensino integrado, entre a escola e a familia, a educacao sexual, o
conhecimento dos fendmenos da reproducéo, e as conseqiiéncias e alter-
nativas dos problemas demograficos da atualidade. Se ha um problema
importante na formacéo do jovem é o de saber programar uma familia
ideal, capaz de assegurar a integridade dos individuos e da espécie, sem
as consegliéncias graves e irreversiveis de uma educacgéo deficiente, de
condicbes sanitdrias inadequadas, e da alimentac@o parca, principal-
mente no que se refere & quantidade de proteinas ingeridas diariamen-
te, mais ificil de conseguir do que a cota de calorias de que cada um
necessita. Para isso é necessario, como foi afirmado pelo Brasil em
Bucarest — e parece estar comecando a incluir-se nos programas go-
vernamentais — todos os casais devem fer acesso aos conhecimentos e
métodos adequados a um planejamento familiar tdo perfeito quanto
possivel. O desenvolvimento econdmico bem planejado e de realizagio
controlada se encarregara de manter a familia ideal dentro dos limites
convenientes & coletividade. Os problemas de migracdo interna alta-
mente relacionados com a urbanizacdo devem ser tratados nfo apenas
nas regides de destino mas também no encaminhamento das correntes
migratérias e, principalmente, na modificagdo dos fatores que fazem
com que determinadas regides se constituam em locais indesejaveis, em
focos de expulsido, em origem de correntes migratorias em busca de
condicOees que 14 ndo encontram. Muita pesquisa devera ainda ser rea-
lizada neste campo a fim de permitir melhor distribuicdo espacial
da populacdo. Com isso se conseguira também facilitar o planejamento
urbano, seriamente sacrificado e comprometido com as correntes migra-
térias intensas que se dirigem para determinadas concentragdes ja so-
brecarregadas. A solucido do problema migratério — se existe — néo
serd conseguida se os estudos se concentrarem principalmente nas re-
gides de destino, deixando de parte as regides de origem.
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Por fim um udltimo apelo. O desenvolvimento econémico néo deve
constituir apenas um processo de aumentar o PIB. O PIB é uma media
que inclui parcelas indesejaveis e exclui outras de alto valor social. A
sua desmoralizacfio esté praticamente determinada com a colocagéo do
Kuweit e de alguns Emirados Arabes como os paises mais ricos da atua-
lidade. Mas a riqueza é de poucos e a pobreza continua de muitos. Uma
média sozinha pode lembrar aquele pobre homem que morreu afogado
em um riacho cuja profundidade média era de meio metro. Lembra tam-
bém que se colocarmos metade de um homem num congelador a —30
graus e a outra metade num forno a 80°, a temperatura média sera
de 25°; mas creio que, de maneira nenhuma, o nosso pobre homem tera
conseguido o seu ideal de bom clima. Toda a tecnologia moderna devera
sofrer uma reformulacdo na qual os problemas ecolégicos sejam inclui-
dos nos projetos de barragens, estradas, cidades, ... enfim em tudo
aquilo que o homem construa, modificando o meio ambiente. De outra
forma, podemos criar um mundo em que os homens comandem tudo
através de circuitos elétricos ou eletronicos sem sequer sair dos seus
apartamentos defronte de uma televisdo em prédios de 200 ou 300 an-
dares, isolados e sozinhos em um mundo lotado de seres humanos que
ndo se conhecem, condenados a nio mais ouvir o canto dos passaros,
o siléncio musical das florestas, o colorido variado das borboletas. Nesse
mundo ndo havera outros seres vivos a nféo ser 0 homem com seus
ambientes fechados de onde s6 poderfo sair munidos de suas mascaras
contra gases, tornando até o beijo as vezes impossivel porque néo po-
derdio tirar as mascaras. Isso é valido para o mundo como um todo. E
valido também para o Brasil, onde felizmente ainda h4 tempo de cor-
rigir os erros que os outros cometeram.
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METODO GERAL DE SOLUCAO
DE CERTO_TIPO DE SISTEMAS DE
EQUACOES NAO LINEARES
UTILIZADAS EM DELINEAMENTOS
EXPERIMENTAIS OTIMIZANTES
DE REGRESSAO POLINOMIAL
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1. INTRODUCAO

Tem-se evidenciado a importadncia dos “momentos do delineamen-
to” na teoria dos delineamentos experimentais otimizantes para regres-
sdo polinomial, e a determinacéio dos pontos de observacdo que satis-
fazem as condicGes otimizantes, expressas em termos dos tais momen-
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tos, levam-nos entdo & solucdo de sistemas de equacgOes nao-lineares,
para os quais ainda nio se haviam obtido métodos gerais de solucéo.

O presente trabalho aborda o tema acima, apresentando um mé-
todo de solucdo de certo tipo de sistemas de equacgdes nao-lineares. Em
resumo, o procedimento desenvolvido consiste em, através das proprie-
dades dos coeficientes e raizes de uma equacdo, reduzirmos a determi-
nacédo das solucdes do sistema nio-linear a obtencéo das raizes de uma
equacéo polinomial,

2. DO PROBLEMA E SOLUCAO

O problema que desejamos resolver consiste na solucéo do sistema:

z; 2+ . o2, =

2, 2 2
i R S

(1)

Bt 2t .o+ 2 =,

i. e., na determinacédo das raizes z;, Z,, ..., Tx, dum sistema de equa-
coes do tipo acima, onde temos n incoégnitas e n equagdes homogéneas
de graus respectivamente iguais & 1, 2, até n.

Para a solucdo em vista, consideremos primeiramente os seguintes
resultados referentes a polindmios e suas raizes. Dado um polinémio
de grau n, sendo @,, .. a,, 7, ..., 7, NUmMeros reais ou complexos.

. —1
apx” +a; 2"+ ...+ oa,

pelo teorema fundamental da algebra sabemos que o mesmo possui

7 solugdes ou rafzes, as quais denotaremos por 7y, s, . . ., Iy, Sendo a,, .
<evy Qu, Ty, ..., T, NUMeros reais ou complexos.
Construamos as funcdes elementares S;, Sg, ..., S, definidas por:

s;=r;+re+ ...+,

i

Sp

R A S
. ) (2)
s, =ri+rs+ .+

A partir da conhecida férmula de Newton, foi provado existir entre
os coeficientes a,, @,, ..., @, dum polindmio de grau = de raizes r,
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Te, ..., Tn € 88 funcoes elementares s,, s;, ..., S, acima definidas, as
seguintes relacOes lineares de aspecto triangular:

(Z081+a-1 =0

Qg Sz + a; Sy + 2&2 =0

GoSn 181+ . .+ ap_y8;+ na, =0
Fazendo a¢ = 1, a solucdo desse sistema linear é dada por:

a1=_81

ag = — (a;8; + s9)/2
(3)

Ap = — (al Sp—1 + GgSp—2 + + An—181 + ‘Sn)/n

Facamos, em seguida, com os valores dos lados direitos das equa-
¢oes do sistema (1), 8, = ¢4, 82 = €5, ..., Sy = C, € Obtenhamos em (3),
a;, @, ..., a,, em funcéo desses valores. Considerando agora a equacio
polinomial

4o . ta,=0 (4)

onde os coeficientes a,, a,, ... a, foram obtidos, como descrevemos aci-
ma, das relacées que existem entre os coeficientes e as raizes duma
equacédo polinomial e pelas operagdes descritas acima, segue-se que as n
raizes da equacdo polinomial (4) sdo as solucbes do sistema néo linear
(1). Temos, pois, resolvido o problema proposto, e sua aplicacio & Esta-
tistica seré vista a seguir.

3. APLICACOES

Box e Draper (1), em 1959, foram os primeiros a obter delienamen-
tos otimizantes em regressdio polinomial considerando um critério de
otimizacdo relacionado com o viés resultante do ajustamento dum po-
lindmio de grau mais baixo que o do modelo polinomial verdadeiro. Mais
especificamente, no caso de uma variavel independente supor-se que o
grau do modelo verdadeiro fosse um polinémio de grau £,

(@) = Bp + B+ . .+ B’
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definido num determinado intervalo [a, b], mas que o polindmio a ser
ajustado pelo método dos minimos quadrados fosse um polindémio de
grau s menor do que ¢:

@) =po+ B+ .. + pa°

O problema entao consiste na determinacdo dos pontos de obser-

vacdo Zi, %y, ..., T, €m [a, b] e nas proporcoes de observacoes, p;, P.,

.., D, & serem realizadas em cada um desses pontos, de maneira que
o viés quadrado médio fosse 0 minimo Ou seja:

Min / ' [By, () — n @) dx
(x,, ey xn) ’
D1, y Pn
David e Arens (2) consideraram oufro critério relacionado ao viés,

a minizacdo do maximo da funcéo viés quadrada no intervalo acima,
isto é.

Min Max [Ey, () — n,@)]° dz

(xI,..,a:n) 0 <5 <b
D1, » Pn

O problema da minimizacdo do viés quadrado médio acima men-
cionado foi resolvido totalmente pelos propositores, porém mais tarde
Jordan (7) propds e resolveu o problema mais geral, da minimizac¢éo do
viés quadrado médio com pesos. Por outro lado, David e Arens apenas
conseguiram resolver o caso mais simples do problema por eles pro-
posto, ¢ qual foi resolvido em toda a generalidade, mais tarde, por Jor-
dan (7).

A relacdo entre o acima e a resolucdo de sistemas néo lineares rea-
lizada no inicio consiste em que tanto as solucdes para a otimizacgdo
do viés quadrado médio, com ou sem peso, como a do maximo do viés
quadrado envolveram resultados em termos de momentos de delinea-
mentos.

Define-se momento de ordem k dum delineamento para regressdo
polinomial por,

1 7 I8 n
m=Xnat , N=Xmn
=1 1=1

As solucdes obtidas pelos autores acima consistem em fazer os mo-
mentos dos delineamentos até uma certa ordem igual a momentos de
distribui¢bes probabilisticas conhecidas. A determinacéio dos pontos de
observacdo é entdo obtida pela solugdo de sistemas de equacles nio
lineares do tipo resolvido na primeira parte deste trabalho. A titulo de
exemplo consideremos o0 caso a seguir.
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4, EXEMFPLO

Consideremos o caso em que desejamos determinar os pontos de
observacio de um delineamento otimizante do tipo minimax bias, isto
é, que minimiza o maximo da funcéo viés quadrado, como acima men-
cionado.

Supondo-se que o polindmio de grau maximo que estamos consi-
derando como razoavel para ajustar seja um polinémio de terceiro
grau. E suficiente que os momentos do delineamento até a sétima or-
dem sejam iguais aos momentos correspondentes de uma distribuicéo
beta Be (%, %), Jordan (7). Para delineamentos com 6 pontos sime-
tricamente localizados no intervalo de observagdo teremos, pelo acima
exposto, o seguinte sistema de equacGes nfo lineares:

2n; o 2ng o Zng o 1
N -+ N + N 2
27’)11 4 .Qng 4 27’!3 4 3
N z7 + i zp + N 3
2ng 6 2ng s, Mg o _ O
A G A T

onde Z;, X, T; e seus simétricos sdo os pontos de observacio.

Impondo a restricio adicional de mesmo nuimero de observacoes
em cada um desses pontos, apds simplificacdes, obteremos o seguinte
sistema:

3
tl+[2+t3='—2_
RN SR R (5)
tl+ 2+3 8
€ t‘?+t§l+t§§-=—§—g~,

onde z? = t,parai > 1, 2, 3.

Pelo que vimos anteriormente, utilizando as equacdes de transfor-
macdo (4), a partir de (5) obteremos a seguinte equagfo polinomial as-
sociada:

1 1

3 2

— —_— —_—— = 0

T x + 5 Z 3

Sendo suas solucdes aproximadas até a quarta decimal, respectiva-

mente z, = 0,9330, x, — 0,5 e x; = 0,0698, segue-se que os seis pontos
de observacio serdo suas raizes quadradas, i. é, = 0,96, == 0,71 e = 0,26.
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1. INTRODUCAO

Em artigo publicado no n.° 150 desta revista [7], o presente autor
demonstra que, além das ja conhecidas propriedades da matriz de cor-
relacdo para a determinacdo dos p; e R?, na andlise de regressdo linear
de minimos quadrados, ela se presta também ao calculo das estimativas
dos desvios padrdes dos ;. Conforme ainda mencionado no mesmo ar-
tigo, tal procedimento poderia, sob cerfas circunstancias, favorecer a
identificacdo da condicdo de multicolinearidade, ja que esta seria re-
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velada pelos valores das correlacoes lineares entre os diversos pares das
variaveis independentes que nada mais sdo que elementos da matriz
de correlacdo.

O presente artigo pretende expandir a andlise no que diz respeito
a esta ultima questdo. Para tanto, faremos uso de um resultado de-
senvolvido por FARRAR e GLAUBER [1], que permite demonstrar ser
a matriz de correlacdo também 1til na detectacdo de casos de multi-
colinearidade mais complexos. Por exemplo, para situacdes onde uma
varidvel independente é, aproximadamente, uma combinacio linear das
demais.

No item B faremos uma exposicdo suscinta sobre o problema da
multicolinearidade. O item C apresenta o teste sugerido por FARRAR
e GLAUBER para detecta-la. Finalmente, interpretaremos, no item D,
os resultados de um exemploilustrativo utilizado por FARRAR e
GLAUBER.

2. UMA BREVE EXPOSICAO SOBRE A CONDICAO DE
MULTICOLINEARIDADE

2.1 Definicao

Diz-se que hd um problema de forte ou fraca multicolinearidade
na analise de regressio se houver forte ou fraca correlacio linear entre
duas variaveis independentes, ou entre uma delas e as demais. Podemos,
entdo, concluir que multicolinearidade é uma questdo apenas de grau
e néo de espécie, pois ela geralmente existird entre os dados de um
estudo qualquer.

Perturbacdes graves para os estimadores de minimos quadrados
ocorrem apenas na presenca de forte multicolinearidade. E, pois, neste
contexto que utilizaremos aquele termo doravante

2.2 Consequéncias

Sabemos que na andlise de minimos quadrados o inverso da ma-
triz (X’ X) é um componente importante na determinacéo dos 6,-, e
suas variéncias. Com perfeita multicolinearidade (isto é, uma variavel
é uma combinacdo linear da outra, ou outras), o determinante de
(X’ X) é nulo e os p; sdo indeterminados. Naturalmente, para casos de
forte (mas nfo perfeita) multicolinearidade, aquele determinante assu-
me um valor numericamente pequeno. Como as variancias dos f; sdo
estimadas da matriz s* (X’ X)—? (onde s* é a varidncia estimada dos
disturbios estocésticos da regressdo), estas terdo, entdo, valores eleva-
dos. Conseqiientemente, os testes de hipoteses sobre os p; populacionais
nao serdo confiaveis. Dado serem os valores calculados de ¢ (distribui-
cdo de Student) necessariamente pequenos, dificilmente rejeitaremos
a hipotese nula.
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Além do mais os f§; serdo muito imprecisos, pois apresentaréo gran-
de sensibililade a mesmo pequenas variacOes nos dados-base da regres-
s#0. Sera, portanto, dificil isolar a influéncia relativa dos varios Xs e a
interpretacio do modelo ficard bastante prejudicada [3].

Se o objetivo for t4o somente o de previsdo, entretanto, e se acei-
tarmos a hipétese de que a estrutura dos dados nio tenha se alterado
sensivelmente para o periodo da previsdo, entdo a presenca de multico-
linearidade ndo deve causar problemas de majores consequéncias. A
imprecisdo dos f;, quando analisados individualmente, néo interfere,
necessariamente, com um possivel bom ajustamento global (medido pelo
R?) do modelo. Neste particular, alids, pode ser demonstrado [4] que
na presenga de multicolinearidade, apesar de os testes de significAncia
produzirem, normalmente, baixos valores para os t, calculados, estes
podem ser associados com um elevado valor calculado de F (distribuicio
de Fisher). E, como é sabido, sob a hip6tese nula, f§; = f, = p: = ..

.. = Br = 0, frequentemente testada, os valores calculados de F e R*
sdo relacionados: a um alto valor de um segue-se um alto valor do
outro [4].

Cumpre salientar ainda que, apesar dos problemas causados pela
multicolinearidade, os estimadores de minimos quadrados permanecem
nao tendenciosos

2.3 Solucoes

Diversas solucdes tém sido sugeridas para a quebra da multicoli-
nearidade. Dentre elas sobressaem: 1) Abandono da varidvel mais afe-
tada — entretanto, dependendo da importancia da variavel, esta solu-
cdo pode criar um problema de erro de especificagdo do modelo, com
conseqiiéncias talvez mais prejudiciais para os estimadores [4]; 2) Au-
mento do tamanho da amostra — quando viavel poderd aliviar o pro-
blema através de uma possivel mudanca na estrutura das inter-relacdes
dos X,; 3) Combinacdo de “Cross-Section” e séries temporais — a va-
ridvel causadora da multicolinearidade na série temporal tem o seu
coeficiente estimado com dados de uma “Cross-Section”. Este coefi-
ciente, em seguida, é substituido na série temporal e os demais coefi-
cientes séo estimados [10]; 4) Uso de componentes principais — esta
técnica permite extrair, das variiveis independentes, novas varidveis
que sdo ortogonais (nfo correlacionadas) entre si. Estas serfo entfo
utilizadas na anilise de regressdo, onde terdo os seus coeficientes esti-
mados pelo método dos minimos quadrados. Os coeficientes assim esti-
mados seréo substituidos no modelo inicial e nova estimacéo é efetuada
de tal maneira a produzir coeficientes para as vari4veis originais [6, 8];
5) Uso de “Ridge Regression” — esta técnica, que é de uso recente
[2], produz estimadores tendenciosos, porém dotados de varidncias me-
nores que aquelas produzidas pelo método dos minimos quadrados. A
sua vantagem principal é a de gerar erros quadrados médios (definidos
como: tendéncia ao quadrado -- varidncia [9]) dos coeficienfes, me-
nores que aquelos obtidos com os minimos quadrados.
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3. O TESTE DE FARRAR E GLAUBER

No artigo ja mencionado, FARRAR e GLAUBER demonstram que
sob as hipéteses de que a populacdo dos X, tem distribuicio normal
multivariada ! e s@o ortogonais, ento, para a amostra da regressdo,

a expresdo X? — — {n — 1 — % (2k + 5)} log. |R*| (onde 7 = ta-

manho da amostra; £ — numero de varidveis independentes; [R*| —
= determinante da matriz de correlacdo dos X, ou |R*| = M, (se usar-
mos a linguagem do nosso artigo anterior), tem distribui¢do qui-qua-

drada com v — é k (k—1) graus de liberdade. Como é facil de ve-

rificar |[R*| assume valores entre zero e um, conforme os dados amos-
trais apresentem caracteristicas de singularidade ou ortogonalidade
Portanto, se [R*| assumir um valor reduzido X* serd elevado, e isto
deve langar alguma suspeita de multicolinearidade. Porém, para uma
conclusdo mais cientifica teremos que comparar o valor de X? assim
calculado com o valor da distribuicdo qui-quadrada tedrica, a um dado
nivel de significincia e com os graus de liberdade mencionados acima
Sempre que o X? calculado for suficientemente maior que o X* teoérico
entdo aceitamos a existéncia de multicolinearidade, e passamos, entao,
a procurar identificar a variavel causadora daquela condicdo. O proce-
dimento normalmente recomendado é analisar tanto as correlacoes sim-
ples entre os pares dos X, como entre cada um dos X; e os demais
Mais sistematicamente, sugere-se que 0s R%, i =1, ... k (que sdo
os varios coeficientes de determinacéo da regressdo, considerando cada
um dos X,, por sua vez, como a variavel dependente e os demais como
variaveis independentes) sejam convertidos, sob a hipotese de ortogo-
nalidade, em valores Fi [3]. Os maiores valores de Fi mostrariam onde
0s problemas mais sérios se concentram. Para determinar-se quais os
fatores maiores responsaveis pela situacéo, parte-se para o célculo dos
coeficientes de correlagdo parcial entre os Xi, correspondentes aos altos
Fi, e os demais X, Estas correlacoes, quando submetidas a hipGtese
nula, sdo convertidas em valores ¢. Estes, por sua vez, indicardo onde
o problema é mais crucial [1 e 5]. A se¢éo abaixo esclarece melhor estas
questoes.

4. UM BREVE RESUMO DOS RESULTADOS DE UMA ESTIMACAO
DE FARRAR E GLAUBER

A equagao estimada com 96 observacoes produziu Y — 4,81 +
+0,34x, 4 040X, — 0,79X; - 0,05X, — 0,03X; 4 0,11X; — 0,16X,; R* =
= 0,80 (11,4) (54) (8,7 (0,5) (3,5 (2,50 (2,5) (F = 56 (va-
lores em parénteses sdo ¢ calculados)

1 Ou aproximadamente noimal multivariada
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Note-se que apesar de muitos dos coeficientes néo serem estatisti-
camente significativos, o valor de F mostra alta significAncia para o
todo. Conforme mencionado no item B, isto é caracteristico das situa-
coes envolvendo multicolinearidade. O teste apresentado no item an-
terior confirma a presenca desta: o valor calculado de X* = 261 é muito
superior ao valor teérico de X?, 5.0,y = 11,6. Parte-se, entfo, para o cal-
culo dos diversos R?; e correspondentes F;. Os maiores valores sdo R? =
— 0,76¢ RY% — 0,76 com F, — 47, F, — 47. Em seguida so determi-
nados os coeficientes lineares parciais entre cada uma destas duas va-
ridveis e as demais, bem como os correspondentes valores de £. Aqui os
malores valores sdo 7y — 0,68 e 156 = 0,50 com b, de — 8,77 e 5,51, res-
pectivamente.

A conclusdo é, pois, que a multicolinearidade é causada, principal-
mente, pelas interrelagdes entre X, e X;, e entre X; e X,.
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1. APRESENTACAO

A cidade de Séo José dos Campos é o principal ntucleo polarizador
da regido do vale do Paraiba no Estado de Sdo Paulo. Nela situam-se
importantes centros: financeiro, industrial, comercial, universitario.

Com essa polarizacdo ocorrem fortes movimentos migratorios, acar-
retando mutacbes rapidas nos problemas de moradia, de saneamento
bésico e outros.

Tendo em vista esses fatos e visando ao conhecimento da situacio
habitacional existente em Sdo José dos Campos, foi promovida pelo
CENPHA, por solicitacdo do Banco Nacional da Habitacdo, a presente
pesquisa, cujos resultados permitiram determinar diversas demandas,
niveis de renda, capacidade de poupanca e outros indicadores necessi-
rios a um programa habitacional para a cidade.

2. OBJETIVO DA PESQUISA

Os principais objetivos da pesquisa de mercado habitacional fo-
ram 0s seguintes:

a) definir a pretenséo das familias da cidade de S&o José dos
Campos em relagdo & aquisicdo da casa propria;

b) dimensionar a demanda habitacional, o mercado potencial e
a capacidade de pagamento mensal para aquisicio da casa prépria;

c) investigar o comportamento das familias em relacdo & possi-
bilidade de obtenc@o de financiamento através do Sistema Financeiro
da Habitacao.

Além desses objetivos investigaram-se ainda outras informacdes re-
lacionadas com o mercado habitacional (crescimento da populacio, dis-
tribuiclo da renda familiar, etc.).

A pesquisa foi realizada com base em amostra de 480 domicilios
correspondentes a 548 unidades familiares.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Os dados foram obtidos por amostragem probabilistica desenvolvi-
da em dois estagios, onde foram usadas trés subamostras interpene-
trantes.

O tamanho da amostra foi determinado de modo a possibilitar a
estimacgéo do total da populacio, do nimero de domicilios e da renda
média, com erros relativos de amostragem inferior a 10% a ainda de
proporgoes de atributos representando P = 0,20 com erros relativos de
20% e nivel de confianca de 95%.
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A fim de possibilitar indicacbes rapidas da consisténcia das esti-
mativas, os principais resultados sfo apresentados para a estimativa
basica, média das estimativas das trés subamostras, e para cada uma
delas separadamente Quanto mais préximas sdo as estimativas das
subamostras entre si maior confianga inspiram os seus resultados.

As estimativas dos coeficientes de variacdo foram obtidos de modo
rapido e aproximado, a partir das trés subamostras. H4 uma confianca
de 68% de que a diferenca entre uma estimativa basica € o respectivo
valor proveniente de uma contagem exaustiva nfo seja superior ao erro
de amostragem indicado Considerando a confianca de 95%, a diferenca
citada néo deve ser superior a duas vezes o erro de amostragem.

A pesquisa fol realizada durante o periodo de 25 de novembro a
16 de dezembro de 1972. A data de referéncia dos dados, em termos
praticos, relaciona-se a 1.° de dezembro de 1972.

No desenvolvimento da pesquisa foi observada a seguinte concei-
tuacdo-

Unidade de arrolamento — Entende-se por unidade de arrolamen-
to qualquer unidade existente em uma area geografica de pesquisa (se-
tor, subsetor, unidade priméria de amostragem — UPA). Essas unida-
des compreendem prédios acabados, edificacées em construcfo, terre-
nos baldios, estabelecimentos industriais, comerciais, domicilios, esco-
las ete.

Domicilio — Considera-se a moradia estruturalmente independente,
constituida por um ou mais cé6modos, com entrada privativa.

Domicilio particular ocupado — Considera-se domicilio particular
ocupado o que estava servindo de moradia a até trés familias, ou que
servia de moradia a um grupo de até cinco pessoas sem relacdo de pa-
rentesco.

Domicilio coletivo — Considera-se domicilio coletivo aquele em que
a relacdo entre os moradores se restringe & subordinacdo de ordem
administrativa e ao cumprimento de normas de convivéncia Ex - pen-
soes, “republicas”, hotéis, asilos, hospitais, quartéis, conventos etc.

Domicilio vago — Entende-se como sendo o domicilio que, por oca-
sido do levantamento, se encontra vazio ou desocupado.

Domicilio fechado — Entende-se como sendo o domicilio que, por
ocasido do levantamento, se encontra fechado, porém ocupado. Natu-
ralmente, o domicilio eventualmente fechado pela auséncia momenta-
nea dos moradores nio constitui domicilio fechado

Familia — Para efeito da pesquisa habitacional considera-se fami-
lia todo grupo de moradores que se enquadra em uma das seguintes
situacoes:

a) uma s6 pessoa (familia individual),

b) duas pessoas moradoras, vigorando entre elas a relagéo de che-
fe/empregado, ou de parentesco,
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c) duas ou mais pessoas moradoras, enfre as quais exista a rela-
cdo de unido conjugal ou de filiacdo.

Familia convivente — Considera-se familias conviventes o conjunto
de até trés familias conforme as situacfes indicadas acima.

Familia Wnica — Considera-se a familia, conforme as situacdes b
e ¢ acima, que ocupa sozinha o domicilio.

Familia principal — Entende-se como sendo a familia convivente
responséavel pelo domicilio.

Familia convivente parente — £ a familia convivente que possui
relacdo de parentesco com a familia principal.

Familia convivenie ndo parente — & a familia convivente que néo
possui relacdo de parentesco com a familia principal

4. O MUNICIPIO E A CIDADE DE SAO JOSE DOS CAMPOS

4.1 O Municipio

O Municipio de S&o José dos Campos esta situado no vale do Pa-
rafba, em territério paulista. Compreende parte da 3a. Regido Admi-
nistrativa — Regifo do Vale do Paraiba — conforme critério da Secre-
taria de Economia e Planejamento do Estado de Sdo Paulo.

A evolugdo demografica desse Municipio no periodo 1960/1970 é a
seguinte:

TABELA 1

EVOLUCAO DEMOGRAFICA DO MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS
CAMPOS — 1960 E 1970

POPULACAO
MUNICIPIO E -
DISTRITO - SEDE 1960 1970
Total Urbana Total Urbana
Total do Municipio (A) 77 533 56 882 150 884 134 896
Distrito de Sio José dos Cam-
pos (B) 70 554 55 349 143 817 132 374
. B
Relagio (7&—) 90 97 95 98

FONTE: IBGE, Departamento de Censos
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De acordo com essa evolugdo, observa-se que a expanséo demogra-
fica, no ultimo decénio, foi quase de 100% em termos globais e superior
a 100% na situacfo urbana. O Distrito de S&o José dos Campos detém
a quase totalidade da populagdo do Municipio, sendo que a sede do
Municipio, compreendendo as zonas urbanas e suburbanas do Distrito
de S&o José dos Campos, possuia em 1970 cerca de 87% da populacio
do Municipio e 98% da populagdo urbana.

4.2 A Cidade de Sao José dos Campos

A cidade de S#o José dos Campos, correspondente as situacoes
urbana e suburbana do distrito-sede, retine a quase totalidade da po-
pulacéo urbana do Municipio.

Os crescimentos das populacdes do distrito de Sdo José dos Campos
e da respectiva cidade s@o os seguinfes:

TABELA 2

EVOLUGCAO DEMOGRAFICA DO DISTRITO DE SAO JOSE DOS
CAMPOS — 1950, 1960 E 1970

POPULACAO
ANOS
Total (A) Urbana (B) { Relagdo (B/A) %
1950 38 520 25 892 67
1960 70 554 55 349 78
1970 143 817 132 374 92

FONTE IBGE, Departamento de Censos

Como se observa pela tabela 2, a populacdo urbana do Distrito de
Séo José dos Campos representa 67%, 78% e 92% da populagéo total,
respectivamente em 1950, 1960 e 1970 Essa tendéncia de expansdo da
populacdo urbana decorre, sem duvida, do desenvolvimento industrial
existente nessa 4rea, acrescida da expans@o dos limites administrativos
urbanos, pela incorporacdo de 4reas rurais.

Com base nesses resultados censitérios, elaborou-se a tabela que
se segue, onde sdo apresentadas as taxas médias de crescimento geo-
métrico durante os dois decénios.

As taxas de crescimento médio geométrico anual nos dois perio-
dos censitarios, conforme tabela 3, indicam que a expansido demogra-
fica durante o periodo de 1960/70 foi mais forte do que a ocorrida
durante a década 1950/1960 O incremento nessas taxas foi da ordem
de 20%
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TABELA 3

TAXAS MEDIAS GEOMETRICAS DE CRESCIMENTO DA POPULACAO
DE SAO JOSE DOS CAMPOS

TAXAS DE CRESCIMENTO

PERIODO
Total hbana
1950/1960 6,2 7.9
1960/1970 7.4 9,1

E interessante registrar que a taxa de crescimento da populagio
urbana, na realidade, nio reflete a taxa de crescimento da area con-
siderada como urbana de acordo com os limites urbanos de 1970, pois
a taxa do crescimento da populacdo urbana considerou apenas as po-
pulacdes urbanas de 1960 e de 1970. Naturalmente, se fosse calculada
uma taxa de crescimento entre as populagdes de 1970 e de 1960, loca-
lizada dentro dos limites urbanos de 1970, ela seria bem proxima de 7,4

Convém ressaltar que hoje, embora haja uma espécie de “corredor
industrial” ao longo da Estrada Presidente Dutra, dentro do distrito
de S8o José dos Campos, as industrias ja se situam nos limites do Mu-
nicipios e daqui ha alguns anos elas se localizaréo fora desses limites.

A grande expansdo industrial ocorrida em Sdo José dos Campos
provoca uma demanda de méo-de-obra localizada néo s6 naquela ci-
dade mas também nos municipios vizinhos. Em decorréncia, deve ha-
ver consideriavel aumento de procura habitacional na regifo

Quanto ao pessoal ocupado, informacdes obtidas somente junto as
principais industrias localizadas em S8o José dos Campos indicam que
o crescimento de pessoal ocupado é bem superior ac incremento demo-
grafico da area urbana da cidade de Sao José dos Campos.

Parte dessa m#o-de-obra é suprida pelas areas e municipios vizinhos
malis proximos

TABELA 4
PESSOAL OCUPADO NAS PRINCIPAIS INDUSTRIAS — 1960, 1970 E
1972 '
; PESSOAIL OCUPADO
INDUSTRIAS
1960 1970 1972
TOTAL 4 580 12 200 16 700
Genetal Motors do Brasil 1 200 3000 5 400
Siao Paulo Alpargatas 2 800 2 800
Eriesson 230 1 500 2 300
Johnson & Johnson 350 1 400 2 200
Tecelagem Parahyba 1 500 1700 2 200
Rhodia do Biasil 1 300 1 800 1 800

FONTE: ZEntrevistas diretas do CENPHA nag indtistrias
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5 RESULTADOS GERAIS
5.1 Populacao

5.1.1. Populacio estimada

A populacdoc da cidade de Sdo José dos Campos, em dezembro de
1972, atingiu a 149 203 habitantes. A tabela a seguir mostra a popu-
lagdo residente em domicilios particulares e em coletivos

TABELA 5
ESTIMATIVA DA POPULACAO — 1972
~ COMBINACAO SUBAMOSTRAS COEFICIENTE
BSPECIFICACAO DAS TRES DIZ
SUBAMOSTRAS I I 5 a ] 3 VARTAGCAO
TOTAL 149 203 157 303 143 983 146 323 3
les dom pait 140 772 144 360 136 602 141 354 2
Res dom col 8 431 12 043 7 381 4 969 28

A populacio residente em domicilio particular representa 94% da
populacéo total Afribui-se ao fato dessa cidade constituir um pélo de
atracdo da regifio a existéncia de 6% de populacio residente em domi-
cilios coletivos.

Em 1970 a populacéo residente em domicilios particulares, admi-
tida a proporcdo acima, seria de 124 400 habitantes.

O acréscimo dessa populacdo durante o periodo 1970/72 foi de 13%,
propiciando uma taxa média geométrica de crescimento anual de 6,5%

5.1.2 Migracéo

De acordo com os dados do Diagnéstico da 3a. Regido Administra-
tiva de S&o Paulo, em 1970, essa regido apresentou uma taxa de cresci-
mento vegetativo da ordem de 2,1% ao ano. Em 1972 essa taxa deveria
estar em torno de 2,0% ao ano

Assim sendo, a taxa geral de crescimento de 6,5% pode ser de-
composta em duas: 2% para o crescimento vegetativo e 4,5% para o
saldo do movimento migratério

Observa-se, pois, que o crescimento migratorio representa cerca de

69% do crescimento geral e é mais de duas vezes superior ao cresci-
mento vegetativo
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Estimativas diretas, obtidas a partir dos dados coletados pela pes-
quisa, possibilitam as seguintes indicacdes sobre o movimento migra-
torio em relac@io aos domicilios particulares:

TABELA 6

POPULACAO NAO NATURAL DA CIDADE POR TEMPO DE
RESIDENCIA

ANOS POPULAGAO

Menos de 1 7 205

6 788
8 932
5 836
6 133
1 906
3 572
3 930
4 109
e mais 33 466

W W N > ks W N

Embora a investigac@o sobre migracéo seja um tanto complexa, os
resultados que figuram na tabela 6 constituem razoavel aproximacéo
do real e confirmam, aproximadamente, a taxa de crescimento migra-
tério de 4,5%. De fato, a média anual de populacdo que chegou e reside
em Sa0 José dos Campos durante o biénio 1971/72 é da ordem de 7 000
pessoas, ou seja, cerca de 5% da populacéo residente em domicilios par-
ticulares.

Considerando os dados de migracdo acima, infere-se que, prova-
velmente, a partir de 1967 o crescimento migratério tenha sido mais
intenso, atingindo o climax em 1969/70. Para os proximos anos a ten-
déncia é de que a taxa de 4,5% se mantenha.

E interessante observar que esse movimento migratério provém, em
grande parte, do desenvolvimento industrial da é4rea local. De acordo
com os dados de pessoal ocupado para as seis principais indudstrias (ta-
bela 4), a mio-de-obra ocupada nessas fabricas cresceu substancial-
mente na década 1960,/70 e no periodo 70/72, corroborando as afirma-
coes feitas.

5.1.3 Composigio etaria da populacio

As estimativas da populacfio residente em domicilios particulares
ocupados, segundo o sexo e grupos de idade, sfo apresentadas a segulr.

392



TABELA 7

COMPOSICAO ETARIA DA POPULACAO

CLASSES TOTAL HOMENS MULHERES
DE . . -
IDADE Absoluta Relativa Absoltita Relativa Absoluta Relativa
) % %
TOTAL 140 772 100,0 70 684 100,0 70 088 100,0
Na 4 18 817 13,4 10 421 14,7 8 396

Sa 9 17 984 12,8 9 170 13,0 3 814 12,5
10 a 1 15 602 11,0 7 146 10,1 8 456 12,1
15 a 19 16 793 11,9 7 801 11,0 8 992 12,8
20 a 24 . 16 018 11,4 7 682 10,9 8 336 11,9
25 a 29 11 910 8,5 5 955 8,5 5 955 8,5
30 a 39 16 792 11,9 8 933 12,6 7 859 11,2
40 a 49 12 267 8,7 5 895 8,3 6 372 9,1
50 a 59 ] 158 5,8 4 109 5,8 4 049 5,8
60 a mais 6 131 4,6 3 572 5,1 2 859 41

5.2 Domicilios particulares
5.2.1 Ocupacao dos domicilics
As estimativas do total de domicilios particulares e de outras uni-

dades arroladas sdo as seguintes-

TABELA 8

TOTAL DE UNIDADES REGISTRADAS SEGUIIDO A CONDIGAO
DE HABITACAO

. SUBAMOSTRAS .
COMBINAGAO / > | COZFICIENTE
ESPECIFICACAO DAS TRES DE CONTROLE | |jp™\vARTACAO
SUBAMOSTRAS o
1o 2s 3s
TOTAL 39 510 38 448 38 862 41 220 2
Domicilios 29 406 20 826 20 592 28 800 2
ocupados 27 852 98 386 27 648 27 522 2
vagos 1 296 1188 1620 1080 13
fechados 258 252 324 198 14
Outias unidades . 10 104 8 622 9 270 12 420 12

(1) Redne todas as demais unidades de arrolamento que nio sejam domicilios particulares

O indice relativo de ocupacio dos domicilios é de 95%, enquanto
que o de domicilios vagos representa cerca de 4%.
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5.2.2 Tamanho dos domicilios e populacao

A distribuicdo dos domicilios ocupados e respectiva populacéo, se-
gundo o tamanho do domicilio, quanto ao nimero de pessoas residentes,
é a seguinte:

TABELA 9

NUMERO DE DOMICILIOS E POPULACAO SEGUNDO O TAMANHO
DO DOMICILIO

COMBINACAQ SUBAMOSTRAS DE CONTROLE COEF

TAMANHO DAS TRES Co I-

DOS SUBAMOSTRAS = a a TENTE

1 2 3 DE VA-

DOMICILIOS RIACKO

(Pessoas) Domi- Pes- Domi- Pes-~ Dormi- Pes- Domi- Pes- (%)

cilios soas cilios soas cilios soas cilios 80as

. TOTAL. 27 852 140 772 28 386 144 360 27 648 136 602 27 522 141 354 6
1 1 062 1 062 1 242 1 242 1 098 1 098 846 846 11
2 3 036 6 072 2 934 5 868 3 078 6 156 3 096 6 192 2
3 4 374 13 122 4 212 12 636 4 446 13 338 4 464 13 392 2
4 4 842 19 368 4 860 19 440 5 076 20 304 4 590 18 360 3
5 4 338 21 690 4 518 22 590 4 320 21 600 4 176 20 880 2
6 3 384 20 304 3 582 21 492 3 348 20 088 3 222 19 332 3
7 2 310 16 170 2 466 17 262 2 196 15 372 2 268 15 876 3
8 1 662 13 296 1 404 11 952 1 620 12 960 1 872 14 976 7
9 1116 10 044 1 134 10 206 1 080 9 720 1 134 10 206 2
10 768 7 680 972 9 720 558 5 580 774 7 740 16
11 402 4 422 486 5 346 306 3 366 414 4 554 13
12 e mais 558 7 542 486 6 606 522 7 020 666 9 000 10

(1) Em relagio A populacio

Observa-se que a moda bruta, no que tange aos domicilios, corres-
ponde ao tamanho 4; entretanto, quanto & populac¢do, é o tamanho 5

Os domicilios de tamanho 3, 4 e 5 pessoas retinem cerca de 49%
dos domicilios e 44% da populacédo total.

5.2.3 Tipo do domicilio

A casa representa a maioria dos domicilios ocupados, ou seja, cons-
titui 91% do total de unidades. Embora em Sdo José dos Campos ja
existam vérios edificios residenciais, os apartamentos ainda representam
pequena parcela.

A existéncia de cerca de 4% de quartos é prépria das caracteris-
ticas econdmicas da cidade.

TABELA 10
TIPO DO DOMICILIO
~ SUBAMOSTRAS '
COMBINACAO ; . COEFICIENTE
R o DAS TRES DE  CONTROLE DE VARIACAO
- ! SUBAMOSTRAS (%)
1= 2 3
TOTAL 27 352 28 386 27 648 27 522 2
Casa 25 299 24 331 24 920 26 645 3
Apattamento 711 1 587 546 - 65
Quarto 1 187 1 763 1 273 526 30
Bariaco 655 705 909 351 24
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5.24 Caracteristicas gerais quanto & natureza do domicilio

IndicagOes sobre o fato de os domicilios estarem em fase de constru-
¢do, o estado de conservacéo e a espécie da construcdo sio apresentados

a seguir.
TABELA 11
CARACTERISTICAS GERAIS QUANTO A NATUREZA DO
DOMICILIO
COMBI- SUBAMOSTRAS COLFI-
B NAGAO DE  CONTROLI CIENTIS
SPECIFICACAO DAS TRES Dk
SUBA- N ! VARTAGQAO
MOSTRAS 1a A 3 N
_ S N U S B
TOTAIL 27 852 28 386 27 648 28 K22 2
Istdgro da constiucdo do pri-
dio
Pronto 25 583 27 152 23 828 25 769 b
IXm constiucio 2269 1 231 3 820 1 753 35
Estado de conservado
Bom 23 055 22 568 32 283 23 315 2
Preediio e 1ceupardvel 3 887 4 231 3 274 3 857 7
Tiiceuperdvel 1 010 1 587 1 001 350 35
Espéare da constingao
Durdvel 23 654 23 0h7 24 374 23 490 2
astiea 3 608 1 584 2 910 3 331 14
Improvisada 590 705 364 701 19
N © de Comodos
TOTAL 134 300 142 988 128 963 130 948 3
Dormitdrios 57 300 58 711 51 658 61 530 5

A tabela 11 permite quantificar diversas situacGes criticas ou de
emergéncia quanto & ética habitacional. Assim, temos-

— cerca de 8% dos domicilios ocupados estdo em fase de cons-

trugao,

— quase 15% dos domicilios apresentam estado de conservacio

precéario, sendo que 4% sdo irrecuperaveis;

— 2% dos domicilios sdo improvisados, isto é, ndo foram construi-
dos para fins habitacionais;

— praticamente ha um dormitério para cada 2,5 pessoas
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5.2.5 Condicao de ocupacgac do domicilio

A maioria dos domicilios ocupados de Sao José dos Campos é pro-
pria. Precisamente 54% dos domicilios sdo proprios. Pela tabela 12
tem-se uma visdo da condigcdo de ocupacao.

TABELA 12
CONDICAO DE OCUPACAO DOS DOMICILIOS
COMBI- - SUBAMOSTRAS COEFI-
CONDICAO DE DESAAQI‘A/}%Q S DE CONTROLI CI%I\]%TE
OCUPACAO 1
SUBA- VARIACAO
MOSTRAS 1» 22 3e (%)
TOTAL 27 852 28 386 27 648 27 522 2
Domacilios prdprios 15 175 13 929 15 643 15 952 4
Totalmente pagos 11 788 9 874 11 641 13 849 10
Compiados prontos 5 451 5 995 5 275 5 084 5
Construidos em lote pté-
piio 6 337 3 879 6 376 8 765 10
Em aquisicéo 3 387 4 055 4 002 2 103 19
Com financiamento do
BNH 1 239 1 763 728 1 227 24
Sem financiamento do ~
BNH 2 147 2 292 3 274 876 T3
Da Caixa Econdmica (1) 176 529 —_ — 100
De ent particulaies 1 912 1 587 3 274 876 37
De Inst Pievidéncia 59 176 — .- 100
Domicilios alugados 9 535 9 874 8 913 9 818 3
Domictlios cedidos 2 093 2 644 2 729 876 29
Outia forma 1 059 1939 364 876 44
(1) Antes da existéncia do BNH . 223 282 600

Os domicilios alugados representam 34%, enquanto que o total
de domicilios nao préprios representa 46%.

Dos domicilios préprios, 7% estdo totalmente pagos; dos 23%
restantes, em fase de aquisicio, aproximadamente 1/3 foram adiquiri-
dos através do Sistema Financeiro da Habitacao.

Mais da metade dos domicilios totalmente pagos foram construidos
em lote préprio, enquanto os 46% restantes foram adquiridos prontos.
Na apuracfo desse quesito observou-se que muitos responsaveis pelos
domicilios préprios, construidos em lotes préprios, estariam ainda pa-
gando a prestacdo do lote ou talvez do material de construcéo adqui-
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rido & prestacdo. Tais domicilios foram considerados como totalmente
pagos, pois os em aquisicdo referem-se aos domicilios prontos.
O valor médio da prestacio mensal dos domicilios em aquisicéo é

de aproximadamente Cr$ 300,00.
5.2.6 Saneamento basico e uso de energia elétrica

As condicoes dos domicilios quanto ao saneamento basico, enten-
dido como instalacdes de esgoto e de agua, séo as seguintes:

TABELA 13
SANEAMENTO BASICO E USO DE ENERGIA ELETRICA
COMBI- SUBAMOSTRAS COEFI-
NACAO DE CONTROLE CIENTE
ESPECIFICACAO DAS TRES DE
SUBA- VARIAGAO
MOSTRAS 1s 22 3 (%)
TOTAL 27 852 28 386 27 648 27 522 2
Abastecimento d'dgua
Com ligagdo 3 1ede geral 25 300 27 328 24 556 24 016 4
Utilizacéo de pogo ou nas-
cente .. 1 426 705 1 819 1 753 25
Outra forma de abasteci-
mento 1 126 353 1273 1753 37
Instalagoes Sanitdiias
Com aparelho sanitdiio 24 884 24 860 24 373 25 418 1
Ligado & rede de esgoto (1) 14 300 16 749 10 550 15 602 13
Ligado & fossa séptica 10 548 8 111 13 823 9 816 16
Sem aparelho sanitdiio 2 968 3 526 3 274 2 104 15
Uso de energia clétrica
Usa 25 884 26 976 24 556 26 120 3
Nzo usa 1 968 1 410 3 092 1 402 29

(1) Inclusive parte de domieilios dispondo de fossa séptica, mas com dguas servidas ligadas & rede de es
goto

Depreende-se do exame da tabela 13 o seguinte:
— mais de 95% dos domicilios dispdem de agua ligada & rede geral;

— quase 90% dos domicilios dispdem de aparelho sanitario, estan-
do esses aparelhos ligados & fossa séptica e a rede de esgoto;

— 93% dos domicilios usam energia elétrica.,
A propoésito do uso de energia elétrica, observou-se que, no valor
do aluguel de alguns domicilios, j& estariam incluidas as despesas com

energia elétrica.
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5.3 Terrenos baldios e edificacées em construgio
A estimativa do total de terrenos baldios e edificagbes em constru-

cdo é a seguinte:

TABELA 14
TERRENOS BALDIOS E EDIFICACOES EM CONSTRUCAO

COMBI- SUBAMOSTRAS COEFI-
_ B NACAO DE CONTROLE CIENTE
IESPECIFICAGAO DAS TRES DIE
SUBA- VARTACAO
MOSTRAS L= 2% 32, (%)
Tetrenos baldios 3 462 1 800 5 256 3 330 29
Elifica¢oes em constiugio 2 652 2 088 4 230 1 638 30

E oportuno esclarecer que esses terrenos baldios necessariamente
nado constituem lotes vazios; representam 4reas desocupadas de tama-
nhos diversos, muitas vezes reunindo varios lotes.

Do mesmo modo, as edificacdes em construgfo em alguns casos re-
ferem-se a um prédio, podendo possuir varios domicilios ou entéo
unidades nao domiciliares, Nesse total estdo incluidos os domicilios
ocupados, mas em fase de construcao.

5.4. Familia e renda familiar

5.4.1 Tipos de familia

Ha diversos tipos de familia: Unica, individual, convivente etc A
tabela a seguir quantifica tais familias.

TABELA 15
TIPOS DE FAMILIA
TIPOS DE FAMILIA NUMERO DE FAMILIAS

TOTAL 32 691
Unica 21 973
Individual 834
Convivente 9 884
Pringipal 4 942
Parente 3 394
Néo patente 1 548
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E oportuno esclarecer que, em funcio do critério adotado na con-
ceituacdo de familia, as estimativas do total e principalmente das fa-
milias conviventes sdo mais elevadas do que o esperado. Isto ocorreu
devido & necessidade de conhecer a renda estritamente familiar; assim,
as empregadas, parentes, agregados etc. que residiam junto a uma fa-
milia foram considerados como sendo uma familia 3 parte e, conse-
qiientemente, tais familias foram classificadas como conviventes.

5.4.2 Distribuicio do tamanho das familias

O quadro das famflias classificadas segundo o niimero de pessoas
componentes mostra o seguinte:

TABELA 16

DISTRIBUICAO DAS FAMILIAS SEGUNDO O TAMANHO (NUMERO
DE COMPONENTES)

TAMANHO DA NUMERO
FAMILIA DE POPULACAO

(Pessoas) FAMILIAS
TOTAL 32 691 140 772
1 3 394 3 394
2 4 287 8 574
3 5 895 17 685
4 6 253 25 012
5 4 287 21 435
6 3 692 22 152
7 1 429 10 003
8 1 310 10 480
9 834 7 506
10 ou mais 1 310 14 531

As familias formadas de 4 pessoas sdo predominantes. A reunido
das familias de 2 a 6 pessoas representam 75% do total.

As familias mais numerosas, de 9 e mais pessoas, constituem 7%
do total.

Praticamente 10% do total representam as familias de uma s6
pessoa. A maioria dessas familias é constituida de empregadas domés-
ticas € sdo familias conviventes.
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5.4.3 Distribuicio da renda familiar

Procedeu-se ao agrupamento das familias conforme a renda fami-
liar do més de outubro de 1972, sem inclusdo do 13.° salario ou de gra-
tificacoes periédicas. Os intervalos de classe adotados sdo praticamente
proporcionais ao salario minimo da época, ou seja, Cr$ 268,80

TABELA 17
DISTRIBUICAO DA RENDA FAMILIAR (OUTUBRO DE 1972)

CLASSES DE NUMERO _ PARTICIPACGAO
RENDA FAMILIAR DE POPULACAO NA RENDA
(Cr$) FAMILIAS TOTAL (%)
TOTAL 32 691 140 772 100,0
0]— 270 4 646 12 154 1,2
270 |— 540 6 727 28 094 4,9
540 |— 1 080 8 931 39 468 13,3
1 080 |— 1 890 4 466 23 939 11,8
1 890 |— 2 700 2 739 12 272 12,1
2 700, — 5 400 3 336 16 503 26,2
5 400 |— 15 000 1 846 8 342 30,5

Essa distribuicdo permite indicar o seguinte:
— Quase 15% das familias ganham até um salario minimo;

— cerca de 16% das familias tém renda superior a 10 salarios mi-
nimos;

— praticamente 60% das familias e da populacdo tém renda fa-
miliar inferior a 4 salarios minimos;

— o montante dos rendimentos mensais auferidos pela totalidade
das familias é de aproximadamente Cr$ 50.000.000,00;

— apenas 6% das familias e da populagéo percebem 30,5% do total
da renda familiar da cidade;

— quase 60% do total da renda familiar sdo percebidos por apro-
ximadamente 16% das familias e da populagio;

— aproximadamente apenas 20% da renda, total sdo percebidos por
60% das familias, beneficiando igual proporcéo da populacgio.

A distribuicdo da renda mostra que hd um grupo de familias per-
cebendo mais de 10 saldrios minimos, como se essa distribuicdo fosse
bimodal. Esse fato é devido & cidade de Sao José dos Campos ser pola-
rizadora de regido. Nela hd uma concentracio de bancos, indudstrias de
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grande porte, universidade, centros técnicos, comércio etc. Naturalmen-
te, o pessoal de nivel superior, professores, gerentes, dirigentes, indus-
triais, pesoal técnico especializado etc., residente nessa cidade, tém ren-
dimentos mais elevados.

5.4.4 Promédios da renda familiar

A estimativa da renda média familiar por subamostra é a se-
guinte:

TABELA 18
RENDA MEDIA FAMILIAR
ESPECIFICACAO RENDA M}B(]é}&% FAMILIAR

Combinagio das t18s subamostias 1 542
Subamostias

primeiia 1 510

segunda : 1 621

terceira . 1 493
Coeficiente de variagiio (%) 7,4

A renda média familiar foi de Cr$ 1.542,00. Essa média é bem su-
perior & renda mediana e & renda modal, como se verifica a seguir-

TABELA 19
PROMEDIOS DA RENDA FAMILIAR
- RENDA FAMILIAR
PROMEDIOS (C18)
Média familiax 1 542
Mediana 765
Moda bruta 810

Como se observa, a renda média familiar esté fortemente influen-
ciada pelos rendimentos das classes mais elevadas. A renda mediana
que melhor representa a distribuicdo de renda é praticamente a metade
da renda média,
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5.4.5 Distribuicio da renda familiar segundo o tamanho da familia

Apresentamos agora, em forma mais condensada, a distribuicéo
bidimensional da renda familiar segundo o tamanho da familia
TABELA 20

NUMERO DE FAMILIAS E POPULACAO POR CLASSE DE RENDA
FAMILIAR E TAMANHO DA FAMILIA

CLASS TAMANHO DAS FAMILIAS
ES DE
ESPECL-
RENDA TAMAILIAR FICACAO Com Com Com Com
’ Total 1 2e3d 4ebd 6 e mais
Pessoa Pessoas Pessoas Pessoas
TOTAL { Toumtlas 32 691 3 394 10 182 10 540 3 575
. Populagio 140 772 3 304 26 259 16 447 64 672
Famflias 4 646 1 906 1310 L or2 358
De 02 menos de 271 { Populagio 12 154 1 908 3 156 £ 824 2 268
Familias 6 727 715 2 203 2 262 1 547
De 271 a menos de 541 { Populacio 28 094 715 5 537 10 178 11 663
Fanujias 8 931 506 3 037 2 799 2 499
De 541 a menos de 1 081 { Populagio 3 946 596 8 039 12 268 18 565
Pamilias 7 205 177 2 084 2 263 2 681
De 1 031 a menos de 2 701 { Populago 36 211 177 5 478 a 885 20 671
Fanilias 5 182 —_ 1 548 2 144 1 490
De 2 701 até 15 000 . { Populagio 24 845 — 1049 9 201 11 505

5.4.6 Aluguel médio

A distribuicdo do numero de familias residentes em domicilios alu-
gados e os respectivos aluguéis sdo indicados abaixo.

TABELA 21
FAMILIAS RESIDENTES EM DOMICILIO ALUGADO E ALUGUEL
MEDIO
CLASSES DE RENDA NUMERO DE ALUGUEL MEDIO
(Cr$) FAMILIAS (C1$)
TOTAL 9 587 278
0 k-~ 270 303 115
270 - 540 1 965 119
540 | - 1070 2 680 188
1070 |~ 2700 2 382 318
2 700 |— 15 000 1662 640

Em termos médios, nota-se que o encargo do aluguel é bem maior

nas familias de classe de renda mais baixa do que nas de renda mais
elevada
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5.4.7 Média de dormitérios por familia

Indicacoes sobre o congestionamento habitacional obtidas pela re-
lagio entre o numero de pecas servindo de dormitério e o numero de
familias s8o apresentadas a seguir, considerando o tamanho da familia
e as classes de renda

TABELA 22
MEDIA DE DORMITORIOS POR TAMANHO DA FAMILIA E CLASSES
DE RENDA
l FAMILIAS
CLASSFS
DI (SEFDA ’ Com Com Com Com
e Totai 1 2e3 4eb 6 e mais
Pessoa Pessoas Pessoas Pessoas
TOTAL 1,0 1 1,8 2,0 29
0 270 1,2 1 1,5 1,4 1,0
270 |- 540 1,4 1 1,9 1,4 1,7
540 | 1070 1,8 1 1,6 1,9 2,0
1O70 ] 2700 2,2 1 2,5 2,0 2,3
2 709 |- - 15 000 3,0 e 2,8 3,0 3,2

Praticamente ndo h4 variagdes acentuadas em relacdo & média de
dormitérios por familia, quando varia a extensdo familiar em todas as
classes de renda. O problema do congestionamento habitacional possi-
velmente € decorrente do nivel de renda.

Ly

De fato, & medida que aumenta o nivel de renda das familias a
meédia de dormitérios cresce.

Portanto, o congestionamento habitacional é mais grave nas fami-
lias de classes de renda mais baixa do que nas classes de renda mais
elevada,

Indicagdes mais objetivas do congestionamento habitacional podem
ser obtidas com adocao de critérios diversos, fais como, por exemplo,
se fosse considerado necessario que, em uma familia, o casal dispusesse
de um dormitério e a separagio dos demais membros em dormitérios
diferentes, conforme o sexo.

6. PRETENSAO DAS FAMILIAS DE SAO JOSE DOS CAMPOS EM
RELACAO A AQUISICAO DE CASA PROPRIA

Agora sd@o apresentadas e analisadas as pretensoes das familias
locais quanto & aquisicAo ou mudanca de residéncia. Como o proéprio
nome do capitulo sugere, as informacdes obtidas representam meras
expectativas; entretanto, espelnam o que as familias desejam realizar.
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6.1 Pretensido de compra, construcao em lote préoprio ou aluguel

As familias que estdo pretendendo adquirir ou alugar residéncia,
segundo o nivel de renda familiar, sdo:

TABELA 23
INTENCAO DE AQUISICAO OU DE ALUGUEL

OBJETIVO DAS FAMILIAS

CLASSES
DE ((II{I,%)N DA TOTAL Construir
Comprar em terieno Alugar

prépiio
TOTAL 8 097 5 418 1 846 833
0 270 . 775 536 179 60
270 |[— 540 1 548 893 476 179
540 |— 1 080 2 381 1 548 536 297
1080 [~ 2700 1 905 1 420 179 297
2 700 |— 15 000 1 488 1 012 476 —

Cerca de 25% do total de familias de Sao José dos Campos gos-
tariam de adquirir ou mudar de residéncia. Das familias com tais pre-
tensoes, tém-se: 67% querendo comprar, 23% desejando construir em
lote préprio e 10% almejando alugar.

Praticamente, 45% das familias que desejam comprar tém renda
superior a Cr$ 1.080,00 (4 saldrios minimos), enquanto que 55% das
familias que pretendem construir em terreno proprio possuem renda
entre Cr$ 270,00 ¢ Cr$ 1.080,00 (de 1 a 4 salarios minimos).

A distribuicao das familias que pretendem adquirir ou alugar resi-
déncia, segundo as classes de renda e o tamanho da familia, é apre-
sentada a seguir:

TABELA 24

FAMILIAS COM INTENCAO DE ADQUIRIR OU ALUGAR RESIDEN-
CIA SEGUNDO AS CLASSES DE RENDA E TAMANHO DE FAMILIA

CLASSES TAMANHO DA FAMILIA (pessoas)
DE RENDA TOTAL
(C8) 1 ‘ 2+3 445 6 ¢ mais

TOTAL 8 097 356 2 381 3 097 2 263
0— 27 775 238 179 238 120
270 [— 540 1 548 59 357 536 596
540 |— 1 080 . 2 381 893 1 072 416
1080 |— 2700 . 1905 59 476 715 655
2 700 |— 15 000 1 488 476 536 476

As familias com renda compreendida entre Cr$ 270,00 e Cr$ 2.700,00
e constituidas de 2 ou mais pessoas representam 71% do total.
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6.2 Tipo do imével desejado

A maioria das familias deseja a casa como residéncia, ou seja, 7 265
familias representando, precisamente, 90% do total. Ndo obstante nessa
cidade existirem varios prédios de apartamento em construgio, a pre-
feréncia por esse tipo de unidade residencial é de apenas 4%.

6.3 Dimensao das residéncias desejadas

Nos domicilios ocupados viu-se que a dimenséo deles, traduzida em
termos do numero de dormitérios por domicilio, @ grosso modo, foi de
2 dormitérios, com pequena variacdo em relacéo & extensio da familia

As aspiracdes das familias quanto ao numero de dormitérios séo
praticamente idénticas ao citado acima, ou seja, a maioria deseja re-
sidéncias com 2 dormitérios, sem se preocupar com o congestionamento
habitacional ou até mesmo desconhecem o assunto.

Em termos médios, as familias que percebem renda inferior a 1
salédrio minimo desejam apenas um dormitério; as que auferem de 1
a 4 salarios minimos gostariam de ter 2 dormitérios, e as de renda su-
perior a 4 salarios minimos, 3 dormitérios.

6.4 Capacidade declarada de pagamento

A investigac@o de quanto as familias que expressaram o desejo de
comprar “casa propria” poderiam dispor por més para o pagamento do
financiamento da casa é examinado a seguir.

Cerca de 20% dessas familias néo declararam o valor de quanto
poderiam pagar por més. Como a maioria prestou declaragdo do valor,
considerou-se, entao, como valor mensal a média dos valores provenien-
tes das familias com declaracdo em cada classe de renda.

TABELA 25

CAPACIDADE DECLARADA DE PAGAMENTO MENSAL PARA
AQUISICAO DE CASA PROPRIA

CLASSES VALOR MEDIO DA

DE RENDA PRESTACAO MENSAL
(Cr$) (C1$)
TOTAL 400
0 [— 270 73
270 |— 540 188
540 |— 1 080 235
1 080 |— 2 700 483
2 700 |— 15 000 834
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Como era esperado, a capacidade de pagamento cresce com 0 nivel
de renda. Entretanto, observa-se que nas classes de renda mais baixa
a capacidade de pagamento representa parcela da ordem de 40% da
renda familiar, enquanto nas classes mais elevadas a proporcdo estd
em torno de 25% No capitulo seguinte este assunto seré focalizado mais
detidamente.

As familias com pretensio de alugar residéncia representam uma
parcela reduzida. Essas familias, na maioria, julgam néo poder com-
prar casa devido & falta de condicdes financeiras. Entretanto, os valo-
res médios do aluguel a que estariam dispostas a pagar, praticamente
sao semelhantes aos valores médios da prestacdo mensal.

Nas classes de renda onde o numero de informacoes € mais sig-
nificativo tem-se:

TABELA 26

CONFRONTO DAS CAPACIDAES MEDIAS DE PAGAMENTO, DE
COMPRA E DE ALUGUEL

CLASSES PAGAMENTO MEDIO MENSAL (Ci$)
DE RENDA
(C:#) Compra Aluguel
TOTAL 400 302
540 1 - 1 080 235 270
1 080 | 2 700 483 514

Aparentemente os potenciais econdmicos dessas familias s40 seme-
lhantes.

6.5 Valor médio do lote de terreno

O desejo de muitas familias seria o de construir a “casa propria”
em lote de terreno que ja possuem.

Possivelmente o valor do terreno poderia representar a garantia
do financiamento da construcfdo dentro do programa “RECON”,

Assim sendo, apresentamos as estimativas dos valores médios decla-
rados por lotes de terreno por classes de renda dos proprietarios.

Nio se investigou a capacidade mensal de pagamento para a aqui-
sicdo de “casa prépria’” para os que desejem construir; entretanto, po-

406



TABELA 27
VALOR MEDIO DO LOTE DE TERRENO

CLASSES VALOR MEDIO DO

DE RENDA LOTE DE TERRENO
(Cr$) (Cr$)
TOTAL 21 124
0 |[— 270 12 300
270 |— 540 7 500
540 |— 1 080 7 510
1080 |— 2700 16 000
2 700 |— 15 000 47 150

de-se admitir que ela seja semelhante & das familias que desejam com-
prar casa.

7. DIMENSAO DO MERCADO E CAPACIDADE DE PAGAMENTO

Neste capitulo procura-se quantificar a demanda habitacional, o
mercado potencial e a capacidade de pagamento, declarada e calculada

7.1. Demanda habitacional global

A demanda habitacional global é entendida como sendo o soma-
tério das 3 demandas: demografica ou normativa e efetiva, de reposicéo
e latente.

O exato dimensionamento dessas demandas envolve dificuldades de
mensuracao, de conceituacdo mais criteriosa e de possibilidade de ob-
tencdo de informacoes. Assim sendo, o enfoque do problema é feito,
em parte, com razoavel precisdo e, por outro lado, com os efeitos de
tais dificuldades.

7.1.1 Demanda demografica

A demanda demografica, também conhecida por demanda norma-
tiva. e efetiva, é resultante da quantidade de familias que se consti-
tuem anualmente na cidade.

Conforme foi exposto no capitulo 3, item 3.1, a taxa média geo-
métrica de crescimento anual da populacio residente em domicilios par-
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ticulares, durante o periodo 1970/72, foi de 6,5% ao ano. Admitindo-se
que essa taxa de crescimento e a média de pessoas por domicilio se re-
produzem até 1975, tem-se:

TABELA 28

PROJECAO DA POPULACAO E DE DOMICILIOS DA CIDADE DE
SAO JOSE DOS CAMPOS — 1973-75

POPULACAO RESI- DOMICILIOS
ANOS DENTE EM DOMI- PARTICULARES
CILIO PARTICULAR OCUPADOS
1973 149 922 29 688
1974 159 666 31 617
1975 170 044 33 672

Considerando a projecédo acima, chega-se a seguinte demanda demo-
grafica de novas ‘“‘casas”:

TABELA 29
DEMANDA DE NOVAS CASAS — 1973-75
ANOS NUMERO DE NOVAS CASAS
1973 1 836
1974 1929
1975 2 055

Praticamente ha uma necessidade média de serem construidas cer-
ca de 2.000 casas anualmente, apenas para satisfazer & demanda de
crescimento da cidade, conforme os seus atuais limites.

Viu-se no capitulo 5, item 5.2.5, que a proporcio de proprietarios
é de 54%. Como é pouco provavel que essa estrutura se modifique subs-
tancialmente nos préximos anos, entdo o nimero de casas que seriam
compradas e ocupadas pelos seus proprietarios deve atingir pouco mais
de 1.000 casas anualmente.

Como o Sistema Financeiro de Habitagdo tem financiado cerca de
1/3 das unidades residenciais construidas e vendidas, é valido admitir
que, em média, cerca de 350 unidades residenciais, dentre aquelas pro-
venientes da demanda demografica, deverdo ser financiadas através do
sistema, por ano, e serfo ocupadas pelos seus proprietarios.

7.1.2 Demanda de reposicdo

A demanda de reposigao é resultante da obsolescéncia das casas do
estoque existente devido ao mau uso, falta de conservacio e, as vezes,
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ma localizagdo. Naturalmente a idade das construcgOes contribui para
maior obsolescéncia delas.

A investigacio da obsolescéncia das consfrugoes é complexa por si
s0. Além disso, é agravada pelo fato de muitas residéncias ocupadas ain-
da estarem em fase de construcéo, especialmente em 4reas onde o cres-
cimento demografico é grande.

Por outro lado, a obsolescéncia das habitacoes algumas vezes con-
funde-se com as deficiéncias estruturais,

Ndo obstante essas dificuldades, procurou-se investigar esse assun-
to. Foram feitas trés perguntas sobre idade da residéncia:

1 — Em que ano a casa ficou em condicoes de ser habitada?

2 — Em que ano comecou a construcio do prédio?

3 — Em que ano o prédio ficou pronto?

A primeira pergunta funcionou melhor; entretanto, apenas para
50% das entrevistas foi obtida a declaracio do ano em que a casa ficou
em condicdes de ser habitada.

A auséncia de elevada proporcdo de declaracgdes é atribuida ao fato
de 44% dos domicilios da cidade serem alugados, cedidos ete. De fato,
2/3 dos domicilios com auséncia de declaracdo eram alugados.

Apenas para dar uma idéia da distribuicfo etaria das residéncias,
apresenta-se a composicdo relativa resultante das declaragbes cifadas.

TABELA 30

COMPOSICAO ETARIA DAS CASAS
ANO EM QUE A CASA PARTICIPACAO PERCENTUAL
FICOU EM CONDICOES DE NO TOTAL

SER HABITADA %
TOTAL 100
1971 e 1972 12
1969 e 1970 20
1967 e 1968 15
1964 & 1966 15
1961 a 1963 8
Até 1960 30

Como essa cidade possui forte taxa de crescimento, os seus iméveis
nio sio tdo velhos. Possivelmente 60% dos imoéveis tém menos de 12
anos; 26% entre 12 a 22 anos e os 15% restantes mais de 22 anos.

7.1.3 Demanda latente

A demanda latente decorre das condicGes habitacionais que néo
satisfazem &s familias. Essa demanda provém das deficiéncias estrutu-
rais, da deficiéncia de instalacGes e do congestionamento habitacional.
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Conforme foi exposto no capitulo 5, algumas indica¢des sobre o as-
sunto foram obtidas.

Assim temos:

a) deficiéncias estruturais:

— 2,5% dos domicilios, ou seja 590 unidades, sd0 improvisados,

— 4,5% dos domicilios, ou seja 1.010 unidades, sdo precérias irre-
cuperaveis, isto é, necessitam ser substituidos;

— cerca de 14% dos domicilios, ou seja 3.900 unidades, sdo pre-
carios recuperiveis, podendo ser melhorados através de um programa
de reformas de habitacgdes.

b) caréncia de instalacbes ou de saneamento basico:

— cerca de 10% dos domicilios ndo tém instalagdes sanitarias (vaso
sanitario);

— cerca de 10% dos domicilios ndo dispéem de dgua canalizada da
rede geral.

¢) congestionamento habitacional.

Através do capitulo 5, item 5.4.1, observa-se a existéncia de carén-
cia por congestionamento. Se forem levados em conta certas conota-
¢des morais, provenientes da promiscuidade habitacional, essa caréncia
€ mais grave, especialmente nas classes de renda mais baixa.

7.2 Mercado potencial

O mercado para a industria da construcdo civil, se se procurasse
atender, pelo menos, &s demandas indicadas acima, seria de 7.420 uni-
dades residenciais durante os préoximos 3 anos. Praticamente esse mer-
cado pode ser considerado como mercado potencial efetivo.

Uma outra 6tica de mercado potencial, em termos de aspiracoes
das familias que desejam adquirir residéncia, comprando ou construin-

z

do em lotes proprios, é apresentada adiante.

As familias, segundo as suas pretensdes e a condicdo do imével em
que residem, se distrlbuem da seguinte maneira.:

TABELA 31

INTENCAO DE AQUISICAO DE RESIDENCIA SEGUNDO A
CONDICAO DO IMOVEL EM QUE RESIDEM

CONDICAO DE NUMERO DE FAMILIAS
OCUPACAO
ATUAL Total Querem Querem Niao Querem
ota Compral Construin Comprar
TOTAL 32 691 5 418 1 846 25 427
Préprio 15 175 536 476 14 163
Alugados e outros 17 516 4 886 1 370 11 264
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Aproximadamente 86% das familias que desejam comprar ou cons-
truir a “casa propria” residem em prédios n&o préprios, na maioria alu-
gados.

Esse mercado de aspiracfo de aquisicdo de casa propria é bem
maior do que o mercado potencial efetivo para um ano.

No capitulo 5, item 5.4.1., viu-se que cerca de 5.000 familias residem
de forma convivente com outras familias no mesmo domicilio. Se, em
termos de aspiracfo social, cada familia devesse residir em domicilio
diferente, entdo o mercado potencial efetivo seria maior do que foi in-
dicado e seria proximo do mercado potencial de aspiracéo.

7.3. Capacidade de pagamento

No capitulo 6 foram apresentadas indicacGes sobre a declaracio
da capacidade de pagamento mensal para aquisicdo da casa prépria.

Procura-se avaliar, em termos de média familiar, a capacidade de
pagamento declarada com a capacidade de pagamento calculada, obti-
da pela agregacdo dos dispéndios com aluguel e de bens de consumo
duravel (televisdo, automével, geladeiras efc.) que as familias estlo
pagando,

Aproximadamente, a capacidade de pagamento calculada da forma
indicada representa uma capacidade de endividamento, a qual as fa-
milias estdo suportando.

O confronto dessas capacidades de pagamento para as familias que

desejam adquirir “casa prépria” é apresentada na tabela 32:

TABELA 32

CONFRONTO DAS CAPACIDAES DE PAGAMENTO DECLARADA
E CALCULADA

CLASSES DE CAPACIDADE DE PAGAMENTO (Ci$)
RENDA TFAMILIAR
€ Declatada Calculada

TOTAL 100 276

01— 270 73 81

270 4 - 540 188 166

540 '— 1 0R0. 235 200

1080 |- 2700 483 444

2 700 | - 15 000 834 523

De certa forma, a capacidade de pagamento calculada confirma a
ordem de grandeza da capacidade declarada, exceto na classe de renda
mais elevada e no computo global. Entretanto, o afastamento da capa-
cidade calculada em relacdo & declarada nessa classe é facilmente ex-
plicavel. De fato, essa classe possui maior poder aquistivo e natural-
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mente pode adquirir aparelhos eletrodomésticos & vista ou entfo j§

possui esses aparelhos, consequentemente o endividamento dessa clas-
se é menor.

Como a classe de renda mais alta influi sensivelmente na renda
média, o que ocorre nessa classe, em relacdo & capacidade de pagamen-
to calculada, afeta o computo global.

A composicdo média de capacidade de pagamento calculada ¢é apre-
sentada a seguir:

TABELA 33

COMPOSICAO DOS DISPENDIOS CONSIDERADOS NO CALCULO
DE CAPACIDADE CALCULADA

CAPACIDADE DE PAGAMENTO (Ci$}

CLASSES DB
RENDA  (C:§) Total Aluguel e Bens de Consumo
ota Amottizagio Duidvel
TOTAL 278 231 47
0'— 270 81 80 1
270 | - 540 166 140 26
510 |— 180 200 164 36
1 080 |— 2 700 444 344 100
2 700 |- 15 000 523 458 65

7.3.3 Confronto entre o nivel de renda e a capacidade de pagamento

A fim de mostrar quanto a capacidade de pagamento representa
em relacéo aos promédios de renda, em relacio as familias que desejam
adquirir casa, apresentamos o seguinte confronto:

TABELA 34

CONFRONTO ENTRE A CAPACIDADE DE PAGAMENTO E OS
NiVEIS DE RENDA

PROMEDIOS (Cr$ CAPACIDADE (Ci$)
CLASSES DE
RENDA (Cr$) R
enda Renda
Média Mediana Declaiada Calculada
TOTAL 1 520 850 400 278
0l - 270 185 180 73 81
270 |— 540 424 425 188 166
540 |— 1080 . 756 790 235 200
1 080 |— 2 700 1 683 1 600 483 444
2 700 |— 15 000 4 365 4 300 834 523
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8. USO DO SISTEMA FINANCEIRO DA HABITACAO

Com relacio ao Sistema Financeiro da Habitaco, investigou-se na
pesquisa o seguinte: compra de residéncia, desejo de obter financiamen-
to através do Sistema para compra da casa, tentativa de obtencéo de
financiamento pelo Sistema, e opinifo sobre a correcdo monetaria.

A seguir faz-se uma apreciacio sobre cada aspecto citado

8.1 Compra de residéncia pelo Sistema

Conforme ja foi exposto na parte referente a condigcdo de ocupacgéo
do domicilios, estima-se em 1239 familias que adquiriram residéncia,
e nela estdo morando, através do Sistema BNH, correspondendo a 4%
do total de domicilios existentes na cidade.

Indicagdo mais significativa da posicdo do Sistema é obtida rela-
cionando o nimero de residéncias préprias adquiridas através dele, com
o total de residéncias préprias em aquisicdo. Essa relacdo mostra que
37% das residéncias foram adquiridas através do Sistema

8.2 Pretensio a obter o financiamento para a compra ou construcao da
“casa prépria” pelo Sistema Financeiro da Habitacao

Conforme ja foi visto no capitulo 4, cerca de 8100 familias tém
intencdes de comprar, construir a “casa prépria” ou alugar moradia.

O comportamento dessas familias em relagdo & possibilidade de
obter financiamento através do Sistema para concretizar suas inten-
¢oes é o seguinte

TABELA 35
DESEJO DE OBTER FINANCIAMENTO SEGUNDO CLASSES
DE RENDA
CLASSES DR OBTENCAO DE FINANCIAMENTO
RENDA (Ci§)
Total Sim Nao
TOTAL 8 097 6 192 1 905
0]— 270 775 477 208
270 |-- 540 1 548 1 131 417
540 |— 1 080 2 381 1 964 417
1 080 -~ 2700 1 905 1 429 476
2 700 |—~ 15 000 1 488 1191 297

Observa-se que 76% das familias com intencdo de comprar, cons-
truir ou alugar residéncias, gostariam de obter financiamento através
do Sistema para aquisicdo da “casa préopria”. Segundo as classes de
renda, essas proporcdes variam de 62% na classe mais baixa, até 80%
na classe mais alta.
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As razoes alegadas pelas familias acima para ndo desejarem obter
financiamento séo:

TABELA 36
PRINCIPAIS RAZOES PARA NAO DESEJAREM FINANCIAMENTO

PARTICIPACAO

RAZOES SOBRE TOTAL (%)

TOTAL 100
Devido a0 Sistema (corregio monetdria) 22
N#o sabe como funciona o Sistema 16
Nio tem condigfio financeira p/compiar 16
demorado para comprar : . 10
J4 tem ou est4d comprando casa 10
Nio quer ou nfio precisa 10
Outras 16

8.3 Tentativa para obter financiamento, através do Sistema BNH, para
aquisicao da casa propria

8.3.1 Tentativa para obter financiamento

A participacdo das familias de S8o José dos Campos no Sistema
Financeiro da Habitacdo, objetivando a aquisicdo da casa propria, é a
seguinte;

TABELA 37
TENTATIVA PARA OBTER FINANCIAMENTO
CL:}{S]%I%S)ADE TOTAL DE NiO JA TENTOU
(%) FAMILIAS TENTOU
Obteve Nio Obteve
TOTAL 32 691 30 428 1 429 834
0l— 270 4 646 4 526 60 60
270 — 540 6 727 6 489 119 119
540 |— 1 080 8 931 8 276 178 477
1080 |[— 2700 . 7 205 6 550 477 178
2 700 |— 15 000 . 5 182 4 587 595 —

Cerca de 93% das familias ndo tentaram obter financiamento para
aquisicdo da casa. Em relacdo ao nivel da renda, praticamente, a pro-
porcéo é semelhante, em torno de 93%.

Das familias que tentaram obter financiamento, 63% alcancaram
esse objetivo e dessas, 75% teriam renda mensal superior & ........
Cr$ 1.080,00 (cerca de 4 salarios-minimos). E oportuno esclarecer que
parte das 1429 familias que obtiveram financiamento estdo aguardan-
do a entrega das residéncias.
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TABELA 38
RAZOES POR QUE AS FAMILIAS NAO TENTARAM ADQUIRIR

FINANCIAMENTO
PARTICIPACAO NO
RAZOES TOTAL ~ (%)

TOTAL 100,0
Nio tem dinheiro para comprar 21,5
Nzo sabe como funciona o Sistema 20,5
J4 tem ou estd comprando casa prépria 12,5
Nio quer ou nio pirecisa 12,5
Devido ao Sistema (corie¢io monetdria, juros) 7,8 -
Nzo hd interesse em comprar 7,7
Nunca pensou nisso 5,9
Outras razdes 8,3
Nio responderam 3,3

Nota-se que a convic¢do aparente da falta de dinheiro e o des-
conhecimento de como funciona o Sistema representam 42% dos mo-
tivos.

8.4 Opinido sobre a corre¢io monetaria

As informacdes obtidas sobre o assunto, reunidas na tabela abaixo,
mostram aspectos bem interessantes e linhas bem definidas de opini&o.

TABELA 39
OPINIAO DAS FAMILIAS SOBRE A CORRECAO MONETARIA
SOBRE A CORRECAOC MONETARIA
CLASSES DE :
RENDA TOTAL J4 Ouviram Falar
(Cr$) Oovim
Total Neces- Desne- Nio F‘rrxl am

ola séria cessdria Sabe ar
TOTAL . 32 691 25 547 9 052 3 394 13 101 7 144
0|— 270 4 646 2 203 357 119 1727 2 443
270 |— 540 6 727 4 348 715 536 3 097 2 379
540 |— 1 080 8 931 7 860 2 501 774 4 585 1 071
1 080 |— 2700 .. 7 205 6 253 2 025 1 131 3 097 952
2 700 [— 15 000 5 182 4 883 3 454 834 595 299

A analise dessa tabela indica o seguinte:

a) 178% das familias j4 ouviram falar sobre a correcdo monetaria,

b) quanto maior é o nivel de renda maior é a propor¢io dos que
j& ouviram falar da correcdo monetaria,
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c) 51% das familias que ja ouviram falar sobre o assunto néo
sabem se ela é necessaria ou desnecessaria;

d) '70% das familias que ouviram falar e tém opinifio sobre a cor-
recdo monetaria acham que ela é necessaria.

€) quanto mais elevado o nivel de renda das familias que ouvi-
ram falar e tém opinido sobre a correcdo monetaria maior é a pro-
porcao dos que a acham necessaria;

f) 62% do total das familias nfo ouviram falar sobre o assunto
ou, se ja ouviram, nfo tém opinifo formada sobre a necessidade ou des-
necessidade da correcdo monetaria;

g) quanto mais baixo o nivel de renda das familias maior é a
proporgdo das que nio t&ém opinido sobre a necessidade da corregdo mo-
netdria ou nfo ouviram falar dela. Essas propor¢des variam de 90% na
classe mais baixa a 15% na classe de maior renda.

9. BENS DE CONSUMO DURAVEIS E COMPROMISSOS
FINANCEIROS

A fim de possibilitar o calculo da capacidade calculada de paga-
mento, a pesquisa investigou a existéncia dos principais bens duraveis
e 0s compromissos financeiros assumidos por todas as familias de Séo
José dos Campos.

Em geral, os encargos decorrentes dos compromissos financeiros as-
sumidos mostram o seguinte:

TABELA 40

ESTIMATIVA DO NUMERO DE COMPROMISSOS FINANCEIROS E
RESPECTIVO VALOR SEGUNDO AS CLASSES DE RENDA E O
TAMANHO DA FAMILIA

TOTAL FAMILIAS
CL“})SF?ES 1 Pessoa I 2 e 3 Pessoas l 4 e 5 Pessoas | 6 e Mais Pessoas
Com-~
R%é\ig A pro- Valor Com-~ Com-~ Com- Com-~
mis- [(Cr$ 1000} pro- Valor pro- Valor pro- Valor pro- Valor
308 mis- {(C1$ 1000)| mis- [(Cr$ 1000)| mis- ((Cr$ 1000)| mis- ((Ci$ 1000)
808 808 508 308
TOTAL 11 194 1 829 357 22 3 930 854 3 632 571 3 275 382
0 |—- 270 299 16 — — 60 3 179 10 60 3
270 |[— 540 1 965 118 60 2 655 43 893 56 357 17
540 |— 1080 3 513 299 60 3 1 548 137 1131 83 774 76
1080 [— 2700 4 226 798 237 17 1 012 242 1131 286 1 846 253
2700 |— 15 000 1 191 298 ~ —_

655 429 298 136 238 33

Nota-se que, mensalmente, os compromissos financeiros atingem
1,8 milhGes de cruzeiros, dos quais 44% e 33% provém das classes de
renda Cr$ 1.080 a Cr$ 2.700 e Cr$ 2.700 a Cr$ 15.000, respectivamente.
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A seguir, apresenta-se a estimativa dos bens duraveis que as fa-
milias possuem segundo a natureza do bem e classes de renda familiar.

TABELA 41

ESTIMATIVA DO NUMERO DE FAMILIAS QUE POSSUEM BENS

DURAVEIS SEGUNDO O TIPO E AS CLASSES DE RENDA

CLASSES DE RENDA ((1§)

BENS DURAVEIS TOTAL
0a 270 a 540 a 1 080 a 2 700
270 540 1 080 2 700 e Mais
Apaielho de a1 1refrigerado 298 - — - 60 238
Aspiiador de pé 2 859 —— - 60 536 2 263
Enceiadeira elétrica 11 790 120 715 2 441 4 108 4 406
Batedeira elétiica 5 121 —_ —_— 655 1 429 3 037
Liquidificador 15 837 595 1 131 4 227 5 061 4 823
Geladeira elétrica ou a gds 15 432 476 953 4 049 5 002 5 002
Fogho (excelo fogaieiro) 28 047 2 739 5 419 7 860 6 908 5 121
M4quina de lavar 180 - - — — 60 120
Miéquina de costuia 596 - 179 238 179 —
Ventilado ou eireulador de
ar 6 193 238 60 774 2 084 3 037
Rédio portstil 14 885 1 190 2 262 3 811 3 573 4 049
R4dio de mesa 12 683 893 2 501 3 394 3 037 2 858
Eletrola e toca-discos 9 408 238 417 1 846 3 394 3 513
Giavador e toca-fitas 2 979 —— 120 120 893 1 846
Televisdao 18 877 715 2 025 5 359 5 835 4 943
Automével 7 861 — 120 834 2 679 4 228
Motocicleta ou lambrela 360 120 60 60 60 60
Bicicleta 12 555 715 2 789 4 228 2 382 2 441
Telefone 3 275 — - — 714 2 561

10. METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia e os conceitos adotados na presente pesquisa foram

0s seguintes ':

1. Objetivos — Obter informagdes relacionadas ao mercado habi-

tacional, tais como:

— crescimento da populacao;

— distribui¢do da renda familiar,

— distribui¢do do tamanho da familia,

—- caracteristicas dos domicilios;
— condicGes de higiene e conforto,

— possibilidades de aquisicdo de residéncias;

— indicadores de diversas demandas habitacionais etc.
1 Em 1970/71, o Centro Nacional de Pesquisas Habitacionais — CENPHA, juntamente com a
Assessoria de Planejamento e Coordenacédo do Banco Nacional da Habitacio — BNH,

elaborou um manual de pesquisas habitacionais denominado Metodologia para Pesquisas
de Mercado Habitacional
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2. Delimitagdo da Area Geogridfica da Pesquisa

A area geografica da pesquisa corresponde & area compreendida
pela delimitacdo das zonas urbana e suburbana do Distrito-sede de Sao
José dos Campos, considerada nesta pesquisa como cidade de S&o José
dos Campos. A sua delimitacio esta estabelecida em lei.

3. Representatividade das informacdes

Os resultados obtidos séo representativos para a cidade de S&o José
dos Campos como um todo.

4. Nivel de confianca das informacées

No planejamento da amostra considerou-se que 0s erros relativos
de amostragem para a estimagio do total da populagdo e dos domici-
lios particulares seriam de 5%. Outras estimativas, tais como renda
média familiar e proporcdes P — 0,20, teriam erros da ordem de 20%.

Os resultados que aparecem em células de fabelas cruzadas (nivel
de renda por tamanho de familia), bem como estimativas representan-
do proporcdes reduzidas, apresentam erros maiores. Quanto menor o
resultado de uma estimativa maior é o respectivo erro relativo de amos-
tragem e, consequentemente, menor é a sua preciséo.

As estimativas obtidas devem estar dentro do intervalo de confian-
ca de 95%, ou seja, tem-se a probabilidade de 19/20 de que os intervalos
de confianca estimados a partir da amostra contenham os resultados
tedricos.

5. Modelo de amostragem adotado — Utilizou-se um modelo de
amostragem formado por trés subamostras interpenetrantes, desenvol-
vido em dois estagios. No primeiro estagio fez-se cadastramento geral
de todas as unidades existentes dentro das UPAs (Unidades Primarias
de Amostragem) e no segundo estigio foi selecionado 1/10 dos domi-
cilios particulares ocupados, denominados “USA” (Unidades Secunda-
rias de Amostragem).

No primeiro estagio, para as UPAs selecionadas, foi preenchida a
Folha de Coleta — PH.1, e no segundo estigio todas as familias resi-
dentes em domicilios particulares ocupados preencheram o Boletim de
Pesquisa — PH.2,

5.1 — Sistema de referéncia — O planejamento da amostra foi to-
talmente baseado nas copias “xerox” dos croquis e descri¢cdo dos setores
censitarios do Censo de 1970, adquiridas da Fundacédo IBGE.

Antes de organizar a relacdo das UPAs visitou-se a cidade a fim
de conhecer a existéncia de unidades residenciais que poderiam cons-
tibuir uma UPA e que foram construidas apds a realizagdo do Censo,
sem estarem nele arrolados mesmo como em fase de construcéo.

Elaborou-se, entdo, a relacdo das UPAs contendo cada uma cerca
de 100 domicilios (vagos -+ fechados -+ ocupados).
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5.2 — Sele¢cdo de subamostras

No primeiro estagio utilizou-se um processo de selecdo sistemética,
com inicio de série aleatério, independente para cada subamostra.

Na selecao das unidades secundarias de amostragem foi adotado
um processo sistematico, cujo inicio aleatério estava associado a uma
numeracido do setor de UPA,

5.3 -—— Tamanho geral da amostra

Os tamanhos das amostras foram determinados levando-se em con-
ta que, para o nivel de precisdo desejado e a provavel variabilidade de
renda familiar, deveriam ter cerca de 450 domicilios selecionados para
o segundo estagio. Conseqiientemente, o numero de UPAs necessério
seria de cerca de 45.

[

Apds a organizacdo das trés subamostras, o tamanho efetivo da
amostra do primeiro estagio de “UPAs” foi de 48 unidades, resultando
a selecdo de 548 unidades familiares residentes em cerca de 480 domi-
cilios

O tamanho da amostra foi determinado de forma que:

PAT— Ve - VTS TS T+ Ve VT > (1 — &)
onde
7 — estimativa do parametro 6;
8 = 2 — multiplo do desvio padrdo;
V*{T} — estimativa de varifncia de 6;

o = 0,05 — nivel de confianga.

6 Oblengdo de informacoes

As informacdes foram obtidas diretamente junto aos moradores e
responsaveis pelas familias através de entrevistas.
7. Coleta de informacgoes

A coleta foi realizada durante o periodo de 25-11-72 a 16-12-72, com
a colaboracdo remunerada dos alunos da Faculdade de Filosofia, Cién-
cias e Letras de Sdo José dos Campos — SP.
8 Periodo de referéncia

As informacoes referem-se & época do levantamento, que pratica-
mente corresponde a 1-12-72.
9  Processamenio dos dados

Todos os dados foram apurados manualmente
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10 Estimadores utilizados

Foram utilizados estimadores simples e de razéo

10 1 Notacdo
N — total de USAs na populacio;
M — total de USAs na populacfo, M = 282,
M — média de domicilios por UPA,
k = 8 — numero de subamostras interpenetrantes adotadas,
m — total de UPAs na amostra, m — 48,

M — total de USAs na amostra,

m
e

— numero de subamostras interpenetrantes (ou 18
conglomerados de subamostra) existentes na popu-

lacdo,
1 ~ L
[r = % = fracao de amostragem do 1° estagio,
M 1 . L .
fo= il fracdo de amostragem do 2 © estagio,

X — valor da variavel ou atributo na populacéo,
« — valor da varidvel ou atributo na amostra;

h — ordem da variavel ou atributo,

g — ordem de cada amostra interpenetrante (g = 1,
2, . ,K);
» — ordem de cada UPA (i=1,2, ., Mg)

j — ordem de cada USA (j = 1, 2, ..., Ngi),

10.2 Estimadores usados no primeiro estdgio — Foi adotado o
seguinte estimador simples:

—

Mg

s K

Mz

T, = o %i%j=1 D
onde
7. — estimativa do total da variavel h,
Xy, — Valor da variavel h, de j-ésima USA, de i-ésima

UPA, da g-ésima subamostra interpenetrante
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10.3 — Estimadores usados no segundo estdgio — Foi adotado o
seguinte estimador de razao em relagdo ao primeiro estagio:

A .
T, = Th * _Zk——l
Th‘—-]
onde
7,-, — estimativa da populacdo através do 1° estagio,

Tx_, — total de pessoas na subamostra;
T, — total da variavel h na subamostra,

7, — estimativa do total da variavel h.

10.4 — Estimativas dos erros de amostragem — Adotou-se um pro-
cesso simples, de facil aplicacdo, inerente ao esquema de subamostras
interpenetrantes. Nesse processo sdo obtidas estimativas aproximadas,
porém com bastante rapidez e custo reduzido.

10 4 1 — Estimativas de varidncias — O estimador adotado da va-
ridncia absoluta foi o seguinte:

A9 ‘ A — 1 . ( i A2 . ] _Az)
VAT Tt — 1) g§1 Twy — kT
onde:

& {f’h} — Estimativa da varidncia do total da variavel h;

i, — estimativa do total da varidvel k na g-ésima suba-
mostra.
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Bibliografia

CENSO AGROPECUARIO DE 1975

A Fundacdo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica acaba
de publicar os primeiros volumes
da Sinopse Preliminar do Censo
Agropecudrio, contendo tabula-
¢Oes avancadas dos resultadog do
levantamento do setor agricola.

O Censo Agropecuario de 1975 é
o primeiro realizado com a perio-
dicidade qiiingiienal prevista na le-
gislacdo em vigor, cuja coleta foi
iniciada em abril de 1976. O pe-
riodo de referéncia do Censo Agro-
pecuério foi o ano civil de 1975, e
o dia 31 de dezembro a data de
referéncia.

O elenco ora divulgado, que se
compde de 14 volumes, reiine nos
13" primeiros, para cada Unidade
da Federacdo, um conjunto de in-
formagOes bésicas sobre o setor
agropecudrio, através de 18 tabe-
las, das quais 9 a nivel de Unidade
da Federacio e 9 a nivel de Mi-
crorregides e Municipios. O volu-
me 14, referente ao Brasil, apre-
senta elementos estatisticos em 28
tabelas: 9 para o total do Palis, 11

a nivel de Regides e Unidades da
Federacdo e 8 Tabulacdes Espe-
ciais, abrangendo os principais
Municipios, por area de lavouras e
alguns efetivos da pecudria, nos
Censos de 1970 e 1975.

Os resultados incluem mais de 5
milhdes de estabelecimentos agro-
pecuarios, area total, area das la-
vouras permanente e temporaria,
condicdo do produtor, pessoal
ocupado e efetivos de bovinos, sui-
nos, ovinos, caprinos e galinhas,
além de dados relativos a dimen-
séo dos estabelecimentos, classifi-
cados segundo grupos de area to-
tal e area de lavouras, assim como
informacodes sobre oufras unidades
recenseadas e tabelas de compara-
cdo com os censos de 1920, 1940,
1950, 1960 e 1970.

Dados esses que constituem uma
antecipacao dos resultados da pes-
quisa censitaria, em fase de pro-
cessamento, e que conterdo infor-
mac6es pormenorizadas sobre a es-
trutura, as atividades e a evolugao
da agropecuaria no Brasil.

R bras Estat, Rio de Janeiro, 38(152) : 423-426, out /dez 1977



COMERCIO EXTERIOR DO BRASIL — 1975 — ANO 4
Volumes 1, II e III (Importacao)

Os dados estatisticos referentes
as importacdes brasileiras no ano
de 1975, bem como um retrospecto
do balanco mercantil abrangendo
o periodo 1955-1975 estdo reunidos
nos 3 volumes da publicacdo Co-
mércio Exlerior do Brasil, que a
Secretaria da Receifa Federal do
Ministério da Fazenda vem de lan-
car através do Centro de Informa-
¢Oes Economico-Fiscais.

A matéria, distribuida por 1647
paginas, discrimina em seus dife-
rentes aspectos toda a pauta das
importacoes brasileiras, achando-
se ordenada do seguinte modo: Vo-
lume I — Balanco mercantil, 1955-
1975; local de entrada das merca-
dorias no pais (zona primaria);
local de desembaraco aduaneiro;
domicilio fiscal dos importadores,
nacionalidade do veiculo transpor-
tador, por vias de transporte; pai-
ses de origem (producéo), de com-
pra (procedéncia) e de embarque
das mercadorias; natureza cam-
bial; moeda negociada, por paises
de procedéncia e natureza cam-
bial; regime de tributacdo das mer-
cadorias; atividade econfmica dos
importadores; uso ou destino eco-
némico das mercadorias; uso ou
destino econbémico das mercado-
rias por modalidades de pagamen-
to dos impostos; grau de elabora-

cAo das mercadorias por modali-
dades de pagamento dos impostos;
e mercadorias por paises de proce-
déncia. Volume II — Mercadorias
por paises de procedéncia. Volume
IIT — Paises de procedéncia por
mercadorias.

Cabe destacar que em alguns
quadros apresentados no Vol I
foi adotada a classificacdo segun-
do o uso ou destino econdémico das
mercadorias (CUODRE), elaborada
pela CEPAL, com base na Codifi-
cacdo Uniforme do Comércio In-
ternacional (CUCI), introduzida
na publicagdo para propiciar uma
nova otica de analise da pauta das
importacGes brasileiras, sendo
mantida a Nomenclatura Brasilei-
ra de Mercadologia (NBM) para
as tradicionais tabulagbes “merca-
dorias por paises” e ‘“paises por
mercadorias”, que compodem 0s vo-
lumes IT e III, Com relacdo aos
dados de “paises por mercadorias”,
foram acrescentados os conceitos
de “preco médio FOB” e “preco
médio final” calculados em Cr$/kg
e informados em notacéo exponen-
cial; a base de calculo do “preco
médio FOB” foi o préprio wvalor
FOB da importagéo, e 0 “preco mé-
dio final” o valor CIF acrescido
dos tributos aduaneiros efetiva-
mente pagos.

CLASSIFICACAO BRASILEIRA DE OCUPACOES

O Ministério do trabalho lancou,
em Brasilia, a primeira edi¢cdo da
Classificac@o Brasileira de Ocupa-
¢oes — CBO — instrumento essen-
cial ao funcionamento do sistema
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é a sua primeira versdo integral e



codifica, descreve e ordena apro-
ximadamente 2500 ocupagoes,
reunindo informacOes referentes a
forca-de-trabalho segundo suas
principais  caracteristicas. Do-
cumento fundamental para o pla-
nejamento dos recursos humanos,
a CBO, além de divulgar o com-
portamento do mercado de traba-
lho, exercerd uma funcio de defi-
ni¢bes e execucdo de politicas e
programas, tendo por objetivo o
seu equilibrio,

O Sistema Nacional de Emprego,
responsavel pela organizacdo do
mercado de trabalho brasileiro, im-
plantara a CBO nas atividades de
registro, inscricdo e colocacdo em
postos de trabalho desenvolvidas
pela sua sede central, matrizes es-
taduais e unidades locais

Os titulos e coédigos da CBO se-
rao utilizados fambém nas rela-
¢oOes de empregados, cadastros per-
manentes de admisses e dispen-

sas de empregados, nos relatorios
das agéncias particulares de colo-
cacdo e outros documentos exigi-
dos por lei. A medida acima ser
precedida por divulgacdo da nova
nomenclatura da CBO a ser feita
no proximo semestre pelo MTb,
juntamente com a publicacdo de
modelos e formuldrios indispensa-
vels.

A Secretaria de Emprego € Sa-
lario do MTh, neste periodo, expe-
dird normas necessarias a implan-
tacdo e utilizacdo do documento,

Estd prevista a celebracio de
convénios com o IBGE e outras
instituigdes publicas e particula-
res

Nao terdo amparo legal as re-
clamacgbes trabalhistas que se va-
lerem da tentativa de uniformiza-
cdo das ocupacdes da CBO, pois os
seus efeitos sdo apenas de ordem
administrativa.

Publicacgdes editadas pelos orgaocs de estatistica do IBGE no trimestre
julho-setembro de 1977 *

DEPARTAMENTO DE
EDITORACAO — DEDIT

31(81) (05)
BOLETIM ESTATISTICO. Rio de

Janeiro, v. 34, n. 135, jul./set.
1976. Trimestral.

CENTRO BRASILEIRO
DE ESTUDOS
DEMOGRAFICOS — CBED

312(81)
BOLETIM DEMOGRAFICO CBED

Rio de Janeiro, v. 7, n. 4, abr /
jun. 1977, Trimestral.

DEPARTAMENTO DE
ESTATISTICAS INDUSTRIAIS,
COMERCIAIS E DE
SERVICO — DEICOM

31:69(81)

Industria da construcdo. Inquérito
mensal sobre edificacoes — ju-
lho/agosto/setembro — 1976,

Rio de Janeiro, 1977. 121 p., tab
Mimeografado.

outubro/novembro/de-
zembro 1976. Rio de Janeiro,
1977. 121 p., tab. Mimeografado.

* Bibliografia prepaiada na Divisio de Infoimacbes Corientes, Departamento de Infoimagio

da Biblioteca Central do IBGE
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. janeiro/fevereiro/marco
— 1977. Rio de Janeiro, 1977.
121 p., tab. Mimeografado.

————. Precos de material de

construcdo no comércio atacadista.
Saldrios na industria da cons-
trugdo — janeiro a junho de
1977. Rio de Janeiro, 1977. 159
p., tab. Mimeografado.

338.5:31(81)

Inquérito nacional de precos. Gé-
neros alimenticios. Comércio va-
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rejista das Capitais — 1975 a ju-
nho de 1977. Rio de Janeiro,
1977. 57 p., tab. Mimeografado

381(811.1)

Comércio interestadual. Exporta-
¢c@o por vias internas — Rondo-
nia 1976. Rio de Janeiro, 1977.
16 p., tab. Mimeografado.

381(814.1)
. Sergipe 1975. Rio de Ja-

neiro, 1977. 30 p., tab. Mimeo-
grafado.
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