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APRESENTACAO

Este manual enfeixa a experiéncia adquirida pela equipe de vegetacio do IBGE, cujos
estudos tiveram como principais inspiradores e orientadores incansiveis os professores
Henrique Pimenta Veloso e Edgard Kuhlmann. Em 1966, a licida visdo de Henrique
Pimenta Veloso possibilitou a publicagdo do Atlas Florestal do Brasil. Posteriormente, em
1971, no Projeto RADAMBRASIL, foi o mentor que formulou as bases para a criagdo do
Sistema Fitogeogrdfico Brasileiro e o estabelecimento de uma Escola Fitogeogréfica.
Neste mesmo periodo Edgard Kuhlmann, notdvel pesquisador, estabeleceu as linhas
bésicas dos estudos da flora e da vegetagio quando da criac¢fio da antiga Superintendén-
cia de Recursos Naturais e Meio Ambiente do IBGE. Muito também se deve aos
professores Roberto Miguel Klein e Geraldo Carlos Pereira Pinto que emprestaram seus
notérios conhecimentos ao estudo da Vegetagio Brasileira. O primeiro, proficiente da
flora do sul do Pais, foi curador do Herbdrio Barbosa Rodrigues, publicando intimeros
trabalhos. O segundo, profundo conhecedor da flora do semi-4rido nordestino, foi,
também, professor da Escola de Agronomia de Cruz das Almas e um dos fundadores do
Herbdrio RADAMBRASIL, hoje existente na Divisio de Geociéncias da Bahia.

A publicagdo desta obra coincide com a retomada da prioridade conferida as questdes
ambientais no 4mbito do IBGE. Neste contexto destacamos: o repensar do papel da Reserva
do Roncador, em Brasilia, transformando-a em Centro de Estudos Ambientais do Cerrado;
a implantagio do Projeto de Dinamizagcdo dos Herbdrios, no dmbito da Diretoria de
Geociéncias; a elaboragio do Diagndstico Ambiental da Amazonia Legal; aimplementagéo
dos processos de Informatizagdo das InformagGes Ambientais e a construgio do Sistema de
Estatisticas Ambientais.

Estas a¢Ges s6 foram realizadas devido a dedicagdo e & competéncia de iniimeros ibgeanos
que nos precederam e que, por nio ser possivel nominé-los, prestamos a todos a devida
homenagem por intermédio dos ilustres professores citados nesta apresentagfo.

Ve — A O,

Eurico de Andrade Neves Borba
Presidente do IBGE



1 SISTEMA FITOGEOGRAFICO

Desde os tempos do grande filésofo alemdo Em-
manuel Kant (1724/1804) que o conceito de Geo-
grafia Fisica vem mudando em sintonia com a
evolugio das ciéncias da Terra e do Cosmos. Naque-
la época Kant adotou o termo "sistema" como sig-
nificando um conjunto de problemas ordenados
segundo alguns principios uniformes.

Foi, no entanto, com Alexandre F. von Humboldt
no seu livro Ansichten der Natur (Aspectos da Na-
tureza), publicado em 1808, que se iniciou a histéria
da moderna Geografia Fisica. Ele foi aluno de Kant,
que o incentivou no pensamento politico da liberda-
de individual e no estudo da Geografia, podendo ser
assim considerado como o pai da fitogeografia, com
seu artigo Physiognomik der Gewachese (Fisiono-
mia dos Vegetais) publicado em 1806. Foi também
Humboldt que em 1845/48 publicou a sua monu-
mental obra Kosmus, ensaio de uma descrigéo fisica
do mundo, possibilitando aos naturalistas um novo
conhecimento da Geografia Fisica, inclusive da Bo-
tinica.

Ap6s Humboldt seguiram-se outros naturalistas
que se destacaram no estudo da fitogeografia, tais
como: Grisebach (1872) que pela primeira vez gru-
pou as plantas por cariter fisiondmico definido,
como floresta, campo e outros, designando-os como
"formagdes”; Engler & Prantl (1877) que iniciaram
a moderna classificagfio sistemdtica das plantas;
Drude (1889) que dividiu a Terra em zonas, regides,
dominios e setores de acordo com os endemismos
que apresentavam as plantas; e finalmente Schimper
(1903) que no inicio do século tentou, pela primeira
vez, unificar as paisagens vegetais mundiais de
acordo com as estruturas fisiondmicas. Por este
motivo ele deve ser considerado como o criador da
moderna fitogeografia.

Seguem-se a esta apresentagdo histdrica da fito-
geografia outros autores mais modernos que in-
fluenciaram a classificagdo aqui adotada
~omo: Tansley & Chipp (1926), Gonzaga de Cam-
pos (1926), Schimper & Faber (1935), Burtt-Davy
(1938), Sampaio (1940), Trochain (1955), Aubré-
ville (1956), Andrade-Lima (1966), Veloso
(1966), Ellemberg & Mueller-Dombois (1965/6),
UNESCO (1973), Rizzini (1979), Veloso & Gées-
Filho (1982) e Eiten (1983).

Assim sendo, o presente manual para estudos fito-
geograficos segue a linha da "Classificagdo da Ve-
getagio Brasileira, adaptada a um Sistema

Universal" (Veloso et alii - datilografado), de onde
foram retirados a nomenclatura e os conceitos liga-
dos a geografia botanica.

[ 1.1 Conceituacdes |

Neste item conceituam-se varios termos questio-
néveis e discutem-se outras nomenclaturas usadas
no levantamento da vegetago que auxiliam sobre-
maneira a fitogeografia.

Os conceitos populares de drvore, arvoreta, arbus-
to, erva e cipé jd indicavam empiricamente como
cresciam as plantas. Foi, porém, Humboldt (1806)
o primeiro naturalista a ensaiar conceitos cientificos
sobre as formas de vida das plantas, no seu trabalho
Physiognomik der Gewachese (Fisionomia dos Ve-
getais), diferenciando 16 formas significativas.
Contudo foi Kemner (1863) que, baseado em Hum-
boldt, tentou demonstrar a dependéncia das formas
de vida das plantas ao clima, simplificando as for-
mas vegetais em 11 tipos, sem prendé-los a sistema-
tica que seguia caminhos diferentes.

A partir de Warming (1875), porém, o conceito de
forma dos vegetais modernizou-se e passou a refle-
tir uma adaptagfio ao ambiente, apresentando uma
estrutura fisiolégica preexistente que indicava um
fator genético da planta. Raunkiaer, baseado em
Warming, inicialmente em 1905 e depois em 1918,
criou um sistema simples e muito bem ordenado de
formas de vida, as quais denominou de "formas
bioldgicas". Este sistema foi aplicado em trabalhos
fisiolégicos e estendido posteriormente para a fito-
geografia por Kuchler (1949) e Ellemberg & Muel-
ler Dombois (1965/66) em face das respostas das
plantas aos tipos de clima, desde o tropical até o
temperado e frio.

As formas bioldgicas de Raunkiaer (1934) dife-
renciavam as plantas pela posigdo e protecdo dos
drgios de crescimento (gemas e brotos) em relagio
aos perfodos climdticos desde o calor ao frio e do
dmido ao seco. Ele separou assim as plantas em
cinco categorias: fanerdfitos, caméfitos, hemicrip-
téfitos, criptéfitos e terSfitos. A partir daf, muitos
pesquisadores modificaram ou mesmo inclufram
outras categorias de formas de vida  classificacdo
de Raunkiaer.

Para o presente caso, inclusio de pardmetro auxi-
liar para a classificacdo da vegetacdo, usaram-se as
modificagdes propostas por Braun-Blanquet



(1932), acrescidas de algumas das subformas apre-
sentadas por Ellemberg & Mueller-Dombois
(1965/6) mais as alterag¢es incluidas das subformas
de fanerdfito e a adogfio de mais uma categoria de
forma de vida visando a vegetagdo brasileira.

1.2 Classificacio das Formas de Vida

tas apresentam-se com alturas varidveis, desde 0,25
até cerca de 15 m, ocorrendo fregiientemente nas
dreas savanicolas do Centro-Oeste brasileiro. O ter-
mo "xeromorfo" foi introduzido pela Universidade
de Sdo Paulo - USP - para designar uma forma
vegetal da Savana (Cerrado) de Emas (SP), confor-
me Rawitscher (1943/4).

Esta classificagio baseada em Raunkiaer foi adap-

tada as condigdes brasileiras como segue:
I - Fanerdfitos: sdo plantas lenhosas com as gemas
e brotos de crescimento protegidos por catafilos,
situados acima de 0,25 m do solo. Apresentam-se
com dois aspectos ecoed4ficos: normal climitico e
raquitico oligotréfico, subdivididos, conforme suas
alturas médias, em:

Macrofaneréfitos: sdo plantas de alto porte, va-
riando entre 30 e 50 m de altura, ocorrendo pre-
ferencialmente na Amazonia e no sul do Brasil.

Mesofanerdfitos: sdo plantas de porte médio, va-
riando entre 20 e 30 m de altura, ocorrendo prefe-
rencialmente nas 4reas extra-amazonicas.

Microfanerdfitos: sdo plantas de baixo porte, va-
riando entre 5 ¢ 20 m de altura, ocorrendo preferen-
cialmente nas dreas nordestinas e no Centro-Oeste.

Nanofaner6fitos: s3o plantas ands, raquiticas, va-
riando entre 0,25 e 5 m de altura, ocorrendo prefe-
rencialmente em todas as dreas campestres do Pafs.
IT - Caméfitos: sdo plantas sublenhosas e/ou ervas
com gemas e brotos de crescimento situados acima
do solo, atingindo até 1 m de altura e protegidos
durante o periodo desfavordvel, ora por catafilos,
ora pelas folhas verticiladas ao nivel do solo, ocor-
rendo preferencialmente nas dreas campestres pan-
tanosas.

IIT - Hemicriptéfitos: sdio plantas herb4ceas com
gemas e brotos de crescimento protegidos ao nivel
do solo pelos céspedes que morrem na época desfa-
vorével, ocorrendo em todas as 4reas campestres do
Pafs.

IV - Gedfitos: sdo plantas herb4ceas com os érgdos
de crescimento (gema, xilopédio, rizoma ou bulbo)
situados no subsolo, estando assim protegidos du-
rante o perfodo desfavorével, ocorrendo preferen-
cialmente nas 4reas campestres e,em alguns casos,
nas dreas florestais.

V - Terd6fitos: sdo plantas anuais, cujo ciclo vital €
completado por sementes que sobrevivem i estagio
desfavordvel, ocorrendo exclusivamente nas 4reas
campestres.

VI - Lianas: sio plantas lenhosas e/ou herbiceas
reptantes (cip6s) com as gemas e brotos de cresci-
mento situados acima do solo, protegidos por cata-
filos, ocorrendo quase que exclusivamente nas
dreas florestais,

VII - Xeromérfitos: sdo plantas lenhosas e/ou her-
béceas que apresentam duplo modo de sobrevivén-
cia ao periodo desfavoravel; um subterrineo através
de xilopédios e outro aéreo, com as gemas e brotos
de crescimento protegidos por catafilos. Estas plan-
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1.3 Chave de Classificacdo das Formas
de Vida

Esta chave de classificacdo foi baseada em Raun-
kiaer, modificada e adaptada para o Brasil. Apresen-
ta as formas biolégicas de Raunkiaer modificadas,
acrescidas das subformas de vida de Ellemberg &
Mueller-Dombois e ainda com mais uma forma de
duplo modo de sobrevivéncia de Rawitscher, como
segue:

1 - Plantas autotr6ficas com um s6
tipo de protegdo do érgéo de
crescimento RO ORI

Plantas autotr6ficas com dois tipos
de protegdo dos 6rgios de
crescimento .. ..... . R 7

2 - Plantas perenes.... .. .. ..coccouenne

Plantas anuais, reproduzidas por

sementes.. . ... TEROFITOS

3 - Plantas lenhosas com érgios de
crescimento protegidos por
catafilos...onee oo o . .

Plantas sublenhosas e/ou
herbdceas com gemas periédicas,
protegidas por catafilos e situadas

até 1 mdosolo ........... . CAMEFITOS

Plantas herbdceas com outros tipos
de protegio de crescimento.. .. . . 5

4 - Plantas lenhosas erectas .

Plantas lenhosas e/ou herbdceas

que necessitam de um suporte .. LIANAS

5 - Plantas com gemas situadas ao
nivel do solo, protegidas pela
folhagem morta durante o perfodo

deSfavoravel.... .. cecveoerresreanns HEMICRIPTOFITOS

Plantas com 6rgdos de crescimento

localizados no subsolo.................... GEOFITOS

6 - Plantas cuja altura varia entre
30e50m e e e MACROFANEROFITOS

30M s e e e MESOFANEROFITOS

Plantas cuja altura varia entre 5e

Plantas cuja altura varia entre 0,25
€5SM v e .

. MICROFANEROGFITOS

NANOFANEROFITOS

7 - Plantas lenhosas e/ou
herbéceas com gemas protegidas
por catafilos na parte aérea e com
6rgéos de crescimento

SUDLEITANEO. ..ovverererenercrrenns erenres XEROMORFITOS
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[ 1.4 Terminologias |

Objetivando uma uniformiza¢o apresentam-se
aqui as conceituagdes de termos por vezes questio-
ndveis:

. Sistema: é um todo ordenado segundo alguns
principios cientificos (Kant, 1724/1804).

- Império Floristico: segundo Drude (1889) a flora
do mundo foi dividida em zonas, regides, dominios
e setores.

- Zona: é uma 4rea caracterizada por familias endé-
micas, como por exemplo: Zona Neotropical - ter-
ritério compreendido entre o México e a Patagbnia
(Argentina), estando af incluido o Brasil; Paleotro-
pical - Africa e Asia; Holdrtica - Norte da Africa,
Asia e Europa.

- Regido: é uma 4rea caracterizada por géneros
endémicos como por exemplo todos os tipos de
vegetagdo do Brasil (floresta, savana, etc.).

- Domifnio: é uma 4rea caracterizada por espécies
endémicas.

- Setor: é uma 4rea com dominio a nivel de
variedade.

- Ecétipo: é um conjunto de individuos de uma
comunidade com um mesmo padrdo genotipico.

- Formag#o: termo criado por Grisebach (1872) para
designar um tipo vegetacional definido. Foi refor-
mulado por Du Rietz (1957) como um conjunto de
formas de vida de ordem superior composto por
uma fisionomia homogénea, apesar de sua estrutura
complexa.

- Classe de Formagio: termo criado para designar
um conjunto de formagdes semelhantes, reunidas
dentro de uma mesma concordancia ecoldgica
(Troll, 1948). Também denominada de Panforma-
¢do (Du Rietz, 1957) ou Protoformagio (Dansereau,
1954). Esta classe de formago caracteriza o fitocli-
ma de uma Regido Ecolégica. Termo usado como
sindnimo de Tipo de Vegetagdo (Veloso, 1975).

- Subclasse de Formagdo: termo criado por Ellem-
berg & Mueller-Dombois (1965/6) como segunda
subdiviso hierdrquica da formagZo. Foi conceitua-
da como a fase climética da mesma.

- Subgrupo de Formagio: termo criado por Veloso
& Goées-Filho (1982) para conceituar a fisionomia
estrutural da formaggo.

- Grupo de Formagio: termo criado por Ellemberg
& Mueller-Dombois (1965/6) como a terceira sub-
divisdo hierdrquica da formagdo. Foi conceituada
como a fase fisiol6gica da mesma.
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- Formagio propriamente dita: termo criado por
Ellemberg & Mueller-Dombois (1965/6) como a
quarta subdivisdo hierdrquica da formagdo. Foi con-
ceituada como a fase ambiental da mesma.

- Subformagdo: termo muito usado como uma sub-
divisdo da formagdo. Foi conceituada como parte
integrante da mesma, apenas diferenciando por
apresentar facies especificas que alteram a fisiono-
mia da formagio.

- Estratos: sdo as situagGes verticais como se dis-
pdem as plantas lenhosas dentro da comunidade,
avaliadas em metros.

- Floresta: termo semelhante 2 mata no sentido
popular, tem conceituagdo bastante diversificada,
mas firmada cientificamente como sendo um con-
junto de sindisias dominado por faneréfitos de alto
porte, com quatro estratos bem definidos (herbéceo,
arbustivo, arvoreta, arbéreo). Além destes parame-
tros, acrescenta-se o sentido de altura, para diferen-
cid-la das outras formagdes lenhosas campestres.
Assim sendo, uma formacfo florestal apresenta do-
mindncia de duas subformas de vida de faneréfitos:
macrofanerdfitos, com alturas variadas entre 30 €
50 m, e mesofanerdfitos, cujo porte situa-se entre
20 e 30 m de altura.

- Savana: termo criado por Oviedo y Valdez (1851)
para designar os lhanos arbolados da Venezuela.
Foi introduzido na Africa pelos naturalistas espa-
nhéis como Savannah e no Brasil por Gonzaga de
Campos (1926).

- Parque: termo empregado por Tansley & Chipp
(1926) como um tipo de vegetagdo (Parkland) e
sinbnimo de "savana arborizada". Foi adotado para
designar uma fisionomia dos subgrupos de forma-
¢Bes campestres brasileiros, sejam naturais ou an-
trépicos.

- Savana-Estépica: binémio criado por Trochain
(1955) para designar uma formagéo africana tropi-
cal préxima a Zona Hol4rtica. No dizer do mesmo
naturalista, a fisionomia estépica deveria ser prece-
dida do termo Savana por ser fisionomia tropical.
Esta fisionomia foi extrapolada como sindnimo uni-
versalizado do termo indigena Tupi-Guarani Caa-
tinga, que, no dizer do notdvel botanico Dardano de
Andrade-Lima, caracteriza muito bem os tipos de
vegetago das 4reas dridas nordestinas interplanal-
ticas arrasadas (sertio), as dreas plandlticas do alto
Surumu em Roraima, as 4reas da depressdo sul-
mato-grossense, situadas entre a serra da Bodoque-
na e o rio Paraguai (Chaco) ¢ a drea da barra do rio
Quaraf com o rio Uruguai, no Rio Grande do Sul.
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- Campinarana; termo regionalista brasileiro em-
pregado pela primeira vez para a 4rea do alto rio
Negro por Rodrigues (1960), utilizado como sind-
nimo de Campina, significando também falso cam-
po na linguagem dos silvicolas locais. Foi adotado
por ser {mpar na fitogeografia mundial e ter cono-
tagio prioritdria sobre seu sindnimo, usado para
designar as formagdes campestres do sul do Pais
(Gonzaga de Campos, 1926). Este tipo de vegeta-
¢do, préprio da Hiléia Amazdnica e sem similar fora
do territdrio floristico endémico, ocorre nas areas
fronteirigas com a Coldmbia e Venezuela, adaptado
a solos Podzol Hidromérficos e Areias Quartzosas
Hidromorficas.

- Comunidade: termo empregado para designar um
conjunto populacional com unidade florfstica de
aparéncia relativamente uniforme, caracterizada
como uma subdivisfio de subformagfo, com 4rea
espacial conhecida.

- Sindsia: termo que significa um conjunto de plan-
tas de estrutura semelhante, integrada por uma
mesma forma de vida ecologicamente homogénea
(Du Rietz, 1957).

- Associagdo: é a menor unidade da comunidade
vegetal, delimitada pela relagfio espécie/drea
minima correspondente & unidade espacial bdsica
da classificagdo fitossociolégica (Braun-Blanquet,
1979).

- Subassociagio: diferencia-se da associagdo padrdo
pela falta de algumas espécies caracteristicas
(Braun-Blanquet, 1979).

- Variante: diferencia-se do padrio da associagio
por apresentar maior abundancia de determinados
taxa (Braun-Blanquet, 1979).

- Facies: caracteriza-se por apresentar uma combi-
nagiio de espécies particulares, mais ou menos
casuais, dentro de uma associagio (Braun-Blan-
quet, 1979).

- Sociagio ou Consorciagio: ¢ uma parcela ho-
mogénea da associagfo, caracterizada por um
aglomerado especifico (Du Rietz, 1957).

- Ochlospécie: termo originado do grego okhlos,
que significa multiddo ou aglomeragao no sentido
de expansdo, e espécie que segundo White (1962)
tem o seguinte significado: ampla distribuigdo
exibindo ao longo de suas dreas de ocorréncia uma
uniformidade morfolégica mais ou menos fixa,
criada por barreiras reprodutivas que espelham um
isolamento ambiental pretérito advindo de épocas
secas ou imidas.

- Vegetag@o disjunta: sdo repeti¢des, em pequenas
escalas, de um tipo de vegetagdo préximo que se
insere no contexto da Regido Ecol6gica dominante.
Conforme a escala cartogrifica que se esta tra-
balhando, um encrave eddfico considerado como
comunidade em transi¢fio para outro tipo de vege-
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tagdo (Tensdo Ecoldgica) poderd ser perfeitamente
mapeado como uma comunidade disjunta do climax
mais préximo.

- Climax climdtico: é a vegetagfio que se mostra
equilibrada dentro do clima regional, como por
exemplo: Floresta Ombréfila Densa Amazonica e
Atlantica, Savana-Estépica (Caatinga do sertdo
grido nordestino) e outros.

- Climax edifico: é a vegetagio que se mostra
equilibrada dentro de uma situago pedolégica uni-
forme regionalmente, como por exemplo: Campi-
narana (Campinas) que ocupa as dreas de Podzol
Hidromérfico e Areias Quartzosas Hidromoérficas
na bacia do alto rio Negro e de savanas (cerrado)
que revestem 4reas de solos degradados e alumini-
zados que ocorrem no Pafs.

- Facies de uma formagfo: caracteriza-se por apre-
sentar pardmetros particulares dentro de uma
paisagem vegetacional que se destacam fisionomica-
mente, como por exemplo: tipo de dossel que
domina na floresta, formas de vida especificas que
se destacam pela presenga ou auséncia de floresta-
de-galeria dentro das formagles campestres € ou-
tros.

- Regifo Ecolégica: é um conjunto de ambientes
marcados pelo mesmo fendmeno geoldgico de im-
portincia regional que foram submetidos aos mes-
mos processos geomorfolégicos, sob um clima
também regional que sustentam um mesmo tipo de
vegetagdo (Sarmiento & Monasterio, 1970).

1.5 Sistema de Classificacio
Fitogeografica

A metodologia para se cartografar o Sistema Fi-
togeografico segue um procedimento de
mapeamento em escalas crescentes, desde o "re-
gional” (1:2 500 000 até 1:10 000 000), passando
pelo "exploratério” (1:250 000 até 1:1 000 000),
prosseguindo pelo "semidetalhe" (1:100 000 até
1:25 000) e terminando no "detalhe” (1:25 000) de
acordo com os objetivos a serem alcangados. Assim,
ap6s o estabelecimento da escala, o sistema vege-
tacional atinge duas metas distintas (Tabela 1).

1.5.1 Sistema de Classifica¢do
Fisionomico-Ecolégica

A primeira meta a ser atingida pelo levantamento
fitogeografico devera ser o fisiondbmico-ecoldgico,
compreendido dentro de uma hierarquia de for-
magdes segundo Ellemberg & Mueller-Dombois
(1965/6). Delimitada assim, a Regido Ecolégica
Floristica, que corresponde a um tipo de vegetagio,
deve ser inicialmente separada pela Classe de For-
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TABELA 1

ESQUEMA DE CLASSIFICACAO DA VEGETACAO BRASILETIRA

CLASSIFICACAQ FITOGEOGRAFICA

IMPERIO De escala regional (1:10 000 000 até 1:2 500 000) até escala exploratéria (1; 1 000 000 até 1:250 000)
FLORISTICO Tipos de Vegetagtio Formagoes
FORMACOES
CLASSESDE | SUBCLASSES DE GRUPOS DE SUBGRUPOS DE (Propri Ccmc SUBFORMACOES
- ACO! ES FORM. ES E .
ZONA REGLAO FORMACOES FORMAGO! ORMACO! FORMACOES d"'m"”s’)‘
Estrutura/Formas Clima/Déficit Fisiologia/Transpi- Fisionomia . Fisionomia
biente/rel
de vida nidrico raglio ¢ Fertilidade (Habitos) Ambientehelevo | o ecifica (Facies)
Aluvial Dossel uniforme
Terras baixas
DENSA Submontana
s Montana Dossel emergente
% Alto-montana
g FLORESTA Higréfita N -
= (Macrofanercitos, | OMBROFILA (Oa | 1 A Terras baixas | Com palmeiras
§ Mesofaneréfitos, 4 meses secos) Elutrét':sos)e ABERTA Submontana Com cipé
({ Lianas ¢ Epffitos) Montana Com bambu
3 Com sororoca
O N
g Su%xlr‘::)’xlﬁlana Dossel uniforme
=
= MISTA Montana
E Alto-montana Dossel emergente
Uﬁ 8] Higréfita/Xeréfita Aluvial Dossel uniforme
U 3% PN Terras baixas
3 8 FLORESTA | ESTACIONAL (4 (Alicos e SEMIDECIDUAL | Submontana
2 EO (Macrofanerdfitos, | a 6 meses secos ou Distréficos) Montana Dosscl emergente
g > Mesofaneréfitos, com 3 meses Aluvi
S g 8 uvial Dossel if
[+ =1 -8 Lianas ¢ Epffitos) abaixo de 15° C) | Higrofita (Xeréfita Terras baixas 0ssel unitorme
&2 DECIDUAL Submontana
g ©° 8 e Eutréficos)
O o R Montana Daossel emergente
s Q
g S CAMPINARANA
8 S 8 (Campinas)
g g £ (Xeromérfit FLORESTADA
£ 3 © Nanofaner 6:;::; OMBROFILA (0 a | Higréfita (Alicose | ARBORIZADA | Relevo tabularefou |  Com palmeiras
Q g § Caméfitos, * 2 meses secos) Distréficos) GRAMINEO- Depressio fechada Sem palmeiras
- 1
= d ENH
% v ‘QE) Geéfitos, Lianas e LENHOSA
§ :% =2 Epifitos)
g 3 o SAVANA
O.s g (Cerrado)
25 & 5 (Xeroméfitos, FLORESTADA
- L) i Ci -
gy @ Microfaner6fitos, | oo\ 1Nt (de | Higrofita (Alicose | “REORZADA | proaiios wbulares | €O floresta
238 3 Nanofaneréfitos, 0 a 6 meses secos) Distréficos) PARQUE c/ou Planfcies de-galeria
a2 £ Caméfitos, " GRAMINEO- Sem floresta-
43 3 Gedfitos, LENHOSA de-galeria
- o
S b - Hemicriptéfitos,
= g g Lianas e Epffitos)
<
E= < SAVANA-
gy 8 ESTEPICA
E 3 & (Caatinga, Chaco,
g E 15 Campos de
c 8 = Roraima e Parque Depressio Com floresta-
o g 3 de Espinilho de ESTACIONAL FLORESTADA interplaniltica de-galeria
388 ] . i ARBORIZADA i
= ‘50 Quaraf) (com mais de 6 Xer6fita/Higréfita PARQUE arrasada nordestina Sem floresta-
g @ (Microfaneréfitos, meses Secos ou (Eutréficos) GRAMINEO e/ou Depressdo de-galeria
& ) Nanofanerd6fitos, com frio rigoroso) - com acumulagdes
4 £ : LENHOSA
= S Caméfitos, recentes
% Q Gedfitos,
= Hemicriptéfitos,
cE Terdfitos, Lianas e
! Epifitos,
I pifitos)
S
= ESTEPE
@] (Campanha gadcha
ﬁ e Campos
o meridionais) ARBORIZADA Com floresta-
% (Nanofaneréfitos, (CIZST?EL?;:?:OS Higréfita/Xeréfita PARQUE Planaltos e/ou de-galeria
Caméfitos, eml més seeo) (Eutréficos) GRAMINEO- Pediplanos Sem floresta-
Gedfitos, LENHOSA de-galeria
Hemicriptéfitos,
Terd6fitos, Lianas e
Epifitos)
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Escalas de Semidetalhe e Detathe
(1:100 000 até 1:25 000) e (maior que 1:25 000)

BIOECOLOGIA
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ap odn wn 9 eatjon oedeziuesio wod ‘oaneidosse [euotorndod ojunfuos wm 2 :FSONIDOIOOIL N VINTLSISSOOT

ECOLOGIA

ia
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Sociaglio
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Facies

fensed souaul no Srewt wv—o\vmmu P bw—:u:bwm Omwmc_naoo vwin Jeyussaide Jod as-vzuoloeIed eltel 0 )

Variante
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Associagbes
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SETOR
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magio que corresponde a estrutura fisiondmica de-
terminada pelas formas de vida dominantes,
podendo ser florestal (macro e mesofanerofi-
tos, lianas e epffitas) e ndo florestal (micro e
nanofanerdfitos, caméfitos, hemicriptdéfitos, gedfi-
tos, ter6fitos, lianas e epifitas). Para cada Classe de
Formagdo segue-se a Subclasse, caracterizada por
dois pardmetros do clima - o Ombréfilo € o
Estacional -, ambos distinguidos pelacorrelagdo das
médias mensais da precipitagdo com o dobro da
temperatura (indice de Bagnouls & Gaussen, 1957),
checada pela adaptagfio dos 6rgdos de crescimento
das plantas com o sistema de prote¢do ao déficit
hidrico nos solos. Apds esta Subclasse segue o
Grupo de Formag3o, determinado pelo tipo de tran-
spiragio estomdtica foliar e pela fertilidade dos
solos. Em seguida vem o Subgrupo de Formagio
que indica 0 comportamento das plantas segundo
seus habitos e finalmente a Formagdo propriamente
dita que € determinada pelo ambiente (forma de
relevo). A Subformagao € caracterizada pelas facies
da Formacdo propriamente dita. Assim, o que se
assinala nas formagGes florestais é o comporta-
mento do dossel florestal dado pelas espécies domi-
nantes (as vezes) e por outras espécies particulares
mais ou menos casuais. Qutros critérios de diferen-
ciagio foram assinalados para a determinagio da
Subformagio dos tipos de vegetagdo campestres,
como a ocorréncia ou ndo das florestas-de-galeria.

1.5.2 Sistema de Classificagfio Floristico

A segunda meta do sistema de classificagfo inicia-
se pelas zonas florfsticas de influéncia tropical pro-
posta por Drude (1889), de acordo com a divisdo
boténica da terra. Denominadas de Paleotropical
que engloba a Asia e Africa e Neotropical que
abrange desde o México até a Argentina, logo o
"novo continente”. O territ6rio brasileiro estd todo
compreendido na Zona Neotropical.

Drude também subdividiu o Império Floristico em
zonas quando caracterizadas por familias endémi-
cas; regides, quando delimitadas por tipos de vege-
tagdo determinados por géneros end&micos;
dominios, quando circunscritos a geossistemas dis-
tinguidos por espécies endémicas; e, finalmente,
setores, quando localizados em ambientes assinala-
dos por variedades também endémicas. Logo, estas
duas ultimas 4reas floristicas serdo detectadas so-
mente nos levantamentos detathados dentro da fi-
tossociologia (associagdo) e dentro da bioecologia
(ecossistemas).
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Assim, para cada Regidio Floristica corresponde
sempre uma parcela do territ6rio brasileiro, onde
ocorre determinado "tipo de vegetago” com um ou
mais géneros endémicos que o caracterizam. Por
equivaléncia cientifica, cada tipo de vegetagdo deve
ser considerado como semelhante a uma Regido
Ecol6gica em face da ocorréncia de formas de vida
tipicas do clima dominante. Por sua vez, esta Re-
gido Floristica pode delimitar vérios geossistemas
de dominios, caracterizados por espécies endémicas
e, nas 4reas setoriais, quando ocorrem espécies com
variedades endémicas, devem ser separados como
setores.

1.5.2.1 Classificagdo Fitossocioldgico-
Bioecologica

Esta etapa realizada para o Levantamento da Ve-
getacdo refere-se a um detalhamento dos taxa bota-
nicos para o estudo fitossociolégico de uma
comunidade e para uma pesquisa dos niveis tréficos
da associagiio levantada, para isto é necessdrio o
conhecimento das trocas energéticas do ecossiste-
ma.

Estabelecida a comunidade em uma subformagdo
de qualquer parimetro uniforme, necessita-se em
seguida demarcar uma 4rea que seja suficiente para
o desenvolvimento normal das espécies e/ou ec6ti-
pos nela contidas. Isto serd estabelecido pela corre-
lagdo espécie/drea, de acordo com o levantamento
da drea minima que determinard estatisticamente o
espago ocupado pelos ec6tipos existentes em uma
associacdo. Pode-se, assim, detalhar o estudo de
acordo com a escola de Braun-Blanquet (1979).

Delimitada a associacdo € realizado o levanta-
mento sinecolégico das sindsias, pode-se dar inicio
ao estudo sobre 0s microrganismos e sobre os ni-
chos da fauna superior para, entdo, pesquisar as
trocas energéticas e assim concluir o estudo da
biogeocenose.

1.5.2.1.1 Fitossociologia

A determinagdo de uma comunidade parte da me-
nor unidade de um Dominio Floristico. Delimita-se,
entdo, uma parcela substancial da "facies da subfor-
magfo" que constituird a comunidade a ser designa-
da pelo nome do principal acidente geogrifico da
drea em estudo.

Dentro desta comunidade, procura-se inventariar
uma associagio através da "curva espécie/area mi-
nima" que empiricamente significa a menor unidade
espacial do ambiente bidtico. Estabelecida a asso-
ciagdo e determinado o seu nome através do inven-
tdrio dos ecGtipos caracterfsticos, procura-se
levantar outras dreas de igual tamanho, com o obje-
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tivo de mostrar outras categorias da comunidade,
tais como: subassociagdo, variante, facies e socia-
¢do.

O levantamento fitossocioldgico s6 poderd ser
realizado apds conhecimento dos taxa da comuni-
dade. Para isto, é necessdrio uma coleta sistematica
de fragmentos com flores e frutos durante no mini-
mo um ciclo anual completo. Esses fragmentos
numerados no campo e convenientemente herbori-
zados sdo remetidos a especialistas para seremiden-
tificados. Conhecidos cientificamente os ecdtipos,
inicia-se o inventdrio floristico da associagdo pa-
drdo pelo método de curva espécie/drea minima.
Isto feito, pode-se completar o reconhecimento da
comunidade, através de outros inventdrios floristi-
cos paralelos em 4reas de igual tamanho situadas
dentro do mesmo acidente geogréfico que caracte-
rizou a comunidade da subformacao.

Com esse estudo detathado das associages em
vdrias comunidades, pode-se extrapolar de modo
empirico o conhecimento para as subformagdes se-
melhantes, pela correlagdo da fidelidade dos ecoti-
pos que é determinada pela presenga, freqiiéncia e
domindncia de dada populagdo vegetal da regido
ecoldgica ou tipo de vegetagdo.

O exemplo acima mostra a metodologia de um
estudo fitossociolégico e por extrapolagdo a dos
inventdrios realizdveis nas comunidades de cada
subformagdo, compreendidas dentro de uma mesma
formag#o. Isto dard uma resposta cientifica sobre
cada ambiente biético, que, quando somado aos
conhecimentos sobre os ambientes abidticos, expli-
card quase tudo sobre a ecologia regional, indicando
o Dominio Floristico a que pertence a associagdo.

1.5.2.1.2 Bioecologia

Ap0s cada inventdrio fitossociolégico ou durante
a execugio do mesmo, para completar a pesquisa,
deve-se inventariar os microrganismos do solo
(flora e fauna), levantar os nichos dos pequenos
animais silvestres e ainda inventariar os grandes
animais que transitam na comunidade, bem como
os passaros. Com isso se conhecem os principais
niveis troficos, esclarecendo assim o tipo de meta-
bolismo existente no ecossistema ou biogeocenose.

Esses conhecimentos s3o indispensdveis para a
preservagio ambiental que servird de modelo para
reconstitui¢des de vida silvestre. Sdo estudos de
detalhes académicos, tinicos capazes de conduzir o
técnico a respostas cientificas sobre a conservagéo
e a reconstitui¢do da vida primitiva de uma érea
degradada.
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1.6 Sistema Primario

No sistema primdrio (natural) estdo inclufdos to-
dos os "tipos de vegetagdo” ou Regides Fitoecold-
gicas brasileiras, as Formagdes Pioneiras, os
Refiigios Vegetacionais e as faixas de Tensdo Eco-
légica dos contatos entre duas ou mais Regibes
Fitoecoldgicas.

1.6.1 Classificaciio das Regides Fitoecoldgicas

Esta classificagio deve ser usada em todas as
escalas desde a classe até a subformacgio, pois o
"sistema primadrio natural" necessita apresentar toda
a hierarquia das formagdes. A partir daf pode-se
determinar as comunidades que serfio detalhadas
nas escalas maiores que 1:25 000, primeiro na fitos-
sociologia seguida ou nfo pelos estudos ecoldgicos.

1.6.1.1 Floresta Ombrdfila Densa (Floresta Plu-
vial Tropical)

O termo Floresta Ombrdfila Densa, criado por
Ellemberg & Mueller-Dombois (1965/6), substituiu
Pluvial (de origem latina) por Ombréfila (de origem
grega), ambos como mesmo significado "amigo das
chuvas". Além disso, empregaram pelaprimeira vez
os termos Densa e Aberta como divisio das florestas
dentro do espago intertropical, muito embora este
tipo de vegetacio seja conhecido também pelo
nome original dado por Schimper (1903) e reafir-
mado por Richards (1952) de "Floresta Pluvial Tro-
pical". Aceitou-se a designagio de Ellemberg &
Mueller-Dombois, porque apresenta as duas fisio-
nomias ecolégicas tanto na Amazdnia como nas
dreas costeiras, justificando-se assim o uso da ter-
minologia mais recente.

Este tipo de vegetagio ¢ caracterizado por fanerd-
fitos, justamente pelas subformas de vida macro €
mesofanerdfitos, além de lianas lenhosas e epifitos
em abundancia que o diferenciam das outras classes
de formagdes. Porém, sua caracteristica ecolégica
principal reside nos ambientes ombréfilos que mar-
cam muito bem a "regifio florfstica florestal". As-
sim, a carateristica ombrotérmica da Floresta
Ombréfila Densa estd presa aos fatores climéticos
tropicais de elevadas temperaturas (médias de
259C) e de alta precipitagdo bem distribuida durante
o ano (de 0 a 60 dias secos), o que determina uma
situagfio bioecolGgica praticamente sem periodo
biologicamente seco. Dominam nos ambientes des-
ta floresta os latossolos com caracteristicas distré-
ficas e raramente eutrdficas, originados de vérios
tipos de rochas desde as cratbnicas (granitos ¢
gnaisses) até os arenitos com derrames vulcinicos
de variados perfodos geoldgicos. "Dominam nos
ambientes desta floresta os latossolos e os podzéli-
cos, ambos de baixa fertilidade natural".

Tal tipo vegetacional foi subdividido em cinco
formagdes ordenadas segundo hierarquia topografi-
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ca, que refletem fisionomias diferentes, de acordo
com as variag3es ecotipicas resultantes de ambien-
tes distintos. Estes variam de 1°C para cada 100 m
de altitude.
12 - Ao nivel do mar a temperatura varia de 2°C a
cada 10°C de latitude e vai diminuindo com maior
intensidade na Zona Subtropical (Trojer, 1959)

2 - O gradiente vertical varia de 1°9C para cada
100 m de altitude, porém este gradiente é bem maior
nas latitudes maiores.

Férmula de Holdridge, 1978.

t= 3x graus latitude x (t-24)2 = tbio
100

As observagOes realizadas através dos levanta-
mentos executados pelo projeto RADAMBRASIL,
nas décadas de 70 e 80, e os estudos fitogeografi-
cos mundiais, confidveis, iniciados por Humboldt
em 1806 na ilha de Tenerife, contidos na vasta
bibliografia consultada, permitiram estabelecer
faixas altimétricas varidveis conforme as latitu-
des que se estreitavam de acordo com os seguintes
posicionamentos:

- Formagdo aluvial: nfo varia topograficamente e
apresenta sempre ambientes repetitivos nos terragos
aluviais dos fldvios.

- Formagio das terras baixas: corresponde a altitude
de 5 a 100 m, quando situada entre 4° Lat. N e 16°
Lat. S; de 5 a 50 m, quando situada entre 16° Lat. S
249 Lat. S; de 5 a 30 m, quando situada entre 24°
Lat. Se 320 Lat. S.

- Formagdo submontana: situada nas encostas dos
planaltos e/ou serras, a partir de 100 até 600 m entre
49 Lat. N e 169 Lat. S; de 50 até 500 m, entre 16°
Lat. S e 240 Lat. S; e de 30 até 400 m, entre 24° Lat.
Se320Lat. S.

- Formagiio montana: situada no alto dos planaltos
e/ou serras, de 600 até 2 000 m entre 4° Lat. N e 16©
Lat. S; de 500 até 1 500 m, entre 16° Lat. S e 240
Lat. S; de 400 até 1 000 m, entre 240 Lat. S e 32°
Lat. S.

- Formagéo alto-montana: situada acima dos limites
estabelecidos para a formag¢do montana.

Como ilustragio para o que foi estabelecido acima,
citam-se como exemplo as variagSes ecotipicas de
dois géneros pertencentes s familias Magnoliaceae
e Vochysiaceae. A primeira, bastante primitiva, teve
origem no Hemisfério Boreal e no entanto possui
um género no Hemisfério Austral, Talauma (das
ilhas do Pacffico 8 América do Sul), que apresenta
ec6tipos macrofaneréfitos desde a Amazdnia, pas-
sando pelas formagGes alto-montanas e montanas
nas Serras da Mantiqueira e dos Orgios, pela for-
magio submontana na Serra do Mar nos Estados do
Parand e Santa Catarina, até a formagio das terras

Manual Técnico da Vegetagdo Brasileira

baixas no Rio Grande do Sul, em Torres e Osério.
A segunda familia, bastante evoluida, de origem
afro-amazonica, possui um género Vochysia que
apresenta ecétipos macrofanerdfitos montanos na
Amazdnia, microfaneréfitos ainda montanos, nos
planaltos do Brasil Central, ainda a forma de vida
macrofanerofitica montana e submontana, nas Ser-
ras da Mantiqueira e dos Orgdos e nas encostas da
Serra do Mar no Estado do Paran4, nas formacoes
submontanas e das terras baixas. OQutros exemplos
poderiam ser citados para demonstrar as difi-
culdades do posicionamento floristico dentro das
faixas topograficas, no entanto ficou assinalado que
existe uma grande variagio ecotipica de acordo com
a latitude, que pelo menos no territério brasileiro
pode ser estabelecida nas escalas regional e ex-
ploratéria para fins cartograficos. Fica evidenciado
no entanto que, para estudos detalhados, as faixas
topogriéficas aqui estabelecidas necessitam ser re-
vistas e adaptadas de acordo com a escala de
mapeamento.

1.6.1.1.1 Floresta Ombrdfila Densa Aluvial

Trata-se de uma formagio ribeirinha ou "floresta
ciliar" que ocorre ao longo dos cursos de dgua
ocupando os terragos antigos das planicies quater-
nérias. Esta formagfio é constitufda por macro,
meso e microfanerdéfitos de rdpido crescimento, em
geral de casca lisa, tronco cOnico, por vezes com a
forma caracteristica de botija e raizes tabulares. A
floresta aluvial apresenta com freqiiéncia um dossel
emergente, porém, devido 4 exploragio madeireira,
a sua fisionomia torna-se bastante aberta, E uma
formagfio com muitas palmeiras no estrato interme-
didrio, apresentando na submata nanofaneréfitos e
caméfitos no meio de "plantulas” da reconstituigio
natural do estrato emergente. Em contrapartida a
formago apresenta muitas lianas lenhosas e herba-
ceas, além de grande niimero de epifitas e poucas
parasitas.

As "ochlospécies", que ocorrem ao longo do rio
Amazonas, s30 as mesmas que existem nas margens
dos seus afluentes, tanto os da margem direita como
os da esquerda, ao passo que os ec6tipos que exis-
tem nos rios das serras costeiras do territério extra-
amazOnico apresentam uma varia¢do conforme a
latitude em que ocorrem, como por exemplo: a
composicdo florfstica da bacia do rio Doce € di-
ferente da do rio Paraiba do Sul, assim como estas
duas sdo bem diversas das da bacia do rio Itajaf. No
entanto, ao longo de cada bacia, no sentido longitu-
dinal, ocorrem sempre as mesmas "ochlospécies”, o
que caracteriza 0 mesmo principio ecolégico de
distribuicdo fitogeografica.
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As principais "ochlospécies" que ocorrem na
Floresta Ombréfila Densa Aluvial sdo: Ceiba
gentandra, existente ao longo do rio Congo na
Africa e do Amazonas no Brasil. Virola surinamen-
sis, ocorrendo nfio s6 na Amazo6nia como também
na maioria dos rios da drea do Caribe, Tapirira
guianensis, vivendo normalmente em todas as ba-
cias tropicais sob qualquer latitude. Os géneros de
Palmae, Mauritia e Euterpe, ocorrem cOm Seus
ecotipos bem marcados pelas latitudes diferentes;
Mauritia flexuosa na Bacia Amaz0nica, M.vinifera,
nas bacias dos rios Tocantins, Sdo Francisco e Pa-
rand; Euterpe oleracea, na bacia do rio Amazonas,
e a E.edulis, com dispersdo desde Pernambuco até
o Rio Grande do Sul, penetrando no Brasil Central
indo até os vales dos rios Parand e Iguagu. Final-
mente, a "ochlospécie” Calophyllum brasiliense,
ocorrendo em todas as bacias brasileiras e sempre
ocupando as planicies inundadas com freqiiéncia,
tendo seu limite austral na costa Centro-sul do Es-
tado de Santa Catarina.

1.6.1.1.2 Floresta Ombrdfila Densa das Terras Bai-
xas

E uma formagfio que ocupa, em geral, as planicies
costeiras, capeadas por tabuleiros pliopleistocéni-
cos do Grupo Barreiras. Ocorre desde a Amaz0nia,
estendendo-se através de todo o Nordeste, até as
proximidades do rio Sdo Jodo, no Estado do Rio de
Janeiro.

Estes tabuleiros apresentam florfstica tipica carac-
terizada por ec6tipos dos géneros Ficus, Alchornea,
Tabebuia e pela "ochlospécie” Tapirira guianensis.
Outrossim, a partir do rio S3o Jodo (RJ), esta for-
magdo ocorre nos terrenos quaterndrios, em geral
situados pouco acima do nivel do mar nas planicies
formadas pelo assoreamento, devido a erosdo exis-
tente nas serras costeiras e nas enseadas maritimas.
Nesta formaggo dominam duas "ochlospécies”, sen-
do Calophyllum brasiliense a partir do Estado de
S3o Paulo para o sul até a costa Centro-sul de Santa
Catarina e Ficus organensis, terminando a sua ocor-
réncia As margens da lagoa dos Patos, no Rio Gran-
de do Sul.

1.6.1.1.3 Floresta Ombrdfila Densa Submontana

O dissecamento do relevo montanhoso e dos
planaltos com solos medianamente profundos €
ocupado por uma formagio florestal que apresen-
ta os faneréfitos com alturas aproximadamente
uniformes. A submata é integrada por plantulas de
regeneragio natural, poucos nanofanerdfitos e ca-

18

méfitos, além da presenga de palmeiras de pequeno
porte e lianas herbdceas em maior quantidade.

Suas principais caracteristicas ficam por conta
dos fanerdfitos de alto porte, alguns ultrapassan-
do os 50 m na Amazdnia e raramente os 30 m nas
outras partes do Pafs.

Esta formagdo é caracterizada por ec6tipos que
variam influenciados pelo posicionamento dos am-
bientes de acordo com a latitude, ressaltando-se
também a importancia do fator tempo nesta varia-
¢iio ambiental. Assim, o tempo que as plantas tro-
picais levaram para ocupar as atuais posigbes no
Centro-sul foi suficiente para o estabelecimento
das adapta¢des homélogas, em ambientes seme-
lhantes. O mesmo aconteceu em certos casos, de
variagdes no tempo da dispersio dos ecotipos que
se deslocavam para o sul do Pafs, tomando-se como
exemplo Hieromina alchornioides e Didymopanax
morototoni, com sementes leves e das familias cos-
mopolitas Euphorbiaceae e Araliaceae, respectiva-
mente, e 0s géneros com sementes pesadas Pouteria
e Chrysophyllum da familia cosmopolita Sapota-
ceae, com endemismos na Amazonia, no Nordeste
e no Sul do Pafs, além do género Alchornea, da
familia Euphorbiaceae com virios ec6tipos extra-
amazonicos.

1.6.1.1.4 Floresta Ombrdfila Densa Montana

O alto dos planaltos e das serras situados entre 600
e 2 000 m de altitude na Amazdénia € ocupado por
uma formagfo florestal que recebe o nome de Flo-
resta Ombréfila Densa Montana. Esta formagdo €
correspondente no sul do Pais as que se situam de
500 a 1 500 m, onde a estrutura é mantida até
préximo ao cume dos relevos dissecados, quando
solos delgados ou lit6licos influenciam no tamanho
dos faneréfitos, que se apresentam menores. A es-
trutura florestal de dossel uniforme (mais ou menos
20 m) é representada por ecétipos relativamente
finos com casca grossa e rugosa, folhas mitidas € de
consisténcia coridcea, tomando-se os géneros Eris-
ma e Vochysia para a Amazonia, onde se constata
uma submata de nanofaneréfitos rosulados, como a
palmeira de pequeno porte do género Bactris e a
Cycadales do género Zamia (verdadeiro féssil
vivo), ocorrendo também regeneragdo natural do
estrato arbdreo.

No sul do Brasil a Coniferales Podocarpus, inico
género tropical que apresenta dispersdo até a Zona
Equatorial, é tipica dessa formaggo, ocorrendo por
vezes juntamente com os géneros da familia Laura-
ceae (Ocotea e Nectandra) e outras espécies de
ocorréncia Pantropical.

A experiéncia adquirida nos trabalhos de campo
realizados (pelo RADAMBRASIL de 1971 a 1984)
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pelmitiu considerar as variagbes mé4ximas de 500 m
entre as faixas estabelecidas como margem de erro
para escalas de mapeamento regional e exploraté-
rio.
1.6.1.1.5 Floresta Ombrdfila Densa Alto-Montana
E uma formagio arbérea mesofanerofitica com
aproximadamente 20 m de altura, que se localiza no
cume das altas montanhas sobre Solos Litélicos,
apresentando acumulagdes turfosas nas depressdes
onde ocorre a floresta. Sua estrutura é integrada por
faneréfitos com troncos e galhos finos, folhas mid-
das e coridceas e casca grossa com fissuras. A flo-
ristica apresentada por familias de dispersdo
universal, embora suas espécies sejam endémicas,
revela um isolamento antigo de "refiigio cosmopo-
lita". Este reftigio é conhecido popularmente por
"mata nuvigena ou mata nebular”, nos pontos onde
a dgua evaporada se condensa em neblina, precipi-
tando-se sobre as dreas elevadas.

1.6.1.2 Floresta Ombrdfila Aberta (Faciagdes da
Floresta Densa)

Este tipo de vegetacdo considerado durante anos
como um tipo de transi¢io entre a floresta amazd-
nica e as dreas extra-amazdnicas foi denominado
pelo Projeto RADAMBRASIL (Veloso et alii,
1975) de Floresta Ombrofila Aberta. Apresentaqua-
tro faciagdes floristicas que alteram a fisionomia
ecolégica da Floresta Ombr6fila Densa, imprimin-
do-lhe claros, daf lhe advindo o nome adotado, além
dos gradientes climaticos com mais de 60 dias secos
por ano, assinalados em sua curva ombrotérmica.

Os terrenos areniticos do Cenozéico e do Tercidrio
sdo revestidos, em geral, por comunidades flores-
tais, com palmeiras por toda a Amazbnia ¢ até
mesmo fora dela, e com bambus na parte ocidental
da Amaz6nia, estendendo-se até a borda ocidental
do planalto meridional no Estado do Paran4. Af o
bambuzal domina sobre dreas florestais onde foram
explotadas as madeiras nobres, Cedrela, Ocotea e
Aspidosperma. J4 as comunidades com sororoca €
com cipé revestem preferencialmente as depressdes
do embasamento pré-cambriano e encostas do rele-
vo dissecado dos planaltos que envolvem o grande
vale amazdnico.

A faciagio denominada "floresta com cipé" nas
depressdes circulares do embasamento pré-cam-
briano pode ser considerada como "floresta-de-
cipd”, tal a quantidade de plantas sarmentosas que
envolvem os poucos individuos de grande porte da
comunidade, transformando-os no que a literatura
considera por Climber towers - torres folhosas ou
torres de cipd. Esta faciagdo apresenta, nas encostas
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dissecadas, outro aspecto de comunidade aberta
devido ao emaranhado de lianas em todos os estra-
tos da floresta com cipé, que dificultam sobrema-
neira a interferéncia humana.

A faciagdio originada pela Phenakospermum
quianense, sororoca (Strelitziaceae), foi observada
na drea sul da bacia amazénica, formando grandes
agrupamentos nas depressdes, temporariamente
inundadas e rasas, localizadas no médio rio Xingu.
No restante da Amaz0nia, onde ocorre preferen-
cialmente em relevo ondulado, e sobre Latossolos,
constitui pequenos agrupamentos ndo mapedveis
em escala regional e exploratéria.

A latitude e a altitude serviram como pardmetros
bésicos para a divisio das trés formages que ocor-
rem neste tipo de vegetagio.

1.6.1.2.1 Floresta Ombrdfila Aberta das Terras
Baixas

Esta formacfio compreendida entre 4° de latitude
Norte e 16° de latitude Sul, em altitudes que variam
de 5 até 100 m, apresenta predominéncia da faciagio
com palmeiras. Nos Estados do Piaui e Maranh&o
pode ser considerada como uma "floresta-de-baba-
¢u", revestindo terrenos areniticos do Cretdceo,
dentro da bacia do Maranhdo-Piaui. Atualmente
esta formagdo, o "babacual”, faz parte da Vegetacio
Secunddria que resultou da devastac@o florestal,
sucedida por uma agricultura depredatéria. Esta aos
poucos foi substituida pelo adensamento da Orbig-
nya phalerata (babagu), que domina inteiramente a
paisagem. Tal formagdo € também encontrada em
Estado natural mas, no caso, em associagdo com
outras Angiospermas, em comunidades isoladas dos
Estados do Maranhdo e do Pard, sempre situadas
abaixo dos 100 m de altitude.

1.6.1.2.2 Floresta Ombrdfila Aberta Submontana

Esta formacfo pode ser observada distribuida por
toda a Amazdnia e mesmo fora dela principalmente
com a facies floresta com palmeiras. Na Amaz6nia
ocorre com quatro faciagdes floristicas - com pal-
meiras, com cipd, com sororoca ¢ com bambu -
entre 0s 49 de latitude Norte e os 16° de latitude Sul,
situadas acima dos 100 m de altitude e ndo raras
vezes chegando a cerca de 600 m.

A floresta aberta com bambu encontra-se distribuf-
da, principalmente, nos Estados do Amazonas e do
Acre. O gregarismo do bambu, nesta formacgo, é de
tal modo significativo ao ponto dela ser denominada
de "floresta-de-bambu", o que a torna uma comuni-
dade especial e restrita.

As primeiras referéncias 2 ocorréncia de Guadua
superba foram feitas por Huber (1900), justamente
para a drea territorial do Acre, contudo sua presenga
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com significado fisiondmico-ecolégico sé foi as-
sinalada nas margens dos rios locais. Com o ad-
vento das imagens de Radar, os técnicos do
Projeto RADAMBRASIL puderam delimitar apro-
ximadamente as grandes dreas da floresta com bam-
bu e determinar a sua importancia, incluindo-a
como mais uma "faciagfo floristica da floresta aber-
ta" nos Estados do Acre e do Amazonas. Contudo,
foi através das imagens do sensor TM, do satélite
LANDSAT 5, que se pdde delimitar uma grande
mancha do "bambuzal", cercada de muitas outras
menores dando a nitida impressdo de que estas
comunidades de bambu encontram-se em expansio.
O género Bambusa,do subgénero Guadua com ori-
gem provdvel nos Andes atuais do Peru e da Bolivia
¢ portanto extra-amazdnico, invadiu recentemente
as dreas florestais abertas da Amaz0nia brasileira,
justamente sobre o dobramento pré-andino capeado
por sedimentos do Cretéiceo.

A floresta aberta com palmeiras, nos Estados do
Maranh@o/Piauf e em pontos isolados do Nordeste
até o Estado do Espirito Santo, constitui comunida-
des secunddrias denominadas "florestas-de-baba-
¢u", que nesta formagio submontana apresentam-se
semelhantes & das terras baixas, com exce¢do da
comunidade do Espirito Santo, onde domina o gé-
nero Attalea em vez de Orbignya. Esta "faciagio
submontana” pode ser observada em seu estado
natural nos Estados do Pard, Amazonas, Roraimae
Mato Grosso, pois nos Estados do Tocantins e Ron-
dbnia, provavelmente, nio mais existe devido 2
devastaglio realizada nesta Wltima década. No Esta-
do do Acre ainda é encontrada uma fisionomia
natural ou pelo menos com menor agio antrépica
pela retirada de madeira.

A floresta-de-cip6 que era mais expressiva no sul
do Estado do Pard, principalmente nas depressoes
circulares do Pré-Cambriano ¢ af denominada de
"mata-de-cipg", encontra-se distribufda por toda a
Amazdnia. Nas encostas dos planaltos e nas serras,
afloresta aberta com cip6 apresenta uma fisionomia
com elementos de alto porte isolados e envolvidos
pelas lianas lenhosas. A floresta aberta com sororo-
ca € quase exclusiva da bacia do rio Xingu, embora
possa ser encontrada em menores dreas nos Estados
de Rond6nia, Amazonas e Roraima, sendo esta a
menor representatividade das "facia¢Ges flor{sti-
cas".

1.6.1.2.3 Floresta Ombrdfila Aberta Montana

Esta formagio situa-se quase toda entre os 4° de
latitude Norte e 16° de latitude Sul, ocupando a
faixa altimétrica entre 600 e 2 000 m, e por conse-
guinte restrita a poucos planaltos do sul da Amazo-
nia e a muitas serras do norte, principalmente as de
Tumucumaque e Parima. Apresenta as "faciagdes
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com palmeiras e com cip6", sendo esta tiltima bem
mais comum.

1.6.1.3 Floresta Ombrdfila Mista (Floresta de
Araucdria)

Esta floresta, também conhecida como "mata-de-
araucdria ou pinheiral”, é um tipo de vegetagio do
Planalto Meridional, onde ocorria com maior fre-
giiéncia. Esta drea é considerada como o seu atual
"climax climético”, contudo esta floresta apresenta
disjungdes floristicas em refiigios situados nas Ser-
ras do Mar e da Mantiqueira, muito embora no
passado tenha se expandido bem mais ao norte
porque a familia Araucariaceae apresentava disper-
sdo paleogeogrifica que sugere uma ocupagio dife-
rente da atual. Constatou-se recentemente a
ocorréncia de fésseis (fragmentos de caules) em
terrenos juracretacicos no Nordeste brasileiro, evi-
denciando que dentro da "plataforma brasileira”
encontravam-se Coniferales, pois estes fésseis sdo
também encontrados em pontos isolados da borda
sul do Planalto Meridional, como por exemplo em
Santa Maria da Boca do Monte (no Estado Rio
Grande do Sul). Mas como o vulcanismo, iniciado
nesta area no Cretdceo e terminado no Tercidrio
Superior, foi o responsavel pelo despovoamento
vegetal do Planalto Meridional, a hipétese de que a
Araucaria angustifolia, atualmente ai existente, pe-
netrou através do "Escudo Atlantico” que se achava
unido a grande plataforma afro-brasileira no Paleo-
zbico, parece estar comprovada.

A composigio floristica deste tipo de vegetacdo,
caracterizado por géneros primitivos como Drymis
e Araucaria (Australasicos) e Podocarpus (Afro-
Asidtico), sugere, em face da altitude e da latitude
do Planalto Meridional, uma ocupagiio recente, a
partir de refiigios alto-montanos, apresentando qua-
tro formacdes diferentes:

- Aluvial, em terragos antigos situados ao longo dos
flivios.

- Submontana, de 50 até mais ou menos 400 m de
altitude.

- Montana, de 400 até mais ou menos 1 000 m de
altitude.

- Alto-montana, quando situadas a mais de 1 000 m
de altitude.

1.6.1.3.1 Floresta Ombrdfila Mista Aluvial

Esta formacg@o ribeirinha, que ocupa sempre os
terrenos aluvionares situados nos flavios das serras
costeiras ou dos planaltos, ¢ dominada pela Arau-
caria angustifolia, associada a ec6tipos que variam
de acordo com as altitudes dos flivios. Além da
"ochlospécie” dominante, também se encontram
Podocarpus lambertii e Drymis brasiliensis, espé-
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cies estas tipicas das altitudes. A medida que a
altitude diminui a Araucaria angustifolia associa-
se a vérios ec6tipos de Angiospermas da familia
Lauraceae, merecendo destaque 0s géneros Ocotea,
Cryptocarya € Nectandra entre outros de menor
expressdo, nas disjungSes serranas da Mantiqueira.
No sul do Pafs a floresta aluvial é constituida prin-
cipalmente por Araucaria angustifolia, Luehea di-
varicata € Blepharocalyx longipes no estrato
emergente € por Sebastiania commersoniana, no
estrato arbdreo continuo.

1.6.1.3.2 Floresta Ombrdfila Mista Submontana

Esta formacdo atualmente é encontrada sob a for-
ma de pequenas disjuncdes localizadas em vdrios
pontos do "Craton Sul-Rio-Grandense". No Muni-
cipio de Lauro Muller (SC), por exemplo, na década
de 50, podia-se observar cerca de 12 000 individuos
de Araucaria angustifolia, contudo, nesta década
este nimero ndo chega a 200 exemplares com tron-
cos finos e relativamente baixos pertencentes ao
estrato dominado.

Nestas disjungdes os individuos mais pujantes
foram retirados e os poucos exemplares remanes-
centes somente sio encontrados no estrato domina-
do. Assim, o que existe é uma "floresta secundéria”
ficando cada vez mais raro encontrarem-se indivi-
duos de Araucaria angustifolia, que tendem ao total
desaparecimento dentro de poucos anos.

1.6.1.3.3 Floresta Ombrdfila Mista Montana

Esta formago, encontrada atualmente em poucas
reservas particulares e no Parque Nacional do Igua-
¢u, ocupava quase que inteiramete o planalto situa-
do acima dos 500 m de altitude, nos Estados do
Paran4, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Porém,
na década de 50, nas grandes extensdes de terrenos
situados entre as cidades de Lajes (SC) e Rio Negro
(PR), podia-se observar a Araucaria angustifolia,
ocupando e emergindo da submata de Ocotea pul-
chella e llex paraquariensis acompanhada por
Cryptocarya aschersoniana e Nectandra megapo-
tanica. Aonorte de Santa Catarina e ao sul do Parand
o "pinheiro-do-paran4" estava associado com a im-
buia (Ocotea porosa), formando agrupamentos ca-
racteristicos; atualmente grandes agrupamentos
gregérios desapareceram, substituidos pela mono-
cultura de soja e trigo, intercaladas. Na década de
20, consideraveis disjun¢des de Araucaria, existen-
tes no vale do rio Itajaf-Agu, associadas a Ocotea
catharinensis, foram quase inteiramente devasta-
das, restando pequenos remanescentes sem expres-
sdo paisagistica e econdmica. Esta "ochlospécie”,
que ocupava cerca de 70% do Planalto Meridional,
apresenta uns poucos individuos isolados em pontos
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inacessiveis ou de permeio a grandes culturas de
soja e trigo.

Estas consideragdes exemplificam o lento mas
constante desaparecimento da Araucaria angustifo-
lia que, na década de 80, ndo apresentava mais
expressio fitogeografica e econdmica.

1.6.1.3.4 Floresta Ombrdfila Mista Alto-Montana

Esta floresta apresenta-se localizada acima dos
1 000 m de altitude, com maior ocorréncia no Par-
que do Taimbezinho (RS) e na crista do Planalto
Meridional, nas cercanias dos "campos de Santa
Bérbara" no Parque de Sdo Joaquim (SC), ocupando
as encostas das colinas diabdsicas em mistura com
arenitos termometamorfizados pelo vulcanismo
cretdcico, que constitui a Formagao Serra Geral. Tal
fisionomia podia ser observada até a década de 60,
quando se iniciou a exploragdo dos udltimos rema-
nescentes expressivos da Araucaria angustifolia,
restando atualmente poucos exemplares jovens ou
raquiticos que sobraram da exploragdo predatéria.

Atualmente, esta floresta encontra-se ainda bem
conservada e com seus elementos quase intactos no
Parque Estadual de Campos do Jorddo (SP) e em
Monte Verde, Municipio de Camanducaia (MG);
todavia, as outras ocorréncias, como a de Itatiaia (RJ
e MG), estdo sendo gradualmente suprimidas ten-
dendo ao desaparecimento em poucos anos.

A composigdo floristica da disjung@o de Campos
do Jorddo, possivelmente semelhante a que outrora
existia nos Estados do Parand e Santa Catarina,
apresenta a dominancia da Araucaria angustifolia,
que sobressai do dossel normal da floresta. Ela é
também bastante numerosa no estrato dominado e
af associada a vdrios ec6tipos, dentre os quais me-
recem destaque, em ordem decrescente, 0s seguin-
tes: Podocarpus lambertii (pinheirinho) e vérias
Angiospermas, inclusive o Drymis brasiliensis da
familia das Winteraceae, Cedrela fissilis das Melia-
ceae e muitas Lauraceae e Myrtaceae. No estrato
arbustivo da submata, dominam as Rubiaceae e
Myrtaceae e exemplares da regeneragdo arbérea de
Angiospermae, como Winteraceae, Lauraceae ¢
Meliaceae, faltando as Coniferales, que estdo no
momento colonizando as dreas campestres adjacen-
tes.

1.6.1.4 Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia)

O conceito ecoldgico deste tipo de vegetagdo estd
condicionado pela dupla estacionalidade climatica,
uma tropical com época de intensas chuvas de ve-
rdo, seguida por estiagem acentuada e outra subtro-
pical sem perfodo seco, mas com seca fisiologica
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provocada pelo intenso frio do inverno, com tempe-
raturas médias inferiores a 15° C.

E constituida por faneréfitos com gemas foliares
protegidas da seca por escamas (catifitos), ou pélos,
e cujas folhas adultas sdo escleréfilas ou mem-
branéceas deciduais.

Neste tipo de vegetagdo a porcentagem das 4r-
vores caducifélias, no conjunto florestal e ndo das
espécies que perdem as folhas individualmente,
situa-se entre 20 e 50%. Nas dreas tropicais € com-
posta por mesofaneréfitos que revestem, em geral,
solos arenfticos distréficos. J4 nas dreas subtropi-
cais é composta por macrofanerdéfitos em face de
revestirem solos basdlticos eutr6ficos. Esta floresta
possui uma domindncia de géneros amazdnicos de
distribuig@o brasileira, como por exemplo:
Parapiptadenia, Peltophorum, Cariniana, Le-
cythis, Tabebuia, Astronium e outros de menor im-
portincia fisiondmica.

O critério estabelecido com a finalidade exclusiva
de propiciar o mapeamento continuo de grandes
4reas foi o das faixas altimétricas, utilizado também
nas formagdes vegetacionais precedentes, como por
exemplo: a formacgio aluvial estd sempre presente
nos terragos mais antigos das calhas dos rios; a
formagido das terras baixas ocorre entre 5 ¢ 100 m
de altitude entre os 49 de latitude Norte e os 16° de
latitude Sul, de 5 a 50 m quando localizados nas
latitudes de 16° a2 240 Sul e de 5 a 30 m nas latitudes
de 24° a 329 Sul; a formagdo submontana situa-se
numa faixa altimétrica que varia de 100 a 600 m de
acordo com a latitude de 4° Norte até 16° Sul, de
50 a 500 m entre 169 até os 24° de latitude Sul ¢ de
30 a 400 m apds os 240 de latitude Sul; e a formagio
montana situa-se na faixa altimétrica que varia de
600 a 2 000 m de altitude entre 4° de latitude Norte
e 160 de latitude Sul, de 500 a 1 500 mentre 16° ¢
249 de latitude Sul ¢ de 400 a 1 000 m entre 24° ¢
329 de latitude Sul.

Somente quatro formages foram delimitadas no
Pais: aluvial, terras baixas, submontana e montana,
isto porque este tipo florestal apresenta-se descon-
tinuo e sempre acentuado entre climas gerais um
timido e outro 4rido, sendo superimido no equador,
4rido no Nordeste e imido no Sul. No Centro-Oeste
encontra-se o clima continental estacional, mais af
domina a Savana (Cerrado) que é um tipo de vege-
taco de climax edéfico.

1.6.1.4.1 Floresta Estacional Semidecidual Aluvial

E uma formagao encontrada com maior freqtiéncia
na grande depressfio pantaneira mato-grossense do
sul, sempre margeando os rios da bacia hidrogréfica
do Paraguai.

22

O mesofaneréfito Amburana cearensis var. acre-
ana, vulgarmente conhecido como cerejeira, de
grande valor econdmico-madeireiro, é de origem
andino-amazonica e de dispersdo sul-americana
ampla e divergente. O género ocorre nas 4reas 4ri-
das do Chaco argentino-boliviano, na Caatinga
brasileira e nas dreas timidas da Amazoénia Ociden-
tal, mais precisamente nos Estados do Acre,
Rondbnia, Mato Grosso e no Pantanal Mato-
Grossense. Nesta formagdo existem em grande
abundéncia vérias espécies dos géneros Tabebuia,
além dos ecGtipos Calophyllum brasiliense, Ta-
pirira guianensis, Inga sp., Podocarpus sellowil,
Cedrela lilloi, Guarea guidonia entre outras.

1.6.1.4.2 Floresta Estacional Semidecidual das
Terras Baixas

E uma formagdo encontrada freqiientemente re-
vestindo tabuleiros do Pliopleistoceno do Grupo
Barreiras, desde o sul da cidade de Natal até o norte
do Estado do Rio de Janeiro, nas cercanias de Cam-
pos bem como até as proximidades de Cabo Frio, ai
entdo jd em terreno quaterndrio.

E um tipo florestal caracterizado pelo género Cae-
salpinia de origem africana, de onde se destacam,
pelo seu inegdvel valor histérico, a espécie C. echi-
nata (pau-brasil) e outros géneros brasileiros como:
Lecythis que domina no vale do rio Doce, acompa-
nhado por outros géneros da mesma familia Le-
cythidaceae (afro-amazbnica), que bem
caracterizam esta floresta semidecidual, tais como:
Cariniana (jequitibd) e Eschweilera (gongalo-
alves). Para terminar a caracterizagfio desta for-
magio pode-se citar o género monotipico
Paratecoma peroba (peroba-do-campo) da familia
Bignoniaceae, de dispersdo Pantropical, mas exclu-
sivo dos Estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro
e Minas Gerais.

1.6.1.4.3 Floresta Estacional Semidecidual
Submontana

Esta formag@o freqlientemente ocorre nas encos-
tas interioranas das Serras da Mantiqueira e dos
Orgios e nos planaltos centrais capeados pelos Are-
nitos Botucatu, Bauru e Caiud dos perfodos geol6-
gicos Jurdssico e Cretaceo.

Sua ocupagfo vai desde o Espirito Santo e sul da
Bahia até o Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo,
norte e sudoeste do Parand e sul do Mato Grosso do
Sul.

Nas encostas interioranas das serras maritimas, os
géneros dominantes, com individuos caducifélios,
sd0 0s mesmos que ocorrem na floresta ombréfila
atlantica, como Cedrela, Parapiptdenia e Carinia-
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na, sendo que nos planaltos areniticos os ecdtipos
deciduais que caracterizam esta formago perten-
cem aos géneros Hymenaea (jatobd), Copaifera
(6leo-vermelho), Peltophorum (canafistula), Astro-
nium, Tabebuia e muitos outros. Contudo o género
dominante que a caracteriza, principalmente, no
planalto paranaense e no oeste do Estado de Séo
Paulo, é Aspidosperma, com seu ecétipo A. poly-
neuron (peroba-rosa).

1.6.1.4.4 Floresta Estacional Semidecidual
Montana

Sédo poucas as dreas ocupadas por esta formagédo
estabelecida acima dos 500 m de altitude. Situam-se
principalmente na face interiorana da Serra dos
Orgdos, no Estado do Rio de Janeiro ¢ na Serra da
Mantiqueira nos Estados de Sdo Paulo, Rio de Ja-
neiro e Minas Gerais (Itatiaia) e do Espirito Santo
(Caparad). Outras dreas ainda menores ocupam 0s
pontos culminantes dos planaltos areniticos. Esta
formagao montana é quase sempre dominada pelo
género Anadenanthera que as vezes constitui con-
sorciagdes de "ochlospécie” A.peregrina de origem
amazonica, localizada principalmente nos sills ba-
sdlticos ainda conservados.

Este tipo florestal ocorre principalmente no nor-
te da Amaz0nia, justamente nas serras do Tumu-
cumagque ¢ Parima, em locais situados acima dos
600 m de altitude e nos planaltos areniticos do
Estado de Roraima, principalmente na face inte-
riorana dos picos do Sol e da Neblina. Os géneros e
ecétipos de ampla dispersdo e que af dominam s&o:
Cassia, Anadenanthera peregrina, Astronium e ou-
tros.

1.6.1.5 Floresta Estacional Decidual (Floresta
Tropical Caducifélia)

Este tipo de vegetagfo, que € caracterizado por
duas estagBes climdticas bem demarcadas, uma chu-
vosa seguida de longo periodo biologicamente seco,
ocorre na forma de disjungdes florestais apresentan-
do o estrato dominante macro ou mesofanerdfito
predominantemente caducifélio, com mais de 50%
dos individuos despidos de folhagem no periodo
desfavordvel.

Com caracteristicas semelhantes encontra-se na
borda do Planalto Meridional, principalmente no
Estado do Rio Grande do Sul, uma disjungio que
apresenta o dossel emergente completamente cadu-
cifélio, visto que, muito embora o clima seja om-
broéfilo, possui uma curta época muito fria e que
ocasiona, provavelmente, a estacionalidade fisiold-
gica da floresta.

Estas disjungdes florestais deciduais sio, via de
regra, dominadas tanto nas édreas tropicais como
nas subtropicais pelos mesmos géneros de origem
afro-amazdnicas, tais como: Peltophorum, Anade-
nanthera, Apuleia embora suas espécies sejam di-
ferentes, o que demarca um "dominio floristico”
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também diferente, quanto ao levantamento fitosso-
ciol6gico das duas dreas. Além disso, este tipo de
vegetacdo apresenta grandes 4reas descontinuas lo-
calizadas, do norte para o sul, entre a Floresta Om-
bréfila Aberta e a Savana (Cerrado); de leste para
oeste entre a Savana-Estépica (Caatinga do sertéo
4rido) e a Floresta Estacional Semidecidual (Flores-
ta Tropical Subcaducifélia) e finalmente no sul na
drea subtropical, no vale do rio Uruguai, entre a
Floresta Ombrdéfila Mista (Floresta-de-Araucéria)
do Planalto Meridional e a Estepe (Campos Gau-
chos). Estas grandes éreas disjuntas apresentam
quatro formagGes distintas:

1.6.1.5.1 Floresta Estacional Decidual Aluvial

Esta formagao, quase que exclusiva das bacias dos
rios do Estado do Rio Grande do Sul, encontra-se
atualmente bastante desfalcada dos seus elementos
principais explotados para uso doméstico. Locali-
zada nos terragos fluviais dos rios Jacuf, Ibicui,
Santa Maria e Uruguai, ocorre também nas varzeas
do rio Paraguai, no Estado do Mato Grosso do Sul,
onde a drenagem ¢ dificultada pelo pouco desnivel
do rio.

A composigio floristica desta formagZo é prefe-
rencialmente constituida por ec6tipos higréfitos de-
ciduais, adaptados ao ambiente aluvial, onde
dominam mesofaneréfitos, tais como: Luehea diva-
ricata (agoita-cavalo), Vitex megapotamica (taru-
méi), Inga uruguensis (ingd), Ruprechtia rariflora
(farinha-seca) e a nanofaneréfita Sebastiania com-
mersoniana (branquilho) e outras.

1.6.1.5.2 Floresta Estacional Decidual das Terras
Baixas

Esta formag#o € encontrada em dreas descontinuas
e relativamente pequenas. Ocorre com maior ex-
pressividade na bacia do rio Pardo, no sul do Estado
da Bahia.

A floristica desta formag#o, caracteristica de solos
eutréficos calcérios, é dominada pelos géneros Ca-
vanillesia e Cereus. O ecétipo Cereus jamacaru
nesta formagcfo apresenta alto porte que atinge, ndo
raras vezes, o dossel dos mesofanerdfitos e compde
juntamente com os individuos dos géneros Para-
piptadenia, Anadenanthera, Piptadenia, Cedrela,
entre outros, o estrato decidual desta disjungio.

As outras disjungbes menores encontradas por
todo o Pafs devem ser delimitadas de acordo com as
latitudes, salientadas com o fim exclusivo de se
poder cartografé-las:

- dos 49 latitude Norte aos 16° latitude Sul, varia de
5 até os 100 m de altitude;

- dos 16° latitude Sul aos 249 latitude Sul, varia de
5 até 50 m de altitude; e

- dos 2409 tatitude Sul aos 320 latitude Sul, varia de
5 até 30 m de altitude.

23



1.6.1.5.3 Floresta Estacional Decidual
Submontana

Nesta formagfo encontram-se dispersas as maio-
res disjungBes deste tipo de vegetagao florestal de-
cidual, descritas abaixo de acordo com as dreas mais
representativas em que foram observadas:

- Em uma estreita faixa no sul do Estado do
Maranhdo, entre a Savana (Cerrado) e a Floresta
Ombroéfila Aberta com babacu, situa-se uma flores-
ta de médio porte composta por nanofoliadas deci-
duais, com caules finos e que apresenta como
géneros mais comuns Cedrela, Chorisia, Tabebuia,
Jacaranda, Piptadenia, Parapiptadenia, Anade-
nanthera, Apuleia e outros de menor expressio
fisiondmica. Encontra-se af o tnico ecétipo com
folhas no perfodo desfavoravel, a Platonia insignis
(bacuri), que imprime 2 paisagem um aspecto de
grandes tabuleiros revestidos por mesofanerdéfitos
completamente desfolhados, interrompidos, vez
por outra, por individuos foliados de coloragio ver-
de pardacenta.

- No sul do Estado da Bahia, com fisionomia de-
cidual revestindo os terrenos calcdrios da bacia do
rio Pardo, ocorre uma floresta relativamente alta,
conhecida como "mata-de-cipé”. E composta de
mesofanerdfitos parcialmente caducifélios e domi-
nados por ec6tipos da familia Leguminosae, desta-
cando-se o género Parapiptadenia. A maior parte
dos ecétipos formadores desta disjungdo, regular-
mente, sdo envolvidos por lanas lenhosas com fo-
thagem sempre verde que conferem a esta formagao
uma falsa aparéncia numa época desfavordvel.

- A floresta situada no norte do Estado de Goids e
sul do Estado do Tocantins, entre a Floresta
Estacional Semidecidual do sul do Estado do Pard
e a Savana (Cerrado) do Estado de Goids, mais
precisamente no vale do rio das Almas e seus aflu-
entes, apresenta uma fisionomia ecoldgica com
mais de 50% de seus ecétipos sem folhagem na
época desfavordvel. Esta formagfo, denominada
"mato-grosso-de-goids", apresenta uma fisionomia
ecol6gica de mesofaneréfitos onde predomina uma
mistura de ec6tipos savanicolas de alto porte com
outros caducifélios florestais. A origem florfstica
desta formagdo € predominantemente afro-
amazdnica, destacando-se os géneros: Qualea,
Caryocar, Copaifera, Hymenaea, Tabebuia, Cho-
risia, Bombax, Dimorphandra, Kielmeyera e mui-
tos outros de menor expressao fisiondmica.

- A disjungio florestal situada ao norte do Estado de
Minas Gerais e localizada nos vales dos rios Verde
Grande e Sdo Francisco, no Estado de Minas Gerais,
denominada "mata-de-jafba", apresenta uma consti-
tuigfo floristica bastante complexa, com ecotipos
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savanicolas e florestais mesofanerdfitos deciduais,
com predominéncia dos géneros Pterodon, Caryo-
car, Qualea, Platymenia, Machaerium, Bowdichia,
Hymenaea, Tabebuia e muitos outros de menor
expressio fisionOmica.

- A floresta decidual da encosta da serra da Bodo-
quena, no Estado do Mato Grosso do Sul, € domi-
nada por ecétipos savanicolas e florestais
mesofaneréfitos. Esta disjuncio é constituida por
géneros afro-amazdnicos e andino-argentinos,
onde se destacam Pterodon (sucupira), ecétipo de
caule amarelo e muito fregiiente, além de Qualea,
Copaifera, Hymenaea, Schinopsis, Plathymenia e
muitos oufros menos freqtientes.

- A floresta da vertente interiorana da Serra da
Mantiqueira, situada em territério mineiro, reveste
terrenos do Pré-Cambriano. E constituida por meso-
faneréfitos de folhagens sempre verde dos géneros
Aspidosperma e Cariniana e em algumas vezes por
macrofanerdfitos, destacando-se entre eles o género
Anadenanthera com sua "ochlospécie” caducifélia
peregring que ¢ dominante.

- Os terrenos da vertente sul do planalto das
Missdes, af jd considerados como "dreas extrazo-
nais”, pois estio incluidos no espago subtropical,
s30 revestidos por uma floresta que apresenta uma
floristica semelhante a que ocorre nas dreas tropi-
cais. Nela ocorrem a "ochlospécie” Anadenanthera
peregrina associada aos géneros Parapiptadenia,
Apuleia e Peltrophorum de alto porte (macrofa-
nerdfitos) que dominam no estrato das emergentes.
Esta tiltima disjungfio de maior representatividade,
sem contudo descartarem-se outras menos signifi-
cativas, permite aventar-se a hipotese de que todas
estas 4reas extrazonais possuem uma homologia
ecoldgica, 0 que permite a extrapolagfo fisiondmica
da vegetagfo pela semethanca floristica de seus
dominantes. Nesta 4rea, o periodo frio com médias
inferiores a 15°C apresenta uma seca fisioldgica
coincidente com a seca das dreas tropicais.

1.6.1.5.4 Floresta Estacional Decidual Montana

Esta formagdo ocorre em dreas disjuntas que se
apresentam bastante expressivas, sendo que para
identificd-las observaram-se os seguintes parame-
tros altimétricos de acordo com as latitudes onde
sdo encontradas:

- dos 49 latitude Norte a 16° latitude Sul, varia de
600 até 2 000 m de altitude;

- dos 160 Iatitude Sul a 24° latitude Sul, varia de
500 até 1 500 m de altitude; e

- dos 240 latitude Sul a 320 latitude Sul, varia de
400 até 1 000 m de altitude.

Manual Técnico da Vegetagdo Brasileira



Esta variagfo altimétrica, mudando de acordo com
as latitudes, pode ser explicada pelas grandes dife-
rengas de temperatura que influem na composicio
floristica, observando-se que quanto mais ao sul o
espaco da faixa altimétrica diminui. Cita-se como
exemplo: o levantamento da composigao floristica
em drea situada a mais de 1 000 m de altitude
(Veloso, 1945) em Teresdpolis (RJ) mostrou que a
flora € coincidente com a de Brusque (SC), locali-
dade situada a poucos metros acima do nivel do mar
(Veloso & Klein, 1957).

Estas observagfes, embora insuficientes, demons-
tram que as faixas altimétricas vo se estreitando de
acordo com as latitudes situadas mais ao sul, contu-
do apenas levantamentos mais detalhados € que
podem estabelecer as variagdes floristicas essen-
ciais e assim melhorar o nivel cartogréfico da clas-
sificagio da vegetagdo brasileira.

A formagio florestal decidual situada ao norte de
Boavista (RR), no hemisfério Norte, reveste o pla-
nalto arenitico de Roraima com uma fisionomia
ecolGgica tipicamente caducifélia, dominada por
Leguminosae do género Cassia. Mais ao sul, reves-
tindo o planalto de Conquista (BA), encontra-s¢
uma vegetagdo florestal de porte médio dominada
por ec6tipos dos géneras Parapiptadenia ¢ Anade-
nanthera sempre associados aos géneros Cavanil-
lesia, Tabebuia, Cedrela, entre muitos outros.

1.6.1.6 Campinarana (Campinas)

Os termos Campinarana e Campina s30 sindnimos
e significam "falso campo”. A prioridade contudo
cabe ao primeiro, porque Ducke (1938) e Sampaio
(1944) o empregaram para a regido ecolégica do
alto rio Negro, embora também tenham se referido
a0 mesmo tipo de vegetagdo com a designagao
"caatinga do rio Negro". Spruce (1908) foi o pio-
neiro no uso do termo "caatinga-gapo” para a regido
do rio Negro, termo este extrapolado pelos fitogeo-
grafos brasileiros como "caatinga simplesmente”.
Esta interpretagio ndo € muito correta, pois, segun-
do Veloso et al. (1975), "caatinga-gapo" traduz-se
por uma vegetacio lenhosa aberta dos pintanos com
umidade, com sentido inverso do termo caatinga do
Nordeste brasileiro, que significa vegetagio lenhosa
aberta espinhosa caducifdlia das dreas dridas do
Nordeste brasileiro,

Também o termo Campinas empregado por Lind-
man (1906) para designar os "campos do Rio Gran-
de do Sul", os quais dividiu em "campo sujo e
campo limpo", de acordo com a maior ou menor
quantidade de plantas raquiticas lenhosas que pra-
guejavam os referidos campos, por questdes priori-
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tiria e regionalista, nfio deve ser empregado para
denominar uma vegetacdo amaz6nica.

Egler (1960) foi o primeiro fitogedgrafo a em-
pregar corretamente o termo Campinarana para a
Amazdnia e Takeuchi {1960) usou a denominagio
Campina apdés Ducke (1938) e Sampaio (1940),
Procurou-se aqui empregar corretamente a termirno-
logia Campinarana, descrevendo-a do seguinte
modo: trata-se de uma regifio ecolégica que ocorre
nos solos Podzol Hidromérfico e Areias Quartzosas
Hidromérficas das planicies aluviais. A predomi-
néncia na sua composigio florfstica é de ecétipos
raquiticos amazdnicos, com pelo menos um género
monotipico endémico, Barcella odora, da familia
Palmae, de dispersdo Pantropical. Esta vegetacio
tipica da bacia dos rios Negro, Orinoco e Branco
ultrapassa as nossas fronteiras, atingindo a Vene-
zuela e a Coldmbia, porém em 4dreas bem menores
do que a ocupada no Brasil. Ocupa é4reas tabulares
arenosas, bastante lixiviadas pelas chuvas durante
os dltimos 10 000 anos, além destas dreas tabulares
encontram-se em grande depressdes fechadas, sufi-
cientemente encharcadas no perfodo chuvoso e com
influéncia dos grandes rios que cortam a regiao, em
todas as dire¢des.

Esta classe de formacdo é dividida em trés sub-
grupos de formagdes: arb6rea densa ou florestada,
arbérea aberta ou arborizada e gramineo-lenhosa.

1.6.1.6 1 Campinarana Florestada

E um subgrupo de formago que ocorre nos pedi-
planos tabulares, dominados por nanofaneréfitos
finos e deciduais na época chuvosa, assemelhando-
se a uma "floresta-riparia”. Em sua composi¢io
floristica predominam ecétipos do género Clusia,
associados aos ec6tipos dos géneros amazdnicos
que a caracterizam, tais como: Aldina, Hevea, Hen-
riquezia, Eperua, Caraipa e outros tipicamente
amaz0nicos, mas comespécies endémicas que ocor-
rem preferencialmente nestes interflivios tabulares.

A bacia do alto rio Negro foi o centro de dispersio
desta flora, € os ambientes situados ao longo dos
rios de 4gua preta, que segundo Sioli (1962) reve-
lam a presenga de dcidos timicos e material turfoso
inerte em suspensdo, sdo os locais onde estes
géneros methor se adaptaram. Nos flivios dessa
intricada rede hidrogréfica, que sé ¢ realmente ativa
na época das grandes chuvas, ocorrem trés espécies
endémicas de palmeiras, Astrocarium javari
(javari), Leolpodinia pulchra ¢ Euterpe catingae
(agai-chumbinho), que ocorrem também na Campi-
narana Arbérea Aberta.
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1.6.1.6.2 Campinarana Arborizada

Este subgrupo de formagfio é dominado por plan-
tas raqufticas, 0s mesmos ec6tipos que ocorrem nos
interflivios tabulares da regifio ecolégica que sdo
capeadas pelo solo Podzol Hidromérfico das de-
pressdes fechadas, em geral circulares e totalmente
cobertas por Trichomanes, com esparsos individuos
xeromorfos providos de xilopddios, e tufos do li-
quen Cladonia, refugiados sob a sombra da Humiia
balsamifera var. floribunda (umiri-da-campina),
que na floresta ombréfila atinge alto porte. No meio
destes nanofaner6fitos esparsos, ocorrem alguns
caméfitos endémicos da 4rea. A ocorréncia das pal-
meiras Astrocarium javari, Leopoldinia pulchra e
Euterpe catingae & bastante significativa.

O género Cladonia, possivelmente a espécie C.
viridis, € o mesmo que ccorre nas dreas pantanosas
do hemisfério Norte e nos pontos alto-montanos
turfosos dos refligios reliquias da Amaz6nia, como
o Pico da Neblina, no Estado do Amazonas, ©
conhecido Morro do Sol, no Estado de Roraima, €
gﬁ maioria das dreas pioneiras sob influéncia mari-

a.

1.6.1.6.3 Campinarana Gramineo-Lenhosa

Este subgrupo de formagfo ocorre nas planicies
encharcadas, préximas aos rios e lagos da regido.
Estas planicies sdo capeadas por um tapete de ged-
fitos e hemicriptéfitos das familias Gramineae ¢
Cyperaceae, ambas de dispersdo Pantropical. Af
também ocorrem muitos caméfitos rosulados do
género Paepalanthus que imprimem 2 fisionomia,
juntamente com vérios ecGtipos, gedfitos e epifitas,
das familias Amarylidaceae, Xyridaceae e Orchida-
ceae, a caracteristica campestre pantanosa.

1.6.1.7 Savana (Cerrado)

O termo Savana é procedente da Venezuela, tendo
sido empregado pela primeira vez por Oviedo &
Valdez (1851), para designar os "lhanos arbolados
da Venezuela" (formagfo gramindide dos planaltos,
em geral coberta por plantas lenhosas) e posterior-
mente levado para a Africa (apud Tansley, 1935).

No decorrer das décadas varios autores
utilizaram-se de outros termos, abaixo relaciona-
dos, para designar este tipo de vegetacfo:

- Humboldt {1806) - chamando-o de “estepe”

- Drude (1889 - denominando-o de "estepe tropical”

- Schimper (1903) - designando-o de "floresta de savana”
para representar as formagdes
graminosas arborizadas intertropicais

« Warming (1908) - denominou no Brasil de "campos
cerrados ou vegetagio xerofftica”, em
face de um longo perfodo seco bem
marcado

- Chevalier (193 - "Savana”

- Lanjouw {1936) - "Savana"

- Trochain (19051/54y - “Savana"

« Rawitscher {1952) - adotou a terminologia de Warming de
"campo cerrado”
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- Beard (1953) - "Savana"

- Aubréville (1956) - "Savana”

- Schnetl {1971) ~ "Savana"

- Projeto

RADAMBRASIL, (1973/86) - "Savana (Cerrado)"

Apbs as ponderagdes anteriores, resolveu-se ado-
tar o termo Savana como prioritario e Cerrado, entre
paréntese, como sindnimo regionalista, por apre-
sentar uma fitofisionomia ecolégica homéloga a da
Africa e Asia.

A Savana entfio é definida como uma vegetacio
xeromorfa preferencialmente de clima estacional
(mais ou menos 6 meses secos), ndo obstante po-
dendo ser encontrada também em clima ombréfilo.
Reveste solos lixiviados aluminizados, apresentan-
do sindsias de hemicriptofitos, gedfitos e fanerdfi-
tos oligotréficos de pequeno porte, com ocorréncia
por toda a Zona Neotropical.

A Savana (Cerrado) foi subdividida em quatro
subgrupos de formag#o:

1.6.1.7.1 Savana Florestada (Cerraddo)

Subgrupo de formagdo com uma fisionomia tipica
e caracteristica, restrita das dreas areniticas lixivia-
das com solos profundos, ocorrendo em clima tro-
pical eminentemente estacional.

Apresenta sintisias lenhosas de micro e nanofane-
r6fitos tortuosos com ramificaciio irregular, provi-
das de macréfilos escleréfilos perenes ou
semideciduos, ritidoma esfoliado corticoso rigido
ou cértex maciamente suberoso, com drgios de
reserva subterrineos ou xilopédio. Ndo apresenta
uma sintsia nitida de caméfitos, mas sim umrelevo
hemicriptofitico, de permeio com plantas lenhosas
raquiticas e palmeiras anis.

Extremamente repetitiva, a sua florfstica reflete-se
de norte a sul em uma fistonomia caracterizada por
dominantes fanerdfitos tipicos, tais como:

- Caryocar brasiliense (Caryocaraceae, pequi).

- Salvertis convallariodora (Vochysiaceae, pau-de-
colher).

- Boldichia virgilioides (Leguminosae Pap., sucupi-
ra-preta).

- Dimorphandra mollis (Leguminosae Caes., favei-
10).

- Qualea grandiflora (Vochysiaceae, pau-terra-de-
folhas-grandes).

- Qualea parviflora (Vochysiaceae, pau-terra-de-
folhas-middas).

- Anadenanthera peregrina (Leguminosae Mim.,
angico-preto)

- Kielmeyera coriacea (Guttiferae, pau-santo).
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1.6.1.7.2 Savana Arborizada (Campo-Cerrado)

Subgrupo de formagfo natural efou antrépico que
se caracteriza por apresentar uma fisionomia nano-
fanerofitica rala e outra hemicriptofitica graminéi-
de, continua, sujeita ao fogo anual. Estas sindsias
dominantes formam uma fisionomia em terrenos
degradados. A composigio floristica, apesar de se-
melhante 2 da Savana Florestada (Cerraddo), possui
ecétipos dominantes que caracterizam os ambientes
de acordo com o espago geografico ocupado, tais
como:

- Amapa (AP) - Salvertia convallariodora (Vochy-
siaceae, pau-de-colher).

- Roraima (RR) - Curatella americana (Dillenia-
ceae, lixeira).

- Pard (PA-Tinés) - Himatanthus sucuuba (Apo-
cyn., sucuuba).

- Maranh@o (MA), Piaui (PI) e Ceard (CE) - Parkia
platycephala (Leguminosae Mim., faveira).

- Pard (PA-serra do Cachimbo) - Platonia insignis
(Guttiferae, bacuri).

- Minas Gerais (MG-sul-mineiro) - Dimorphandra
mollis (Leg. Mim,, faveiro).

- Sdo Paulo (SP) e Parand (PR) - Stryphnodendron
adstringens (Leg. Mim., barbatiméo).

1.6.1.7.3 Savana Parque

Subgrupo de formagfio essencialmente constituido
por um estrato graminéide, integrado por hemicrip-
téfitos e gedfitos de floristica natural e/ou antropi-
zada, entremeado por nanofanerdfitos isolados,
com conotagio tipica de um "parque inglés" (Park-

land).

Asavana parque de natureza antrépica € encontra-
da em todo o Pafs e a natural, nas 4reas abaixo
relacionadas com os seguintes ec6tipos dominantes:

- Itha de Maraj6 - Hancornia speciosa (Apocyna-
ceae, mangaba).

- Pantanal Sul-Mato-Grossense - Tabebuia carai-
ba (Bignoniaceae, paratudo).

- Depressdo do Araguaia e ilha do Bananal - Byr-
sonima sericea (Malpigniaceae, murici).

1.6.1.7.4 Savana Gramineo-Lernhosa

Prevalecem nesta fisionomia, quando natural, os
gramados entremeados por plantas lenhosas raqui-
ticas, que ocupam extensas dreas dominadas por
hemicriptofitos e que, aos poucos, quando maneja-
das através do fogo ou pastoreio, vao sendo substi-
tuidas por gedfitos que se distinguem por apresentar
colmos subterrdneos, portanto, mais resistentes ao
pisoteio do gado e ao fogo.
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A composiciio floristica € bastante diversificada,
sendo seus ec6tipos mais representativos as plantas
lenhosas:
- Andira humilis (Leguminosae Pap., angelim-do-
cerrado).
- Cassia spp. (Leguminosae Caes., fedegoso-do-
cerrado). O género Cassia foi considerado segundo
o conceito de Bentham.
- Byrsonima spp. (Malpighiaceae, murici-rasteiro).
- Bauhinia spp. (Leguminosae Caes., unha-de-
vaca).
- Attalea spp. (Palmae, palmeirinha-do-cerrado).
- Allagoptera campestris (Palmae, coco-de-raposa).
- Orbignya eichleri (Palmae, coco-de-guriri)

e as plantas graminéides (Gramineae).
- Axonopus spp. (grama-do-cerrado).
- Andropogon spp. (capim-do-cerrado).
- Aristida pallens (capim-barba-de-bode).
- Echinolaena inflexa.
- Paspalum spp.
- Trachypogon polymorphus (capim-redondo).
- Schizachyrium spp.
- Tristachya spp. (capim-flechinha).

Além de muitos nanofanerdfitos raquiticos das
familias Compositae, Myrtaceae, Melastomata-
ceae, Malvaceae e muitas outras de menor im-
portincia fisiondmica.

1.6.1.8 Savana-Estépica (Caatinga do Sertdo
Arido, Campos de Roraima, Chaco Sul-Mato-
Grossense e Parque de Espinilho da Barra do rio
Quarat)

O bindmio Savana-Estépica, criado e apresentado
por Trochain em 1948/54 (Apud. Schnell, 1971) €
reafirmado no Acordo Interafricano sobre os tipos
de vegetacio da Africa Tropical (Trochain, 1957),
foi originalmente usado para designar uma vegeta-
¢do tropical de caracteristicas estépicas proximo a
Zona Holértica Africana.

O termo foi empregado para designar a drea do
"sertdo 4rido nordestino" com dupla estacionalida-
de, uma drea disjuntano norte do Estado de Roraima
e duas outras dreas também disjuntas chaquenhas -
uma no extremo sul do Estado do Mato Grosso do
Sul e outra na barra do rio Quaraf quando desembo-
ca no rio Uruguai, no Estado do Rio Grande do Sul.

O sertdo 4rido nordestino apresenta freqliente-
mente dois perfodos secos anuais, um com longo
déficit hidrico seguido de chuvas intermitentes e
outro com seca curta seguido de chuvas torrenciais
que podem faltar durante anos.

A disjunciio situada no extremo norte do Estado de
Roraima, na Chapada de Surumu, atualmente en-
contra-se bastante antropizada (Veloso et al., 1975).
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A vegetagio do denominado "Chaco Boreal argen-
tino-paraguaio-boliviano" é encontrada em sua fase
dmida desde a confluéncia do rio Apa com o rio
Paraguai, prossegue comprimida entre a cuesta da
serra da Bodoquena e o rio Paraguai até o seu
afluente rio Miranda, de onde avanga até as cerca-
nias da cidade de Miranda (MS). Daf segue até a
cidade de Corumbd, sempre flanqueando orio Para-
guai, revestindo morrotes Pré-Cambrianos ricos em
manganés e ferro, podendo também ser encontrada
dispersa até as margens do ric Guaporé, afluente do
rio Mamoré, j4 em territério amazdnico, no Estado
de Mato Grosso.

A disjungio chaquenha do "Parque do Espinilho"
ocorre na planicie alagdvel situada no extremo su-
doeste do Estado do Rio Grande do Sul. Encontra-se
ainda bastante preservada e seus ec6tipos naturais
revestem terrenos de deposigdo recente localizados
entre os rios Quaraf e o Uruguai.

Estas duas disjungGes ecolégicas da denominada
“"savana timida chaquenha", situadas no Brasil com
caracteristicas tipicas de dupla estacionalidade,
apresentam trés meses frios com fracas chuvas que
provocam seca fisiolégica, seguido de grande
perfodo chuvoso, com um més de déficit hidrico,
conferindo ao clima regional a caracterfstica princi-
pal de dupla estacionalidade. A dupla estacionali-
dade climdtica verificada nessas dreas, aliada &
identidade floristica e & fisionomia ecoldgica, im-
plica na semelhanca desse tipo de vegetagio, que
conceituou-se como Savana-Estépica, por analogia
dos ec6tipos afro-amazonicos e andino-argentinos
que migraram através do tempo, formando dis-
jungdes bem distintas uma da outra.

Este tipo de vegetagdo ou classe de formagdo
subdivide-se em quatro subgrupos de formagdes
situados em 4reas geomorfologicamente distintas, a
saber:

1.6.1.8.1 Savana-Estépica Florestada

Subgrupo de formagio caracterizado por micro
e/ou nanofanerdfitos, com média de 5 m, excep-
cionalmente ultrapassando os 7 m de altura, mais ou
menos densos, com grossos troncos e esgalhamento
bastante ramificado em geral provido de espinhos
e/ou aciileos, com total decidualidade na época des-
favoravel.

A flora do "sert3o nordestino” (caatinga), situada
na grande depressio interplandltica bastante ar-
rasada, ¢ caracterizada sobretudo pelos géneros:
Cavanillesia e Chorisia da familia Bombacaceae,
de dispersdo Pantropical, sendo que o género
Cavanillesia, Neotropical, é homélogo do género
Adansonia, Paleotropical africano; Schinopsis €
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Astronium, pertencentes 2 familia Anacardiaceae
que é de dispersdo Pantropical, sdo Neotropicais,
sendo o primeiro andino-argentino e o segundo
afro-amaz6nico; Acacia, Mimosa, Cassia, e outros
da familia Leguminosae, de dispersdo Pantropical,
com distribuicio descontinua, apresentam maior
nimero de ecétipos do Novo Mundo.

J4 a disjungdio floristica do Chaco brasileiro,
situada na grande depressfo pantaneira, € caracteri-
zada pela maioria dos géneros citados, mas mere-
cendo destaque os faxa Schinopsis (Anacardiaceae)
e Aspidosperma (Apocynoceae) que tém af o seu
maior niimero de ec6tipos especificos, o que sugere
partir daf o seu ponto de dispersdo pela plataforma
brasileira. Justamente, estes dois primeiros géneros
ndo tém espinhos e somente perdem parcialmente
suas folhas, embora possuam casca grossa € porte
mesofanerofitico.

1.6.1.8.2 Savana-Estépica Arborizada

Este subgrupo de formagio apresenta as mesmas
caracteristicas florfsticas da fisionomia ecoldgica
anterior, porém os individuos que o compdem $30
mais baixos, existindo claros entre eles.

Na depressio interplandltica nordestina (Caatinga
do sertdo 4rido), dominam os ecdtipos: Spondias
tuberosa (Anacardiaceae) sendo o género de disper-
sdo amazdnica, mas a espécie dessa depressdo en-
démica ; Commiphora leptophloeos (Burseraceae),
o género de dispersdo afro-amazbnica, mas a espé-
cie também endémica; Crnidoscolus phyllacanthus
(Euphorbiaceae) com familia de dispersdo Pantro-
pical, porém de ec6tipo endémico; Aspidosperma
pyrifolium (Apocynaceae), o género com disperséo
andino-argentina, mas de ecétipo endémico; e vi-
rios ecGtipos do género Mimosa (Leguminosae
Mim.) que muito bem caracterizam grandes 4dreas
do "sertdio nordestino” (Caatinga).

Na depressdo pantaneira sul-mato-grossense, do-
minam 0$ mesmos géneros com ecotipos endémi-
cos desta disjungfio floristica, como por exemplo:
Prosopis e Acacia (Leguminosae Mim.), Nanofane-
réfitos com alturas entre 1 e 2 m e Ziziphus mistol
(Rhamnaceae) também raquitica e Celtis tala (Ul-
mac.), estes dois dltimos com espinhos nas folhas,
troncos e galhos, sendo estas as principais caracte-
risticas floristicas da referida disjuncfio.

1.6.1.8.3 Savana-Estépica Parque

Termo introduzido na fitogeografia por Tansley &
Chipp (1926) para designar uma fisionomia do Cha-
co argentino (Parkland). Este subgrupo de forma-
¢d0 € o que apresenta caracterfsticas fisionOmicas
mais tipicas, com nanofaner6fitos de um mesmo
ecotipo bastante espagados, como se fossem plan-
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tados, isto porque apresentam uma pseudo-ordenacio
de plantas lenhosas raquiticas sobre denso tapete
gramineo-lenhoso de hemicriptéfitos e caméfitos.

Na depressdo interplanaltica nordestina (Caatinga
do sertdio 4rido), dominam vérios ecétipos, dentro
dos quais se destacam: Mimosa acustipula (Legu-
minosae Mim.), associadas a outros ecétipos do
mesmo género que, embora de ampla dispersdo,
dominam na Américatropical; Auxemma oncolalyx
(Borrag., pau-branco), Combretum leprosum (Com-
bret., mofumbo); e Aspidosperma pyrifolium (Apo-
cynac., pereiro) de familias Pantropicais, contudo
de géneros afro-amazonicos, sendo o tltimo andi-
no-argentino. Estes nanofaneréfitos estdo sempre
associados ao "capim-panasco” do género Aristida
de dispersdo mundial, principalmente nas zonas
Paleotropical e Neotropical.

Este subgrupo de formagfo recobre geralmente
pequenas depressdes capeadas que, na época das
chuvas, sio alagadas. Esse processo de inundagio
decorre da mé4 drenagem dos solos dominantes -
Vertissolos.

Na depressdo pantaneira sul-mato-grossense
(Chaco brasileiro) domina, quase sempre, o nanofa-
nerdfito Acacia farnesiana que ocorre nas dreas
alagadas de dificil escoamento. Contudo, na época
seca, estas dreas sdo cobertas por Aristida columbri-
na que possui ampla dispersdo na drea. Um outro
ecotipo que constitui a fisionomia de Parque na
disjungdo floristica pantaneira é a Copernicia pru-
nifera var. australis (para os botinicos argentinos
var. alba) que forma grandes agrupamentos, quase
puros (consorciagdes), nas largas e rasas depressoes
alagdveis por ocasifio das enchentes do rio Paraguai,
tanto do lado da Bolivia como do Brasil. No extre-
mo sul do Pafs, situado na barra do rio Quaraf com
o rio Uruguai, este subgrupo de formag@o constitui
o conhecido e cldssico exemplo do "parque do espi-
nilho". Este parque é formado quase que exclusiva-
mente pelas associagdes de Prosopis algarobilla
(algaroba) e Acacia farnesiana (espinilho), am-
bos espinhosos e caducifélios, além da Aspidos-
perma quebracho-blanco (quebracho-branco) e
de outras menos numerosas, como: Scutia buxifo-
lia (coronilha), Celtis tala (taleiro), Parkinsonia
aculeata (cinacina) e Acanthosyris spinescens
(sombra-de-touro).

1.6.1.8.4 Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa

Este subgrupo de formagfo, também conhecido
como campo espinhoso, apresenta caracterfsticas
floristicas e fisiondmicas bem tipicas, tais como um
extenso tapete graminoso salpicado de plantas le-
nhosas anés espinhosas.

Na depressido interplanéltica nordestina (Caatinga
do sertdo arido) o terreno € coberto inteiramente
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pelo capim-panasco (Aristida sp.), um hemicript6-
fito que se apresenta com aspecto de palha na seca
e que enverdece na época das dguas. Este campo &
entremeado de nanofanerdfitos espinhosos, despi-
dos de folhagem na seca e folhoso na época das
chuvas, pertencentes ao género Jatropha (pinhio-
brabo) da familia Euphorbiaceae de distribui¢do
Pantropical.

Na depressdo pantaneira do Chaco brasileiro,
domina também um campo graminoso de Parathe-
ria prostata, Aristida sp. € Elionurus sp., entre-
meado por plantas lenhosas espinhosas, como
Celtis tala da familia Pantropical Ulmaceae, asso-
ciado com outros ecétipos também espinhosos que
imprimem 2 fisionomia uma caracteristica de
"campo espinhoso".

1.6.1.9 Estepe (Campos-Gerais Plandlticos e
Campanha Gaiticha)

O termo Estepe de procedéncia Russa foi empre-
gado originalmente na Zona Holdrtica e extrapolado
para outras dreas mundiais, inclusive a Neotropical
sul brasileira, por apresentar homologia ecolégica.

Esta drea subtropical, onde as plantas s3o subme-
tidas a uma dupla estacionalidade - uma fisioldgica
provocada pelo frio das frentes polares e outra seca
mais curta, com déficit hidrico - apresenta uma
homologia fitofisiondmica, embora seja diferente
da 4rea original Hol4rtica. A sua fisionomia apre-
senta uma homologia bastante sugestiva com o ter-
mo "prairie” (campos das 4reas frias temperadas),
embora seja amplo e muito genérico, daf a escolha
do termo prioritirio "estepe”.

Atualmente estas dreas, apesar de estarem bastante
antropizadas, podem ser separadas em trés subgru-
pos de formag#o situados em dois grandes tipos de
relevo: o pediplano gaticho e o planalto meridional.

A floristica gramineo-lenhosa da Campanha Gati-
cha é quase toda originada das dreas pré-andinas,
com alguns géneros cosmopolitas Pantropicais. Nas
dreas do Planalto Meridional a Araucaria angusti-
folia, de origem Australdsica, mas de distribuigiio
afro-brasileira, ocorre imprimindo o caréter diferen-
cial 2 Campanha Gaiicha, pois as vegetacbes cam-
pestres das duas dreas sdo muito semelhantes e
foram igualadas pelo fogo anual e pelo intenso
pisoteio do gado.

1.6.1.9.1 Estepe Arborizada

Este subgrupo, de formagao localizado no planalto
sul-rio-grandense e divisores de 4guas dos rios Ca-
maqui e Ibicui, caracteriza-se pela dominéncia de
solos rasos (Lit6licos), com Afloramentos Rocho-
S0S.
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A fitofisionomia é constituida de dois estratos
distintos. O primeiro deles compde-se de micro e
nanofaneréfitos dispersos, perenifoliados corid-
ceos, ligados ou ndo a floresta-de-galeria, onde a
Scutia buxifolia (corxonilha), Sebastiania commer-
soniana (branquilho), Lithraea brasiliensis (bu-
greiro), Celtis tala (taleiro), Schinus mollis
(aroeira-salsa), Acacia farnesiana (espinitho), As-
tronium balansae (pau-ferro), so os principais ec6-
tipos, todos de origem andino-argentina.

Dispersos nos Afloramentos Rochosos os nanofa-
neréfitos e caméfitos se fazem notar através das
cactdceas dos géneros Cereus e Opuntia, também
de origem tropical andina.

O segundo estrato é formado por hemicriptéfitos
(gramineas cespitosas), representados por Erianthus
sp. (macega), Andropogon lateralis (capim-cani-
nha), Aristida pallens (capim-barba-de-bode) e por
gedfitos (gramineas rizomatosas), destacando-se o
Paspalum notatum (grama-forquilha), Axonopus
fissifolius (grama-tapete) e outros ecétipos inva-
sores, em face da degradag@o do solo devido as
constantes queimadas anuais e ao pisoteio do gado.
Virios caméfitos, como Baccharis spp. (vassouras),
Heterotalamus sp. (alecrim), Eryngium horridum
(caraguatd) e outros de menor expressdo, porém
com ampla dispersio, sio também invasores dos
solos degradados. Contudo o mais importante é a
Compositae do género Eupatorium sp. (chirca) que
forma densos agrupamentos no meio dos campos
estépicos € que, provavelmente, é endémico da
Estepe do Uruguai e/ou do sudeste do Estado do Rio
Grande do Sul.

1.6.1.9.2 Estepe Parque

Localizada em diferentes dreas, nos planaltos das
Araucdrias, sul-rio-grandense e da Campanha, tam-
bém ocorre nos divisores de dguas dos rios Ibira-
uitd e Ibicuf da Cruz, apresentando uma
fitofisionomia formada basicamente por nanofane-
réfitos freqiientes e dispersos regularmente. Como
exemplo cléssico, cita-se o Planalto da Campanha
Gaticha onde ocorrem ecétipos da familia Anacar-
diaceae: Lithraea brasiliensis (bugreiro), Schinus
mollis (aroeira-salsa) e Astronium balansae (pau-
ferro), além de outros ec6tipos de vérias familias,
mas com menor representatividade. Esta fisionomia
de Parque sugere uma causa antrépica para aumen-
tar os "campos-de-pastagens”, que concorre para a
degradagfo cada vez maior dos terrenos pelo mau
uso do solo.

O estrato graminoso é dominado pelas mesmas
formas de vida do subgrupo de formagéo anterior,
além de algumas terdfitas que, como plantas anuais,
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alteram o visual do Parque, imprimindo-lhe nuan-
cas de cor e de valor agrostolégico. Porém, ainda
sd0 as Gramineae que dominam na paisagem, como
por exemplo: Paspalum notatum (grama-forqui-
tha), Axonopus fissifolius (grama-jesuita), Andro-
pogum lateralis (capim-caninha) e Stipa spp.
(capim-flechinha), entre outras de menor importén-
cia. Como se pode ver, neste estrato, ainda existem
alguns elementos nativos estépicos, como por
exemplo vdrios ecétipos do género Stipa que domi-
nam na Estepe do Uruguai e da Argentina.

1.6.1.9.3 Estepe Gramineo-Lenhosa

Neste subgrupo de formacfo observam-se as “flo-
restas-de-galeria” de porte baixo flanqueando algu-
mas drenagens. O estrato herbdceo é constituido por
duas sindsias gramindides, a dos hemicriptéfitos e
a dos gedfitos, ambas apresentando pilosidade nas
folhas e colmos, o que sugere uma adaptac¢iio ao
ambiente relativamente seco. No presente caso pa-
rece tratar-se de compactagio superficial do terreno,
em vista das queimadas anuais e do excessivo piso-
teio do gado.

Estes campos limpos, que na época desfavordvel
apresentam uma coloragfo acinzentada, sdo domi-
nados por ecétipos dos géneros Stipa, Andropogon,
Aristida e Erianthus, o que demonstra que a Estepe
do Rio Grande do Sul e a das 4reas situadas no
planalto Meridional estdo atualmente igualados
pelo mau uso do solo.

Um exemplo de progressiva "desertificacfo”, pelo
mau uso do solo, pode ser observado em 4reas
areniticas de Alegrete e Itaqui, onde vicejam os
campos quase desprovidos de vegetagdo na época
desfavordvel.

1.6.2 Classificacio das Areas das Formacdes
Pioneiras

Ao longo do litoral, bem como nas planicies flu-
viais e mesmo ao redor das depressdes aluvionares
(pantanos, lagunas e lagoas), ocorrem freqliente-
mente terrenos instdveis cobertos de vegetagdo, em
constante sucessio, de teréfitos, criptofitos (gedfi-
tos e/ou hidréfitos), hemicriptéfitos, caméfitos e
nanofanerdéfitos. Trata-se de uma vegetagio de pri-
meira ocupagdo de cardter edéfico, que ocupa os
terrenos rejuvenescidos pelas seguidas deposicdes
de areias marinhas nas praias erestingas, as aluviGes
fluviomarinhas nas embocaduras dos rios e os solos
ribeirinhos aluviais e lacustres. Sfo essas as forma-
¢Oes que se consideraram como pertencendo ao
"complexo vegetacional edéfico de primeira ocupa-
¢io" (formagdes pioneiras).

A designagfio vegetagio edéfica de primeira ocu-
pagdo prende-se assim a umatentativa de conceituar
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comunidades localizadas, sem ligd-las prioristica-
mente as regides climaces, pois a vegetagdo que
ocupa uma 4rea com solo em constante rejuvenes-
cimento nem sempre indica estar a mesma no
caminho da sucessdo para o climax da regido cir-
cundante. S3o exemplos: as vegetagSes da orla
maritima e dos pantanos, ambas, semelhantes entre
si, em qualquer latitude ou longitude do Pafs, sem-
pre com plantas adaptadas aos pardmetros ecolégi-
cos do ambiente pioneiro. Isto talvez sugira a causa
de estarem estas comunidades ligadas a familias e
géneros do universo tropical psamdfilo e hidréfilo,
seja através da dispersdo de seus ec6tipos ou seja
através da adaptagio ao ambiente especializado
tropical, cujos fatores limitantes, em geral, determi-
naram ec6tipos de distribui¢o universal, como € o
caso dos géneros: Remirea das praias, Salicornia
das 4reas psaméfilas, Rhizophora e Avicennia dos
manguezais e Typha das dreas pantanosas:
Consideraram-se, assim, para as escalas regional
e de detalhe, as seguintes comunidades pioneiras:

1.6.2.1 Vegetacdo com Influéncia Marinha
(Restingas)

As comunidades vegetais que recebem influéncia
direta das dguas do mar apresentam como géneros
caracteristicos das praias: Remirea e Salicornia.
Seguem-se em dreas mais altas afetadas pelas marés
equicionais, as conhecidas Ipomoea pes-caprac €
Canavalia rosea, além dos géneros Paspalum e
Hidrocotyle. As duas primeiras sdo plantas escan-
dentes e estoloniferas que atingem as dunas, contri-
buindo para fix4-las. Outros géneros associados a
este plano mais alto das praias contribuem para
caracterizar esta comunidade pioneira e dentre eles
merecem destaque: Acicarpha, Achyrocline, Poly-
gala, Spartina, Vigna e outros. Uma espécie de
Palmae (ochlospécie) que ocorre nas restingas des-
de o Estado do Amap4 até o Estado do Parand € a
Allagoptera maritima, provével "vicariante" da A.
campestre da Savana planiltica do interior brasilei-
10.

Nas dunas propriamente ditas, a comunidade ve-
getal apresenta-se dominada por nanofaneréfitos
onde 0 Schinus terebenthifolius e a Lythraea brasi-
liensis imprimem 3 mesma um cardter lenhoso.
Destacam-se também os géneros Erythroxylon,
Myrcia, Eugenia e outros de menor importincia
associativa.

No "pontal rochoso" que deu origem a restinga, a
vegetagdo pioneira varia do resto das comunidades
arenosas. Neste pontal a principal espécie caracte-
ristica é a Clusia criuva associada as Cactaceae dos
géneros Cereus e Opuntia, além das muitas Brome-
liaceae dos géneros Vriesia, Bromelia, Canistrum,
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Aechmea que se destacam justamente nos Estados
do Paran4, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

1.6.2.2 Vegetacdo com Influéncia Fluviomarinha
(Manguezal e Campo Salino)

O manguezal é a comunidade microfanerofitica de
ambiente salobro, situada na desembocadura de rios
e regatos no mar, onde, nos solos limosos (mangui-
tos), cresce uma vegetacfo especializada, adaptada
A salinidade das 4guas, com a seguinte seqiiéncia:
Rhizophora mangle, Avicennia, cujas espécies va-
riam conforme a latitude norte e sul e a Laguncula-
ria racemosa, que cresce nos locais mais altos, sé
atingidos pela preamar. Nesta comunidade pode
faltar um ou mesmo dois desses elementos. E fre-
qiiente observar-se o manguezal s6 de Rhizophora
como o do Maranhéo ou s6 de Avicennia como o do
Amapi e Santa Catarina, pois a Laguncularia s6
aparece quando existe terreno firme nos terragos €
nas planicies salobras do fundo das bafas e dos rios.

Em algumas dessas planicies, justamente quando
a dgua do mar fica represada pelos terragos dos rios,
a drea salobra é densamente povoada por Gramineae
do género Spartina e pela Salicornia portulacoides
que imprimem ao "campo salino” o cardter de um
"manguezal camefitico”.

1.6.2.3 Vegetacdo com Influéncia Fluvial
(Comunidades Aluviais)

Trata-se de comunidades vegetais das planicies
aluviais que refletem os efeitos das cheias dos rios
nas épocas chuvosas ou, entdo, das depressdes ala-
géveis todos os anos. Nestes terrenos aluvionares,
conforme a quantidade de 4gua empogada € ainda o
tempo que ela permanece na 4rea, as comunidades
vegetais vio desde a pantanosa criptofitica (hidré-
fitos) até os terracos alagdveis temporariamente dos
teréfitos, geofitos e caméfitos onde, em muitas
dreas, as Palmae dos géneros Euterpe e Mauritia se
agregam, constituindo o agaizal e o buritizal do
norte do Pafs.

Nos pantanos, o género cosmopolita Typha fica
confinado a um ambiente especializado, diferente
dos géneros Cyperus e Juncus que sdo exclusivos
das dreas pantanosas dos trépicos. Estes trés géne-
ros dominam nas depressdes brejosas em todo o
Pafs.

Nas planicies alagdveis mais bem drenadas ocor-
rem comunidades campestres, e os géneros Pani-
cum e Paspalum dominam em meio ao caméfito do
género Thalia. Nos terragos mais enxutos dominam
nanofaneréfitos dos géneros Acacia e Mimosa, jun-
tamente com vérias familias pioneiras, tais como:
Solanaceae, Compositae, Myrtaceae e outras de me-
nor importincia socioldgica.
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Essa sucessdo natural da vegetagdo pioneira j4 foi
estudada em virias regiGes do Brasil, principal-
mente na AmazOnia, onde existem as maiores dreas
de varzeas do Pais.

1.6.3 Classificacfio das Areas de Tensdo
Ecolégica (Vegetaciio de Transicéio)

Entre duas ou mais regides ecol6gicas ou tipos de
vegetacfo, existem sempre, ou pelo menos na maio-
ria das vezes, comunidades indiferenciadas onde as
floras se interpenetram constituindo as transi¢gbes
floristicas ou contatos eddficos. O primeiro caso se
refere ao "mosaico especifico" ou ao préprio ecéto-
no de Clements (1949). O segundo caso se refere ao
"mosaico de dreas eddficas”, onde cada encrave
guarda sua identidade ecoldégica, sem se misturar
(Veloso et alii, 1973).

Acartografia da "tensfo ecol6gica” é uma questio
de escala, pois nas escalas de semidetalhe e de
detalhe tanto o ecétono como o encrave sdo perfei-
tamente detectados e por este motivo devem ser
separados e mapeados como entidades inde-
pendentes.

1.6.3.1 Ecdtono (Mistura Floristica entre Tipos de
Vegetacdo)

O contato entre tipos de vegetacio com estruturas
fisiondmicas semelhantes fica muitas vezes imper-
ceptivel, e 0 mapeamento por simples fotointerpre-
tacio € impossivel. Torna-se necessdrio entdo o
levantamento floristico de cada Regido Ecolégica
para se poder delimitar as 4reas do ecétono, como
por exemplo: Floresta Ombréfila Densa/Floresta
Estacional. J4 em outros ecétonos, principalmente
quando os tipos de vegetagio que se contatam apre-
sentam estruturas fisiondmicas diferentes, a delimi-
tagdo desse mosaico floristico se torna facil e
praticével, podendo ser efetuado por simples fotoin-
terpretag@o, como por exemplo: Floresta Ombrofi-
la/Savana (Cerrado).

1.6.3.2 Encrave (Areas Disjuntas que se Contatam)

No caso de mosaicos de dreas encravadas situadas
entre duas regides ecoldgicas, sua delimitagio tor-
na-se exclusivamente cartogrdfica e sempre de-
pendente da escala, pois em escalas menores €
sempre possivel separd-las. Esta ocorréncia vegeta-
cional de transi¢o edéfica ndo oferece dificuldade
em ser delimitada, seja para os tipos de vegetagOes
com estruturas fisiondmicas semelhantes ou para
aqueles com estruturas diferentes, como por exem-
plo: Floresta Ombréfila/Floresta Estacional ou en-
3o Floresta Ombroéfila/Savana (Cerrado).
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1.6.4 Classificacio dos Refiigios Vegetacionais
(Comunidades Reliquias)

Toda € qualquer vegetagdo floristicamente dife-
rente e logicamente fisiondmico-ecolégica também
diferente do contexto geral da flora dominante foi
considerada como um "refiigio ecolégico”. O refid-
gio muitas vezes constitui uma vegetagdo reliquia
que persiste em situagBes especialissimas, como €
o caso de comunidades localizadas em altitudes
acima de 1 800 m.

O refiigio ecoldgico fazendo parte da vegetagdo
regional é determinado por pardmetros ambientais
mais ou menos constantes, contudo, quando um ou
mais destes fatores fisicos forem alterados prova-
velmente ocorrerdo modificagbes na estrutura e
mesmo na florfstica da vegetagfio climax. Assim,
qualquer fator que destoe deste sincronismo am-
biental terd como resposta fisionomias diferentes
nos ambientes menores, como por exemplo: os cu-
mes litGlicos das serras, as altitudes que influenciam
no microclima, as 4reas turfosas planélticas e mes-
mo das de baixa altura e, assim, toda comunidade
refugiada dissonante do reflexo normal da vegeta-
¢do climax regional.

[1.7 Sistema Secundirio |

No sistema secunddrio (antrépico) esto incluidas
todas as comunidades secunddrias brasileiras. S3o
aquelas 4reas onde houve intervengdo humana para
uso da terra, seja com a finalidade mineradora,
agricola ou pecudria, descaracterizando a vegetagao
primdria. Assim sendo essas 4reas, quando abando-
nadas, logo depois do seu uso antrépico, reagem
diferentemente de acordo com 0 tempo € O uso.
Porém, a vegetagdo que surge reflete sempre, ¢ de
maneira bastante uniforme, os parmetros ecol6gi-
cos do ambiente. A sucessdo vegetal obedece a um
ritmo, ao refazer o solo degradado pela agdo preda-
téria do homem. As perdas da matéria orgénica
pelas queimadas e a dos elementos quimicos do
solo, pela lixiviagio provocada pelas dguas das
chuvas, empobrecem rapidamente os solos tropi-
cais, que custam a se recuperar naturalmente. A
adigio de calcdrio dolomitico aos solos degradados
reativa as trocas dos cétions imobilizados pelo ex-
cesso de alumfnio e acelera o reaproveitamento dos
solos ditos cansados para a agricultura e principal-
mente para as pastagens plantadas.

Para o presente caso, o que interessa é a chamada
vegetagio secunddria, que surge com o abandono da
terra, ap6s o uso pela agricultura, pela pecudria e
finalmente pelo reflorestamento e/ou florestamento
de dreas campestres naturais.
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1.7.1 Sucessdo Natural

Uma 4rea agricola, apds ser abandonada pelo mau
uso do solo ou por exaustio da fertilidade, apresenta
inicialmente um processo pioneiro de colonizagdo
do solo por plantas bem primitivas, capazes de
viverem da 4gua e da "rocha viva" ou dos horizontes
mineralizados do solo. E o caso do Pteridium aqui-
Iinum (Pteridéfita) que coloniza os solos degrada-
dos das dreas serranas altas (submontanas e
montanas) das serras costeiras (do Mar, Bocaina,
dos Orgdos e da Mantiqueira) e da Imperata brasi-
liensis que coloniza os solos degradados das dreas
baixas costeiras, desde os Latossolos, originados de
terrenos arqueanos, nos estados do Sudeste, até os
Podz6licos, de origem arenitica do Pliopleistoceno,
nos Estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro.

Estas duas 4reas, tomadas como exemplo, apre-
sentam um progresso vegetacional de acordo com a
sucessao de inlimeros ter6fitos, gedfitos, caméfitos,
nanofanerdfitos, microfaneréfitos e mesofanerdfi-
tos, todos originados de plantas providas de frutos
e/ou sementes leves emplumadas ou aladas.

1.7.1.1 Primeira Fase

Esta faseinicial sugere uma "regressdo ecolégica”,
em face de ser colonizada por hemicriptdfitos pio-
neiros de familias bastante primitivas, como é o
caso da Pterid6fita Preridium aquilinum, de distri-
bui¢io mundial, e da Gramineae Imperata brasi-
liensis, de distribui¢do neotropical, que
praticamente reiniciam o processo de formagio do
horizonte orgénico do solo. Nio se conhece o tempo
que leva esta colonizag¢do (anos ou talvez mesmo
décadas), contudo é durante esta fase que comega o
aparecimento das primeiras ter6fitas e caméfitas,
como por exemplo: Leguminosae reptantes, Verbe-
naceae e Labiatae anuais (ter6fitas), Portulacaceae
e muitas outras caméfitas com exigéncias rudimen-
tares pionetras.

1.7.1.2 Segunda Fase

Esta fase, que nfo necessita passar pela primeira,
pois depende do estado em que foi abandonado o
terreno apés o cultivo agricola, refere-se ao que o
povo denomina de "capoeirinha”. Este estigio su-
cessional secunddrio ja apresenta hemicriptéfitos
gramindides, caméfitos rosulados e nanofaneréfitos
de baixo porte, como por exemplo: Gramineae do
género Paspalum, Solanaceae do género Solanum,
Compositae dos géneros Mikania e Vernonia e mui-
tas outras. Af aparecem plantas lenhosas dominadas
por Compositae do género Baccharis e Melastoma-
taceae dos géneros Leandra, Miconia e Tibouchina,
sendo que este dltimo domina na maioria das comu-
nidades submontanas das serras costeiras.

1.7.1.3 Terceira Fase

Esta fase com vegetagiio mais desenvolvida, ainda
dominada pelo género Baccharis, apresenta poucas
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caméfitas herbaceas e muitas lenhosas e/ou suble-
nhosas, sendo denominada como "capoeira rala"
por Veloso (1945).

Este estdgio apresenta um cobrimento do terreno
com plantas de médio porte, os nanofaneréfitos, que
atingem excepcionalmente alturas de até 3 m, mas
bastante espagados entre si, onde algumas espécies
do género Vernonia comecam a substituir as do
género Baccharis.

Observa-se que até esta fase sucessional a vegeta-
¢do natural s6é pode ser individualizada em ma-
peamentos detalhados nas escalas maiores que
1:25 000, por meio de fotografias aéreas pancromd-
ticas ou infravermelhas.

1.7.1.4 Quarta Fase

Esta fase, com vegetacdo bastante complexa, do-
minada por microfaneréfitos com até 5 m, foi deno-
minada por Veloso (1945) de "capoeira
propriamente dita". E um estdgio sucessional que
pode ser detectado por sensoriamento remoto na
escala 1:100 000 por nuanga da cor cinza, talvez a
mais clara de todas com cobertura lenhosa. Contu-
do, nas imagens de satélite, o presente estigio pode
ser confundido com culturas lenhosas, necessitando
assim ser testado com varias observagdes de campo.
J4 em fotografias pancrométicas ou infravermelhas
nas escalas 1:60 000 ou maiores, pode-se identificar
razoavelmente esta fase da sucessdo natural, sepa-
rando-a de culturas arbdreas como café, laranja,
reflorestamento e outras mais.

No caso da comunidade pioneira das dreas monta-
nhosas costeiras do Sudeste e do Sul do Pais, dentro
das formagdes secunddrias submontana e montana
das Serras dos Orgdos e da Mantiqueira, a Tibouchi-
naestrelensis nas serras e a Tibouchina claussennos
contrafortes dos morrotes dominam, constituindo
consorciagdes, como se fossem reflorestamentos.
Nos Estados do Parana e Santa Catarina, nas dreas
montanhosas, dominam nas encostas ora Tibouchi-
na pulchra (enquanto nas dreas brejeiras sobressai
a Tibouchina multiceps) ora a Miconia cinnamomi-
Jolia. Existem outras associagbes mais complexas
dependentes de cada tipo de solo e das situacdes
geogréficas que apresentam condi¢des de serem
mapeadas por sensoriamento remoto na escala
1:100 000 e que ficam uniformizadas dentro do
mesmo padrao de imagem das "capoeiras)”.

1.7.1.5 Quinta Fase

Esta fase é dominada por mesofaneréfitos que
ultrapassam 15 m de altura. E um estdgio eminen-
temente lenhoso, sem plantas emergentes, mas bas-
tante uniforme quanto 2 altura dos elementos
dominantes. Af podem ser observados muitgs indi-
viduos do climax circundante: na Serra dos Orgos,
as espécies do género Vochysia, nas comunidades
alto-montanas, e os géneros Cariniana, Virola, Xi-
lopia e muitas outras na comunidade montana; nas
encostas da Serra do Mar, em Santa Catarina, as
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espécies que af dominam sio da familia Euphorbia-
ceae, principalmente Hieronyma alchorneoides, se-
melhantes as da Serra dos Orgios, s6 que situadas
em comunidades nas terras baixas. E uma comuni-
dade denominada popularmente como "capoeirdo",
segundo Veloso (1945).

Nas escalas regionais e exploratérias (de
1:1 000 000 até 1:100 000), é dificil e as vezes quase
impossivel separar uma floresta secunddria, do tipo
capoeirdo, de uma floresta priméria onde houve
exploracdo seletiva que, em geral, desfalca esta
dltima dos seus elementos emergentes. J4 nas esca-
las de semidetalhe e de detalhe (maiores que
1:50 000) é possivel a separaco deste tipo de co-
munidade secunddria da floresta priméria explorada
parcialmente.

1.7.2 Agropecudria

Em qualquer escala é fcil delimitarem-se os usos
agricolas (agricultura ou pecudria), mas néo é sim-
ples separar culturas permanentes lenhosas, de mé-
dio porte, das dreas vegetacionais secunddrias, pois
as delimitagBes retangulares das dreas agricolas per-
manecem ap6s 0 abandono dos mesmos, justamente
quando se inicia a sucessdo natural. S6 apds a
verificagfio terrestre das manchas separadas das
imagens obtidas pelos sensores remotos, € possivel
estabelecerem-se, com certa garantia, quais os tipos
de culturas existentes na 4rea estudada.

1.7.2.1 Agricultura

Em escala regional e exploratéria, 0 mdximo a ser
feito resume-se em separar as culturas ciclicas das
permanentes, assim mesmo ap6és boa verificagao
terrestre para testar os padrdes da imagem do sensor
remoto usado.

Nas escalas de semidetalhe e de detalhe, a separa-
¢do do tipo de agricultura realizada pode e deve ser
detectada, pelo menos as mais importantes, como:
agricultura ciclica de soja, trigo, arroz e cana-de-
aglicar, sendo que algumas culturas, como, o feijéo
da 4rea de Irecé, na Bahia, podem ser perfeitamente
separadas; agriculturas de café, laranja, cacau sdo
facilmente detectadas ap6s a comparag@o dos pa-
drdes de imagem com a "verdade terrestre". As
culturas ciclicas e permanentes localizadas em dreas
menores terfo de ser englobadas ou entdo simplifi-
cadas para o devido mapeamento.

1.7.2.2 Pecudria (Pastagem)

Nas escalas regional e exploratéria, ndo é facil
identificar pastos, separando-os da agricultura cicli-
ca, 0 mais conveniente é englob4-los noitem "agro-
pecudria”. Também ndo é fécil separar as culturas
permanentes de uma comunidade vegetacional se-
cundéria, porém com o auxilio de padrdes tipicos é
possivel separd-los em alguns casos.

Nas escalas de semidetalhe e detalhe, com auxilio
de sensores fotograficos pancromaticos € infraver-
melhos em escala de até 1:50 000 (ou mesmo um
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pouco menores), pode-se perfeitamente mapear os
pastos plantados e os naturais por todo o Pais,
embora 2s vezes as comunidades vegetais secund4-
rias induzam a erros que ndo sdo graves, porque
servem para o pastoreio do gado em criagdo exten-
siva.

1.7.3 Reflorestamento

Nas escalas regional e exploratéria, com auxilio
de imagens de satélite, é possivel separarem-se per-
feitamente as 4reas reflorestadas das florestas natu-
rais e secundérias, mas é quase impossivel
afirmar-se qual a espécie utilizada no refloresta-
mento mesmo em se tratando de grupos diferentes,
como por exemplo: Eucalyptus e Pinus ou mesmo
Coniferales em geral. Contudo, nas escalas de se-
midetalhe e detalhe, com auxilio de fotografias con-
vencionais, pode-se separar facilmente qualquer
tipo de reflorestamento e/ou florestamento.

1.8 Legenda do Sistema Fitogeografi-
co nas Escalas Exploratéria e Regio-

nal (1:250 000 até 1:1 000 000)

A)REGIOES FITOECOLOGICAS OU TIPOS DE

VEGETACAO

1 - Floresta Ombréfila Densa (Floresta Pluvial

Tropical) D

a) Aluvial (ao longo dos flivios) Da
1) Dossel uniforme Dau
2) Dossel emergente Dae

b) Terras Baixas (4°1at N a 16° lat S, de 5 m até

100 m; de 16°1at S a 24°1at S, de 5 m até 50 m; de

24°lat S a 32° 1at S, de 5 m até 30 m de altitude) Db
1) Dossel uniforme Dbu
2) Dossel emergente Dbe

¢) Submontana (4° lat N a 16° lat S, de 100 m até

600 m; de 16° 1at S a 24°1at S, de 50 m até 500 m;

de 24°1at.S a 32¢lat S, de 30 m até 400 m de

altitude) Ds

1) Dossel uniforme Dsu
2) Dossel emergente Dse

d) Montana (4° lat N a 16° lat S, de 600 m até

2000 m; de 16°lat S a 24° lat S, de 500 m até

1 500 m; de 24°1at S a 320 lat S, de 400 m até

1 000 m de altitude) Dm
1) Dossel uniforme Dmu
2) Dossel emergente Dme

e) Alto-montana (as situagdes acima dos limites

extremos das altitudes das formagOes montanas) Dl
1) Dossel uniforme Dlu

11 - Floresta Ombréfila Aberta (Faciacdes da

Floresta Densa) A

a) Terras Baixas (4°lat N a 16°lat S, de 5 m até

100 m; de 16°1at S a 24°lat S, de 5 m até 50 m de

altitude) Ab
1) Com palmeiras Abp
2) Com cipds Abc

b) Submontana (4°1at.N a 16°lat S, de 100 m até

600 m de altitude) As
1) Com palmeiras Asp
2) Com cipbs Asc
3) Com bambus Asb
4) Com sororocas Ass
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) Montana (4° 1atN a 16° lat S, de 600 m até 2 000 m; de
16° 1at.Sa 24%lat S, de 500m até 1 S00m de altitude)

1) Com palmeiras
2) Com cip6s

III - Floresta Ombréfila Mista (Floresta de
Araucidria)

a) Aluvial (ao longo dos fltvios)

b) Submontana (24° lat S a 32° lat S, de 30 m até
400 m)

c) Montana (16° lat S a 24° lat S, de 500 m até
1500 m; de 24°lat S a 32°1at.S, de 400 m até
1 000 m de altitude)

d) Alto-montana (as situagGes acima dos limites
extremos das altitudes das formagGes montanas)

1V - Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia)

a) Aluvial (ao longo dos fldvios)
1) Dossel uniforme
2) Dossel emergente

b) Terras Baixas (4° lat.N a 16° lat S, de 5 m até
100 m; de 16°1at S a 24°1at S, de S m até 50 m; de
24°1at S 232°lat S, de 5 m até 30 m de altitude)

1) Dossel uniforme
2) Dossel emergente

c) Submontana (4° lat N a 16° lat S, de 100 m até
600 m; de 16°1at S a 24°1at S, de 50 m até 500 m;
de 24°1at S @ 32°1at S, de 30 m até 400 m de
altitude)

1) Dossel uniforme
2) Dossel emergente

d) Montana (4° lat N a 16° lat S, de 600 m a

2 000 m; de 16° lat S a 24° lat S, de 500 m até
1500 m; de 24°lat $ a32°1at S, de 400 m a

1 000 m de altitude)

1) Dossel uniforme
2) Dossel emergente

V - Floresta Estacional Decidual (Floresta
Tropical Caducifélia)

a) Aluvial (a0 longo dos fldvios)
1) Dossel uniforme

b) Terras Baixas (4° lat N a 16° 1at S, de 5 m até
100 m; de 16° at S a 24°1at S, de 5 m a 50 m; de
24°lat S a 32° 1at S, de 5 m até 30 m de altitude)

1) Dossel uniforme
2) Dossel emergente

¢) Submontana (4° lat N a 16° 1at S, de 100 m a
600 m; de 16°1at S a 24°lat S, de 50 m até 500 m;
de 24°1at S a 32°1at S, de 30 m até 400 m de
altitude)

1) Dossel uniforme

2) Dossel emergente
d) Montana (4° lat N a 16° lat S, de 600 m até
2000 m; de 16° lat S a 240 lat.S, de 500 m até

1 500 m; de 24°1at S a 32° 1at S, de 400 m até
1 000 m de altitude)

1) Dossel uniforme

2) Dossel emergente
VI - Campinarana (Campinas)
a) Florestada

1) Sem palmeiras

2) Com palmeiras
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Am
Amp
Amc

Fs
Fsu
Fse

Fm
Fmu
Fme

Cau

Cb
Cbu
Che

Csu
Cse

Cm
Cmu
Cme

Ld
Lds
Ldp

b) Arborizada
1) Sem palmeiras
2) Com palmeiras
¢) Gramineo-lenhosa
1) Sem palmeiras
VII - Savana (Cerrado)
a) Florestada (Cerraddo)
b) Arborizada (Campo-Cerrado)
c) Parque
1) Sem floresta-de-galeria
2) Com floresta-de-galeria
d) Gramineo-Lenhosa (Campo-de-Cerrado)
1) Sem floresta-de-galeria
2) Com floresta-de-galeria
VIII - Savana-Estépica (Caatinga do Sertio
rido, Campos de Roraima, Chaco Sul-Mato-
Grossense ¢ Parque de Espinilho da Barra do Rio
Quarai)
a) Florestada
b) Arborizada
1) Sem floresta-de-galeria
2) Com floresta-de-galeria
c) Parque
1) Sem floresta-de-galeria
2) Com floresta-de-galeria
d) Gramineo-Lenhosa
1) Sem floresta-de-galeria
2) Com floresta-de-galeria

IX - Estepe (Campanha Gaidcha e Campos
Gerais Planélticos)

a) Arborizada ou Arbérea Aberta

1) Sem floresta-de-galeria

2) Com floresta-de-galeria
b) Parque

1) Sem floresta-de-galeria

2) Com floresta-de-galeria
¢) Gramineo-Lenhosa

1) Sem floresta-de-galeria

2) Com floresta-de-galeria

B) FORMACOES PIONEIRAS

I - Formagdes com influéncia marinha (restinga)
a) Arbérea (do pontal rochoso)
b) Arbustiva (das dunas)
c) Herbécea (das praias)
II - Formagoes com influéncia fluviomarinha
a) Arb6rea (Manguezal)
b) Herbdcea (planicies marinhas)
II1 - Formacdes com influéncia fluvial e/ou
lacustre
a) Buritizal
b) Arbustiva
1) Sem palmeiras
2) Com palmeiras
c) Herb4cea
1) Sem palmeiras
2) Com palmeiras

La
Las
Lap
Lg
Lgs

Sd
Sa
Sp
Sps
Spf
Sg
Sgs
Sgf

Td
Ta
Tas
Taf
Tp
Tps
Tpf
Tp
Tps
Tpf

Eaf
Ep

Eps
Epf
Eg

Egs
Egf

Pm

Pma
Pmb
Pmh

Pfm
Pth

Pa
Pab
Paa
Paas
Paap
Pah
Pahs
Pahp
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C) AREAS DE TENSAO ECOLOGICA OU CONTATOS FLORISTICOS

CONTATOS ESCALA EXPLORATORIA
I - Contato Savana/Floresta Ombr6fila
a) Ec6tono SO
b) Encrave SOc

-Eegiég/-ff dfﬁl}xgﬁo/Subgrupo de Formagio

II - Contato Floresta Ombréfila/Floresta Estacional

a) Ec6tono ON
b) Encrave . ON¢
Regido/Formagio

III - Contato Campinarana/Floresta Ombrdfila

a) Ecétono LO
b) Encrave WO
Regido/Formagio/ Subgrupo de Formagao

IV - Contato Floresta Ombroéfila Densa/Floresta Ombré6fila Mista

a) Encrave OMc

Regido/Formacio

V - Contato Savana/Floresta Ombroéfila Mista

a) Encrave . oosMCc
Regido/Formagdo/Subgrupo de Formagio

V1 - Contato Floresta Estacional/Floresta Ombréfila Mista

a) Encrave NMc

Regido/Formacéo

VII - Contato Savana/Floresta Estacional

a) Ec6tono SN
b) Encrave SNe oo
Regido/Formagdo/Subgrupo de Formagio

VIII - Contato Floresta Ombréfila/Formagdes Pioneiras

a) Ec6tono op
- Especifico para Floresta
Ombréfila/Restinga
b) Encrave OPc

“Regido/Fotmagao/Subgrupo de Formagdo
IX - Contato Floresta Estacional/Formagdes Pioneiras

a) Ec6tono NP
- Especifico para Floresta
Estacional/Restinga
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ESCALA REGIONAL

SO

Regido/Formagdo/Subgrupo de Formacio

ON

Regido/Formagéo

LO

Regido/Formacao/Subgrupo de Formagéo

Regido/Formagio

Regido/Formagio/Subgrupo de Formagéo

Regido/Formagdo

SN

Regido/Formagio/Subgrupo de Formagdo

OpP

Regido/Formagio/Subgrupo de Formacio

NP
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CONTATOS ESCALA EXPLORATORIA

X - Contato Savana/Formagdes Pioneiras

a) Ec6tono Sp
- Especifico para
Savana/Restinga

XI - Contato Savana-Estépica/Formagdes Pioneiras

a) Ecétono TP
- Especifico para Savana-
Estépica/Restinga

XII - Contato Savana-Estépica/Floresta Ombréfila

a) Ecétono TO
b) Encrave TOc

Regido/Formagio/Syubgrupo de Formagio
XIII - Contato Savana-Estépica/Floresta Estacional

a) Ec6tono TN
b) Encrave TNc

“Regiao/Formagao/Subgtupo de Formagio
XIV - Contato Savana/Estepe

a) Ec6tono SE
b) Encrave SEc

Regido/Subgrupo de Formagdo

XV - Contato Estepe/Floresta Ombrofila

a) Ec6tono EO
b) Encrave EOc

Regido/Formagao/Subgrupo de Formagéo
XVI - Contato Estepe/Floresta Estacional

a) Ec6tono EN
b) Encrave ENc
Regido/Formagdo/Subgrupo de Formagédo

XVII - Contato Savana/Savana-Estépica

a) Ecétono ST
b) Encrave STc
Regido/Subgrupo de Formagio

XVIII - Contato Savana/Savana-Estépica/Floresta Estacional
a) Ec6tono STN
XIX - Contato Floresta Ombréfila/Refiigio Vegetacional

a) Encrave Orc

Regido/Formagdo/Subgrupo de Formagao
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ESCALA REGIONAL

Sp

TP

TO

Regido/Formagio/Subgrupo de Formagdo

TN

Regido/Formagio/Subgrupo de Formagéo

SE

Regido/Subgrupo de Formagio

EO

Regido/Formagio/Subgrupo de Formagdo

EN

Regido/Formagdo/Subgrupo de Formagdo

ST

Regido/Subgrupo de Formagéo

STN

Regido/Formagao/Subgrupo de Formagio
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D) REFUGIOS VEGETACIONAIS (COMUNIDADES RELIQUIAS)

1- Refiigios montanos (de acordo com as latitudes obedecidas anteriormente) m
a) Arbustivo (plantas ands) rmb
b) Herbéceo mmh
11 - Refiigios alto-montanos (de acorde com as latitudes estabelecidas anteriormente} i1
a) Arbustivo (plantas ands) rib
b) Herbiceo rth
E) AREAS ANTROPICAS AA
I - Vegetagio secunddria Vs
a) Sem palmeiras Vss
b) Com palmeiras Vsp
I - Agropecudria Ag
a) Agricultura Ac
1. Culturas permanentes Acp
2 Calturas ciclicas Acc
b} Pecudria (pastagem) Ap
{11 - Reflorestamento R
a) Eucaliptos Re
b) Pinus Rp
¢) Acdcia Ra
d) Algaroba Rg
e) Frutiferas Rf

Nas escalas de detalhe e semidetalhe seguir ositens 1521a15212
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2 INVENTARIO NA 0

FLORESTAIS E CAMPESTRES

O universo de uma populagio florestal, natural ou
artificial, para cumprir com suas finalidades recrea-
tivas, sociais, econdmicas e de prote¢io ao meio
ambiente, necessita que suas caracteristicas sejam
conhecidas. A forma mais 16gica e adequada para
que isto se concretize & através do inventdrio flores-
tal que é realizado, porque todas as atividades flo-
restais necessitam de suas informagdes para o
conhecimento da floresta, andlise de seus detalhes
e a tomada de decisdes.

Em face da grande importéncia desse segmento da
ciéncia florestal, os procedimentos para a sua reali-
zagdo tém merecido especial atengdo dos pesquisa-
dores hd mais de um século, notadamente na
Europa, no sentido de aperfeicoar técnicas capazes
de obter, com a mdxima precisdo e a um menor custo
possivel, informaces relevantes para atender a um
determinado objetivo.

O inventdrio florestal consiste de vdrias etapas
altamente correlacionadas, o que implica que o in-
sucesso de uma etapa compromete as demais.

Os resultados obtidos sdo de cardter qualitativo e
quantitativo e variam em fungfo do nivel de deta-
lhamento das informagdes pretendidas, as quais,
néo raro, s30 conseguidas por amostragem. Por sua
vez, as técnicas de amostragem, a rigor, sdo de duas
naturezas aleatéria e ndo-aleatéria, havendo entre-
tanto variagOes destas.

Por outro lado, 0 uso de computadores eletrdnicos
vem facilitando sobremaneira o processamento dos
dados primdrios e a geragdo das informagdes de
interesse. Igualmente, as questdes relacionadas as
técnicas de levantamento por amostragem tém atin-
gido um grande estdgio de desenvolvimento nas
ultimas décadas, assim como outras informagdes
importantes, outrora nfo levadas em consideragédo.

Convém salientar, também, alguns tépicos de um
inventdrio florestal, nem sempre considerados
quando da sua execugfio, tais como a necessidade e
a conveniéncia de realizd-los, as recomendagdes
baseadas nos seus resultados e a determinagfo do
pardmetro mais importante a ser definido no proje-
to.

No presente caso, além de discutir esses aspectos,
abordam-se também o conceito de inventdrio flores-
tal, suas etapas, seus tipos quanto ao detalhamento,
além de outras importantes varidveis vinculadas ao
tema, tais como tamanho e forma das unidades de
amostras, e1To de amostragem e breves considera-
¢Oes sobre a distribui¢io espacial das 4rvores.

Finalmente, deve-se enfatizar que esta sintese,
embora seja uma tentativa de abrangéncia dos as-
suntos relacionados ao inventario florestal, absolu-
tamente nio os esgota, e muito menos lhes empresta
um caréter de profundidade que um trabatho mais
refinado exigiria. Sua finalidade precipua € apenas
fornecer nogdes sobre este importante ramo de cién-
cia florestal.

[2.1 Conceituagio |

Um inventirio florestal trata da descri¢do quanti-
tativa e qualitativa da floresta e, no caso especifico
de levantamentos continuos, caracteriza a dindmica
de crescimento (Rollet & Queiroz, 1978). Por sua
vez, o inventdrio florestal continuo é aquele que
compreende todos os métodos nos quais a amostra-
gem & realizada em ocasides sucessivas (Silva &
Lopes, mimeografado), cujos objetivos, segundo a
FAO (1974), sdo os seguintes:

- estimar as caracteristicas da floresta existentes na
época do primeiro inventério;
- fazer o mesmo na época do segundo inventdrio; e

- estimar as mudangas ocorridas na floresta durante
o perfodo compreendido entre os dois inventdrios.

2.2 Tipos de Inventario quanto ao
detalhamento

Alguns autores (Rollet & Queiroz, 1978; Invento-
ry and evaluation of the forest resources in the State
of Para, Brazil, 1975) apresentam uma classifica¢do
ligeiramente diferente quanto a este aspecto. Toda-
via, adotou-se uma outra que tem similaridade com
ambas, que por sua vez ndo diferem entre si na
esséncia.

2.2.1 Inventarios Florestais de Reconhecimento

Fornecem informagdes generalizadas que permi-
tem:

- identificar e delimitar, caso existam, dreas de
grande potencial madeireiro (qualitativo e quantita-
tivo) que justifiquem estudos mais detalhados,con-
siderando também outros aspectos, como relevo,
solos, geologia, drenagem, etc.;

- detectar dreas que, por suas caracteristicas pe-
culiares, sejam passiveis de uso indireto, como



recreagdo e lazer, e portanto devam ser conservadas
por qualquer das formas previstas na legislacdo; e

- indicar outras 4reas cuja vocagdo florestal seja
inexpressiva ou inexistente e que, respeitados os
eventuais impedimentos legais (C6digo Florestal e
legislagdo suplementar), possam prestar-se ao de-
senvolvimento de outras atividades como agricultu-
ra, pecudria, agrossilvicultura ou mesmo programas
agrossilvopastoris.

Adicionalmente, este tipo de levantamento apre-
senta algumas caracteristicas como:

- é normalmente de baixa intensidade de amostra-
gem;

- a expectativa do erro ao se estimar os pardmetros
quantitativos gira em torno de 20% e, eventualmen-
te, até um pouco mais; e

- a escala utilizada normalmente é pequena, situan-
do-se na maioria dos casos na faixa de 1:250 000 até
1:1 0600 000.

No Brasil sdo intimeros os trabalhos desenvolvi-
dos sob este enfoque, particularmente na Amazdnia,
dentre os quais podem ser citados:

- aqueles efetuados pela missdo FAO ao sul do rio
Amazonas, entre os rios Capim e Madeira;

- os levantamentos do entfo Projeto RADAM,
realizados de forma abrangente e sistematica;

- os realizados com recursos do POLAMAZONIA
em diferentes areas; e

- os inventdrios florestais realizados pelo
IBDF/DEPA com recursos do PROGRAMA DE
INTEGRACAO NACIONAL - PIN - ao longo das
rodovias Transamazdnica e Santarém-Cuiabd.

Como observagio final, registre-se que € extrema-
mente temerério fazer extrapolagdes de resultados
para dreas menores e de localizagdo especifica den-
tro do universo considerado.

2.2.2 Inventarios Florestais de Semidetalhe

Na maioria dos casos, este tipo de levantamento €
realizado com base nos resultados do inventdrio
florestal de reconhecimento. Suas principais carac-
terfsticas sdo:

- fornecer estimativas mais precisas relacionadas
aos pardmetros da populacio florestal sob estudo.
Em conseqiiéncia, o planejamento, a execugio ¢ a
andlise dos resultados devem ser mais refinados;

- a expectativa do erro das estimativas ndo deve
ultrapassar 10%; ’

- aescala utilizada deve ser compativel com o nivel
de detalhamento das informagdes que se quer obter
(normalmente entre 1:50 000 e 1:100 000); e
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- permite a defini¢do de 4reas para exploragdo
florestal, através de talhes (dreas previamente de-~
marcadas) de tamanhos varidveis, normalmente en-
tre 10 ha e 100 ha.

2.2.3 Inventirio Florestal de Pré-Exploragiio
Florestal

E também conhecido como inventdrio de 100% de
intensidade ou de detalhe; suas principais caracte-
risticas sao:

- mensuragfo de todos os individuos existentes na
4rea demarcada, a partir de especificagdes prévias,
vinculadas principalmente 2o didmetro minimo es-
tabelecido e as espécies madeireiras que sdo indus-
trializadas;

- como nio existe o erro estatistico devido a amos-
tragem, os cuidados principais estdo relacionados
com os erros de medicfo, os quais devem ser evita-
dos ou minimizados; e

- normalmente o mapa dos talhdes € confeccio-
nado numa escala que permita estabelecer com
precisdo o plano de exploragdo florestal (por
exemplo: 1:5 000).

2.3 Técnicas de Amostragem

Antes de discorrer ligeiramente sobre as técnicas
de amostragem, é necessério informarque a escolha
de uma delas depende de vérios fatores, tais como
os objetivos do levantamento, tipos de informagdes
prévias disponiveis, caracteristicas da 4rea a ser
inventariada, parimetros de interesse que serdo ob-
tidos por estimativas e outros.

Heinsdijk (1954) menciona que o problema bésico
da avaliacdo florestal € a amostragem e que se esta
tiver que ser submetida a um contencioso estatistico
rigoroso deve ser aleatSria. Em contrapartida, afir-
ma o autor, se ela tiver que ser mantida dentro dos
limites praticos e econdmicos €, a0 mesmo tempo,
render resultados satisfatérios, a populagio florestal
geral deve ser subdividida em populagdes florestais
componentes e a amostragem se referir a estas diti-
mas, para reduzir a importincia das verifica¢es
totais.

Importante também se torna ressaltar que, a rigor,
existem dois grandes grupos de amostragem:

Irrestrita
Amostragem Aleatéria

Restrita

Sistemdtica
Amostragem Néo-aleatdria

Seletiva
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2.3.1 Amostragem Irrestrita ou Inteiramente
Casualizada

E aquela em que todas as unidades de amostragem
tém igual probabilidade de serem sorteadas. Pode
ser de 2 (dois) tipos (Figuras 1 e 2):
a) com reposigio; significa que a primeira unidade
de amostra, uma vez sorteada, pode tornar a sé-lo,
tanto quanto as subseqiientes; e

b) sem °reposig§0: a unidade de amostra, apds
sorteada, ndo tem mais uma segunda chance.
2.3.2 Amostragem Restrita ou Estratificada

Consiste em estratificar uma determinada édrea
florestal (populagdo) em subpopulagdes homogé-

Fig 1- Area florestal dividida em rede de unidades de amostras,
todas de igual tamanho

Ao
% N

~1 R

Fig 2-Area florestal dividida em rede de unidades de amostras.
As parcelas préximas s bordaduras sfo de tamanho e
forma irregulares
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neas (estratos), com base na interpretagio de foto-
grafias aéreas ou outros sensores e a partir daf
proceder como anteriormente. E normalmente utili-
zada em extensas 4reas florestais como na Amazd-
nia ou em reflorestamentos com base na idade dos
plantios, por exemplo.

Esta técnica permite tanto uma pré-estratificagdo
quanto uma pés-estratificacio da populagao ou uni-
verso considerado (Figuras 3 € 4).

2.3.3 Amostragem Sisteméatica

Ap6s a defini¢do das faixas (picadas) é sorteada
apenas a primeira unidade de amostra. As demais se
sucedem a intervalos constantes, definidos em fun-
¢do das caracteristicas da floresta, preferivelmente
atravessando toda a extens3o da 4rea inventariada.

Fig. 3- Floresta estratificada dividida em rede de unidades de
amostras de igual tamanho

L
L d ; \;

7
\
N\

Fig 4- Floresta estratificada dividida em rede de unidades de
amostras As parcelas préximas as bordaduras sdo de
tamanho e forma irregulares
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Uma preocupago que deve ser tomada é evitar
que o padriio de localizagfio das unidades de amostra
coincida com o padrio fotogréfico, pois isto poderd
resultar em problemas de superestimativas ou su-
bestimativas (Figuras 5 ¢ 6).

2.3.4 Amostragem Seletiva

E aquela em que a localizagio das unidades de
amostra - 1o escritério, através de mapas, ou no
campo - é estabelecida arbitrariamente. Este critério
arbitrdrio normalmente é baseado nas condi¢des de
acessibilidade ou na suposta acuidade do observa-
dor em perceber que determinados locais da drea
(filorestal sfio representativos da populagfo sob estu-

0.

2.3.5 Amostragem em Conglomerados

Na maioria dos casos, consiste em estabelecer
aleatoriamente grandes unidades primdrias num pri-
meiro estagio; e, dentro destas, pequenas subunida-
des secunddrias, dispostas sistematicamente em
ndmero de 4 (quatro), opostas duas a duas; tais
subunidades constituem o segundo estigio da
amostragem, que é também conhecida como
CLUSTING SAMPLING.

Os tamanhos de ambas podem variar, mas tem sido
utilizado 1 (hum) ha para as primdrias ¢ 1/4 de ha
para as secunddrias. Estas dltimas distam em torno
de 100 m do centro da unidade priméria. A disposi-
¢Ho sistemdtica das subunidades € apenas por faci-
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Fig 5- Amostragem sistemética em faixas A floresta é de forma regular e as faixas de comprimento uniforme
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Fig. 6- Amostragem sistemética em faixas A floresta é de forma irregular e as faixas de comprimento variado.
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lidade prética, pois os dois estdgios poderiam ser
aleatdrios (Figuras 7 e 8).

2.3.6 Amostragem com Parcela de Tamanho
Variavel

Apenas para conhecimento, cumpre salientar que
existem outras técnicas de amostragem onde a uni-
dade de amostra € de tamanho varidvel numa mes-
ma 4rea florestal. Como exemplo, pode-se citar 0
método de Bitterlich, onde a inclusdo ou ndo de uma
drvore na amostra depende de estar enquadrada ou
ndo no dngulo do aparelho, colocado a uma distin-
cia fixa da mesma, nas méos do observador.

Fig 7- Conglomerados com distribui¢fo sistemética Os limites
dos estratos sdo delimitados durante os trabalhos de cam-
po e podem dividir os elementos do conglomerado

Fig 8- Conglomerados distiibufdos aleatoriamente Numa p6s-
estratificagdo os limites dos estratos podem dividir os
elementos do conglomerado

Manual Técnico da Vegetagdo Brasileira

Mais recentemente, outra técnica, que nos anos 50
e 60 era utilizada para prop6sitos de estudos de
ecologia quantitativa, passou a ser também empre-
gada em inventérios florestais. Trata-se do método
de distancias de pontos aleatérios para drvores mais
préximas, ou de uma 4rvore sorteada aleatoriamen-
te para as suas vizinhas mais préximas.

2.4 Outros Tépicos de um Inventario
Florestal

2.4.1 Eqiiidistancia entre as Unidades de
Amostra

Em um inventdrio florestal com amostragem sis-
temdtica, a eqiiidistincia entre as unidades de amos-
tras deve ser suficientemente grande para eliminar
qualquer correlago entre os respectivos valores do
pardmetro considerado (Inventory and evaluation
of the forest resources in the State of Para, Brazil,
1975).

Lanly (1978), usando distribui¢do sistemética das
unidades de amostra em conglomerados, estabele-
ceu em 1 (hum) km a distncia entre seus centros,
dentro de cada picada. Tal distdncia, no seu enten-
der, é suficiente para evitar influéncias entre aglo-
merados vizinhos.

Quanto as subunidades, estas ndo devem ser con-
sideradas como unidades de amostra, visto que a
distancia entre elas é normalmente pequena e a
independéncia estatistica nem sempre € garantida
(Inventory and evaluation of the forest resources in

the State of Para, Brazil, 1975).

Para Cochran (1965), unidades de amostras muito
préximas ndo sdo recomenddveis, pois estardo re-
petindo a mesma informagao.

2.4.2 Erro de Amostragem

O erro de amostragem (erro padrdo da média)
reflete a soma do erro, que ¢ originado do erro
estatistico de amostragem, inerente ao processo de
tiragem da amostra, e também de erros alheios a
tiragem da amostra, os quais podem resultar de
instrumentos ndo ajustados, medi¢Ses incorretas,
erros nas anotagdes dos dados recothidos e erros de
cdlculos (Inventory and evaluation of the forest
resources in the State of Para, Brazil, 1975).

2.4.3 Tamanho e Forma das Unidades de
Amostra

Spurr (1952) apud Queiroz (1977) recomenda que
o tamanho da unidade de amostra seja suficiente-
mente grande para conter um minimo de 20 (vinte)
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a 30 (trinta) 4rvores e bastante pequena para nio
necéssitar de um tempo excessivo de medigdo.

O tamanho ideal da unidade de amostra € aquele
que representa com boa precisdo o total da drea
inventariada. Assim, a amostra deve abranger a
maior variagio possivel. De qualquer forma, os
aspectos praticos relacionados com o tempo de me-
di¢do e com os custos devem ser levados em consi-
deracdo (Moreira, 1978).

Estudos sobre a forma das unidades de amostras
também foram desenvolvidos pela FAO (1974) na
Repiiblica dos Camardes, onde foi constatado que,
quanto mais larga é uma amostra retangular, maior
é a precisdo, embora o efeito da forma sobre a
precisdo seja menos importante que o tamanho.

2.4.4 Distribuiciio Espacial das Arvores de
Espécies Quaisquer

A distribuigo espacial diz respeito ao arranjo das
drvores de diferentes espécies no terreno.

As maiores dificuldades para o aproveitamento
das florestas na Amazdnia esto relacionadas com a
maneira pela qual as espécies estdo distribuidas na
drea e como determinar sua dispersdo (Barros &
Machado, 1984).

Silva e Lopes (1982) assinalam que o conhecimen-
to da distribuigfo espacial, pelo menos das espécies
mais importantes do ponto de vista comercial, ndo
somente facilita os programas de aproveitamento,
como também oferece valiosa informagio para o
manejo florestal, bem como para estudos silvicultu-
rais, dendrolégicos e ecoldgicos, dentre outros. Afir-
mam também, baseados em outros autores, que o
tipo de distribuigio espacial influencia tanto o es-
quema de amostragem quanto o tamanho e a forma
das unidades de amostra.

Sintetizando o assunto, Barros & Machado (1984)
ressaltam que o estudo da distribui¢do espacial das
espécies da floresta amazonica representa os pri-
meiros passos para o entendimento das florestas
tropicais € para o estudo detalhado de seus compo-
nentes. Por exemplo, quando a distribuigfio é agru-
pada, a amostragem sistemdtica resulta em
melhores estimativas, assim como parcelas longas
e estreitas (1 000 m x 10 m) mostraram ser mais
eficientes para este tipo de distribuigio.

2.4.4.1 Tipos de Distribuicdo Espacial

a) distribuigdo agrupada: ¢ aquela onde os in-
dividuos se encontram formando grupos ou
colOnias;

b) distribui¢do aleatdria: estd relacionada com as
arvores das espécies que tém uma ocorréncia rara
ou ocasional; e
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¢) distribuigfo regular: como o préprio nome diz,
é aquela onde as drvores encontram-se regular-
mente distribuidas no terreno. Diversos autores
tém constatado que esta distribui¢do é muitoraraem
florestas naturais. Nas florestas tropicais a maioria
das espécies, notadamente as mais valiosas comer-
cialmente, tem uma distribui¢do agrupada. A dis-
tribuicio aleatéria também ocorre, sendo porém
rara a presenca de espécies comdistribui¢io regular.

2.4.4.2 Métodos para Detectar os Tipos de
Distribui¢cdo Espacial

Segundo Silva & Lopes (1982), pode-se generica-
mente dividi-los em 2 (dois) grandes grupos.

2.4.4.2.1 Método dos "Quadrados” (Parcelas)

Sdo vdrios e baseiam-se na premissa de que as
drvores ocorrem em grupos ou coldnias, e que o
ndmero de individuos por grupo tem também uma
outra distribuigdo especifica. Os dados de campo
consistem no niimero de drvores por quadrado (par-
cela). Com relagdo & distribuigo aleatdria, tais mé-
todos foram testados e se revelaram basicamente
prdticos e vdlidos. Todavia, os resultados mostra-
ram-se fortemente influenciados pelo tamanho da
parcela.

Os estudos de Barros & Machado (1984) revela-
ram que o "Método de Morisita" é¢ o menos influen-
ciado pelo tamanho da parcela, desde que esta nfo
seja muito grande, capaz de interceptar um agrupa-
mento de arvores.

2.4.4.2.2 Método das "Distdncias”

Usa distincias de plantas selecionadas para outra
planta ou de pontos aleatérios para as plantas adja-
centes. Sua principal vantagem € evitar o efeito do
tamanho da parcela.

Fatores que influenciam o tipo de distribuigao
espacial:

. tipo de solo;
. tipo e tamanho das sementes;
. tipo de dispersdo das sementes; ¢

. dispers@o de predatdrios especificos das espécies.

2.5 Etapas de um Inventario Florestal

2.5.1 Planejamento

Para alguns autores, a pergunta "por que planejar
e executar um inventdrio?" pode, em alguns casos,
ter uma resposta 6bvia, mas que requer que seja bem
definida. Em face dos inventdrios diferirem em seus
objetivos, exigem diferentes métodos de planeja-
mento desde o inicio (Inventory and evaluation of
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the forest resources in the State of Para, Brazil,
1975). Nesta fase, 3 (trés) questdes bdsicas devem
ser enfatizadas:

2.5.1.1 Necessidade de Realizar um Inventdrio
Florestal

Algumas vezes, um estudo profundo do problema
indicard que o inventdrio florestal ndo conduz a
solugdo mais adequada. Uma andlise de custo/bene-
ficio poderia levar a conclusdo de que esta ndo € a
ferramenta mais eficaz para obter a informag@o
requerida, devido a existéncia de limitagdes e res-
trigBes. A obtengdo de informagdes ja disponiveis,
a comparagdo com tipos florestais similares ja in-
ventariados e os resultados de uma investigagdo
complementar poderiam, a um menor custo, propor-
cionar o grau de preciso requerido (FAQ, 1974).

2.5.1.2 Definicdo dos Objetivos

Os objetivos de um inventario florestal deverdo
ser definidos conjuntamente pelas pessoas que irdo
utilizar os resultados (responséveis pelas decisoes,
gerentes florestais) e pelos especialistas em inven-
tdrio e ndo somente por estes. O especialista deve
projetar o inventdrio de forma a facilitar os usudrios
na obtengdo da informagdo adequada e com a pre-
cisfio requerida. Essa cooperagiio com os possiveis
usudrios € necessdria, desde 0 momento em que se
prepara o inventirio até a saida dos Gltimos resulta-
dos (FAQ, 1974).

2 5.1.3 Defini¢cdo do Pardmetro mais Importante a
ser Definido no Projeto de Inventdrio Florestal

Além do volume das drvores exploradas de uma
espécie particular, pode ser importante conhecer
com precisiio, para prop6sitos de manejo ou orde-
namento florestal, o nimero de drvores das menores
classes diamétricas. Em qualquer caso, o inventdrio
deve evitar um projeto de amostragem baseado em
parimetros pouco importantes. Um destes casos,
por exemplo, € selecionar como pardmetro basico
“o volume total de todas as espécies com mais de
10 cm de didmetro” em floresta tropical, onde pou-
cas sfo utilizadas. Embora isto geralmente néo seja
conveniente, ¢ feito com freqiiéncia (FAO, 1974).

Ainda nesta etapa, devem ser claramente estabe-
lecidas as atribui¢des dos membros da(s) equipe(s)
em tarefas posteriores, tais como: interpretacio de
imagens, execucfo dos trabathos de campo, compi-
lacdo e processamento dos dados, bem como a
analise e discussio dos resultados.
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2.5.2 Execucio

A execucio compreende basicamente as seguintes
fases:

2.5.2.1 Interpretagdo de Imagens

E fundamental para o inventério florestal propria-
mente dito, pois dela depende o planejamento da
amostragem, em fun¢fio das diferentes tipologias
florestais detectadas, dos objetivos, do nivel de
detalhamento, da informag@o requerida e da escala
utilizada.

Esta fase ¢ um dos mais importantes mecanismos
relacionados com um inventdrio florestal, pois ndo
somente reduz sensivelmente os trabalhos de campo
como pode determinar ¢ sucesso ou insucesso do
trabalho como um todo, dependendo de ser condu-
zida correta ou incorretamente.

Os materiais comumente utilizados sio as foto-
grafias aéreas, as imagens de LANDSAT (TM e
MSS) e as imagens de radar Em pequenas escalas
(1:250 000 e menores) os dois dltimos sdo os mais
utilizados, em face da inviabilidade pritica de se
utilizarem fotografias aéreas numa escala grande
(1'50 000 e maiores) em grandes dreas florestais.

A partir da interpretagio de imagens obtidas por
meio de um desses sensores, s30 separados os tipos
florestais e entdo é feito o planejamento da amos-
tragem. Deve-se nessa etapa tomar o cuidado de
considerar que nem sempre uma separagio dos tipos
de vegetaciio corresponde a uma estratificagéo vo-
lumétrica, conforme assinalado por Collares
(1979), e lembrado também que um projeto de
amostragem nio deve ser baseado em pardmetros
pouco importantes para os objetivos do levanta-
mento (FAQ, 1974).

2.5 2.2 Inventdrios Florestais com Propdsitos de
Producdo de Madeira em uma Conjuntura Estdtica

Embora trabalhos dessa natureza ndo sejam reco-
mendados, eles comumente ocorrem e por este mo-
tivo devem ser abordados.

Na escala em questdo (1:250 000), os procedimen-
tos usuais, apés a fotointerpretagio, sio os seguin-
tes:

2.5.2.2.1 Distribui¢do das Unidades de Amosira e
Precisdo Requerida

Langar no mapa um niimero suficiente de unida-
des de amostra para atender a uma precisdo prees-
tabelecida. Para este nivel de detalhamento sdo
perfeitamente aceitdveis erros entre 10% e 20%,
com uma probabilidade de 95%. Ainda no mapa
deve-se diligenciar no sentido de que tais unidades
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de amostra sejam distribuidas de forma a captar a
méxima variagio possivel da populagdo florestal
sob consideragio.

2.5.2.2.2 Tamanho, Forma e Dimensdes das
Unidades de Amostra

Estas varidveis sdo funcio das caracterfsticas da
floresta. Em 4reas tropicais, os pesquisadores tém
quase unanimidade em relagio ao tamanho de 1
(um) ha e conseqiientemente este deve ser adotado.
Quanto 4 forma e dimensdes, as evidéncias apontam
para amostras retangulares, preferencialmente lon-
gas e estreitas, sendo assinalado que uma das van-
tagens reside numa methor absorgdo do efeito das
clareiras (Figura 9). Com base nestas consideragoes,
deve-se adotar amostras com 1 000 m de compri-
mento por 10 (dez) m de largura (Figura 10).

2.5.2.2.3 Localizagdo e Orientagdo das Unidades
de Amostra

Deve ser feita sempre com auxilio de uma buissola
e utilizados os meios de transporte apropriados as
condicdes de acessibilidade. Visando a uma padro-
nizagfo dos trabalhos, deve-se previamente conven-
cionar um s6 sentido de orienta¢do. O mais comum
¢ o norte-sul.

500m

Cloreira

/ N\

2.5.2.3 Inventdrios Florestais com Propdsitos de
Produg¢do de Madeira e Aproveitamento da
Biomassa Residual

Este tipo de inventirio é mais condizente com
programas mais amplos de manejo florestal e, por-
tanto, devem ser considerados outros aspectos que
nio o simples potencial bruto de madeira. Uma
técnica de amostragem recentemente utilizada em
inventdrios florestais, mas hd muito empregada com
éxito em estudos de ecologia quantitativa, é a cha-
mada Vizinho Mais Préximo - VMP.

2.5.2.3.1 Distribuicdo das Unidades de Amostra e
Intensidade de Amostragem

Na técnica de amostragem chamada de Vizinho
Mais Préximo - VMP -, as amostras (pontos) sio
distribuidas em linhas, cada linha com 10 pontos.
Experiéncias anteriores mostraram que 600 pontos
sfio capazes de refletir com confiabilidade as carac-
teristicas dafloresta. Dessa maneira, sio necessarias
60 linhas.

2.5.2.3.2 Dimensées, Tamanho e Forma das
Unidades de Amostra

A técnica de amostragem denominada Vizinho
Mais Préximo - VMP - consiste basicamente em

1 00om

Fig 9- Efeitos da clareira sobre parcelas largas (a) e parcelas estreitas (b)
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1 600m

Fig 10- Tamanho, forma e dimensdes das parcelas (unidades de
amostras) recomendadas para inventérios florestais na
Amazbdnia (escala 1: 250 000)

meio de acesso
{sstrada caminho rio}

/— 12 picadataunition)

considerar as distincias das 4rvores a pontos pre-
determinados e aplicar os processos de mensuragdo
e identificacdo aquelas que estdo mais préximas
deles. Em face de seus propdésitos mais abrangen-
tes, deve-se considerar as drvores mais pr6ximas
por classes de didmetro, que permitird melhores
inferéncias sobre a estrutura vertical da floresta
(Figura 11).

Assim sendo, as dimensdes, tamanho e forma das
unidades de amostra sdo irregulares (Figura 3).

Alocalizagfio e a orientagfio das unidades de amos-
tras sfo de forma andloga ao descrito em 2.5.2.2.3.

2.5.2.4 Inventdrios Florestais com Propdsitos
Extrativistas

De hd muito tem sido considerada a relevancia das
espécies extrativistas como a seringueira (Hevea
spp.), castanheira (Bertholletia excelsa), caucho
(Castilla ulei) e outras de uso tanto de sua madeira
quanto do ldtex, como a magaranduba (Manilkara
huberi). Nio obstante, a avalia¢@o de suas freqtién-
cias é normalmente efetuada por técnicas tradicio-
nais de parcelas fixas, o que pode levar a resultados
bem distantes da realidade. Dessa maneira, a meto-

sinalizacéo dos pantos

SN
>

disténcin interpontos
80m

)

22 picada Lprinetpat)

“Ponto anulade
W nglio anirbpica ou por
aualauer outro motivo

e 13 o 4zem
9 481 o 90¢cm
0901 o (33em

© > 1351em

diredo da picado principol

NS

Fig 11- Esquema de amostragem usando o método do Vizinho Mais Préximo (VMP)
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dologia do Vizinho Mais Préximo - VMP - € mais
apropriada para refletir a situagio dessas espécies
no terreno.

2.5.2.5 Trabalhos de Campo

A correta execugfio dos trabalhos de campo é
também um dos fatores de éxito de um inventdrio
florestal. Para tanto, as equipes devem ser conve-
nientemente preparadas para as tarefas que lhes sdo
atribuidas, tais como perfeita localizagéo das unida-
des de amostras, acertado comportamento na obten-
¢do das varidveis bésicas de interesse, etc.

Todas as instrugdes referentes a essa etapa deverfio
ser discutidas com todos os membros das equipes
até que tudo esteja esclarecido.

As mais freglientes varidveis obtidas no campo sfo
as seguintes:

2.5.2.5.1Altura

Aaltura considerada é a comercial, que vai da base
da drvore até a primeira bifurcagfo significativa
(Figura 12) Esta informacfo pode ser obtida por

meio de qualquer instrumento baseado em relagGes
trigonométricas, como o Haga, Blume-Leis e ou-
tros. Pode ser estimada também com o auxilio de
uma vara de 5 m e periodicamente aferida com um
dos aparelhos citados. Como esta varidvel tem
pouca importancia relativa para o cdlculo do vo-
lume, comparativamente ao didmetro, o procedi-
mento mais comum é o uso da vara.

2.5.2.5.2 Didmetro

O diametro, tomado a 1,30 m do solo, pode ser
obtido por meio de um aparelho chamado Suta ou
por uma fita diamétrica. Quando estes equipamen-
tos ndo estdo disponiveis utiliza-se uma fita métrica
comum para se obter a circunferéncia e faz-se, pos-
teriormente, a necesséria transformacgo.

2.5.2.5.3 Distancia

Quando se emprega a metodologia do Vizinho
Mais Préximo - VMP -, é necessdrio medir-se a
distdncia que vai do centro da amostra as drvores
mais préximas. Esta distincia, medidacom auxilio

Fig 12- Medig#o da altura comercial (Hc) e do difmetro & altura do peito (DAP) A altura do peito considerada € a 1,30m do solo
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de uma trena, é importante para o célculo da drea
que cada drvore ocupa dentro do espago amostral.

2.5.2.5.4 Nome Vulgar

O nome vulgar dos individuos mensurados no
campo ¢ fornecido, via de regra, por um auxiliar
botanico.

2.5.2.5.5 Sanidade Aparente

A sanidade aparente diz respeito ao aspecto exter-
no da drvore e recebe os seguintes c6digos que
variam de 1 a 4 (Figura 13):

- Sanidade 1: 4rvores com fustes retos bem confi-
gurados, sem defeitos aparentes, permitindo obter
toras de alta qualidade;

- Sanidade 2: drvores com fustes retos, porém com
leves tortuosidades, pequenos nés ou sec¢do trans-
versal eliptica; entretanto, a madeira se apresenta
completamente sadia;

- Sanidade 3: drvores cujos fustes apresentam
deformacdes visiveis, incluindo grandes nés e
tortuosidades; em geral com aproveitamento
restrito; e

- Sanidade 4: drvores com fustes visivelmente
inaproveitdveis devido ao ataque de insetos,
apodrecimentos, ocos ou deformagdes.

2.5 2.5.6 Descrigdo Sucinta de Vegetacdo

Adicionalmente, € feita uma descrigdo sucinta da
vegetacio onde se executaram as medi¢des e, even-
tualmente, do tipo de solo.

Fig 13- Sanidade do fuste.
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2.5.2.6 Quantificagdo dos Residuos

Considera-se residuo toda a parte da drvore ndo
aproveitada durante o processo de exploragdo flo-
restal ou durante a transformago mecénica na in-
dustria madeireira, bem como drvores defeituosas
gfou sem cotagdio comercial. Em fungfo dessas di-
ferentes origens, os residuos podem ser classifica-
dos em manuais e mecanizados, sendo enquadradas
no primeiro tipo as pegas de madeira com até 35 cm
de diimetro; acima desse valor pertencem ao segun-
do tipo. Em relago apenas as drvores na floresta,
pode-se visualizar uma outra classificacéo:

- resfduos de fuste: aqueles obtidos de 4rvores
menores que 45 cm de didmetro, desde que suas
qualidades de fuste e comercial nfo as qualifiquem
para usos mais nobres, como madeira serrada, lami-
nada, compensada e outros produtos industriais.

- residuo da copa, drvores tombadas e de serraria:
sdo os originados da exploragio de drvores maiores
que 45 cm de didmetro.

Sabe-se que a varidvel volume do residuo da copa
¢ de dificil obtencfio em florestas tropicais, sendo
portanto quase invidvel do ponto de vista prético,
envidar esforgos nesse sentido durante o inventdrio
florestal. O mesmo j4 nfio acontece em programas
de exploracdo, e foi a partir de um deles, realizado
em Curud-Una (Santarém-PA), que se ajustaram
modelos de regressdo, para obté-la a partir do dia-
metro do fuste. A fun¢fio que melhor se ajustou aos
dados ¢&:

Y = 1,808 e %02 onde,

Y = volume do residuo de copa (m®)
X = difmetro do fuste (m)
e = base do logaritmo natural

2.6 Procedimentos Metodoldgicos para
Levantamento do Potencial
Lenhoso/Arbéreo de Formacoes
Campestres

Este tipo de levantamento visa a detectar o poten-
cial de fitomassa parcial (st/ha) nas formagdes flo-
restada e arborizada da Savana (Cerrado) ¢ da
Savana-Estépica (Caatinga) com énfase para o apro-
veitamento adequado dos recursos vegetais arbo-
reos remanescentes em fungfo da necessidade,
viabilidade econ6mica e, fundamentalmente, da
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compatibilizagio com a manutengo dos ecossiste-
nmas.

2.6.1 Distribuic¢éio das Unidades de Amostra

A distribui¢do das unidades de amostra obedecerd
ao prinefpio da estratificacfio e estard sujeita a um
critério de proporcionalidade, levando-se em consi-
deragdo também os aspectos impeditivos de acesso
referentes 3 inexisténcia de rede vidria, dificuldades
inerentes as condigdes de relevo ou auséncia da
vegetaciio em face da interferéncia humana.

Em fungfio da escala de trabalho utilizada, que na
maioria das vezes é de 1:250 000, e da drea a ser
levantada, procura-se minimizar o processo de eli-
mina¢do da unidade de amostra, utilizando-se o
mecanismo de considerd-la vélida desde que ndo
exceda 1 km do local previamente determinado, o
que corresponde na carta 1:250 000 a 0,4 cm.

2.6.2 Intensidade, Forma, Tamanho e Dimensdes
das Unidades de Amostra

O ntmero de unidades de amostra a serem efeti-
vamente medidas serd estabelecido em fungdo da
extensdo da drea de cada tipo de vegetagdo e das
circunstincias citadas no item anterior.

A forma tanto para a Savana como para a Savana-
Estépica serd retangular.

O tamanho para a Savana serd de 0,10 ha, enquanto
que para a Savana-Estépica serd de 0,02 ha.

As dimensdes para a Savana serfio de 20mx 50 m
enquanto que para a Savana Estépica serdo de 10 m
x20m

2.6.3 Localiza¢io e Orientagio das Unidades de
Amostra na Savana (Cerrado) e na Savana-
Estépica (Caatinga)

A localizag#o das unidades de amostra devera ser
feita utilizando-se os meios de transporte adequados
as condigdes de acessibilidade e com o auxilio de
uma bussola. Visando a uma padronizagdo dos tra-
balhos, deve-se previamente convencionar um sé
sentido de orientagfo. O mais comum € o norte-sul.

2.6.4 Variaveis a serem obtidas na Savana
(Cerrado) e na Savana-Estépica (Caatinga)

2.6.4.1 Savana (Cerrado)
- Circunferéncia medida a 30 cm do solo.
- Circunferéncia igual ou maior que 30 cm.

- Nome vulgar.

2.6.4.2 Savana-Estépica (Caatinga)

- Circunferéncia medida a 30 cm do solo.
- Circunferéncia igual ou maior que 10 cm.
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- Altura da copa em metros.
- Altura total em metros.
- Didmetro da copa em metros.

- Nome vulgar.

Para as formaghes arbéreas da Savana-Estépica
(Caatinga), dadas as suas caracteristicas peculiares,
sdo adotados ainda os seguintes procedimentos:

- Contagem do niimero de rebrotos.

- Determinagfo de classe de estrutura (forma da
drvore) a que pertence o individuo e observando
ainda os seguintes critérios de medicdo (Figura 14).
.Para os casos I ¢ I-A medir apenas a circunferéncia
do rebroto cujo valor é considerado como médio,
anotando-se também o nimero total de rebrotos.

1
!
t
f
[
|
|
1
t
[

JPara os casos 11 e II-A, quando o comprimento do
fuste for menor que 30 cm, adotar o mesmo critério
anterior, inclusive com relacdo a altura da copa, que
coincide com a altura total. Quando ocorrer o inver-
so, medir a circunferéncia na altura especificada
(0,30m) e registrar as demais varidveis (altura da
copa, didmetro da copa e altura total).

. Para o caso III, quando a bifurcago estiver
abaixo de 30 cm, realizar duas medi¢des de cada
varidvel considerada.

.0 caso III-A representa o procedimento normal
de medigdo.

OBS.: A defini¢do da copa é mostrada na mesma
figura.

b S |

o

Fig 14- Classes de estruturas mais comuns nos individuos arbéreos da Savana-Estépica (Caatinga) Dc - didmetro da copa; He -

altura da copa; Ht - altura total; Dye Dy - didmetro
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[2.7 Processamento de Dados |

Atualmente, quase todos, sendo todos os inventa-
rios florestais, t8m seus dados processados eletroni-
camente. Os equipamentos variam com a empresa
ou institui¢do e vio desde os microcomputadores
até os chamados "MAINFRAMES" (computadores
de grande porte). As linguagens de programagdo
usadas também variam, sendo entretanto muito co-
mum a PL-1, FORTRAN e BASIC. Existem ainda
pacotes de programa, muito difundidos no momen-
to, podendo-se citar o SAEST - Sistema de Andlise
Estatistica -, SAS - Statistical Analysis System-e€ 0
SPSS - Social Package Statistical Science.

2.8 Resultados Esperados

2.8.1 Determinacio do Potencial de Madeira

E evidente que o principal objetivo de um inven-
tario florestal € a obtengo do potencial de madeira,
embora esteja claro também que indmeras outras
varidveis devam ser consideradas, tais como:

- didmetro minimo: depende dos propésitos do le-
vantamento; em inventdrios florestais com vistas a
subsidiar procedimentos imediatos de exploracio
florestal comercial, o mais usual é estabelecer o
diimetro minimo de 45 ¢m, ndo sendo raro a adogio
de 30 cm. Para objetivos de mais longo prazo,
visando a futuros planos de manejo florestal, re-
comenda-se sejam utilizados didimetros a partir de
5 c¢m, considerando a necessidade de conhecer a
estrutura vertical e horizontal da floresta; e

- intervalos de classes de didmetro: os estudos de
Barros (1980) sobre a determinagfio do intervalo
6timo mostraram que aquele que forneceu melhores
resultados foi o de 10 cm, tendo sido testados tam-
bém intervalos de 5 cm e 7 ¢cm. Por outro lado,
Jankauskis (1987) constatou que, quanto maior for
a intensidade de amostragem e maior a freqiiéncia
relativa da espécie, menor pode ser o intervalo de
Classe de DAP (didmetro a altura do peito) e vice-
versa. No seu estudo especifico o autor observou
que o intervalo nfo deveria ser inferior a 20 cm.
Entre uma e outra constatac#io ¢ considerando tam-
bém os aspectos histdricos dos levantamentos jd
efetuados na Amazdnia, bem como o procedimento
adotado no Nicleo Marabd (Programa Carajés),
recomendam-se 0$ seguintes intervalos:

a) usando a metodologia VMP:

5-15cm
15,1- 30cm
30,1 - 45cm
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45,1 - 65¢m
65,1 - 85cm
85,1-105¢m

105,1 e maiores
b) usando a metodologia tradicional de parcela fixa
20- 30cm

30,1- 40cem
40,1- 50cm
50,1 - 60cm
60,1 - 70cm
70,1 - 80cm
80,1 - 90 cm
90,1 -100cm

100,1 - 110 cem
110,1 e maiores

- classe comercial das madeiras: € outra varidvel
importante, principalmente quando se consideram,
em primeiro lugar, os aspectos econdmicos da
atividade florestal. Tradicionalmente, os segmentos
do mercado madeireiro sdo classificados em 4
{quatro) tipos:

a) madeiras de qualidade 1: sdo aquelas historica-
mente consagradas no mercado internacional,
acrescidas de outras cujas caracteristicas, estudadas
mais recentemente, as habilitam a ingressar nesse
exigente mercado. No primeiro caso, citam-se as ja
bastante conhecidas como mogno, cedro, andiroba,
cerejeira, ucuuba. No segundo grupo tém-se a ce-
drorana, quaruba, sucupira, dentre outras;

b) madeiras de qualidade 2: aquelas de aceitagfio
garantida no mercado nacional, bem como as que
apresentam possibilidades de exportagdo, tais
como: amapé-doce, agacu, jarana, quarubarana.

¢) madeiras de qualidade 3: usadas regionalmente
mas com possibilidade de se expandirem para o
mercado nacional, como abiorana, breu-manga, ju-
tairana, louro-amarelo; e

d) madeiras de qualidade 4: de uso unicamente
local, assim como aquelas sem expressiio comercial
atualmente; neste grupo existem as que realmente
sdo de baixa qualidade e por isso nio utilizadas; e
também outras de pouco ou nenhum valor porque
ainda no foram estudadas, mas que poderiam even-
tualmente ser aproveitadas e ter sua comercializa-
¢do ampliada.

- sanidade aparente: estd relacionada ao aspecto
externo da drvore e, embora ndo fornega um exame
acurado dos seus defeitos internos, é uma informa-
¢io que, tanto quanto as demais, deve ser conside-
rada no conjunto das varidveis envolvidas no
processo avaliativo.
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2.8.2 Determinaciio da Potencialidade

A conjugacio dos fatores descritos anteriormente,
aliada as condig@es do terreno, resulta em diferentes
graus de dificuldade de exploragio florestal. Apartir
desta relacio, podem ser detectadas dreas de maior
ou menor potencialidade relativa e definir aquelas
prioritdrias. A cada 4rea assim caracterizada €
atribufdo um {indice cujo somatério resulta em
classes de potencialidade (Tabelas 2 e 3).

2.9 Discussio dos Resultados

Os resultados devem ser discutidos e analisados
de forma clara, para que possam ser entendidos por
outras pessoas nfo ligadas diretamente a inventirio
florestal, mas que provavelmente serio seus usué-
rios. Isto ndo impede que sejam analisados a luz dos
conhecimentos estatisticos disponfveis, o que per-
mitird que outros profissionais da drea possam fazer
uma avaliagdo critica nio somente deste topico, mas
principalmente do trabalho como um todo.

Devem-se evitar comparagdes com outros traba-
lhos com caracteristicas e objetivos diferentes, mas
se isto for inevitdvel este detalhe deve ser conve-
nientemente ressaltado.

As consideragdes finais e as recomendagfes ba-
seadas nos resultados devem levar em conta, adicio-
nalmente, outras caracteristicas como relevo,
geologia, solos e drenagem. Isto porque somente a
andlise do parimetro de interesse (geralmente € o
volume de madeira para diferentes finalidades)

pode levar a decisdes equivocadas. A este respeito,
é importante enfatizar que, se os resultados assim o
indicarem, se pode perfeitamente recomendar que,
do ponto de vista florestal, nada seja feito com
relag@o ao desenvolvimento futuro da drea, e isto
ser4 uma decisdo perfeitamente 16gica (Inventory
and evaluation of the forest resources in the State of
Para, Brazil, 1975).

2.10 Consideracoes Finais

Percebeu-se que o inventdrio florestal € a um s6
tempo uma técnica de simples execug@o e uma
ferramenta importante para o conhecimento dos
recursos de uma dada drea florestal, qualquer que
seja a sua destinagfo.

A questio central reside na adog¢o de uma adequa-
da politica florestal de longo prazo, que promova
uma avaliagio sistemdtica dos recursos, notada-
mente em florestas naturais. Essa politica, sem dd-
vida, evitaria, entre outras coisas, a superposicfo de
trabalhos de mesma natureza, realizados por dife-
rentes institui¢des, com desperdicio de tempo e
recursos financeiros.

O desdobramento dessa questdo, necessaria-
mente, envolve dlguns aspectos relevantes, e 0 caso
da floresta amazénica parece ilustrd-los perfeita-
mente. E sabido a diversidade de espécies que a
compdem, bem como é igualmente conhecido que
poucas tém valor comercial nos mercados nacional
e internacional.

TABELA 2
CARACTERISTICAS DA VEGETACAO, DO TERRENO E SEUS RESPECTIVOS INDICES

VEGETACAO TERRENO
Caracteristicas fndice Caracteristicas indice

Area florestal com grande volume de madeira 1 Terrenos aplainados com rede de drenagem pouco 1
explordvel densa

Area florestal com médio volume de madeira 5 Terrenos ondulados com rede de drenagem pouco 2
explordvel densa

Area florestal i i

e)f;fm éovr :ls al com baixo volume de madcira 3 Terreno ondulado com rede de drenagem densa 3
Area com pouca ou nenhuma madeira explorével 4 ’_I‘erreno~a plainado mal drenado ou sujeito &

inundago ou forte ondulado 4
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TABELA 3
CLASSES DE PRODUTIVIDADE OBTIDAS DA TABELA?2

SOMATORIO CLASSES DE POTENCIALIDADE

2 Alta A
Alta (Ma)

3 Média
Baixa (Mb)
Média (Bm)

4 Baixa
Inexpressiva (Bi)
Baixa (Ib)

5 Inexpressiva
Nula (In)

6 Nula

7 Nula

8 Nula

A luz das pesquisas jé realizadas sobre as carac-
teristicas das madeiras amazOnicas, ndo parece ser
de bom alvitre efetuar um inventirio florestal e
informar que uma determinada 4rea tem um poten-
cial madeireiro de 150 m3 /ha, por exemplo. Esta
informagdo € incompleta & medida que alguns es-
tudos tém revelado que apenas uma pequena per-
centagem desse valor é economicamente
aproveitdvel. A contrapartida desse fato é um ex-
cessivo aumento dos custos, quando se direciona o
trabalho para somente poucas espécies, especial-
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mente se ndo houver um conhecimento prévio do
tipo de distribui¢io espacial de seus in-

dividuos.

De qualquer forma, cabe ao planejador ou quem
tenha o poder de decisdo, de fazer estas e outras
ponderagBes acerca da conveniéncia de realizar um
inventdrio florestal.

Finalmente, acredita-se que um inventdrio flores-
tal deve ser executado e analisado dentro de um
contexto mais amplo, envolvendo desde problemas
ambientais, sociais e econémicos, até questdes pra-
ticas relacionadas com a metodologia mais apro-
priada para determinada finalidade.
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3 TECNICAS E MANEJO DE COLECOES

BOTANICAS

As observagdes e estudos botanicos sobre os indi-
viduos que compSem a cobertura vegetal de uma
determinada regifio fornecem subsidios valiosos
para o desenvolvimento de trabalhos sobre a vege-
tagdo.

O conhecimento acurado das comunidades vege-
tais que constituem os diferentes tipos de revesti-
mento da terra é obtido, em geral, através de
coleges botanicas, que sio bancos de dados que
possibilitam o acesso aos mais diversos tipos de
informagdes. Entretanto, colecionar de maneira cor-
reta exemplares botinicos desidratados implica
técnicas e manejos adequados.

O objetivo desta parte do manual de vegetagao €
orientar e uniformizar a metodologia especifica em-
pregada na coleta, herborizagio e manejo das cole-
¢Oes.

Coleges botanicas preparadas segundo metodo-
logia adequada e identificadas criteriosamente sdo
fontes de consulta tteis, que fonecem dados sobre
as espécies que ocorrem nos diferentes ecossiste-
mas vegetais.

3.1 Conceitos Gerais

COLECAO BOTANICA

Colegdo botdnica no sentido aqui abordado se
refere a um conjunto de amostras de plantas nume-
radas seriadamente. Correspondem, geralmente, a
ramos floriferos e frutiferos ou a planta inteira, que,
ap6s sofrerem um processo de desidratagio e acon-
dicionamento, sio transformados em exsicata, junto
com informagdes adicionais impressas em etiquetas
padronizadas.

COLETA

A coleta consiste no ato de coletar plantas para um
determinado estudo. Coletar corretamente as plan-
tas €, pois, o primeiro passo para que o estudo em
questdo seja bem sucedido. As plantas coletadas
passardo a constituir as colegdes botdnicas.

COLETOR

Uma ou mais pessoas, responsdveis tanto pela
numeracdo seriada das amostras coletadas em um
determinado local como pela idoneidade das infor-
mag0es coligidas. Como indimeras vezes os exem-
plares ndo representam o individuo em sua
totalidade, e sim partes deste, é importante o coletor

estar tecnicamente preparado para desenvolver ati-
vidade de coleta. O(s) nome(s) do(s) coletor(es)
fica(m) definitivamente associados ao material co-
letado. A numerag@o é seriada, ficando sempre vin-
culada ao coletor principal. Cada exemplar dacoleta
de uma espécie e que leva o mesmo niimero de série
do coletor é denominada duplicata (Mori et al.,
1985). No caso de ndo existir duplicata, o exemplar
passa a ser denominado urnicata.

AMOSTRAS, EXEMPLARES OU ESPECIMES
BOTANICOS

Sdo plantas ou parte destas, depois de coletadas,
independentes de terem sido ou ndo submetidas a
tratamento especial.

PRENSAGEM

E o processo de preparagdo da amostra botdnica,
a partir da coleta. Consiste basicamente em acondi-
cionar o exemplar em folhas de jornais dentro de
uma prensa, para submeté-la posteriormente a um
processo de desidratagio, em estufa, construida
para tal fim.

SECAGEM

O processo de secagem das plantas consiste no
nivelamento e desidratacfio, através do calor, dos
exemplares recém-coletados, com a finalidade de
preservar as estruturas dos vegetais (Germdn,
1986).

HERBORIZACAO

Herborizar consiste, basicamente, nos procedi-
mentos de prensagem, secagem € preparacdo do
exemplar botinico para inclusfo no herbdrio. As
amostras das plantas depositadas no herbério sdo
montadas de forma especial, em folha de cartolina
de tamanho padronizado, na qual se fixa(m) uma(s)
etiqueta(s) contendo informagSes diversas. A esta
amostra atribui-se a denominagiio de exsicata (Mori
et al., 1985).

HERBARIO

O herbério é uma cole¢io de plantas secas ou de
partes destas, técnica e cientificamente preparadas
para ulteriores estudos comparativos, histéricos e
documentérios da flora de uma regido ou pafs. Para
tanto, é necessdrio que as amostras oriundas de



diversas regides fitoecolégicas/geograficas apre-
sentem folhas, flores e/ou frutos. O herbdrio funcio-
na como um banco de dados crescente, a partir das
informagdes provenientes essencialmente das exsi-
catas.

Para uma melhor compreensgo deste conceito sdo
citadas algumas finalidades de um herbdrio:

- armazenar exemplares, identificados tanto quan-
to possivel de todas as espécies de plantas de uma
regifo. Os exemplares devem mostrar o méximo
possivel as varia¢es e os estdgios de desenvolvi-
mento das plantas;

- funcionar como um centro de identificagfo;

- ser um centro de treinamento boténico especial-
mente em taxionomia;

- prover dados fundamentais para trabalhos taxio-
nomicos, fitogeogrificos, fitossociol6gicos e levan-
tamentos sobre formagdes remanescentes de
vegetacdo;

- fornecer material de andlise para pesquisa sobre
flora e vegetacio;

- documentar cientificamente as pesquisas sobre
flora e vegetagfo. Sem essa documentagfo, as afir-
magdes terdo valor cientifico relativo. Um determi-
nado tixon pode mudar de nome ou de nivel, mas a
exsicata de herbdrio terd sempre uma mesma "arnar-
ragio", que permitird essa verificagfio a qualquer
tempo. Uma vez citado na literatura cientifica um
espécime (exsicata) passa a ter valor cientifico ines-
timével;

- informar tanto sobre plantas dteis e nocivas ao
homem, bem como forrageiras e téxicas para ani-
mais; e

- assegurar fidelidade as informagdes sobre vege-
tais que ocorrem em dreas sujeitas aos processos de
devastagdo, contribuindo para conservagio ou re-
florestamento das mesmas.

Os conceitos e as finalidades mencionadas sobre
o0 herbdrio resultam, em parte, da coletinea das
definigdes dos trabalhos de Sakane (1984), Mori et
al. (1985) e Germén (1986).

IDENTIFICACAO CIENTIFICA

Identificar uma planta consiste em atribuir-lhe um
nome cientifico de acordo com um sistema de clas-
sificagdo boténica, formado por categorias hierar-
quicas, regido por um CGédigo Internacional de
Nomenclatura Botanica (Greuter et al., 1988). S6
apés a identificagdo pode o exemplar botdnico ser-
vir de fonte de consulta para os mais variados fins

"0 primeiro passo no conhecimento sobre uma
planta, suas propriedades, distribui¢fio e importén-
cia estd na garantia de sua identidade. Seu nome
correto € o acesso a muitas informagdes..." (Fors-
berg apud Womersley, 1981).
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3.2 Metodologia para Coleta e
Herborizacao

3.2.1 Equipe de Campo

Constituida por pessoas diretamente envolvidas
no trabalho. As operagdes de campo que envolve-
rem coleta de material botdnico devem contar com
a presenga de um boténico, que fornecera informa-
¢des sobre a flora regional e a regido fitoecol6gica.
Dependendo da regido fitoecoldgica, onde sero
realizadas as coletas, torna-se indispensdvel a pre-
senca do individuo treinado para subir em drvores
de grande porte. E importante também a presenga
de pessoa da regido (mateiro), que conhega bem a
4rea e as plantas que 14 ocorrem, pois poderd forne-
cer informagdes tanto sobre o uso dos vegetais como
seus respectivos nomes vulgares.

3.2.2 Equipamentos de Coleta e de Herborizacio

O material a ser utilizado depende da drea de
coleta, da duragiio da operagio de campo e da ex-
pectativa da atividade de coleta.

Para atender aos requisitos da coleta, é imprescin-
divel o conhecimento sobre a técnica de manuseio
dos equipamentos a serem utilizados. Isto propicia-
r4 maior operacionalidade, praticabilidade, facilida-
de de transporte, seguranga do coletor, baixo custo,
rendimento de coleta e 0 minimo de dano as plantas.

A seguir sdo citados os equipamentos mais versi-
teis para coleta e herborizagio de material botanico,
em especial vegetais superiores, segundo os traba-
lhos de Kuhlmann, J. G. (1943); Kuhlmann, M,
(1947); Vianna Freire et al. (1949); Kuniyoshi
(1979), Fidalgo et al. (1984); Mori et al. (1985) e
Nadruz (1988).

ALTIMETRO

Indica a altitude do ponto de coleta e deve ser
sempre zerado ao nivel do mar, no infcio de cada
trabalho.

BUSSOLA E MAPA

Sdo utilizados para a orientagio e a correta deter-
minagdo e anotagdo dos pontos de coleta. O mapa
deve ser o mais detalhado possfvel.

CADERNETA DE CAMPO

Utilizada para as observagdes obtidas no campo.
Deve ser de fdcil transporte e confeccionada em
material resistente.
BLOCO DE FICHA DE COLETA

Utilizado para anotar os dados referentes ao local
da coleta e do exemplar boténico (Figura 15).
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FUNDAGCAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE
FICHA DE COLETA DE MATERIAL BOTANICO

PALS: oo ter e MUNL: ..FOLHA:.. et OPet e
... PONTODE COLETA: ...
..RELEVO: ......... e ALTITUDE ........cosmmrsnreersreasresesessssne

COORD.: LAT.:..

\/LCAT— .. FORMA BIOLOGICA. .......... .. ..SOLO/TEXTURA: .
FREQUENCIA: RARA() COMUM () ABUNDANTE()  NOME VULGAR: ..
FAMILIA s i cvcmsssnssss s sssins e NOME CIENTIFICO: . :

CIOFITO () HELIOFITO () HIDROFITO () PALUSTRE () RIPARIA ()
RUDERAL ()  RUPICOLA () SAXICOLA () XEROFITA () HALOFITA ()

HABITO: ARVORE ()  ARBUSTO () SUBARBUSTO ()  ERVA() CESPITOSA ()
DECUMBENTE () EPIFITA () ERETO () ESCANDENTE ()  ESCAPOSA ()
LIANA () PARASITA () HEMIPARASITA () PROSTRADA () SAPROFITA()
TREPADEIRA () HEMIEPIFITA ()  ALTURA: ....... . .DIAM COPA:.... ....DAP:.
EXSUDATO:. ... ... .

OBS.: SOBRE RAIZES QUANDO FOR O CASO:..

CASCADOTRONCO: ESCAMOSA()  ESFOLIANTE () ESTRIADA () FISSURADA ()
GRETADA () LISA () SUBEROSA () VERRUCOSA ()

FOLHA: \IEMBRANACEA() CARTACEA () CORIACEA ()
OUTRAS OBS.:.

FLOR-COR: CALICE COROLA .
OUTRAS OBS.: s s e v ot cviee ereeeeee e e e oer e eeeserisen s ereniee eee veveeree + oarvessns soe s eesasss seassssnns one s

FRUTO: CARNOSO () SECO () DEISCENTE () INDEISCENTE ()
OUTRAS OBS... oo oo o oo i e e+ e e e e e oo e e
OBSERVAGCAOD: ... coooo e e oo oo

COLETOREN®DA COLETA:...cc  eveeeire ceivene « evecene o e iiene cereniin o+ e e DATAT L e,

Fig 15 - Modelo de Ficha de Coleta
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FACAO

Utilizado para a abertura de picadas efou corte de
casca das drvores.

TESOURA DE PODA

Utilizada no corte de ramos finos das amostras
vegetativas de folhas, flores ou, quando possivel,
frutos. Deve ser do tipo comumente usado por jar-
dineiros.

PODAO DE VARA OU TESOURA DE ALTO-
PODA (PODAOQ)

S#o verséteis para coleta de material de porte alto.
Confeccionados em ago ou aluminio, sob a forma
de bico-de-papagaio. Podem ter um cabo desmon-
tdvel de bambu ou aluminio, para facilitar o trans-
porte (Figura 16 a-c).

CANIVETE OU FACA

Destina-se a seccionar amostras pequenas € as
partes frageis das plantas.

PA, ENXADA PEQUENA OU DESPLANTADOR

Servem para coletar caules subterrneos e raizes
de algumas plantas (Figura 16 d).

LUPADE BOLSO

Utilizada na observagio de detalhes. E aconselh4-
vel que forneca aumento de 10 a 15 vezes.

SACOS PLASTICOS

Servem para armazenar as amostras coletadas du-
rante a operagio de campo, facilitando seu transpor-
te até um local adequado 2 prensagem. De modo
geral sdo utilizados sacos pldsticos de vérios tama-
nhos: 33 cm x 24 ¢m, 72 cm x 49 ¢cm, 31 ecm x 71
cm. Cada coleta deve ser individualizada de acordo
com seu tamanho em um Gnico saco, o qual deverd
ser fechado para evitar mistura de material e devi-
damente numerado de acordo com a seriagiio do
coletor. Os sacos individualizados podem ficar ar-
mazenados em sacos maiores.

FITA CREPE
Utilizada para vedar os sacos pldsticos com as
amostras ja herborizadas.

SACOS DE REDE PARA FRUTOS
Servem para acondicionar frutos grandes.

VIDROS

Utilizados na conservagfio de flores e de frutos
carnosos, que ao serem prensados ficam achatados,
perdendo partes importantes de suas estruturas. Sao
de virios tamanhos e devem conter dlcool a 70°. Na
conservagiio de flores costuma-se acrescentar uma
gota de glicerina para cada 10 mi de 4lcool a 70°.
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ETIQUETAS ADESIVAS

Servem para controlar e numerar as amostras co-
letadas e também para catalogar os vidros com
amostras.

TRENA

Utilizada para medir a circunfer@ncia de troncos e
distincias.

PAPEL DE PREPARACAO (FOLHA DE
JORNAL)

E utilizado para colocar cada amostra coletada,
separando-a ramo a ramo em folhas distintas. O
papel de preparacio do tipo folha de jornal inteira
deve ser cortado longitudinalmente e em seguida
dobrado transversalmente. Caso tenha folhas meno-
res, as mesmas sfo utilizadas sem cortes. Cada fotha
de jornal leva no bordo o nome e o ndmero do
coletor.

ENVELOPES ( PAPEL FINO OU
PAPEL-MANTEIGA)

Servem para armazenar plantas de pequeno porte,
flores, frutos, sementes ¢ até folhas pequenas e
soltas. Levam o mesmo nimero do coletor, caso a
amostra j tenha sido numerada, para evitar mistura
de material.

PRENSA DE MADEIRA TRANCADA

Serve para o acondicionamento das amostras, sob
pressiio, para evitar o enrugamento do material de-
vido & desidrata¢do. Sua forma trancada possibilita
a desidratacio do material em menos tempo, pois
facilita a perda da 4gua contida nos tecidos vegetais.
Deve ser de material resistente, com dimensdes de
45 cm x 30 cm, com as réguas de 3 cm de largura.
As quadriculas s3o espagadas de 2 em 2 cm. (Figura
16 e).

CORDA OU CINTOS DE LONA

Utilizada para amarrar o material botdnico prensa-
do. No campo a corda pode ser de nylon, contudo
na estufa deve ser de sisal para resistir a temperatu-
ras elevadas.

OBS.: O nylon resiste a temperatura da estufa, que
ndo é superior a 70°C, mas tem a desvantagem de
deslizar em alguns casos e afrouxar a prensa.

ESTUFA DE CAMPO

Serve para facilitar a secagem do material em
trabalhos de campo de longa duragdo. Nos locais
sem energia elétrica leva-se equipamento adicional
para fornecimento de energia térmica (botijao de

gis).
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Fig. 16 - Tipos de Podio (a,b,c); Desplantador (d); Prensa Aberta e Fechada (e) (a-d) retiradas de Fidalgo & Bononi (1984); (e)
retirada de Mori et al (1985)
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PAPEL-CHUPAO, MATA-BORRAO OU PA-
PELAO

Servem para facilitar a absor¢do da dguaeliminada
pelas plantas herborizadas. Seu tamanho deve ser
de aproximadamente 39 cm x 24 cm.

FOLIHAS DE ALUMINIO CORRUGADO

Servem para aumentar a temperatura no interior da
prensa, facilitando a passagem de ar quente no seu
interior. Sdo colocadas entre cada papel chupdo e o
Jjornal. Sdo utilizadas no tamanho 41 cm x 25 cm.

BORRIFADOR COM ALCOOL

Serve para borrifar o material botanico como um
recurso para sua preservagiio, quando as condig¢bes
locais ndo permitirem a utilizagfo de estufa de cam-
po. E um recipiente de plastico contendo dlcool a
96° GL (dlcool comercial).

LUVAS DE COURO

Scrvem para protegiio, principalmente no caso de
coleta de material com espinhos.

OCULOS PROTETORES

Servem para a proteg¢do dos olhos contra ciscos,
insetos e outros, tanto em locais fechados como
abertos.

PAR DE ESPOROES OU ESPORAS DI: HASTE
RETA

Utilizados pelo trepador para fixar abota no tronco
da planta. Sfo confeccionados em ago e com cor-
reias de couro (Figura 17 a).
CINTURAO DE SEGURANCA

Serve paraprender o corpo do trepador ao talabarte
(Figura 17 b).
TALABARTE

Articulado ao cinturdo de scguranca, serve para
prender o corpo do trepador ao tronca da planta
(Figura 17 b).

BOTAS

S3o utilizadas pelo trepador na escalada. Devem
ser confeccionadas em material resistente (Figura
17 ¢).

Fig 17 - Equipamentos para Coleta de Material Arb6reo: Espordo (a); Cinturdo de Seguranga e Talabarte (b); Bota (c) Retirados

de Fidalgo & Bononi (1984)
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ESCADADE CORDA

Confeccionada em corda e tubos de PVC, pode ser
montada no local, e é a que melhor se adapta as
dificuldades de campo. Para montar-se 30 m desta
escada € preciso 80 m de corda de nylon torcida
5/16" e 60 pedagos de canos de PVC de 3/4" corta-
dos com 25 cm de comprimento. Esta escada possui
em sua extremidade um gancho de ferro para segu-
rd-la ao galho que agiiente o peso de no minimo uns
80 kg. Para que se possa fixar esta escada ao galho
é preciso fazer um arremesso de uma linha de nylon
com peso. Este arremesso pode ser feito por estilin-
gue ou manualmente (marimba). Alinha tanto serve
para fix4-la como para solt4-la. O outro extremo da
escada deve ficar fixo ao solo por pinos de seguran-
¢a, toco ou raiz, para evitar que esta sofra oscilagoes
em altitudes médias.

MARIMBA

Serve para abaixar e/ou seccionar o material a ser
coletado. E constituida por uma corda com um peso
amarrado a uma das extremidades.

Outros equipamentos podem ser utilizados nos
trabalhos de campo, tais como binéculo e mdquina
fotografica.

3.2.3 Utilizacfio do Equipamento de Campo

Antes do inicio da operag¢do de campo selecionar
oequipamento a ser utilizado em fun¢io do objetivo
do trabalho, bem como verificar o seu estado de
conservacio.

Para agilizar a coleta, os jornais deverdio estar
devidamente cortados e colocados entre as prensas
que serdo amarradas (Figura 16 e).

No local de coleta, registram-se a quilometragem
do vefculo, a altitude, o tipo de vegetagio e a plota-
gem do local no mapa.

Para coletar o individuo de baixo porte deve ser
utilizada a tesoura de poda. Os cortes devem ser
sempre inclinados, para impedir o acimulo de dgua
na extremidade seccionada, evitando-se assim da-
nos a planta matriz. Ramos férteis de plantas de
grande porte, localizados com o bin6culo, sdo cole-
tados com auxilio do poddo de vara. Dependendo
da altura do fuste, os ramos a serem coletados sé
podem ser alcangados pelo trepador com a utiliza-
¢do adequada dos equipamentos. Antes de ser ini-
ciada a escalada, o trepador fixa as esporas as botas,
adapta o cinturdo de seguranga ao seu corpo, prende
o talabarte ao cinturdo, coloca as luvas de couro e
os 6culos de protegio. Durante a escalada, as espo-
ras devem ser utilizadas compassadamente, alter-
nando-se 0s movimentos das pernas. Deve-se tomar
cuidado para ndo causar danos excessivos ao tron-
co. O talabarte vai sendo reajustado 8 medida que a
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circunferéncia do tronco assim o exigir, de modo
que o trepador sinta seu corpo preso e equilibrado.
Alcangando uma posigio estavel, em geral, na pri-
meira ramificacdo da copa, o trepador recebe o
podio de vara e efetua entdo a coleta.

3.2.4 Metodologia de Coleta Propriamente Dita

O coletor deve sempre levar em consideragio que
indmeras vezes os espécimes coletados ndo repre-
sentam o individuo em sua totalidade e sim partes
destes. Daf a importincia de serem coligidas todas
as informag¢Bes que possam levar & recomposi¢io
das caracteristicas da planta no estdgio de vida em
que se encontrava e seu local de coleta.

E importante serem observados os corretos proce-
dimentos de coleta, descritos a seguir:

3.2.4.1 Ficha de Coleta

As seguintes informagGes sobre o ambiente e so-
bre o individuo coletado devem constar da ficha de
coleta.

- Dados sobre o ambiente fisico do ponto de cole-
ta:

. Local: pais, fotha geogréfica, estado, municipio,
referéncias locais (rio, serra, chapada, vale, povoa-
do e se for estrada, usa-se a quilometragem como
ponto de referéncia de um lugar geograficamente
conhecido), altitude.

. Vegetacio: este item serd preenchido de acordo
com a classificagco adotada na Parte 1 deste Ma-
nual, forma biolégica e textura do solo.

- Dados relacionados & Planta/Ambiente: referem-
se aos dados relativos as adaptagGes das plantas ao
meio.

- Fregiiéncia: freqiiéncia da espécie em relagéo ao
local de coleta.

- Aspectos gerais do individuo coletado:

. Habito - porte, altura.

. Tipos peculiares de raizes adventicias.

. Aspectos gerais do tronco e dos ramos.

. Folha: cor das superficies, aroma quando ma-
cerada, consisténcia.

. Flor: grau de maturagio, aroma, cor da corola,
estames € estigma.

. Fruto: grau de maturag#o, aroma, cor, consistén-
cia.

Quando possivel deverdo ser mencionados no
item observacdo sua importincia econdmica, uso
medicinal, nome vulgar, animais visitantes, além de
outras informagdes que o coletor julgar procedente.

3.2.4.2 Numeragdo das Amostras

A série do coletor serd iniciada pelo nimero 1 e
obedecerd a uma seqiiéncia continua que inde-
penderd, do projeto, Jocal da coleta e operagdo de
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campo. Esta numeragio serd sempre ligada ao
nome do coletor principal e deverd constar na ficha
de coleta, na cademeta de campo e na borda do
jornal. Deve-se sempre abreviar o prenome do co-
letor. Exemplo: Rogério Augusto Nogueira deve ser
abreviado para R. A. Nogueira. Sobrenomes muito
freqiientes, tais como Silva, Costa, Pereira, etc.,
deverdo ser precedidos de outro nome escrito por
extenso, para evitar confusdes com outros coletores.
Exemplo: Maria Ferreira da Silva, abrevia-se para
M. Ferreira da Silva; Paulo Esteves Pereira, para P.
Esteves Pereira.

- Amostras procedentes de um Unico individuo
recebem o mesmo niimero (Figura 18 a).

- Amostras de individuos diferentes recebem nii-
meros distintos, exceto quando se trata de indivi-
duos pequenos que juntos formam um tnico
nimero (Figura 18 b).

ADONIAS 120
a

ADONIAS 121
b

Fig. 18 - Numerag@o das amostras: Niimero de Coleta do Indi-
viduo a (a); Ntmero de Coleta do Individuo b (b)
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No caso de mais de um coletor, deve-se estabelecer
a priori qual serd o responsdvel pela numeragio das
amostras. Nio poderd haver numeracio dupla, por
mais de um coletor, para uma mesma amostra.

3.2.4.3 Regras Gerais

A amostra botéinica ao ser transformada em exsi-
cata terd um tamanho padronizado, e nesta condicdo
deve reunir o maior niimero possivel de dados que
permitam sua identificacdo. De um modo geral, os
seguintes procedimentos devem ser seguidos pelo
coletor para o bom éxito de sua atividade de coleta:

a) evitar a coleta em dias chuvosos, bem como a
coleta de plantas molhadas que provocam a forma-
¢do de mofo;

b) escolher exemplares sem vestigios de ataque
pelos insetos, infestagbes de fungos e outros sinto-
mas patolégicos evidentes (Lawrence 1951);

¢) evitar individuos depauperados {Lawrence
1951);

d) dar preferéncia a exemplares férteis, isto é, com
estruturas reprodutoras (Pteridéfitas) ou com flores
efou frutos (Fanerégamas); e

e) coletar, sempre que possivel, 5-7 amostras de
cada individuo, procurando-se adicionar algumas
flores e frutos a mais para serem utilizados pelo
identificador. As amostras destinam-se ao herbdrio
de origem, a especialistas em troca de identificacio
e, ainda, para intercimbio com outros herbérios.

3.2.5 Metodologia para Herborizagio

3.2 5.1 Prensagem

a) prensar as amostras, logo ap6s o ato da coleta
ou pelo menos no mesmo dia. Nunca deixar para
prensar no dia seguinte;

b) preparar as amostras em tamanho que corres-
pondam em média a 35 cm x 25 cm. Casos em que
este procedimento implique perda de partes essen-
ciais de amostra (folhas muito grandes) ou quando
a amostra botinica representa a planta toda, deve ser
dobrada em forma de N ou V (Figura 19 a), (Mori,
1989);

¢) ramos com muitas folhas devem ser debastados;

d) caso seja necessério eliminar algumas folhas
das amostras, estas devem ser cortadas (Figura 19
b) de modo que o vestigio do peciolo fique evidente
(Mori et al., 1985);

e) em uma amostra as folhas devem ser prensadas
de modo alternado, isto €, algumas mostrando o lado
ventral e outras o lado dorsal (Figura 19 ¢);

f) inflorescéncias muito longas, antes de serem
dobradas, devem ter o ramo levemente amassado;
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g) frutos de grandes dimensdes, sem condigGes de
prensagem, devem ser destacados da amostra € co-
locados em "saco de rede de nylon" com o nome do
coletor e seu respectivo niimero de coleta (Mori et
al., 1985);

h) acondicionar cada exemplar coletado na folha
de jornal; nunca incluir duas amostras em uma
mesma folha; e

i) o nome do coletor, seguido de seu respectivo
niimero de coleta, deve ser imediatamente anotado
na margem da folha (fazer anotagBes com 14pis no
caso de se usar dlcool para preservar o material).

Ap6s estes procedimentos, as amostras sdo empi-
lhadas ¢ colocadas entre as prensas. Em seguida,
amarra-se o conjunto com cordas, de modo que o
material fique sob pressao, para evitar que enrugue.

Fig 19 - Tipos de Prensagem: (a) Amostra em N ou V; (b) Amostra com folhas cortadas mostrando o vestigio do Peciolo; (¢} Fo-
lhas prensadas mostrando o lado ventral ¢ o dorsal; (d) Montagem de planta Herbdcea
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3.2.5.2 Secagem

Os procedimentos a seguir sdo baseados principal-
mente nas Instrugdes Técnicas n® 24 IBGE (1981) e
em Mori et al. (1985).

Quando se dispde de estufa de campo, 2o final de
cada dia de coleta, o material que j4 foi prensado
ser4 repreparado no interior da prensa, para ser
introduzido na estufa, obedecendo-se a seguinte
seqiiéncia:

- uma das grades da prensa;

- folha de aluminio corrugada;

- jornal contendo no seu interior a amostra botani-
ca;

- folha de papel-chupio;

- folha de alumfnio corrugada; e

- jornal contendo no seu interior outra amostra.

Ap6s a inclusfo da (ltima amostra no interior do
lote, colocam-se o papel-chupdo, a folha de alumi-
nio e finalmente a outra grade da prensa. Em segui-
da, amarra-se o conjunto fortemente com cordas e
coloca-se na estufa. Cada lote de material prensado
deve atingir em média a altura entre 40 e 50 cm.
Como hd uma variagio de tempo de secagem e de
acordo com a consisténcia da amostra, a cada trés
horas o material deve ser examinado e os jornais,
quando muito timidos, devem ser substituidos, ten-
do-se o cuidado de anotar o nome e o nimero do
coletor. A medida que o material seca e diminui de
volume, o lote prensado deve ter as cordas reajusta-
das, para que as amostras ndo enruguen.

O material botdnico é considerado seco quando
apresentar-se rigido, sem flexionar ao ser suspenso
e sem umidade ao toque. Nessa ocasifio, € retirado
da estufa. ApGs o retorno do campo todo material
deve ser examinado para verificar-se a necessidade
de retornar & estufa do laboratério por mais algum
tempo.

Quando nio se dispde de estufa de campo, utiliza-
se o método de secagem ao sol. Para possibilitar a
conservagiio do material, este é borrifado com 4l-
cool comercial, no momento da coleta. No dia se-
guinte, as prensas sdo retiradas e o pacote com as
amostras ¢ revestido nas extremidades com dois
papelGes. Em seguida, amarra-se fortemente o pa-
cote que é colocado em saco pldstico que posterior-
mente ¢ vedado com fita crepe. Ao retornar do
campo, inicia-se imediatamente o processo de seca-
gem através da estufa.

Apbs a operagiio de secagem as amostras Serdo
submetidas a processos especiais, visando aimpedir
infestagBes diversas. A seguir, separar as amostras
por coletas, em ordem numérica de coleta e acondi-
cionar em sacos pldsticos com naftalina e cinfora
até serem incorporadas ao herbério.

3.3 Terminologia para Descri¢io da
Planta no Campo

Com o objetivo de tornar mais completas € preci-
sas as informagdes sobre o individuo coletado, fo-
ram relacionados alguns termos j definidos na
literatura botanica e que podem ser utilizados na
descrigio das caracterfsticas da planta em seu habi-
tat, principalmente aquelas nfio representadas na
amostra e as que se perdem com o processo de
herborizagdo. Recomenda-se, portanto, 0 emprego
da terminologia que se segue para descrever:

3.3.1 Dados Relacionados 3 Planta/Ambiente

As conceituagdes aqui adotadas foram baseadas
em Font-Quer (1985).

a) As plantas podem ser classificadas quanto a
exposi¢io A luz em:

- ci6fito (escidfito, umbréfito): planta que se de-
senvolve em dreas sombrias; e

- heliéfito: planta que habita reas abertas, expos-
tas a luz solar.

b) Quanto ao substrato, em:

- hidréfita: planta aquética com os érgéos assimi-
tadores submersos ou flutuantes. Na descrigio de
uma hidréfita deve ser mencionada a posigdo das
folhas em relagiio ao nivel da dgua e também se o
individuo no ambiente aquético estd livre ou fixo a
algum substrato;

- palustre: planta que cresce em lugares pantano-
S0S;

- haléfito: planta que cresce somente em meios
salinos;

- riparia (ripicola): planta que se desenvolve as
margens de rios;

- rupfcola: planta que se desenvolve sobre pedras;
€

- saxfcola: planta que cresce entre pedras.

¢) Quanto 2 incidéncia em dreas sob a¢io antropi-
ca:

- ruderal: planta que habita as cercanias das cons-
trugdes humanas; €

- invasora: planta que habita locais cultivados pelo
homem.

d) Quanto ao grau de umidade do ambiente:

- xeréfita: planta que se adapta a ambientes secos;
e

- hidréfita: planta que se adapta a ambientes tmi-
dos.

3.3.2 Freqiiéncia da Espécie em Relagfio ao Ponto
da Coleta

No item dados ecolGgicos devem-se anotar ainda
os dados sobre a freqiiéncia da espécie de acordo
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com a tabela de abundéncia abaixo (modificado de
GATES, 1949):

- Rara (r): espécie raramente encontrada na comu-
nidade.

- Ocasional (0): espécie esporadicamente encon-
trada.

- Comum ou Fregiiente (c): espécie ndo muito
abundante, ou espécie ndo predominante na comu-
nidade.

- Abundante (a): espécie predominante na comu-
nidade.

Esta tabela néo € aplicdvel para plantas invasoras
ou ruderais.

3.3.3 Aspectos Gerais do Individuo Coletado

A classificagdo que se segue é baseada principal-
mente na altura, consisténcia e nivel de ramificagéio
do caule de acordo com Vidal e Vidal (1984) Mori
et al. (1985) e Font-Quer (1985).

- Arvore € o vegetal lenhoso com o mfnimo de
5 mdealtura, com tronco bem definido e sem ramos
na parte inferior; sua parte ramificada denomina-se
copa.

- Arbusto € o vegetal com tamanho variando de 1
a 5 m de altura, resistente e lenhoso, sem tronco
predominante pois se ramifica desde a base.

- Subarbusto € a planta em geral inferior a um
metro de altura, normalmente herbicea e lenhosa na
base do caule.

- Erva é a planta de pequeno porte, cujo caule néo
possui ou apresenta pouco tecido lenhoso.

Ao mencionar-se qualquer um destes tipos de
hébitos deve-se indicar a altura da planta e, no caso
de drvores, o DAP, ou circunferéncia do tronco.
Referéncias quanto i auséncia de folhas na copa das
arvores e nos ramos dos arbustos devem completar
a indicagfio do hébito, podendo-se utilizar o termo
Decidual (Caducifélia).

Um grande niimero de plantas, em geral as herbd-
ceas e subarbustivas, tem seu hibito também carac-
terizado por adaptacGes principalmente do caule
(rastejante, voldvel, etc.) e também por suas carac-
terfsticas adaptativas relacionadas ao substrato, sen-
do descritas como:

- Cespitosa € a planta cujos caules formam toucei-
ras (Figura 20 a).

- Decumbente é o vegetal com caules deitados
sobre o solo, mantendo apenas o dpice dos ramos
erguidos (Figura 20 b).

- Epifita € o vegetal que vive sobre outro (utilizan-
do-o como suporte), sem ser parasita.

- Hemiepifita é a planta que inicia seu ciclo de vida
como epifita e emite rafzes adventicias até o solo,
tornando-se, depois, uma planta terrestre (mata-
pau).
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- Escandente € a planta cujos ramos se inclinam
sobre outra planta sem possuir especializagdo para
fixagdo na planta suporte.

- Escaposa é a planta que se caracteriza pela pre-
senga de escapo, isto &, haste indivisa que parte do
rizoma, bulbo, etc. (caule subterrineo), sem folhas
e que apresenta flores no 4pice (Figura 20 ¢).

- Parasita é a planta que se nutre da seiva de outra
planta. Pode ser holoparasita, desprovida de cloro-
fila, e hemiparasita, que apesar de emitir haustérios
(raizes modificadas que sugam a seiva de outra
planta), possui também clorofila.

- Prostrada é a planta que possui caule rastejante,
isto é, que é apoiado e paralelo ao solo, e por isso
distende-se horizontalmente (Figura 20 d).

- Sapréfita é a planta desprovida de clorofila, que
retira seus alimentos de material orgénico em de-
composi¢io (Mori, 1989).

- Liana (cip6) é a trepadeira lenhosa, isto é, com
ramos longos, delgados e flexiveis, que sobe apoia-
da em 4rvores, podendo atingir muitos metros de
altura. Geralmente apresenta em seus ramos curtos
6rgdos ou estruturas especializadas para fixacgo.

- Trepadeira herbécea é o vegetal sem tecido le-
nhoso, que por si s6 ndo se mantém erguido. Desen-
volve-se apoiado em qualquer suporte, como por
exemplo outra planta.

As trepadeiras s#o classificadas em:

- Trepadeiras voltiveis, que se apdiam ao suporte
enroscando-se através do caule (Figura 20 e).

- Trepadeiras com gavinhas, que se apéiam ao
suporte por meio de 6rgios fixadores, em geral
filamentosos (Figura 20 f).

3.3.4 Tipos Peculiares de Raizes Adventicias

Os tipos descritos aqui foram baseados em Vidal
& Vidal (1984):

- adventicia: raiz que ndo se origina daradicula do
embrido ou da raiz principal por ela formada, for-
ma-se nas partes aéreas das plantas e em caules
subterraneos;

- cinturas (abarcantes) ou estrangulantes: envol-
vem outro vegetal, muitas vezes causando-lhe a
morte;

- escoras ou suportes (Mori et al., 1985): desen-
volvem-se a partir de determinada altura da planta
dirigindo-se verticalmente para o solo e reforgando
o sistema de sustentagdo;

- grampiformes ou aderentes: ocorrem em geral
nas trepadeiras sob a forma de grampos, fixando-as
a seu suporte;

- respiratdrias ou pneumat6foras: apresentam geo-
tropismo negativo, orificios (pneumatédios) em
toda a sua extensao e internamente um aerénquima
muito desenvolvido. Funcionam como 6rgdos de
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A volivel

Fig. 20~ Tipos de Hébito: Cespitosa (a); Decumbente (b); Escaposa (¢); Prostiada (d); Trepadeira Voldvel (¢) e com Gavinha (f)
Retirados de Mori et al {1985).
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respiragdo e sdo estruturas tipicas de plantas de
mangue; e

- tabulares: sdo muito desenvolvidas, apresentan-
do o aspecto de tdbuas perpendiculares ao solo,
ampliando a base da planta e dando-lhe maior sus-
tentagdo. Também conhecidas vulgarmente como
sapopemba ou sapopema, e catanas no Estado da
Bahia.

3.3.5 Aspectos Gerais do Tronco e dos Ramos

A aparéncia da casca, isto é, revestimento externo
do tronco, conhecido também como ritidoma ou
cortex, € um dado que deve ser mencionado. Os
termos mais utilizados para auxiliar a descri¢fo
desta estrutura, segundo Rizzini (1971, 1978), sdo:

- escamosa: casca que se solta em placas, em geral
retangulares;

- esfoliante: desprende-se emuma ou vdrias cama-
das finas;

- estriada: com estrias, isto é, dotada de linhas
transversais;

- fissurada: provida de fendas ou fissuras longitu-
dinais;

- gretada: provida de fendas transversais;

- lisa: casca cuja superficie ndo apresenta protube-
rincias nem ornamentagdes;

- suberosa (corticosa): provida de siiber ou cortiga;
e

- verrucosa: superficie dotada de protuberiincias
globosas, semelhantes a verrugas.

Além da ornamentagio da casca, a coloragdo deve
também ser mencionada {pardacenta, acinzentada,
pardo-avermelhada, etc.) e também, quando for o
caso, a presenga de vegetais como liquens. E impor-
tante que se fagca um corte inclinado no tronco para
verificar as caracteristicas internas da casca e tam-
bém do exsudato (consisténcia, cor), caso este esteja
presente.

Troncos € ramos muitas vezes apresentam-se ain-
da com:

- acileos: estruturas rigidas, pontudas, mas facil-
mente destacaveis;

- espinhos: estruturas endurecidas, lenhificadas e
pontiagudas, dificeis de serem destacadas. Espinho
e actleo sdo muito semelhantes morfologicamente
e diferem principalmente quanto a origem; e

- lenticelas: aberturas circulares ou alongadas que
se encontram no tronco e ramos e que se manifestam
em relevo.

3.3.6 Folhas, Flores e Frutos

Estes 6rgdos estdo representados nas amostras e
de modo geral conservam suas carcateristicas, ex-
ceto quanto a consisténcia e coloragio, apds o pro-
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cesso de herborizag@o. Os seguintes dados morfo-
I6gicos devem ser descritos por ocasido da coleta.
As folhas s@o descritas:

a) Quanto a consisténcia:

- membrandcea: consisténcia fina e semitranspa-
rente como membrana;

- cartdcea: consisténcia que se assemelha a papel
grosso (papel cartdo); e

- coridcea: consisténcia de couro.

b) Quanto a cor:

- concolor: folha que € uniforme nacor, isto €, tem
a mesma cor de ambos os lados; e

- discolor: folha que apresenta as faces com colo-
ragio diferente.

Nas flores descreve-se a coloragdo tendo-se o
cuidado de especificar, uma por uma, a coloragdo
dos verticilos protetores (calice e corola) e, quando
possivel, dos reprodutores (androceu e gineceu).

Os frutos devem ser descritos:

a) Quanto a consisténcia:

- carnosos: providos internamente de polpa sucu-
lenta; e

- secos: internamente sem desenvolvimento de
camada carnosa.

b) Quanto a liberagio de sementes em:

- deiscentes: frutos que na maturacdo apresentam
mecanismos para liberar as sementes; €

- indeiscentes: frutos que na maturagfio néo libe-
ram as sementes; estas sdo liberadas por decompo-
si¢do das paredes do fruto.

Nos frutos indeiscentes deve-se, no momento da
prensagem, fazer dois cortes, um transversal € o
outro longitudinal. Frutos carnosos podem ser mais
bem estudados se conservados, por algum tempo,
em 4lcool a 70°GL.

A semente pode apresentar estruturas acessorias
que podem envolvé-la total ou parcialmente. As
caracteristicas de tais estruturas, como consisténcia
e coloragido, devem ser observadas no campo e
mencionadas na ficha de coleta.

3.4 Notas Sobre Técnicas Especificas de
Coleta e Herborizacao

H4 plantas que apresentam caracterfsticas particu-
lares e por este motivo requerem técnicas especifi-
cas, que devem ser seguidas juntamente com a
metodologia para coleta e herborizagfo, menciona-
das anteriormente.

3.4.1 Pteriddfitas

As pteridéfitas apresentam grande diversidade no
habitat e no porte (habitus), indo desde aqudticas de
pequeno porte até as terrestres arboreas (fetos arbo-
rescentes). Sua coleta exige, por parte do coletor, o
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conhecimento de algumas estruturas morfoldgicas,
explicadas a seguir (Figura 21 a):

- 1dmina: conjunto formado pela pina e riquis;

- pina: corresponde a cada divisio da ldmina;

- réquis: € a parte da lamina onde estdo inseridas
as pinas;

- rizoma: 6rgdio, em geral subterrineo, que se
desenvolve paralelamente ao solo;

- peciolo: haste que liga a 1dmina ao rizoma;

- fronde: conjunto formado por ldmina e peciolo;
e

- soros: conjunto de esporingios, responsiveis
pela reprodugiio, em geral dispostos na face dorsal
da pina (Figura 21 b).
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F?g 21 - (a) Aspecto geral de uma Pterid6fita; (b) Detalhe da
Pina mostrando o Soro Retirado de Arreguin-Sanchez (1986)
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No caso dos fetos arborescentes, coleta-se a fronde
com soros, se possivel até a insergdo do pecfolo no
caule, porque ali se encontram estruturas importan-
tes para a identificacdo, tais como as escamas. E
fundamental que sejam anotados os dados relativos
A altura, forma das cicatrizes do caule, tamanho da
fronde, presenca de escamas, pélos e rafzes adven-
ticias.

Na ocasifio de prensagem as frondes devem ser
divididas de modo que abranjam as regides apical,
mediana e basal, incluindo a insergfo do pecfolo no
caule.

As pteridéfitas de pequeno porte sdo coletadas
inteiras, incluindo o rizoma.

Algumas amostras devem ser colocadas em pren-
sas A parte, pois exigem secagem mais gradual e
menos intensa.

As técnicas aqui mencionadas foram baseadas em
Viana Freire et al. (1949), Silva (1984) e Arreguin-
Séanchez (1986).

3.4.2 Palmeiras

A téenica de coleta desse grupo de plantas foi
baseada principalmente em Mori et al. (1985).

Para a coleta de palmeiras de grande porte utiliza-
se o mesmo método descrito para a coleta de mate-
rial arbéreo.

E fundamental que sejam anotadas a altura total da
planta, altura do estipe, a presenga de raizes escoras,
o niimero de folhas na copa, comprimento da lamina
da folha e do peciolo, nimero de pares de foliolos,
tamanho dos foliolos, comprimento da inflorescén-
cia e seus eixos e a presenca e distribuicdo de
espinhos (Dransfield, 1986).

A coleta deve incluir o peciolo, as por¢des do meio
e o dpice da 1amina da folha, partes representativas
da inflorescéncia, flores e frutos.

Na prensagem seccionam-se todos os foliolos de
um lado do raquis, deixando-se os respectivos ves-
tigios; cortam-se também muitos eixos da inflores-
céncia, deixando suas bases para indicar onde
estavam suas inser¢des. Cada papel em que as partes
sdo colocadas, além de ser marcado com nome e
ndimero do coletor, deve conter também o nome do
6rgio (folha, inflorescéncia, etc.} ao qual pertence
a amostra e a indicagdo da posicio do respectivo
fragmento.

Ex.: A. Vaz 470, Folha A, Base

A. Vaz 470, Folha A, Meto

A. Vaz 470, Folha A, Apice

As amostras previamente destinadas a outros her-
béarios sdo marcadas coma letra B, assim: A. Vaz 60,
Folha B, base, etc. Trabalhos especificos sobre o
assunto foram elaborados por Dransfield (1986) e
Quero (1986).
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3.4.3 Gramineas (Bambus)

As gramineas de alto porte requerem procedimen-
tos especiais para a obtengéio da amostra completa
(Soderstrom & Young, 1983 e Koch, 1986). E im-
prescindivel a coleta das seguintes partes:

- dois nés com o entrend respectivo: o colmo deve
ser partido longitudinalmente. Caso o colmo seja
excessivamente longo, pode-se secciond-lo trans-
versalmente e incluir somente um né, tomando-se o
cuidado de anotar o comprimento total do entrend;

- folhas do colmo: coletar pelo menos duas folhas
que sejam representativas quanto ao tamanho e
forma. Folhas caidas podem ser selecionadas.
Quando a bainha é aderida ao colmo deve-se corta-
la e prensd-la mesmo que isto resulte em quebra ou
fissura;

- ramificacdes: escolher um né do colmo amadu-
recido com ramifica¢Ses representativas. Cortar o
colmo cerca de 5 cm abaixo e acima do né e aparar
os ramos até 5 cm de modo que pelo menos o
primeiro nd esteja incluido. As se¢bes de colmos
grandes podem ser partidas ao meio, para economi-
zar espago;

- raminhos folhosos: incluir na amostra raminhos
jovens e mais velhos, caso haja diferenca significa-
tiva entre as folhas;

- inflorescéncia: incluir na amostra ramos florife-
ros em todos 0s estdgios de desenvolvimento; e

- rizomas: incluir também na amostra uma se¢fo
dorizoma, comcerca de 50 cm de comprimento. No
caso de haver formagio de moitas, coletar vdrias
secbes com o respectivo colmo, até a altura de
15 cm acima do solo.

E recomendado o uso de luvas grossas para o
manuseio das partes com espinhos e pélos irritantes.

Nacoleta de bambus, além dos dados que constam
da ficha de coleta, devem ser feitas ainda anotagdes
sobre:

- colmo: distribuigfo se espagada ou agregada (no
caso dos colmos estarem reunidos em touceiras);
niimero de colmos por touceiras;

- contetdo dos entrenés: mencionar se sdo vazios,
se contém po nas paredes internas ou se o contetido
¢ liquido;

- folhas do colmo: indicar a posigdo das folhas no
colmo, isto €, se eretas, horizontais ou ainda se
reflexas. Observar antes de coletar se as 1dminas se
desprendem da bainha ou nio;

- ramificag¢des: indicar a distribui¢io no colmo,
isto &, se somente na parte superior ou se ao longo
do colmo;

- raminhos folhosos: ao cortar o ramo anotar se as
folhas murcham, se elas se enrolam ou se elas ndo
se alteram. Indicar a posigfio das folhas (se eretas ou
pendentes) em relacéo ao ramo;
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- inflorescéncia: deve-se indicar a posigfo da in-
florescéncia (se ereta ou pendente); e

- rizoma: indicar o posicionamento do rizoma (se
supetficial ou subterrineo), assim como mencionar
a forma (se curtos e grossos ou se compridos e
delgados).

Para cada uma das partes coletadas deve ser men-
cionada sempre a colorag@o.

3.4.4 Bromelidceas

Segundo Martinelli (s.d.), nas bromélias deve-se
coletar as folhas inteiras, incluindo a bainha, do-
brando-as ou amarrando-as de maneira que fiquem
na forma de pequenos rolos. As inflorescéncias sdo
seccionadas na base do escapo (pediinculo que sus-
tenta a inflorescéncia) e dobradas quantas vezes
forem necessérias, podendo-se usar o lado oposto
ao corte do fac@o para marcar os pontos onde serd
dobrada a folha.

Em bromélias de grande porte destacam-se folhas
de vérios tamanhos e nas de médio porte secciona-
se a roseta longitudinalmente. Prensam-se separa-
damente as folhas e as inflorescéncias.

As bromélias de pequeno porte sdo coletadas e
prensadas inteiras, fazendo-se uma limpeza dos de-
tritos que se acumulam nas bases das folhas. Anotar
se na dgua acumulada entre as bainhas das folhas
vivem animais (insetos, anfibios).

3.4.5 Lianas

Coletar ramos apicais e basais com as respectivas
estruturas para fixagio ao suporte. Na ocasido da
prensagem indicar a posi¢&o do ramo coletado, pois
em alguns casos estes apresentam uma grande di-
versidade. Seccionar transversalmente o caule e/ou
os ramos mais desenvolvidos, que fornecem impor-
tantes informagOes para a identificagdo das familias
e géneros.

Para facilitar a herborizag@o os ramos sio enrola-
dos, sendo que as folhas grandes podem ser dobra-
das ou até mesmo seccionadas. Caso seja possivel
o coletor deve informar o nome da planta sobre a
qual a liana est4 apoiada.

Nio acrescentar ramos estéreis e sem folhas as
amostras de ramos férteis, pois corre-se o risco de
misturar-se materiais diferentes, uma vez que as
lianas raramente estdo isoladas. Em geral o que
acontece é serem encontradas vdrias lianas, entrela-
cadas entre si e com caule desprovido de folhas,
estando os respectivos ramos folhosos espalhados
no dossel arbéreo.
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3.4.6 Plantas Herbiceas

A planta € coletada inteira, inclusive com seus
Orgdos subterrdneos. No caso de herbiceas bem
pequenas cada cinco individuos constituem uma
tnica amostra (Figura 19 d), o que conseqiiente-
mente aumenta o nimero de individuos a serem
coletados (25 individuos).

No caso de os representantes herbdceos ultrapas-
sarem 35 cm de altura, os ramos sdo dobrados e
amarrados, ou entdo seccionados, de modo a facili-
tar a prensagem. As flores e/ou inflorescéncias mais
sensfveis ao dessecamento devem ser envolvidas
em papel-manteiga ou fino de cor branca para evitar
que grudem nas folhas de jornal.

3.4.7 Plantas com Partes Volumosas

As plantas com tubérculos, bulbos, raizes tubero-
sas, xilop6dios ou ainda frutos de grandes dimen-
sOes apresentam problemas para herborizagio.

Estas partes volumosas sfo cortadas seqtiencial-
mente de forma longitudinal ou transversal com
espessura de 0,5 a 1,0 cme prensadas separadamen-
te das partes mais sensiveis para reduzir a perda de
suas caracterfsticas primdrias devido ao amassa-
mento ou enrugamento.

Os jornais devem ser trocados diariamente para
evitar a infestacdo, principalmente por fungos que
danificam o material, e facilitar a secagem (Jung et
Barros, 1984).

Plantas excessivamente suculentas, em especial
certos pseudobulbos de orquideas, podem receber
talhos nas regides camosas, o que facilita a evapo-
ragio da dgua durante a secagem. Deve-se também
fazer um corte longitudinal por onde se retira parte
do tecido interno (Jung et Barros, 1984). Os cactos
que possuem costelas devem ter sua parte fértil
seccionada longitudinalmente. Para mostrar o nd-
mero de costelas acrescenta-se 3 amostra uma se¢io
transversal da mesma, com 2 ¢m de espessura. Mé-
todos detalhados para este grupo de plantas sdo
descritos por Jung et Barros (1984).

3.5 Herbario |

Um herbério se inicia com a obtengio de exempla-
res botfinicos através de coletas dos técnicos da
Instituigdo, de doagdes e intercimbios com outros
herbdrios. Os herbarios podem concentrar coleges
de uma determinada regidio geogrifica ou abrange-
rem vdrias regides.

Um herbdrio sé € oficialmente reconhecido quan-
do seu nome, sua respectiva sigla, seu nimero de
exemplares € outros dados adicionais sdo publica-
dos no Index Herbariorum (Holmgren et al., 1981),
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que registra e divulga dados sobre herbérios do
mundo inteiro. Para oficializar o herbdrio € neces-
sdrio que o responsdvel faga a solicitacdo de registro
4 International Association for Plant Taxonomy,
cuja sede é em Utrecht. E imprescindivel que o
herbdrio esteja ligado a uma institui¢o e que pos-
sua, no minimo, cerca de 2 000 exsicatas.

E fundamental que o herbério funcione como um
banco de dados crescente subsidiando investigactes
e projetos cientificos. O funcionamento € mantido
por uma cadeia de tarefas que requerem conheci-
mento e préitica para serem desenvolvidas e por este
motivo o herbdrio deve possuir seu grupo préprio
de trabalho, constituido basicamente de herboriza-
dor (responsdvel pela preparacdo das amostras a
serem incorporadas no herbério), curador (respon-
sével pelo herbério) e botanicos taxionomistas (téc-
nicos especializados em identificagdo de plantas).
Um herbdrio s6 desempenha sua func@o se as cole-
¢0es nele depositadas estiverem identificadas corre-
tamente e passarem por um processo dindmico de
identificagdo.

Nos trabalhos de Forero (1975), Mori et Silva
(1980), Womersley (1981), Cavalcante (1984), Am-
mann (1986) e Germén (1986), encontram-se infor-
magdes mais detalhadas sobre a estrutura e o
funcionamento de um herbario.

3.5.1 Processamento das Cole¢des

A primeira etapa para o acondicionamento dos
exemplares no herbdrio € a elaborag@o das etiquetas.
Cada exemplar e respectivas duplicatas receberdo
as etiquetas definitivas do herbério, as quais serdo
preenchidas com os dados extraidos da ficha de
coleta.

3.5.1.1 Etiquetagem

As etiquetas sdo impressas com o nome do herb4-
rio e padronizadas quanto 4 forma, tamanho e infor-
mag0es que serfo registradas.

As regras gerais para o preenchimento das etique-
tas sdo as seguintes:

- o papel a ser utilizado na confecgdo das etiquetas
deve ser de boa qualidade para que seja resistente
ao tempo. Recomenda-se que o papel apresente, em
sua constituigdo, pelo menos 25% de fibra longa
(Mori et al., 1985);

- todos os exemplares devem ter etiquetas prefe-
rencialmente datilografadas. No caso de etiquetas
manuscritas deve ser usada tinta indelével. Nunca
usar caneta esferografica de cor azul, pois esta cor
facilmente borra e desaparece com o tempo. As
etiquetas de duplicatas ndo devem ser preenchidas
por meio de papel carbono, nem reproduzidas por
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xerox; o processo de xerox a raio laser dd 6timos
resultados;

- as informag@es contidas nas fichas de coleta
serdo transcritas para as etiquetas de herbdrio, sem
qualquer alteracfo e com o auxilio do coletor, quan-
do necessdrio;

- ocoletor (Col.) deve indicar seu nome na etiqueta
sempre da mesma forma, preferencialmente abre-
viando o primeiro nome e escrevendo por extenso
o(s) altimo(s) nome(s);

- o nimero de coleta deve ser sempre indicado
ap6s o (ltimo nome do coletor;

- em caso de até trés coletores todos os nomes
podem constar na etiqueta, mas o coletor responsé-
vel pela coleta serd mencionado em primeiro lugar
e terd seu nimero de coleta indicado.

Ex.: H. P Bautista, G. C. P. Pinto et J. E. M.
Brazio - 1525

O n? 1525 da série de coleta de H. P. Bautista;

- em caso de mais trés coletores coloca-se apenas
o nome do coletor responsével pela coleta, seguido
da expressdo et al., e seu n? de coleta.

Ex.: M.P. M. de Limaet al., 4527

- o primeiro identificador do exemplar botanico a
nivel de espécie (Det.) preenche o nome cientifico
na etiqueta do herbdrio. Caso haja retificagio na
identificagdo, € afixada na exsicata uma pequena
etiqueta com a identificagdo posterior, nome do
determinador, data e nome da instituicio a que
pertence.

Objetivando a padronizagdo das Etiquetas do Her-
bdrio do IBGE, sugere-se a adogdo do modelo cons-
tante da Figura 22.

3.5.1.2 Metodologia para Identificacdo do Mate-
rial Botdnico

Para obtengdo do nome cientifico de uma planta,
através da amostra, € indispensavel que os procedi-
mentos de coleta, herborizagio e etiquetagem te-
nham sido realizados corretamente. O material
boténico deve ser incorporado ao acervo do herb-
rio ap6s ser identificado, pelo menos a nivel de
familia. Caso contrério, ficard guardado junto com
as exsicatas indeterminadas (Incertae Sedis), orga-
nizadas obedecendo-se a um critério a ser adotado,
por exemplo, por coletor, por operagdo de campo,
por regido fitogeografica dentre outros.

Alidentificagdo de plantas estd intimamente ligada
a disciplina de Taxonomia Vegetal, definida por
Stace (1980) como:

"...0 estudo e descri¢o da variacdo de organismos,
a investigacdo das causas e conseqiiéncia desta va-
riagdo, e a manipulagio dos dados obtidos para
produzir um sistema de classificagdo (pdg.5)".

As plantas s3o ordenadas em categorias hierdrqui-
cas, de acordo com o Cédigo Internacional de No-
menclatura Botinica (Greuter et al., 1988) na
seguinte seqliéncia:

Reino, Divisdo, Classe, Ordem, Familia, Género,
Espécie

Além dessas categorias, outras suplementares po-
dem aparecer, dependendo do grupo de plantas em
estudo, como por exemplo as infra-especificas (su-
bespécie, variedade e forma).

O nome especifico é formado por um binémio
latino, segundo as regras do Cédigo Internacional
de Nomenclatura Botinica (Greuter et al., 1988).

A citagdo do bindmio é sublinhada ou escrita em
itdlico, permitindo assim que a espécie seja mun-
dialmente conhecida por uma tinica denominagao.

FUNDACAQ INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA SIGLA DO HERBARIO
NOME DO HERBARIO N2 DO REGISTRO DO HERBARIO
FAMILIA
GENERO/ESPECIE
NOME VULGAR FOLHA
LAT LONG PONTO DE COLETA
PROCEDENCIA
OBSERVAQOES:
COL DATA
DET DATA

Fig 22 - Modelo de Etiqueta para os Herbérios do IBGE
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Ex.: Nome cientifico do "pau-brasil"

Lam.
autor

echinata
epiteto especifico

Caesalpinia
género

onde: Lam. = Lamarck, autor que descreveu pela
primeira vez esta espécie, tomando-a conhecida
para a ciéncia.

Os procedimentos adotados para a identificagio da
amostra sfo os seguintes:

O determinador verifica inicialmente na etiqueta a
procedéncia da amostra e os dados relativos 4 planta
em seu estado natural. A seguir analisa a olho nu as
caracterfsticas gerais, que nao dependem de oberva-
¢do em estereomicroscdpio como, por exemplo,
insercdo das folhas nos ramos, composicio das fo-
thas, presenca de espinhos e outras. Os caracteres
oferecidos pelas flores e frutos, que auxiliam e até
muitas vezes sfo decisivos para a identificagfo,
serdo submetidos ao método de reidratagdo por fer-
vura em 4gua e, em seguida, analisados detalhada-
mente com o auxilio do estereomicroscopio.

Uma vez analisadas todas as caracteristicas mor-
folégicas disponiveis na amostra, consulta-se a bi-
bliografia especializada para a obten¢do do nome
cientifico da planta. Caso o botanico desconhega a
familia a que pertence o exemplar, utiliza a chave
analftica para identificagfio a nivel de familia e
seguindo a seqiiéncia hierdrquica procede a identi-
ficagfio a nivel de género.

Como o grau de dificuldade aumenta para a obten-
¢do do nome cientffico, o especialista terd que ter
acesso a trabalhos que tratem de revisdes taxiond-
micas e também a um herbdrio com as colegGes
boténicas identificadas, para que possa checar sua
identificagdio com as de outros exemplares equiva-
lentes ao que estiver estudando.

Quando os procedimentos, anteriormente mencio-
nados, ndo permitem a identificacio a nivel de
espécie, o exemplar deve ser enviado a outro taxio-
nomista que seja especialista no eventual grupo de
plantas. Para este fim é importante que o curador do
herbdrio tenha acesso a listagens atualizadas com
nomes dos diferentes taxionomistas. Tais listas de
especialistas podem ser obtidas nos boletins da As-
sociation Latinoamericana de Botanica (1982,
1986), Mori et al. (1985) e através de requisicdes
aos curadores dos principais herbdrios nacionais e
estrangeiros.

Os materiais abaixo relacionados sdo utilizados
para a analise da amostra:

Estereomiscrocépio (lupa), fogareiro elétrico, ca-
dinho de porcelana ou equivalente, estiletes e pinga
de dissecagdo, gilete, papel de filtro e serra para
cortes de frutos lenhosos.
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A bibliografia bésica para a obten¢do do nome
cientifico consta de chaves analiticas dicotOmicas,
obras de grande abrangéncia, floras regionais e ou-
tros trabalhos taxiondmicos.

As chaves analiticas dicotdmicas sfo compostas
de conjuntos de proposicdes antagbnicas, contendo
informagdes sobre estados de caracteres morfol6gi-
cos mutuamente exclusivos, possibilitando a iden-
tificagfo a nivel hierdrquico de familias, géneros e
espécies.

As chaves para identificagdo a nivel de familias
sdo encontradas em:

ANDREATA, R. H.P. & TRAVASSOS, O. P, 1989.
Chaves para determinar as familias de Pteri-
dophytae, Gymnospermae e Angiospermae.
Rio de Janeiro, Universidade Santa Ursula
{(USU), 134p. il.

BARROSO, G. M. Chave para identificar as fami-
lias de plantas Dicotiledéneas, indigenas e
exdticas, no Brasil. Mimeografado. Jardim Bo-
tanico do Rio de Janeiro.

ENGLER, A., 1964, Syliabus Der Pflanzenfamilien
(Angiospermen). Ed. H. Melchior. v.2. Gebrii-
der Borntraeger. Berlim - Nikolasse.

FREIRE, V. C., 1943. Chaves Analiticas para a
determinacdo das familias das plantas Pteri-
ddfitas, Gimnospermas e Angiospermas brasi-
leiras ou exdticas cultivadas no Brasil. 3 ed.

GOLDBERG, A. & SMITH, L. B., 1975. Chave
para as familias Espermatofiticas do Brasil.
In: Reitz, P.R. Flora Hustr. Catar: 204p. il.

JOLY, A. B., 1977. BOTANICA. Chaves de identi-
ficagdo das plantas vasculares que ocorrem no
Brasil. 3 ed. Sdo Paulo, Ed. Nacional, 159p.

As chaves que possibilitam a identificacdo dos
géneros de todas as familias de Angiospermas sio
encontradas nos trabalhos de:

BARROSO, G. M. Mornocotiledéneas. Mimeogra-
fada. Jardim Boténico do Rio de Janeiro.

BARROSO, G. M. et al., 1978. Sistemdtica de
Agiospermas do Brasil. v.1,Rio de Janeiro. Ed.
Livros Técnicos e Cientificos; Sdo Paulo. Ed.
Universidade de Sdo Paulo. 255p. il.

. 1984. Idem. V.2. Vigosa, UFV. Impr.
Univ. 377p. il

. 1986. Idem. Vol.3. Vigosa, UFV. Impres.
Univ. 326p. il.

BARROSO, L. J,, 1946. Chave para determinacio
de géneros indigenas e exdticos das Monocoti-
ledbneas do Brasil. Rodriguésia 10 (20): 55 -
78. il

MARTIUS, K. E. P. VON et al., 1840-1906 - Flora
Brasiliensis... Miinchen, Wien, Leipzig, v.1.
15.
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BRADE, A. C,, 1943. Labiatae in contribuigdo
para o conhecimento da Flora dos Parques
Nacionais de Itatiaia e Serra dos Orgdos.

As obras de grande abrangéncia ordenam as plan-
tas desde as categorias de divis#o até género. Dentre
elas citam-se as seguintes:

BARROSO, G. M. et al. (1.c.).

CRONQUIST, A, 1981. An Integrated System of
Classification of Floweting Plants. New York.
Ed. Columbia University Press. 1. 262p.

ENGLER, A., 1900-1953. Das Pflanzenreich. Reg-
ni Vegetabilis conspectus. Fasc. 1 -107. Leip-
zig - Berlim.

HEYWOOD, V. H., 1979. Flowering Plants of the
World. London. Ed. Oxford University Press.
335p.il.

HUTCHINSON, J., 1967. The Genera of Flowe-
ring Plants (Angiospermae). London. Oxford
University Press. v.I - II.

JOLY, A. B., 1966. BOTANICA. Introdugdo a Taxo-
nomia Vegetal. Sdo Paulo. Companhia Editora
Nacional. 633p. il.

LOEFGREN, A., 1917. Manual das familias natu-
rais fanerogdmicas. Rio de Janeiro, Imp. Na-
cional. 611p.

Os trabalhos sobre flora podem abranger regides
geogrdificas amplas ou restritas. A elaboragiio das
floras, de um modo geral, é feita por familia bota-
nica.

Nestes trabalhos encontram-se, geralmente, além
das chaves analiticas, descrigdes a nivel de familia,
género e as vezes de espécies. Dentre eles, citam-se:

Flora Brasiliensis (l.c.).

Flora Brasilica. Coord. F. C. Hoehne - Secretaria
de Agricultura, Indistria e Comércio de Sio Paulo.

Flora do Estado de Goids (Cole¢io Rizzo). 1981 -
Ed. J. A. Rizzo - Universidade Federal de Goids -
Goiania.

Flora do Estado do Parand. Trabalhos avulsos no
Boletim do Museu Botnico Municipal. Curitiba -
Parana.

Flora Ilustrada Catarinense. 1965-1988 - Coord.
Raulino Reitz. Itajai, S. C. fasc. 1-130.

Florula de Mucugé. 1986 - Chapada Diamantina,
Bahia, Brasil. Royal- Botanic Garden, Kew Great
Britain.

Flora Neotropica. 1967-... - Coord. Organization
for Flora Neotropicana. New York Botanical Gar-
den. Vol. 1 e seguintes.

Florada Serrado Cipé. 1987. Boletim de Boténica
da Universidade de Sio Paulo.

Legumes of Bahia - 1987. G. P. Lewis, Royal
Botanic Garden.
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Consideram-se como outros trabalhos taxiondmi-
cos revisGes sobre familias, géneros e grupos de
espécies que so encontrados em peri6dicos ou
ainda em publicages avulsas.

Dentre os periddicos, citam-se:

Acta Amazonica - Publicag@o do Instituto Nacio-
nal da Amazdnia - Manaus, AM.

Acta Botinica Brasilica - Publicagdo da Sociedade
Botanica do Brasil, Brasilia, DF.

Arquivo do Jardim Botinico do Rio de Janeiro -
RJ.

Bradea - Boletim do Herbarium Bradeanum, Rio
de Janeiro, RIJ.

Eugeniana - Boletim Botdnico do Colégio Anchie-
ta - Nova Friburgo, RJ.

Hoehnea - Publicagio do Instituto de Boténica de
Sdo Paulo, SP.

Kew Bulletin - Royal Botanical Garden - Kew,
England.

Revista Brasileira de Botanica - Publicacdo da
Sociedade Botanica de S&o Paulo - SP.

Rodriguésia - Revista do Jardim Botinico do Rio
de Janeiro, RJ.

Sellonia - Anais Botanicos do Herbério "Barbosa
Rodrigues”, Itajaf, SC.

Para um levantamento de trabalhos taxiondmicos
indica-se como referéncia a série de publicagGes:

- Bibliografia de Botanica. Taxonomia de Angios-
permae Dicotiledoneae. 1972. Coord. Jorge Pereira
Fontella - Publicagio do Jardim Botéinico do Rio de
Janeiro, RJ. Rodriguésia e Boletim do Museu Boté-
nico Kuhlmann.

3.5.1.3 Identificagdo para Atendimento a Projetos

Quando o determinador realizar a identificagdo de
exemplares recomenda-se que estas identificacdes
sejam listadas e acompanhadas por dados de refe-
réncia indispensdveis, tais como:

. Indicagdo do nome do Projeto e da Operagio de
Campo.

. Nome do(s) coletor(es).

. Listagem de identificagfio, familia, género e es-
pécies organizada seguindo a seqiiéncia de numera-
¢do da coleta.

. Nome do determinador responsdvel e data da
determinagio.

Quando necessdrio, a listagem pode ser acompa-
nhada de comentarios que o determinador julgar
precedentes, como, por exemplo, alguma particula-
ridade da amostra.

Alistagem de identificagfo deve ser encaminhada
também ao coletor, quando este ndo for o determi-
nador, para que 0 mesmo possa atualizar sua ficha
de coleta.
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3.5.1.4 Montagem e Registro

Os exemplares, j4 com as etiquetas corresponden-
tes, passam 4 etapa de montagem que consiste basi-
camente em fixar a amostra botinica e a etiqueta a
cartolina com as dimensGes de 42 cm x 29 cm
(camisa), seguindo-se os seguintes procedimentos:

a) colar a etiqueta do lado inferior direito da cami-
sa. Etiquetas adicionais menores ficam no lado in-
ferior esquerdo (Figura 23 b);

b) flores e frutos ndo devem ser fixados a cartolina
sob as partes vegetativas. As partes das amostras
botanicas que se desprenderem devem ser guarda-
das em envelopes (Figura 23 a) que sdo afixados &
cartolina (Mori et al., 1985);

_DoBRAR

ENVELOPE
PARA FRAGMENTOS

ETIQUETAS
Al

ETIQUETAS
OE,
HERBARIO

b=

¢) prender a amostra na camisa com fita, linha
(costura), cola ou resina especial (Figura 23 b);

d) no caso de a amostra ultrapassar os limites da
camisa, aparar ou dobrar as sobras; €

¢) apGs a preparagfo, a camisa serd envolta por
uma folha de papel pardo (saia) j4 impressa com
nome e a sigla do herbdrio, que quando aberta mede
42 cm x 60 cm e, quando dobrada longitudinal-
mente, mede 42cm x 30cm (Figura 23 ¢). Na parte
inferior esquerda anotar o nome da familia no sen-
tido vertical, em seguida anotar o nome do género
e/ou espécie na base da saia. O nidmero de registro
fica do lado superior esquerdo, no sentido horizon-
tal (Figura 23 ¢).

SI6LA DO HERBARIO

Y NOME IDO
N2 REG DO HERBARIO

HERBARIO

NOME DA FAMILIA

NOME DA ESPECIE

Fig 23 - Materiais para montagem de Exemplares no Herbdrio: Envelope para fragmentos da amostra (a); Camisa para Montagem

(b); Saia para Montagem (c).
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Cada exsicata recebe um niimero de registro do
herbdrio. Esta numeragfio, em ordem crescente ¢
seqliencial, é anotada em um livro denominado
Livro de Registro do Herbdrio ou Livro de Tombo.
O nimero de registro é anotado na etiqueta, apds a
sigla do herbério (Figura 23 c).

Através do livro de registro o curador estard sem-
pre informado do nimero de exemplares que entra-
ram no herbério.

Apés essa etapa a exsicata estard pronta para ser
incorporada ao acervo do herbério, onde ocupard
um lugar predeterminado

3.5.1.5 Incorporagio das Exsicatas

No herbidrio a organizago das famflias e de seus
respectivos géneros depende do sistema adotado,
que pode ser um dos Sistemas de Classificagao
Filogenética, que considera a relagfio evolutiva en-
tre as familias, ou simplesmente de ordem alfabética
(Mori et al., 1985). Independente do sistema adota-
do, as exsicatas identificadas a nivel de espécie sdo
organizadas em ordem alfabética, por género. As
exsicatas de um mesmo género ndo identificadas até
espécie sdo arrumadas ap6s aquelas determinadas,
e as que estdo apenas a nivel de familia ficam no
final de todos os géneros.

3.5.2 Manutengiio das Colecoes

As coleges devem ser guardadas em armdrios de
aco, com boa vedacfo, divididos em compartimen-
tos horizontais e verticais apropriados as dimensdes
das exsicatas.

Para manter as coleg@es botinicas de um herbdrio
em perfeito estado de conservagdo sdo necessdrias
as seguintes condigbes:

- climatizar o ambiente;
- manter 0$ armérios hermeticamente fechados;

- submeter 0 ambiente a processos periédicos de
fumigacio; e
- revisar periodicamente as exsicatas.

A indicag@o e a metodologia dos processos de
manutengio das cole¢des podem ser encontradas
nos trabalhos de Lewis (1971), Crisafulli (1980),
Womesrsley (1981) e Mori et al. (1985).
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3.5.3 Dindmica de Herbirio

O enriquecimento do acervo do herbério e a ma-
nutengio das colegdes com identificagdes atualiza-
das sfo feitos pelo intercimbio com pesquisadores
e outros herbdrios. Este consiste em doag3es ¢ per-
mutas de duplicatas. Em geral a doagdo implica a
cessdo da duplicata em troca da identificagdio da
espécie. Processa-se de herbério para herbrio, de
herbério para especialista ¢ de especialista para
herbério, ou ainda em situagdes onde duas institui-
¢Oes mantém regime de convénio. Antes de a dupli-
cata ser enviada ao especialista, ou ao herbdrio, este
devera ser consultado no tocante 4 disponibilidade
para proceder 2 identificagdo. A permuta, realizada
somente entre herbérios, consiste na troca igualitd-
ria de duplicatas.

As identificagdes se referem sempre & comple-
mentagdo, atualizagio e revisdo dos nomes cientifi-
cos. Anota-se na etiqueta do exemplar original a
observagio det. in dupl., o que significa que o
especialista nio examinou a exsicata original, mas
sim uma duplicata (Mo et al., 1985).

Os exemplares a serem doados ou permutados ndo
devem estar montados, porém devem estar acompa-
nhados por etiquetas com os dados de coleta e com
o nimero de registro do herbdrio de origem. Reco-
menda-se que as doagdes e permutas obedegam a
um certo critério, por exemplo as duplicatas de
determinada espécie devem destinar-se de preferén-
cia a herbério que tenha especialista naquele grupe
de plantas.

Outro processo de dinfmica do herbdrio € o em-
préstimo do material para atender a solicitagSes dos
especialistas. O material é cedido pelo curador, por
tempo determinado. O especialista deve devolver o
material com etiqueta de identificag@o. E imprescin-
divel que as exsicatas retornem ao herbdrio de ori-
gem em perfeito estado.

Todo material que sair do herbdrio para atender a
qualquer um dos processos citados deve ser contro-
lado e discriminado em guias de remessa. Estas,
seriadas e numeradas, devem conter o nimero de
registro da exsicata, estando associado ao nome do
coletor e seu respectivo nimero de coleta. Sdo pre-
paradas em trés vias, a primeira fica arquivada no
herbério de origem, a segunda segue por carta avi-
sando que o material serd encaminhado e a Gltima
segue junto com o material. O curador do herbdrio
deve possuir cadastros de outros herbdrios, isto é,o
Index Herbariorum ou publicagdo equivalente.
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4 PROCEDIMENTOS PARA MAPEAMENTO

| 4.1 Interpretacgio Preliminar |

Com base na andlise dos padroes de tom, textura,
relevo e drenagem associada a estudos climéticos,
delinear os diferentes ambientes ecoldégicos que,
por sua vez, estdio relacionados aos diferentes tipos
de vegetagdo. Paralelamente procede-se 2 revisdo
bibliogréfica inerente & drea.

4.2 Integracao Preliminar

Apbs a interpretagiio, é realizada a integragio das
Folhas, que fornece uma visiio de conjunto e permi-
te escolher os ambientes a serem visitados por oca-
sifio das operagBes de campo terrestres, fluviais e
aéreas (sobrev6o e helicdptero).

4.3 Operacoes de Campo

Com base na interpretagdo preliminar dos padrdes
de imagem, sfo programadas as operag¢Oes de cam-
po, cujo objetivo principal € verificar a correlagdo
destes padrdes com a cobertura vegetal existente na
drea.

O local onde é executada a coleta de material
boténico e/ou feita uma amostragem visando a de-
terminagdo do potencial madeireiro é denominado
ponto, que é representado por E e A, respectivamen-
te. Durante os deslocamentos e nos pontos, os féc-
nicos responsiveis pela operagdo de campo
realizarfio observagBes que visam a identificar os
tipos de vegetagdo e as dreas antropicas.

Dependendo da natureza das operagdes de campo,
as observagGes serfio registradas na caderneta de
campo, na ficha de coleta de material botinico, na
ficha de amostra de inventério, nas c6pias ofsete dos
mosaicos de imagem, nas gravagOes em cassete €
também por meio de fotografias e slides coloridos.

4.3.1 Caderneta de Campo

Acaderneta de campo é um documento imprescin-
divel para ser utilizado nas operagdes de campo,
sejam elas terrestres, fluviais ou aéreas.

A caderneta de campo é de cardter pessoal, isto &,
cada técnico deve levar a sua, independentemente
do nimero de técnicos envolvidos na operagio de
campo.

A caderneta de campo deverd conter o registro de
todas as observagdes feitas, nio somente aquelas

intrinsecamente relacionadas com o estudo em
questdo, mas quaisquer outras que o técnico julgar
necessdrias.

A caderneta de campo deve ser confeccionada em
material resistente (capa dura), bem como ter padro-
nizadas tanto a sua forma como as suas dimensJes.
E recomendével que o nome da Instituigdo seja
impresso na capa e que na primeira folha sejam
reservados locais onde serfo registrados o nome do
técnico, a lotagfo e o ndmero da operagio de campo.

Convém salientar que todas as informag3es ine-
rentes ao tema em estudo, por mais simples que
paregam, devem ser registradas, pois a qualidade de
interpretagdo serd mais préxima darealidade quanto
maiores forem as informacdes conseguidas.

4.4 Reinterpretacio

E a fase do mapeamento onde é executada a inte-
gragdo das observagbes de campo com as de con-
sultas bibliogrdficas que fornecem subsidios paraa
revisfio da interpretagfo preliminar.

Nessa etapa sio corrigidas e aperfeigoadas as li-
nhas de delimitagdo, eliminadas as dividas e legen-
dados os ambientes.

Posteriormente, dependendo da escala de apresen-
tagdo do produto final, as Folhas sdo reduzidas e
langadas em uma base cartogréfica.

4.5 Mapa Final

O mapa conteré os ambientes legendados, os pon-
tos de amostra de inventério e os de florfstica nume-
rados em ordem segiiencial da esquerda para a
direita e de cima para baixo. Os pontos de inventério
serfio representados por A enquanto que os de flo-
ristica por FE No mapa a legenda dever4 ficar sempre
localizada do lado direito. Ainda no mapa, cada
ambiente deverd ser diferenciado dos demais pela
legenda, cor e/ou ornamentos. As subformagGes,
dentro de cada formagfo florestal, bem como os
subgrupos de formagdo dentro de cada formag@o
campestre, serfo diferenciados apenas pela legenda.
Assim sendo, as unidades de mapeamento, ineren-
tes & vegetacfio natural, serfio representadas na le-
genda sob a forma de boxes e posicionadas de
acordo com a relagfio apresentada a seguir, em que
o niimero representa o ldpis da série multicolor da
Faber-Castell.



VEGETACAO

Floresta Ombréfila Densa Aluvial

Floresta Ombrdfila Densa Aluvial com dossel uniforme
Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas

Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas com dossel uniforme
Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas com dossel emergente
Floresta Ombréfila Densa Submontana

Floresta Ombréfila Densa Submontana com dossel uniforme
Floresta Ombréfila Densa Submontana com dossel emergente
Floresta Ombréfila Densa Montana

Floresta Ombréfila Densa Montana com dossel uniforme
Floresta Ombréfila Densa Montana com dossel emergente
Floresta Ombréfila Densa Alto-Montana

Floresta Ombréfila Densa Alto-Montana com dossel unifome
Floresta Ombréfila Aberta das Terras Baixas

Floresta Ombréfila Aberta das Terras Baixas com palmeiras
Floresta Ombréfila Aberta das Terras Baixas com ¢ipés
Floresta Ombréfila Aberta Submontana

Floresta Ombréfila Aberta Submontana com palmeiras
Floresta Ombrofila Aberta Submontana com cip6s

Floresta Ombréfila Aberta Submontana com bambus

Floresta Ombréfila Aberta Submontana com sororoca
Floresta Ombréfila Aberta Montana

Floresta Ombréfila Aberta Montana com palmeiras

Floresta Ombréfila Aberta Montana com cipds

Floresta Ombrofila Mista Aluvial

Floresta Ombréfila Mista Submontana

Floresta Ombr6fila Mista Montana

Floresta Ombroéfila Mista Alto-Montana

Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
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LEGENDA COR ORNAMENTO
Da 33 | |
Dau 33| |
Db 34| ]
Dbu 34| |
Dbe 34 | |
Ds 35| |
Dsu 35| |
Dse 35| |
Dm 36 | |
Dmu 36| |
Dme 36 | |
D1 37| |
Dlu 37| |
Ab 3| eeceteoes |
Abp 30 | Soeeceesscence |
Abc 34 | g900000000000000 |
As 35 | eeeneceseeses |
Asp 35 [ eeceeesesccses |
e 35| Ceeceeoees |
Asb 35 | %oo000000000000 |
Ass 35 | Senmsecesemse |
Am 36 | Soascacessasess |
Amp 36 | Secenesesesess |
Ame 36 | Seceoecoreonte |
Ma 33
Ms 35
Mm 36
M1 37
Fa 2| |
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VEGETACAO

Floresta Estacional Semidecidual Aluvial com dossel uniforme
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial com dossel emergente
Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas

Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas com dossel uniforme
Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas com dossel emergente
Floresta Estacional Semidecidual Submontana

Floresta Estacional Semidecidual Submontana com dossel uniforme
Floresta Estacional Semidecidual Submontana com dossel emergente
Floresta Estacional Semidecidual Montana

Floresta Estacional Semidecidual Montana com dossel uniforme
Floresta Estacional Semidecidual Montana com dossel emergente
Floresta Estacional Decidual Aluvial

Flotesta Estacional Decidual Aluvial com dossel uniforme

Floresta Estacional das Terras Baixas

Floresta Estacional Decidual das Terras Baixas com dossel uniforme
Floresta Estacional Decidual das Terras Baixas com dosscl emergente
Floresta Estacional Decidual Submontana

Floresta Estacional Decidual Submontana com dossel uniforme
Floresta Estacional Decidual Submontana com dossel emergente
Floresta Estacional Decidual Montana

Floresta Estacional Decidual Montana com dossel uniforme

Floresta Estacional Decidual Montana com dossel emergente
Campinarana Florestada

Campinarana Florestada sem palmeiras

Campinarana Florestada com palmeiras

Campinarana Arborizada

Campinarana Arborizada sem palmeiras

Campinarana Arborizada com palmeiras

Campinarana Gramineo-Lenhosa
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VEGETAGCAO LEGENDA COR ORNAMENTO

Campinarana Gramineo-Lenhosa sem palmeiras Lgs 23 [_ ‘_l
Savana Florestada Sd 9 {— j
Savana Arborizada Sa 12 r J
Savana Arborizada sem floresta-de-galeria Sas 12 ( }
Savana Arborizada com floresta-de-galeira Saf 12 r J
Savana Parque Sp 4 r J
Savana Parque sem floresta-de-galeria Sps 4 ‘ J
Savana Parque com floresta-de-galeria Spf 4 l :]
Savana Gramineo-Lenhosa Sg 2 L J
Savana Gramineo-Lenhosa sem floresta-de-galeria Sgs 2 [— J
Savana Gramineo-Lenhosa com floresta-de-galeria Sgf 2 [ J
Savana-Estépica Florestada Td 14

Savana-Estépica Arborizada Ta 15

Savana-Estépica Arborizada sem floresta-de-galeria Tas 15 F j
Savana-Estépica Arborizada com floresta-de-galeria Taf 15

Savana-Estépica Parque Tp 16 r j
Savana-Estépica Parque sem floresta-de-galeria Tps 16

Savana-Estépica Parque com floresta-de-galeria Tpf 16 [' l
Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa Tg 17

Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa sem floresta-de-galeria Tgs 17 [ J
Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa com floresta-de-galeria Tgf 17 [ _l
Estepe Arborizada Ea 15 { zmmmz
Estepe Arborizada sem floresta-de-galeria Eas 15 i 2000000000000000
Estepe Arborizada com floresta-de-galeria Eaf 15 [—xmﬁmﬁ
Estepe Parque Ep 16 2000099900000000
Estepe Parque sem floresta-de-galeria Eps 16 20000000000000000 J
Estepe Parque com floresta-de-galeria Epf 16 rﬁﬁﬁmg
Estepe Gramineo-Lenhosa Eg 17 r 2000006996000000 J
Estepe Gramineo-Lenhosa sem floresta-de-galeria Egs 17 :mmmz ]
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VEGETACAO

Estepe Gramineo-Lenhosa com floresta-de-galeria
Formagdo Pioneira com influéncia marinha
Formagdo Pioneira com influéncia marinha arbérea
Formagio Pioneira com influéncia marinha arbustiva
Formagdo Pioneira com influéncia marinha herbédcea

Formagdo Pioneira com influéncia fluviomarinha

Formag#o Pioneira com influéncia fluviomarinha arbérea

Formagio Pioneira com influéncia fluviomarinha herbdcea

Formagdo Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre

Formagio Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre buritizal
Formagio Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva

Formagdo Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva sem

palmeiras

Formagao Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva com

palmeiras

Formagio Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre herbdcea

Formagio Pioneira com influéncia fluvial e/ou Jacustre herbdcea sem

palmeiras

Formagio Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre herbicea com

palmeiras

Contato Savana/Floresta Ombréfila-ec6tono

Contato Floresta Ombréfila/Floresta Estacional-ccétono
Contato Campinarana/Floresta Ombréfila-ec6tono
Contato Savana/Floresta Estacional-ec6tono

Contato Floresta Ombrofila /Restinga-ecétono
Contato Floresta Estacional/Restinga-ec6tono
Contato Savana/Restinga-ec6tono

Contato Savana-Estépica/Floresta Ombréfila-ec6tono
Contato Savana-Estépica/Floresta Estacional-ec6tono
Contato Savana/Estepe-ec6tono

Contato Estepe/Floresta Ombréfila-ec6tono
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LEGENDA
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VEGETACAO LEGENDA  COR ORNAMENTO

Contato Estepe/Floresta Estacional-ec6tono EN 55 l oo mememen e -j

Contato Savana/Savana-Estépica-ecétono ST 55 ol el alel ol ~l =]

Obs.: Para os contatos na forma de encrave adota-se a cor e o ornamento da formagdo ou do subgrupo
de formagdo dominante. Os Contatos Floresta Ombroéfila Densa/Floresta Mista, Savana/Floresta
Ombréfila Mista, Floresta Estacional/Floresta Ombrdéfila Mista e Floresta Ombréfila/Refigio
Vegetacional s6 ocorrem na forma de encrave.

VEGETAGCAO LEGENDA  COR ORNAMENTO
Refiigio Montano m st | |
Refiigio Montano arbustivo rmb 51 %mmmﬁ
Refiigio Montano herbiceo rmh 51 i LIl }
Refiigio Alto-Montano 1 53| |
Reflgio Alto-Montano arbustivo rlb 53 l ?.3‘;??..‘;‘;?‘3,,3‘;?,3“;;3 J
Refiigio Alto-Montano herbéceo rth 53 | PP I

As unidades de mapeamento, inerentes as dreas antrépicas, serdio também representadas, na legenda,
sob a forma de boxes e posicionadas de acordo com a relagio apresentada a seguir, em que o nimero
representa o lapis de série multicor da Faber-Castell.

Areas Antrépicas AA 58 ] J
Vegetagio Secunddria Vs 56 I ]
. 060000006006G0000
Vegetagdo Secundéria sem palmeiras Vss 56 ! 0000000000000000 l
Vegetagio Secundéria com palmeiras Vsp 56 1 lolllll”
Agropecuéria Ag 57 ( l
Agricultura Ac 57 | Seacesasescssees |

Agricultura com culturas permanentes Acp 57 RN RERIRERNNTAN]

{ VVVVVVVVVVVVV l

Agricultura com culturas ciclicas Acc 57 VVVVVVVVVVVVY

Pecudria Ap 57 I .................................. }
Florestamento/Reflorestamento R 54 [ }
Florestamento/Reflorestamento com Eucaliptos Re 54 | ;ﬁmmmﬂ l
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ORNAMENTO

COR

LEGENDA

VEGETACAO

54

Rp

Florestamento/Reflorestamento com Pinus

54

Ra

Florestamento/Reflorestamento com Acdcias

|

VVVVVVVVVVVVVY
VVVVVVVVVVVVVYV

|

54

Rg

Florestamento/Reflorestamento com Algarobas

54

Florestamento/Reflorestamento com Fruiiferas
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| 4.6 Relatério |

Parte integrante dos resultados finais, o Relatério
deverd ser ordenado com os seguintes itens mini-
mos:

« SUMARIO
s RESUMO
+ ABSTRACT

PARTEI
ESTUDO FITOGEOGRAFICO

1 INTRODUCAO

Localizar e indicar a rea trabalhada em km?>.
Mencionar os principais acidentes geogréficos, ci-
dades e aspectos mais relevantes da regifo.

2 OBJETIVOS

Mencionar os objetivos principais. Indicar se o
trabalho foi feito para outra Instituigfio sob a forma
de Convénio ou Contrato.

3 METODOLOGIA

Citar todas as atividades bdsicas executadas no
decorrer do trabalho (escritério e campo), mencio-
nando inclusive os tipos e as escalas dos sensores
remotos utilizados, bem como outros mapas e cartas
usados.

4 SISTEMA FITOGEOGRAFICO BRASILEIRO

Conceituar os tipos de vegetagdo, suas formagoes
e subformagbes ou subgrupos de formagdo, bem
como as outras 4reas revestidas por vegetagio e que
ndo sdo consideradas como regides fitoecoldgicas.

5 ESTUDO FISIONOMICO-ECOLOGICO
5.1 Stimula histérica

Mencionar, em ordem cronolégica, os pesquisado-
res que estudaram a 4rea e a contribuigfo de cada
um.

5.2 Mapeamento fitogeogrifico
Abordar de que maneira foi feito o mapeamento,

qual o Sistema de Classificacdio utilizado e qual a
Chave de Classificagdo utilizada.

5.3 Legenda
Mencionar a legenda utilizada na drea estudada.

5.4 Regides fitoecoldgicas

Identificar, localizar e caracterizar os tipos de ve-
getaco, suas formagdes e subformagdes ou subgru-
pos de formagdo, bem como as outras dreas
revestidas por vegetagio que nfo sdo consideradas
como regides fitoecoldgicas. Nas citagdes de texto
diferenciar as plantas coletadas do seguinte modo:
plantas identificadas em laboratdrio - corsta 0 nome
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cientifico, se possivel seguido do nome vulgar entre
parénteses, ex.: Himatanthus obovata (janatiba); e
plantas identificadas no campo - consta do nome
vulgar seguido do nome cientifico entre parénteses,
ex.: mangue-vermelho (Rhizophora mangle).

A listagem das espécies coletadas serd organizada
pelos tipos de vegetagdo. Assim, ap0s a descrigdo
daltima subformacio ou subgrupo de formagio de
uma regido fitoecoldgica, seguir-se-4 a relagdo das
espécies coletadas.

Ex.: Relagdo das espécies coletadas na Savana
(Cerrado).

NOME CIENT{FICO NOME VULGAR PONTO DE
COLETA
Anacardiaceae
Astronium balansae Engler  aroeirdo, pau-ferro F.21
Lithraea molleoides
(Velloso)Engler aroeira-branca E3
Schinus terebinthifolius arocira-vermelha F18
Raddi
Vochysiaceae
Vochysia thyrsoides Pohl musserengue F17
6 FITOCLIMAS
Abordar de maneira sucinta o clima da 4rea.
7 AREAS ANTROPICAS

Citar quais as 4reas antrépicas existentes em cada
regidio fitoecoldgica, bem como nas outras dreas
revestidas por vegetagio.

8 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Descrever os resultados mais relevantes obtidos
no trabalho e sugerir quais os estudos que deverio
ser executados objetivando um maior conhecimento
de drea.

9 BIBLIOGRAFIA

Devera ser elaborada de acordo com as normas
estabelecidas pela ABNT.

_ PARTEI i
INVENTARIO NAS FORMACOES
FLORESTAIS E CAMPESTRES

1 APRESENTACAO

2 REVISAQ DA LITERATURA

Mencionar, em ordem cronolégica, os pesquisa-
dores que trabalharam na drea e a contribui¢fio de
cada um.

3 CARACTERIZACAO DA AREA

Localizar a drea ou as pogulag(“)es trabalhadas
indicando a superficie em km” ¢ as principais vias
de acesso.

Manual Técnico da Vegetagdo Brasileira



4 METODOLOGIA
4.1 Processamento de Dados

Citar em que tipo de computador foram processa-
dos eletronicamente os dados do inventério, qual o
tipo de linguagem utilizada bem como mencionar a
cargo de quem ficaram as tarefas de preparagdo e
conferéncia de dados, além daquelas inerentes a
perfuracio e processamento propriamente dito.

4.2 Amostragem

Citar o método utilizado e quais as suas vantagens
e desvantagens.

4.3 Forma, Tamanho e Dimensdes das Unidades de
Amostra

Qual a forma geométrica da unidade de amostra;
expressar seu tamanho em hectares e suas dimen-
sdes em metros.

4.4 Intensidade Amostral

Mencionar quantas unidades de amostra foram
mensuradas na drea ou nas populagdes.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Descrever os resultados mais relevantes obtidos
no trabalho e fazer uma anélise critica.

6 CONSIDERAC{)ES FINAIS E
RECOMENDACOES

Mencionar quais os estudos que deverdo ser exe-
cutados, objetivando propiciar um melhor conheci-
mento da drea, indicando inclusive quais os
métodos a serem utilizados.

TABELAS
ILUSTRACOES
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Mapas

Figuras

Estampas
Com relagdo as pdginas iniciais, que compordo o

Relatdrio Final, os procedimentos serdo os seguin-

tes:

e Afolhade rosto serd reservada para, na sua porgio
superior, conter 0 nome completo, em caixa alta,
do IBGE e, no caso de Convénio ou Contrato, da
respectiva entidade, quando entfo neste particular
precederd ao IBGE. Na sua por¢io média deverd
conter o nome do projeto e o tema abordado,
ambos em caixa alta. A porg¢do inferior sera desti-
nada ao local e ano de confecgdo do relatério.

o A seguinte serd destinada a indicar a Presidéncia
da Republica e o(s) Ministério(s) envolvido(s).

e A subseqiiente, no caso de Convénio ou Contrato,
a estrutura organizacional da entidade, envolvida
diretamente no trabalho. No tocante ao IBGE,
serdo mencionados a Presidéncia, Diretoria-Geral,
Diretoria(s) e Departamento(s) efetivamente en-
volvido(s). Unidades de hierarquias inferior a De-
partamento ndo deverdo ser mencionadas.

e Posteriormente, em folha separada, serdo citados
os autores € mantida a importincia de suas parti-
cipagdes no trabalho.

¢ Outra folha devera conter os participantes, men-
cionadas as respectivas atividades desenvolvidas.

¢ Os agradecimentos constituem o fecho final, ¢
serdo extensivos apenas a pessoas ou entidades
ndo pertencentes a estrufura organizacional do
IBGE.

Estes procedimentos estdo exemplificados como
segue:
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O tema vegetagdo é abordado em quatro capitulos, abrangendo os
seguintes tépicos: sistema fitogeografico, inventdrio das formagGes
florestais e campestres, técnicas e manejo de colegBes boténicas e
procedimentos para mapeamento.

O primeiro apresenta as conceituagdes, a classificagfio e a chave de
classificacdo das formas de vida, as terminologias, os sistemas
primdrios e secundérios e a legenda do sistema fitogeogréfico

adotada pela equipe de vegetagdo do IBGE.
No inventério das formagdes florestais e campestres sdo descritos
tipos de inventdrio quanto ao detalhamento, técnicas de amostragem,
etapas de um inventério florestal e procedimentos metodol6gicos
para levantamento do potencial lenhoso/arbéreo de formagGes
campestres, entre outros assuntos.
O capitulo que trata de técnicas e manejo de colegdes botinicas
informa sobre a metodologia e técnicas especificas de coleta e
herborizagio, como também sobre a terminologia para
descrigdo da planta no campo e sobre o tratamento e
manutengio de colegdes em herbdrio.
Finalmente, sdo descritos os procedimentos para mapeamento, desde
a interpretagio preliminar até i elaboragio do relatdrio.
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