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Outros titulos possiveis

“A solucéo é o equipamento
automatico”

“A culpa é de quem acabou com a
profissao de maregrafista”

“A mare aqui nao é igual a do Porto
do Rio de Janeiro?!”

“Qual é a cota do nivel médio do mar
neste local?”
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Objetivo

A importancia da visao sistémica
para a implantacao de uma rede
cooperativa para monitoramento
permanente do nivel do mar.
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O Ciclo da Maregrafia

(Y

medicao utilizacao
registro transformacao
verificacao
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O Ciclo da Maregrafia

Fase de Medicao

eguipamentos
condicoes de operagéo?
@ condicoes do operador
confiabilidade da observagéo?
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O Ciclo da Maregrafia

Fase de Registro

meio grandeza observada
registro em papel observacao direta
registro analdgico observacao indireta

registro digital
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O Ciclo da Maregrafia

Fase de Verificacao

digitalizacao
digitacao
resultados
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O Ciclo da Maregrafia

Fase da Transformacao

Dados \
&
-~
\ Resultados
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O Ciclo da Maregrafia

Fase da Utilizacao

Usuario nao
é iInformado
Captacao de
NOVOS usuarios
) Falta de

Investimento
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Depreciacao

’ do sistema




As Cinco Disciplinas de
Peter Senge

maestria pessoal
modelos mentais

visao compartilhada
aprendizagem em equipe
pensamento Sistémico
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Conclusoes

A Rede Maregrafica Fluminense
(Projeto Piloto do GTNM/SBC)
vem funcionando desde 1995.

Quatro das cinco disciplinas de
Senge foram efetivamente
exercitadas.

O desafio atual consiste em
Incorporar os usuarios da
informacé&o maregrafica a RMFIu.
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A RMPG E A INTEGRACAO DASINFORMACOESDO NiVEL DO MAR NO BRASIL
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Eng® Nilo Cesar Coelho da Silva
Fundacéo Instituto Brasileiro de Geogr afia e Estatistica - IBGE

Diretoria de Geociéncias - DGC

Coordenacdo de Geodésia - CGED

Projeto Rede Mar egr &fica Permanente para Geodésia
Av. Brasil 15671, Parada de Lucas, Rio de Janeiro, RJ, CEP: 21241-051
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RESUMO

O papel inicial do IBGE em relagdo a determinagéo de um referencial para as altitudes do Sistema Geodésico Brasileiro
(SGB) foi se modificando ao longo do tempo. Utilizando as informagdes do nivel médio do mar (NMM) fornecidas pelo
Inter American Geodetic Survey (IAGS), 6rgéo responsavel por um abrangente conjunto de estacBes maregréficas
operadas em toda a costa brasileira — inclusive a de Imbituba, em Santa Catarina, adotada como datum altimétrico do
pais — coube ao IBGE, em um primeiro momento, estender a rede altimétrica do SGB aguelas estacbes. Este
procedimento ocorre ainda hoje, atendendo a aplicacfes técnicas e cientificas. A adogdo desse referencial, entretanto,
que considerou a coincidéncia entre o gedide e o NMM, ndo alcangou o rigor compativel com a precisao da rede
altimétrica do SGB, inclusive pelo curto periodo de observagGes em Imbituba. Ap6s a década de 60, quando o IAGS
encerrou suas atividades no Brasil, ndo houve uma institui¢do que assumisse a operacdo destas estaces. Assim, diante
da necessidade de melhoria da qualidade desse referencial e das especificidades da utilizag8o geodésica do NMM, o
IBGE optou por desempenhar a tarefa de coletar as informag8es do nivel do mar, através da Rede Maregréfica
Permanente para Geodésia (RMPG), baseando-se em recomendacdes de institui¢des cientificas e nos estudos que vém
sendo desenvolvidos por seu corpo técnico desde 1993. A RMPG foi concebida para determinar niveis médios do mar
ao longo da costa brasileira e sua consequente relacdo com o datum altimétrico do SGB. Quatro estacbes estdo
operacionais. Macaé (RJ) — desde 1994, Imbituba (SC) — desde 1998, Salvador (BA) — desde 2001 e Santana (AP) —
desde 2005. Seu objetivo é acompanhar a evolugdo temporal do nivel médio do mar observado nestas estacdes, ao longo
do periodo de coleta de cada uma delas, e seu conseqliente comportamento em relacdo a Imbituba. Através do controle
geodésico realizado nos sitios das estacfes, pretende-se promover aintegracdo da RMPG e das demais informagdes do
nivel do mar em todo o Brasil.

PALAVRAS CHAVES: Nivel médio do mar, Nivel do mar, Rede Maregrafica Permanente para Geodésia

ABSTRACT

The primary role of IBGE related to determining a reference for the altitudes of the Brazilian Geodetic System (SGB)
kept on changing as time went by. Making use of the information about the mean sea level (NMM) given by the Inter
American Geodetic Survey (IAGS), which is the responsible organ for an amount of tide leveling stations operated
along the Brazilian coast, including Imbituba, SC, taken as the country Altimetric Datum, IBGE was led to extend its
SGB altimetric network to such stations. This procedure is still being taken so far, obeying technical and scientific
applications. The adoption of such references which consideredthe coincidence between the geoid and the
NMM though, did not rich the rigorous standards compatible to the altimetric network precision of the SGB, including
the short period of observationsinImbituba. After the 60s, when the IAGS activities in Brazil came to an end, there was
no other institution to run the operation of the stations. Thus, facing the need to improve not only the quality of the
references but also the specifications of the geodetic use of the NMM, IBGE opted to gather the information about the
sea level from the Geodetic Permanent Tide Gauge Network (RMPG) based on the recommendation of scientific
institutions as well as the studies being developed by its technicians since 1993. The Geodetic Permanent Tide Gauge
Network (RMPG) was created to determine the mean sea levels along the Brazilian coast and its consequent relation
with the altimetric datum of the Brazilian Geodetic System (SGB). Four of such stations are still being operated: one
inMacaé, RJ, since 1994; another in Imbituba, SC, since 1998; another in Salvador, BA, since 2001; and the fourth in
Santana, AP, since 2005. The aim of this activity is to present the evolution of the sea level observed in such stations
within the period of collecting material and its behavior in relation to Imbituba. The RMPG and other sea level data will
be joint through the geodetic control.

KEYWORDS: Mean sea level, Sealevel, Geodetic Permanent Tide Gauge Network
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) Atribuigao Institucional:

v’ Prover o Nivel de Reducao (NR) para as cartas nauticas
brasileiras e gerar as Tabuas das Marés para a navegacao’™
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Atividades:

e Analisar e cadastrar dados de mare no BNDO/ Fluviometricos;
o Documentagao estag(”)es 332 maregrafica/ 164fluviométricas

v’ Auxiliar na elaboracdo das IE_item Marés’;

v’ Calcular NR, analisar e ratificar o item Marés Relatérios LH;
v’ Geracao de ECCN/ EACN

v’ Geracao das Tabuas das Marés;

e [nstalar as estacoes maregraficas secundarias Epliiel
e Testar novos maregrafos

v’ Estabelecer procedimentos e elaborar IT (  coleta elehelBEIGIoE
dados / definicao de areas de reducao; /. SISMARENSGIEuSReEE 05
BNDO e documentacao no AT
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Analise dos dados
Informacoes maregraficas

v’ Processamento e analise dos dados 100% analogicos
SISMARE _multiusuarios recursos p/atualizagao

v Verificacdo do Nivelamento / documentecae

Ficha_estacao e nivelamento a cada ocupagcaohiciseeiet
Pasta estagéo fichas reocupacoes/ continuide historica
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Ideal minimo — 1 ano (Primarias) NR/NM
Ideal — 19 anos (Referéncia)
— Permanentesmonitoramento do NM

v’ Situacdo de 70% das estacoes (S)
Estrutura atual
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BNDO, por diferentes setores da Sociedade...

No passado e no presente, se fazem necessarios os dados
coletados por outras Instituicdes, que também sao usuarios
dos dados e informagoes maregraficas

A qualidade e aplicacao destes dados nai HidrogralicleEPEREE
da qualidade do registro , do nivelamente prECISORENE
amarragéo com RNsaroio da SegaoideiMares




Secao de Marés _ CC Rosuita rosuita@chm.mar.mil.br
21- 2189 8238

** BNDO _ Pedido de dados, documentacao e informacoes maregraficas

+¢* Ouvidoria DHN _ Duvidas, sugestoes, reclamacoes

+¢* Curso de maregrafista da DHN: anual / Curso de Maré nelCAHG: an
Sup. de Ensino da DHN

Duvidas mais frequentes sobre mares...
NR, NR e Zero Imbituba, zero hidrografico, nivelamentoy
mareé local, dados atuais/pretéritos, linha PMI9SHE

1o site Crlv!!




Obrigada pela atencao!




Nivel de Reducao (NR)

Plano de referéncia ao qual todas as profundidades cartografadas estao
relacionadas.

gkfinido, segundo a OHI, como "um plano tao baixo que a mare, em condicoes
normais, nao fiqgue abaixo dele".
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NR e zero Imbituba

® NR nao esta correlacionado ao zero do datum Vertical Imbituba, estando referenciado a
fnarcos materializados pela DHN na estacao maregrafica, chamados referéncias de nivel ( RN).

O zero das cartas nauticas e previsdes das Tabuas de Maré, o NR, refere-se as medias das
minimas das observagdes de maré em uma determinada estagao(NM local), realizadas durante
um determinado periodo.

O zero IBGE refere-se ao nivel médio das observacoes de maré de Imbituba, realizadasdurante
um determinado periodo.

Através de nivelamento com precisao geodésica o IBGE calcula as cotas dos marcos estemuniios
da sua rede geodésica brasileira (MT) em relagao ao zero IBGE e, estalinformacaoiEEyErses
solicitada aquele d6rgao.
As cotas entre as RN(DHN) e o NR sdo obtidas por nivelamneto) geometricor e constamMieNiChiENE
AALOGO descricao da estacao.
DE

[“H"":""U ®ara correlacionar 0s dois zeros, o interessado precisa realizar o/ nivelamentoigEomECONSI i
S SN T (IBGE) mais proximo de uma das RN(DHN) da estacdo mare?raﬁca efzlfz) Onter @ cliferare
SRRl as entre eles. Com esta diferenca, positiva ou negativa em relacae ao MiEIBEERsGIiEGEERe!
FBE( entre 2 RN(DHN) e o NR, é obtida a cota entre MT(IBGE) e o NR (DHN). Dispondodencois

‘Jl‘ e I\I/:I)T(IBGE) e 0 zero Imbltuba pode ser obtida a relacao entre o/ NR da estacanEloNZElONE
iiifsituba

-




" SROUE] 2 SR 90 CQULAWILACIL
ofad eprsTED oRdEprdan ® ofielns,, operiarEn op ORIESIRDO] T TOQE}AOD [T O
WD 7957 =05 FPUD bO/E00-HT ofed Tndateact epEmE AT 10

w00 F WeeE s 01— MY

WEON0 FUEE T 005 — HY

W000FWHI0T 8- HY

HI 5= P SSPTuyY
"ONTUOULIEY 13 SIEIE 2 PR
'ONTRL] g S0P OMAY ALY Op opoysut ofad epETiars w0 AaRUE ¥ S
IRETE TS T OSET/TONT0 (53T 3P OEiRala $q0 8p Opotag

SA0ICATISD)




Zero Hidrografico

Segundo o Manual de Hidrografia da Marinha Portuguesa (Barahona): "o
nivel de redugao das sondas ou zero hidrografico (Z.H.), € a superficie de
referéncia das profundidades inscritas nas cartas maritimas, e também deve
ser o nivel de referéncia das alturas das mares previstas, publicadas nas
respectivas tabelas"

Nos documentos brasileiros da DHN (livro do Alte Franco e Miguens)inao;se
encontrou definicao para Zero Hidrografico, apenas para Nivellde Reducao:
E portanto, nao ha qualquer indicacao na bibliografia consultada sebre a

concidéncia ou nao destes niveis de referéncia.

associado ao nivel das minimas excepcionais! (mimmum
minimorum), calculado com base em estatisticaldelSeresiBHREHS
de dados de nivel do mar. Mesmo tendo sido)empregaEoNEEIEE
portuaria no passado, hoje o conceito de Zero HidrograficolEntconisEERn
desuso.

Assim como nao ha um NR Unico para o Brasil, por analogia”pode=se

que nao deveria haver um "Zero Hidrografico brasileire™ e simium ZH para
cada estacao.




SMARE

— Analise
% Atualiza alturas horarias;
+ Filtragem das alturas;
% Analise harmonica;
% Analise espectral cruzada
— Previsao
% Atualiza constantes harmonicas;
+ Previsao horaria e de maximas e mimimas;
+ Previsao de 19 anos de maximas e minicss
+ Plotagem comparativas entre mares
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SMARE

— Tabua de Marés
< Atualiza cadastro de portos
< Gerar tabua anual de mares

— Reducao de Sondagem
+ Atualiza reducao de sondagem

—Intercambio (VIA BNDO)

% Gerar previsoes para intercambio
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O Programa GLOSS-Brasil

O Brasil possui um litoral com mais de 7.400 km de extensdo. Ao longo desta costa sao
desenvolvidas diversas atividades, muitas das quais de relevincia sdécio-econdmicas, tais como:
atividades portuarias, de pesca e aqiiicultura, bem como a exploracdo de recursos minerais. Muitas das
principais cidades brasileiras sdo litoraneas, tém no turismo e nas atividades recreativas importante
fonte de renda e sdo vulnerdveis as variagdes do nivel do mar para fins de saneamento e de defesa civil
e demarcagdo do Patrimdnio da Unido. Dentro deste contexto, faz-se importante o estudo das variagdes
do nivel do mar.

A Diretoria de Hidrografia e Navegacao (DHN), organizacdo da Marinha do Brasil, ¢, conforme
determinado no Decreto Presidencial n° 05.01.94, a Institui¢do Nacional que tem por fun¢des promover
e coordenar a participagdo do Pais nas atividades da COI relacionadas com os Servigos Oceanicos e
Mapeamento Ocednico, servir de Banco Nacional de Dados Oceanograficos e Centro Depositario da
COI, e integrar o Sistema Mundial de Dados Oceanograficos.

Objetivos do GLOSS-Brasil

O Programa GLOSS-Brasil compreende as atividades relacionadas ao monitoramento do nivel
do mar em aguas jurisdicionais brasileiras, possuindo os seguintes objetivos:
i. Implantar uma Rede Brasileira Permanente de Monitoramento do Nivel do Mar denominada Rede
GLOSS—Brasil;

ii. Produzir dados confidveis para determinacdo da tendéncia de longo prazo do nivel médio do mar,
através da Rede GLOSS-Brasil;

iii. Centralizar o armazenamento de dados de nivel do mar no Banco Nacional de Dados
Oceanograficos (BNDO);

iv. Disseminar os dados produzidos para centros internacionais reconhecidos pela COI/UNESCO (i.e.
PSMSL e UHSLC);

v. Introduzir aperfeicoamentos tecnoldgicos que aprimorem o monitoramento do nivel do mar,
incluindo a transmissdo de dados em tempo real para os 6rgdos competentes.

vi. Orientar agdes que conduzam ao aperfeigoamento de pessoal de nivel técnico e superior que
produza ou analise informacao de Nivel do Mar;

vii. Promover a dissemina¢ao de dados e informagdes sobre Nivel do Mar, inclusive com recursos da
Internet, através do sistema formal de educacdo e de eventos técnicos especializados;
viii. Promover a interagdo com outros programas oceanograficos e tecnologicos brasileiros;

ix. Promover o envolvimento da comunidade de usuarios das informagdes de nivel do mar (portos,
iniciativa privada, institui¢des de pesquisa, e outros) para fins de aplicagdes praticas, incluindo,
porém ndo limitando-se apenas a:

- Estimativa das variacdes globais do nivel do mar;
- Estabelecimento de datums para para topografia e batimetria;
- Estimativas de fluxos através de estreitos e canais;
- Caracterizagdo de fendmenos e seus impactos na costa, tais como ENSO;
- Apoio a atividades de engenharia costeira;
- Calibragao de satellites altimétricos;
- Determinacao de componentes harmdnicas para previsao de mar€s;
- Apoio as atividades portudrias e de seguranca a navegacao;
- Medicao e previsdo de ressacas e de eventos extremos; €
- Apoio a sistemas de alarme de tsunami.
2



x. Promover a recuperagdo dos dados historicos de nivel do mar ao longo da costa brasileira;
xi. Estimular a organiza¢do de um portal na Internet sobre o nivel do mar; e
xii. Estimular, na medida do possivel, o estabelecimento de estacdes redundantes para o
monitoramento do nivel do mar, que comprovadamente possam fornecer informagdes para o
monitoramento costeiro.

Estrutura do GLOSS-Brasil

O GLOSS-Brasil, sub-programa do GOOS-Brasil, ¢ composto por uma rede cooperativa de
instituicdes publicas e privadas que operam, financiam, mantém estacdes de medi¢do de nivel do mar
e/ou que participam de programas de aquisi¢do, qualificacdo e disseminac¢do de dados a comunidade
nacional e institui¢des internacionais reconhecidas pela COI/UNESCO, dentre outras.

A geréncia do GLOSS-Brasil exercida pelo Comité Executivo de Monitoramento do Nivel do
Mar (CEMNM), e funcionando como um Sub-Comité do Comité Executivo do Programa GOOS-
Brasil, sera composta por representantes de Instituigdes envolvidas com os objetivos do Programa. No
seu estagio inicial o Comité Executivo serd composto pelos representantes das seguintes institui¢des
publicas e privadas:

1. Diretoria de Hidrografia e Navegacao (DHN)- Centro de Hidrografia da Marinha (CHM) —

Coordenador;

2. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

3. Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo (IOUSP);

4. Centro de Estudos do Mar da Universidade Federal do Parana (CEM);

5. Coordenacdo de Programas de Pos Graduacdo em Engenharia da Universidade Federal do

Rio de Janeiro (COPPE);

6. Fundagdo Universidade do Rio Grande (FURG);

7. Geréncia Geral do Porto de Ponta da Madeira (Companhia do Vale do Rio Doce);

8. Terminal Especializado de Barra do Riacho (PORTOCEL);

9. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE);

10. Instituto de Pesquisas Hidrovidrias (INPH);

11. Universidade Federal de Pernambuco - UFPE;

12. Universidade Federal do Para — UFPA; e

13. Universidade Federal do Espirito Santo — UFES.

Estrutura da Rede Gloss-Brasil
As estagdes que fazem parte da Rede GLOSS-Brasil, a instituicdo responsavel pela operagao de

cada uma delas e sua atual classificagdo operacional estdo listadas abaixo. Até 2007 espera-se ter todas
as estacoes listadas, instaladas e operando:

n° Estacio Responsavel | Classificacio Previsio para 2006 Previsdo para 2007
1 | Rio Grande FURG Secundaria A ser Instalada Em avaliagdo
2 | Imbituba IBGE Principal Operacional Operacional
3 | Cananéia USP Principal Operacional Operacional
4 | Ilha Fiscal CHM Principal Operacional Operacional
5 | Macaé (Imbetiba) IBGE Secundaria Operacional Operacional
6 | Barra do Riacho PORTOCEL Principal Operacional Operacional
7 | Salvador IBGE-CHM Principal Operacional Operacional
8 | Fortaleza IBGE Principal A ser Instalada Em avaliagao
9 | Ponta da Madeira CVRD Secundaria Operacional Operacional
10 | Ilha Trindade CHM Principal A ser Instalada Em avaliagdo
11 | Ilha de Fernando de Noronha CHM Principal A ser Instalada Em avaliacio
12 | Estacdo Sao Pedro e Sdo Paulo | INPE Secundaria A ser Instalada Em avaliagao
Tabela 1: Estagdes da Rede GLOSS-Brasil

Operacional=> significa que os dados ja foram aceitos pelo Programa GLOSS.

3




o e— =
——— T ———————

MARINHA DO BRASIL
CENTRO DE HIDROGRAFIA DA MARINHA

GLOSS




Introducdo
GLOSS Brasil
Realizacoes




GLOSS - Global Sea Level Observing
System - Sistema Global de Observacao do
Nivel do Mar, cujo objetivo primordial € o

“"estabelecimento de um sistema
estratégico permanente para o




Aplicacoes

v Monitoramento do Nivel do Mar
v'Ressacas
v Inundacdes

v’"Mudancas Sazonais e Inter-Anuais
v El Nifio
v'Clima Oceéanico




Aplicacoes

v' Seguranca da Navegacao
v'Altura da Maré (Nivel do Mar)
v'Correntes de Maré
v"Manobras Portuarias

v Erosao Costeira




O GLOSS-Brasil, como um sub-programa
do GOOS-Brasil (Global Observing Ocean

System), é organizado na forma de uma
Rede de InstituicOesgque operam e mantem
medidores de nivel do mar e que,
cooperadamente, participam do programa

N\




Instituicoes Participantes da Rede GLOSS Brasill

Diretoria de Hidrografia e Navegacao (DHNgnGo de Hidrografia da Marinha (CHM) —
Coordenador;

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatés(IBGE);
Instituto Oceanografico da Universidade&sde Paulo (IOUSP);
Centro de Estudos do Mar da Universidadiefa do Parana (CEM);

Coordenacao de Programas de Pos GraduacBogenharia da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (COPPE);

Fundacé&o Universidade do Rio Grande (FURG);
Geréncia Geral do Porto de Ponta da Madéwapanhia do Vale do Rio Doce);




Requisitos das Estacoes

=> Realizar medi¢coes ‘redundantes” de nivel do mar emedicbes de outros
parametros meteorologicos e oceanograficos (pressémnasferica, temperatura do
ar e da agua, precipitacao atmosférica, evaporacadirecao e intensidade do vento);

=> possuir acuracia melhor do que_1 cnsob todas as condicdes ambientais que
possam ocorrer (chuva, temporais, ressacas e outrag) acuracia temporal melhor
que um minuto;

=> realizacdo de rastreamento continuo de sinais GP8&u similar bem como
atividades regulares de gravimetria absoluta, para o monitoramento de
deslocamentos verticais e horizontaida crosta terrestre;
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Envio de Dados

Dentre as normas contidas na publicacao GLOSS IOCe8es
N° 50 (1997), ressalta-se:

I. O envio de dados, de nivel meédio mensal, para RSMSL
devera ocorrer até julho do ano seguinte ao de refncia dos
dados coletados. Estes dados deverao ser acompantgedle
toda a documentacao relativa aos tipos de equipantes, sua
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Nivel do Mar (alturas em mm)
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Aplicacion

Rango
Resolucion
Energia

Ciclo de Medicion
Relleno

Aguas Superficiales
1,5-30m

+/- 1 mm

12 VDC

20...58 sec
Nitrogeno




Efeitos do Tsunami no Litoral Brasileirc
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REALIZACOES

- Em Dezembro de 2002, a DHN - CHM
em conjunto com o IBGE, instalou uma
nova estacao maregrafica em Salvador,
nas dependéncias da Capitania dos
Portos da Bahia, tornando-se uma
estacao com transmissao de dados em




REALIZACOES

- Realizacao, na DHN, do Estagio de Qualificacao em Montagem
e Operacao de Marégrafos de Flutuador: >|

e Entre 21/04 a 02/05/2003, com a participacao de quatro
profissionais de nivel técnico do IBGE;e

e Entre 19/04 a 05/05/2004, com a participacao de um
profissional de nivel técnico da CVRD.

e Entre 18/04 a 04/05/2005, com a participacao de um
profissional de nivel superior da PORTOCEL e de um
profissional de nivel técnico da UFPR.




Afro-America GLOSS News:
http://www.mares.io.usp.br/aagn/ind.html
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Estagio de Qualificacao em Montagem e Operacao
de Maregrafos de Flutuador

DHN
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Integracao das EstacOes Maregraficas Brasileiras

Il Encontro Nacional de Produtores e Usudrios de Informacées
Sociais, Econébmicas e Territoriais

2006



Projeto RMPG

Motivacao:

Geodésia : ciéncia que estuda a forma, as dimensdes e o
campo da gravidade da Terra, propiciando tb controle
geomeétrico para inumeras aplicacées de engenharia;

Como responsavel formal pelas atividades geodésicas no Brasil,
o IBGE fornece informacdes associadas as redes do Sistema
Geodésico Brasileiro (SGB) atravées do Banco de Dados
Geodésicos (BDG);

As altitudes existentes no BDG séo referidas aos Data de
Imbituba (para maior parte do Territorio) e Santana (para a
pequena rede altimétrica do AP), ambos definidos a partir de
observacoes do nivel do mar;

AplicagGes tecnico-cientificas em regides costeiras utilizam
geralmente o SGB mas buscam referéncias maregraficas
locais.

=</IBGE



Projeto RMPG e IBGE

SGB:

» Rede Altimétrica ;

NMM:

 Papel passivo :

antes da RMPG,
definicdo do datum vertical,
expansdo da Rede Altimétrica.

 Papel Ativo :

a partir da RMPG,
correlacédo Imbituba e niveis locais,

evolucao temporal de Imbituba. N ﬁ\\,ﬁ"

-60 55 -50 -45 -40 -35
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Projeto RMPG

7 santang

SGB e NMM:

Legenda:

O Estagio Implantada
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Projeto RMPG e IBGE

EstacOoes da RMPG:

 Maregrafo analdgico ;
« Reégua de Mares ;
e Sensor de nivel (digital) ;

e Sensores meteorologicos ;



Projeto RMPG e IBGE

EstacOes da RMPG:

« Controle geodésico:

Garantir que as observacdes do nivel do mar ndo sejam contaminadas por
gualquer efeito indesejado (mudanca de régua, movimentos crustais, etc).

Mira

Receptor GPS

R

Gravimetro
Absoluto

Maréegrafo

Hivel do mar

Refaréncia Geométrica Absoluta



Projeto RMPG e IBGE

Referencial unificado:

A adocao do mesmo referencial para todos os maregrafos
Instalados ao longo da costa brasileira é imprescindivel a:
Atividades costeiras ;
Estudos cientificos ;

Obras de saneamento ;

Defesa civil ; i
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Projeto RMPG e IBGE

Objetivos da oficina:

« Elaborar um diagnostico das instituicobes que coletam
informacdes do nivel do mar (demandas, lacunas, ...) ;

 Propiciar articulacao de produtores de informagdes com vistas
a orientar o atendimento de demandas (atuais / futuras) ;

« Identificar oportunidades de integracao conceitual e metodol6-
gica ;

 Identificar oportunidades de integracao entre instituicoes de
diversas esferas ;

» ldentificar oportunidades de desenvolvimento técnico-profissio-
nal ;

» Qutros objetivos ou detalhamentos a serem identificados.



Projeto RMPG e IBGE

BDSGB:

|dentificacao do marégrafo ;

» |dentificacdo da instituicdo responsavel ;

* Periodo de operacao (maximo??? ; minimo???) ;
RN de referéncia ;

» Desnivel entre RN e marégrafo (local do marégrafo???) ;

— Ha interesse da Marinha ou de outra instituicdo em receber
e armazenar as informacdes coletadas nesses maregrafos ???



Projeto RMPG

=</IBGE

Missao do IBGE : Retratar o Brasil com informacfes n  ecessarias ao
conhecimento da sua realidade e ao exercicio da cid adania.

Rede Maregrafica Permanente para Geodésia

RMPG

Coordenacao de Geodésia — CGED
Diretoria de Geociéncias — DGC

geodesia @ ibge.gov.br
http://www.ibge.gov.br
Tel: (21) 2142-4931 / 4986 / 4665
10
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Sumarlo

Hist‘é'rico

Atrlbwgoes _ |
Compromisses Governamentais

Estrutura Funuonal _
Acervo de DadGs e Documentos

-




#1957 .--Criagao de centros mundiais
para arquivamento de dados
oceanograficos (WDC-O).

%1960 - Criagdo da Comisséo

Oceanografica Intergovernamental
(IOC/UNESCO) com adesao do
Brasil desde sua primeira reuniao.

%1962 - 0 Si rcambio
Internaci Se
Informacoe nograficas (IODE)

Inicia seu funcionamento reqgular




H ISt(,) rICO (Cohtinuaééo)

#1971 - Decreto Presidecial 68.123 cria —
0 BNDO na Diretoria de Hldrografla e
Navegacao (DHN);

& 1972 -'0 BNDO torna-se a instituicdo
coordenadora do intercambio de
dados, além da funcao de Centro

Nacional de Dados Oceanograficos
(NODC) junto ao |IODE/COiI;

# 05/01/94 - Decreto_.Pr_eS|denC|aI

estabelece erem
exercid
& MCT - Intit cional Desighada

& DHN - BNDO e Centro depositario da COl.




O.Ministério da Marinha (atual Comando da
Marinha), por meio da Diretoria.de Hidrografia
e Navegacéo (na MB a execucéo foi delegada
ao Centro de ‘Hidrografia da Marinha — CHM), é

a instituicado Nacional que tem por funcoes
promover e coordenar a participacdo do Pais
nas atividades da COl, relacionadas com os
Servigos Oceanicos e Mapeamento Oceanico,
servir de Banco NaC|onaI de Dados

o Depositario da COl, e




Atribuicoes
& Art4°do decreto de 05JAN1994

Na qualldade de BNDO, centro deposﬂano da
COl e integrante do sistema mundial de dados

Oceanograﬂcos a DHN devera

&  Obter, receber, analisar e verificar a coeréncia dos
dados recebidos, e organizar, controlar, arquivar e

disseminar dados oceanograficos;

Manter intercambio de dados o oceanograficos
com as instituicoes nacionais e estrangeiras
congéneres no ambito da COl;

das publicacOes e
ifusdo a

supervisionar ,com a
participacdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologla
(MCT), os programas pacionais de obtencéao de
dados oceanograficos ( PON).




” { Compromissos
Governam‘entais -

(assumldos pelo decreto de O5JAN1994)

%Internamonals

#&Junto a Comissao Oceanograflca
Internacional (IOC/UNESCO):

#&Divulgar o Programa Oceanograflco
Nacional (PON); -

g Enviar os Formul'arlos de Relatorio
Sumario das c 0es oceanograficas

ograficos listados
S Mundiais de Dados




N Compromissos
. GOve_rnamentaiS(coﬁntinuagéo)"
&Nacionais

g Cadastrar e .armazenar dados

oceanograficos em Aguas Jurisdicionais
Brasileiras (AJB);

#Fornecer dados “brutos” cadastrados no
BNDO,; e G

& Solicitar dados armazenados nos WDCs de
interesse d; comunidade

& Controla azenar os dados
coletados p ormas estrangeiras nas
AJB;




Outros Compromissos
Gorvernamentais’

(fora do decreto de 05JAN1994)

& . Junto a Organizacao I\/Ieteorologlca
Mundial (WMOQO): |

& Enviar'dados meteoroldgicos coletados

por navios nas Aguas Jurisdicionais
Brasileiras (Formularlo SHIP).

~

& Junto a Or aniz:
Intern
& Enviar aregraficas para

todas as'| 0es governamentais
solicitantes

o Hidrogréfica




: Estrutura Funcional

ORGANOGRAI\/IA

CHM-ZO'_.(BNDO)
& CHM-21 (Divisdo de Consulta Documental)
%CHM-ZlLl; Segao do Arquivo Técnico

& CHM-21.2- Secao da Biblioteca
& CHM-22 (Divisdo.de Dados Ambientais)
# CHM-22.1-Secéao dp Intercambio de Dados
& CHM-22.2-Secéo de Controle de Dados
ivi omputacionais)

Imento de Sistemas)
#Chm-23.2 (Se jorte de Sistemas)




: Estrutura Funcional

(continuacaa)

% Ambiente Computacional

#Hardware. -

#09 Servidores departamentais (Compaq-HP
alpha, Dell, HP-e outros)

%33 EstacOes de trabalho PC (486, Xeon, PIV e

AMD) — No BNDO e 246 no CHM.
#®Software =

& Sistemas operacmpals serwdores OpenVMS,
.0, server 2003 SE),

lentes (DOS,
MSWindows 0, 2003, NT WS, XP),
LINUX (Kurumim e RH e FEDORA).




%Dados

& Fitoteca com todos os dados brutos

& Apoio ao SISMARE (ambiente Dlgltal
AIpha/OpenVI\/IS/FORTRAN)

& SGBD Relacional com dados de:
%Oceanografié'fl’siga e qu'l’mica, Meteorologia,
Batimetria (GEBCO) e Geologia;
&Corr{ent s, Geofisi arés (previsto)

enericas a todos os
ados na Base:

& Aplicativo para carga de todos os tipos de
dados




Dados e Documentocaont.nuagao)

%Arquwo Técnico.(CH-21.1)

#& Armazenar documentos téchicos do
IHO,IOC,WMO, DHN e orgaos nacionais e
estrangeirqQs dlversos em meio analdgico e
digital,

& Acervo:

#Documentos teonlcos de Hidrografia (Arquivo H) e
Meteorologi
G);

& Arquivo Hidrograficos, cartas
sindticas, S;

& Colecoes historicas de cartas editadas pela DHN
e outros.




Servicos

& A Marinha:
& I\/Iant'er' a base de dados operativa para subsidiar

a tarefa de determinacéo do cenario de fatores
fisicos para a aplicagao do Poder Naval.

& A Comunidade Cientifica:

& Auxilio e fornecimento de dados e informacoes
para o desenvolvimento de trabalhos e teses nas
diversas areas da oceanografia.

& Aos Orgaos Publicos e Privados:

& Fornecl
tudos ambientais, controle
ericias judiciais e outros.




'-, Acesso aos Dados

Acesso via:

g\Web (www.mar.mil.br/dhn/bndo)
&Email:. bndo@chm.mar.mil.br

& Telefone/Fax: 2189-3115 ou 2189-3129
#Endereco: '

Centro de Hldroqrafla da Marinha

BANCO NACIONAL D DADOS
OCEANOGR

Rua Bar
Niterol - RJ -
Cep.: 24048-900
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Universidade Federal do Rio de Janeiro
COPPE - Programa de Engenharia Oceanica
Area de Engenharia Costeira & Oceanografica

Analise dos Dados
Maregraficos de Macaée

Claudio Freitas Neves
Daniel Carlos de Menezes
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Analise Harmonica

HORA INICIAL: 00:00 horas
DATA: 1/1 /2003
NUMERO DE DIAS DA ANALISE: 142.45
NIVEL 'MEDIO' DO MAR: 138.68 cm

CONSTANTES HARMONICAS
No. | SIMBOLO gr./h H (cm) +/- G (gr) K(r) | GW (gr) +/-
1 201 12.85429 0.54 0.5 356.08 | 352.88 34.65 58.46
2 SIGMA1 12.92714 0.58 0.51 41.09 38.11 79.87 53.38
3 Q1 13.39866 2.64 0.51 48.44 46.87 88.64 10.07
4 RO1 13.47151 0.74 0.5 34.82 33.47 75.23 38.96
5 O1 13.94304 10.49 0.47 82.3 82.36 124.13 2.34
6 M1 14.49669 0.96 0.51 | 146.58 148.3 190.07 24.43
7 *QUIL 14.56955 0.13 0.51 50.17 52.11 93.88 okl
8 P1 14.95893 2.78 0.49 | 143.23 | 146.34 188.11 10.12
9 K1 15.04107 5.84 0.48 | 139.37 142.73 184.49 4.48
10 *J1 15.58544 0.21 0.46 | 105.66 110.65 152.41 okl
11 *0O01 16.1391 0.19 0.47 | 319.39 | 326.04 7.81 il
12 *KQ1 16.68348 0.06 0.48 1.21 9.49 51.26 ikl
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2> ENCONTRO NACIONAL DE PRODUTORES E USUARIOS DE
INFORMACOES SOCIAIS, ECONOMICASE TERRITORIAIS

Caodigo da Atividade: 0559

Tipo da Atividade: Oficina

Titulo da Atividade: Rede M ar egr &fica Per manente para a Geodésia
Nome do Coordenador: Claudia Lellis Callado Ancides

Nome do Relator: Hildeberto Biserra Lins

Lotacdo do Relator: Geréncia de Geodésia e Cartografia da UE/BA
E-mail do Relator: hilde@ibge.gov.br

Telefone do Relator: (71) 2105-8675

Data: 24/08/2006

Horario de inicio: 14:00h

Horario do término: 18:00h

Existéncia de traducdo simultanea/lingua: Nao

Publico presente estimado: 30 pessoas

INTRODUCAO:

Objetivos da Oficina:

- Elaborar um diagnéstico das ingtitui¢cbes que coletam informagdes do nivel do mar
(demandeas, lacunas, ...) ;

- Propiciar articulacdo de produtores de informagdes com vistas a orientar o
atendimento de demandas (atuais / futuras) ;

- ldentificar oportunidades de integracéo conceitual e metodoldgica ;

- ldentificar oportunidades de integracéo entre institui¢coes de diversas esferas ;

- ldentificar oportunidades de desenvolvimento técnico-profissional ;

- Outros objetivos ou detalhamentos a serem identificados.

Esta atividade teve inicio por meio da apresentacéo do Capitdo de Fragata, Marcus
Vinicius da Silva Simdes, cujo titulo foi “ O papel do Banco Naciona de Dados
Oceanogréficos no contexto das Redes Ambientais’.

DEBATE / QUESTIONAMENTOS:

1° Expositor: Marcus Vinicius da Silva Simdes - Capitdo-de-Fragata (T)

Titulo: O Papel do Banco Nacional de Dados Oceanogréficos no Contexto das Redes
Ambientais.

Recurso: apresentacdo com uso de dlides em PowerPoint

Duragdo: 20 minutos

Assuntos tratados: O BNDO no contexto da comunidade oceanogréfica nacional e
internacional, bem como suas interfaces com as redes de dados nacionais e mundiais.

2° Expositor: Marcelo Fricks Cavalcante - Capit&o-de-Cor veta

Titulo: GLOSS — Global Sea Level Observing System

Recurso: apresentacdo com uso de dlides em PowerPoint

Duraggo: 30 minutos

Assuntos tratados. Histérico, situacdo atual e perspectives do Programa GLOSS
(IOC/UNESCO) no Brasil, coordenado pela Marinha e com a participacdo de outras
instituicdes nacionais, dentre as quais o IBGE.



Perguntas:
1) Prof. Claudio (COPPE): As estacdes do GLOSS tem controle geodésico periddico?

Como é feito esse controle?

Resposta: Em resposta a pergunta acima, entendendo-se por controle geodésico a
obtencdo das coordenadas geodésicas de uma RN de referéncia de uma estacéo
maregréfica, foi realizado o rastreio de uma RN, a para estagdo GLOSS da DHN, uma
Unica vez.

A estacdo GLOSS sob responsabilidade da Marinha € rotineiramente re-nivelada
(semestralmente) pela Secdo de Marés do CHM e as demais estacOes dependem da
disponibilidade de cada institui¢éo responsével.

2) Nilo (IBGE): O programa GLOSS recomenda o0 uso de um sensor de nivel (do mar)
especifico?

Resposta: Nao, fica a critério de cada instituicéo responsavel; atualmente a marinha
adquiriu sensor radar a ser instalado em trés estacoes.

3) Jardel (IBGE): Qual aresolucéo temporal do sensor do tipo radar?
Resposta: da ordem de segundos, conforme as especificacdes do fabricante, mas ainda
nao estamos trabalhando com o sensor para fornecer maiores detalhes

4) Wagner (IBGE): As estagBes GL OSS possuem sensores meteorol 0gicos?
Resposta: No Brasil, algumas possuem, mas ndo todas, apesar de ser uma recomendacdo
dalOC/UNESCO.

3° Expositor: Rosuita Helena Roso - Capitdo-de-Corveta

Titulo: A Secéo de Marés

Recurso: apresentagdo com uso de slides em PowerPoint

Duracdo: 20 minutos

Assuntos tratados: A presentacéo das atividades diretamente relacionadas com Secéo de
Marés da DHN: coleta de dados de maré, tratamento desses dados, geracdo da Téabua de
Marés, entre outros.

Perguntas:
1) Prof. Claudio (COPPE): As estacdes do GLOSS tem controle geodésico periddico?

Como é feito esse controle? (repetiu a pergunta feitaao CC Marcel 0)
Resposta: Quem faz o controle geodésico dos marégrafos da Marinha é a Se¢cdo de
L evantamentos.

4° Expositor e Coordenador: Claudia Lellis Callado Ancides — Eng? Cartografa do
IBGE

Titulo: Integracéo das EstacOes Maregraficas Brasileiras

Recurso: apresentacdo com uso de slides em PowerPoint

Duracdo: 15 minutos

Assuntos tratados: Visdo geral do Projeto RMPG e apresentacéo da proposta/objetivos
daoficina

Perguntas:
Ha interesse da Marinha ou de outra ingtituicdo em receber e armazenar as informactes

coletadas nesses marégrafos ?



Debatedor: Claudio Freitas Neves— Prof. Dr. da COPPE/UFRJ

Titulos: Andlise dos Dados Maregréficos de Macaé & Seis centimetros ndo afundam
navio.

Recurso: apresentacdes com uso de slides em PowerPoint

Duracdo: 15 minutos (cada)

Assuntos tratados: Visdo sistémica para o monitoramento do nivel do mar; importancia
do controle geodésico dos marégrafos para a qualidade dos resultados dos estudos de
variacdo do nivel do mar; conscientizacdo de produtores e usudrios das informactes de
variagdo do nivel do mar.

Debatedor: Cicero Durval Pacifici dos Santos - Engenheiro da Eletronuclear SA.
Titulos: ndo fez apresentacdo

Recurso: ndo fez apresentacdo

Duracéo: néo fez apresentacéo

Assuntos tratados: néo fez apresentacéo

Debatedor: Nilo César Coelho da Silva - Engenheiro, M Sc., do IBGE
Titulos: ndo fez apresentacdo

Recurso: ndo fez apresentacdo

Duragéo: néo fez apresentacéo

Assuntos tratados. ndo fez apresentacéo

Demais participantes (DEBATE):
Marco Anténio de C. Oliveira
Gedgrafo — IBGE/CGEO

Email: mant@ibge.gov.br

Tel: 2142-0740

Daniel Carlos de Menezes
Mestrando da COPPE/UFRJ
Email: dem@peno.coppe.ufrj.br
Mérciade O. Santos

FEUDUC

Email : merciaos@yahoo.com.br
Tel: 2775-3505

Adriana Rezende de Castro
Engenheira da Eletronuclear S.A.
Email: adriarc@eletronuclear.gov.br

DEBATE (resumido)

1° debatedor: Prof. Claudio

Destacou: a necessidade de se ter uma visdo Sistémica para as questdes de
monitoramento do mar; a importancia de se considerar o efeito da maré meteoroldgica e
de se capacitar estagdes maregréficas com sensores meteoroldgicos; do IBGE ser um
meio de divulgacdo para as informagdes de maré e de controle geodésico na area da
educacdo (site teen, 7 a 12).

2° debatedor: Eng. Cicero

Destacou: a importancia de esclarecer, divulgar e incentivar programas de aplicacdo
ambiental relacionados as informacdes de variacdo do nivel do mar; a necessidade de
divulgacdo macica do Sistema Geodésico Brasileiro (o que &; qual é como usalo).




3 debatedor: Eng. Nilo

Destacou: gque a proposta para a atuacdo do IBGE na érea da educacdo devera ser
apresentada ao CDDI; deve-se pensar na conscientizagcao/educacdo das administragtes
portuérias no Brasil.

Debate aberto:

Marco Antonio: A CGEO esta preparando livro sobre Geografia do Mar e o Atlas da Regido
Cogteira; propds ainclusdo do tema“marés’ e a participacdo do projeto RMPG.

Claudio: mapeamento costeiro/ faixa costeira sdo questdes de Seguranca Naciona - contatar
Ministério da Defesa e SECIRM; Portos => Lei de responsabilidade ambiental => ANTAQ
(Agéncia Naciona de Transportes Aquavidrios).

Retomar a descentralizacdo através das Redes Estaduais (marégrafos);

Passar “producao técnica’ de cada institui¢do para um grupo de especiaistas para “criangas’;
Preocupac&o com mudangas climéticas relacionadas as mudangas do nivel do mar => deveria
Ser uma preocupacdo grande do Governo;

ANA (Agéncia Nacional de Aguas) se preocupa com as enchentes, enquanto a Marinha se
preocupa com as vazantes => existem as particularidades de cada aplicacao.

Rosuita Helena: estudar as implicagdes e possibilidade de disponibilizar um programa de
tratamento de dados de maré através da pagina da Marinha quando da atudizacdo do sistema de
marés do CHM; sugere considerar a participagdo do MMA (Ministério do Meio Ambiente).

Marco Antbnio: se o caminho para agregar as instituicbes for a SECIRM, existe a
possibilidade de, através dela, conseguir financiamentos particulares, como por exemplo
daPetrobras. A questdo ambiental deve ser um mote para as propostas.

Outras opcdes para coordenacdo das atividades: CONCAR, CONAMA, Casa Civil.
Cicero: Proposta: ainiciativa privada pode contribuir na instalagdo e operagéo de marégrafos; o
IBGE devera ser o responsavel pelos controles geodésicos (SGB); o tratamento de dados seria
uma tarefa conjunta da Marinha, universidades e outras ingtitui ¢goes de pesquisa.

Daniel Carlos: convidar o Ingtituto Nacional de Meteorologia para participar do grupo (anadise
conjunta dos dados, definir freqiéncia das observacdes meteorol 0gicas, entre outros).

CONCLUSAOQ, PROPOSTAS, SUGESTOES E RECOMENDACOES:

Foi sugerida pelos representantes do IBGE e Universidades a criagdo de um
grupo formal, responsavel: pela interligacdo entre redes/marégrafos e agregacdo de
instituigdes, definicdo de metodologias de coleta, formatagdo e armazenamento de
dados; acompanhamento da vinculagdo de cada marégrafo ao Sistema Geodésico
Brasileiro (SGB); divulgacdo das informacdes, inclusive com conotacdo educacional;
conscientizacdo de produtores, usu&ios e governo sobre a correlagdo direta entre
mudancas climéticas e o nivel do mar. Esse grupo estaria associado a um projeto a ser
‘assumido’ por uma ingtituicdo governamental, com responsabilidades quanto a
regulamentacdo e consolidacéo das propostas.

Participagdes ingtitucionais iniciais (sujeitas a confirmacdo, apos o envio de
comunicacdo formal incluindo detalhes sobre proposta): IBGE, Marinha do Brasil,
UFRJ, Eletronuclear.



Instituicdes a serem convidadas: da iniciativa privada (Portos, etc.), Instituto
Naciona de Meteorologia, Universidades.

Vinculo governamental: SECIRM (Secretaria da Comissdo |nterministerial
para os Recursos do Mar) proposto pelo SR. Marco Antonio (IBGE). O representante da
MB mencionou a necessidade de confirmacéo, apds o envio de comunicacdo formal
incluindo detalhes sobre proposta), MMA (Ministério do Meio Ambiente), ANTAQ
(Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios), ANA (Agéncia Nacional de Aguas),
CONCAR (Comissdo Nacional de Cartografia), CONAMA (Conselho Naciona de
Meio Ambiente), Casa Civil, Ministério da Defesa,...

Responsabilidades:

IBGE => orientagdo e acompanhamento da vinculagcdo dos marégrafos ao SGB
(controle geodésico) e divulgacdo/inclusdo das respectivas informagbes no Banco de
dados Geodésicos (BDG), co-responsavel pela vertente educacional (livro: Geografia do
Mar, Atlas da Regido Costeira, artigos no site ‘7 a 12° e ‘Teen’ do IBGE), co-
responsavel pelo tratamento de dados;

UFRJ => responsavel pela vertente educacional, responsavel pelo tratamento de
dados.

Compromisso a curto prazo:

Enviar convite forma (incluindo detalhes sobre proposta), a fim de agendar
reunido com os representantes das ingtituicoes interessadas formar o grupo de trabalho
(ssmoes@chm.mar.mil.br, marcelo@chm.mar.mil.br, rosuita@chm.mar.mil.br,
claudiacalado@ibge.gov.br, hilde@ibge.gov.br, nilo@ibge.gov.br, mant@ibge.gov.br,
neves@peno.coppe.ufri.br, dcm@peno.coppe.ufrj.br, cicero@eletronuclear.gov.br,
adriarc@el etronuclear.gov.br, merciaos@yahoo.com.br).

Hildeberto Bisarra Lins
Relator
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