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“,.. when you can measure what you are speaking

about, and

express it in numbers, you know

something about it, when you cannot measure it,
when you cannot express it in numbers, your
knowledge is of a meager and unsatisfactory Kind;
it may be the beginning of knowledge, but you
have scarcely, in your thoughts, advanced to the
stage of science...”

LORD KELVIN

“The map is not the territory”

KORZIBSKY
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APRESENTACAO

O objetivo deste documento é transmitir na forma de
um. relatério de atividades o estdgio da pesquisa na drea de
Simulacio e Modelagem em Economia e Demografia na
Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Esta pesquisa foi iniciada através de um convénio
firmado entre o IBGE e a Organizacdo Internacional do Tra-
balho (OIT), posteriormente com o suporte do United Funds
for Population Activities (UNFPA), e tem atualmente sede
permanente na Divisdo de Estudos de Simulacdo (DIESI)
da Superintendéncia de Estudos Geogrdficos e Sécio-econd-
micos (SUEGE) do IBGE.

A exposigdo foi organizada refletindo a ordem cronoldgica
dos estudos, realizados ou em elaboracdo, e encontra-se em
diferentes niveis de detalhamento. O primeiro Modelo desen-
volvido pelo grupo de trabalho, denominado “Modelo Nacio-
nal” ou “Modelo IBGE/OIT”, serd objeto de uma ampla
abordagem no sentido de bem definir o tipo e dmbito da
pesquisa desenvolvida, fornecendo também um maior volume
de resultados numéricos e comentdrios. Em adendo ao Modelo
Nacional apresentamos, como prolongamento natural, o “Mo-
delo Regional” que também se caracteriza pelo enfoque em
questdes econdmicas e demogrdficas no longo prazo e de forma
integrada. A dltima parte do relatdrio serd dedicada a des-
cricio do “Modelo Macro” que visa o estudo de tdpicos na
drea econdmica mais relevantes no curto e médio prazos. Os
trés modelos citados encontram-se em fases distintas de adian-
tamento, estando o Nacional e o Macro implementados e o
Regional em fase de pesquisa e formulacdo.

Os autores do presente documento sdo Sérgio Luiz de

Braganga _( Matemdtico, Chefe da DIESI), José  Bernardo

e Figueiredo (Economista, Superintendente da SUEGE)
¢ Maria Helena dg Cunha. Rata { Economista, Perito da OIT).
Além dos autores, participaram ou estdo participando na ela-
boracdo dos Modelos acima mencionados, Luiz Armando Me-
deiros Frias e José Luis Petruccelli como Demdgrafos, José
Augusto Raupp como Analista em Computacdo, Carlos Tomei,
Geraldo Machado e Orlando Fernandez Marinho como Progra-
madores, Alicia M. Bercovich como Matemdtica, Edison
Ribeiro, Aristides Pereira Lima Green, Luiz K. Hotta, Se-
bastido Amorim e Emilio Suyama como Estatisticos, Heliete
Gradet, Lygia Loureiro ¢ Ana Célia Pino como Assistentes.
A todos vdo os agradecimentos dos autores.
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A — MODELO NACIONAL

A.1 — CONSIDERAGOES GERAIS
E OBJETIVOS

A atividade de Modelagem Econdmico-
Demografica tem como objetivos principais
contribuir para um melhor entendimento das
multiplas relacdes entre os fendmenos perti-
nentes a essas duas dreas de pesquisa e for-
necer elementos para que se possa ter uma
avaliacio global dos efeitos que resultariam
da adogio de determinada Politica Popula-
cional e de Desenvolvimento Econdmico e
Social.

Embora nfo seja recente o reconheci-
mento da importincia de se considerar o ele-
mento populacional ao se avaliar problemas
de desenvolvimento econdmico e social, nio
existe consenso de como e onde colocar a
questdo. Além disso, andlises parciais do
problema tém sido consideradas inadequadas
e uma das principais conclusGes da Confe-
réncia Mundial da Populagio, realizada em
1974, foi de que politicas populacionais deve-
riam ser integradas no planejamento do
Desenvolvimento. Todavia também ndo se
tem como ¢bvio que metodologia seria mais
indicada para se tomar em consideragio as
multiplas  interrelacSes decorrentes dessa
integracgdo,

Nesse projeto adotou-se uma linha quanti-
tativa com caracteristicas de simulagio, ou
seja, experimental, no estudo integrado dos
fendmenos Econdmico-Demograficos. Esta
escolha tem desvantagens assim como vanta-
gens, notadamente por apresentar uma con-
centraciio nas relagbes mais tangiveis. Uma
representagio explicita das relagBes mais
importantes entre Populagio e Desenvolvi-
mento promove um entendimento que mui-
tas vezes nd3o pode ser obtido através de
outras formas de andlise. Por exemplo, os
modelos mentais, utilizados por todos nds,

tendem em geral a considerar estas relagfes
de modo isolado. Assim, nfio sendo estas colo-
cadas dentro de uma moldura mais abran-
gente, muitas vezes perde—se coerénecia e
efeitos indiretos que podem surpreender pela
sua atuagdo a longo prazo. Diversas relagbes
s6 podem ser cbservadas qualitativamente e
as relagbes sécio-econdmicas sdo muito com-
plexas para que se possa pretender a cons-
trugio de um quadro efetivamente completo.
Mas, a avaliagio puramente qualitativa, nfo
formalizada dessas relagdes, seria necessaria-
mente parcial e incluiria rela¢des, ndo testa-
das através de critérios estatisticos, e hipé-
teses (subjacentes), que, por isto mesmo, ndo
abririam o caminho para a discussio e a
critica. Portanto, a construgio de modelos de
simulacio oferece vantagem de que, em sendo
explicita quanto as premissas, fornece ele-
mentos para um didlogo franco no sentido
de aprimorar estes modelos e levantar hipé-
teses mais realisticas, aumentando o nosso
entendimento da dinimica sécio-econémica.

A viso sistémica aqui adotada nos obrigu
a percorrer os seguintes estdgios:

1) Definicdo tao precisa quanto possi-
vel do problema, isto é delimitagio dos
fatores que sfio pertinentes intrinsecamente
aos objetivos ou justificativas da anélise.

Em nosso caso, a analise estarz focando
o crescimento da populacio, emprego e dis-
tribuigfio de rendimentos,

2} Identifica¢do dos fatores que devem
ser incorporados ao sistema para propiciar
um equacionamento adequado para o pro-
blema. Estes fatores, incluindo os do primeiro
estigio, s3o usualmente chamados de fatores
ou varidveis enddgenas em oposi¢io as varia-
veis exdgenas que definem, digamos, a fron-
teira de ambientagfio do contexto em que se



encontra inserida a anélise. Deve-se ressaltar
que entre as varidveis exdgenas encontram-se
as de politicas que de certa forma condicio-
nam fortemente o tipo de aplicagio ou mesmo
refletem as preocupagbes quando da formu-
lagdo do modelo.

3) Identificacio das interrelagoes e
realimentagbes que compdem o sistema, € 0s
efeitos decorrentes da atuacio das varidveis
exégenas,

4) Construgido de um sistema de equa-
ches que constituird uma representacgio algé-
brica do Modelo, incluindo o maior ntimero
possivel de varidveis e interrelagGes.

5) Validagao do Sistema. Através de
simulagbes, transporta-se o modelo de um
ano-base para anos tomados como referén-
cias devido, por exemplo, a uma maior dispo-
nibilidade de dados, e entdo confronta-se os
resultados (escolhemos os anos de 1970 a
1975 como referéncia, e tomamos 1970 como
ano-base).

Estes estagios nfo sio independentes e
a construgdo do modelo requer muitas ite-
racdes que implicam modificacbes de decisdes
tomadas em cada um dos estigios. Também,
temos subjacentes a todo este processo a dis-
ponibilidade de dados, incompatibilidade de
diferentes fontes e outras imperfeigbes que
podem interferir nas defini¢des mais basicas
como a delimitagio das fronteiras do proble-
ma e inclusdo ou ndo de algumas equacBes.
Contudo, dentro de um esbogo definido com
base no conhecimento dessas limitagdes pre-
domina um esforgo de representatividade e
otimizagio na manipulagio do vidvel.

Visando sua utilizagfo, ao se construir
um meodelo tdo complexo como mecessério
para replicar uma realidade sécio-econdmica,
convive-se durante todo o processo com ob-
jetivos praticamente inatingiveis. Na verdade
gostar-se-ia de poder predizer a longo prazo,
com base em hipéteses fixadas, o comporta-
mento de todo o sistema econdmico-demogra-
fico. De fato, o modelo acompanha, caso seja
desejado, 0 comportamento ano a ano de
todos os elementos incorporados ao sistema,
representando, através de outputs numéricos,
as mudangas desses elementos ao longo do
tempo. Porém, a precisio dessas trajetérias,
como um retrato das que serfio ou poderiam

ser percorridas pelo sistema real, dependem
de uma série de fatores. Em primeiro lugar,
a estrutura do modelo deve fornecer uma
descri¢do razoavel da realidade. Em segundo,
as estimacdes devem ser feitas com o méximo
de precisio em funcgdo de dados fidedignos.
Em terceiro, os elementos externos ao sis-
tema, mas cujo comportamento tem influén-
cia sobre o mesmo, tém que ser identificados.
E por Gltimo, para citar somente os fatores
mais importantes, o sistema deve mostrar-se
flexivel a ponto de permitir alternativas.

Na prética, nenhuma dessas condigbes
é inteiramente satisfeita e ocorrem, portanto,
imprecisGes e desvios sisteméticos. Assim,
qualquer utilizagio do modelo requer uma
certa dose de precaucdo, que por sua vez
induz a uma visfo critica, fazendo com que
o modelo e os dados sejam melhor entendidos
até que se chegue a um consenso no tocante
a aceitabilidade dos resultados e suas con-
seqiiéncias como elementos (inputs) para
uma anpélise mais ampla.

Com base na discussdo acima pode-se
afirmar que, para efeito de tomada de deci-
sdo, a utilizacdo pura e simples do modelo
tem um valor limitado. Ndo obstante, a fle-
xibilidade de poder testar diferentes politicas
sob diversas condigles, seguidas de um estudo
comparativo, permite uma avaliagio de traje-
térias de desenvolvimento levando em conta
efeitos diretos e indiretos. Assim, ¢ modelo
poderia ser comparado a um laboratério de
politicas que experimentadas sobre um ané-
logo numérico do sistema econdémico-demo-
fico possibilita a formac¢io de julgamentos
que de outra forma somente poderiam ser
obtidos através da experimentagio direta na
vida real

A conseqiiéncia natural de uma simula-
¢iio do tipo mencionado é a gerago, através
de debate em torno da viabilidade dos resul-
tados de politicas e estratégias, de contri-
buices para o entendimento dos mecanismos
que influenciam, por exemplo, populagio,
emprego e distribuicio de rendimentos. Essa
visdo integrada também permite examinar a
consisténeia de diversas agbes em diferentes
campos propiciando uma melhor coordenacio
de objetivos maultiplos.

No que tange ao exercicio do planeja-

mento como um todo deve-se mencionar que,
embora efsas consideragdes ji delimitem a




utilizacio de instrumentos como modelos de
simulagdo sécio-econdmicos, estes tém pouco
a acrescentar na andlise micro da formulagio
de estratégias, implementacio de projetos e
sua viabilidade politica.

A.2 — ESTRUTURA DO MODELO

O presente modelo de simulagio res-
pondendo aos objetivos de sua utilizagio
pode ser classificado como sendo integrado,
de longo prazo e dinimico.

O modelo é integrado porque tenta
reproduzir diversas dimensdes sdcio-econd-
micas por serem elas intimamente ligadas
entre si. Em particular, procura captar as
interrelagbes existentes entre fatores econdmi-
cos e demogréficos ou de outro ponto de
vista, entre varidveis de natureza macro
{investimentos, produciio, comércio externo}
e as decisbes de tipo micro (consumo fami-
liar, fecundidade, educagfio, participa¢io na
populagio ativa}. Assim, pretende-se captar
entre outros os efeitos das medidas de politica
econdmica e social (salario minimo, despesas
correntes e investimentos plblicos) sobre
essas varidveis ou fatores.

Devendo auxiliar as decisbes de plane-
jamento nacional, muitas das quais dada a
inércia do sistema sécio-econdémico sé surtem
efeitos a longo prazo, o Modelo foi construido
com vista ao fornecimento de resultados com
um horizonte de tempo distante, cobrindo
o periodo de 1970 a 2000, que tradicional-
mente visam a representacio de comporta-
mentos e relagio a pregos constantes (modelo
fisico).

O aspecto dinfdmico do Modelo significa
que, a partir de condigBes iniciais, respostas
e relagbes alteram-se ao longo do tempo num
processo de realimentagio. Esta caracteris-
tica est4 intimamente ligada ao grau de endo-
geneidade e de integracio que pode ser apre-
ciado, a titulo de exemplo no parigrafo
seguinte.

O Consumo Familiar depende de fatores
niio s6 econdmicos (rendimentos) como tam-
bém demograficos (composicio familiar).
Por outro lado os rendimentos decorrem das
relagbes no mercado de trabalho e conse-
qiientes niveis salariais. Estes ultimos sdo

fungiio do balango entre oferta e demanda
de trabalho e da politica salarial, apresen-
tando alta correlacfio com niveis de instrugio,
localizagdo (rural e urbana) e nivel de pro-
dugio. Um outro fator altamente significativo,
por seus efeitos sobre a oferta de trabalho,
é o fluxo migratério que por sua vez de-
pende de varidveis de rendimento, demogra-
ficas (n.° de filhos), educacionais, sendo
estas ultimas fungiio, entre outras, das des-
pesas publicas e privadas em educagio.

Em resumo, neste caso a dinimica do
modelo concentra-se essencialmente nas equa-
¢bes do consumo familiar, investimentos pi-
blicos e privados, volume e capacidade de
absor¢io da mio-de-obra e conseqiiente dis-
tribui¢io de rendimentos.

Outra caracteristica do modelo é o fato
deste ser recursivo, significando que em dado
periodo de tempo os eventos ocorrem segiien-
cialmente. Por exemplo, as condigBes de dis-
tribuigiio e nivel de rendimentos determinam
a estrutura e o nivel de Consumo Familiar.
Pode-se criticar tal caracteristica, pois fre-
giientemente no mundo real os acontecimen-
tos ocorrem simultaneamente ao invés de
seqiiencialmente, sobretudo nos casos que
implicam uma tomada de decisdo. Contudo,
o alto grau de endogencidade do presente
modelo atenua o que pode ser considerado
uma debilidade na captacio da realidade
séeio-econdmica.

Em sua composi¢io o Modelo tem dois
subsistemas, o econémico e o demografico.
Cada um desses subsistemas se divide em
partes ou blocos. As partes referentes a distri-

.buigio de rendimentos, demanda final e pro-

ducdo, mercado de trabalho, salarios e outros
rendimentos constituem o subsistema econd-
mico, mortalidade, fecundidade, migracbes e
instrugo formam os blocos do subsistema
demografico. O posicionamento destes dois
subsistemas pode ser visualizado através do
Esbogo do Modelo apresentado abaixo.

Em termos gerais podemos ainda acres-
centar que sob o ponto de vista da teoria
econdmica o modelo representa a economia
brasileira como sendo essencialmente de mer-
cado, embora temperada por acentuada par-
ticipagio do governo, e sujeita a fortes pres-
stes de ordem estrutural.



ESBOCO DO MODELO

ECONOMICO

DEMANDA

DISTRIBUICAO DE RENDIMENTOS

PRODUCAO

SALARIOS E OUTROS
RENDIMENTOS
MERCADO DE TRABALHO
EDUCACAO
MIGRACAO

MORTALIDADE

FECUNDIDADE

DEMOGRAFICO

A.3 — DIMENSOES E CLASSIFICACOES

A tentativa de representacgiio deste com-
plexo, que acabamos de descrever em poucas
linhas, implica necessariamente uma desa-
gregacgio bastante grande de certas varidveis
e um alto grau de endogeneidade de forma
a captar os nicleos determinantes da dini-
mica do desenvolvimento. Para dar uma breve
nogio basta dizer que o subsistema econdmico
.propriamente dito contém 48 variaveis endé-
genas categorizadas por setor de produgio,
classe de rendimento e localizac¢do. Por outro
lado o grau de endogeneidade do modelo
constitui um fator sumamente importante
visto que ele permite medir os diversos
“feedbacks” das politicas simuladas, que
muitas vezes s6 se fazem sentir a longo prazo.
Estas duas caracteristicas, nivel de desagre-
gagdo e grau de endogeneidade, sdo trazidas
formalmente pelo nimero de varidveis endé-
genas e suas categorizagdes, ou seja, nas di-
‘mensbes e classificagdes do Modelo. No pre-

DILUS/S O1- RO,

sente Modelo sfo exdgenas apenas as varid-
veis de politica econdmica e social, os coefi-
cientes estruturais e os coeficientes que refle-
tem o impacto do Resto do Mundo sobre a
economia brasileira,

Uma visualizago compacta das dimen-
sbes e classificagbes estd apresentada na
tabela A.1 onde se pode identificar as prin-
cipais varidveis classificatérias como localiza-
¢30 (urbana e rural), sexo, classes de rendi-
mentos, niveis de instrugio, setores de produ-
¢do. Uma andlise detalhada de cada uma
destas categorias, seus significados e atuaciio
dentro do Modelo, sera feita nos pardgrafos
seguintes.

Quando citamos classificacdes  sdcio-
econdmicas definidas, por exemplo, por niveis
de rendimentos e de educagio, objegdes po-
dem ser levantadas, pois os principios usados
para definir os limites dos diversos grupos
podem ser considerados muito ténues, discuti-
veis, ¢ as interse¢bes e mobilidade entre os
grupos sécio-econdmicos podem ser conside-




riveis. Ndo obstante, essas classificages ou estratificagio de diversos blocos do Modelo

categorizagbes devem ser entendidas como num esfor¢o de explicitar uma dindmica ou
algo que pressupde também evolugio tem- comportamento dos diversos agentes sécio-
poral e espacial, sendo utilizadas apenas na econOmicos.

TABELA A.l

DIMENSOES E CATEGORIAS DO MODELO DE SIMULACAO

BLOCOS DO NUMERO DE CATEG{?E%%Q%%% DaS NUMERO DE
x
MODELO EQUACOES (Nimero) REGISTROS
Distribuigdo de rendimentos. . 12 Localizagio (2) 22

Classes de Rendimento (11)

Locslizagio (2)
Demanda final e produgio. ... 36 Setores de Atividade (13) 387

Categorias de Despesa Fami-
liar (17)

Qlasses de Rendimento (11)

Localizagdo (2)
Sexo (2)
Mercado de trabalho, saldrios e 53 Grupos de Idade (15) 344
outros rendimentos......... Educagao (4)
Setores de Atividade Moder~
nos (8)

Setores de Atividade Tradicio-
nais (8)

Localizagdo (2)
Mortalidade.................. 4 Sexo (2) 60
Grupos de Idade (15)

Localizagio (2)
Fecundidade................. 2 Sexo (2) 28
Grupos de Idade (7)

Localizagio (2)

Migragho. oo cereeneenennns 7 Sexo (2) 240
Grupos de Idade (15)
Educaciio (4)

Localizagdo (2)

Educagho...oo.ovvinina. 5 Sexo (2) 240
Grupos de Idade {15)
Educacio (4)

TOTAIS................ 119 1321

* Entende-se por niimero de registros a contagem dos diferentes outpuls definidos para cada varidvel. Por exemplo,
a varidvel populacgio categorizada por sexo e 4 niveis de instrugdo tem 8 registros (2 para o sexo vezes 4 para a ins-
trugio).
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3.1 — Sexo

Esta desagregacio é extremamente impor-
tante no subsistema demografico, pois ela
constitui componente essencial ao acompanha-
mento do crescimento vegetativo da popula-
¢do, que depende intrinsecamente dos niveis
de natalidade e mortalidade. Além destes as-
pectos cléassicos ligados a fendémenos biold-
gicos que justificam amplamente a diferencia-
¢do do vetor populacional por sexo, podemos
acrescentar que as taxas de escolarizagio e
as probabilidades de migragdo apresentam
igualmente valores diferenciados por sexo.
Diferengas de comportamento segundo o sexo
do individuo surgem também nas taxas de
participagao na populagéo ativa dentro do blo-
co do Mercado de Trabalho. Este problema
mereceria, por sua relevincia, um estudo am-
plo e detalhado, pois suas implicagSes na evo-
lugdo global demografica e sécio-econémica
sdo por demais evidentes. Contudo, por ndo
termos conseguido elaborar equagbes explica-
tivas satisfatdrias para as taxas de parﬁciFa-
¢do da populagio ativa, decidimos traté-las,
provisoriamente, como varidveis exdgenas.

3.2 — Localizagio de Domicilios
{Rural e Urbana)

A inclusio desta dicotomia decorre essen-
cialmente da necessidade de se acompanhar o
processo de migrages. Evidentemente, subja-
cente aos fluxos migratérios, existe um certo
namero de desajustes scio-econdmicos tradu-
zidos por diferenciais de rendimentos, educa-
¢do, estrutura familiar e ocupacional os quais
sdo utilizados na explicagio do fendmeno.

Adotou-se como defini¢do de localizacio
rural ou urbana a estabelecida pelo Censo De-
mografico de 1970, ou seja, “Considerou-se
Populacio urbana a recenseada nas Cidades e
Vﬂgs (Quadras urbanas e suburbanas); a po-
pulagdo rural constituiu-se da recenseada fora
dos limites das Cidades e Vilas” %, sendo que
“a populagdo é classificada segundo a locali-
za¢do do domicilio, nas 4reas urbanas, subur-
banas e rurais, definidas por lei Municipal”.
Assim, a dicotomia rural/urbana pode apre-
sentar algumas incoeréncias aparentes, visto se
tratar de uma defini¢do administrativa. Para

1 “Censo Demografico-Brasil” — 1970, Rio de
Janeiro, IBGE, 1972, 262 p. (Série Nacionai, V.1}
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contornar este problema, especificamente no
que diz respeito ao mercado de trabalho e sa-
larios, as varidveis determinantes das ativida-
des de setores modernos sio estimados na lo-
calizagdo urbana. Analogamente, as varidveis
determinantes das atividades agricolas sdo es-
timadas na localizagdo rural.

3.3 — Setores Modernos e Tradicionais

Muitos autores de trabalhos em Economia
classificam os setores de atividade em moder-
nos e tradicionais utilizando indicadores ex-
clusivamente de ordem tecnolégica. Este tipo
de andlise parece-nos coerente quando desti-
nado a paises desenvolvidos, porém, no caso
dos paises em vias de desenvolvimento, po-
der-se-ia quando muito admiti-lo para estudos
limitados aos aspectos produtivos. Em proje-
tos mais amplos onde se gretende conciliar a
evolugiio do crescimento da produgdo com o
crescimento demografico, via os mecanismos
do Mercado de Trabalho, hd que se ter em
conta outros tipos de indicadores. Com efeito,
a utilizagdo isolada de indicadores tecnolégi-
cos pode levar a dois tipos de erros. O pri-
meiro surge quando se comparam niveis tec-
nolégicos de paises em vias de desenvolvi-
mento com os de paises desenvolvidos, po-
dendo levar & conclusdo de que ndo existem,
salvo uma ou outra excegao, setores modernos
nos paises em desenvolvimento. O segundo er-
ro ocorre quando apenas se comparam niveis
tecnolégicos dos diferentes setores dentro de
um pais em vias de desenvolvimento sem ter
em conta a estrutura do mercado de trabalho,
pois tal metodologia pode levar a uma super-
remuneragdo de setores modernos,

No caso do Brasil, considerado como um
todo, ou seja, sem distingbes regionais, o pro-
blema de c]liferenciagéo entre setores moder-
nos e tradicionais ndo é particularmente ficil.
Na maioria dos setores encontram-se algumas
empresas utilizando tecnologia altamente de-
senvolvida, paralelamente a um grande nd-
mero de pequenas empresas trabalhando em
moldes mais tradicionais quando nio total-
mente tradicionais. Isto sem falar nos tio ci-
tados setores formais e informais, muitas vezes
confundidos com setores modernos e tradicio-
nais. Aproveitamos a referéncia para esclare-
cer que em nossa andlise a confusio foi evi-
tada abandonando este tipo de estratificagdo
por nao ter sido possivel encontrar uma defi-



ni¢io consistente de formal e informal. E,
mesmo que fosse estabelecida uma definicio
“correta”, seria muito diffcil identificar, com
base em dados estatisticos, as pessoas que se
encontram trabalhando no formal ou infor-
mal. Por exemplo, utilizando a classificagio do
Censo Industrial ou de Servigos ndo é possivel
separar dentro dos setores as atividades for-
mais das informais.

Em sintese, procuramos classificar as ati-
vidades primérias e secundarias em modernas

TABELA A.2

e tradicionais através de indicadores tecnolé-
gicos, estruturais e medidas do grau de absor-
¢do da oferta de trabalhadores. A tabela A2
explicita os diversos indicadores utilizados
dentro de cada uma dessas classes, Foram
considerados modernos agueles sctores em
que a maioria dos indicadores identificavam
tal comportamento * e tradicionais caso con-
trario. Nas situagdes de indefinicdo o setor foi
chamado de intermedidrio, ou seja, moderno/
tradicional.

CONCEITOS UTILIZADOS PARA CLASSIFICAR OS SETORES PRIMARIO
E SECUNDARIO EM MODERNOS OU TRADICIONAIS

SETORES DE

CLASSES DE INDICADORES

ATIVIDADE
Tecnolégicos

Absorgio de

Trabalhadores Estruturais

Inddstrias de Transformagio e Produtividade do traba-

Atividades Extrativas......... tho

Capacidade de absorgfio
de trabalhadores pelcs
pequenos estabeleci~

Porcentagem de pequenos
estabelecimentos.

mentos Parte do Mercado contro-
lado pelos pequenos es-
tabelecimentos
Nivel de instrugdo dos
trabalhadores
Construgio Civil............... Produtividade do traba-
lhe
Nivel de instrugio dos
trabalhadores
Servigos Industriais de Utilidade Produtividade do traba-
Pabliea ..................... tho
Nivel de instrucio dos
trabalhadores
Agricultura. ................... Produtividade do traba- Porcentagem de empre- Dimensfio dos estabeleci-

lho gadoes permanentes
Porcentagem de empre-

sas utilizando forga me-

cinica, ou animal e me-

mentos agricolas

cAnica

A classificagio das atividades do setor
tercidrio em modernas ou tradicionais apre-
sentou maiores dificuldades, ndo s6 devido a
caracteristicas especificas, mas também e es-
sencialmente pela inexisténcia de dados que
permitissem a elaboragdo de um conjunto de
indicadores quantitativos abrangente. Deste
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modo, excetuando a porcentagem de trabalha-
dores com zero anos de estudo ocupados nes-
ses setores, trabalhou-se com indicadores con-

2 Qs intervalos numéricos atribuidos a cada um
desses indicadores foram definidos levando em conta
a realidade brasileira e apés discussdo com os téc-
nicos do grupo de Estatisticas Primérias do IBGE.



ceituais como o enquadramento dos respectivos
setores na legislacdo trabalhista, que estabelece
de certo modo uma fronteira entre a possibili-
dade de existirem ou ndo atividades informais
dentro do setor, e relacBes existentes entre es-
tes setores e as atividades do setor secundério,
j& definidos como modernos ou tradicionais.

TABELA A.3

Este dltimo indicador admite a hipétese de
que se uma atividade do setor tercidrio serve
essencialmente a um setor classificado como
moderno entio utiliza ou tenderd a utilizar
tecnologia avancada. A tabela A.3 apresenta
indicadores conceituais empregados na classi-
ficagdo das atividades do terciério.

CONCEITOS UTILIZADOS PARA CLASSIFICAR O SETOR TERCIARIO
EM MODERNO OU TRADICIONAL

CLASSES DE INDICADORES

SETORES Dsf}
ATIVIDADE . Relacdes com os setores do
’{‘ecnok?g:cq{ Legais Primdrio, Secunddrio mo-
Educacionais R
dernos e tradicionais.
Coméreio................ Porcentagem de pessoas Atividades abrangidas pela Comércio de produtos pro-
ocupadas com zero anos legislagio trabalhista so- duzidos pelos setores mo-
de estudo. bre saldrio-minimo e ida~ dernos.
deminima legais para Atividades bancériss.
trabalhar,
Servigos................. Porcentagem de Pessoas Atividades abrangidas pela Reparagio de oquii)amantos

ocupadas com zero anos

de estudo,

produzidos pelos setores
modernos.

legislagio trabalhists so-
bre saldrio-mfnimo e ida-
de minima legais para
trabalhar,

Transportes ¢ Comunica~

Atividades abrangidas pela Utilizagho de equipamentos

[0 T legislagao trabalhista so- produzidos pelos setores
bre saldrio-mfnimo o ida~ modernos.
de minima legais para
trabalhar.
Governe........... Porcentagem de pessoas Legislagdo trabalhista apli-

ocupadas com zero anos

de estudos.

cada aos trabalbhadores.

Como resultado da andlise classificatéria
obtivemos 21 atividades modernas, 13 tradicio-
nais e 4 moderno-tradicionais. Contudo, a fim
de compatibilizar esses setores com os apre-
sentados na tabela de Relagbes Intersetoriais
disponivel, assim como reduzir a dimensio do
Modelo, foram agregadas vérias dessas ativi-
dades do que resultaram 13 setores de pro-
dugdo que apresentamos na tabela A4.

3.4 — Categorizagiio da Populagio Segundo
Niveis de Instrugdo

O nivel educacional da populagio tem
desempenhado historicamente um papel de
causa e efeito reconhecidamente marcante no

desenvolvimento sécio-econémico das nagdes.
Tal fato justifica plenamente e de certa forma
impde a inclusdo de uma classificagdo da po-
pulagio segundo instrugdo em modelos de
simulagdo do tipo aqui considerado.

No caso brasileiro, o fator instrugio evi-
dencia, com base em intimeros estudos efetua-
dos, a existéncia duma correlacio entre ni-
veis de instrucio e niveis de saldrios ou outros
rendimentos. Dado que os desniveis entre os
ganhos sdo ainda consideravelmente elevados,
ocorre que aos diferenciais de niveis de instru-
¢fo correspondem diferenciais de situagfes s6-
cio-econdmicas. Obviamente essa situagiio re-
presenta uma etapa no desenvolvimento da
maioria dos paises de economia de mercado,



TABELA A.4

CLASSIFICACAO DOS SETORES EM MODERNOS OU TRADICIONAIS

N.o° SETORES DE ATIVIDADES CLASSIFICACAO
| DU Agrievliura Tradicional
2 Indistrias Extralivas Moderno/Tradicional
O Indiigtrias Manufatureiras Modernas: Metalirgica, mecfinica, ma-

terial elétrico e de comunicagiio; material de transporte; borra~

cha, quimico; produtos farmacButicos e veterindrios; perfuma- Moderno
ria; sabdes e velas; produtos de matéria pldstica; fumo, papel

papelio; diversos.

4o Industrias Manufatureiras Moderno/Tradicionais; Téxtil; Editorial Moderno/Tradicional
e grafica,

N Indistrias Manufatureiras Tradicionais: Produtos de minerais néo
metélicos; madeira; mobilidrio, couro, peles e produtos similares; Tradicional
vestudrio, calgado e artefatos de tecidos; produtos alimentares;
bebidas.

6.............. Construcao Civil Tradicional

S Coméreio Moderno: Coméreio de bens produzidos pelas inddstrias
manufatureiras modernas; atividades bancérias. Moderno

8. Comércio Tradicional: Todas as atividades comerciais nio compre- Tradicional
endidas no setor 7.

L Servicos Modernos: Reparagio de bens produzidos pelas inddstrias
manufatureiras modernas, profissdes liberais; servigos de satide Moderno
privados; servicos de educacio privados.

0. Servicos Tradicionais: Todos os servigos nilo compreendidos ne Tradicional
setor 9.

11 Transpories e Comunicacdes Moderno

12,0 Servigos Industriats de Utilidade Publica Moderno

1B Governo Moderno

onde as pessoas comr nivel de instrugio cle-
vado sdo raras, enquanto a grande maioria
nem sequer completou o curso elementar ou
primario 3. Contudo esta observagio serve
também de adverténcia em relagdo a inter-
pretagio a ser atribuida no longo prazo a cor-
relacio existente entre instrugio e rendimen-
tos, pois a implementagio de programas edu-
cacionais pode alterar a significincia de tal
correlagio sem no entanto afetar necessaria-
mente a estrutura de distribui¢do dos rendi-
mentos.

Feitas estas ressalvas, procedemos com a
classificagiio da populagio por grupos de ins-
trugdo. Havia a intengfio de criar grupos que
levassem em conta a organizagio institucional

3 Segundo o Censo Demografico de 1970, 69,7%
da populagio de mais de 10 anos nfo tinham comple-
tado o curso elementar, e apenas 1,24 da populagio
de mais de 20 anos tinha completado wmn curso su-
perior.
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deste setor, porém deparamos: com sérios pro-
blemas no que diz respeito a informagio dis-
Eonivei. Em primeiro lugar as estatisticas pu-
licadas pelo Ministério da Educagdo e Cul-
tura sio de outra natureza e ndo se compa-
tibilizam facilmente com os dados do Censo
Demografico. Em segundo lugar, foi efetua-
da uma reforma de ensino em 1971 que pas-
sou a ser gradativamente aplicada a partir de
1972, ainda existindo numerosos lugares onde
tal Reforma ndo foi introduzida. Como solu-
¢io paliativa a esses e outros problemas, fize-
mos a op¢io de ndo considerar estatisticas do
Ministério da Educagio concentrando conse-
quentemente nossas andlises sobre os dados
fornecidos pelo Censo Demografico 1970.
O Censo Demoigréfico categoriza as pes-
soas, quanto ao nivel de instrugéo, de trés ma-
neiras:

— As pessoas de 5 anos e mais sdo clas-
sificadas em dois grupos constituidos pelas



que sabem ler e escrever e as que niio sabem
ler e escrever, respectivamente,

— As pessoas de 5 anos e mais sdo classi-
ficadas por anos de estudo quer tenham ou
nio completado algum curso.

— As pessoas de 10 anos e mais sio clas-
sificadas por curso completo, ou seja, Ele-
mentar, Médio do primeiro ciclo e Superior.

Viérios estudos preliminares efetuados
mostraram que em termos de mercado de tra-
balho e de niveis de rendimento pode-se iden-
tificar quatro grupos de instrugdo, segundo
anos de estudos, apresentando uma certa ho-
mogeneidade de comportamento.

Estes grupos sdo formados pelos indivi-
duos apresentando:

(1) Zero anos de estudo
(2) 1 a5 anos de estudo
(8) 6 a9 anos de estudo
(4) Mais de 10 anos de estudo

Os grupos acima definidos podem ser
identificados a grosso modo aos seguintes ni-
veis de instrugao:

(1) Analfabetos

(2) Curso elementar (primario) com-
pleto ou incompleto

(8) Curso Médio (secundario) incom-
pleto

(4) Curso Médio completo ¢ Superior
completo ou incompleto

Esta classificagdo tem oferecidc resulta-
dos satisfatérios, embora estejamos cientes da
necessidade de realizar pesquisas e andlises
mais aprofundadas.

A.4 — SUBSISTEMA ECONOMICO

Este subsistema retrata o comportamento
dos principais fatores econdmicos na diné-
mica do desenvolvimento. A sua estrutura
compreende quatro partes que serdo anali-
sadas abaixo e que pela ordem computacional
s&o as seguintes:

4.1 — Distribuigdo dos Rendimentos.

4.2 — Demanda e Producio.
4.3 — Mercado de Trabalho.
4.4 — Saldrio e outros Rendimentos.
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Nesta seqiiéncia esta implicita a premissa
de que a distribuicio dos rendimentos in-
fluencia a estrutura e o nivel do Consumo
Familiar que representa mais de dois tergos
do total da Demanda Final que se constitui,
no presente modelo, na forga motriz do apa-
retho produtivo (Demand Driven). Com efei-
to, utilizando as relagbes inter-setoriais (In-
put-Output) e a Demanda Final setorial, cal-
cula-se a Produgio através do modelo de
Leontief. A produgfio setorial estabelece uma
demanda de méo-de-obra que confrontada a
uma oferta, obtida pela aplicacio de taxas
de participagfo & populagdo determina um ni-
vel e estrutura de emprego e rendimentos. O
fluxograma A.1 ilustra de forma sucinta a
dindmica do subsistema econdmico, as prin-
cipais inter-relagfes entre suas varidveis, e
suas ligagbes com o subsistema demografico.

Deve-se recordar que no subsistema eco-
ndmico sfio ex6genas apenas as varidveis sob
controle do Governo, a tecnologia (medida
pelos coeficientes técnicos da matriz Input-
Qutput), a politica salarial (representada pelo
salario minimo e coeficientes de reajustes
salariais), o volume do comércio e a conjun-
tura econdmica mundial, e as taxas de parti-
cipacio na populacio economicamente ativa.

O cardter dindmico, o alto grau de endo-
geneidade e os aspectos estruturais do subsis-
tema econdmico poderdo ser melhor entendi-
dos na descricio dos seus blocos onde expli-
citaremos igualmente as principais varidveis
deste subsistema que interagem com o subsis-
tema demografico.

4.1 — Distribui¢io dos Rendimentos

Este segmento estabelece um simples
esquema para contabilizar e montar indica-
dores da distribui¢do dos rendimentos a po-
pulacio. Nio obstante, esta distribuicio de-
sempenha dentro da estrutura do modelo um
papel duplamente importante pois serve de
ligacdo entre os dois subsistemas do modelo
e fornece indicadores que permitem sintetizar
informagBes a respeito da estrutura do em-
prego e dos rendimentos.

Aqui, a interacdo entre os subsistemas se
processa nos dois sentidos. O subsistema De-
mografico fornece o nimero de familias uti-
lizado para célculo do rendimento médio fa-
miliar, que por sua vez é um dos pardmetros
da funcido escolhida como aproximagio da
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verdadeira distribui¢io dos rendimentos. Por
outro lado, o coeficiente de GINI entra como
varidvel explicativa opcional* da Esperanca
de Vida ou Vida Média.

A forma de processar os niveis e estru-
tura do emprego, saldrios e lucros para esti-
magdo de uma distribuigio parte da escolha
de uma fungio que tentativamente melhor
represente essa distribuiciio. A fungio Log-
Normal além de ser usualmente a escolhida
para este fim é conveniente por se definir
com base em 2 parimetros, a saber, média e
varidncia. Por outro lado estamos cientes que
a adaptacio desta fungio como padrio de
distribuicdo de rendimentos se faz com mais
propriedade em universos mais restritos ou
qualificados tais como classes de ocupagio.

Para o cilculo desses parimetros utili-
za-se, em cada uma das localizagbes rural e
urbana, setenta e seis niveis de rendimentos
aos quais correspondem um niimero equiva-
lente de grupos de trabalhadores definidos da
seguinte forma:

— Quarenta e quatro grupos de empre-
gados (ou assalariados) repartidos entre oito
setores de atividades modernas com trés niveis
de instrugio e cinco setores de atividades tra-
dicionais com quatro niveis de instrugfio;

— Vinte grupos de trabalhadores por
conta prépria, repartidos por cinco setores de
atividades tradicionais e quatro niveis de
instrugio;

— Doze grupos de empregadores repar-
tidos entre doze setores de atividade {exceto
o setor Governo).

Este nimero de grupos relativamente ele-
vado utilizado para o cilculo da varidncia
dos rendimentos permite dizer que este pa-
rAmetro fornece um acompanhamento razoi-
vel da evolugio da distribuigio de ren-
dimentos ao longo do tempo e propicia a
construgdo dos seguintes indicadores:

— Propor¢io do rendimento total dentro
de cada uma das classes de rendimento;

4 A palavra opcional aqui usada deve ser en-
tendida no sentido de que existem duas fungBes al-
ternativas para se estimar a Esperanca de Vida sendo
que uma utiliza o cocficiente de GINI como va-
ridvel explicativa e a outra nio.
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— Rendimento médio familiar dentro de
cada uma das classes de rendimento;

— Propor¢io de familias dentro de cada
uma das classes de rendimentos;

4.2 — Demanda e Produgio

Como foi exposto anteriormente, 0 mo-
delo encontra-se comandado pela Demanda
Final, que acoplada a uma estrutura tecno-
légica determina a produg@io setorial. As ra-
zbes de tal procedimento decorrem da filo-
sofia escolhida para representar o processo
de desenvolvimento sdcio-econdmico brasi-
leiro. Partindo da premissa que o Brasil
tem uma economia preponderantemente de
mercado e conta com uma potencialidade
grande em termos de recursos naturais e
humanos, admitiu-se que os principais deter-
minantes desse desenvolvimento seriam a
exploragio desses recursos em fungio de uma
crescente Populacdo com acesso a bens e ser-
vicos e maior integragiio, participagdo, no
Comércio Internacional,

Com essas observagbes introdutérias pros-
seguiremos com o detalhamento das compo-
nentes de Demanda Final.

4.2.1 — Consumo Familiar

Esta componente ocupa, sem divida, po-
sicio de destaque por diversas razdes. Em
primeiro lugar, ela representa aproximada-
mente dois tergos (2/3) do Produto Nacional.
Em segundo lugar, ela sintetiza informacdes
importantes refletindo o nivel e distribuicio
de rendimentos assim como aspectos demo-
graficos como veremos mais adiante. Em ter-
ceiro lugar ela permite determinar a pou-
panca familiar, residuo em relagiio aos ren-
dimentos, e deste modo alimentar a capaci-
dade de financiamento da formacio do ca-
pital. Enfim, por sua prépria magnitude, ela
¢ altamente determinante do nivel e da estru-
tura do emprego nos diversos setores de
produgio.

Procurou-se em vérios aspectos tratar o
Consumo Familiar de maneira bastante com-
pleta que podemos resumir nos pontos se-
guintes. Estimou-se uma fungiio com base em
dados preliminares do ENDEF, desagregan-
do-os em 17 categorias de despesa e por loca-
lizagdo, ficando o urbano com 8708 familias
e o rural com 2740. Esta funcio inclui como




fatores explicativos um elemento econdmico
(o rendimento médio familiar dentro de cada
classe de rendimentos) e um demografico
{ntimero de criangas e adultos por familia,
pertencente as diversas classes de rendimen-
tos). Convém acrescentar que a esta fungéo
foi acoplada uma matriz de transicio que
opera a ligagdo dos produtos e servigos de
consumo com os setores de producio.
Completando, apresentamos a formula-

¢io desta componente da demanda que pode
ser sintetizada nas seguintes equacOes:

Cor1 =Bo+B M1+ 80+ A1+ 6 Rox:

CSi.=T1(8,P) - Ci(P)
onde os indices p,r,1 representam, respec-
tivamente, as categorias de despesa (ou pro-
dutos e servicos), as classes de rendimentos

e a localizagdo; os pardmetros P! sdo os coe-
ficientes de regressio; e

C = consumo por familia;

TABELA A.5

R = rendimento médio. familiar;

A = numero de adultos por familia, de-
finidos como pessoas com mais de 15 anos de
idade;

M = ntmero de criangas por familia,
definidas como pessoas com menos de 15
anos de idade.

A segunda equagiio representa simples-
mente a conversdo dos gastos em produtos e
servicos em demanda aos setores de produgio,
sendo CS o vetor do consumo familiar por
setores de producio, T a matriz de transicio
entre categorias de despesas e setores de pro-
ducio e C o vetor de Consumo Familiar
agregado por classe de rendimentos.

Em resumo, esta equacgfo cujos coefi-
cientes estimados encontram-se na Tabela
A.5 permite estimar as despesas familiares
em funcgdo de variagbes econdmicas e demo-
graficas levando em conta de maneira relati-
vamente completa as suas repercussdes sobre
o sistema produtivo.

COEFICIENTES DA FUNCAO DE CONSUMO FAMILIAR ()

URBANO RURAL
PRODUTOS E SERVICOS
s | & | s | ® o | & | s | @
1 Cereais e Derivados........ 376 .345 ~—.035 .540 247 L118 .184 .376
2 Frutas e Legumes.......... .043 148 .190 .264 . 018 .008 448 .448
3 Carnes e Paixes.. P .083 (287 L1581 .360 . 068 046 .359 .380
4 Ovos, Leite e Derwados 142 125 189 282 036 ~—.041 434 429
5 Gorduras e Oleos........... .165 .231 .050 .300 .16 —.003 011 .185
6 Bebidas................... 113 L1811 014 227 .111 062 .188 . 255
7 Agdcar e Derivados........ . 265 171 .060 .336 .222 089 . 096 .288
8 Refeicdes Fora do Domicilio ~—.021 .044 .086 .104 005 —. 035 .223 .215
9 Alimentos Diversos......... .106 077 .023 .141 .002 .048 137 194
10 Vestudrio, Cama ¢ Mesa.... -—.164 . 162 .276 .20 028 095 .521 .5565
11 Mobilifrio................. . 0089 L1 .492 — 301 —.032 152 .161 .252
12 Equipamento Doméstico.... ~—.045 —.011 .228 249 —.020 .011 402 .404
13 Despesas corn Moradia. . ... .018 036 .347 .322 —.034 .008 .648 649
14 Transportes................ —. 102 J128 .408 377 —.056 L040 461 474
18 Satde....o.oveveninenan —.077 057 .252 . 249 005 . 015 .651 .656
16 Educagio.................. -, 012 .226 .313 . 247 .044 071 523 .556
17 Servigos e Produtos Diversos —.060 .093 . 206 185 .013

005 870 .670

(*) Todos os coeficientes s&o significativos a um nfvel inferior a 0,001 do teste de Student.



4.2.2 — Consumo do Setor Piblico

Esta componente representa gastos cor-
rentes, essencialmente para o fornecimento de
servicos de atendimento social. Esses gastos
encontram-se desagregados por setor de pro-
dugdo. Com o objetivo de simular politicas,
nesta versdo do Modelo, a educagiio ¢ a {nica
fungio de despesa tratada explicitamente e de
forma mais completa, ficando as demais
(saide, administragio e defesa) representa-
das por vetores de despesa.

Para efeito de estabelecer o total dos
gastos correntes adotou-se uma formulagéo
que considera tanto o montante da receita
plblica como decisGes sobre a politica orga-
mentéria. Isto & por um lado tem-se uma
contabilidade envolvendo as principais fontes
de recursos ou arrecadagbes fiscais (Impostos
Diretos e Indiretos) e por outro lado incluiu-
se uma variavel instrumental de forma a esta-
belecer a parcela das receitas alocadas em
gastos correntes. Este sistemna permite que se
faca uma ligagdo entre politicas de tributa-
¢io e reparticio de gastos, pois as taxas en-
contram-s¢ alimentadas exogenamente. A
guisa de ilustracio vale descrever que é pos-
sivel simular situagbes envolvendo alteragdes
na composicio da carga tributdria referente
aos Impostos Diretos e Indiretos. Paralela-
mente pode-se também, através dos mecanis-
mos descritos acima, combinar estas situacgbes
com composiches alternativas de gastos cor-
rentes e Investimentos, assim gerar déficits
ou superavits nas Contas do Governo.

4.2.83 — Formacdo de Capital do Governo

A Formacio de Capital das empresas
piblicas, por exemplo, da Petrobras, foi in-
cluida 4 Formaciio de Capital do setor pri-
vado. Os motivos deste procedimento foram,
por um lado, o fato de que os Censos utili-
zados ndo separam de modo completo os
estabelecimentos “estatais” dos privados e,
por outro lado, o fato de que as empresas
publicas sdo em parte regidas por principios
de gestiio -idénticos ao das empresas priva-
das, embora, em suas decisbes, elas nio se
beneficiem da mesma independéncia.

A Formacio de Capital do Governo ten-
do em vista seus objetivos recebeu um trata-
mento préprioc de instrumento de politica
econémica e social, utilizando-se simples-
mente uma taxa de crescimento exdgena.
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Além desta solugdo considerou-se que este
investimento devesse ser ligado 3 capacidade
de financiamento da economia, tendo, a nivel
de formulagio, prioridade em relagfio aos in-
vestimentos privados. Assim, a influéneia da
Formagéo de Capital do Governo sobre a
Demanda Final é exercida diretamente na
forma de uma componente desse vetor e indi-
retamente pela apropriagdo de recursos que,
dada uma Capacidade de Financiamento, es-
tabelece a distribuigio dos mesmos entre o
Governo e o Setor Privado.

4.2.4 — Formacdo de Capital do Setor
Privado

Ao contrdario dos Investimentos do Go-
verno, a Formacgio de Capital do setor Pri-
vado é totalmente endégena. Contudo, como
explicitado anteriormente, a Formacdo de Ca-
pital pode sofrer restricbes pela capacidade
de financiamento. A fim de simular esta situa-
¢io estabeleceu-se uma distingdo entre in-
vestimentos desejados e realizados.

O chlculo dos investimentos desejados
por setor de atividade se faz através de uma
funciio que comporta duas partes. A primeira
engloba as despesas relacionadas com a repo-
si¢ciio do capital produtivo. A segunda repre-
senta o acréscimo liquido do estoque de ca-
pital produtivo e por isso tem natureza dini-
mica e depende essencialmente da perfor-
mance de cada setor de atividade, da tecno-
logia representada pela relagio Capital/Pro-
duto, e o nivel de utilizagdo da capacidade
produtiva instalada no setor. Uma vez obtidos
os niveis de Investimentos desejados estes séo
somados e confrontados & capacidade de fi-
nanciamento que poderd limitar o nivel de-
sejado, ndo sé por uma eventual escassez de
recursos como também em fungio de uma
maior apropriacio destes recursos pelo setor
piablico. Este processo, objetivando a conexio
entre despesa e recursos foi montado de for-
ma a permitir uma certa flexibilidade para
solugbes no caso de caréncia de recursos fi-
nanceiros. O resultado final deste processo
determina o nivel de investimentos realizados
sem no entanto alterar a alocagio setorial
“desejada”,

4.2.5 — Comércio Exterior

No tratamento das Importagbes admitiu-
se que o total de importagdes depende da




capacidade de importar e das necessidades em
produtos importados para o conjunto da eco-
nomia. As importagbes sdo consideradas com-
plementares, embora se possa prever e intro-
duzir programas de substituigfic para os itens
jmportados.

Partindo de uma situagéo inicial, a capu-
cidade de importar evolui em fung¢io do cres-
cimento econdmico, enquanto que a politica
governamental relativa ao comércio externo
¢ exercido através de coeficientes exdgenos.
Os produtos importados estdo subdivididos
em trés grupos, representados pela demanda
interna de bens de capital, energia e produtos
agricolas. Este conjunto de varidveis permite-
nos estimar o total de importagbes, que sdo
em seguida subdivididas por setor de acordo
com a hipdtese de complementaridade.

As exportagGes sdo calculadas direta-
mente por setor. Isto se justifica pelo fato
de que, enquanto as Importacbes sio limita-
das pela capacidade de importar, as Exporta-
¢des dependem essencialmente da demanda
externa de bens e produtos. Além dessas va-
ridveis explicativas, utiliza-se as exportagbes
efetuadas no periodo anterior, na tentativa de
representar a influéncia de tradigbes co-
merciais.

O saldo da Balanca Comercial é por de-
finicio a diferenca entre Exportagbes e Im-
portagbes e figura como uma parcela do cil-
culo da Capacidade de Financiamento da
nacéo.

4.2.6 — Tecnologia e Produgio

Apébs o estabelecimento das componentes
da Demanda Final, utiliza-se a matriz de coe-
ficientes técnicos dos 13 setores de atividade
para computar os niveis de producio de cada
setor através do Modelo Leontief:

(I —A)"L D = X, onde:

X = vetor de produgio;

A — matriz de relagbes intersetoriais
(Input/Output) ou matriz tecnolégica;

D = vetor de Demanda Final liquida
(Consumo Familiar ¢ do Governo -+ Forma-
¢io de Capital 4 Exportagbes — Impor-
tagbes);

1 = Matriz de Identidade.

A matriz “A” sendo por defini¢gic uma
matriz tecnolégica, é passivel de modifi-
cagdes que se traduzem pela alteracio de seus
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coeficientes. Porém, essas mudancas, além de
serem de dificil previsio, acontecem por rup-
tura de formas tradicionais com a introducfo
de inovagbes, especialmente nos paises em
desenvolvimento. Assim, esses coeficientes fo-
ram considerados varidveis exégenas, as quais
podem ser atribuidos valores representativos
de formas ou técnicas de produgio alterna-
tivas. A matriz introduzida no Modelo foi
estabelecida para o ano de 1959 e estd sendo
substituida por uma matriz para o ano de
1970 produzida pelo IBGE.

Com 0 conhecimento do vetor de Produ-
¢do tem-se os elementos para examinar ques-
toes ligadas as tendéncias estruturais da eco-
nomia e seus desdobramentos sobre ¢ Mer-
cado de Trabalho e Remuneracio dos Fatores,
pontos examinados nos parigrafos que
seguem.

4.3 — Mercado de Trabalho

Esta parte tem como objetivo simular
a evolugdo do emprego em funcio de mu-
dangas na estrutura e nos modos de produgio,
¢ na composi¢do da populagio economica-
mente ativa (PEA). Partindo de um poten-
cial demografico com caracteristicas etdrias
e educacionais chega-se 4 PEA aplicando aos
vetores de Populagio as respectivas taxas de
participagio no trabalho. A PEA resultante
¢ em seguida repartida endogenamente em
oito grupos que correspondem a segmentagio
do Mercado de Trabalho, que se pode resu-
mir em termos de rural-urbano, moderno-
tradicional e nivel de instrucfio.

Em linhas gerais, entende-se, que para
efeitos priticos e com base nos dados, hi
uma quase identificagio entre localizacio e
setores agricolas e ndo-agricolas. Ou seja, o
primeiro representa o mercado rural e o se-
gundo urbano. Por outro lado, os setores de
atividade encontram-se divididos em moder-
no e tradicional, o que se justifica pela im-
plicagio que as diversas tecnologias utilizadas
tém sobre as elasticidades de substitnigio
entre os fatores capital e trabalho assim como
sobre a organizagdo das unidades de producgo
e seus efeitos na repartigio da populagio
ativa em diferentes posiges na ocupago. 5

5 O composto “Posigio na Ocupagio” corres-
ponde, como no Censo Demogréfico, a empregadores,
empregados, trabalhadores por conta prépria e mem-
bros da familia nfio remunerados. -



Por dltimo, igual atengdo é dispensada aos
diversos niveis de instru¢io que estratificam
os diversos segmentos da PEA.

Embora exista uma quase identificagio
entre localizagio e setores agricola e nio-
agricola, nem por isso se pode ignorar que
em localizagbes urbanas 10% da populagdo
ativa se ocupa em atividades agricolas e que
em localizagdes rurais 12% da populagdo ativa
se ocupa em atividades nfo-agricolas. Conse-
qiientemente, foram criados coeficientes de
reparticio da PEA em atividades agricolas e
nio-agricolas que foram posteriormente endo-
geneizados em funcio ga evolugio da de-
manda de produtos agricolas, a fim de permi-
tir a mobilidade dos trabalhadores entre esses
dois grupos de atividade,

Em outras palavras, supondo a existén-
cia de um comportamento diferenciado em
cada segmento do mercado de trabalho, pro-
curou-se estruturd-lo através de uma catego-
rizagio das varidveis. Convém no entanto
assinalar que esta segmentagio do Mercado
de Trabalho nio é rigida, pois o sistema de
equacgoes comPortamentais de oferta e de
demanda prevéem uma certa mobilidade en-
tre diversas categorias de trabalhadores.

4.8.1 — Atividades Nao-Agricolas

As atividades ndo-agricolas foram repar-
tidas em 12 setores, dos quais 8 foram classi-
ficados como modernos® e 4 como tradicio-
nais.

Partindo-se da premissa de que os seto-
res mais produtivos podem pagar saldrios
mais elevados, considerou-se que os setores
modernos seriam prioritariamente supridos de
méo-de-obra de acordo com as exigéncias
decorrentes de sua tecnologia e de sua ex-
pansio, Os trabalhadores ndo empregados
pelos setores modernos sdo residualmente
alocados na qualidade de auténomo ou em-
pregado dentro dos setores tradicionais.” A

¢ Destes 8 setores, dois apresentam cumporta-
mento misto (moderno-tradicional ), contudo, foram
considerados como modernos dentro do Mercado de
Trabalho, a maioria dos estabelecimentos desses
setores s3o caracteristicamente modernos, tendendo a
impor as regras de recrutamento, notadamente em ter-
mos salariais, aos demais estabelecimentos.

7 Nos setores modernos, a categoria de autbno-
mos ndo foi considerada por ser estatisticamente des-
prezivel, na realidade ela se apresenta como residual
€ tende a desaparecer.
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decisdo entre procurar emprego ou tornar-se
auténomo depende das condigbes de ingresso
em cada uma das categorias. Os setores tradi-
cionais absorveriio este residuo de méo-de-
obra segundo a evolugio dos seus niveis de
produgdo e de seus progressos tecnoldgicos.
O eventual nivel de desemprego calcula-se
através da diferenga entre os totais de oferta
e procura de trabalhadores. Portanto, o de-
semprego nio pode ser interpretado como
subemprego que seria melhor avaliado & luz
dos niveis de remuneragio obtidos pelos tra-
bathadores.

Setores Modernos

Listes setores caracterizam-se por apre-
sentar maior intensidade de capital, necessitar
de mio-de-obra com maior nivel de qualifi-
cagiio e ter condigdes altamente competitivas
no recrutamento de trabalhadores. Respon-
dendo a essas especificagdes subdividiu-se a
oferta de trabalhadores para os setores mo-
dernos em dois grupos que chamamos de
oferta potencial e oferta efetiva.

A oferta potencial engloba a populagio
ativa com mais de 14 anos e pelo menos
alfabetizada, ou seja, aqueles trabalhadores
que preenchem um determinado nimero de
quesitos minimos exigidos por uma tecnologia
mais avancada. Constitcem, pois, uma reserva
de mio-de-obra 4 qual os empregadores po-
dem fazer apelo. A oferta efetiva corresponde
a fracdo de oferta potencial que procurard
efetivamente empregar-se nos setores moder-
nos. Ela oscila de acordo com ¢ aumento de
ralarios oferecidos pelos setores modernos,
comparativamente aos oferecidos pelos seto-
res tradicionais.

Quanto 3 demanda de trabalhadores, ela
depende do nivel da utilizagdo da capacidade
de produgio e da elasticidade de substitui¢io
entre os fatores Capital e Trabalho. Assim,
dado que o catalisador do atual modelo se
encontra no lado da Demanda, comparar-se
o nivel de producio demandada & capacidade
méixima de produgdo. Esta dltima é obtida
através de uma fungfio de produgdo, conside-
rando o total aproveitamento dos fatores de
produgdio e o progresso técnico. A idéia
subjacente é de que se a produ¢io demandada
for superior & capacidade de produco havera
uma superutilizagio dessa capacidade, recor-
rendo o empregador, dentro de certo limite,




a0 recrutamento de mais méo-de-obra e uti-
lizagio mais intensa do fator capital. Obvia-
mente, no caso da produgio demandada ser
inferior a capacidade de produgfo, o empre-
gador tenderd a reduzir a demanda de traba-
Thadores.

A diferenca entre oferta e demanda de
trabalhadores nos setores modernos fornece o
nivel de desemprego potencial nestes setores.
A denominagio de desemprego potencial se
justifica pelo fato de que a maioria
desses desempregados procurara trabalho nos
setores tradicionais e que somente uma pe-
guena fragio poderd manter-se na expecta-
tiva de vir a ser recrutada por um dos setores
modernos.

Setores Tradicionais

A oferta total de trabalhadores para estes
setores compde-se de 3 grupos: a populagio
ativa que ndo preenche os quesitos exigidos
pelos setores modernos (amalfabetos e pessoas
com idade inferior a 14 anos), a fracio da
populagio ativa que podendo se oferecer aos
setores modernos prefere os setores tradicio-
nais, devido a vantagens diversas, e os traba-
lhadores ndo absorvidos pelos setores moder-
nos e que ndo podem permanecer desem-
pregados.

Uma parte dessa oferta vai constituir a
populagio de autébnomos, ou trabalhadores
por conta prépria, e o residuo subseqiiente
representard a oferta de trabalbadores pro-
priamente dita para os setores tradicionais.
Neste mecanismo de alocagio da populacio
ativa entre autdnomos e assalariados consa-
grou-se a idéia de que os trabalhadores dos
setores tradicionais preferem tornar-se auto-
nomos, embora as elasticidades, de preferén-
cia, sejam diferenciadas por nivel de instru-
¢do. Essa preferéncia depende de fatores
econdmicos e estruturais. Os fatores econdmi-
cos sdo representados pela relagio entre o
rendimento médio dos autbnomos e os sald-
rios médios nos setores tradicionais, assim
como pela capacidade de absor¢io de empre-
gados nesses setores. Os fatores estruturais
assim como os fatores de ordem psicossocial
sdo traduzidos por coeficientes e evoluem de
acordo com a demanda dos bens e servigos
fornecidos pelos autdnomos,

A oferta propriamente dita de trabalha-
dores para os setores tradicionais reparte-se
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segundo as vantagens salariais e as possibi-
lidades de absorgio oferecidas em cada setor.
A demanda de trabalhadores depende da
produgéo efetiva e do grau de modernizacio
de cada setor. O aumento de produgio efe-
tiva age diretamente sobre a procura de
mao-de-obra, a qual é ponderada por elasti-
cidades diferenciadas que exprimem o carater
mais ou menos “trabalho-intensivo” de cada
setor. O grau de modernizagio de cada setor
€ representado pelo aumento de produtivi-
dade e tende a reduzir a demanda de traba-
lhadores com niveis de instrugfio mais baixos
(analfabetos até elementar completo) e a
aumentar a demanda de trabalhadores com
nivel superior ao priméirio completo.

Afim de se manter o equilibric entre a
competitividade salarial de cada setor pon-
derou-se a demanda de trabalhadores pelo
diferencial, controlado por nivel de instrugio,
entre a média salarial e o saldrio pago pelo
setor. Do balango entre oferta e demanda
resulta o nivel de emprego e residualmente
obtém-se o desemprego.

4.3.2 — Atividade Agricola

O emprego nas atividades agricolas
reveste-se de real importincia visto que 82%
da PEA rural e 10% da PEA urbana estavam
ocupadas nestas atividades em 1970.

A classificagdo por tipo de ocupagio da
PEA agricola oferece algumas dificuldades.
Com efeito o Censo Agropecuério apresenta
cinco categorias de produtores, a saber, pro-
prietarios, arrendatarios, parceiros, ocupantes
e outras condigbes. A estas categorias de pro-
dutores h4 ainda que acrescentar os empre-
gados e os trabalhadores da familia ndo
remunerados. Por uma questdo de simplifi-
cagdo agrupamos os produtores num s6 grupo
a que chamamos trabalhadores por conta
prépria. Esta solugio pode ser incompleta
fois nio considera o comportamento dos di-
erentes tipos de produtores que sdo parte de
diversas formas de estrutura fundiéria e atuam
segundo diferentes formas de exploragio de
terras.

De qualquer modo, verificou-se estatisti-
camente que a maioria dos trabalhadores
agricolas (59,6%) pertencem & categoria de
trabalhadores por conta prépria e que se a
esses juntarmos os 21,4% relativos aos traba-
lhadores que sio membros da familia nio
remunerados, podemos admitir que o traba-



lhador é levado ou prefere ser auténomo a
assalariado. Nio obstante, dado que a produ-
tividade média dos estabelecimentos explo-
rados pela maioria dos auténomos é relati-
vamente baixa, existe a longo prazo uma ten-
déncia A redugiio da percentagem desta cate-
goria de trabalhadores.

Partindo dessas hipéteses estimou-se em
primeiro lugar o nimero de trabalhadores
que permanecem autémomos, em fungfo in-
versa do aumento do preco da terra e em
fungdo direta da diferenga entre o rendimento
que eles obtém e saldrios pagos aos empre-
gados agricolas. A categoria de trabalhadores
nio remunerados que sdo por defini¢do mem-
bros da familia do auténomo varia com estes
dltimos ¢ com a evolugiio salarial. Esta tltima
varidvel significa que quando os salérios
aumentam, existe um excesso de demanda
sobre a oferta de trabalhadores e assim os
membros da familia nfo remunerados podem
integrar o mercado de trabalho.

Do que foi exposto decorre que a oferta
de trabalhadores (assalariados) no mercado
agricola se obtém por residuo entre a popu-
lagdo ativa e os auténomos acrescidos dos
membros da familia nio remunerados. Para
se estimar a demanda de trabalhadores ad-
mitiu-se a presenca de duas hipdteses em
série. A primeira é de que o produtor tenderd
a aumentar a producio se as condigdes do
mercado forem vantajosas para ele. A segunda
¢ de que esse incremento de produgio pode
se processar aumentando a 4rea cultivada ou
aumentando a produtividade da 4rea explo-
rada. A demanda de trabalhadores cresce na
razfo direta da producio efetiva e da taxa
de lucro da atividade. Se o incremento da
produgiio for alcan¢ado através de um au-
mento da 4rea cultivada, havera um acréscimo
de demanda de trabalhadores. No caso do
incremento provir exclusivamente de um au-
mento de produtividade, significando que a
exploracdo modernizou-se, a demanda de tra-
balhadores tenderd a diminuir por unidade
de produgio. O emprego final, comoc nos
outros setores de atividade, é obtido pelo con-
fronto da oferta e demanda de trabalhadores,
sendo o desemprego residual.

4.4, — Salarios e Outros Rendimentos

Neste bloco sfo estimados os salarios
correspondentes as diversas categorias de em-
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pregados, por localizagdo, setor e nivel de
instrugfo, assim como os rendimentos médios
dos trabalhadores por conta prépria igual-
mente por localizagdo, setor e nivel de instru-
¢fo, e os lucros distribuidos aos empregadores.
Cada uma dessas categorias de rendimentos
é calculada por equagbes de comportamento
que mesmo sendo essencialmente neocléssi-
cas ndo deixam de levar em conta aspectos
de ordem estrutural e de politica salarial.
Considerou-se equagdes nos moldes neo-
classicos porque as variagdes de rendimentos
dependem do balango entre oferta e demanda
de trabalhadores. Porém elas incluem aspec-
tos de ordem estrutural na medida em que
essas variagbes sdo ponderadas por coeficien-
tes diferenciados por niveis de instrucdo,
setor e localizacio, que traduzem, por exem-
plo, o fato admitido de que alguns setores
lideram os outros em termos de evolugio
salarial. A parcela exégena deste bloco repre-
senta a politica salarial notadamente através
de manipulagbes com varidveis de salério
minimo e de reajustes salariais coletivos.

Esta parte do modelo fornece elementos
que vio influenciar diretamente a distribui-
¢fo dos rendimentos, o equilibrio no mercado
do trabalho, e, dentro do subsistema demo-
grafico, contribuir para explicar o comporta-
mento do sistema educacional e das migra-
¢oes. Devemos ainda acrescentar que a massa
salarial e os lucros estimados respeitam con-
tabilmente em seus totais a Despesa Nacional.
Contudo, a reparticio do Valor Adicionado
em saldrio e lucros ndo é fixa, e evolui em
funcdo das tensbes entre oferta e demanda
de trabalhadores e dos coeficientes de rea-
justes salariais.

4.4.1 — Saldrios

Partindo-se de wuma situagio inicial
observada em 1970 e das tendéncias verifi-
cadas entre 1970 e 1976, tomou-se a hipétese
de que os saldrios evoluem segundo as ten-
sGes do Mercado de Trabalho e a politica
salarial, respeitando uma estrutura determi-
nada pelo nivel de instru¢io dos trabalhado-
res, setor de atividade e localizacio do
mesmo.

Dada a mobilidade setorial existente
entre os trabalhadores ocupados em ativida-
des nio-agricolas, o nivel de instruciio repre-
senta o principal determinante da evolucio
salarial. J4 as diferencas salariais existentes




entre trabalhadores agricolas e ndo-agricolas
sdo bem mais dependentes das caracteristicas
peculiares a estas atividades, pois a mobili-
dade de trabalhadores neste caso é muito mais
limitada.

Setores Modernos

O Setor Pidblico foi incluido entre os
13 setores de atividade considerados como
modernos. Por isso consideramos dois tipos
de equagbes comportamentais, ou seja, um
para o conjunto dos setores privados e outro
para o setor publico. Foi explicado anterior-
mente que, devido aos requisitos exigidos aos
trabalhadores destes setores, os analfabetos
sao excluidos do lado da demanda e por con-
seguinte nio se oferecem neste segmento do
Mercado de Trabalho. Assim, os salarios sfio
exclusivamente estimados para os trabalha-
dores pelo menos alfabetizados. Contudo,
dado que as leis do mercado diferem segundo
o nivel de educaciio dos trabalhadores, dife-
renciamos as equacdes comportamentais que
determinam os saldrios por grupos de ins-
trugo.

Os saldrios dos grupos de trabalhadores
com curso priméirio completo ou incompleto
dependem do desequilibrio entre oferta e
demanda de trabalhadores e da variagdo do
saldrio minimo determinada pelo Governo.
Para os salarios referentes a trabalhadores
pertencendo aos niveis de instrugiio superior
ao primério completo existem duas equages
alternativas, segundo exista ou nio excesso
de oferta em relagio A demanda de traba-
lhadores. No primeiro caso, quando a oferta
é superior 4 demanda, os salarios dependem
do desequilibrio entre essas varidveis e do
aumento dos saldrios médios nos setores tra-
dicionais, correspondentes aos mesmos niveis
de educagio. A introdugio desta Wltima va-
ridvel explicativa significa que, em condigdes
de excesso de oferta de trabalhadores, os
empregadores dos setores modernos nio estio
dispostos a oferecer salarios muito mais ele-
vados do que os pagos pelos setores tradicio-
nais. No caso de haver escassez de trabalha-
dores os saldrios variam segundo a utilizagio
da capacidade de produgio, que mede o
estado de tensdo do mercado em relagdo aos
bens ou servigos produzidos em cada setor.

Em qualquer dos casos, os salarios do
setor publico variam de acordo com uma
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ponderagdo por variaveis de politica da média
salarial, paga pelos outros setores modernos,
por nivel de instrucfio.

Setores Tradicionais (ndo-agricolas)

Os saldrios nestes setores de atividades
sdo determinados igualmente por dois tipos
de equagbes diferenciadas por nivel de ins-
trugdo. O primeiro tipo se refere aos saldrios
dos trabalhadores analfabetos e com curso
primério completo ou ndo. As varidveis deter-
minantes destes saldrios sdo o salario minimo
e o aumento da oferta total de trabalhadores
para as atividades tradicionais. O uso desta
ultima variavel traduz o efeito das variagdes
do excesso de mao-de-obra pouco qualificada
sobre os saldrios. O segundo tipo de equagio
é usado para os trabalhadores com niveis de
instrugdio superior ao primdrio completo. Os
salérios oferecidos a esses trabalhadores de-
pendem das variagbes dos saldrios por nivel
de instrugfio nos setores modernos que assu-
mem uma posi¢io de lideranca, e diferenciais
entre demanda e oferta de trabalhadores.

Setor Agricola

Ao contrério dos outros setores, os sala-
rios agricolas independem do saldrio minimo,
devido ao dificil controle sobre a aplicagio
desta medida de politica econémico-social em
zonas onde se situam a grande maioria dos
estabelecimentos agricolas, ou seja, nas zonas
caracteristicamente rurais. Por outro lado, a
existéncia sistemdtica de migragBes rurais-ur-
banas fazem-nos supor que exista um excesso
de oferta de mao-de-obra nas zonas rurais e
portanto na agricultura. Fizemos, pois, evcluir,
os saldrios agricolas em fungdo da discrepan-
cia existente entre oferta e demanda de tra-
balhadores assim como do incremento da pro-
dutividade. Os diferenciais salariais por nivel
de educagdo sio dados por um coeficiente
que traduz o impacto do aumento de produ-
tividade sobre cada categoria de trabalha-
dores,

4.4.2 — Outros Rendimentos

O total de lucros por setor é estimado
pelo Modelo de Leontief, como residuo do
Valor Adicionado em relagio & Massa ou Re-
muneracgio Salarial. Esta particio do Valor Adi-



cionado em Salérios e Lucros foi endogenci-
sada através dum coeficiente que é fungdo
das tensOes existentes no Mercado de Traba-
tho e da politica salarial, tal como foi exposto
anteriormente. Deste modo, quando a situa-
¢do do Mercado de Trabalho é favorivel aos
empregados o coeficiente de parti¢do aumenta
e com ele a Remuneragio Salarial, em contra-
partida os Lucros diminuem. Na situagio opos-
ta, o total de lucros aumenta e os salarios
reduzem-se.

O total de lucros liquidos por setor, isto
é, descontando impostos, d& origem aos ren-
dimentos dos auténomos e dos empregadores
e a poupanga das empresas.

Rendimentos dos Auténomos

Os rendimentos dos auténomos ou tra-
balhadores por conta prépria sio parte inte-
grante dos lucros na contabilidade nacional.
Desta forma eles representam uma parcela do
lucro gerado dentro de cada setor. Essa pro-
porgao ¢ endogeneisada no modelo e varia
tundamentalmente na razdo inversa da mo-
dernizagio tecnolégica de cada setor. Isto
porque uma tal modernizagdo implica uma
maior apropriacdo do lucro por parte das em-
presas mais estruturadas em detrimento dos
auténomos que a longo prazo tenderdo a tor-
nar-sc_empregados, ou mais raramente, em-

regadores nos casos de sucesso em seus esta-
Eelecimentos. Assim, o rendimento médio dos
auténomos por setor depende dessa propor-
cdo de lucros estimada e do ndmero total de
autdnomos dentro de cada setor. Obtido o ren-
dimento médio por setor, este é diferenciado

or nivel de instrugio de acordo com os sa-
arios médios correspndentes aos mesmos ni-
-veis de instrugdo. A hipétese aqui adotada é
de que estes salarios medios, ponderados por
coeficientes, traduzem a eficiéncia ¢ inovacido
de cada grupo de trabalhadores, sejam eles
autbnomos ou nio.

A filosofia utilizada na estimagio desses
rendimentos para os setores agricolas e ndo-
agricolas foi a mesma. A tinica diferenca digna
de nota refere-se &s varidveis utilizadas para
medir o processo de “modernizagio” de cada
setor.

Rendimentos dos Empregadores

Embora existam dados sobre rendimentos
dos empregadores no Censo Demogrifico e
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nas PNADS, os conceitos adotados por essas
fontes para efeito de levantamento nio se com-
patibilizam, a menos de hipéteses relativa-
mente fortes, com as Contas Nacionais, Por-
tanto esses rendimentos foram calculados glo-
balmente, com base nas Contas Nacionais, nio
tendo sido repartidos por setor e nivel de
instrugéo. Na realidade, eles representam um
saldo retirado dos lucros no Valor Adicienado
que permite compatibilizar os rendimentos
com a despesa e poupanca familiares. Este
procedimento levou-nos a admitir que a pro-
porcao de lucros distribuidos entre emprega-
dores ¢ fixa, e que o restante fica contabilizado
como poupanga das empresas.

A.5 — SUBSISTEMA DEMOGRAFICO

Este subsistema retrata a evolugio do ve-
tor populagdo, categorizado por sexo, idade,
localizagéo e nivel de instrugdo, completando
quadro econdmico e social simulado dentro do
subsistema econémico.

Quatro partes compGem este subsistema
na seguinte ordem computacional: Mortalida-
de; Fecundidade; Migra¢bes; Educagio. As
trés primeiras partes nos fornecem probabili-
dades de sobrevivéncia, de fecundidade e de
movimentos migratdrios, que véo integrar as
componentes de uma matriz de probabilida-
des. Multiplicando essa Matriz pelo vetor da
populagio referente ao periodo anterior se
caleula o vetor da populagiio para o periodo
seguinte.

Como a populagio é categorizada por gru-
pos de idade, correspondendo cada grupo a
um intervalo de 5 anos, a aplicagio da Ma-
triz de Probabilidades a cada vetor de popu-
lagdo no perfodo t fornece o vetor de popula-
¢do no periodo t - 5. Contudo, se um perfodo
de projecio de 5 anos é perfeitamente com-
pativel com propésitos puramente demogra-
ficos, 0 mesmo ndo se pode dizer dos seus
aspectos sécio-econdmicos para os quais cer-
tas mudangas significativas podem ocorrer
num periodo de tempo mais breve. Mas sendo
o presente modelo de longo prazo, aceitou-se
o perfodo de simulagio intermedidrio de 2,3
anos. Com este periodo de simulagéo, o subsis-
tema demografico teria de fornecer novos ve-
tores de populaciio a cada 2,5 anos e a solugdo
aceita foi baseada num trabalho de Madeira




e Simdes . Ela consiste essencialmente em es-
timar o vetor populagio em cada 2,5 anos
através de uma interpolagio geométrica dos
vetores correspondentes a zero e 5 anos de
intervalo. Os dados interpolados sdo em se-
guida corrigidos de forma a respeitar a estru-
tura dos grupos etédrios dentro do volume do
novo vetor de populagio estimado.

O nivel de instrugdo dos individuos, em-
bora nfio seja propriamente dita uma compo-
nente demografica, estd naturalmente interli-
gado a essas componentes. Em primeiro hu-
gar, porque o nivel de instrugio é uma das
varidveis com maior forga explicativa nas mu-
dangas de comportamento em termos de fe-
cundidade e migragles, assim como das alte-
ragbes da Esperanga de Vida. Reciprocamen-
te, a estrutura etéria da populagio ¢ um fator
importante na evolugio da estrutura educa-
cional da populag@o. O bloco educacional ser-
ve de filtro dentro do subsistema demografico,
fazendo com que a populagio se estratifique
nos diversos niveis de instrugdo como descrito
pelo Fluxograma A.2.

A leitura deste Fluxograma merece ainda
alguns comentéarios no que diz respeito as in-
terrelagGes existentes entre os diversos blocos
apresentados. Deve-se notar a auséncia de
relagbes diretas entre a Esperanga de Vida e
a Fecundidade, assim como destas varidveis
com as Migragdes. Se é certo que no presente
modelo tais relagGes diretas ndao foram repre-
sentadas, nem por isso o impacto de altera-
¢6es num dos blocos deixa de se repercutir
sobre os demais, pois este impacto se trans-
mite por vias do subsistema econdmico. As
mudangas eventuais na Mortalidade, Fecun-
didade ou Migragdes repercutem-se no vetor
populagic ativa e portanto no Mercado de
Trabalho. Por sua vez a reparticio da popu-
lagdo ativa entre os setores primdrios e secun-
dério constitui uma varidvel explicativa dos
niveis de Esperanca de Vida e de Fecundi-
dade.

De uma maneira geral, a metodologia
adotada, e que naturalmente esti aberta a
certas criticas notadamente no que diz res-
peito a auséncia de fatores tais como con-
trole de natalidade, baseia-se na hipétese de

8 Madeira, Jodo Lyra & Simdes, Celso C. da
Silva, “Estimativas preliminares da populagio urbana
e rural segundo as Unidades da Federacio 1960/1980
por uma nova metodologia”, Revista Brasileira de Es-
tatistica, Ano XXXIII, N.° 129,

que as mudangas de comportamento demo-
grafico se processam lentamente e que os
rincipais fatores dessas mudangas sio mais
ge ordem sécio-econdmica do que de ordem
exclusivamente demografica.

5.1 — Mortalidade

Como medida da Mortalidade foi inclui-
da a varidvel Esperanga de Vida que mesmo
tendo a aceitagio dos demdgrafos nio deixa
de oferecer geralmente certa dificuldade para
uma formulagdo em termos de fungio e va-
ridveis explicativas. O caréter global e a alta
endogeneidade do Modelo sio ainda fatores
condicionantes da utilizacio de eventuais va-
ridveis explicativas mais especificas da Es-
peranga de Vida (Vida Média).

Ap6s vérias tentativas optou-se por da-
dos internacionais (36 paises) e por dois equa-
cionamentos da Esperanca de Vida que podem
ser utilizados alternativamente no Modelo. No
primeiro equacionamento, baseado na expe-
riéncia dos téenicos do Departamento de Es-
tudos de Populagio do IBGE, a Esperanca
de Vida masculina é fungio dum fator educa-
¢do (porcentagem de alfabetizados) e dum
fator desenvolvimento econémico (porcenta-
gem de empregados nos setores Priméario e
Secundario). No segundo equacionamento, a
Esperanga de Vida é fungdo dum fator de
educagdo (porcentagem de alfabetizados), de
um fator de urbanizac¢do (porcentagem do em-
prego na agricultura) e de um fator de dis-
tribuicio de rendimentos (coeficiente de
GINI). Ambas as fun¢bes sdo utilizadas para
estimar os niveis de Esperanga de Vida mas-
culina segundo a localizagdo rural ou urbana,
pois embora a constante e os coeficientes de
regressio permanecam fixos, as varidveis ex-
plicativas tomam valores diferenciados por lo-
calizaggo.

A Esperanga de Vida feminina é estimada
como uma fungho linear da Esperanca de Vi-
da masculina. Este procedimento tem como
hipétese que a Esperanca de Vida feminina
segue uma evolugio paralela e € superior 4
masculina, sende que esta diferenga atinge
uma média de mais ou menos 4 anos no Brasil.

Obtido o valor da Esperanca de Vida, es-
timam-se em seguida as probabilidades de so-
brevivéncia de um periodo para o seguinte
grupo etario utilizando tabelas padrio de
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mortalidade construidas especificamente para
0 Brasil ®.

5.2 — FPecundidade

A modelagem da Fecundidade é sem du-
vida um dos problemas mais dificeis na 4rea
demografica, pois essa componente sofre in-
fluéncias de ordem cultural e religiosa que in-
dependem até certo ponto do contexto econd-
mico, e que sdo dificilmente quantificdveis.
Sem desprezar esses imponderaveis quc tenta-
mos considerar introduzindo um certo ntime-
ro de limitagbes nos valores de fecundidade
calculados, definiu-se uma fung¢do onde os ni-
veis médios de fecundidade dependem das
seguintes varidveis explicativas: porcentagem
de homens analfabetos; porcentagem da po-
pulagio economicamente ativa trabalthando no
setor secundario; porcentagem de mulheres
no grupo etirio de 15 a 49 anos. Esta equagio
foi estimada utilizando os dades de uma
“cross-section” internacional referente a 32 pai-
ses, devido a dificuldades em se obterem
de maneira imediata dados nacionais corrigi-
dos de ruidos estatisticos para a varidvel de-
pendente, ou seja, do ntmero de filhos tidos.

A diferenciagio de fecundidade média
para as mulheres rurais ¢ urbanas se efetua
introduzindo os valores das varidveis explicati-
vas, diferentes por localizagdo, conservando-se
a mesma constante. Esta constante tenderia,
pois, a simular uma universalidade do com-

ortamento da multher no que diz respeito a
feeundidade, ou seja, ela introduziria os as-
pectos culturais efou religiosos de que fala-
mos inicialmente. Contudo, como foi usado
uma “cross-section” internacional e dado que
nos interessa unicamente 0 comportamento da
mulher brasileira, foi necessario introduzir uma
série de restri¢des aos valores de fecundidade
simulados. Utilizando os trabalhos de E. Ber-
qué® e de V. M. Leite ' admitiu-se que os

% Frias, Luis A. e Leite, Valéria M. “Estudo
comparativo entre os padres de mortalidade obser-
vados no Brasil e os modelos propostos pelas Nacbes
Unidas. In: ENCONTRO BRASILEIRO DL ESTU.
DOS POPULACIONAIS, 1, Rio de Janeiro, 1974,
IBGE, 1976, p. 27-48.

10 Berqud, E. —~ “A Fecundidade Rural-Urbana
dos Estados Brasileiros em 1970 {versdo preliminar),
Projeto aceito pela Fundagic Ford (1976), mimeo.

11 Leite, V. M. — “Estimativa de Fecundidade
a partir de Anilise combinada da informagio sobre
os filhos nascidos vivos referentes a mulheres em
idade reprodutiva e mnascimentos ocorridos no ano
anterior ao Censo”, IBGE, Rio de Janeiro, (1970),
mimeo,

valores extremos para a fecundidade tem base
nos valores minimos ¢ méaximos encontrados
para as diferentes regides do Brasil,

Obtidos os niveis de fecundidade média
passa-se a determinar os padrdes de fecun-
didade. A metodologia utilizada decorre da
mesma idéia enunciada acima, ou seja, a uti-
lizagdo de dois padrbes limites um para a
zona urbana e outro para a zona rural, estabe-
lecendo as taxas especificas de fecundidade
que sdo inseridas na matriz de probabilidade
referida. Esta funcio assim como a fungio de
Esperanga de Vida levou a uma inércia relati-
vamente alta no comportamento das mesmas,
provavelmente devida ao tipo de estimagio
e dados utilizados, que resultou em evolugoes
demograficas pouco pronunciadas nas simu-
lagGes efetuadas.

5.3 — Migragdes

Dizer-se que o fluxo de migragdes inter-
nas no Brasil é importante em termos abso-
lutos e relativos pode parecer um lugar co-
mum, dada a extensa literatura existente sobre
o assunto. Apenas a titulo ilustrativo e segun-
do o Censo Demografico de 1970, 39,7% das
pessoas residindo em zona urbana, nio sio na-
turais do municipio onde residem, enquanto
que em zona rural essa porcentagem é de
23,4%. Quanto as origens geograficas destes
fluxos, pode-se observar pelos dados da Tabe-
la A-6 que a grande maioria dos migrantes se
deslocam de zonas urbanas para zonas urba-
nas, ou de zonas rurais para outras zonas
rurais. Deste modo e dado que na atual ver-
sdo do Modelo, apenas representamos o dualis-
mo Urbano-Rural, a parte mais significativa
dos fluxos migratérios permanece subjacente.

Por outro lado, sendo o fluxo migratério
Urbano-Rural pouco importante!?, além de
tender a permanecer constante no tempo,
optou-se por probabilidades de migragbes ur-
banas-rurais constantes no periodo de simu-
lagio. Assim, as equagbes que determinam
as probabilidades de migrar se referem ape-
nas 17,4% dos fluxos migratérios, isto é, ex-
plicando apenas o fluxo migratério do rural
para o urbano.

12 O fluxo migratério Urbano-Rural representam
5,6;% do total de migracbes, segundo o Censo de
1970.
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a idéia de utilizar técnicas mais elaboradas e
adequadas de equacionamento, baseadas por
exemplo na teoria das Cadeias de Markov.
Limitamo-nos, pois, a estimar pars cada
grupo populacional categorizado por idade,
sexo, localizagio urbano e rural, a probabi-
lidade de pertinéncia a cada um dos quatro
niveis de instrucio por nés selecionados, isto
é, analfabetos (E;), curso primirio completo
ou incompleto (Ez), curso secundario incom-
pleto (Es), curso sequndirio completo ou
superior (E:). A selecio destes grupos de
instrugio decorreu da sua identificagio com
extratos sécio-econdmicos. Mais precisamente,
verificou-se que cada um daqueles grupos de
instrugio apresentavam uma certa homoge-
neidade em termos de rendimento ¢ de com-
portamento dentro do Mercado do Trabalho.
Na escolha de varidveis explicativas para

as probabilidades, tomou-se em conta fatores
de ordem demografica, sécio-econdmica e evi-
dentemente de politica educacional. Conside-
ramos como varidveis de ordem demografica
a idade e o sexo. A idade tem um papel im-
ortante na educagdo, visto que a freqiiéncia
a escola se processa durante um certo perio-
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do de vida. No caso do Brasil esse periodo
pode ser um pouco mais longo do que para a
maioria dos paises devido 4 existéncia de ind-
meros cursos noturnos destinados a pessoas
que trabalham e que por vezes se viram obri-
gadas a interromger os estudos. Por outro
Iado, devido a falhas no sistema escolar (es-
colas de dificil acesso, falta de vaga etc.)
muitos alunos iniciam os estudos um pouco
mais tarde do que o previsto pela lei. Assim
as probabilidades de instruggo sdo calculadas
para os seguintes grupos etarios: 10 a 14, 15
a 19, 20 a 24, 25 a 29, 30 a 34. O sexo além
de poder ser considerado como um fator de-
mogréafico pode expressar igualmente fatores
de ordem psicolégica. Com efeito, existe ain-
da em muitas regiGes do Brasil e em varias
classes sociais, uma atitude diferenciada do
chefe da familia em relacio 2 escola, segundo
o sexo dos filhos 17. Os conceitos quanto ao
papel biolégico da mulher e seu posiciona-
mento na familia, assim como as atitudes da

17 Lewin, H., Pitanguy J., Romani C. M., “Mio-
eiie—Obra no Brasil” — Vozes/OIT/PUC — PetrSpo-
is, 1977.



grande maioria dos empregadores em relagéo
ao trabalho feminino, poderiam igualmente
explicar o efeito diferenciado do sexo no aces-
so ao sistema de ensino. A varidvel sécio-eco-
némica escothida foi rendimento médio cor-
respondente a cada nivel educacional preten-
dido. Ela se justifica pelo fato de existirem
imimeras escolas e cursos privados, além do
fato de que mesmo a freqiiéncia nas escolas
tiblicas implica em gastos com material re-
ativamente elevados. Deste modo o coeficien-
te de regressio ligado a esta varidvel tradu-
ziria o esfor¢o individual de cada coorte po-
pulacional para vir a auferir o saldric médio
correspondente. A dltima varidvel explicativa
e de natureza exdégena corresponde aos gastos
publicos em Educagiio em cada nivel de ins-
trugdo e por localizagio urbana ou rural sen-
do, pois, uma varidvel de politica educacional.

A equacdo se escreve da seguinte forma:

E;10i=B1+Bl TP;1.i+B5) « Rjy+Bh) - GPy,
+B-S+B) -1

onde, os fndices j, 1, s, i representam,
respectivamente, os niveis de instrugio (E.,
E;, e E,), a localizagdo, o sexo e a idade; B!
os coeficientes de regressdo e as varidveis

E = probabilidade de um individuo de
ter um determinado nivel de instrugio,

TP = taxa de

participagdo na forca de
trabalho; —

= Rendimento Médio Familiar;
GP = gastos ptblicos em Educagfo;

1, S = variaveis classificatérias de idade
€ S€X0.

Relembrando que esta equagio explica a
probabilidade de um indiviguo pertencer a
um dentre os niveis E., E;, E,, ficando o nivel
E; como residuo, apresentamos na tabela A.8
os resultados da estimagio.

Encerrando a parte descritiva do subsiste-
ma Demografico e do Modelo Nacional como
um todo, diremos com uma visio critica que
a metodologia adotada no tratamento do blo-
co educacional revelouse bastante adequada
frente aos objetivos que pretendiamos alcan-
gar com este modelo e diante do banco de
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dados que dispinhamos para estimar. equa-
¢Oes. Pela experiéncia com a operagio do Mo-
delo, como veremos no préximo capitulo, esta
formulagio apresentou resultados que no con-
trariam evolugbes passadas nem expectativas
para as proximas décadas.

A.6 — EXPERIMENTACOES COM O
MODELO

Neste capitulo serdo apresentados resul-
tados numéricos e interpretagbes do Modelo
com a finalidade de ilustrar a operaciio e
utilizagdo do mesmo. Vale mencionar que foi
montado um sistema computacional, denomi-
nado “Versdo Conversacional”, que por suas
caracterfsticas facilita grandemente a opera-
¢do do Modelo permitindo que se estabelega,
através de um terminal de “video”, um dii-
logo com respostas quase que imediatas du-
rante as experimentacdes.

Para melhor qualificar os exercicios desta
se¢do, convém dizer que estes serdo um sim-
ples teste de vérias hipéteses, tomadas sepa-
radamente, e representam politicas alternati-
vas de evolugdo na 4rea demogrifica ou eco-
némica. Embora na realidade as op¢des quan-
to ao desenvolvimento econdmico-social im-
pliquem uma estratégia, ou seja, um conjunto
de medidas politicas aplicadas simultaneamen-
te, para efeito de simplificagio e melhor com-
preensdo dos resultados, as medidas aqui ali-
mentadas sem maiores pretensdes serdo simu-
ladas separadamente.

No que diz respeito a apresentacdo, ado-
taremos o procedimento de primeiramente
estabelecer para o perfodo 1975-2000 uma si-
mulagio chamada de “referéncia”, que desem-
pdnhard um papel normativo. Em seguida
serdo apresentadas as outras simulagBes, cor-
respondentes a cada uma das politicas ou
hipéteses escolhidas, e os seus resultados se-
rdo indicados relativamente aos valores da
referéncia. Desta forma pretende-se facilitar
a andlise da informagio gerada pelo modelo
dando-lhe um referencial que por analogia
substitui o referencial histérico.

Cabe esclarecer que as eventuais tendén-
cias ou valores adotados como referéncia sio
passiveis de modificagbes & medida que novas
informagGes se tornam disponiveis ou mesmo
em fungdo de mudangas de julgamento.



TABELA ‘A.8

. COEFICIENTES DA FUNCAO PARA OS NIVEIS DE INSTRUCAO
. (E2, E3 E E4)(®

COEFICIENTES DE REGRESSAQ

COEF. ‘VARIAVEIS E2 E3 e

Urbano Rural Urbano Rural Urbano [ Rural

gt Taxa de Participacio
" da Forga de Trabalho -—1,24266 0,20572  —0,06118 1,01207  -—0,09065 1,02134

. (~—4,36) ( 0,56) (—0,25) { 2,00 (—0,35) ( 2,11
8 Rendimento Médio

familiar (Cr$/Més) 0,00650 0,00541 0,00006 0,00073 0,00071 0,00064
‘ ; (5,55) (1,33) (2,40) 0,73) 5,07} (1,64)
B*  Gastos Pablicos em .
© Edueagao 0,00203 0,06894 0,00172 0,05456 0,00120
tmilhdes de Cr$ a.a.) (1,95) (8,55) (1,91) (4,50) (1,08)
gt Sexo 0,07338 0,51656  —0,04403 0,38479 0,21852 0,42629
(H=0M=1) (1,12) (2,32) (—0,59) 2.51) (3,12) (6,48)
B85 Idade ~(0,33397 —0,10192 —(,56733 —0,69835 —0,472038 —(,69979
{Grupos Qiingiienais) (—6,04) (—0,01)  (—12,81) (—6,94)  (—10,83) (—2,41)
g  Intersegiio 1,58307  —0,66757 1,19840  —1,27703 048212  —2,11112
‘ i 0,6397 0,4547 0,7910 0,5291 0,6162 0,2728
Graus de Liberdadse 120 114 120 114 120 115

*) 1) Os valores entre parénteses representam o teste de Student.
2} Para esta regrossiio adotou-se, como no caso da fun¢io de Migragio, o modelo logistico onde a varidvel ox.

plicada E é transformada em E* = lg (-1—1:9—5-

A anilise ou discussdo dos resultados serd 6.1 — Simulacio de Referéncia

articulada segundo duas diregdes:
Em termos gerais esta simulagio baseia-

1 — quais os efeitos de cada politica ou se na extrapolagdo de valores histéricos de va-
hip6tese testada sobre as varidveis demogra- ridveis exbgenas do modelo ou em valores
fxca;o e econémlcagi,s n‘tga.cla}mente, emprego, destas variaveis que possam ser consideradas
rendimento e sua distribuicao; como provéveis no quadro do desenvolvimento

a longo prazo do Brasil. Como por exemplo
do primeiro caso, foi extrapolado para os anos
futuros o valor histérico do indice de volume

2 — qual a contribuigio dos resultados
do modelo na compreensdo dos fendmenos es-

tudados. _ do Comércio Mundial, varidvel exégena ex-

A selegio das hipbteses ou de politicas plicativa do movimento de Exportagdes bra-
a serem testadas no Modelo, foi feita com a sileiras. No segundo caso, pode-se citar a For-
dupla preocupagdo de conter elementos de magio de Capital cujo valor relativamente ao
ordem econdmica e demogréafica e de analisar, Produto Internc Bruto (PIB) deveri, no
na medida do possivel, opgdes efetivamente processo de desenvolvimento em que se en-
debatidas em torno de questdes de desenvol- controu e se encontrari o Brasil nas préximas
vimento do pais a nivel nacional. As hipéteses décadas, ultrapassar a faixa do crescimento
escolhidas na 4rea Demogréfica referem-se aos médio da economia para atender a necessida-
tépicos, fecundidade, migracGes e educagio; de de se constituir a infra-estrutura bésica
e na Economia, exportagoes, taxas de partici- (ferrovias, rodovias, distribuigio de energia
pacdo das mulheres e remuneragio salarial etc.) e o capital produtivo do pais.
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Melhor caracterizando a montagem da si-
mulagio de referéncia, pode-se dizer que ela
consiste em um processo iterativo onde atras
de sucessivas simulagGes vdo sendo testados
vérios cendrios de evolugdo, com base nos ni-
veis de diversas varidveis exdgenas, cujos re-
sultados v@o sendo confrontados e criticados
em vista de consideragGes histéricas ou apre-
ciagbes subjetivas de natureza macro,

Iniciaremos a documentagfio da referén-
cia com a apresentagio das hipéteses econd-
micas indicando a evolugdo dos agregados da
Contas Nacionais no periodo 194%/ 1975-2000
(Tabela A.9) e fazendo os comentarios ne-
cessérios.

Analisando as taxas médias histéricas de
crescimento do PIB verificamos que uma ace-
leragdo constante vinha se delineando 4 me-
dida que nos aproximivamos de periodos mais
recentes. Esta aceleragio, embora traduza o

processo de industrializacio no qual se en-

contra o pafs, teria implicages provavelmente
fortes, caso fosse mantida por um longo pe-
riodo de tempo, sobre endividamento, por
exemplo. Por outro lado, pareceu razoavel
manter uma ligeira aceleragio do Valor Adi-
cionado (V.A.) do setor agricola, pois, para
0 seu desenvolvimento, o pafs tem condigBes
naturalmente favordveis e as necessidades de
capital sdo relativamente menores. Dessas

observagbes emergiu a taxa de 8% a.a. para o

crescimento do PIB, que comparado com o
crescimento demogrifico, ou mais especifica-
mente com o numero de familias, torneceu
uma taxa de 4% a.a. para o crescimento da

renda média familiar situando-a dentro dos

padrées histéricos observados nas Contas Na-
cionais e recenseamentos. Com base no cres-
cimento anual médio de 8% e algumas hipé-
teses complementares foram estimadas as
componentes da Demanda. O Governo ten-
deria, como no passado, a aumentar suas des-
pesas correntes segundo taxas semelhantes s
do crescimento da economia como um tode.
Embora se pudesse justificar um nivel mais
baixo para esta taxa devido a4 desaceleragio
esperada do crescimento demografico, por
outro lado, é provivel que o Governo venha
oferecer novos servigos sociais e melhorar a
qualidade dos j& existentes.

Quanto & Formacio de Capital, foram
usados um critério de elasticidade em relagdo
ao crescimento médio da economiz e 0 seu
peso na composigdo da Demanda Final. Um

valor significativamente superior a 1 seria ra-
zodvel para esta elasticidade dentro do con-

- texto de desenvolvimento do Brasil, ndo obs-

tante, esta néo poderia se manter muito acima
deste valor, como ocorreu nas tUltimas duas
décadas, pois resultaria num endividamento
(externo) excessivo e em valores muito altos
para esta componente dentro da Demanda Fi-
nal. No caso, admitimos que a proporgéo desta
componente poderia no fim do geriodo atingir
os altos niveis jA experimentados por outros
paises, notadamente o Japdo, mas nio ultra-
passé-los. Com base nessas ponderagdes che-
ga-se a um acréscimo de 9% aa. para os
Investimentos, uma elasticidade de 1,15 (con-
tra 1,5 no passado) e um peso médio de 34%
na composi¢do da Demanda total.

O cen4rio -escolhido para o Comércio
Exterior no ano 2000 poderia ser qualificado
como um ponto intermedidrio entre uma
visdo otimista em que seria alcangado um
equilibrio das contas externas nesta data e
uma visdo pessimista ‘que manteria um dese-
quilibrio da ordem do observado no passado
recente. Esta opgio além' de estar consoante
com os propdsitos de uma rodada de refe-
réncia, baseia-se igualmente nas tendéncias
politicas dos tltimos ‘anos quando se observa
os esfor¢os para aumentar as Exportagdes,
notadamente na é4rea agricola, e langamentos
de programas de substituigdo de ImportagGes.
Com essa orienta¢io e optando-se por um
crescimento do volume do Comércio Mundial
de 6% a.a., obtém-se um aumento de 9% a.a.
para as Exportagdes. Quanto as ImportagSes
escolhendo-se, contrariamente ao passado,
uma elasticidade em relagdo a atividade eco-
ndmica ligeiramente inferior 2 unidade che-
gou-se a uma taxa de 7,5% a.a.

Antes de abordar a parte Demografica,
apresentamos um cdlculo envolvendo a Divi-
da ¢ o Capital Externo até o ano 2000 com
os objetivos de ilustrar e obter um valor para
cada uma dessas duas varidveis que servissem
de apoio para futuras inferéncias. Este exer-
cicio, entre outras, tem como hipétese central
que as contas comerciais se equilibrario em
termos monetérios a partir de 1980, Portanto,
a Divida Externa estard evoliindo unicamente
segundo o desempenho dos outros itens da
Balanca de Pagamentos, notadamente juros
sobre empréstimos. :

Para atingir o equilibrio das contas
comerciais, respeitando-se o desempenho real



TABELA A.9

SIMULACAO DE REFERENCIA

Valores dos Agregados Econémicos

Bio* Cr$ 1970 TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL (%) DISTRIBUICAO
PERCENTUAL
AGREGADOS Calculado Observado Calculado
1975 ! 2000 49/75 59/75 65/77 1975/2000 1975 2000
Produto interne bruto PIB)................ 318 2225 6,8 7,1 8,8 8 100,0 100,0
Consumo das famiflias....................... 200 1192 6,4 6,4 8,0 7,5 62,7 53,6

&

w»  Consumo de governo........................ 34 222 6,8 7,3 7,9 8 10,7 10,0
Formagio bruta de capital (FBC)..... ... ... 95 835 10,4 9.9 12,0 9 20,9 37,5
Exportagbes.. ............. ... ... ... 20 164 5,4 6,9 0,4 9 6,3 7,4
Tmportagses.... ... ..o 31 188 7.0 9,2 13,0 7.5 —40,4 —8.5
Valor Adicionado Agricola................... 23 119 1,9 2,3 3,8 6,8 8,2 5,9
Valor adicionado ndo-agricola.............. .. 257 1915 7,2 7.6 9,3 8,4 91,8 94,1
Rendimento anual médio familiar (Urbano)... 1003 Cr$ 2544 Cr$ — - - 4,5 — —
Rendimento anual médio familiar (Rural)... .. 356 Cr$ 750 Cr$ — — e 3,0 o -

FONTE: Modelo Nacional — Contas Nacionais FGV.
* Bio: bilhdes.




definido pela simulagio de referéncia, foi
derivado um indice de relagio de trocas,
apresentado na Tabela A.10. As outras hipé-
teses necessdrias para a alimentacio deste
exemplo encontram-se listadas abaixo desta
tabela. Dentre os resultados vale apenas res-
saltar que a Divida continua crescendo, em-
bora de forma marginalmente decrescente; o
Capital Externo se mantém abaixo de 10% do
Capital Total e o prego das Exportagbes bra-
sileiras permanece superior ao prego das
Importa¢tes durante o periodo, ainda que
havendo uma inversdo na tendéncia crescente
dos primeiros anos.

Nio obstante a parte Demografica do
modelo caracterizar-se por um alto grau de

TABELA A.10

endogeneidade, deve-se ressaltar que este fato
nio impede, como veremos adiante, a con-
fecgio de hipéteses sobre a evolugiio dos
comportamentos demograficos, pois tanto os
valores de varidveis como os valores de paré-
metros das equagbes sdo passiveis de altera-
gbes. As variaveis exdgenas do bloco demo-
grafico concentram-se na equacio do sistema
educacional através do percentual das des-
Eesas do Governo em Educagiio e sua distri-

uigdo entre os vérios niveis de instrugio.
Na simulag¢io de referéneia esta estrutura foi
mantida constante e nas equagdes de fecun-
didade, mortalidade e migracoes foram res-
peitados os valores estimados dos seus pari-
metros.

SIMULACAO DE REFERENCIA

Contas Externas *

(bithdes de US$ de 1977)

ITENS E INDICADORES 1977 1985 2000
Exportagdes. ............ e e 13,4 26,2 72,5
Saldo da Balanga de Bens e Servigos........ 1,3 0 0
Saldo da Balanga Corrente.................. 3,9 — 42 — 87
Saldo da Balan¢a de Pagamentos............ 0,6 0,7 . 1,7
Divida Externa......c.ooovivninniiiinann 32 52 90
Reservas Internacionais.............. e 6,5 8,6 24
Capital Externo...............ooieniana.. 16 29 : 103
Indice de Relagio de Trocas................ 109 137 , 113
Saldo do Balango Corrente/Exportagdes. .. ... — 29 9 — 16 — 12
Divida Externa Liquida/Exportagdes. ........ 192 9, 169 91
Servico da Divida Externa/Exportagdes....... 49 % 47 33
Capital Externo/Capital Total............... 7,9% 8,6 9,0
Divida Externa Liquida/PIB.. ... .......... 15,49, 14,7 6,9

(*) Modelo Nacional — Boletim do Banco Central — IPEA: PPE (agosto 1978)
1) A contabilidade da conta externa foi feita usando os valores seguintes:
~— taxa anual de juros (recebidos = 7%, psgos = 8%,)
~— periodo médio de amortizagho da Divida Externa = 6 anos)
- taxs de retorno (remetido ao exterior) sobre o Capital Externo = 3%, a.a.
-— Investimento Direto liquido = 4% da FBC
~—- Reoservas Internacionais = 4 meses de importagdes
— taxa cambisl de 1977 = 14,14 Cr$/US$

2) O Capital Externo inicial (1975) é tirado de uma estimagio feita pelo IPEA. O Capital Total é uma es-
timagéio do Modelo para o Estoque de Capital Produtivo.

A evolucio indicada na Tabela A.1l
abaixo é bastante conservadora no duplo
sentido da desaceleragio do crescimento de-
mografico e do processo de wurbanizagio.
Embora os resultados indiquem uma dimi-

nuicio das taxas de crescimento, o fendmeno
de “transicio demografica” nie aparece niti-
damente, pelas razbes j4 mericionadas no
capitulo anterior quanto 3 inércia das fungdes
de Fecundidade e Esperanca de Vida. Por
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TABELA A.11

SIMULACAO DE REFERENCIA

Populagio
TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL (%) VALORES
AGREGADOS Observado Calculado Observado Calculado
1950/60 1960/70 1870776 1975/85 1985/2000 1976 2000
Populagiio total. .....oeeeeeee e, 3,1 2,9 2,8 2,7 2,6 10 204 (%
Populagiio urbana/Populagiio total.......... 8,7 52 4,4 3,3 2,9 61,5 63,1
Populagio ativa wrbana................... 3,8 6,5 3,6 3,1 24,0 (%) 44,0 ()
Populaggo ativa rural..................... } %9 1,4 2,5 1,7 2,2 15,0 (*) 23,7 (%
Fecundidade Urbana (*).................. —4.5 -—0,5 0,0 3,44 3,63
Fecundidade rural........................ } 00 } o4 —3,6 0,0 —0,6 6,20 5,86
Esperanca de vida {anos).................. 3,0 0,3 03 0,1 0,3 58,0 61,5
Taxa de alfabetizacio (***) { Urbano....... 0,3 0,6 84,3 83,0
(+ 15 anos de idade) {Rumt ........ } 20 } 09 } i 16 2.4 57,8 57,0

FLNTE: Modelo Nacional — PNAD 1976 ~~ Censos Demogrddficos 1950, 1860, 1970.
{ *) Milhdes

( *) Fecundidade: soma das taxas especfficas de fecundidads por faixa etdria.

(***) Os crescimentos observados se referem & populagio que sabe ler e oscrever emquanto que os crescimentos e valores caleulados se referem & popu-
lagio que tem 1 ano ou mais de estudo e por isse néie sdo totalmente compardveis,



outro lado, as recentes pesquisas (PNAD
1976) ¥ do IBGE, embora indiquem uma
queda acentuada da fecundidade nos ultimos
5 a 7 anos, ainda nfo foram suficientemente
analisadas e criticadas para permitir concluir
de maneira definitiva sobre a magnitude da
mesma. Deve-se acrescentar que além dessas
consideragbes o sistema Demogrifico como
um todo também apresenta uma estabilidade
comprovadamente elevada.

A urbanizagio resulta entre outros de
um processo migratério do rural para o ur-
bano com base na equagho apresentada no
capitulo anterior e cujo resultado médio in-
dica uma taxa migratéria de 1,5% a.a. Este
valor revelou-se suficiente para alterar subs-
tancialmente as taxas do crescimento natural
de cada uma das populacdes consideradas,
sem implicar numa forte concentragio urbana
acompanhada de um esvaziamento da zona
rural até o ano 2000.

Encerrando os comentérios sobre a parte
demografica, vale notar alguns pontos rela-
tivos a evolugiio da populagio sob o ponto

de vista de sua composi¢io segundo os diver- |

sos niveis de instru¢io. Ocorrem nesta simu-
lagio onde foram mantidos constantes as
reparticbes das despesas phblicas em educa-
¢iio, efeitos bastante diferenciados nas zonas
urbana e rural Essas discrepincias quando
medidas através das respectivas taxas de alfa-
betizacio, devem-se ao fato da zona urbana
ser menos dependente do ensino piblico nos
niveis de instrugio elementar, assim como a0s
efeitos de retorno decrescentes dessas despe-
sas na medida em que essas taxas se aproxi-
mam do nivel de saturagdo, ou seja, 100%.
Relembramos que tanto no urbano como no
rural consideramos alfabetizadas somente as
pessoas (ue cursaram ao menos um ano de
estudo formal Esta definicio, por ser mais
restritiva, ndo s6 impede que sejam feitas
comparacbes entre 0 Modelo e os dados his-
toricos (ver nota da Tabela A.11) como
também explica a progressio relativamente
lenta da alfabetizagéo.

Essas consideragbes sobre Educagio
determinam a conexiio légica entre a parte
Demografica com o Mercado de Trabalho
e Rendimentos cujas hipéteses e evolugio de

18 PNAD, Pesquisa Nacional

por Amostra de
Domicilios. ,

37

referéncia estdo apresentadas na Tabela A.12
e nos textos que seguem.

Com inicio na década de 1960 a Popu-
lagio Economicamente Ativa (PEA) passou
a apresentar taxas de crescimento superiores
aos da Populagio total fazendo com que dimi-
nuissem as taxas ‘de dependéncia?® tanto no
urbano como no rural. Sem embargo, na si-
mulagio de referéncia as taxas de partici-
pagio da populagio categorizada por sexo,
idade, nivel de instrugfio e localizagio foram
mantidas constantes ao nivel estabelecido
pelos dados do Censo Demografico de 1970.
Esta escolha é produto dos resultados pouco
satisfatérios nas tentativas de endogeneizar
as taxas de participagdo através de equagdes
de comportamento e também do cariter rela-
tivamente conservador que estamos atribuindo
8 simulagio de referéncia. O nivel geral de
Rendimentos com base no Censo demogri-
fico de 1970 e PNAD de 1972 foi modificado
em fungiio da necessidade de compatibiliza-lo
com os dados de Consumo Familiar retirados
das Contas Nacionais. Tivemos como hipétese
que esta discrepincia deriva da subestimagio
dos Rendimentos das classes mais elevadas.
Utilizamos tanto os lucros setoriais como in-
dicagdes sobre a estrutura do Orgamento
Familiar baseados em tabulagdes prelimina-
res Estudo Nacional de Despesa Familiar
(ENDEF) para efetuar corregbes. O contro-
vertido tema de evolugio temporal do coefi-
ciente salarial, isto é, participagio da remu-
neragdo do trabalho no total do Valor Adi-
cionado, foi também solucionado de forma
conservadora. Para tal utilizou-se uma com-
binacio de fatores enddgenos e exdgenos
envolvendo respectivamente elementos de
natureza estrutural (Mercado de Trabalho)
e de natureza politica (saldrio minimo e rea-
justes salariais coletivos) onde se manteve o
quadro desses tiltimos fatores inalterado. Por-
tanto, a evoluciio dos rendimentos foi influ-
enciada principalmente pela oferta e demanda
de empregos e variaches nos desempenhos
de atividade e produtividade dos setores.

O exame da tabela A.12 de resultados
englobando Emprego e Rendimentos, indica
em primeiro lugar uma aceleragio do cres-
cimento da PEA agricola refletindo nossas
hipéteses favoriveis a este setor, Essas hip6-

19 A taxa de dependéncia é a rcziio entre Popu-
lacfio total e PEA.



TABELA A.12

SIMULACAO DE REFERENCIA

Emprego e Rendimentos

VALORES CALCULADOS CP’I};]‘%}((J?MI?I\?TO
R = I%SYS?G(?DB SUrb&nc) ANUAL (%)
UNID. 1970 1975 1985 } 2000 197571985 1985/2000
Populagio Ativa Agricola. ... ol Mio 13,1 14,7 17,9 24,8 2,0 2,2
Populagiio Ativa Nao-Agricola..... B Mio 16,5 19,3 27,2 42,9 3,5 31
Valor Adicionado Per Capita Agricola.................... Cr$ 1 298 1 565 2 426 4 798 4,5 5
Valor Adicionado Per Capita Nao-Agriccla................ Cr¥ 9 121 13 316 21 120 46 639 4,7 5,1
Empregados Setores Modernos (U)..................... .. Mio 6,5 7,5 10,6 17,3 3,5 3,3
Empregados o Auténomos Setores Tradicionais (U)........ Mio 8,2 9,6 14,5 23,4 4,2 3,3
Empregados Agricolas (R)..................ooi i Mio 3,4 4,1 6,5 12,6 4,7 4,5
Autbnomos Agricolas (R)....... ... v Mio 59 6,2 7,0 8,3 1,2 1,1
Niao-Remunerados Agricolas (R) .................. ... ... Mio 2,0 1,6 1,5 0,5 —0,6 —7,1
Saldrio Médio Setores Modernos (U)................c.o. Cr8/més 513 636 851 1 314 3,0 3,0
Saldrio Médio Setores Tradicionais (U)................... Cr$/més 236 235 295 558 2,3 4,4
Renda Média Autbnomo Setores Tradicionais (U)......... Cr$/més 306 384 321 451 —1,8 2,3
Saldrio Médio Agricola (R)....... .. ... . i Cr$/més 140 114 94 104 —1,9 0,7
Saldrio Médio por Nivel de Instrugio*: E 1 (U)......... Cr¥/més 119 1 123 169 1,0 2,2
E2@U)......... Cr$/més 251 250 248 317 0,8 1,7
E3aW......... Cr$/més 551 700 924 1 355 2,8 2,6
E4)......... Cr¥/més 1 383 2 180 2 264 3 018 0,4 1,9
GINT (U ociie o e s = 57,8 59,9 60,9 63,7 e e
GINI (R — 64,7 65,5 70,4 71,2 — —

FONTE: Modelo Nacional

* E1 = Zero anos de estudo; E2 = 1 a 5 anos de estudo;

E3 = 6 a 9 anos de estudo;

10 ou mais anos de estudo.



teses também se manifestam através da dimi-
nuigdo das participagbes dos auténomos e
trabaihadores nfio remunerados devido & mo-
dernizagdo. Os niveis salariais dos analfabe-
tos (E') e dos trabalbadores com qualifica-
cio média (E?) foram os mais favorecidos.
No grupo E! esta situagio deve-se a conju-
gacio da manutengdo de uma procura ele-
vada por este tipo de méo-de-obra com uma
melhoria generaﬁzada do nivel de instrugdo
da populagdo. No caso do grupo E3 este
comportamento é natural dentro da dinimica

do desenvolvimento pois a demanda por este
segmento do mercado de trabalho é acentua-
da pelo processo de industrializagio. O in-
dice de GINI, sintetizando a evolug@o conser-
vadora adotada para ¢ Emprego e os Rendi-
mentos, prolonga a tendéncia j& observada
nos periodos de 1960, 1970, 1976, quando o
nivel médio dos rendimentos apresenta cres-
vimento acompanhado de um aumento na
varidncia dos mesmos de forma a deteriorar
a distribui¢dio, implicando em valores mais
elevados para o referido indicador.

TABELA A.13
FECUNDIDADE
Comparagido com o Referencial Ano 2000
(% em relagio a referéncia)
i QUEDA DE
VARIAVEIS : FECUNDIDADE
(U = Urbano, R = Rural) UNID. () REFERENCIA URBANA E
RURAL

Populagéio Total........... ... ... .......... Mio 204,8 -12
Populaggo (U)........... ... ... Mio 129,2 ~10
Populagdo (R).................. ... ... Mio 75,6 ~—15
Crescimento da populacio (Gltimos 10 anos)(U) Tt 8 2,9 24
Crescimento da populagio {(Gltimos 10 anos)(R) a8 2,0 -—60
Fecundidade média (UY (*)................. 0 180 ~31
Fecundidade média (R) (*)................. %0 202 ~33
Taxa de alfabetizaciio (U)................. .. A 83,0 0
Taxa de alfabetizagiio (R)................... % 57,0 !
PIBPer Capita........ ...t i, Cr$ 10862 +14
PEA (U)o i Mio 44,0 0
PEA (R}, Mio 23,7 -~ 6
Emprego setores modernos.................. Mio 17,7 0
Emprego setores tradicionais................ Mio 24,2 — 2
Desemprego (U).......cov vt Mio 2,3 — 4
Saldrio setores modernos (U)................ Cr$ 1314 + 1
Baldrio Setores tradicionais (U).............. Cr$ 558 0
Renda auténoma setores tradicionais (U)..... Cr$ 451 + 1
Empregados agricolas (R)................... Mio 12,6 — B
Auténomos agricolas (R).................... Mio 83 0
Trabalhadores ndio remunerados agricolas (R) Mio 0,5 0
Emprego nao-agrieola (R)................... Mio 1,2 o
Desemprego (R)....... ..ot Mio 1,1 55
Saldrio agricola (R).........coo i Cr$ 104 + 7
Renda suténoma agricola (R)............... Cr$ 371 — 3
GINI (U)o e e % 64 0
GINI (B). oo % 71 —1

( *) Mio: milthoes
Cr$: Cruzeires de 1970

(**) Média da taxas especiflcas de fecundidade nas faixas etdrias 20-24, 25-20 e 30-34.
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6.2 — Simulagdes na Area Demogrifica

6@2.1 — F ecundidacfe

Este primeiro exercicio tem como hipé-
tese uma queda gradual de Fecundidade,
tanto urbana quanto rural, chegando-se no
final do periodo a um nivel inferior em um
terco aos valores de Fecundidade tomados
para a rodada de referéncia. A titulo de com-
paragio vale dizer que nesta Gltima, o decrés-
cimo médio era de aproximadamente 0,2% a.a.
enquanto que no caso presente esta diminui-
¢do sera de quase 2% a.a.

Os resultados numéricos desta simulagéo
encontram-se na tabela A.13. que, assim
como as seguintes, apresenta uma selegio de
varidveis pertinentes as porgbes do sistema
social que indicaram maior sensibilidade as
variagbes nos valores das. variaveis represen-
tativas do t6pico analisado. ‘

A queda gradual e acentuada da Fecun-
didade implica em uma diferenga de prati-
camente dois filhos tidos por mulher quando
se compara o ano 2000 ao ano de 1975, e
uma populagio esperada inferior em 25 mi-
Ihées de pessoas ao valor referencial. A taxa
de crescimento populacional correspondente,
1,7% a.a. por volta do ano 2000, ainda é bem
superior is taxas observadas no mundo de-
senvolvido nas décadas do Pés-Guerra.

Pelo efeito da queda de fecundidade,
pode-se verificar algumas mudangas na com-
posigdo et4ria da populagio. H4 um reforco
na proporgiio de populagio em idade de tra-
balho (15 a 60 anos de idade), sendo que
partindo de 48% em 1975 a simulacdo atinge
o valor de 56% no ano 2000 enquanto que a
referéncia chega a 59%. A conjugagio desses
resultados fornece, em primeiro lugar, 19 mi-
Ihées de pessoas a menos como trabalhadores
potenciais no ano 2000, num total de 121 mi-
1hdes de pessoas em idade de trabalho, e uma
mudancga na taxa dependéncia que apresenta
o valor de 127 pessoas naquela faixa etéria

contra 100 nas demais, quando a referéncia -

chega ao mesmo ano com uma avaliacio de
144 contra 100. Portanto, se por um lado ndo
haverd pressbes adicionais para a criagio de
novos empregos, permitindo mesmo um au-
mento das taxas de participagio, por outro
lado haverd um acréscimo de 6nus social de-
vido a um maior percentual de inativos.
Apreciando a distribuigio da populagio
entre zonas rural e urbana, a acentuagio do

processo migratério no sentido rural-urbano
fez com que somente houvesse um recuo em
termos absolutos da PEA na parte rural. Pois,
se por um lado a queda de Fecundidade leva
a volumes de popula¢io inferiores nas faixas
etarias correspondentes, por outro lado esta
também implica na diminui¢io do nimero de
filhos que fortalece a decisdo de migrar.

O Produto e a PEA ligados principal-
mente a atividades nado-agricolas, preponde-
rantemente urbanos, nio tendo sido alterados
significativamente, mantiveram estivel o ni-
vel de remuneragiio desses setores implicando
na quase constincia do rendimento familiar
e do indice de GINI para a drea urbana. Ao
contrério, no meio rural, houve um aumento
da produtividade agricola em resposta 3 di-

~minuicdo da PEA acompanhado conseqiien-

temente de wma melhoria geral no nivel de
remuneraciio salarial. Deve-se acrescentar que
a distribui¢io desses rendimentos melhorou o
indice correspondente por efeito da diminui-
¢do de oferta de mdao-de-obra frente a um
Produto constante, nio obstante o efeito no
sentido inverso devido ao alargamento das
faixas de salarios para os diversos niveis de
qualificacio em vista de maior tendéncia de
migragio tanto maior seja o nivel de instru-
cdo (houve uma diminuigfo na taxa de alfa-
betizacio no rural),

Considerando os efeitos sobre o desem-
prego, que pelo caréter residual pode ser in-
terpretado como indicador do nivel de com-
patibilizacio entre politicas populacionais e
econdmicas, houve uma melhoria acentuada
no setor rural e manteve-se praticamente inal-
terado no setor urbano implicando na me-
lhoria da taxa de desemprego geral.

6.2.2 — MigragGes

A guisa de recordagio vale dizer que o
modelo considera endogenamente somente a
migragio rural-urbana e que a definigio des-
sas duas zonas obedecem ao critério cen-
sitrio. :

Este exercicio examina paralelamente os
efeitos decorrentes de um aumento e dimi-
nuicdo nas taxas migratérias (rural-urbano)
de 33%, respectivamente, Hip6teses 1 e 2. Po-
demos antecipar que através de leitura da
tabela A.14 nota-se em geral uma simetria
traduzida por variagbes em diregbes opostas
relativamente aos valores da referéncia quan-




TABELA A.14

MIGRACOES (°)

Comparagdo com o Referencial Ano 2000

(% em relagdo & referéncia)

HAIII;I(?([’II;I%IS’II:}OI HIPOTESE 2
VARIAVEIS V QUEDA

(U = Urbano, R = Rural) UNID. REFERENCIA| DA D’%AXA DA D'II‘SAXA

MIGRAQAO | MIGRACAO

Populagio total........... ... Mio 204,8 0 0
Populagio (U)...ooovv i iicen .. Mio 129,2 4+ 6 — 5
Populagsio (R)..........ccovvenernn... Mio 75,6 —10 + 8
Crescimento da populagho (dltimos 10 ’

anos) (Ui i LA 2,9 + 4 0
Crescimento da populsgiio (Gltimos 10

anos) (R)o. ..o een i .. 2,0 ~—10 4+ 5
Fecundidade (U)................ .. ... 9, 363 + 5 — 7
Taxa de alfabetizagio (U)............... A 83,0 — 2 4 1
Taxa de alfabetizagiio (R)............... % 57,0 + 2 0
PIB Per Capita........cooviinnneinn Cr$ 10862 — 1 + 2
PEA ({U}....... PN Mio 44,0 + 5 -~ 4
PEA (R). v e Mio 23,7 — 9 + 8
Emprego setores modernos. ............. Mio 17,7 — 1 + 1
Emprego setores tradicionais............ Mio 242 + 9 — 8
Desemprego (U)........o.oooiiiiii Mio 2,3 +27 — 36
Saldrio setores modernos (U)............ Cr% 1314 —5 < 10
Saldrio setores tradicionais (U).......... Cr$ 558 —13 + 5
Renda autébnomo setores tradicionais (U} Cr$ 451 -—12 + 16
Empregados agricolas (R)..... e Mio 12,6 9 — 9
Autdnomos agricolas R)................ Mio 8,3 0 + 2
Trabalhadores nfo remunerados agrico-

Ta (R oo e Mio 0,5 0 +200
Emprego nfio agricola (R)............... Mio 1,2 —53 + 25
Desemprego (R)..........ooviiiii oot Mio 1,1 —30 4145
Saldrio agricola (R)................ R Cr$ 104 +51 w24
Renda auténomo agricola (R)........... Cr$ 371 + 5 — 3
Saldrio médio dos analfabetos (E*) (U)... Cr$ 169 + 2 + 18
Saldrio médio dos analfabetos (E') (R)... Cr$ 105 +12 0
GINI (U)o e e A 64 + 1 1
GINI B)....oi i e A 71 — 4 + 4

(*) O valor de reforéncin da taxa média de migracio Rural-Urbano = 1,5% a.a.
Para a hipétese 1 o valor adotado é de 29, engquanto que para a hipdtese 2 é 19,

do se compara os resultados das duas

hipéteses.

Entre os efeitos Demogréficos vale des-
tacar que nos dois casos a Populagio total
praticamente ndo se modifica, embora ocorra
uma mudanca na Fecundidade urbana {posi-
tiva na hipdtese 1 e negativa na hipdtese 2)
em decorréncia da moditicagiio na composicio
da populagio urbana nos diversos niveis edu-
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cacionais {queda no nivel médio de instrucio
na hipétese 1 e melhoria na hipétese 2), pois
a populacdo rural (migrante) tem um perfil
educacional menos favorecido do que a ur-
bana.

Naturalmente os efeitos mais acentuados
referem-se a distribuicio da populacio entre
as 4reas rural e urbana onde na hipdtese 1
a populagdo urbana compreende mais 7,7 mi-



Thoes de pessoas do que na referéncia e na
hipétese 2 menos 6,5 milhdes. Essas variagbes
relativamente pequenas, se comparadas com
as variagdes de 33% nas taxas migratérias, po-
dem ser explicadas com base no fato de que
os fluxos migratérios representam percentuais
efetivamente bastante reduzidos das popula-
¢oes rural e urbana. No entanto, nio se deve
desprezar as propriedades reguladoras embu-
tidas na fun¢fio de migragdo, por exemplo, o
aumento nas migracbes tende, apés um lapso
de tempo, a reduzir a probabilidade de mi-
grar uma vez que as condi¢bes de remunera-
¢ido no Mercado de Trabalho urbano podem
se deteriorar, Neste mercado verifica-se uma
série de comportamentos que podem ser de-
rivados do fato da composigdo de méo-de-obra
migrante, quanto aos diversos niveis de ins-
trugfio, ser mais compativel com a demanda
dos setores tradicionais. Portanto, além de
ocorrer poucas modificagbes nas condi¢des
dos setores modernos, nota-se na hipétese 1
uma deteriorizagio das remuneragbes dos se-
tores tradicionais acompanhada de um au-
mento no desemprego urbano em simetria aos
efeitos sob a hipdtese 2.

Na agricultura, concentrada quase que
exclusivamente na zona rural, o aumento na
taxa migratéria forca uma aceleragio da mo-
dernizacdo deste setor traduzida por aumento
de produtividade. Em contrapartida quando
se verifica uma queda na taxa migratéria o
modelo deixa transparecer um recuo nas for-
mas de producio do setor agricola pois di-
minuem os incentivos & modernizagio. Isto é,
a maior oferta de trabalhadores associada a
uma redugio da populagio urbana, principal
consumidora dos produtos agricolas comercia-
lizados, vem provocar uma variagfio negativa
nos niveis salariais e favorecer formas mais
tradicionais, ou seja, a mdo-de-obra dirige-se
para constituir unidades auténomas, aumen-
tando o nimero de trabalhadores nio remu-
nerados e em tltima instincia o dos desem-
pregados.

Por dltimo, verifica-se que, 3 revelia das
alteragbes no Mercado de Trabalho em fun-
¢do de ambas as hipéteses de migracdes, a
remuneragio dos assalariados ndo alfabetiza-
dos (El) tem uma resisténcia marcante no
que se refere 4 redugéo do seu nivel. Na hi-
pétese 1, quando as pressdes negativas sobre
esta remuneracgio se exerce sobre a zona ur-
bana, o salario médio da categoria E1 perma-
nece praticamente inalterado (-4 2%), o mes-

mo ocorrendo sob a hipdtese 2, quando as
pressdes negativas atuam sobre o rural. Em
sintese, estes resultados sugerem efeitos de
umn esvaziamento da categoria El que, através
do processo de alfabetizagdo implicito na ro-
dada de referéncia, anulam neste segmento do
Mercado de Trabalho as repercussbes nega-
tivas das mudangas na oferta de mao-de-obra
devidas aos migrantes.

6.2.3 — Educacdo

Esta simulagfio tem como hipétese um
aumento gradativo da participacio do item
Educagio dentro do total das Despesas do
Governo, passando de 15% em 1975 a 50% no
ano 2000. As outras varidveis exOgenas deste
médulo, ou seja, a reparticio da despesa entre
urbano (80%) e rural (20%) e os diversos
niveis de ensino, ndo foram alteradas para
evitar a superposi¢io de efeitos.

Devemos antecipar que parte das expli-
cagbes dos resultados que apresentaremos de-
corre do fato de que o ensino piblico tem
predominéincia somente no rural e que, pelas
equacbes estimadas para este bloco, o ensino
no urbano depende mais fortemente de fato-
res como Renda Familiar do que pro-
priamente da Despesa Pablica.

A taxa de alfabetizagfio rural situou-se
em torno de 76%, que representa um aumento
de 33% em relagdo 4 referéncia, enquanto que
no urbano esses valores percentuais foram de
86% e 4% respectivamente. Esta pequena va-
riagdo ocorrida no quadro urbano provém
basicamente do esclarecimento acima, uma
vez que a Renda Familiar Urbana sofre in-
clusive uma ligeira queda (—3%). Essa apro-
ximagédo das condigGes de oferta de ensino nas
zonas rurais e urbanas propiciou, como vere-
mos mais adiante, uma redugdo nas discre-
pAncias das condigbes sdcio-econdmicas des-
sas duas 4reas.

De acordo com evidéncias tebricas e em-
piricas, 0 modelo incorpora uma série de in-
fluéneias do nivel educacional sobre o com-
portamento demografico. Assim, neste exer-
cicio houve uma queda de 2% na populagio
total acompanhada de um processo de urba-
nizacio. A Fecundidade decai mais acentua-
damente no rural (—13%) onde também a
Esperan¢a de Vida para os homens atingiu
55 anos, isto é, 2,5 anos de vida mais do que
na referéncia. Esse desempenho simultanea-
mente 3 maior migragio rural-urbana faz




TABELA A.15

EDUCAGAO

Comparagio com o Referencial Ano 2000

(% em relagiio & referéncia)

VARIAVEIS ALI?SEENér Y
AVE ST TN DESPESA
(U = Urbano, R = Rural) UNID. REFERENCIA | GOVERNO EM
EDUCACAQ
Populagdo total......... .. ... .. ... Mio 204,8 - 2
Populaciio U)........ e e Mio 129,2 + 6
Populagio (R)...... ... i, Mio 75,6 —14
Crescimento da populagfio (Gltimos 10 anos)(U) a1, 2,9 +14
Crescimento da populagio (Gltimos 10 anos)(R) Con.a. 2,0 -0}
Fecundidade (U)........c.ciiieenviiannn, % 363 —
Fecundidade (R).......... ..o A 586 —13
Esperanga de vida Chomens) (R)............. AN0s 52,5 + 5
Taxa de alfabetizagio (U)................... % 83,0 “+ 4
Taxa de alfabetizagio (R)................... LA 57,0 +32
PIB Por Capita......oooovivviiniiiinnnnn.. Cr$ 10862 + 4
PEA (U).. ... Mio 440 + 7
PEA (R).... i Mio 23,7 11
Emprego setores modermos.................. Mio 17,7 — 1
Emprego setores tradicionais................ Mio 24,2 + 8
Desemprego (U)o it Mio 2,3 +156
Salério setores modernos (U)................ Cr$ 1314 — 3
Saldrio setores tradicionais (U).............. Cr$ 558 - 30
Renda autbnomo setores tradicionais (U)..... Cr$ 451 + 17
Saldrio por nivel de instrugiio (*); E 1 (U).... Cr$ 169 +122
E2).... Cr$ 317 + 18
E 3 (U).... Cr$ 1355 — 2
E4U).... Cr$ 3018 — 31
Empregados agricolas (R)................... Mio 12,6 — 30
Auténomos agricolas (R).................... Mio .3 !
Trabalhadores nio remunerados (R).......... Mio 0,5 0
Emprego nao agricola (B)................... Mio 1,2 + 33
Desemprego (R).....ooovvvn i Mio 1,1 + 55
Saldrio agricola (R)........... . ...l Cr$ 104 4 12
Renda auténomo agricola (R)............... Cr$ 371 + 7
Renda média familiar (U)................... % 2944 — 3
Renda média familiar (Ry................... Crs 750 + 17
GINI (U)o i e e cnn e % 64 + 2
GINI (R).eo et i e %, 71 0

(*) E1 = zoro anos de estudo E2 = 1 a 5 anos de estudo E3 = 6 a 9 anos de estudo E4 = 10 ou mais no de

estudo,

com que, na ultima década do século, os
crescimentos médios da populagio rural se-
jam de aproximadamente 0,8% a.a. contra os
2% anuais apresentados na referéncia,

O principal efeito econdmico encontra-se
na melhoria dos rendimentos no meio rural
em funcio do aprimoramento da populacgio
ativa e da reducdo via migragGes do excesso

de oferta de mio-de-obra rural sem instrugiio
permanentemente  verificado, Esta oferta,
agora mais qualificada, possibilitou ainda uma
diversificacio das atividades nio agricolas.
Nio obstante, a demanda por parte dessas
atividades, tanto no rural quanto no urbano
nfo é suficiente para absorver o maior con-
tingente de trabalhadores rurais de nivel E2



(1 a 5 anos de estudo) criado pelo esforgo
adicional de educacfio simulado, resultando
num aumento de 55% e 156% do desemprego
rural e urbano, respectivamente, para aquelas
categorias. O exemplo vem confirmar que o
esforco para melhorar o nivel de instrugio
sem um acompanhamento correspondente nas
técnicas de produgiio pode gerar desajustes
socialmente negativos.

Em vista das altas taxas de migragio, o
Mercado de Trabalho urbano sofre aumento
considerdvel de oferta de empregados para
os setores tradicionais fazendo com que os
saldrios decrescam e se distanciem dos rendi-
mentos dos autdnomos desses setores e dos
saldrios dos setores modernos. Vale ainda
notar que por outro lado ha um achatamento
na variagio dos salérios por niveis de instru-
¢io pois a oferta de trabalhadores diminui
no nivel E1 e aumenta nos demais. Na refe-
réncia temos que o salério médio do nivel
E4 (secundirio completo ou superior) tem
um valor 18 vezes maior que o nivel EIl,
enquanto que mnesta simulagiio esta relacdo
reduz-se para 6 vezes.

6.3 — Simulagbes na Area Econdmica

6.3.1 — Exportacbes

Em vista da importincia do tema no
atual debate sobre o desenvolvimento do Pais
e ndo haver consenso sobre as repercussoes
internas e externas, efetuamos este simples
exercicio em que adotamos uma taxa de cres-
cimento real do total das exportagbes de
12% a.a. respeitando as elasticidades hists-
ricas quanto a composi¢io por produto.

Preliminarmente deve-se dizer que, em-
bora o modelo tenha restrigbes implicitas ao
crescimento isolado de Demanda, as reagdes
a esses desequilibrios encontram-se no mi-
nimo retardadas sendo camufladas pela au-
séncia de mecanismos de precos.

Passando & anélise de resultados da Ta-
bela A.17, podese destacar inicialmente al-
teragbes na distribuicdo espacial de populagdo.
Tendo as fungGes naturais permanecido pra-
ticamente inalteradas, com excegio de Fecun-
didade Urbana (—6%), cabe a migracdo rural-
urbana grande parcela da explicacio do
fenémeno ocorricEJ. Esta acentuagdo do pro-
cesso migratério tem sua origem principal-
mente no diferencial de rendimentos urbano

e rural. Numa primeira fase, a demanda adi-
cional de mao-de-obra pelos setores ndo agri-
colas, preponderantemente situados no urbano,
eleva os niveis salariais desses sctores. A

" atrag@io exercida por essas melhores remune-

ragbes provoca uma reagio por parte dos se-
tores agricolas, também atingidos pela ex-
pansdo das exportagbes, no sentido de au-
mentar sua produtividade e fazer frente via
saldrios as melhores condigbes oferecidas pelo
urbano, evitando assim um maior esvaziamen-
to da PEA rural.

Em relacdo a referéncia as Exportagdes
sdo 100% mais elevadas no ano 2000 permi-
tindo que a Renda Nacional absoluta e per
capital sejam 33% superiores. Pelo lado da
Demanda pode-se ressaltar o fortalecimento
das Exportagbes sem prejuizo do Consumo
Familiar, embora em detrimento do Consumo
do Governo e da Formacio de Capital. Por-
tanto, ndo parece haver compulsoriamente as
implicages usualmente citadas de contengdo
do Consumo interno ou acumulagio acelerada
de Capital Produtivo.

As mudangas na composi¢io das Exporta-
¢Oes favorecem a agricultura e aos setores tra-
dicionais melhorando counseqiientemente as
condigBes sociais, notadamente, pela redugéo
do desemprego e melhoria na remuneragio do
fator trabalho. Os saldrios e outros rendimen-
tos situam-se em média em 70% e 30% acima
dos valores de referéncia no rural respectiva-
mente. O aumento nas remuneragbes do tra-
balho foi acompanhado de uma melhora na
distribuicfio dos mesmos. A demanda favore-
cendo os setores agricolas e tradicional, que
empregam a maioria da mfio-de-obra menos
qualificada, permitiu que fossem mais fortale-
cidos os saldrios dos primeiros estratos de
renda. Pela maior dimensio do setor agricola,
os efeitos redistributivos foramr mais acentua-
dos na zona rural.

O Indice de Relagdo de trocas, que como
na Referéncia equilibra a Balanga Comercial
em termos monetarios, atinge o valor de .77,
isto é, 46% inferior ao da simulacio de refe-
réncia, Portanto, se mantidos os pregos de
1970, seria verificado um saldo bem positivo
nesta Balan¢a que representa uma maior se-
guran¢a quanto a eventualidade de uma de-
terioragio dos precos de exportacdo relativa-
mente aos de importagéo.

Apesar da Divida Externa permanecer
alta (—2%) no ano 2000 e do aumento das




TABELA A.16

EXPORTAGAO

Comparagio com o Referencial

Ano 2000

(% em relagio a referéncia)

, AUMENTO

© - CVARIAVELS Rural) UNID. REFERENCIA DAS

’ EXPORTACOES
Populagio total... ... ... ... ... ... Mio 204,8 (]
Populagio (U)......... ... ................. Mio 129,2 + 4
Populagio (R)............ i Mio 75,6 ik
Crescimento da populagdo (Gltimos 10 anos)(U) 8. 8. 2,9 + 21
Crescimento da populagiio (Gltimos 10 anos)(R) Jpa.a. 2,0 — 30
Fecundidade (U).. ... ... .. oo iy % 363 — 6
Fecundidade (R)....... ... ... ... . ... ... A 586 4+ 2
PIB Per Capita.............cviiivinin Cr$ 10862 -+ 33
Composicio do V. A, ~ Agricola............ % 5,9 4 38
- Nao-agricola moderno T 59,9 — 1

- Nao-agricola tradicio-

nal............... % 34,2 + 6
PEA (U)o Mio 44,0 + 4
PEA (R)........ i Mio 23,7 — 8
Emprego setores modernos.................. Mio 17,7 + 7
Emprego setores tradicionais. ............... Mio 24,2 + 1
Desemprego. ... i i Mio 2,3 - 28
Saldrio setores modernos (U)................ Cr 1314 + 33
Saldrio setores tradicionais (U).............. Cr$ 558 + 25
Benda autbnomo setores tradicionais (U)..... Cr$ 451 -+ 38
Emprego agricola (R).................. ... .. Mio 12,6 — 3
Auténomos agricolas (R)................. ... Mic 8,3 0
Trabalhadores ndo-remunerados (RY.......... Mio 0,5 —100
Fmprego no-agricola (R)................... Mio 1,2 — 33
Desemprego (R).......... ... ... .... Cr$ L1 ~—100
Saldrio agricola (R)......................... Cr$ 104 + 89
Renda auténomo agricola (R)............... Crg 371 -+ 33
Renda média familiar (U)................ ... Cr$ 2044 + 18
Renda média familiar (R)................ ... Cr$ 750 + 34
GINI (U)o s 9, 64 — 2
% 71 — 8

GINI (R).......ooo

importagdes decorrentes da maior atividade
interna, a leitura da tabela A-17 indica uma
melhor cobertura das obrigacbes externas
pelos fluxos das Exportagbes. Chega-se ao fi-
nal do século com um actmulo de Reservas
Internacionais 21% superior e tanto os servigos
da Divida quanto o déficit corrente encon-
tram-se em niveis mais conservadores quando
medidos pelos indicadores da segunda parte
daquela tabela.

6.8.2 — Participacdo Feminina na Populacio
Ativa

A recente publicagio da PNAD 1976 e
parcialmente da PNAD 1977 permitiu verifi-
car uma répida evolugio nessas taxas de par-
ticipagdo no sentido de aumentar o contin-
gente de mio-de-obra feminina. Como a si-
mulagio de referéncia, por ainda ndo dispor
desta Gltima informagdo, toma valores mais




TABELA A.17

EXPORTACAO

Contas Externas (*)
Comparagdo com o Referencial Ano 2000

ITENS E INDICADORES

REFERENCIA
(bio US$ de 1977)

% EM RELACAO
A REFERENCIA

EXportagDBes. ..coovr e vi v 72,5 8
Saldo da balanca de bens e servigos......... 0 O
Saldo da balanga corrente................... —_ 87 e 8
Saldo da balanga de pagamentos............ 1.7 +21
Divida externa. ............oo L. 90 2
Reservas internacionais. . ................... 24 21
Capital externo. .............. ... ... ... 103 + 5
fndice de relagsio de trocas.................. 113 el
Saldo da balanga Correntefexportagbes....... —129% =50
Divida externa a liquida exportagdes......... 919, .97
Servigo da divida externafexportagbes........ 33% -7
Capital externo/Capital total.......... ... ... 9%, 0
Divida externa lquida/PIB.................. 7% —39

{*) Fontes e Notas encontram-se na Tabela A.10

conservadores faremos deste exercicio uma
complementagio apresentando um comporta-
mento alternativo.

Relembramos que a Taxa de Participaciio
Feminina encontra-se alimentada exogenamen-
te e aqui adotaremos uma trajetéria que efe-
tua uma extrapolagdo até o ano 2000 da ten-
déncia observada entre 1950 e 1970 quando
a participagdo feminina cresceu em média de
1% e 3% a.a. no wbano e rural, respectiva-
mente.

Os efeitos demograficos sdo praticamente
nulos, seja em suas componentes bésicas ou
na educagdo. Esta altima apresenta uma li-
geira variacio em fungfio do fato de ser a
unica equagdo do bloco demografico tendo
a taxa de participagio como varidvel explica-
tiva, que, por exemplo, no caso do urbano,
pode ter sua influéncia ne%ativa interpretada
como uma opgdo entre trabalhar ou estudar.

A PEA por efeito direto e exclusivo do
aumento das taxas de participagfio feminina
atinge um montante superior § referéncia em
1.8 e 2.8 milhGes de pessoas no urbano e ru-
ral, respectivamente. Esses novos valores fa-
Zem com que a taxa de participagio média
da populagéo passe para 50% aumentando em
4 pontos percentuais o valor de referéncia.

Os aspectos econémicos mais relevantes
no presente exercicio referem-se primeiramen-
te ao Mercado de Trabalho, as mudangas no
contingente e composicio decorrentes do dife-
rente padrdo educacional da populagio fe-
minina e conseqiientemente aos Rendimentos.

O acréscimo de 4,6 milhSes de mu-
Theres da PEA reparte-se de acordo com os
percentuais de 39% para as atividades tradi-
cionais, 10% e 5% para a agricultura nas cate-
gorias de Remunerados e ndo Remunerados
respectivamente, 2% para as atividades ndo-
agricolas no rural e o restante, 44%, perma-
necem desempregados, Os setores modernos,
ndo variando a produgfo, nio absorvem ne-
nhuma parcela do novo contingente embora se
beneficiando da diminuicio c%os rendimentos
salariais como veremos adiante.

O nivel geral de remuneragio do trabalho,
pela presenga de um novo aporte de méao-de-
obra, encontra-se reduzido principalmente nos
setores tradicionais e agricola. Deve-se notar
que, ndo havendo hipéteses adicionais sobre
aumento de produgio, estes sdo os setores que
tém mais facilidade em absorver ewessos da
oferta de trabalhadores a menor custo. Con-
seqlientemente, a composicio do Valor Adi-
cionado foi modificada no sentido de favo-
recer aos Lucros.



Os salérios de todos os niveis de instrugéo
sofrem queda, embora esta seja mais acentua-
da somente nos segmentos E! (—9%) e E*
(=7%) do Mercado de Trabalho. Essas mu-
dangas sfio a resultante direta das tensGes en-
tre oferta e demanda. No caso do E? apesar
de haver um aumento de demanda de traba-
Thadores esta nio foi suficiente para contra-
balancear o aumento de oferta neste nivel.

TABELA A.18

Em vista do nivel E* representar uma oferta
quase que exclusivamente dirigida para os
setores modernos que ndo alteraram seu de-
sempenho e como este segmento representa
um volume de pequena representatividade
dentro do Mercado de Trabalho, as altas taxas
de participagdo feminina neste grupo provo-
caram o deslocamento mencionado.

PARTICIPACAO FEMININA
Comparagdo com o Referencial Ano 2000

(% em relaciio 4 referéncia)

(U = Urbana) (R = Rual) UNID. REFERENCIA |DA TENDENCIA

1950/70

Populagio total......................oo Mio 204,8 0
Crescimento da populagio (ltimos 10 anos) (U) 98 a. 2,9 0
Crescimento da populagio (ultxmos 10 anos) (R) %a, a. 2,0 0
Taxa de alfabetizagiio (U).. 83,0 — 1
Taxs de alfabetizagio (R).. 57,0 4+ 1
PIB Por Capita.. ...........o i v Cr8 10862 + 1
Exportaghos. oo covvn i bio Cr$ 164 + 1
FBC. .o bio Cr$ 835 + 1
Saldrios/V. A y 22,2 — 5
Lueros/V.A. oo 77,8 + 1
Crescimento da PEA 1975/2000 (U)........ .. 078 . 8 3,3 + 5
Crescimento da PEA 1975/2000 (R).......... a8 2,0 + 22
PEA (U)ot e i Mio 44.0 + 4
PEA (). e e Mio 23,7 + 12
Taxa de Participacio Média) (U)........... 45,7 + 4
Taxa de Participacio (Média) (R)......... .. 46,5 + 12
Emprego Setores Modernos................. Mio 17,7 0
Emprego Setores Tradicionais. . Mio 24,2 + 9
Desemprego (Ulvov o oviniiianiniiiaann Mio 2,3 + 30
Salério Setores Modernos (U)............... 1314 — 3
Saldrio Setores Tradicionais (U)............. 558 — 12
Renda auténomos setores tradicionais (U).... 451 — 6
Saldrio por nivel de instrugio E1 (U)........ 169 — 3
E2 0)........ 317 — 9

E3 U)........ 1355 - 3

E4 (U)........ 3018 — 7

Empregados agricolas (RY................... Mio 12,6 + 6
Autdnomos agricolas (R).................... Mio 8,3 + 2
Crabalhadores nfio remunerados (R)....... ... Mio 0,5 + 100
Emprego nio agricola (R)................... Mio 1,2 + 10
Desemprego (R)...........ocoiiiiiin Mio 1,1 -+ 109
Salério agrfcola (R)...... ... ... .. . L. Cr$ 104 — 21
Rends auténomos agricola (R)............... 371 4+ 4
Rends médis familiar (U)................... Cr$ 2044 + 1
Renda média familiar (R)................... Cr$ 750 -+ 3
GINT (U)ot e e 64 -3
GINI (R).. oo e 71 0




¢ 1--'Ndo:obstante a queda de rendimentos in-
dividuais, pode-se verificar que houve simul-
taneamente um aumento de Renda Média Fa-
miliar ¢ uma ligeira melhora na Distribuigio
da mesma. Evidentemente que 0 primeiro re-
sultado deve-se. a0 aumento do nimero de
pessoas ativas por familia pois nio houve mu-
dancas ‘demograficas. Em termos de distri-
buicédo, tendo a variagio sido muito pequena,
o resultado interessa mais pela diregéo do que
propriamente sua intensidade. A tendéncia
para uma Distribuicdo mais uniforme foi de-
vida ao movimento do ntmero de familias
com rendimentos baixos em direcio 3 média.
Este deslocamento teria fornecido um indice
de GINI ainda mais favoravel nio fosse o
aumento dos Lucros que sabidamente aumen-
tam a renda média das classes mais altas.

6.3.3 — Remuneragdo Salarial

Neste exercicio testamos uma politica re-
distributiva através da incorporagio dos ga-
nhos da produtividade aos saldrios. Embora
haja varidvel exégena incluida no modelo que
permite e?erimentagées com politicas desta
natureza, deve-se alertar que ou bem sua ali-
mentacio deva ser colocada dentro de um
exercicio mais amplo ou entdo sua variagio
ser limitada e o estudo dos resultados pon-
derado. Pois, assim como nos exercicios an-
teriores, estamos diante de uma situagio que
implica mudanga brusca na composigio da
Demanda sem que aparega, em primeira ins-
tincia, a atuacgdo reguladora dos pregos.

Os ganhos de produtividade (V.A. per
Capita) foram avaliados pela simulagio de
referéncia em 4,5% a.a. que pelas suas hipé-
teses foram alocados aos fatores Trabalho e
Capital em fungdo de suas posi¢Ses, num de-
terminado momento, de barganha dentro do
Mercado. Portanto, a priori, néo estaremos fa-
zendo modificagbes tio extremadas. Porém, a
analise ‘dos resultados apresentari efeitos so-
bre a estrutura da Demanda e uma parti¢io
do V.A. comparével, no ano 2000 em ordem de
grandeza, 3 dos paises mais importantes do
Mercado Comum, Austrélia e Estados Unidos,
entre outros. Isto é, o fator Trabalho passa a
obter uma . melhor remuneragio a ponto de
inverter sua importincia relativa na consti-
tuigio do V.A.

Os, efeitos demograficos induzidos sdo de
magnitude reduzida, embora demonstrem
uma reagiio no sentido da transigio demogra-

fica, isto é, aumento da esperanca de vida e
queda de fecundidade. Entre outras, pode-se
citar como causa deste processo a melhoria
do nivel de instrugiio via aumento dos rendi-
mentos. As probabilidades de migrar pratica-
mente nio se alteram em relagio a referéncia,
pois a hipétese do exercicio atinge todos os
setores de produgdo inclusive o agricola, ou
seja, tanto na zona urbana quanto a rural.

No plano econémico a tabela A.19 evi-
dencia um aumento do Produto total e per
Capita, ambos +-11% na comparagio com a
referéncia. Na Demanda a maior variagdo po-
sitiva {+15%) coube ao Consumo Pessoal en-
3uanto que do lado da Oferta sobressai a pro-

ucgio dos setores modernos (--8% a -}-9%). A
Formacgio de Capital sofre alteracio mode-
rada como resultado dos limites impostos ao
seu financiamento pela contengiio dos lucros
setoriais, que ndo foi compensada por outras
fontes de poupanga, notadamente, 0 aumento
da renda e propensdo a poupar das familias e
do Governo.

Partindo de 1975 a tendéncia de diminui-
¢do do peso das despesas em alimentagio, j4
apresentada na referéncia, ¢ fortalecida pelo
efeito renda do presente exercicio. A estru-
tura do consumo, representada pelos pesos dos
diversos itens na cesta do consumo, tem uma
variagdo de —8% para os produtos alimenta-
res, 42% para os Servicos ¢ --1% para os

astos em Moradia. Por apresentar elasticida-

e renda mais reduzida, os “Bens Duraveis”
(incluindo Vestudrio, Cama e Mesa) ndo
apresentam meodificagbes em sua participagio
na composigio do consumo. Estes resultados
de fungoes de Consumo estimadas com bases
em Dados Preliminares do ENDEF tém o res-
paldo de estimagbes efetuadas posteriormente
sobre as tabulagbes definitivas da mesma
fonte, :

Como reflexo dessas alteragbes no nivel
e estrutura de Demanda, pode-se notar mu-
dangas de nivel e estrutura setorial da produ-
¢d0. Ou seja, havendo pouca alteragido na par-
ticipacio da agricultura ocorreu em contrapar-
tida uma compensaciio nos setores nio-agri-
colas que, como j4 foi mencionado, favoreceu
mais fortemente aos setores modernos. Esta
nova composi¢do, mesmo contrabalanceada
por um aumento no nivel de atividade econé-
mica, em vista de maijor produtividade dos.
setores modernos e da menor absorgio de
méo-de-obra encarecida pelos setores tradicio-




- TABELA A.19

REMUNERACAO SALARIAL .. . . .
Comparagao com o Referencial Ano 2000 RS

(% em relagﬁo E:§ referéncra)

A&MLENTO s
VARIAVEIS : ARIAL -
(U = Urbano, (R — Rural) UNID. REFERENCIA %%%EEQAU%%J
‘ DUTIVIDADE '
Populagiio total.................... ... .. Mio 204,8 B I
Esperanga de vida (homens (U)............. 8108 63 7 )
Esperanga de vida (homens) (R)............. anos 52,5 ) 2
Fecundidade (T................... . %% 363 — 3
Fecundidade (R)....covvvveiininnan s, o 586 - - — 4
Taxa de alfabetizacio (U)............. ..., % 83,0 3 47
Taxa de alfabetizagdo (R)........ e @ CB7,0 0. 411
PIB Por Capita.........cooovviiiiiinnn. Cr$ 10862 4+ 11
1975 .
Consumo das famflias: Alimentagio.......... 9 26,0 13,2 — . 8
B. durdveis........... % 15,9 82 - g
Moradit,. .o . ........ A 27,9 30,7 S S
Servigos.. ... ..vuen .. A 30,2 39,9 + 2
TOTAL.......... bio Cr$ 1192 oo 15,
Poupanga das famflias...................... bio Cr$ 7 207 - 491
Poupanga das empresss.. ... ........eaaa... bio Cr$ 48 354 —
Poupangs do gOVErNO..ce. v ovniineeene. .. bio Cr$ 20 137 + 6
FBC . et e bio Cr$ 95 835 + 7
Saldrios/V.A .. .. %% 35,3 22,2 e 245
LTucros/ VA . ..o e % 64,7 77,8 — 70
V.A. por setor: Agricultura.................. % 8,2 5,9 — 5
Inddstria moderna........... % 21,8 25 3 + 9
Inddstria tradicional......... A 18,8 18,1 — 14
Servigos modernos........... o 32,5 34,6 4+ 8
Servigos tradicionais....... .. % 18,7 16 1 — 12
TOTAL................. bio Cr$ 280 2034 + 11
PEA (U)eer i Mio 44,0 0
PEA (R)... e Mio 23,7 + 1
Emprego setores modernos............... - Mio 17 7 4+ 2
Emprego setores tradiciomais................ Mio 24,2 — 3
Desemprego (Ukoeeevv it Cr$ 2,3 + 104
Saldrio setores modernos (U)................ Cr$ 1314 . 387
Saldrio setores tradicionais (U).............. Cr$ 558 4 143
Renda autdnomos setores tradicionais (U).... Cr$ 451 — 15
Saldrio por nivel de instruggo: E, (U)....... Cr$ 169 + 46
2 (U ).. ...... Crs 317 — 22
E; U)... Cr$ 1355 + 311
E, U).. Cr$ 3018 + 297
Empregados agricolag (R)................... Mio 12,6 — 13
Auténomos agricolas (R).................... Mio 8,3 — 2
Trabalhadores ndo-remunerados (R).......... Mio 0.5 0
Emprego ndo-agricola (R)................... Mio 1,2 4+ 17
Desemprogo (R)e.. ..o an.. Cr$ 1,1 + 145
Salério agricola (R). ......... ... ... ... ..., Crg 104 + 294
Renda sutbnomo agricola (R)............... Cr$ 371 — 15
Renda média familiar (U)................... Cr$ 2044, 4+ 16
Renda média familiar (B)................... Cr§ 750 4+ 8
GINI (U)o eieveen e .. A 64 — 9
GINI (R oot i e s 9, 71 — 1
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nais, gerou uma situagdo que dobrou o ni-
mero de desempregados urbanos. No rural
o desemprego expandiu-se em 145% em res-
posta ao fraco desempenho da produgio agri-
cola acompanhado de um aumento de produ-
tividade (modernizacio) em reacfo ao maijor
custo de mio-de-obra. Nio obstante, esta ex-

ansdo foi atenuada nos setores nio-agricolas
(-+19%). Ainda em fungdo das modificagdes
na produgiio setorial e em vista das diferentes
demandas de méo-de-obra por niveis de ins-
trugdo’ que analisaremos mais adiante, nota-
se que os saldrios aumentam mais fortemente
nos setores modernos (+367%) do que tra-
dicionais (4143%). Os auténomos por terem
seus rendimentos contabilizados como lucros,
hipétese do Modelo, encontram-se prejudica-
dos em 15% relativamente & referéncia.

O comportamento da remuneragdo por
niveis de instrugdo upresenta um distancia-
mento nitido entre os niveis mais baixos, E!
e E? e os niveis mais altos, E3 ¢ E4 Estes
ultimos tiveram suas remuneragbes quase que
quadruplicadas (-+-300%) em fungio da hipé-
tese do exercicio e da pressio de demanda
por trabalhadores com esses niveis exercida
pelos setores modernos. Com o aumento da
oferta propiciada pelos auténomos, procuran-

do se empregar devido & queda dos seus ren-
dimentos, e o fraco desempenho dos setores
tradicionais, a remunera¢do do nivel E? de-
cresce {—-22%). Por outro lado, o rendimento
dos analfabetos sofre elevagio pois, ao con-
trdrio do nivel E2, sua oferta diminui pelo
melhor desempenho do setor educacional.

Em sintese, a tentativa isolada de redis-
tribuicio através da melhor remuneracio do
fator trabalho, parece indicar que embora me-
lIhorando o indice de GINI (—8% no urbano e
—1% no rural), aumenta desemprego, provoca
a deterioragdo das condi¢bes da classe dos
trabalhadores auténomos e distancia os pa-
dres de vida rural e do urbano, ainda que
favorecendo ambos. Neste dltimo caso, ndo
houve um recrudescimento do processo de
urbanizagio porque a oferta de méo-de-obra
rural ndo atende &s modificagbes da deman-
da ocorridas no urbano. Assim, diante das res-
tricdes mencionadas as interpretagdes do pre-
sente exercicio deve-se considerar que a and-
lise de politicas isoladas de incrementos sala-
riais devem ser colocada dentro de exercicios
onde se permita a intervengio de pelo menos,
pregos relativos dos fatores de producio as-
sim como dos produtos alimentares e bens de
consumo durdveis.



B — MODELO REGIONAL

As dimensGes geogréficas e as desigual-
dades regionais do Brasil, quer do ponto de
vista de estigio de desenvolvimento econdmi-
co ou de dindmica de desenvolvimento, quase
que impdem a desagregacio regional dos ins-
trumentos de anélise na tentativa de se apro-
ximar e auxiliar nas necessidades de infor-
macgio da Pesquisa e dos drgos de Plane-
jamento.

Fundamentalmente o Modelo Regional se-
guiri em grandes linhas a orientagdo do Mo-
delo Nacional. Assim, a documentacfic apre-
sentada na primeira parte deste relatério per-
mite que a descricAo com que prosseguiremos
esteja voltada para as reformulagbes e mu-
dancas de enfoque inerentes & quebra em
Regides. A experiéncia adquirida na constru-
¢do e operagio do Modelo Nacional permitiu
através de uma critica construtiva identificar
segmentos e dimensbes do complexo demo-
sécio-econ6mico que deveriam ser objeto de
estudo mais detalhado e aprofundado.

B.1 — ESTRUTURA GERAL DO
MODELO REGIONAL

A desagregacio regional justifica-se essen-
cialmente pela necessidade de identificagio
das causas estruturais que explicam as dife-
rengas interregionais no que se refere ao seu
desenvolvimento. De resto a regionclizagio
torna-se parte indispensavel de qualquer abor-
dagem dinimica, pois ela permite verificar os
impactos de politicas nacionais ou regionais
sobre as diversas Regibes além de possibilitar
a visualizagio do processo de desenvolvimen-
to de uma Regido e seus efeitos sobre as
demais.

Como conseqiiéncias imediatas dos objeti-

vos referidos sobre a estrutura do Modelo Re-‘

gional podem ser citadas a defini¢ido de cada
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unidade regional obedecendo a critérios que
levem em conta sua realidade sécio-econdmi-
ca. Cada unidade deve ser represeatada por
um Modelo, ndo necessariamente idéntico aos
demais. A coeréncia das agregac¢fes dos diver-
sos “outputs” engendrados nas Regides pres-
supbe a elaboragio de um modelo que esta-
belece a integracio dessas contas ao nivel Na-
cional, doravante denominado Modelo de In-
tegragio. Além disso este Modelo deve conter
e simular os segmentos da realidade sécio-
econdmica de Aambito nacional como, por
exemplo, a Contabilidade Piblica Federal e
o Setor Externo.

A identificacfio das unidades regionais foi
realizada tomando-se em conta simultanea-
mente critérios com base em indicadorer sécio-
econdmicos tais como a distribui¢io e nivel
de rendimentos, participagido na formagio da
Renda Nacional, educag@o, e opinides sedi-
mentadas em outros grupos da Instituicio,
notadamente nas 4reas de Demografia e Geo-
grafia. A Regido Sul, a Regifo Nordeste ¢ a
Regido formada pelos Estados de Minas Ge-
rais e Espirito Santo permaneceram tal como
sio definidas nas diversas publicagdes do
IBGE. Os Estados de Sio Paulo ¢ do Rio
de Janeiro foram agregados numa Regido
Unica e, finalmente, as outras Unidades da
Federagdo compdem a quinta e 1ltima Regifo
do modelo.

A estrutura de cada Modelo Regional serd
basicamente a mesma do Modelo Nacional.
Nio obstante, necessariamente serdo efetiva-
das adaptagbes no sentide de aprimorar em
cada Modelo Regional aqueles blocos que me-
Thor traduzam as atuais formas de organiza-
¢ao sbcio-econdmicas. Assim, por exerr.plo, es-
tando as atividades industriais predominante-
mente concentradas na Regifo Sudeste {Sdo
Paulo e Rio de Janeiro) dever-se-i prestar
uma especial atengdo 3 elaboracdo dos blocos



Produgio e Mercado de Trabalho relativos a
essa Regido. Qutro ponto a ser citado refere-
se ao papel da agricultura nas diferentes Re-
gides. Em vista das disparidades interregio-
nais em termos de formas e tipos de produgio,
tenéncia da terra e tecnologia utilizada, é pio-
vavel que o submodelo agricola seja bastante
diverso em cada Regifio.

O Modelo de Integragio serd formado
pelos blocos Contabilidade Nacional, Pregos
Relativos, MigragGes e Comércio Interregio-
nais, e Setor Externo. No bloco Contabilidade
Nacional estardo entre outras as Contas Pa-
blicas da Federagio. O sistema de taxas e
impostos estipula quais aqueles que s3o re-
colhidos diretamente pelos Poderes Publicos
locais, sendo os restantes da algada do Poder
Publico Federal. Esse fato associado & politica
de reparticio de subsidios e transferéncias,
empréstimos e doagbes do Governo Federal
aos Governos Estaduais e destes aos diversos
Municipios tem conseqiiéncias importantes no
incremento ou na reabsorcio das desigual-
dades interregionais. Vale notar que com res-
peito a estas Contas, nos beneficiaremos dos
trabalhos de Contabilidade Regional ¢ue vem
sendo desenvolvidos por uma Divisgo do De-
partamento de Estatisticas Derivadas do
IBGE.

No que concerne a mobilidade espacial da
mio-de-obra, ou seja, as migragbes, hd que
distinguir os fluxos rurais-urbanos intra-regio-
nais e os diversos fluxos interregionais. O pri-
meiro tipo de fluxos faz parte integrante dos
Modelos Regionais enquanto que o segundo
tipo terd de ser operado ao nivel Nacional.
Este bloco do Modelo de Integracio apre-
senta um cardter eminentemente distinto dos
blocos anteriormente citados, na medida em
que as decisbes de migrar sio tomadas por
pessoas que vivem nas diversas Regibes. A ne-
cessidade de simular tais fluxos no Modelo de
Integragio justifica-se, principalmente, pela
obrigatoriedade de se estabelecer uma coerén-
cia contdbil entre os diversos fluxos migra-
térios. Obviamente, essa coeréncia contabil
pressupde a elaboragio de fungBes que expli-
quem os fluxos migratérios tanto do ponto de
vista de atragio quanto do ponto de vista
de expulsgo.

O bloco de Coméreio Interregional é des-
tinado a contabilizar as parcelas de producio
regional que sdc trocadas entre as RegiGes.
Esse bloco, além de garantir coeréncia nos
resultados, evidenciard um certo grau de es-
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pecializagio que porventura possa ocorrer de-
vido as vantagens relativas de cada Regifo.
Sob o ponto de vista técnico serd adotado um
enfoque matricial, que da mesma forma que
as matrizes de relagGes intersetoriais, pade-
cem do problema de atualizacdo, qual seja,
caso ndo se queira manter uma estrutura de
trocas estitica had que se propor uma evo-
lugdo para coeficientes da matriz. Como base
utilizaremos uma matriz de comércio inter-

regional elaborada originalmente pela Univer- -

sidade de Belo Horizonte com dados de 1970.
Quanto & sua evolugdo pretendemos ofere-
cer solugdes que incorporem os desempenho
de produgio e demanda a nivel regional para
diversos produtos, assim como elementos de
politica de desenvolvimento regional.

O bloco tratando do Setor Exterro, além
da contabilidade dos fluxos de agregados e
suas evolugBes, propiciard uma especificagio
tanto de exportagbes quanto de importagses
a nivel de produtos. Essa op¢ao decorre da
necessidade de se medir a importincia desses
fluxos sobre a economia regional, que, por
exemplo, para os produtos agricolas ¢ bastan-
te diferenciada. Quanto ao aspecto técnico, o
Comércio Exterior de Bens e Servicos serd tra-
tado através da adicio de uma sexta Regido
na matriz descrita no pardgrafo anterior.

A parte referente a formacio de pregos,
pela complexidade que esta compounente in-
corpora, serd tratada de maneira simplificada.
Embora a solucio escolhida seja limitada a
construcio de indices de precos no ambito na-
cional somente para macro-setores, procura-
remos estabelecer condicbes para a montagem
de indices regionais, com a preocupa¢io de
captar desequilibrios nas relagbes de troca.
Parte das solugbes técnicas para este bloco
pode ser encontrada na descricio do Modelo
Macro na tltima parte deste relatdrio.

B.2 — REFORMULACOES SUGERIDAS
PELA EXPERIENCIA COM O
MODELO NACIONAL

Quando da elaboragido do Modelo Nacio-
nal, algumas insuficiéncias de dados esta-
tisticos e/ou de explicagbes tedricas levaram-
nos a equacionamentos por demais simplifica-
dos de certos aspectos e comportamentos de-
mogréaficos, sociais e econdmicos. Por outro
lado, quando foram efetuados os testes de sen-
sibilidade do Modelo Nacional relativos a po-



liticas alternativas, pudemos verificar que al-
guns “outputs” do Modelo apresentavem uma
estabilidade demasiadamente elevada, fato
atribuido as func¢Ges utilizadas. Cientes des-
sas deficiéncias e das novas disponibilidades
de dados, procuraremos aprimorar centrando
nossos esforcos de pesquisa nos segmentos do
Modelo Regional: S

- Mortalidade ¢ Fecundidade

— Edueagio

— Mercado de Trabalho

— Participagdo Feminina na Populagio
Ativa

— Consumo Familiar

— Producio.

2.1 — Mortalidade e Fecundidade

Embora a contabilidade demogréfica, ba-
seada no método de Componentes, venha a
ser essencialmente idéntica a adotada no mo-
delo Nacional, haverd o acompanhamento
anual dos coortes de populagdo.

As fun¢des de mortalidade serdo estima-
das com base em dados nacionais especifica-
dos por regiio ao invés da utilizacio de valo-
res internacionais. Esta jmudanca de base
vem enriquecer o elenco de varidveis passi-
veis de apresentarem explicagbes das compo-
nentes demograficas, tanto mais que nos tes-
tes ja realizados foram incluidas varidveis de
fontes como ENDEF, PNAD, juntamente com
o Censo Demografico que vinha sendo utili-
zado quase que com exclusividade. No que
concerne as tormulagbes das equacgbes, o es-
for¢o de aprimoramento serd direcionado para
a captagio de diferenciais sdcio-econémicos
na explicagio da Mortalidade e da Fecundi-
dade, facilitando a interpretagio dos efeitos
de politicas alternativas sobre a evolugao do
contingente demografico.

2.2 — Educacio

Um contato estabelecido entre o IBGE
e o MEC possibilitou o acesso a dados mais
detathado visando a construcdo de um sis-
tema educacional representando todo o pro-
cesso e dindmica do ensino, tanto pihblico
quanto privado, no Brasil e suas RegiGes.

Com os novos dados serd possivel definir
e estimar taxas de absor¢io ou populagio

matriculada, taxas de repeticiio e desergdo nos
diversos anos escolares possibilitando uma
contabilidade completa, acompanhado anual-
mente os diversos coortes da populacio e
definindo em conseqiiéncia um perfil de ins-
trugdo para a mesma. Ou seja, o sistema
educacional fornecer4d aos diversos outros
blocos do Modelo, principalmente ao Mer-
cado de Trabalho, a populagiio estratificada
segundo o nivel de instrugio, idade, sexo e
localizagio, .

O financiamento deste sistema como um
todo estard especificado através de investi-
mentos publicos ou privados, gastos correntes
e a inclusio de programas especiais.

Por ultimo, haverd diversas possibilida-
des de experimentagbes com varidveis de
politica educacional e politicas econdmicas
globais. No primeiro caso podemos citar as
politicas salariais do corpo de professores, de
bolsas, de investimentos em novos estabele-
cimentos ou melhorias, e programas como
“Merenda Escolar”. No segundo caso pode-se
captar efeitos derivados de politicas de distri-
buigiio de Rendimentos e variagbes na estru-
tura do Mercado de Trabalho ou de Salarios.

Todas essas opgbes e definicdes, assim
como a organizag¢io de uma base de dados,
foram objeto de um documento bastante com-
pleto, encontrando-se pronto e 3 disposi¢io
dos interessados.

2.3 — Mercado de Trabalho

Embora o bloco mais desagregado e ao
qual se prestou uma aten¢@o muito particular
no Modelo Nacional tenha sido o Mercado
de Trabalho, as interligacbes existentes entre
este bloco e o sistema produtivo, que como
vimos foi bastante simplificado, conduziu-nos
a formulagdes também simplificadas da rea-
lidade.

Assim, por exemplo, enquanto que para
os setores de atividade classificados como
Modernos o nivel de emprego e respectivos
saldrios foram determinados pelo confronto
entre produgio “demandada™ ou efetiva ¢
capacidade de produgdo, nos setores ditos
tradicionais apenas se levou em consideragio
a produciio efetiva. Por outro lado, englobou-
se nos setores tradicionais um certo nimero
de atividades que apresentam formas de pro-
dugiio bastante distintas, como as atividades
informais, as atividades desenvolvidas em



empresas de tipo familiar e as pequenas em-
presas que embora de baixa produtividade
funcionam em moldes capitalistas. Outra sim-
plificagdo que merece ser assinalada refere-se
aos salarios e outros rendimentos provenien-
tes do trabalho, onde se supds que em fungéo
dos setores e niveis de instrugiio a distribuicio
dos Rendimentos seria Log-Normal a nivel
de localizagdo (urbana ou rural), quando
esta hip6tese, a ser verificada, seria mais acei-
tdvel para uma classificagio por Ocupagéo.

Conseqiientemente, 0 Mercado de Tra-
balho na versio regionalizada do Modelo sera
reestruturada levando em conta a nova classi-
ficagio setorial e a melhor identificacio das
formas de produgio e divisdo social do tra-
balho dentro de cada setor, o nivel de ins-
trugdo e as categorias de Ocupacho.

2.4 — Participagiio Feminina na Populacio
Ativa

As taxas de participagio feminina, tendo
em vista seus baixos valores no censo de 1970,
foram consideradas exdgenas no Modelo Na-
cional. Porém, devido a experiéncia com simu-
lagdes efetuadas com este Modelo, averiguou-
se que havia uma elevada sensibilidade a
alteragdes nessas taxas. Este fato juntamente
com as mnovas publicagdes da PNAD que
que revelaram uma tendéncia de rapido cres-
cimento da populagio ativa feminina, levou-
nos a opgio de endogeneizar essa dimensio.
Por enquanto, embora j& se tenha resolvido
problemas de natureza metodoldgica, o assun-
to ainda se encontra na fase de estudos e tes-
tes empiricos.

2.5 — Consumo Familiar

Por sua importincia como componente
da Demanda Final, o Consumoc Familiar, ja
no Modelo Nacional havia sido objeto de uma
fungdo bem elaborada. Porém, toda a estima-
¢io foi feita sobre resultados preliminares da

esquisa familiar ENDEF. Como atualmente

ispbe-se dos resultados finais totalmente
processados, temos efetuado novos testes no
sentido de ampliar a gama de opgbes para
a formulagio ou equacionamento do referido
bloco com a possibilidade de inclusic dos
efeitos de pregos relativos.

Até o momento foi possivel testar formas
funcionais do tipo linear bem diversas, como

o Modelo Linear de Despesas (LES)# e o
modelo linear simples, e tecer conclusdes
quanto 4 adequagdo desses modelos explica-
tivos estimados sobre dados transversais e
quanto 3 classificacio desses dados segundo
produtos, classes de rendimentos e tipologia
familiar. Alguns resultados parciais referentes
a este tépico j4 se encontram em forma de
publicagdo interna que pode ser consultada.

2.6 — Producio

Mantendc a mesma orientagio do Mo-
delo Nacional, a Produgiio serd calculada pelo
sistema de Leontief. Para este efeito nos
apoiaremos na matriz de relagbes interseto-
riais de 1970 mantendo desagregados um
niimero bem maior de setores, da ordem de
35, e criando especificagbes regionais.

Entendo-se que este sistema traduz, por
hipétese, unicamente a resposta da Produgéo
2 estrutura e nivel da Demanda, completare-
mos o quadro da atividade de Producio com
fungbes de “oferta”, ou seja, equagbes indi-
cando capacidades produtivas para todos os
setores como j& ressaltado no Mercado de
Trabalho. Além desse confronto entre Oferta
e Demanda de produgfio fornecerd indicado-
res da evolugdo de pregos relativos referentes
a determinados produtos. Essa evolugdo no
que concerne a bens de Capital e niveis sala-
riais, permitird simular de forma mais ade-
quada eventuais transferéncias tecnoldgicas
ou efeitos de politicas de emprego ou/e
salariais.

Classificagdo da Induistria de Transfor-
macgio serdo considerados 25 setores e as
Funcdes de Produgido serfio escolhidas dentro
do elenco classico sugerido pelas publicagdes.

A agricultura serid beneficiada nio s6 de
uma separagio dos setores de lavoura, pecud-
ria e “outras atividades” {caca, pesca, extra-
cdo vegetal etc.) como também no caso da
lavoura haver a identificacio de alguns pro-
dutos por motivos da especializacio regional
sob o ponto de vista da produgio e do mer-
cado final. Para as FungBes de Produgdo
agricola, pretende-se tratar a produtividade
da terra (adubagem, irrigagio) e os fatores
de producio (capital e trabalho) isolada-

20 Stone R., Linear Expenditure Systems. Eco-
nomic Journal (64), set. 1954,




mente, onde a extensio da é4rea cultivada
exercerd um papel andlogo ao fator capital
nas Fungdes de Produgfo industrial.

B.3 — OBSERVACOES FINAIS

Para completar a exposi¢io, faremos a
seguir uma breve descrigio de trabalhos que
formam o suporte informético para as infe-
réncias mais elaboradas, além de propiciar
um melhor entendimento e interpretacio dos
dados primérios. Com esse fim vale citar dois
trabalhos, uma classificagio de Municipios
ja concluida e documentada, um estudo sobre
produtividade e categorizagio dos setores de
produgdo agricola e industrial.

A classificagdo de Municipios teve como
motivagdo testar a qualidade desta unidade
de observaciio como referencial da realidade
sécio-econdmica e fornecer uma ordenacio e
conseqiiente categorizagio dos Municipios
segundo um indice englobando fatores ligados

ao desenvolvimento econdmico e social. Este
estudo originalmente foi justificado pela ne-
cessidade de melhor entender os fluxos mi-
gratérios interurbanos, e permitir, na presenga
de arquivos ao nivel de municipios, a inclusao
de varidveis explicativas, que sdo mais rele-
vante no 4mbito municipal, no processo de
estimacédo das fungbes do Modelo. Aos demais
deve-se mencionar que usando-se este refe-
rencial do ponto de vista operacional e esta-
tistico reduz-se o tempo de computagio e
elimina-se varidncias sem poder explicativo.

O outro trabalho citado tem um escopo
mais restrito e procurou-se através de testes
estatisticos verificar a viabilidade da decom-
posicio setorial pretendida para atividade
industrial, assim como a verificagio numé-
rica dos conceitos geralmente adotados na
teoria econdmica, mais especialmente, no to-
cante a Funcbes de Produgho. Quanto 2
agricultura, além desta ter sido objeto de uma
preocupagio semelhante, objetivou-se tam-
bém criar uma tipologia dos estabelecimentos.



C — MODELO MACRO

C.1 — CONSIDERACOES GERAIS
E OBJETIVOS

Considerando que a apresentagio do Mo-
delo Nacional e os documentos elaborados
para esta ocasifio estabeleceram os principios
subjacentes a utilizagio e interpretagao dos re-
sultados de modelos de simulagio, faremos
uma exposi¢iio ressaltando apenas as carac-
teristicas especificas do Modelo Macro e si-
tuando-o no contexto dos outros modelos, prin-
cipalmente no que se refere as diferencas entre
aplicagbes de curto e médio prazos em con-
traposigéio as de longo prazo.

O Modelo Macro, embora possa ser utili-
zado em exercicios com horizonte de tempo
distante, principalmente quando acoplados a
modelos do tipo apresentado anteriormente,
tem caracteristicas de instrumentos para es-
tudar situagbes envolvendo varidveis macro-
econdmicas no curto e médio prazos. Fica en-
tendido que no que concerne ao curto prazo
estdo eliminadas temporariamente questoes ne-
cessitando intervalos de tempo inferiores a
um ano. Com a divulgacio do indice de pro-
dugdo industrial e, em futuro préximo, a con-
feccdo de Contas Nacionais trimestrais, seria
possivel alcangar intervalos de um trimestre.
No que diz respeito ao médio prazo estare-
mos visualizando situagGes com horizonte, di-
gamos, de trés a seis anos.

Em vista dessas observagdes, torna-se evi-
dente que a escala de importincia das varia-
veis dentro-do Modelo Maero merecerd uma
reordenagdo quando comparado com o Mode-
lo Nacional. Este ltimo sendo voltado para
experimentagbes com a dinidmijca social no
longo prazo, por exemplo, até o ano 2000, en-
contra-se classificado como um modelo eco-
nbémico-demografico, ou seja, onde os fatores
econdmicos e demograficos estio inseridos no
seu quadro conceitual com 0 mesmo peso. No

caso do Modelo Macro basta o reconhecimento
do fato de que os efeitos de politicas popula-
cionais s6 se fazem sentir no longo prazo para
que outros fatores, como precos relativos e
sua influéneia no comportamento real, adqui-
ram um relevo antes nio considerado,

Dentro desse espirito devem ser entendi-
das todas as outras opcdes de construgdo do
modelo que passamos a examinar.

A economia nacional quanto & Producio
e Consumo, encontra-se representada pelos
trés setores cldssicos Primério, Secundaric e
Tercidrio. Novamente o horizonte de tempo
do Modelo permite esta simplificagio sem per-
da de abrangéncia no escopo das experimen-
tacOes, pois acreditamos que as questdes de
curto e médio prazos mais interessantes re-
ferem-se a estudos envolvendo a viabilidade de
metas de crescimento sob o ponto de vista do
seu financiamento e seus desdobramentos em
termos de pregos, setor externo e comporta-
mento real. Assim sendo, com as ressalvas de
praxe, a estrutura fornecida pelos trés setores
supracitados é suficiente para captar as li-
nhas de tendéncias, ou mesmo, conseqiiéncias
da evolugio pretendida, e suas eventuais dis-
torgdes.

Questdes especificas sobre o comporta-
mento do Mercago de Trabalho, dependendo
do seu grau de detalhamento, nio poderiam
ser respondidas satisfatoriamente. Nio obstan-
te, quando se toma a componente demografi-
ca quase que exogenamente e nio se conside-
ram niveis de qualificagfo individual pouco se
pode esperar como subsidio explicito para este
tipo de estudo. Portanto, sob este ponto de
vista, ndo haveria prejuizo em se tratarem os
setores produtivos de forma bem agregada.

Em contrapartida, além da simplificagio
em termos de implementaciio, poderia ser adi-
cionado como vantagem desta agregagdo o fa-



to de que quando se consideram relagdes in-
tersetoriais a nivel desses trés setorcs ndo se
deve contar no curto e médio prazos com sig-
pificativas mudangas estruturais e que esta
estabilidade transmitiria maior confiabilidade
aos resultados das simulagées.

Outro ponto de fundamental diferenga en-
tre os dois modelos diz respeito a parte re-
ferente & Formagio de Capital Fixo. Pela sua
preocupacgdo com o longo prazo, no Modelo
Nacional torna-se mais importante o processo
de acumulagio de capital, ou seja, o estoque
e a conseqiiente capacidade de produgio. No
curto e médio prazos a Formagio de Capital
merece maior aten¢io como componente da
Demanda Final. Em sintese, pode-se dizer que
no primeiro caso o lado da producio tem
maior peso enquanto que no segundo prevale-
ce o lado da demanda.

Embora, em se tratando de modelos na-
cionais, o setor externo registre-se com igual
importincia nos Modelo Macro e Nacional,
a énfase ou o tipo de exercicio que se preten-
de realizar ndo coincide nos dois casos. No
Modelo Macro os aspectos ligados 4 admi-
nistracdo da Divida, ou seja, seu financiamen-
to e volume das Reservas assim como os pre-
cos externos merecem maior atencdo, princi-
palmente quanto aos seus desdobramentos em
termos de pregos e capacidade de financia-
mento. Nos estudos de longo prazo as simu-
lagbes tomam um carater quase que normati-
vo, isto é, a evolugiio de um perfil de Divida
ou sua viabilidade ndo sé ganham relevo mas
também de certa forma delimitam intervalos
de variacdo para as aplicagbes de maior inte-
resse pratico.

C.2 — DESCRICAO GERAL DO
MODELO

Mantendo a orientagfio inicial, estaremos
enfatizando apenas aspectos especificos deste
modelo, as solugBes e tipos de resolugdes aqui
adotadas, deixando que outras observacdes de
carater mais geral sejam apreciadas na parte
sobre o Modelo Nacional.

Dentro de uma visio de sistema, este mo-
delo respeita o fluxo natural dos modelos que
se baseiam na metodologia de Leontief. Sim-
plificando, pode-se dizer que sua légica tem
como orientagdo bésica a seqiiéncia que par-
tindo da Demanda Final chega ao cilculo
de Produgio e Valor Adicionado.

No caso em questdo temos, ainda os pre-
¢os a serem determinados assim como sua in-
fluéncia sobre o comportamento real do mode-
lo, dentro da seqiiéncia acima descrita. Este
tipo de iteragdo foi inserido de forma que, a
partir de valores para expectativas de pregos,
o modelo calcula as componentes da Demanda
em termos reais (precos constantes) para, en-
tdo, voltar a computar os precos que por sua
vez passariam a agir recursivamente na mes-
ma seqiiéncia de calculo. Esse processo iterati-
vo continuaria até que os valores das varidveis
mais significativas se estabilizassem na busca
de um ponto de equilibrio. Uma vez atingida
esta posicio, que seria detectada através da in-
sercdo de testes de convergéncias, o Modelo
prosseguiria com a computagio dos valores
para o periodo seguinte.

De maneira simplificada, este processo po-
deria ser representado pelo fluxograma se-

guinte;

FLUXOGRAMA C.5

l

VALORES _ |DEMANDA

ESPERADCS FINAL

PRODUCAO E FORMACAO DE
VALOR ADICIONADO| | PRECOS

DILUS/S O1-RCN
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Da mesma forma que introduzimos esta
solugdo por iteracio para problemas de si-
multaneidade na formacdo dos precos, fize-
mos sua adaptacdio para resolver situagbes da
mesma natureza que acontecem na determina-
¢do dos niveis de outras varidveis macroeco-
ndmicas. Vale ressaltar, porém, que esses ex-
pedientes ndo sio meros artificios de célculo
no sentido de que se pode entender facilmente
sua fundamentac¢do teérica. Uma explicacio
para esta colocagéo pode ser encontrada quan-
do se analisa, por exemplo, 0 comportamento
do Consumo Familiar e o Produto Interno
Bruto (PIB). Essas duas varidveis macroeco-
ndmicas explicam-se mutuamente sem que se
possa detectar qualquer antecedéncia de uma
relacdo a outra nos seus valores definitivos. Ou
seja, quando se coloca o PIB para explicar esta
componente de Demanda Final de certa forma
também estamos explicando em grande parte
o préprio, pois o Consumo das familias re-
presenta aproximadamente dois tergos da de-
manda global. Ao se introduzir, como solugéo
(ao invés do PIB), um valor de expectativa
para o nivel de atividade econdémica tal pro-
blema conceitual fica nio sé bastante ameniza-
do como também dificilmente pode ser nega-
da a influéncia de expectativas sobre o com-
portamento de varidveis sécio-econdmicas.

Resumindo, com a introducio de valores
esperados pode-se determinar uma primeira
aproximacio dos niveis para as diversas va-
riaveis do modelo que por sua vez voltariam
a agir dentro do modelo tentando simular a
atuacio das diversas forgas que atuam no
mesmo cendrio. Evidentemente os valores cal-
culados partindo desses valores iniciais apre-
sentariam o que poderia ser chamado de con-
sisténcia contabil de vez que o modelo repre-
senta no minimo um esquema de contabilidade
coerente,

Recomendamos a leitura do Fluxograma
abaixo, pois qualquer esclarecimento mais
aprofundado seria supérfluo antecedé-lo a evi-
déncia e detalhamento, com uma visio de
conjunto, propiciado pelo mesmo.

C.3 — DESCRICAO DOS MODULOS

Rendimentos

A menos das opgdes apresentadas pelas
varidveis exdgenas referemtes a impostos e
transferéncias, este médulo reduz-se a rela-
¢Oes contabeis que, com base nos valores es-
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perados, j4 mencionados no capitulo anterior,
realiza a parti¢io de Renda Nacional entre as

~ familias, o governo e as empresas.

Consumdt & Boupanga

Deste ponto até a formagdo dos Pregos
todos os moédulos representam equa¢des de
comportamento real (precos de 1970).

O Consumo Familiar e do Governo estio
equacionados de forma anéloga. Ou seja, cha-
mando o Consumo no periodo T de C (T), a
renda nominal liquida de RL(T) e o indice
geral de precos IGP(T), entdo:

C(M =ap+oy*C(T) — 1) +

+a2[ RL(T)  RL(T-1) ]

IGP(T) IGP(T — 1)

Reforgando, chamamos atengdio para o fa-
to de que, quando calculando os vaiores para
o periodo T, na primeira iteracio estaremos
usando uma primeira estimativa para rendi-
mentos e pregos que serdo substituidos nas
iteragdes subseqiientes pelos valores calcula-
dos pelo modelo para o mesmo periodo.

A Poupanga interna é calculada por resi-
duo em relagio ao consumo e acrescida ou
diminuida dos fatores, lucro liquido das em-
presas e contas de capital externo, no caso
remessa de lucros e juros. Essa defini¢io de
Poupanca interna é produto tio-somente de
conveniéncia cont4bil nos moldes do Fluxo-
grama do modelo.

A Poupanga interna juntamente com a ex-
terna sdo inicialmente determinadas em ter-
mos correntes sendo logo apds corrigida pelo
indice de pregos do setor de capital possibili-
tando uma comparacio de capacidade de fi-
nanciamento com base no referencial de pre-
¢os para o tipo de alocagdo a que se destina.

Comércio e Pregos Externos

As exportagbes e os pregos externos es-
tdo alimentados exogenamente através de ta-
xas de crescimento.

As importagbes encontram-se especifica-
das a nivel dos 8 produtos seguintes:

1 — Cereais;

2 — Fertilizantes;
3 — Petréleo;

4 — Quimicos;
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5 — Ferrosos;

6 — Nao-Ferrosos;

7 — Outros;

8 — Méquinas e Equipamentos.

As equagbes de comportamento sdo, em
termos gerais, todas linearmente dependentes
do nivel de atividade econdémica e dos pre-
¢os externos. Essas equagbes apresentam ain-
da a possibilidade de simular politicas de li-
mitagOes de importagbes e, através de varia-
veis do tipo “dummy”, representar periodos de
comportamento atipico como, por exemplo,
quebra de safras agricolas ou mesmo ocorrén-
cias como a chamada “crise do petrdleo”.

Desse médulo resulta o cdmputo do sal-
do da Balanga de Bens e Servigos.

Divida Externa e Reservas Internacionais

- Quanto a este tépico, o modelo além de
efetuar a contabilidade completa apresenta
quatro solugdes alternativas de funcionamento.

— A primeira preocupa-se com a Divida
tendo como referéncia as Exportacdes, isto é,
a Divida dever4d manter uma relagio com Ex-
portacdes no sentido de que esta Ultima va-
ridvel viabilizard a primeira.

— A segunda solugdo concentra-se nas
Reservas tendo como enfoque o fator segu-
ranga no curto prazo expresso pela capacida-
de de importar, ou seja, as Reservas estariam
representando um montante equivalente is Im-
portagdes acumuladas em quatro meses, por
exemplo.

— A terceira solugio refere-se a capacida-
de de levantar Empréstimos e Financiamen-
tos, e atrair Investimentos Diretos no exter:or,
isto é, esses valores sdo arbitrados exogena-
mente.

— A quarta e Ultima solucio possibilita,
dentro do mesmo espirito, um controle simul-
taneo da Divida e das Reservas.

E claro que ndo sé qualquer combinagio
das solugbes acima pode ser utilizada mas
também a implementagio de outras solugdes
alternativas podem ser efetivadas sem maio-
res implicagdes.

Formagdo de Capital

Os médulos anteriores proporcionam os
elementos para a computagio das Poupangas
externa e interna que determinariam a ca-
pacidade de financiamento por sua vez agin-
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do como um limite para nivel dos Investimen-
tos ou Formagdo de Capital. Este nivel é obje-
to de uma equagéo prépria cujo resultado pode
ser interpretado como Investimento desejado.
A alocagio nos diversos setores se faz seguin-
do equagbes de elasticidade quanto a lucra-
tividade do setor, seu nivel de utilizacio da
capacidade instalada e da politica de crédito
(exdgena).

A acumulagio desses Investimenics cons-
titui o estoque de Capital produtivo e sua
contabilidade foi definida de forma a se apro-
ximar de um conceito transmitindo a idéia
de maturagio. Isto é, adotou-se uma distri-
buigio temporal para a entrada dos novos in-
vestimentos em operacio.

A equagio de acumulagio tem a seguinte
forma:

KAP (t,s) = (1—-DEPRA) - KAP(t—1,s) +
t

onde:

KAP(t,s) = estoque de capital produtivo
do setor s no periodo t;

DEPRA = taxa de depreciacio;

a(t) = parametros de distribuicio tem-
poral;

INV(t,s) = Investimento do setor s no
periodo t.

Entre outras fungées, este conceito de es-
toque de capital produtivo permite ¢ calculo
das capacidades de produgio setorial.

Demanda e Produgdo

A soma algébrica de todas as componen-
tes calculadas nos médulos anteriores define a
Demanda Final que pelo modelo de Leontief
corresponde a um vetor de produgio setorial
obtido pela equacgo:

X = (I — A)~'D. Onde X ¢ a produ-
¢do, A a matriz tecnolgica, I a matriz de
identidade, e D a Demanda Final.

Valor Adicionado

Com o conhecimento da producio e do
progresso técnico (exdgeno) determina-se di-
retamente o emprego, a taxa de participa¢io
e a produtividade. Os salrios reais sio defini-
dos seguindo uma equagdo envolvendo a pro-



dutividade, com influéncia de varidvel exdge-
na representando a politica salarial.

Qs impostos indiretos sfo calculados atra-
vés da aplicagio de uma taxa exdgena sobre o
valor da Produgﬁo.

Por ultimo, os lucros sdo o complemento
dos gastos com insumos intermediarios, sala-
rios e impostos em relagio & produgao.

Formacdo dos Pregos

Sob o ponto de vista de sua formacgio,
os precos comportam-se segundo o modelo de
Leontief onde, chamando de P o vetor de
pregos a nivel dos trés setores basicos, A' a
matriz tecnolégica transposta e P* uma pon-
deracdo das diversas componentes do valor
adicionado, pode-se escrever resumidamente
que:

P = (I — AY)—1.p*?

Em outras palavras, fazemos uma conta-
bilidade de custos por unidade de produgéo
setorial envolvendo os pregos dos insumos in-
termedidrios nacionais e importados ¢ os sa-
larios, lucros e taxas.

Inicialmente explicaremos as opcgdes ba-
sicas para ajustamento de pregos nas com-
ponentes de saldrios, lucros, taxas e importa-
¢bes. Os primeiros corrigem-se segundo o in-
dice de pregos do Consumo Familiar ¢ a pro-
dutividade. Os lucros seguem o indice geral
de pregos € o nivel de utilizacio de capaci-
dade produtiva, sendo que esta dltima in-
fluéneia faz com que as forgas de mercado,
oferta e demanda setorial, intervenham natu-
ralmente no processo de formagfo. Por fim,
as taxas indiretas sobre os setores séo atua-
lizadas pelos indices de pregos do setor en-
quanto que os precos externos dos produtos
intermedidrios importados sio ex6genos.

A equacfio de pregos em detalhe escreve-
se da seguinte forma:

P(t,s) = X NT - A(,s) « P(t,8") +

.

+ X (1 —-NT) - A(,s) - PIMP (¢, s")

4 ALFA (t,8) « W(t,s) + PIE(t, s) »
«IGP(t)» Z(t,s) + TI(t, 8) « P(t,s)

P(ts)
periodo t;

NT = percentual dos produtos interme-
di4rios nacionais na oferta global desses pro-
dutos;

indice de pregos do setor s no
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A(s’s) = coeficientes da matriz tecno-
l6gica;

PIMP(t,s’) = indice dos precos dos pro-
dutos intermedi4rios importados pelo setor s
no periodo t;

ALFA(ts) = coeficiente de mio-de-obra
{inverso da produtividade) do setor s no pe-
riodo ;

PIE(ts) = taxa de lucro do setor s no
periodo t;

Z(ts) — taxa de utilizagio de capaci-
dade produtiva do setor s no periodo t;

IGP(t) = indice geral de pregos no pe-
riodo ¢;

TI(ts) = taxas indiretas incidentes so-
bre o setor s no periodo t;

W(t,s) — salario médio do setor s no
periodo t.

Com o objetivo de facilitar a leitura da
equagdo acima, vale acrescentar que multipli-
cando os dois membros da equagao pelo valor
de producio a pregos constantes (1970)
obtém-se a contabi%dade completa dos custos
a pregos correntes.

Esta formulacio permite que se inclua a
influénecia de espectativa de pregos e de po-
liticas monetarias e de crédito, pois o valor
inicial de IGP inclui em sua equacdo efeitos
de expansdes da Base Monetéria, mudangas
no Multiplicador e politicas de créditos.

As repercussoes devidas & atuagio de fa-
tores ndo previsiveis, como, por exemplo, cli-
matolégicos, sobre o setor agricola podem ter
seus efeitos nos precos agricolas traduzidos
através de uma varidvel exdgena incluida na
contabilidade matricial acima.

Para este médulo assim como os anterio-
res, voltamos a enfatizar o carater experimental
da atividade de simulacio e que, portanto, es-
tas e outras hipéteses de equacionamento po-
dem ser moditicadas, seja em termos de for-
mulas ou pela inclusdo de outras varidveis.

C.4 — DADOS

O Modelo Macro foi estimado utilizando
dados em série histérica integrando o perio-
do de 1965 a 1977, na maioria das equagdes.
Essa atualidade dos dados tem forte peso neste
tipo de modelo, pois este repousa bastante em
equagbes sobre varidveis passiveis de um
acompanhamento anual.



Foi utilizado o esquema contibil de
Leontief e por enquanto o modelo encontra-se
alimentado com os coeficientes de uma matriz
tecnolégica proviséria, feita em 1959. Embo-
ra o Modelo ji esteja razoavelmente calibrado
e em condigbes de oferecer simulacdes com
estes parimetros de relacdes intersetoriais, em
futuro préximo poderemos apresenti-lo com
os coeficientes da matriz de 1970, construida
por equipe do IBGE. O trabalho de imple-
mentacio do modelo com o0s novos coeficien-
tes jA4 se encontra praticamente concluido.

Com vistas a estimagéo e a sistematizagio
do futuro acompanhamento do Modelo Macro,
preparou-se um Banco de Dados abrangendo
um periodo que de maneira geral compreende
os anos que vio desde 1963 a 1977. Nele en-
contram-se a maioria das varidveis contidas
nos Relatérios do Banco Central, ¢ Contas
Nacionais da FGV.

Os pardmetros estruturais basearam-se em
estimacgbes com dados de diversas fontes co-
mo ENDEF, PNAD e Censos Demografico
Industrial e Agropecudrio.

C.5 — VARIAVEIS EXOGENAS

Sob este titulo estamos incluinde varia-
veis de expectativa, varidveis com contetdo de
politicas econdmica e social e varidveis cujo
escopo encontra-se fora da fronteira de endo-
geneidade do Modelo Macro.

Em vista da apresentagio dos diversos
médulos, onde de maneira geral foi explicado
o uso das varidveis exdgenas do modelo, fare-
mos nesta parte wm quadro sintético ligando
varidveis ou grupo de varidveis aos pontos
onde elas se aplicam diretamente. Para tal
manteremos os mesmos titulos encontrados no
Fluxograma do modelo e chamamos a atengfio
para o fato de que foram efetivados agrupa-
mentos arbitrarios de varidveis ex6genas obje-
tivando simplesmente uma ilustragio de algu-
mas possibilidades de utilizagéo.

C.6 — VALIDAGAO

Esta etapa, que tem como principais obje-
tivos, a depuragio das eventuais tendenciosi-
dades nas estimac¢Bes dos parAmetros, melhor
entendimento e subseqiiente aprimoramento
da dinfmica do modelo e a afericio da capa-
cidade do modelo de reproduzir através de
uma representacio numérica uma realidade

socio-econémica, foi realizada fornecendo re-
sultados que apresentaremos nas trés tabelas
a seguir {Tabela C.20).

Esses resultados que dizem respeito ao
periodo de 1970 a 1975, escolhido para exer-
cicio tanto pela maior disponibilidade de da-
dos como pelo interesse suscitado por suas co-
nhecidas transformagtes, merecem alguns
comentérios adicionais.

A matriz tecnolégica utilizada, em sendo
uma das unidades de informagdo mais impor-
tantes do modelo, tendo sido construida com
base em dados de 1659, evidentemente, é res-
ponsavel por algumas distorgbes notadamen-
te nas inter-relagdes setoriais de pregos e pro-
dugfio. Por este motivo, acreditamos que sé
pela insercdo de coeficientes mais atualizados
(matriz de 1970 — IBGE) obteremos imedia-
tamente melhores ajustamentos ao comporta-
mento do periodo em estudo assim como a sua
evolugdo a partir deste ponto, Portanto, dado
que os novos coeficientes j& se encontram pres-
tes a serem introduzidos no modelo, decidi-
mos nfio nos aprofundar na melhoria dos re-
sultados, j4 bem satisfatdrios, obtidos no exer-
cicio.

Chamamos atencio também para o fato
de que nossa contabilidade estd sendo reali-
zada excluindo as variagbes de estoque. Prefe-
rimos esta opcdo pelo conhecimento das di-
ficuldades inerentes 2 montagem desta varié-
vel no quadro das Contas Nacionais que tor-
nam menos confidveis alguns valores relativa-
mente elevados ocorridos em alguns anos de
nosso periodo de observagio.

Deixando para o julgamento do leitor
apresentamos alguns resultados selecionados
Eara esta demonstragdo dispostos nas trés ta-

elas a seguir que contém em cada cela o
valor fornecido pelo modelo acompanhado en-
tre parénteses pela diferenca percentual deste
relativamente a0 valor observado.

C.7 — UMA SIMULACAO ILUSTRATIVA

Com a finalidade de transmitir de forma
imediata a utilizagdo deste instrumento de
analise, seu modus operandi, e despertar o
interesse por aplicacBes, fizemos a escolha de
um exercicio de simulacio cuja simplicidade
desejada nio prejudicasse a atualidade do te-
ma de estudo, Vale ressaltar que para este
efeito temos 4 disposicio uma versido conver-
sacional deste modelo nos moldes da organi-
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TABELA C.20

TABELAS DE RESULTADOS DO MODELO MACRO

NO PERIODO 1970/75*
Milhges de US$

ANOS

1974,

1976

1970 1971 1972 1973
SETOR EXTERNO .
Importagbes.. .................. 3110 4144 5372 7878 13538 15101
=27 (+2,5) {(+2,0) (+0,2) (—9,8) {+2,6)
Saldo da balangs comercial. .. .. —526 —1438 —1648 —1940 ~5767 7220
Salde da balanga comercial. .. .. (—9,8) {(-+8,8) (+10) (-+13,0) —19,0) . - (4+7,8)
Divida..........o.ooo ot 5380 6689 9574 12617 17180 -+ 21245
(-+1,6) (+1,0) (+0,6) (+ 0,4 {(+ 01 (+03)
Reservas.. .o......oovvnivnea... 1471 1853 . 4120 6039 5732 4319
Milhdes de Cr$ de 1970
ANOS :
1970 1971 1972 1973 1974 . | 1975
AGREGADOS :
PIB....c....o 202919 227564 258580 284903 308073 337540
(—1,5) 0,9 (+0,8) 0,7 (+1,0) {+1,5)
Consumo familiar. ............. 138213 151751 169708 186870 199370 212960
—0,7) (—2,6) 0,9 —1,1) —2,0) (—1,4)
FBC......... i 44119 56566 67604 75308 . 90701 101006
(—4,9) (+2,9) (+6,6) (+3,5) (+5,2) {(+7,2)
M1 (precos correntes)........... 34381 42779 63819 101395 128571 194833
Indices (1970 — 1000)
ANOS
1970 1971 1972 1973 1974 1975
PRECOS :
IGP (indice geral).............. 979 1155 1423 1830 2403 314
2,1) (—1,5) (+3,3) (+10,2) (+10,1) (-+7,7)
P(1) (primdrio)................. 1021 1206 1521 2104 2850 3595
(+2,1) (—4,1) (—1,1} (- 2,3) 3,1 (—5,6)
P(2) (secundério)............... 976 1157 1431 1841 2440 3221
(—2,4) (-1,3) (+2,8) {(+ 9,3) (+ 45 - - (+41)
P(3) (tercifrio)................. 973 1145 1399 1771 2291 2068
(—2,7}) (—3,0) (+3,2) (+12,0} (+13,5) ~ (+7,0)

FONTE: — Modelo Macro FIBGE
— F.G.V. Contas Nacionais
~ Boletim do Banco Central

* Os valores entre parnteses representam os erros percentuais em relagio aos valores obiservados,
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zagdo computacional feita para o Modelo Na-
cional.

Esta simulacio' se enquadra dentro dos
estudos de avaliagio dos efeitos gerais, dire-
tos e indiretos, da chamada “Crise do Pe-

tréleo”. Para tal, procuramos encontrar as-

taxas de crescimento que, na auséncia dos au-
mentos sucessivos no ‘preco daquele produto
no periodo de 1970 a 1975, implicassem em
trajetéria, por exemplo, de precos e merca-
do externos comparaveis as ocorridas devido
a crise. Desta forma, forneceremos uma quan-
tificagdo do que poderia ter sido realizado
no plano econdmico dentro de um cenério
mais favorivel.

A tradugfio deste exercicio em termos da
linguagéem do Modelo pode ser resumida di-
zendo que nossas hipéteses de alimentagio sdo
idénticas ds da rodada de referéncia ou vali-
dagdo com excegio dos seguintes pontos:

1 — Preco do Petréleo constante a par-
tir de 1970;

2 — Solugdo do setor externo por con-
trole de Reservas ao invés da solugio de Fi-
nanciamento e Empréstimos exdgenos usada
na validagdo;

3 — Expectativas de taxas de crescimento
da ordem das observadas .até v ano 1973 es-
tendidas até o ano de 1975.

Com essas alteragbes apresentaremos os
resultados da simulagdo para o ano de 1975
na tabela C.21, onde, para efeito de compa-
ragio, encontram-se também listados os valo-
res da rodada de validagio.

A guisa de conclusbes teceremos apenas
algumas consideragbes sobre os pontos que
mais nos chamaram atengdo dentro do elenco
de varidveis apresentado. Deve-se ressaltar,
porém, que um estudo mais detalhado, ou
seja, levando em conta todas as varidveis e
suas desagregacbes setoriais, que sio desen-
volvidas dentro do Modelo, pode trazer novas
interpretacbes. ’

Toda a andlise com que prosseguimos de-
ver ser entendida cotejando principalmente as
taxas de crescimento para 1974 e 1975, respec-
tivamente de 11,3% e 13,6% na simulagiio con-
tra as que lhes correspondem de 8% e 9,6% na
referéncia.

Em primeiro lugar, pode se observar que
esta simulag@o apresentou, para o periodo de
1970 a 1975, uma evolugio de pregos e contas

do setor externo quase tdo criticas quanto o
observado, porém sendo possivel acrescentar
um percentual anual médio & Renda Interna
real da ordem de 1,5%. Isto é, usando outros
indicadores, chegou-se a um produto per
capita em 1975 seis pontos percentuais mais
elevados do que na validaciio, ao que corres-
ponde 2,2 milhes de novos empregos.

A Divida Liquida encontra-se inferior em
1,1 bithdes de délares na simulacfio e o saldo
da Balanga Corrente em 1,6 bilhées de déla-
res. Ou seja, o fato das exportagbes terem
sido mantidas exogenamente idénticas nos dois
exercicios permite dizer que a resultante dos
efeitos de precos de petréleo e taxas de cres-
cimento acima, embora induzindo maior volu-
me de importages (7,5 contra 6,9 bilhdes de
délares de 1970), foi no sentido de favorecer
a posicdo para com o exterior.

A evolugdo do Indice Geral de Fregos na
simulagio encontra-se sempre ligeiiamente
abaixo dos valores da referéncia, na mesma
ordem de grandeza que os apresentados em
1975 na tabela. O prego de petréleo mantido
constante beneficiou diferentemente os trés
setores considerados, alterando, portanto, a es-
trutura de precos relativos e cabendo natural-
mente ao setor secunddrio a maior parcela
dos beneficios.

Note que a insensibilidade aparente do
nivel do Indice Geral de Pregos, decorre do fa-
to de que as altas taxas de utilizagdo de capa-
cidade produtiva, alcancadas gragas as pres-
sbes de demanda, estdo contrabalanceando os
efeitos do barateamento do petréleo uma vez
que, a menos de uma ligeira contragio da Ba-
se Monetaria devida a menores variagbes nas
Reservas Internacionais, a politica monetaria
foi, propositadamente, repetida nos dois exer-
cicios.

No tocante & composicido do Valor Adi-
cionado na Simulacio, houve uma diminui-
¢do na taxa de lucros que se situou em torno
de 36% enquanto que na referéncia esta taxa
alcancava 38%. Assim, além de ter sido alte-
rada a Distribui¢io de Renda, o modelo indica
que recaiu sobre a Remuneracio do Traba-
Iho a maior parcela do 6nus da crise.

Quanto 3 Demanda houve um cemporta-
mento de certa forma coerente com a parti-
¢do do Valor Adicionado apresentada, ou se-
ja, 0 Consumo liderou em crescimento os In-
vestimentos contrariamente ao ocorrido na va-
lidacio.



TABELA C.21

TABELA DE RESULTADOS DA SIMULACAO

(a) (b)
SELECAO VALORES VALORES
DAS UNIDADE* DA DA (b/a)
VARIAVEIS VALIDACAO SIMULACAO
(1975) (1975)

Difvida externa liquida.......... bio US$ 16,9 158 - 0,93

Importagdes... ................. bio US$ 15,1 13,6 0,90

Pregos das importagdes (em USS$) 1970 = 1 2,18 1,81 0,83

Saldo da balanga corrente.... ... bio US$ - 7,2 — 5,6 0,78

PIB... .o bio Cr$ de 1970 337 358 1,06

FBC......................... bio Cr$ de 1970 101 105 1,04

Valor adicionado............... bio Cr$ 880 930 1,06

— Remuneracio do trabalho.. % 38 36 0,95

— Lueros.........o.oiiainnn A 62 64 1,03

Emprego...................... Mio 37,9 40,1 1,06

Indice geral de pregos.......... 1970 = 1 3,12 3,05 0,98
Indice de pregos: .

Primério... ... 1970 = 1 3,60 3,57 0,99

Secundério. . . . 1970 = 1 3,22 3,10 0,96

Tercisrio. .. ... 1970 = 1 2,97 2,94 0,99

MI.ooooo i bio Cr$ 195 189 0,97

bio = bilhdes
FONTE: Modelo Macro (FIBGE).

Para finalizar, apresentaremos resumida-
mente o resultado de um simples exercicio iso-
lando o impacto da mudanga do prego do pe-
troleo sobre a formagdo dos precos restrita
ao sistema produtivo representado pela Matriz
tecnolégica de 1970 do IBGE. Neste caso a
quadruplicagéo do custo deste insumo implica
em um aumento de apenas 4 pontos percen-
tuais do Indice Geral de Precos. Contrastan-
do, vale anotar que enquanto esta tltima é de
natureza estdtica e separa uma componente
(tecnologia) de um quadro muito mais geral,
a primeira procura representar a realidade de
forma bem mais abrangente permitindo assim
captar nio sé os efeitos diretos e indiretos
dentro desta componente como também sua
irradiaciio para outros segmentos e vice-versa
enriquecendo as possibilidades e caminhos
para exploracéo.

D — CONSIDERACOES FINAIS

Tentaremos, neste ponto, deixar algumas
impressdes, baseadas em nossa experiéncia, so-

bre aspectos ligados a4 organizacio interna e
a dindmica a atividade de Modelagem e Si-
mulagdo na 4rea social.

Modelos Globais nesta 4rea sdo particular-
mente complexos no sentido de que sua cons-
trugdo envolve decisGes a respeito de intime-
ros fatores que além de serem ligados entre
si dependem do tipo de aplicagdo a que se
destinam. Essa complexidade tem irtmeras
implicagbes quanto a organizagio ¢ infra-
estrutura da instituigio-sede. Um dos aspectos
mais caracteristicos desta atividade refere-se
exatamente a sua natureza hibrida ou multi-
disciplinar, isto é, torna-se necessirio a coope-
ragdo entre técnicos especializados em dife-
rentes ramos académicos, o que pressupde a
criagio de uma linguagem de certa forma
comum e um nivel de entendimento pessoal
que somente o tempo e o trabalho em grupo
permitem alcancar. Outro aspecto nio menos
importante diz respeito ao grande porte desses
projetos no sentido de que uma grande quan-
tidade de informagdo de diversas origens tem



que ser digerida e que apesar da disponibilida-
de imediata as fontes e o suporte compu-
tacional eficiente, aos quais tivemos acesso,
novamente pode ser sentida fortemente a in-
fluéncia do fator tempo & revelia dos proble-
mas de organizagéo.

A superaciio dessas dificuldades, que se
concentram principalmente nos estagios ini-
ciais de elaboragiio de programas dessa di-
mensdo, tem o seu retorno garantido por
tratar-se de uma atividade que pelo exposto
tem na acumulagio de experiéncia ¢ o au-
mento da eficiéncia decorrente um de seus tra-
¢os fundamentais. A continuidade representa-
da por este processo cumulativo vai sc refle-
tindo até o que poderia se denominar o 1lti-
mo estagio, ou seja, a fase de experimen-
tagbes. Quanto a este estagio vale ressaltar
dois pontos altamente significativos para a
credibilidade e aceitagido deste tipo de ins-
trumento. Em primeiro lugar, as experimen-
tagbes tém um efeito de realimentagin e apri-
moramento permanente dos elementos de or-

dem comportamental do modelo ndo necessa-
riamente coberto durante a fase de validagio,
pois desta resultam unicamente verificagbes
contabeis e ajustamento aos valores observados
no periodo escolhido. Por dltimo, esses exer-
cicios devem ser encarados como um veiculo
privilegiado de comunicagio com o usuério
externo. Deve-se entender que o usuario, nio
tendo em geral participado da construgio do
modelo, consegue mais facilmente elementos
de entendimento ¢ critica construtivi através
de exemplos do que pela leitura das equagBes
do modelo, mesmo que acompanhadas de ex-
plicagbes tedricas e quadros sintéticos. De res-
to, nossa experiéncia indica que a apieciagio
final sobre a utilidade e qualidade dv instru-
mento deveria se concentrar predominante-
mente no exame dos resultados de simulagbes
em exercicios especificos, pois dificilmente po-
deria ser estabelecido um conjunto de crité-
rios que permitissem o julgamento ou ordena-
¢éo a priori do instrumento em si.
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ANEXO — EQUACOES DE COMPORTAMENTO

A - Equacdes do Modelo Nacional *

Neste anexo apresentaremos de forma su-
cinta as principais equagdes de comportamen-
to do Modelo Nacional “IBGE-OIT”. As re-
lagbes contdbeis sé serdo incluidas quando
necessario ao entendimento dessas equagdes.
Tentaremos evitar, objetivando a simplifica¢io
das expressdes algébricas, a colocagio da de-
sagregacdo das varidveis nas respectivas fun-
¢des. Nido havera prejuizo de compreensdo
pois indicaremos quais as dimensdes das va-
ridveis explicadas.

Constando dos primeiros capitulos do
presente documento a descrigio das leis de
formagio e comportamentos das diversas va-
ridveis do modelo, seria aconselhavel a lei-
tura das equagbes de cada bloco acompanha-
das do texto descritivo correspondente.

Acreditamos que as equagdes seleciona-
das, em vista do seu conteiido, transmitem
de forma completa o tipo de relagbes fun-
cionais do modelo e suas componentes mais
dinimicas.

I) Equagdes de Comportamento da Deman-
da Final

Equacgées de Comportamento do Consumo e
Poupanga das Familias

As primeiras equagbes referem-se ao con-
sumo médio familiar de 17 produtos e servi-
¢os. Cada . equagdo representa o comporta-
mento das familias categorizadas por locali-
zagdo de domicilio (Rural e Urbano) e clas-
ses de rendimento (11 classes).

* Definigdo das categorias incluidas no modelo

encontram-se apresentadas na. parte B deste Anexo.
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Consumo
. CRI
CFI_B0+B1><——N—F—+B2X
ADU
X 5 -+ Bz X BRMF
CFI = Consumo médio por familia
CRI ) .
~NF = Numero de criangas por fa-
milia
ADU s
~F = Numero de adultos por fa-
milia
BRMF =— Rendimento médio familiar
CF = CFI X NF
CF = Consumo familiar total
NF = Numero de familias

A conversdo do vetor de consumo fami-
liar, onde as componentes representam o con-
sumo de cada produto, em vetor de consumo
familiar setorial é feita através da utilizagdo
de uma Matriz de Transigio Setor X Pro-
duto, segundo a expressdo seguinte:

CFS = MTCF x CF
CFS = Consumo Setorial
MTCF — Matriz de Transi¢io (diferen-

ciada por localizagio)

O vetor consumo alimentado na Deman-
da Final é por defini¢io o somatério do con-
sumo das diversas categorias consideradas.

11
2 CFs

c=1

2
CFST = X

L=1



2
Y~ = Somatério para localizagdo
L=1
de domicilio (Urbano e Rural)
1
2 = Somatdrio para as classes
¢ =1

de rendimentos

Poupanca por localizacdo de domicilio

18
TCF = X CFS
s=1
13
3 = Somatério para os setores
s =1

de atividades

1
TPOUP — TRF — & TCF —
c=1
11
— S BIRF X RFL + TRANSF

e=1
TCF = Consumo Familiar Total por
classe de rendimento

TPOUP = Poupanga Familiar Total por
localizagdo de domicilio

TRF = Rendimento Familiar Total

BIRF — Taxas de Impostos s/Rendi-
mentos por classe de rendimento

RLF = Rendimento Familiar Liquido
por classe de rendimento

TRANSF — Transferéncia de Governo
as familias

Equacdes de Comportamento para o Comér-
cio Externo

Exportagoes

As componentes do vetor de exportagio
por setor sdo obtidas diretamente segundo a
expressio geral abaixo.

EXP(t) = EXP(tdt) |1 + CEP X
PROD (T-dt) VCM(t)
PROD (T-2dt) T CEM X ‘VCM(t-dt):I

EXP = Exportagdes Setoriais

CEP = Elasticidade de exportagdo rela-
tivamente 3 produgéo

PROD = Podugio Setorial

CEM = Elasticidade de exportagdo re-
lativamente ao volume de Comércio Mundial
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VCM = Volume de Comércio Mundial

13
TEXP = X EXP
8= 1
TEXP = Total das Exportagdes
— Importacées

O célculo do vetor de importacgdes, se-
gundo a classificagio de setores, é feito em
2 estdgios. Inicialmente calcula-se o volume
total das importagdes para, em seguida, evi-
denciar sua distribuigdo setorial. Esta distri-
buigdo é derivada da conversio de importa-
¢éo de produtos em importagio dos agregados
setoriais considerados, através da utilizacdo
de uma Matriz de Transicio.

TIMP (t) = TIMP (tdt) X [l +
+ EL X FAT]

CFS (1, t) 4 EXP (1, t)

X TFS (1, tdt) + EXP (L tdf) X
PROD (t-dt)
X ELAGR + w: TR6D (r-2dt)
TINV (t-dt)

X BLEN + ws X TNV Teadt)

X ELINV] X (1 4+ ws X ELSER)

TIMP = Total das importagses

EL = Elasticidade Global de importa-
¢do

FAT = Fator Global da influéncia sobre
a importagio

Wi. Wo

Wi. Wy

ELAGR = Elasticidade de importacio

relativamente ao consumo de produtos agri-
colas

ELEN — Elasticidade de importagéo re-
lativamente ao valor de produgio

ELINV = Elasticidade de importagio
relativamente 4 Formagio de Capital

TINV = Formagido de Capital total

CFS(1, t) — Consumo familiar de Pro-
dutos agricolas no periodo t

= Coeficientes de ponderagio



EXP(1, t) = Exportagio de Produtos
agricolas no periodo t

ELSER = Elasticidade de importagdo
relativamente ao consumo de energia

Cdlculo da demanda setorial por produtos
importados
IMPP*(t) = CIMP X PROD(t-dt)

TIMP
2XIMPP*

IMPS = SMTIMP X IMPP

SBC = TEXP — TIMP

IMPP* = Importagio setorial de tipos
de produtos e servigos (Valor Preliminar)

IMPP = IMFPP* X

IMPP == Importagdo setorial de tipos de
produtos e servigos (Valor Definitivo)

IMPS = Importagio setorial de agrega-
dos setorial

MTIMP = Matriz de Transi¢gio Produ-
to X Setor

SBC = Saldo de Balanga Comercial
2 = Somatério para os diversos produtos
P

= Somatério para os diversos setores

8

CIMP = Coeficiente técnico para produ-
tos importados

Equagdes de Comportamento para a Forma-
¢io Bruta de Capital Fixo

Calcula-se inicialmente wvalores prelimi-
nares para os investimentos setoriais que, em
vista de uma capacidade de financiamento
estimada para o periodo, sio devidamente
corrigidos. Utilizando-se uma matriz de tran-
si¢o, no caso representando a composigio do
investimento de cada setor em termos dos
tipos de bens de Capital e segundo a mesma
agregacio setorial do modelo, obtém-se a For-
macgio de Capital como componente da De-
manda Final.

Valores preliminares para a Formagdo de
Capital dos diversos setores

TINGOV®(t) = TINGOV (t—1)
(1 4+ IG)*
DEPRA(t) = DEPR X KAP(t—dt)
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VA(t — dt)
VA(t — 2dt)
— 1) X VAt — dt) X Z{t — dt) +
-+ DEPRA(t)
TINVPR® = 3

8= 1

TINGOV* = Formacio de Capital do
governo (Valor Preliminar)

1G
TINGOV

DEPR = taxa de deprecia¢io do esto-
que de Capital

DEPRA = depreciagiio do estoque de
Capital

KAP = Estoque de Capital

INVPR® = Formacio de Capital privado
por setor (Valor Preliminar)

ICOR = Razio capital/produto incre-
mental

VA = Valor adicionado
= utilizagio da capacidade de produ-

INVPR®(t) = ICOR X (

INVPR®

taxa de crescimento anual de

¢io

TINVPR* = Formagdo de capital priva-
do total (Valor Preliminar)
Capacidade de Financiamento

CAPF(t) = TPOUP + TRG — TDCG

13

13 2
+ Y LUCBL(t — dt) — S 3

=1 ) " L=1 8= 1
PAL(t — dt) — X s LUCP(t —
L=1 =1
- dt) - SBC

X = CAPF/(TINVPR* - TINVGOV*)

DELPR = f; (x)

DELGOV = f, (x)

CAPF = Indicador da Capacidade de
Financiamento

TRG = Total da Receita do Governo

TDCG = Total da Despesa Corrente do
Governo

LUCRL =— Lucro Liguido

PAL = Participa¢do nos lucros das em-
presas

LUCP = Total de Rendimentos dos tra-
balhadores por conta prépria



X = Indicador do equilibrio entre for-
magio de capital e capacidade de financia-
mento

DELPR = coeficiente de correcio da
formacdo de capital privado preliminar

DELGOV = coeficiente de corregio da
formagdo de capital do governo preliminar

Valores definitivos para a Formagdo de
Capital
Formagdo de Capital Total

TINVGOV = TINVGOV*®* x DELGOV
TINVPR = TINVPR* X DELPR

Formagdo de Capital Setorial

INVGOV = TINGOV X INGOV

TINVPR
SINVPR®

8

INVPR = INVPR* X

Formacgdo de Capital como Componente de
Demanda Final

INV = (INVPR -+ INVGOV) X
X MTINV

13
TINV = X INV
s=1
INGOV = Alocagfo setorial de formagio
de capital do Governo

INVGOV = Formacio de Capital do Go-
verno incorporada ao Setor beneticiado

INV = Formagio de Capital privado e
governamental por setor

MTINV = Matriz de Transcri¢do da For-
macgio de Capital por setor em tipos de bens
de Capital

1) Equagbes de Comportamento do
Mercado de Trabalho

De posse da populagio ativa categoriza-
da por sexo, idade e nivel de instrugfo, obtida
através da aplicagio de taxas de participagiio
especificas 4s categorias consideradas, passa-
se ao calculo da oferta de trabalhadores dos
diversos setores.

— Setores Modernos (s = 2, 3, 4, 7, 9, 11,
12, 13).

Oferta Potencial de Trabalhadores por nivel
de instru¢do

Segundo a lei de formac¢io adotada para
a oferta de trabalhadores aos setores moder-
nos torna-se necessaria a diferenciacio de ni-
veis de instrucio e faixa etdria, isto é, da
populagio ativa em atividades ndo agricolas
hé que se efetuar a exclusio da populacio de
analfabetos e da populagio situada na primei-
ra faixa etria do mercado de trabalho.

POPNA = PO * TPT * (1 — CA)

OPTMNA = POPNA — POPNA(educ =
= 1) — POPNA(educ 5= 1, idad = 3)

OPTMNA = Oferta Potencial de traba-
lhadores

POPNA = Populagio ativa em setores
nio agricolas

PO = Populagio
TPT = Taxas de participacio

CA = Percentagens da populaciio ativa
ocupada em atividades agricolas

Oferta efetiva de trabalhadores por setor e
nivel de instrugio
1 — Nivel de instrucfio primario
OETMNA(t) = OETMNA(t — dt) X

5 — OPTMNA(t)
OPTMNA(t — dt)

OETMNA = Oferta efetiva de trabalha-
dores

2 — Nivel de instru¢do superior ao pri-
mério
OETMNA(t) = OETMNA(t — dt) X
OPTMNA(t
X ~OPTMNA(t E—-)dt) X
[ SALMNA(t — dt)
SALMNA(t — 2dt)
SALETN (t — 2dt)
SALETN(t — dt) J

SALMNA = salario médio por nivel de
instrugio nos setores modernos

X




SALETN — salario médio por nivel de
instrucio nos setores tradicionais

Capacidade de produgdo dos setores
modernos

Q(t) = Q(t — dt) + [COB — ELK X
X INV 4+ ELO X (OETMNA(t)
— OETMNA(t — dt))] X PROTEC X dt

Q == Capacidade de produgio
INV = Formagiio de Capital

OETMNA = Oferta efetiva de trabalha-
dores para os setores modernos

COB = Coeficientes de ajustamento

ELK, ELO = Coeficientes de impacto do
aumento de utilizagio do fator capital e tra-
balho, respectivamente, sobre o aumento da
capacidade de produgfo.

PROTEC = Progresso técnico

Utilizagdo da capacidade de produgdo

Z = PROD/Q

Z = utilizagio de capacidade de pro-
dugiio

PROD := produgio demandada

Demanda de trabalhadores por setor e nivel
de instrugdo

Essas varidveis sdo determinadas por ni-
vel de instrugdo, setor de atividade e locali-
zagio de domicilio.

DTMNA(t) = DTMNA(t — dt) X
CSZ X (Z(t)/Z(t — dt))

DTMNA = Demanda de trabalhadores

Z = taxa de utiliza¢io da capacidade de
produgio

CSZ = Elasticidade da demanda de tra-
balhadores em relagio a utilizagio de capa-
cidade produtiva.

DTMNA(L = 1) = DTMNA X
2
X OETMNA (L = 1)/ 2 OETMNA
L=1
DTMNA(L = 2) = DTMNA -—

— DTMNA(L = 1)
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DTMNA(L = 1)
balhadores urbanos

DTMNA(L = 2)
balhadores rurais

Demanda de tra-

Demanda de tra-

Emprego por setor e nivel de instrugio

1) Caso OETMNA > DTMNA entio
EMPMNA = DTMNA

S: = {s/OETMNA > DTMNA}
DESMNA == OETMNA — EMPMNA
EMPMNA = Emprego setorial

S; = Conjunto dos setores modernos com
oferta de trabalhadores superior 3 demanda

DESMNA = Desemprego setorial

2) Caso OETMNA < DTMNA entio
DESMNA = OETMNA — DTMNA

OETMNA = OETMNA +

+ ( DESMNA
Y DESMNA
2.1) Caso

8 & 8y
OETMNA > DTMNA entio
EMPMNA DTMNA
DESMNA OETMNA —
— DTMNA

)><( 3 DESMNA)
s €81

2.2) Caso

OETMNA <« DTMNA entfio
EMPMNA DETMNA
DESMNA = O

Desemprego

Da diferenca entre populacio ativa e em-
prego nos setores modernos resulta a popu-
lagAo ativa residual relativamente a esses se-
tores. Parte deste resicuo permaneceri de-
sempregado, na tentativa de ser absorvido por
este mercado, e o restante apresenta-se como
oferta de méo-de-obra aos setores tradicionais.

RTITNA = X Py POPNA
idad
— ZEMPMNA
8



DESESPNA = (ZDESMNA) X (1 —

— (VAT X CADUT/RTINA) X
% (SOETMNA/VAM X CADUM) X

x ('S SDESMNA)
8

educ

RTTNA = Populagiio residual relativa-
mente aos setores modernos

DESESPNA = Desempregados nos se-
tores modernos

VAT = Valor Adicionado dos setores
tradicionais ndo agricolas

VAM = Valor Adicionado dos setores
modernos

CADUM = Coeficiente de reparticio do
Valor Adicionado nos setores modernos pelos
diversos niveis de instrugio

CADUT = Coeficiente de reparti¢io do
Valor Adicionado nos setores tradicionais pe-
los diversos niveis de instrugio

— Setores tradicionais (s = 5, 6, 8, 10)

Seguindo a descrigdo da lei de formagio
do emprego para os setores tradicionais, es-
tima-se em primeiro lugar a oferta potencial
de trabalhadores, em seguida calcula-se o
contingente de trabalhadores por conta pré-
pria e, por fltimo, obtém-se residualmente a
oferta efetiva de trabalhadores. A alocagdo
setorial deste residuo e subseqiiente desem-
prego se faz de forma anéloga ao procedi-
mento definido para os setores modernos.

Oferta Potencial de Trabalhadores por Nivel
de Instrugio

OPTTNA = RTTNA — DESESPNA

OPTTNA = Oferta potencial de traba-
Thadores

Trabalhadores por conta prépria

TPCTNA(t) = TPCTNA(t — dt) X

OPTTNA(t)
OPTTNA(t — dt)

dl

X X

LUCPNA(t — dt) ]
LUCPNA(t — 2dt)
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TPCTNA
prépria

LUCPNA = Rendimento médio dos tra-
balhadores por conta prépria

trabalhadores por conta

Oferta efetiva de trabalhadores por nivel de
instrugdo

OETTNA = OPTTNA = ITPCTNA
8
OETTNA = oferta efetiva de trabalha-
dores

Demanda de trabalhadores por setor e nivel
de instrugdo

DEMPTNA(t) = EMPTNA(t — dt) X
X COF x {[ £ (EMPTNA(t — dt) +

edue

+ TPCTNA(t — dt)}]/PROD(t — dt) X
X PROD(t — 2dt)/[ £ (EMPTNA(t —

due

— 2dt) 4 TPCINA (t — 2dt))]} X
x PROD(t)

PROD(t — dt)

DEMPTNA = Demanda de trabalha-
dores

EMPTNA = Emprego nos setores tra-
dicionais

COF = Coeficiente de elasticidade do

emprego em relagfio ao inverso da produtivi-
dade

PROD = Produ¢io demandada

Oferta efetiva de trabalhadores por setor e
nivel de instrugdo

OETTSNA OETTNA X RS X
EMPTNA(t — dt) X SALTNA (t — dt)

X SEMPINA(t — dt) X SALTNA(t — di)

OETTSNA = oferta efetiva de trabalha-
dores por nivel de instrugio e setor

RS == coeficiente de ajustamento por se-
tor de oferta de trabalhadores

SALTNA = saliric médio nos setores
tradicionais



Emprego por setor e nivel de instrugdo

1) Caso

OETTSNA > DEMPTNA,

entio

EMPTNA — DEMPTNA

S; = {s/OETTSNA > DEMPTNA}
DESTNA = OETTSNA — EMPTNA

EMPTNA =— Emprego

$: == Conjunto dos setores tradicionais
niio agricolas em que a oferta de trabalhado-
ves é superior 3 demanda

DESTNA = Desemprego setorial

2) Caso

OETTSNA < DEMPTNA,

entiio

DESTNA — OETTSNA — DEMPTNA
OETTSNA == OETTSNA 4

‘DESTNA e
+( T DESTNA a(EZS; DESTNA)
s & St
2.1) Caso
OETTSNA > DEMPTNA,
entio
EMPTNA = DEMPTNA
DESTNA — OETTSNA — EMPTNA
2.2) Caso

OETTSNA > DEMPTNA,

entio
EMPTNA — OETTSNA
DESTNA = 0

— Setor agricola (s = 1)

Analogamente ao procedimento de cil-
culo do emprego nos setores tradicionais, na
agricultura calcula-se inicialmente a popula-
¢ao ativa por nivel de instru¢io da qual se
retira os trabalhadores por conta prépria e

7

trabalhadores nao remunerados (membros da
familia dos trabalhadores por conta prépria).
Este residuo representard a oferta de traba-
Thadores para a agricultura, categorizada por
nivel de instruc@o. Deve-se ressaltar que neste
caso quando a demanda de trabalhadores for
superior & oferta, os trabalhadores nfio remu-
nerados scrio integrados a oferta efetiva, que
serd automaticamente igual ao emprego.

Populagdo ativa em atividades agricolas por
nivel de instrucdo

POPA = PO x TPT X CA

POPA = populagiio ativa em atividades
agricolas

PO = populacio

TPT = taxas de participagio

CA = porcentagem da populacio ativa
ocupada em atividades agricolas (Este coefi-
ciente varia em func¢fio da situagio do em-
prego agricola e da demanda por produtos
agrieolas, respectivamente no rural, CAR, e
no urbano, CAU)

Trabalhadores por conta prépria por nivel de
instrugdo

- TPCTA(t) = TPCTA(t — dt) x COPT/

LUCPA(t — dt)
LUCPA(t — 2at)

R

CA{t — dt)
TPCTA = trabalhadores por conta pré-
pria

PT x[l 4 KTPCA X(

SALTA(t — 2dt)
SALTA(t — dt)

X

LUCPA = Rendimento médio dos traba-
lhadores por conta prépria

SALTA = Salario médio
PT = Indice do preco da terra

COPT = Elasticidade do nimero de tra-
balhadores por conta prépria em relagio ao
preco da terra



KPTCA — Elasticidade do ntmero de
trabalhadores por conta prépria em relacio
A razio Rendimento/Salirio

Trabalhadores ndo remunerados por nivel de
instrugdo

IMF = (£ 3 = PO)/NF
8x edue idad
4
TNRA(t) = TNRA{t — dt) X ({ p 3
educs=1

TPCTA(t)) / ( £ TPCTA(t — dt)))x

educe=1

( TMF(t)

TMF(t — dt)
TMF = Tamanho Médio da familia
PO
NF
TNRA = trabalhadores nfio remunerados

TPCTA = trabalhadores por conta pré-
pria

)}(CTN

Populagio Rural

Némero Médio de familias rurais

CTN = coeficiente de ajustamento

Oferta de trabalhadores por nivel de instrucdo

OETA* = X
idad
—TPCTA)

OETA® = oferta de trabalhadores (valor
preliminar)

(POPA — TNRA —

Demanda de trabalhadores por nivel de
instrucdo
DEMPTA(t) = EMPTA(t — dt) X
(PROD(t)
PROD(t — dt)
OETA*®(t)
OETA® (t — dt)

X ELKE X

[

]XKEMPX'

[ PROD(t — dt) KAP(t) ]

KAP(t — dt) PROD(t) | ¥
LUCR(t) . LUCR(t — dt)

X—Sm ! Tsr—ao

DEMPTA — Demanda de trabalhadores
EMPTA = Emprego na agricultura
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KAP == Estoque de Capital na agricul-
tura

S = Total de saldrios na agricultura
PROD = Produgio Agricola
LUCR = Total de lucros na agricultura

ELKE = Elasticidade da demanda de
trabalhadores em relagdo & produgdo

KEMP = Elasticidade da demanda de
trabalhadores para com a relagdo capital/
produto

Emprego por nivel de instrugio

1) Caso OETA® > DEMPTA, entio
EMPTA = DEMPTA
OETA = OETA®

2) Caso OETA* <« DEMPTA, entio
OETA == OETA® 4 TNRA

2.1) Caso OETA > EMPTA, entio
EMPTA =— DEMPTA
TNRA =— TNRA —
— (DEMPTA — OETA®)
2.2) Caso OETA < DEMPTA, entio

EMPTA = OETA
TNRA = O

III) Equacgées de Comportamento para
Saldrios e Outros Rendimentos

A excegdo dos lucros, que sio computa-
dos por setor, todos os outros valores sio de-
terminados por setor e nivel de instrucfo.
Esses céalculos tomam em consideragio a po-
sicio encontrada no mercado de trabalho,
isto ¢, a situagdo de equilibrio entre oferta de
demanda setorial para cada categoria de tra-
balhador.

a — Saldrios dos trabalhadores analfabe-
tos ou com instru¢iio ndo superior
a0 primério.

Valores preliminares para os setores modernos

SALM®(t) = SALM(t — dt) X
SMIN(t) DTMNA(t)
SMIN(t — dt) OETMNA(t)



SALM?* = Saldric médio setorial

SMIN = Salario-minimo

Valores preliminares para os setores
tradicionais ndo agricola

SALT*(t) = SALT(t — dt) X

SMIN(t) DEMPTNA (t)
SMIN(t — at) OETTSNA(t)

SALT* = Salério médio setorial

X

b — Salrios dos trabalhadores com nivel
de instrugio superior ao primério.

Valores preliminares para os setores modernos,
exceto o0 governo

1) Caso s ¢ S; entdo

SALM®(t) = SALM(t — dt) X KSAUE X
[ DTMNA(t) _ OETMNA(t — dt)] «
ORTMNA(t) < “DTMNA(f — d)
SALETN(t — dt)
X KSAUS X —oATEMN(t — dt)

2)

SALM®(t) = SALM(t — dt) X KSAUZ X
Z(t) SMIN(t)
X 70— SMIN(t — db)

Caso s ¢ Sy entio

dt)

Valores preliminares para o governo (s = 13)

SALM*(s = 13, t) = SALM(s = 13,

SALEMN(t)
t = dt) X KGOV X 3T EMN(t — dn)

SALETN = saldrio médio por nivel de
instrugfio nos setores tradicionais

SALEMN = sal4rio médio por nivel de
instrugfio nos setores modernos

KSAUE — Elasticidade dos saldrios em
relagio a razio demanda/oferta de trabalha-
dores

KSAUS = coeficiente de impacto da ra-
zA¢ entre saldrios dos setores tradicionais e
modermnos

KSAUZ —= Elasticidade dos salarios em
relacdo a taxa de utilizagdo da capacidade de
producio
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KGOV = Elasticidade dos salérios em
relacdo a média salarial dos outros setores mo-
dernos

Valores preliminares para os setores
tradicionais ndo agricolas

SALT®*(t) = SALT(t — dt) X ELAMN X
( SALEMN(t)
SALEMN(t — dt)

ELAMN = Elasticidade dos salarios dos
setores tradicionais em relagio 4 média sala-
rial dos setores modernos

Valores definitivos
Setores modernos e tradicionais

SALMNA(t) = SALM®(t)
X VA(t) X CSE(t)/
X EMPNA(t))

CSE(t) = CSE(t — dt) X EMPMNA(t)/
OETMNA(t) ® RC(t)

SALTNA(t) = SALT®(t) X KCNA(t) X
X VA(t) X CSE(t)/(SALT®*(t) X
X EMPTNA(t))

SALMNA = Saldrio nos setores moder-
1nos

X KCNA(t) X
(SALM*(t) x

SALTNA = Saldrio nos setores tradicio-
nais

KCNA = Coeficiente de reparticio por
localizagdo de domicilio (Urbano e Rural)

CSE = Percentagem do Valor Adiciona-
do atribuida 4 massa salarial.

RC = Coeficiente de reajuste salarial
Valores preliminares para o setor agricola

) x

SALTARM(t)

2 J—
SALTAR®(t) = ( SALTARM(t — dt)
EMPTAR(t) ] N
[—m—t—)—— X AGREDU X
X SALTAR(t — dt)
SALTAR = Saldrio médio por nivel de
instrucéo

SALTARM = Salério médio para o setor
agricola (Massa Salarial/Emprego)

AGREDU = Coeficiente de ajustamento



Valores definitivos para o setor agricola

SALTAR(t) = SALTAR®(t) X VA(t) X
% CSE(t)/(SALTAR* X EMPTAR)

Lucros ndo destinados aos auténomos

Setores tradicionais
PRSTNA(t) = PRSTNA(t — dt) X

% [ PROD(t) <

PROD(t — dt)
S EMPTNA(t — dt) ]

edue

> EMPTNA(t)

educ -

PRSTA(t) = PRSTA(t — dt) X
= EMPTAR(t — dt)]

KAP(t) >< educ
X gapt = 1) S EMPTAR(t)
edae

PRSTNA — Parte dos lucros dos setores
tradicionais nfo agricola nio destinados aos
auténomos

PRSTA = Parte dos lucros do setor agri-
cola ndo destinado aos auténomos

Rendimento Médio dos trabalhadores por
conta prdpria por setor e nivel de instrugdo

Setores tradicionais ndo agricola
LUCPNA 1 = (1 — PRSTNA) X LUCR/

TPTNA X CUR X [———-—-——CS%(StE(—t)dt)]

LUCPNA®* = LUCPNA 1 X SALETNA/
SALTNA

LUCPNA = LUCPNA® X (LUCPNA 1 X
X 2  TPCTNA/(Z 2 LUCPNA*® X

educ [} edus
% TPCTNA)

Setor agricola
LUCPAR = (1 — PRSTAR) X LUCRL/
TPCPTAR X CUR X ELUCPAR X

[

LUCPNA 1 = Rendimento médio por
setor

LUCPNA* = Rendimento médio por se-
tor e nivel de instrugiio (Valor preliminar)

LUCPNA = Rendimento médio por se-
tor e nivel de instrucdo

SALETNA = Saldric médio nos setores
tradicionais nio agricola

LUCR = Lucro por setor

CUR == Coeficiente de ajustamento por
setor

LUCPAR = Rendimento médio dos au-
ténomos

LUCRL = Lucro liquido no setor agri-
cola

ELUCPAR = Coeficiente de diferencia-
¢do por nivel de instrugio

Lucros distribuidos aos empregadores

PALU =— KCNA x CADU x LUCRIL
PALU = lucros distribuidos

CADU == Proporcio dos lucros distri-
buidos por setor

IV) Equagées de Comportamento para os
Fatores Demogrdficos

A populagio encontra-se caracterizada
por localizacio de domicilio, nivel de instru-
¢io, faixa etaria e sexo. As projegBes sfo rea-
lizadas com base no método de componentes.

Populagio
2 14
PO(t + dt) = X = PO(t) X
L=l  idad=1
X MATPOP

PO = populagio
MATPOP = Matriz de projegio

A matriz de projegio é construida utili-
zando-se os valores estimados para mortalida-
de, fecundidade e migraces, segundo as
equagdes que passamos a descrever.

Mortalidade

a) EV(SX = M) = EM, + EM; X
X POPALF + EM, X PRIM -+ EM; X
X GINI



~ POPALF + EM, X PRIM 4 EM; X
X SEC

EV(SX = F) = EF, + EF; X EV(SX = M)

MORT = LL(EV)
EV (§X = M) = Esperanga de Vida ao
nascimento para os homens

EV (SX = F) = Esperanga de Vida ao
nascimento para as mulheres

POPALF = Proporgio de alfabetizados
com mais de 14 anos de idade

PRIM = Propor¢io de trabalhadores no
setor primario

SEC = Proporgio de trabalhadores no
setor secundario

GINI = Indice de Gini

LL(EV) = Tabela padrio de mortalida-
de por nivel de esperanga de vida

MORT = Mortalidade especifica

Fecundidade

MFEC = F, 4+ F; X MIS + F, X
< POPANAL(SX = M) - F3 X SEC

FEC = FFP(MFEC)
MFEC = Nivel de fecundidade

MIS = Proporgio de mulheres entre 15
e 49 anos

POPANAL(SX = M) = Propor¢io de
homens analfabetos com mais de 14 anos

SEC = Proporcio de trabalhadores no
setor secundario

FFP(MFEC) = Tabela padrio de fe-
cundidade em fungiio do seu nivel MFEC

FEC = Fecundidades Especificas
Migragoes

PMRU = (1 + EXP(— CLM))*
CLM = CL, 4+ CL; X DIFRU 4 CL, X
X NFI + Cl; X Idad + CLs X Educ

PMUR = C

PMRU = Probabilidade de migrar do
rural para o urbano

EXP = Fungfio exponencial
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CLM = Componente linear da fungdo
logistica para migragdes

DIFRU = Diferencial de rendimentos
salariais entre o urbano e rural

NFI = Nitmero de filhos

IDAD == Idade do chefe de familia

EDUC = Nivel de instru¢io do chefe
de familia
PMUR = Probabilidade de migrar do

urbano para o rural
C = Constante por sexo e idade

Educagéio

Apresentaremos as equagdes de compor-
tamentc para as taxas de escolarizacio, por
sexo ¢ idade, nos diferentes niveis de ins-
trugao.

Nio analfabetos com idade entre 10 e
35 anos

ALFA = (1 + EXP(— CLE))—!

CLE = CLy, + CL; X TPT + CL,; X
X SALE + CL; X DED + CLs X IDAD

ALFA — taxa de escolarizacio

CLE = componente linear de taxa de
escolarizagdo

TPT = taxa de participagio
SALE = salario médio

DED = Despesa do governo em edu-
cacéo

IDAD = idade
Analfabetos
ALFA == 1 — XALFA
Bduc # 1

B — Definigdo das Categorias do Modelo
Nacional

B.1 — A categorizacio das varidveis en-
contra-se representada pelos indices seguin-
tes:

Localizagio de domicilio = L (1 e 2)

Sexo = Sx (M e F)
Idade = idad (1 a 15)
Niveis de Instrugio = educ (1 a 4)
Setores = s (1 a 13)
Categorias de Despesa — =~
iliar — P (1 a 17)
Classes de Rendimentos — C (1 a 11)



B.2 — Definicio das Categorius

1) Localizacio de domicilio

2)

3)

4)

1 = wurbano

2 = rural
Sexo

1 = masculino
2 = feminino

Faixas etdrias

C 0 -1 D U R O DO e

bt el et fe ek
DU WO =S

0 — 4
5—9
10 — 14
15 — 19
20 — 24
25 — 29
30 — 34
35 — 389
40 — 44
45 — 49
50 — 54
55 — 59
60 — 64
65 — 69
70 -+

Niveis de Instrucio

El
E2

E3

E4

analfabetos (0 anos de estudo)

primario incompleto ou comple-
to (1 a 5 anos de estudos)

secundario incompleto (6 a 9
anos de estudos)

secundario completo ou superior
(10 anos e¢ mais de estudos)

5) Setores de Produgido
1 — AGRICULTURA

Agricultura, Pecudria, Silvicultu-
ra, Extragfio Vegetal, Caca e Pes-
ca.
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INDUSTRIAS EXTRATIVAS

Extragio Mineral.

INDUSTRIA TRANSFORM A-
CAO MODERNA

Metalurgia, MecAnica, Material
Elétrico e de Comunicac¢bes, Ma-
terial de Transporte, Papel ¢ Pa-
peldo, Borracha, Quimica, Produ-
tos Farmacéuticos e Veterinarios,
Perfumaria, Sabdo e Velas, Pro-
dutos de Matérias Plasticas, Fu-
mo, Diversos.

INDUSTRIA TRANS F ORM A-
CAO MISTA

Téxtil, Editorial e Gréfica.

INDUSTRIA TRANSF ORM A-
CAO TRADICIONAL

Minerais ndo Metilicos, Madeira,
Mobili4rio, Couros Peles e Produ-
tos Similares, Vestudrio, Calcados
e Artefatos de Tecidos, Produtos
Alimentares e Bebidas.

CONSTRUGAO CIVIL

Edificacdes e Rodo-Ferrovias.

COMERCIO MODERNO

Comércio de Méquinas, Apare-
thos, Instrumentos, Material Elé-
trico, Veiculos e Acessdrios, Pro-
dutos Farmacéuticos e Medici-
nais, Combustiveis e Lubrifican-
tes, Iméveis e Valores Mohilidrios,
Crédito, Seguros e Capitalizagao.

COMERCIO TRADICIONAL

Comércio de Mercadorias ndo in-
cluidas no item 7.

SERVICOS MODERNOS

Conservagiio, Reparagio e Insta-
lagio de Miquinas e Veiculos,
Diversdes, Radio e TV, Ensino
Particular, Assisténcia Médico-
Hospitalar Particular, Profissoes
Liberais.



10 — SERVICOS TRADICIONAIS

11 — TRANSPORTES,

Prestagio de Servigos de Aloja-
mento e Alimentagfio, Higiene
Pessoal, Confecgbes sob Medida,
Conservacio e Reparagio dos Ar-
tigos do Vestudrio, Servigos Do-
mésticos Remunerados, Conserva-
¢io de Edificios e Outras.

COMUNICA-
COES E ARMAZENAGEM

12 — ENERGIA

Servicos Industriais de Utilidade
Phblica, Produgiio e Distribuicio
de Eletricidade e Gés, Agua e
Esgotos.

13 — GOVERNO

Atividades Sociais (ndo incluidas
nos servigos), Servigos Adminis-
trativos Governamentais, Legisla-
tivo e Justica, Defesa Nacional e
Seguranga Publica.

6) Categorias da Despesa Familiar (Pro-
dutos e Servigos)

OO0 =IO ULk LoD

10
11
12
13
14
15
16
17

Cereais e outros

Frutas e legumes

Carnes e peixes

Ovos, leites e derivados
Gorduras e 6Oleos

Bebidas

Agucar e os Derivados
Refeigdes fora do domicilio
Alimentos diversos

Artigos, vestudrios cama e¢ mesa
Mobilirio

Equipamentos domésticos
Despesas com moradia
Transporte

Satde

Educagio

Produtos e servigos diversos

7) Classes de Rendimentos (Cr$ por més)

0 — 100
100 — 200
200 — 400
400 — 600

600 — 800
800 — 1 200
1200 — 1600
1600 — 2 000
2 000 — 3 200
3 200 — 6 000
6 000 -

C — Eguacdes do Modelo Macro

Continuando validas todas as observagdes
feitas para o Anexo A, passaremos diretamen-
te & descrigio das equagdes seguindo a ordem
computacional do modelo.

Valores Preliminares

Neste modelo sio estimados os valores
esperados ou expectativos para o PIB, o in-
dice geral de pregos e o valor do délar em
cruzeiros. Em seguida, transporta-se a estru-
tura do ano (t — 1). Isto é, os precos rela-
tivos e a composigio do Valor Adicionado do
ano (t — 1) sdo mantidas para o perfodo (t),
sendo modificados seus valores absolutos para
que sua adicio se iguale aos novos totais. Vale
ressaltar que neste ponto é indiferente ao
modelo tanto a utilizacio das equagbes esco-
lhidas para as projeg¢Ges preliminares quanto
a introdugio de valores exdgenos na forma
de um julgamento ou experimentagio.

Valor Adicionado e suas Componentes
(Pregos de 1970).

PIB®(t) = QL X TKAP(t — 1) X (1 -+
+ Q2 X TRI(t))

SAL*(t) = SAL(t — 1) X PIB*(t)/
PIB(t — 1)

TLUCR®(t) = TLUCR(t — 1) X PIB®(t)/
PIB(t — 1)

II*(t) = II{t — 1) X PIB®*(t)/PIB{t — 1)
PIB* = Produto Interno Bruto

TKAP = Estoque de Capital Produtivo
TRI = Varidvel “dummy”

SAL® — Massa Salarial

TLUCR*®* — Lucros

II®* = Impostos Indiretos



indices de Pregos

PIMP(t) = S(IMPP(t — 1) X DOLAR®(t)/
P
DOLAR70)/S IMPP(t — 1)

P

IGP*(1) = PR; X PCF(t — 1) + PR; X
X PIMP(t) 4 PRz X [0,5 X (M1 (t —
— 1) X (1 + TRIP(t)) — M1 (t — 2))/
M1 70 — 05 X (PIB*(t) — PIB(t — 2))/
PIB70]

DOLAR®(t) = exdgeno

P2(t, s) = P(t — 1, s) X IGP*(t)/
IGP(t — 1)

PCF*(t) = PCF(t — 1) X IGP*(t)/
IGP(t — 1)

PCG*(t) = PCG(t — 1) X ICGP*(t)/
IGP(t — 1)

PINV®*(t) = PINV(t — 1) X IGP*(t)/
IGP (t — 1)
PIMP = Indice de pregos dos produtos

_importados

IGP = Indice geral de pregos

TRIP = Taxa de crescimento esperada
para M1

M1 = Meios de pagamento (M1}
DOLAR = Valor corrente do délar em
cruzeiros
= Precos setoriais
PCF = Indice de pregos ao consumidor

PCG = Indice de pregos do consumo do
governo
PINV = Indice de pregos dos bens de

investimentos
IMPP = Importacio de produtos
PMP = Precos de produtos importados

Consumo e Poupanga das Familias e do
Governo

Tendo sido calculados os valores preli-
minares para 0 Valor Adicionado e suas com-
ponentes de salarios, lucros e impostos, rea-
liza-se sua particio entre os agentes econd-
micos familias, empresas e governo através
de simples equagbes contébeis utilizando co-
mo parimetros exdgenos a taxa de partigio
nos lucros, transferéncias do governo e taxas
de impostos diretos. Dessas equagdes deriva-
se os rendimentos liquidos das familias do
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governo em precos de 1970 e pregos correntes,
gue serdo alocados em consumo e poupanga.

CF(t) =Gy 4+ C: X CF(t — 1) + G X

(RFLC(t) RFLC(t — 1)
IGP*(t)  IGP(t — 1)

CG(t) = Gy + Gy X CG(t — 1) + G, X
% (RGLC(T)/IGP*(t) — RGLC(t — 1)/
IGP(t — 1))

POUPFC == RFLC — CF x PCF*
POUPGC = RCGLC — CG X PCG*
POUPIC = POUPFC + POUPGC -

4 TLUCRLC(1 — IRE) + TDEPRA X
% IGP*®

POUPI = POUPIC/PINV*

CF = Total de consumo das familias
(pregos de 1970) !

CG = Total do consumo do governo

RFLC == Rendimento liquido das fami-
lias (pregos correntes)

RGLC = Rendimento liquido do governo
POUPFC = Poupanga das familias
POUPGC = Poupanga do governo
POUPIC = Poupancga interna

POUPI — Poupanca interna

Formacio Bruta de Capital Fixo esperada

INVPR(t) I, X POUPI(t) + I, X
X (PIB*(t) — PIB(t — 1)) + I X
> CREDT(t)

INVG(t) = INVG(t — 1) X (1 + IG(t))

INVPR = Formagio de capital privado
CREDT = Total de crédito s empresas
INVG = Formagio de capital do governo

1IG = Taxa de crescimento anual da for-
macio de capital do governo

1 Nio havendo qualquer modificagio explicita,
sempre que houver a letra C ao final do nome da
variavel, por exemplo RFLC, esta representa valores
em precos correntes e em sua auséneia truta-se de
valores a pregos de 197C.



Comércio Exterior e Saldo da Balanca
Corrente

As exportagbes dos setores primario e se-
cundario sdo calculadas através de taxas de
crescimento ex0genos. As exportaces e im-
portacdes de servicos sio fungio direta do
volume de comércio exterior. As importacdes
de produtos (8 produtos) sdo estimadas por
equagdes envolvendo o nivel de atividade eco~
nomica em setores espeeificos ou da economia
como um todo, a evolugho dos precos de cada
produto, havendo a possibilidade de alimen-
taciio de politica de restricio de importagdes.
EXP(t) = EXP(t — 1) (1 4+ AEXP(t))
IMPP(t) = (Mo + M; X Y(t) + M, X
X (PMP(t) X DOLAR®(t)/DOLAR70 —
— PMP (t — 1) X DOLAR(t — 1)/

DOLAR70) + M; X DUMMY; X

X LIMPORT(t)
VCE = ZEXP -} = IMPP

8 P
SERVEXT = sy -+ s; VCE
EXP(s == 3) = CBS X SERVEXT
IMPP(P = 9) = (1 — CBS) SERVEXT
IMPS = MATIMP X IMPP
SBCC = ((ZEXP) X PEXP — (ZIMPS) X
8 8
DOLART70

X PIMP) X DOLAR (1) — (JURC +

4+ REMLUCRC)

SBC = (SEXP — SIMPS) X DOLAR70 —
8 8

DOLART0
— (JURC 4+ REMLUCR) X JGPOECD

EXP = Exportagbes setoriais

IMPP = ImportagGes de produtos

Y = PIB, investimentos ou consumo fa-
miliar

PMP = Pre¢os externos de produtos

DUMMY = Varidvel “dummy”

LIMPORT = Varidvel de Politica

VCE = Volume do comércic com o ex-
terior

SERVEXT — Servigos sobre o comércio
externo

EXP(s == 3) = Exportacio de servigos
IMPP(p = 9) = Importacio de servigos

IMPS = Importacio segundo a classifi-
cacdo setorial

MATIMP = Matriz de transicio seto-
res X produtos

SBCC = Saldo da Balan¢a Corrente
SBC = Saldo da Balan¢a Corrente

IGPOECD = Indice geral de pregos do
pais membro do OECD

Capacidade de Financiamento e Alocacio
Setorial dos Investimentos

No caleculo do total dos investimentos
prevalece o valor da capacidade de financia-
mento e, neste caso, o investimento privado
desejado (INVPR) é recaleulado tendo servi-
do apenas como uma estimativa inicial para
a alimentaciio do bloco do setor externo.

CAPF = (POUPIC — SBCC X DOLAR®*)/
PINV*

INVPR = CAPF — INVG
FBC = INVPR -+ INVG
GAMA®*(t) = GAMA, X PIE(t — 1)/

PIEM(t — 1)® [CRED(t)/CBEDT(t) X

CREDT(t — 1) ]%
X —rED(t = 1) ) X2t~ 1) X
X GAMA(t — 1)
GAMA = GAMA®/SGAMA*

INVPS = INVPR X GAMA
INVPS(s = 3) = INVPS(s = 3) 4 INVG
CAPF — Capacidade de Financiamento

GAMA = Vetor para alocaciio setorial dos
investimentos

INVPS = Investimento por setor

Estoque de Capital e Capacidade de Produgio
Setorial

Neste ponto ja se tem estimado a De-
manda Final e as producbes setoriais pelo
Modelo de Leontief.

N 2
INVPROD(t) = = a; X INVPS(t — i)
i=0

KAP(t) = KAP(t — 1) X (1 — DEPR) +
-+ INVPROD(t)

TKAP — IKAP
Q = KAP/COR
Z = PROD/Q



INVPROD = Formacgio de capital sob
o ponto de vista de produgio ®

KAP = Estoque de capital produtivo se-
torial

TKAP = Estoque de capital total
Q =

Z == Taxa de utilizaco da capacidade de
produgio

Capacidade de produgio setorial

Emprego por setor

ALFAQ(t) = ALFAQ{t — 1)/{1 + PTE(t))
EP = ALFAQ X Q

E* = ALFAQ X PROD

E(t) = E(t— 1) + (E*(t) — E(t — 1)) X
% PHI(t)

E
ALFA = —
Q

ALFAQ = Inverso da produtividade po-

tencial por setor
EP — Emprego potencial por setor
E = Emprego setorial efetivo

ALFA = Inverso da produtividade efe-
tiva

PTE = Progresso técnico
PHI = Coustante de ajustamento
Salario por setor

W(t) = W(t —1) X [1+4 (ALFA(t — 1)/

ALFA(t) — 1) X POLW(t) +
+ DELTAW(t)]

WC(t) = WC(t — 1) X [1 + (PCF(t — 1)/
PCF(t — 2) — 1) + (W(t)/W(t — 1) — 1)]
W = Salério
POLW = Variavel de politica
DELTAW = Varidvel de politica

* Esta expressio representa a idéia de tempo
de maturagio para os novos investimentos,
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Valor Adicionado e Rendimentos das Familias
e do Governo

Esses novos valores entrardo substituindo
os valores preliminares de rendimento, descri-
to no primeiro bloco ou alimentados em ite-
ragbes anteriores, na proxima iteragio.
SAL = E X W
II = TI X PROD

3

SA(s) 2 Alr, s)

r=1

LUCR = (1 — sA) X PROD — I — SAL
PIE = LUCR/PROD
PIEM = SLUCR/SPROD

RF == ISAL + PAR X XLUCR
RG = SII + [(1 — PAR) X SLUCR —
— TDEPRA] X IRE -~ RF X IRF

SAL = Massa setorial por setor
II = Impostos indiretos por setor

A(r, s) = Matriz de coeficientes técnicos
(INPUT/OUTPUT)

LUCR = Lucros por setor

PIE = Taxa de lucros por setor
PIEM = Taxa média de lucros
RF
RG

= Rendimentos das familias
= Rendimentos do governo

Base Monetaria (M1) e Multiplicador

MULT = M, 4+ M, X IGP* 4 M., X
X DEPC 4 M; X DUOM

BMON(t) = BMON(t — 1) 4+ By 4 B; X
X {RES(t) X DOLAR(t) — RES(t — 1) X
X DOLAR(t — 1)) + B, X CREDT(t) X
X PINV#(t)

M1 = BMON X MULT

MULT =: Multiplicador

BMON = Base monetdria

RES = Reservas de divisas

DEPC = Depésito compulsério
DUOM == Politica de “Open Market”



Formacio de Precos Setoriais, Indices de
Pregos e Valores Correntes para os Agregados
Nacionais

Indicaremos quais as alternativas para
experimentagiio de politicas e quais as equa-
goes que regem a formacgdo de pregos por
setor. Em vista da descrigio das equagdes dos
blocos que antecedem e de apresentagdo da
equacio de pregos no documento, resta acres-
centar as possibilidades de indexagio das ta-
xas de lucros e a equagio de pregos em sua
forma reduzida. Esses novos valores para os
precos setoriais e os diversos indices assim
como os valores correntes correspondentes,
estario substituindo aqueles obtidos nas ite-
ra¢des anteriores. Deve-se ressaltar que os va-
lores correntes e indices de pregos sdo deri-
vados diretamente a partir dos precos seto-
riais seja através de simples multiplica¢io
entre quantidade e pre¢o ou uma média pon-
derada de pregos setoriais. Por exemplo:

PRODC = PROD X IGP
PCF = (= CFS X P)/CF
IGP = (3 VA X P)/(ZVA).
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PIE(t) = PIE(t — 1) X [1 + (J (t)/
J(t — 1) — 1) X CORJUR(t) +

X (PINV*(t)/PINV(t — 1) — 1)} X

> CORPINV(t)]

P =10 — (NT X Ay — TI]-* X
X [((1 — NT) X AY X PIMP 4+ ALFA X
X W 4 PIE X Z X IGP*]*

J = Taxa de juros
CORJUR = Variavel de politica
CORPINV = Varidvel de politica

NT = Matriz de propor¢io de produtos
nacionais

® Deve ser notado que os produtos irdicados

nesta equagio nem sempre tem o significado usual,
portanto, qualquer divida pode ser esclarecida pela
forma explicita em que a expressio encontra-se apre-
sentada no documento.
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