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EXPOSICAO DE MOTIVOS N. 106-B

Em 4 de julho de 1973

Excelentissimo Senhor Presidente da Republica

Tenho a honra de encaminhar a Vossa Exceléncia,
anexo, o projeto de decreto aprovando o Plano Basico de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (PBDCT), para o biénio 1973/1974, segundo previsto
no cap. Il da Parte Il do | Plano Nacional de Desenvolvimento (PND).

2. A partir de diretrizes estabelecidas por Vossa
Exceléncia, foi o Plano, que acompanha o decreto, elaborado através de
estreita colaboracao entre o Ministério do Planejamento e Coordenacao Geral
— articulado com o Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq) — e os diferentes
Ministérios, na conformidade do disposto no Decreto 70.553, de 17 de maio
de 1972.

3. Creio desnecessario ressaltar a importancia da
contribuicdo que, se aprovado, o PBDCT ira proporcionar ao desenvolvimento
e modernizacdo da economia e da sociedade brasileira. O esquema financeiro
do Plano esta assegurado, dentro da invariavel diretriz do Governo de Vossa
Exceléncia, de nao aprovar qualquer programa sem a garantia dos recursos
para sua implementagao.

Aproveito a oportunidade para renovar a Vossa
Exceléncia os protestos do meu mais profundo respeito.

Joao Paulo dos Reis Velloso
Ministro
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DECRETO N.» 72.527, DE 25 DE JULHO DE 1973

Aprova o Plano Basico de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico — PBDCT, para o hiénio
1973/1974.

O Presidente da RepUblica,
usando da atribuicao que lhe confere o artigo 81, item Ill, da Constituicao,

DECRETA:

Art. 1° — Fica aprovado o Plano Basico de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnolégico — PBDCT, para o biénio 1973/1974, que
a este acompanha, em conformidade com o previsto no | Plano Nacional
de Desenvolvimento e elaborado segundo as disposicées do artigo 4° do
Decreto 70.553, de 17 de maio de 1972.

Art. 2 — O presente Decreto entra em vigor na

data de sua publicacao.

Brasilia, 25 de julho de 1973; 152° da Independéncia
e 852 da Replblica.

EMILIO GARRASTAZU MEDICI
Alfredo Buzaid

Adalberto de Barros Nunes
Orlande Geisel ‘
Mario Gibson Alves Barboza
Antonic Delfim Netto

Mario David Andreazza

José Francisco Moura Cavalcanti
Jarbas Goncalves Passarinho

Julio de Carvalho Barata

Joelmir Campos de Araripe Macedo
Mario Machado Lemos

Marcus Vinicius Pratini de Moraes
Antonio Dias Leite Junior

Joao Paulo dos Reis Velloso

José Costa Cavalcanti

Hygino Caetano Corsetti






Pronunciamento do Ministro do Planejamento e
Coordenacao Geral, Joao Paulo dos Reis Velloso,
na reuniao de lancamento do Plano Basico de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — 1973/
1974, sob a Presidéncia do Excelentissimo Senhor
Presidente da Republica, Gen. Emilio Garrastazu
Médici, em 25-07-73, com a presenca dos Senhores
Gen. Joao Batista de Oliveira Figueiredo, Chefe do
Gabinete Militar da Presidéncia da Republica,
Dr. Joao Leitdo de Abreu, Chefe do Gabinete Civil
da Presidéncia da Republica, Gen. Carlos Alberto
da Fontoura, Chefe do Servico Nacional de Infor-
macoes, Gen. Arthur Mascarenhas Facanha, Presi-
dente do Conselho Nacional de Pesquisas, Prof.
Oscar Salla, Presidente da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia, Prof. Aristides Azevedo
Pacheco Ledo, Presidente da Academia Brasileira
de Ciéncias e Dr. José Pellcio Ferreira, Presidente
da Financiadora de Estudos e Projetos S.A.

Senhor Presidente:

O sentido essencial deste Plano Basico de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnolégico (PBDCT) — 1973/1974, que nesta
oportunidade é aprovado por Vossa Exceléncia, é colocar a ciéncia e
tecnologia modernas a servico da sociedade brasileira, nos seus objetivos
de desenvolvimento e de grandeza.

Em verdade, o progresso cientifico e tecnoldgico
estd para o Brasil dos anos 70 como a emergéncia do processo de indus-
trializacdo estava para o Brasil do imediato pos-guerra. Trata-se nao de
um programa setorial, por mais importante que seja, mas de uma forca
motora. E o conduto, por exceléncia, da idéia de modernizacao, essencial
a consolidacao de uma economia poderosa e competitiva, mas nao menos
importante em relacdo as demais vertentes dominadoras da estratégia de
desenvolvimento do Governo de Vossa Exceléncia.

Importante para a humanizagao da vida urbana,
para a superacao da agricultura tradicional; para a realizacao dos objetivos
de integracao nacional, efetivando a conquista econémica do universo
brasileiro notadamente com referéncia a Amazonia e ao Nordeste; para a
acado social nos campos da Educacdo, Salde-Saneamento, Nutricao; para
a consecucao da melhor distribuicao de renda através do préprio crescimento.

Nesse sentido, o Plano representa a nota que

faltava, ¢ complemento indispensavel da tarefa de pragmatismo reformista
que a Revolucao vem empreendendo.
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£ sabido que nada esta mais presente na vida
do homem moderno, e nada mais relevante para dimensdo humana da
sociedade urbanizada e industrializada de nossos tempos do que a ciéncia
e tecnologia. E ela capaz, como em nenhuma outra época, de ampliar
dramaticamente as oportunidades de acesso do grande nimero aos bens
e servicos que a producao em larga escala democratiza. Bens e servicos
que, em outros tempos, eram dominio de poucos: apenas como exemplo,
ha um século atrdas a anestesia era privilégio dos reis; e ja se observou
que, em termos de conforto cotidiano, uma familia de classe média de
pais desenvolvido, hoje, revela padrao de vida superior ao de Luiz XIV.

Por outro lado, nada, como a ciéncia e tecnologia,
€ mais suscetivel de gerar desencanto e anglistia & sociedade em transfor-
magao em que vivemos, particularmente, na fase de intensa urbanizacao
de um pais, como o nosso, que cresce a 10% ao ano.

Na analise do Plano Baésico, o primeiro ponto a
destacar, € a definicao, para o Pais, de uma politica de ciéncia e tecnologia
que |he permita acompanhar o progresso cientifico mundial, obter, para
os setores prioritarios, a tecnologia mais atualizada e montar internamente
uma estrutura capaz de, gradualmente, passar a produzir tecnologia, e nao
apenas de produzir bens e servicos.

Com efeito, ja se assinalou que a forma mais
segura de manter um pais subdesenvolvido indefinidamente é sempre por
a sua disposicao uma tecnologia pronta e acabada. Chegou, para o nosso
desenvolvimento, o estagio de realizar adaptacoes e de, racional e compe-
titivamente, iniciar em certos setores a elaboracao de modelos e processos
mais adequados ao nosso esforco de expansao do mercado interno e
impulsionamento das exportacoes, dentro de decisées economicas inteli-
gentes que considerem a nossa relativa dotacdo de fatores de producao,
principalmente quanto a mao-de-obra e a nossa disponibilidade de recursos
naturais proprios.

Aquela politica cientifica e tecnolégica, destinada
a fazer atuar organica e coordenadamente todo o sistema nacional de ciéncia
e tecnologia, tem como principais linhas de atuacdo: o desenvolvimento
de novas tecnologias (energia nuclear e pesquisa espacial aplicadas ao
desenvolvimento, oceanografia); o desenvolvimento de novas industrias
intensivas de tecnologia (Eletrénica, Quimica, Aeronautica); o fortalecimento
da capacidade de absorcdo e criacdo de tecnologia pela empresa, plblica e
privada, para engajar o setor produtivo no processo; a consolidacao da
infra-estrutura de pesquisa cientifica e tecnoldgica, principalmente na area
governamental, para aparelha-la a funcionar segundo processos modernos
de gestao empresarial, fortalecida financeira e institucionalmente; e a
integracao entre indGstria, pesquisa e universidade, por programas realistas
e objetivos.
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Em segundo lugar, o Plano Basico tem dimensao
capaz de produzir impacto, através de dispéndios federais no biénio da
ordem de Cr$ 4,3 bilhoes (precos de 1973), ou seja Cr$ 2,150 bilhoes por ano.

Ora, o Governo Federal aplicava no setor, ha cinco
anos atras, algo da ordem de Cr$ 100 milhoes por ano. E o proprio Plano
Nacional de Desenvolvimento (PND), em 1971, previa para o PBDCT recursos
anuais em torno de Cr$ 670 milhoes (a precos de 1973).

Como indicacao da ordem de grandeza do programa
brasileiro, pode-se mencionar que o programa global de apoio técnico da
ONU a todo o mundo subdesenvolvido, relacionado, primordialmente, com
as areas tecnologica e de pesquisa cientifica, corresponde a ordem de
US$ 300 a US$ 320 milhoes anuais, ou seja, cerca de Cr$ 1,8 a Cr$ 1,9 bilhoes
(precos de 1973).

Naquele montante de aplicacao do Plano Basico,
cabe destacar os recursos destinados a Tecnologia Industrial, em sentido
amplo, compreendendo a Tecnologia de Infra-estrutura (Energia, Transportes
e Comunicacoes), com Cr$ 420 milhoes no biénio, e a das Industrias de
Transformacao (notadamente, Indlstrias Basicas), com Cr$ 1200 milhoes.
E um esforco dramatico para a construcao do sistema de centros de tecno-
logia, em empresas de Governo e em areas privadas, capaz de situar o Pais
em posicao adulta no campo da competicao industrial moderna. Isso dara
bases permanentes e soélidas ao impulso que ja permite ao Pais, hoje,
exportar computadores eletrénicos de grande porte (com mais de 50% do
valor adicionado no Pais), navios e, em breve, locomotivas; absorver a
tecnologia da construcao de metros, construir supergraneleiros de 400 000 to-
neladas e avides e carros esporte com modelo préprio; exportar servicos
de consultoria e engenharia em &reas de infra-estrutura.

Importantes sao, também, entre outros, o programa
de Tecnologia Agricola (com Cr$ 480 milhdes), principalmente nos intimeros
projetos de tecnologia de alimentos, e o voltado para o campo da Integracao
Nacional, através de projetos como o de Tropico Umido, o de “Cerrados”
e o Projeto Aripuana. Este Ultimo permitira, ainda este ano, a construgao
de uma pequena cidade cientifica no coracao da floresta amazonica, para
conhecer-lhe os segredos de riqueza florestal, mineralogia, solos, equilibrio
ecologico.

A pesquisa fundamental, ligada a pos-graduacao
na universidade, recebera recursos de cerca de Cr$ 900 milhoes.

Em terceiro lugar, o Plano Basico esta dotado de
instrumentos poderosos, que respondem pela sua viabilidade e realismo

de objetivos. Instrumentos como o sistema de fundos especiais — o
fundo do Conselho Nacional de Pesquisas, o FUNTEC, do BNDE, o FNDCT,
que opera como fundo dos fundos, no setor —, voltados para o financia-

mento de projetos prioritarios e para o fortalecimento sistematico das
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instituicoes consideradas basicas, na area dos diferentes Ministérios. Ao
lado disso, esta proposta por Vossa Exceléncia ao Congresso Nacional a
estruturacao, dentro do novo sistema de classificacdo de cargos, do Grupo
de Pesquisa Cientifica e Tecnolégica, configurando a carreira em tempo
integral do pesquisador, na mais alta escala de remuneracdao do sistema
de pessoal civil.

Para engajar na politica tecnolégica a empresa
privada, garante-se sistema de incentivos de origem financeira e, proxima-
mente, fiscal. O Governo, pelos mecanismos ja montados, apoiara todas
as iniciativas validas da éarea empresarial, objetivando consolidar a capaci-
dade nacional em engenharia de projeto e desenho industrial, assim como
ja vem operando importantes programas que subsidiam a modernizacao
tecnolégica e de capacidade industrial para a empresa privada nacional.

Senhor Presidente:

Este Plano Basico de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico, elaborado através da cooperacdo entre todos os Ministros
do Governo de Vossa Exceléncia e em cuja coordenacao teve papel de
relevo o Conselho Nacional de Pesquisas, é importante para o progresso
econdmico brasileiro e, mais que isso, para o bem-estar da sociedade
brasileira.

Com organicidade e adequado arsenal de instru-
mentos pode, agora, o Governo operar, articulado com o setor produtivo.

Sem embargo, seus objetivos nao serdo atingidos
sem a compreensao, confianca e solidariedade dos homens que fazem
ciéncia e tecnologia nas instituicoes de pesquisa e nas universidades. Dos
cientistas e tecnélogos brasileiros, o que se deseja é a atitude de partici-
pacao, dentro da conviccao de que todos somos homens de trabalho — no
Governo, na empresa, no laboratério, na universidade —, com uma tarefa
a executar e responsabilidade pela qual responder & Naczo.

Interessa, ao Pais, ndo a existéncia de um mundo
dicotomico — a economia em contraste com a ciéncia, a universidade em
contraste com a sociedade. Interessa, sim, a realidade de uma sociedade
indivisa e solidaria, empenhada na tarefa de compatibilizar o progresso
vertiginoso e a dimensao de poténcia a que o Brasil estd votado com os
valores culturais e humanos de uma experiéncia social que, até hoje, soube
evitar a criacao de problemas insoldveis, aliando & ambicdo de crescer
a sabedoria da nao-violéncia, da alegria de viver, da oportunidade para
todos, do respeito ao senso de individualidade e ao desejo de realizacdo
propria — os ingredientes que fazem as sociedades prosperas, inteligentes
e humanas.
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Capitulo |

O PLANO BASICO E A
POLITICA DE
CIENCIA E TECNOLOGIA

A transformacao econémica e social, na sociedade moderna, passou a
ser de tal modo condicionada pela ciéncia e tecnologia que o dominio
destas representa, atualmente, fator fundamental na determinacdo do poder
de competicao relativo dos diferentes paises.

0O efeito da revolucao tecnolégica sobre o desenvolvimento econdmico
e social se manifesta principalmente sob as seguintes formas:

1) O crescimento economico tende a ser cada vez mais determinado
pelo progresso tecnoldgico, que, em escala crescente, da origem a novas
industrias, novos produtos, novos materiais (inclusive sucedaneos de maté-
rias-primas naturais), alterando as estruturas de demanda e de custos.

2) O progresso tecnolégico modifica rapidamente as estruturas de pro-
ducao e de “management’, levando, em particular, juntamente com fatores
economicos e financeiros, ao advento dos projetos em grande escala, dos
conglomerados, das empresas multinacionais.

3) Os progressos realizados na navegacdao maritima e aérea — parti-
cularmente o surgimento dos supernavios — e nas comunicacoes veém
alterando as vantagens comparativas entre os paises.

4) Numa sociedade predominantemente urbana, os problemas de tran-
sito, automacao, poluicao, passaram a afetar crescentemente a vida de cada
individuo.

A definicado de uma politica de ciéncia e tecnologia para o Brasil sig-
nifica a sua utilizacao a servico dos grandes objetivos da sociedade brasi-
leira, e, em particular, do desenvolvimento baseado na associacao inteligente
entre cultura humanista moderna e tecnologia. No campo econdémico, tem
o sentido de capacitar o Pais a, progressivamente, passar a produzir tecno-
logia, e nao apenas bens de consumo ou de producao.

No proximo estagio, estara o Pais empenhado, essencialmente, em:

® Construir uma economia para os anos 70. Economia moderna e
dinamica, que permita ao Pais enfrentar a competicao econémica e tecno-



logica de nossos dias, e que representara o advento, entre nos, da sociedade
industrial, sem prejuizo dos valores humanos da sociedade brasileira.

Realizar as duas aberturas em que se vem empenhando o atual
Governo: a regional, com a integracao do Nordeste e da Amazonia; e a social,
com a disseminacao dos resultados do crescimento acelerado e a criacao
progressiva do mercado de massa.

Em face desses objetivos nacionais, a definicao de politica acima refe-
rida vai implicar ndao apenas em ter a ciéncia e tecnologia atuando na
aceleracao do crescimento industrial e agricola, na modernizacao das estru-
turas empresariais do Pais, na expansdao das exportacoes, na procura de
novos métedos de prospeccao e processamento de minerais — funcoes emi-
nentemente econdmicas; mas também na humanizacao das cidades, no
avanco da tecnologia de alimentos de uso popular, na solucdo de problemas
de salde especificos do Pais, na batalha da integracdo nacional, quer pelo
Programa de Pesquisa do Tropico Umido, quer pelos programas de pesquisa
ligados ao Tropico Arido — o Nordeste.

Em todo esse esforco de colocar a ciéncia e tecnologia a trabalhar pelos
grandes objetivos nacionais, ter-se-a em mente a funcao atribuida ao pro-
gresso tecnologico: apoiar o processo de colocar a disposicao do grande
numero, pela producao em grande escala e a baixos custos, com ganhos
de produtividade que sejam divididos com o consumidor, um volume cres-
cente de bens e servicos, notadamente os produtos manufaturados.

Importante sera, também, a associacao da politica tecnolégica com a
politica de emprego, em bases nacional e regional, visando a assegurar 4
compatibilidade daquela com o objetivo de expandir o emprego a taxas
superiores a 3% ao ano, para absorver a mao-de-obra adicionalmente dispo-
nivel no mercado de trabalho e para reduzir os indices de subemprego ainda
existentes em setores ou regiodes.

Tendo em vista a estrutura industrial e tecnologica que o Pais ja cons-
truiv, e o estagio de desenvolvimento em que nos encontramos, afigura-se
viavel a implementacao de uma estratégia tecnolégica baseada nos seguintes
pontos:

1) Como orientacao geral: aceleracao e direcionamento da transferéncia
de tecnologia do exterior, ao lado do esforco de fortalecimento da capacidade
de inovacao tecnoldgica propria. Nas Industrias Basicas, sempre com a
preocupacao de consolidar o seu poder de competicao, o Pais procurara
atualizar-se nas mais modernas alternativas tecnoldgicas disponiveis, e defi-
nira prioridades nitidas para, racionalmente, ingressar progressivamente em
novos setores, intensivos de tecnologia. Ao mesmo tempo, identificara os
campos e produtos em que se faz possivel realizar adaptacoes tecnolégicas
e, mesmo, elaborar internamente modelos e processos.

Dar-se-a énfase ao desenvolvimento de forte capacitacao nacional em
“engineering” e “industrial design’. Em grande nUmero de setores, o Pais
ja esta tecnicamente apto a fazer o detalhamento dos projetos industriais,
elaborando a especificacao dos equipamentos.




2) No campo das novas areas tecnolégicas, que em geral exigem inves-
timentos de grande dimensao e alto risco — Energia Nuclear, Pesquisa
Espacial, Cibernética, Oceanografia —, orientacao de: (1) enfoque eminente-
mente aplicado aos problemas concretos do desenvolvimento nacional; e
(2) atuacao segundo prioridades rigorosamente estabelecidas, em programas
e projetos bem definidos, dentro de limites financeiros prefixados. Mais que
em outras areas, conferir-se-a carater realmente estratégico — ou seja, nao
diluido — a atuacao com recursos governamentais nesse campo.

3) Prioridade a articulacdo do sistema de ciéncia e tecnologia com o
setor produtivo, com a programagao governamental e, em geral, com as rea-
lidades da sociedade brasileira atual. A integracao entre aquele sistema e
as diferentes dimensoes da sociedade em mudanca permitira a consequente
e fecunda interacao.

A politica cientifica e tecnoldgica a ser implementada compreende as
seguintes principais areas de atuacao:

| — Desenvolvimento de novas tecnologias, notadamente as atividades
que incorporem tecnologia de natureza interdisciplinar e ao mesmo tempo
avancadas: Energia Nuclear aplicada ao desenvolvimento; Pesquisa Espacial
aplicada ao desenvolvimento; Oceanografia. Desenvolvimento de Novas In-
dustrias, intensivas de tecnologia: Industria Aeronautica, Industria Quimica,
Industria Eletronica (e, em particular, Indlstria de Computadores).

Il — Fortalecimento da capacidade de absorcao e criacao de tecnologia
pela empresa nacional, ptblica e privada. O engajamento efetivo da empresa
na politica tecnoldgica, para fortalecer-lhe o poder de competicao, inclusive
nos mercados externos, sera objetivado através de:

® Estabelecimento de complexo tecnolégico na Guanabara, junto a
UFRJ, na Ilha do Fundao, constituido de centros tecnolégicos em setores
de infra-estrutura e indlstrias basicas, a cargo notadamente de empresas
governamentais. Os principais centros tecnolégicos serao: Petroleo, Energia
Elétrica, Pesquisa de Recursos Minerais, Energia Nuclear, Siderurgia.

® Transferéncia, ao setor privado, dos resultados do Programa de Pes-
quisa Industrial a ser implementado pela Secretaria de Tecnologia Industrizl
do MIC e pelo Programa Especial de Tecnologia Industrial (MPCG-CNPg-BID).

® politica de transferéncia de tecnologia do exterior baseada em:

— definicao de setores prioritarios segundo a natureza do produto e/ou
do processo a ser importado e sua significacao para o desenvolvimento
nacional, e a possibilidade de solucao interna do problema tecnologico;

— esforco de reducao dos custos da importacao de tecnologia, com
progressivo declinio do deficit em divisas do balanco tecnolégico com o
exterior;

— melhor conhecimento da oferta mundial de tecnologia, a fim de
permitir ampla avaliacdo na escolha de alternativas e conferir maior poder




de negociacao as empresas nacionais, com a assessoria de entidades go-
vernamentais;

— utilizacao flexivel do sistema mundial de patentes, visando a usufruir
os beneficios que dele possam advir e evitando aqueles aspectos que se
constituem em obstéculos ao desenvolvimento econdmico;

— remocao dos obstaculos a absorcao e difusao interna de tecnologia
importada, através de medidas tendentes a eliminar as restricoes contratuais
ou implicitas que possam acompanhar os acordos de transferéncia.

® Politica destinada a reduzir os custos de elaboracao da tecnologia.
O principal instrumento a ser utilizado serao os incentivos financeiros que
permitem desdobrar o custo da pesquisa ao longo do tempo, fortalecendo
a capacidade de competicao nacional.

Estarao, portanto, abertas a empresa nacional as seguintes possibilida-
des: apoio financeiro governamental as fundacoes e outras entidades de pes-
quisa setoriais criadas pelo setor privado; financiamento de plantas-piloto
para pesquisa de processos produtivos; financiamento de pesquisa e desen-
volvimento, principalmente, de bens de capital; financiamento de compra
de projetos de fabricacao de bens de capital do exterior; financiamento
para equipamentos e obras civis para centros e laboratorios de pesquisas
préprios; financiamento para solicitacao de projetos de pesquisa a Institutos
e Centros de Pesquisa; financiamento para cobertura de gastos com formacao
de pessoal especializado; incentivos fiscais a importacao de instalacoes,
equipamentos e instrumentos, sem similar nacional, quando destinados a
pesquisa.

Os financiamentos estarao baseados em recursos do FNDCT, da FINEP
e do BNDE (FINAME e FUNTEC, principalmente), contando com a colabora-
cao de odrgaos estaduais de desenvolvimento, como o Conselho Estadual de
Tecnologia e o BADESP, de Sao Paulo, sempre que possivel, enquanto que
os incentivos fiscais serdo administrados pelo CDI. Entre seus provaveis
beneficiarios deverao estar as empresas de consultoria, elo entre os sistemas
econdémico e técnico-cientifico.

o Politica destinada a reduzir os riscos das inversoes em pesquisas,
principalmente pela expansao, garantia e previsibilidade da demanda, nota-
damente a do setor publico, através de:

— adocao pelas empresas governamentais de uma politica de preferén:
cia por aquisicoes de bens de capital produzidos no Pais, a qual sera con-
jugada a politica de financiamento em condicoes internacionalmente compe-
titivas, ja em execucao pela FINAME/BNDE, com os complementos que se
facam necessarios;

— montagem de laboratorios de pesquisa nas entidades governamentais
e expansao dos ja existentes, cujos servicos poderao ser utilizados também
por outras empresas, criando assim economias de escala e evitando dupli-
cacgao de servicos;



— encomendas das entidades governamentais aos institutos de pesquisa,
estabelecendo os vinculos que devem existir entre o sistema produtivo e as
entidades de pesquisa e ensejando a formacdo de uma “massa critica” de
pesquisadores com vivéncia tecnoldgica, cujos beneficios se irradiarao para
os demais usuarios dessas entidades; a atuacao direta das empresas gover-
namentais neste caso como no anterior, afigura-se de fundamental impor-
tancia para aquelas atividades que estao sob controle predominante do
Governo, notadamente as que afetam diretamente o nivel de bem-estar da
populacao, como salde, educacao, habitacao;

— estimulo das entidades governamentais as empresas privadas com as
quais mantém vinculos econémicos e financeiros, para que expandam sua
demanda por tecnologia desenvolvida no Pais, quer na propria empresa quer
por encomendas a entidades de pesquisa e consultoria aqui radicadas; a
garantia de absorcdo pela entidade governamental de lotes experimentais
sera um forte incentivo a realizacdo de pesquisas pela industria nacional,
0 qual podera ser conjugado aos mecanismos financeiros antes mencionados.

Politica de modernizacdo da empresa privada nacional, quanto a
tecnologia, a capacidade gerencial e a estrutura financeira, através de ins-
trumentos como o Fundo de Modernizacao e Reorganizacao Industrial —
FMRI, o Programa de Modernizacao e Reorganizacao da Comercializacdo —
PMRC, do BNDE, e o Centro de Assisténcia Gerencial a Pequena e Média
Empresa — CEBRAE e o Programa de Treinamento em Administracao, do
MPCG.

&

® Politica de apoio a engenharia nacional, segundo a legislacdo ja
em vigor, inclusive para efeito de venda de “know-how’ no exterior.

@ Engajamento da empresa estrangeira na politica cientifica e tecno-
l6gica, particularmente através do estabelecimento de orcamento préprio de
pesquisa no Pais.

Il — Consolidacao da infra-estrutura de pesquisa cientifica e tecnolo-
gica, principalmente na area governamental, através de:

@ Fortalecimento institucional e financeiro dos organismos de pesquisa
considerados de alto interesse para os setores prioritarios. Numa primeira
selecao, no ambito federal, ja foram inicialmente destacadas instituicoes
como: Instituto Nacional de Tecnologia; Instituto Nacional de Propriedade
Industrial; Instituto Nacional de Pesos e Medidas; EMBRAPA, inclusive o
sistema de institutos regionais de pesquisa agropecuaria sob sua coordena-
gao; Diretoria de Pesquisa e Ensino Técnico do Exército, inclusive os Insti-
tutos sob sua coordenacao; Instituto de Pesquisas da Marinha; Centro
Técnico Aeroespacial; Institutos vinculados ao CNPg (INPE, IMPA, INPA,
IBBD); Centros de Pos-Graduacao do MEC; Fundacao Instituto Oswaldo Cruz.

® Criacao da nova carreira de pesquisador cientifico e tecnolégico,
dentro do novo sistema de classificacao de cargos, ja estabelecido pelo




Decreto n.° 72303/73, e de novos niveis de remuneracao, conforme projeto
de lei encaminhado ao Congresso Nacional pela Mensagem n.° 161, de 30-5-73.

® Politica de Recursos Humanos para o sistema de pesquisa cientifica
e tecnoldgica, em articulagao com o sistema nacional de pds-graduacao.

IV — Consolidacao do sistema de apoio ao desenvolvimento cientifico e
tecnolégico, compreendendo, principalmente:

® Estabelecimento do Sistema Nacional de Informacao Cientifica e
Tecnologica (incluindo a criacao do Banco de Patentes), com as finalidades
de:

— recolher e difundir documentacao cientifica e técnica entre os demais
segmentos do sistema cientifico e tecnoldgico e do setor produtivo;

— recolher informacoes sobre a oferta interna de tecnologia e o poten-
cial das instituicoes de pesquisa, comunicando-as aos demais segmentos do
sistema e ao setor produtivo;

— promover a difusao de informacoes sobre a disponibilidade externa
de tecnologia livre e patenteada.

Para cumprir tais atribuicoes, o Sistema Nacional de Informacao Cienti-
fica e Tecnolégica devera estruturar-se de forma descentralizada em sua
operacao, tendo o CNPg como seu o6rgao central.

®  Modernizacao e expansao, ja em curso, das atividades de Propriedade
Industrial, Metrologia, Normalizacao, Inspecao e Certificacao de Qualidade
Industrial.

@ Cooperacao Técnica Internacional, dirigida precipuamente para o
fortalecimento das instituicoes nacionais e para projetos de maior dimensao
e alta prioridade.

V — Integracao Industria-Pesquisa-Universidade, impulsionada mediante:

@ Disseminacao e consolidacao dos centros de integracao Universidade-
Industria, para assegurar programas sistematicos de estagios de estudantes
em empresas, para comunicar ao sistema universitario as necessidades quan-
titativas e qualitativas do setor privado quanto a formacao de profissionais,
e para permitir a realizacao conjunta de projetos de pesquisa.

o Realizacao de programas conjuntos de pesquisa, em setores priori-
tarios e em grande dimensao, com participacao de instituicoes governamen-
tais de pesquisa, universidades e setor privado, particularmente na area
industrial.

®  Adogao, pelas instituicoes de pesquisa governamentais, de programa
sistematico de articulagao com o setor produtivo nacional, principalmente
para disseminacao do resultado de seus estudos.
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© Realizacao de convénios do Governo com as Universidades, para que
estas procedam a estudos de desenvolvimento regional ou a pesquisas apli-
cadas, de interesse do planejamento econdémico e social e da politica cien-
tifica e tecnologica.

® Ampliacao dos esquemas de participacao do estudante nos progra-
mas de desenvolvimento, a exemplo do Projeto Rondon, da Operacao Maua
etc.

De acordo com a orientacao fixada no Decreto 70 553/72, foram definidas
as seguintes areas de competéncia privativa na formulacao e execucdo da
Politica Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico:

a) Conselho Nacional de Pesquisas — CNPq — assessoramento sob o
ponto de vista cientifico-tecnolégico;

b) Ministério do Planejamento e Coordenacao Geral — assessoramento
sob os aspectos econémico-financeiros, tendo em vista o entrosamento do
desenvolvimento cientifico-tecnolégico com a Estratégia Geral do Desenvol-
vimento Nacional.

Na forma da sistematica estabelecida no mesmo texto legal, as ativi-
dades na area de Ciéncia e Tecnologia deverao organizar-se sob a forma de
Sistema. Dele farao parte, sem prejuizo da subordinacao ao 6rgao em cuja
estrutura administrativa estiverem integradas, todas as unidades organiza-
cionais de qualquer grau que utilizem recursos governamentais para realizar
atividades de planejamento, supervisao, coordenacao, estimulo, execugao ou
controle de pesquisas cientificas e tecnoldgicas.

A fim de possibilitar a coordenacao das unidades componentes, deverao
ser constituidos sistemas setoriais basicamente com os seguintes objetivos:

® formulacao de diretrizes gerais de politica de pesquisa em cada area
correspondente;

® elaboracao dos programas setoriais de pesquisas;

acompanhamento de programas e projetos setoriais especificos.

O Ministério do Planejamento e Coordenacao Geral e o Conselho Nacional
de Pesquisas — CNPq examinarao em conjunto os projetos de organizacao
dos Sistemas Setoriais, de maneira a ajusta-los entre si e a harmoniza-los
com a concepcao basica do Sistema Nacional, antes de sua aprovacao final
pelo Governo Federal.

0 Sistema Nacional, organizado de inicio na area da Administracao Fede-
ral, devera articular-se progressivamente com os Sistemas Estaduais, coor-
denando esforcos e recursos. Sera concedido apoio financeiro aos Sistemas
Estaduais. O entrosamento com o setor privado, segundo formas que forem
apropriadas, sera estimulado a fim de proporcionar-se a empresa privada
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indicacoes sobre as prioridades e objetivos econémicos e sociais, bem como
assegurar-lhes o apoio que necessitarem.

A Academia Brasileira de Ciéncias tera ampliada a sua capacidade de
assessoramento ao Sistema Nacional de Ciéncia e Tecnologia, principalmente
com a coordenacao e patrocinio de programas e projetos especificos, em
prosseguimento a linha de agédo iniciada com resultados promissores.

A efetivacao do PLANO BASICO DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO — PBDCT, no periodo 1973/74, objetiva o impulsionamento,
organico e sistematico, dessas areas de atuacao, atraveés da acao coordenada

dos diferentes Ministérios.

Para a atuacao organica do Governo, na conformidade do citado Decreto
70 553/72, o PBDCT, elaborado segundo orientacdo emanada do Presidente da
Reptblica, constitui trabalho de equipe, com a participacao dos diferentes
Ministérios, sob a coordenacao do Ministério do Planejamento e Coordenacgao
Geral, em articulacdo com o Conselho Nacional de Pesquisas — CNPq.

Sua execucao ordenada e dentro dos prazos previstos esta assegurada
pelo esquema financeiro ja definido, na forma do orcamento de Ciéncia e
Tecnologia apresentado no capitulo II.

As Partes Il e Ill compreendem o elenco de projetos prioritarios dos
diferentes Ministérios, sem carater de exaustividade e selecionados dentro da
concepcao de pesquisa apresentada no préximo capitulo
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Capitulo |l

ORCAMENTO DE
CIENCIA E TECNOLOGIA

Para a realizacao de seus objetivos no biénio 1973/74, o PBDCT conta
com recursos orcamentarios e receitas proprias normais destinados a tal
fim pelos 6rgaos da Administracao Federal Direta e Indireta, inclusive Em-
presas, bem assim com recursos suplementares canalizados por intermédio
de agéncias e fundos especiais.

As agéncias e fundos especiais que suplementam o or¢camento ordinario
dos orgaos e empresas participantes do Plano Basico de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldégico, mediante o financiamento de atividades, progra-
mas e projetos selecionados — segundo sua maior essencialidade em face
dos objetivos do Plano — configuram dois subsistemas de acao principais:

@ o primeiro opera mediante colaboracao financeira a programas e
projetos especificos de responsabilidade de entidades publicas e privadas
brasileiras, seja na forma de abertura de créditos em condicoes suaves de
amortizacao e obrigacdes acessorias, seja segundo a modalidade de aplica-
¢coes nao reembolsaveis. Integram este mecanismo financeiro especializado:

® o Conselho Nacional de Pesquisas, que, a par da transferéncia de
dotacoes para os Institutos que lhe estao subordinados, financia programas
e projetos de pesquisa e de formacao e qualificacdo de recursos humanos
no Pais e no exterior;

@ a Coordenacao do Aperfeicoamento do Pessoal de Nivel Superior —
CAPES, do MEC, dedicada principalmente ao custeio de bolsas de pos-gra-
duacao no Pais e no exterior;

e 0 Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico —
FNDCT, cujos recursos sao geridos pela Financiadora de Estudos e Projetos
— FINEP, empresa publica vinculada ao Ministério do Planejamento e Coor-
denacao Geral, a qual foi atribuida a funcao de Secretaria Executiva do
Fundo; o FNDCT opera a base de repasses de recursos, principalmente ao
CNPg e BNDE, e de aplicacoes diretas;

@ o Fundo de Desenvolvimento Técnico-Cientifico — FUNTEC, criado
no BNDE em 1964, o qual constitui o principal suporte financeiro dos pro-
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gramas de pesquisa fundamental e ensino, pds-graduado, nos Ultimos anos,
devendo progressivamente, no futuro, deslocar a énfase para o financiamento
de programas e projetos de pesquisa aplicada e desenvolvimento experi-
mental.

@ O segundo subsistema é ativado pela mobilizacao de 6rgaos nacio-
nais, internacionais e estrangeiros de cooperacao técnica e financeira, seja
através de operacoes de empréstimo com bancos internacionais (a exemplo
do Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID) ou bancos estrangeiros
(como o EXIMBANK), seja através de protocolos de cooperacao técnica bila-
teral ou acordos de assisténcia técnica com entidades internacionais (PNUD
e OEA), estes ultimos geralmente afetos a jurisdicao da SUBIN — Secretaria
de Cooperacao Internacional do Ministério do Planejamento e Coordenacao
Geral, e da Divisao de Cooperacao Técnica, do Ministério das Relacoes
Exteriores.

O quadro seguinte — construido a partir dos elementos fornecidos pelos
Ministérios e entidades vinculadas, a que se incorporam as disponibilidades
estimadas das agéncias e Fundos especiais referidos — apresenta os dispén-
dios por programas e setores, com recursos federais, no total de Cr$ 4,2
bilhoes para o biénio, a precos de 1973, isto é, Cr$ 1.958 milhoes em 1973 e
Cr$ 2.309 milhoes em 1974. Esse nivel anual de dispéndios se compara com
as aplicacoes federais em pesquisa cientifica e tecnoldgica em 1968, que
foram de cerca de Cr$ 100 milhGes (também a precos de 1973).

E de notar que a previsao do PND para os dispéndios do PBDCT havia
sido de uma media anual de cerca de Cr$ 670 milhdes (precos de 1973).

Como indicacao da ordem de grandeza do programa brasileiro, pode-se
mencionar que o programa global de apoio da ONU a todo o mundo subde-
senvolvido, relacionado, primordialmente, com as areas tecnoldgica e de
pesquisa cientifica, corresponde a ordem de US$ 300 a US$ 320 milhoes
anuais, ou seja, cerca de Cr$ 1.800 a 1.920 milhoes (precos de 1973).

No orgcamento do PBDCT para o biénio, cabe destacar o esforco nas
areas de Tecnologia Industrial (Cr$ 1.216 milhdes), Novas Tecnologias
(Cr$ 699 milhoes) e Tecnologia Agricola (Cr$ 476 milhoes).

Os dispéndios previstos serao financiados com recursos proprios dos
diferentes Ministérios (Cr$ 2.810 milhoes — 65,8%), dos mecanismos finan-
ceiros internos (Cr$ 994 milhoes — 23,3%), de outras fontes internas (Cr$ 260
milhées — 6,1%) e de origem externa (Cr$ 203 milhoes — 4,8%).

Faz-se indicado salientar que a inclusdao de programas e projetos no
PBDCT obedeceu a critério, de certo modo, limitativo, dentro de um conceito
mais estrito de pesquisa cientifica e tecnolégica. O PBDCT tem como escopo,
fundamentalmente, a aplicacao da ciéncia e tecnologia a2 solucao de proble-
mas e a aceleracao do desenvolvimento nos diferentes setores. Dentro desse
conceito, os estudos econdémicos de rotina e a elaboracao de projetos para
atuacao normal dos diversos Ministérios nao foram considerados, para evitar-
se o desbordamento da conceituacao de pesquisa.
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PLANO BASICO DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLGGICO
Dispéndios Programados

Cr$ milhdes de 1973

PROGRAMAS PRIORITARIOS 1973 1974 | 1973/74
1 — DESENVOLVIMENTO DE NOVAS TEC-
NOLOGIAS 306 393 699
1.1 — Energia Nuclear 177 224 401
1.2 — Atividades Espaciais 114 138 252
1.3 — Oceanografia 15 31 46
2 — TECNOLOGIA DE INFRA-ESTRUTURA 196 220 416
2.1 — Energia 154 173 327
2.1.1 — Energia Elétrica 110 114 224
2.1.2 — Petréleo 44 59 103
2.2 — Transportes e Comunicacoes 42 47 89
3 — TECNOLOGIA INDUSTRIAL 551 665 1.216
3.1 — Programa do Ministério da Indus-
tria e do Comércio 238 241 479
3.2 — Programa Especial de Tecnologia
Industrial 209 257 466
3.3 — Programa do Ministério da Mari-
nha 4 3 7
3.4 — Programa do Ministério do Exér-
cito 51 107 158
3.5 — Programa do Ministério da Aero-
nautica 33 41 74
3.6 — Programa do Ministério das Mi-
nas e Energia 16 16 32
4 — TECNOLOGIA AGRICOLA 212 264 476
4.1 — Agropecuaria 182 234 416
4.2 — Recursos Florestais 117/ 14 31
4.3 — Pesca 7 9 16
4.4 — Meteorologia 6 7 13
5 — PROJETOS ESPECIAIS INTEGRADOS,
TECNOLOGIA APLICADA AO DESEN-
VOLVIMENTO SOCIAL 93 110 203
6 — PESQUISA FUNDAMENTAL E POS-
GRADUACAO 439 484 923
7 — ATIVIDADES DE APOIO 17 93 210
8 — PLANEJAMENTO, PROGRAMAS EM ES-
TUDO 44 80 124
TOTAIS 1.958 2.309 4.267
Observacao: O quadro nao inclui a contribuicdo financeira resultante

cooperacgao técnica internacional (PNUD, OEA) e bilateral com os governos norte-ame-
ricano, da Republica Federal Alema, Gra-Bretanha, Franca e Japao, principalmente,
que totaliza montante anual estimado em US$ 25 milhoes.






R0
ORIGEM DOS RECURSOS

1973/1974
% 100 - RECURSOS DE ORIGEM
EXTERNA 4.,8%
RECURSOS DE OUTRAS FONTES
INTERNAS 6,1%
80 MECANISMOS FINANCEIROS

INTERNOS 23,3%

60

40

RECURSOS PROPRIOS DOS
MINISTERIOS 65,8 %

C\




B0H]

DESTINACAO DOS RECURSOS

1937 1974
PLANEJAMENTO,
PROGRAMAS EM ESTUDO
2,9%
Wl DESENVOLVIMENTO DE
49 % - __ NOVAS TECNOLOGIAS
16,4 %

PESQUISA
FUNDAMENTAL £
POS-GRADUACAQ /
22,0%

TECNOLOGIA
DE INFRA-
ESTRUTURA
10,0 %

)

PROJETOS
ESPECIAIS
INTEGRADOS,
TECNOLOGIA APLICADA
AQ DESENVOLVIMENTO
SOCIAL
4.7 %

\

TECNOLOGIA
INDUSTRIAL

l z . 0,
TECNOLOGIA AGRICOLA 28,0 %

1,1%

1




Parte Il

|
\
PROGRAMAS SETORIAIS PRIORITARIOS: |
NOVAS TECNOLOGIAS, |
INFRA-ESTRUTURA,
TECNOLOGIA INDUSTRIAL






Capitulo Il

DESENVOLVIMENTO DE NOVAS
TECNOLOGIAS:

ENERGIA NUCLEAR,
ATIVIDADES ESPACIAIS,
OCEANOGRAFIA

I11.1 — ENERGIA NUCLEAR

Dispéndios Programados

Cr$ 401 milhdes, sendo Cr$ 177 milhdes em 1973 e Cr$ 224 milhoes
em 1974
Projetos Prioritarios

Elenco:

—

) Tecnologia de Reatores

2) Reatores Rapidos

3) Tecnologia de Combustiveis Nucleares

4) Isotopos na Medicina, Engenharia e Ind(stria
5) Radioisotopos na Agricultura

6) Pesquisas Basicas

7) Formacao de Pessoal

8) Prospeccao de Minérios Nucleares

Descricao:
® TECNOLOGIA DE REATORES

O projeto tem por objetivo a criacao de mecanismo que permita a acao
conjunta da Comissao Nacional de Energia Nuclear — CNEN, Industria e
companhias de energia elétrica, visando a participacao crescente da industria
nacional no campo da energia nuclear. A CNEN realizara, através da Com-
panhia Brasileira de Tecnologia Nuclear — CBTN e Institutos a ela vincula-



dos (de Engenharia Nuclear — IEN, na Guanabara, e de Pesquisas Radioativas
— |IPR, de Minas Gerais), o estudo, projeto, construcao e operacao de peque-
nas montagens criticas e subcriticas, principalmente por contrato com a
indUstria nacional. Serao realizados estudos no biénio 1973/74 para definir
as potencialidades da industria nacional quanto a fabricacao de componen-
tes de reatores e tracar a estratégia de transferéncia de tecnologia e de
implantacdo de uma industria nuclear no Pals.

@ REATORES RAPIDOS

Este projeto visa ao estudo sistematico dos problemas existentes na
construcao e operagac de reatores rapidos, envolvendo:

— projeto, construcao e operacao de “loops’ térmicos utilizando agua,
sodio ou gas como veiculo de troca de calor;

— projeto, construcao e operacao de um laboratério de materiais nuclea-
res para desenvolver tecnologia de fabricacao de elementos combustiveis,
planta-piloto para fabricacao destes elementos e preparacao dos materiais
a serem irradiados.

Esta etapa sera continuada com as seguintes atividades:

— projeto, construcdo e operacao de um laboratério para manuseio e
analise de materiais irradiados quentes;

— projeto, construcao e operagao de uma usina-piloto, para reprocessa-
mento de elementos combustiveis irradiados, capaz de operar com elementos
queimados da usina de ltaorna;

— projeto e construcao de uma estagao de tratamento de rejeitos
radioativos;

— projeto, construcao e operacao de um reator experimental ou de teste
de materiais.

Esta prevista a constituicao de uma infra-estrutura industrial, gerencial
e técnica capaz de dar seguimento ao programa brasileiro de desenvolvi-
mento da energia nuclear. O projeto esta sob a responsabilidade executiva
do Instituto de Engenharia Nuclear — IEN.

@ TECNOLOGIA DE COMBUSTIVEIS NUCLEARES

Objetiva o estudo técnico-econémico da implantacao do conjunto de
usinas do ciclo de combustivel nuclear. No biénio de 1973/74 sera iniciada
a construcao de usina para a fabricacao de diuranato de amonio (possive!-
mente em Pocos de Caldas) e promovido o estabelecimento de um projeto
de referéncia quanto ao elemento combustivel a ser desenvolvido pelo Centro
de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear da Companhia Brasileira de Tec-
nologia Nuclear — CBTN. Participara também deste projeto o Instituto de
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Energia Atomica — IEA, de Sao Paulo, que ja opera instalacoes, em escala
piloto e de laboratério, destinadas a preparagdao dos seguintes compostos
usados na fabricacao de elementos combustiveis: diuranato de amédnio, bio-
xido de uranio, ceramico, tetrafluoreto de uranio e microesferas de o6xido
de uranio e de torio.

& ISOTOPOS NA MEDICINA, ENGENHARIA E INDUSTRIA

Este programa, em desenvolvimento na CNEN, se realizara através de
contratos com entidades de pesquisas e com a industria, para utilizacao
de radioisétopos, compreendendo:

— pesquisas de radiobiologia molecular visando a restauracao de lesoes
pelo Fosforo-32 incorporado ao DNA;

— utilizacao de radioisétopos objetivando o diagndstico e a terapéutica;

— emprego de radiois6topos em medidas de vasao, sedimentologia, coe-
ficientes de difusao de rios, barragens e baias;

— inspecoes radiograficas em tuborreatores de aeronaves, testes nao
destrutivos e controle de processos industriais.

@ RADIOISGTOPOS NA AGRICULTURA

O projeto tem por objetivo contribuir para o aumento e melhoria das
colheitas e da producao animal no Pais, através da aplicacdo da ciéncia
e da tecnologia nuclear. Estd a cargo do Centro de Energia Nuclear na
Agricultura — CENA, situado na Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz — ESALQ, em Piracicaba, SP. As principais atividades sao: a) radia-
¢ao nuclear aplicada a pesquisa genética, ao melhoramento de plantas e
ao controle de insetos; b) tracadores radioativos aplicados a pesquisa sobre
fertilidade do solo, nutricao de plantas, fisiologia e bioquimica vegetal,
fisica e quimica do solo e biologia molecular; c) is6topos estaveis aplicados
a pesquisa sobre nitrologia, relagbes agua-planta, problemas de solos tro-
picais, bioquimica e fisiologia vegetal; d) hidrologia isotdpica, estudo da
evaporacao e salinidade das aguas superficiais subterrdneas no Norte e
Nordeste brasileiros.

O programa tera a cooperacao da ONU através do Programa das Nacoes
Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, que se estenderd pelo periodo
de cinco anos.

@ PESQUISAS BASICAS
Este projeto — a ser realizado mediante convénio entre a Companhia
Brasileira de Tecnologia Nuclear — CBTN e varios institutos de pesquisa

nacionais — visa a criacao de bases solidas em Fisica, Quimica, e Ciéncias
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dos Materiais, indispensaveis ao desenvolvimento da tecnologia nuclear na-
cional. Compreende inlimeras pesquisas nos campos da Fisica Nuclear, Fisica
de Neutrons, Fisica do Estado Sélido e Ciéncias dos Materiais, Radioquimica
e Quimica Nuclear.

@® FORMACAO DE PESSOAL

1
Formacao e aperfeicoamento das equipes necessarias ao desenvolvimento

do programa nuclear brasileiro. No periodo 1973/74, mediante convénios com

instituicoes universitarias de todo o Pais, serao realizados cursos de pos-

graduacao e especializacao nas areas prioritarias para o desenvolvimento da

energia nuclear. Especialistas que tenham esgotado as possibilidades de

aperfeicoamento e doutoramento no Pais serao enviados ao exterior, para

complementar sua formacao especializada. A Comissao Nacional de Energia

Nuclear — CNEN continuara a dar apoio a formacao de especialistas nas

diversas areas ligadas a energia nuclear, através da concessao de bolsas

de estudos e pesquisas, suporte financeiro para a realizacao de cursos e

contratacao de especialistas estrangeiros. 1

@ PROSPECCAO DE MINERIOS NUCLEARES

Visa ao reconhecimento radiométrico e geoldgico de uma area de apro-
ximadamente 319 900 km2 e sondagens e perfilagens de cerca de 89 000 metros
a serem realizados no Nordeste (Serido), Salvador, Goiania, Belo Horizonte,
Campo Grande, Ponta Grossa e Porto Alegre. Os trabalhos, programados e
coordenados pela CNEN, serao executados em convénio com a Cia. de Pes-
guisas de Recursos Minerais — CPRM.

I11.2 — ATIVIDADES ESPACIAIS

Dispéndios Programados

Cr$ 252 milhoes, sendo Cr$ 114 milhdes em 1973 e Cr$ 138 milhoes
em 1974

Projetos Prioritarios

Elenco:
Instituto de Pesquisas Espaciais — INPE

1) Projeto SERE
2) Pesquisa Fundamental

3) Analise de Sistemas




Ministério da Marinha

4) Implantacao do Sistema de Teleprocessamento
5) Tecnicas de Navegacao por Satélite
6) Pesquisas com Senscres Remotos

7) Formacao de Pessoal para Atividades Espaciais

Ministério do Exercito

8) Aquisicao de Tecnologia em Misseis Teledirigidos
9) Implantacao do Laboratério de Propelentes Sélidos

10) Implantacao do Sistema de Provas para Misseis Taticos

Ministério da Aeronautica

11) Pesquisa e Desenvolvimento de Sondagens Aerologicas

12) Foguetes de Sondagem

Ministerio das Comunicacoes

13) Satelite Doméstico de Comunicacoes

Descricao:

Instituto de Pesquisas Espaciais — INPE
@ PROJETO SERE

As atividades desenvolvidas por este projeto englobam pesquisas rela-
cionadas com o levantamento de recursos naturais nas areas de mineralogia,
hidrologia, oceanografia, recursos florestais, producao (inventario) agrice-
la etc., mediante a aplicacao das técnicas oriundas da era espacial: sensores
remotos instalados a bordo de aeronaves, satélites e outras espaconaves.

Ativado, de fato, em 1968, com o envio aos Estados Unidos de um grupo
de pesquisadores brasileiros — do INPE, do Departamento Nacional da Pro-
ducao Mineral (M.M.E.), da PETROBRAS, da Diretoria de Hidrografia e Na-
vegacao (M.M.) e do Ministério da Aeronautica, entre outros — para cursc
de seis meses sobre Sensores Remotos, patrocinado pela NASA, o Projeto
SERE contribuiu ponderavelmente para a realizacao do Projeto RADAM, do
Ministério das Minas e Energia.



O INPE dara prosseguimento ao Projeto com utilizagao de aeronave Ban-
deirante, especialmente equipada para esse fim com a cooperacao financeira
do BNDE (FUNTEC).

Encontra-se em curso a implantacao das instalagcoes de recepcao (Cuia-
ba) e de reproducao de imagens (Sao José dos Campos), que operarao com
sinais do Satélite norte-americano da série ERTS (“Earth Resource Techno-
logy Satellite”). A montagem do sistema progride satisfatoriamente, devendo
ser completada no primeirc trimestre de 1973. O CNPg esta contratando um
empréstimo de US$ 5,5 milhoes com o EXIMBANK para essa parte do projeto.

Durante o biénio 1973/74, sob a orientacao do CNPg, o INPE intensificara
a articulacao com os Ministérios das Minas e Energia, da Agricultura, do
Interior e da Marinha e com a Fundacao IBGE para o melhor aproveitamento
de sua capacidade no setor de sensores remotos. O CNPg, o FUNTEC (BNDE)
e o FNDCT/FINEP apdiam financeiramente este projeto.

@ PESQUISA FUNDAMENTAL

Sob essa designacao, estao englobadas as atividades sistematicas de
numerosos projetos interessando nao s6 ao desenvolvimento da ciéncia es-
pacial, como ainda a eventuais aplicagées no campo da meteorologia, comu-
nicacoes etc. Podem ser assim resumidos:

® Estudos de Radioastronomia, especialmente pela observacao dos
fenomenos solares em radiofreqliéencias e suas correlagoes com distlrbios
ionosféricos; estudos da ionosfera terrestre.

e Estudos da Ciéncia Espacial com o emprego de foguetes de sonda-
gem, tendo em vista, inclusive, o estudo dos processos fotoquimicos.

# Estudos de Meteorologia Mesosférica com utilizacao de foguetes de
sondagem; parte de um estudo global da atmosfera superior em cooperacao
com entidades congéneres de varios paises, e pretende permitir previsoes
de longo prazo; inclui-se no ambito da Rede Experimental Interamericana
de Foguetes Meteorologicos (EXAMETNET); realizam-se, ainda, estudos me-
teorolégicos por meio de fotografias de cobertura de nuvem telemetrada por
satélite do tipo TIROS, NIMBUS, ESSA.

® Medida do Campo Geomagnético, em colaboracao com entidades si-
milares da Alemanha e Estados Unidos; inclui continuagaoc do estudo da
Anomalia Brasileira do Campo Geomagnético e do eletrojato equatorial.

® Pesquisas com Uso de Baloes Estratosfericos, em estreita cooperacao
com instituicbes cientificas da Franga, para a detencao de fotons de alta
energia provocados pelo fendmeno da frenagem de eletrons dos cinturoes
de Van Allen e originarios de fontes galaticas e extragalaticas.

@ Aplicacaoc de Conhecimentos de Rastreamento Otico em Geodésia
Geomeétrica ou Dinamica, com multiplos propdsitos.
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® Medidas de Ruido Atmosférico e sua Interferéncia com as Radio-
comunicagoes.

® Estudo de Radioastronomia e de Fendmenos de Propagacao de
Ondas de Radio Entre Satélites Artificiais e a Terra.

® Aplicacoes de Técnicas de Laser a Problemas Geofisicos.
Os recursos financeiros para este programa provem do Tesouro Nacional
(via CNPqg) e de convénios com FNDCT e FUNTEC (BNDE), principalmente.

® ANALISE DE SISTEMAS

Devido a complexidade dos problemas da programacao e controle da
execucao das atividades espaciais, seu tratamento abriu campo amplo a
chamada “abordagem sistémica’. Em razao disto, organizou-se no INPE um
nlicleo de Analise de Sistemas, o qual, além de assessorar no equaciona-
mento dos problemas suscitados pela programacgao do Instituto, esta servindo
ao ensino avancado nessa area em nivel de mestrado, e pode prestar assis-
téncia especializada a outras entidades.

Ministério da Marinha

@ |IMPLANTACAO DO SISTEMA DE TELEPROCESSAMENTO

O projeto, a ser desenvolvido pela Diretoria de Hidrografia e Navegacao
— DHN, em articulacao com o INPE, consiste na instalacao na DHN de
terminal de teleprocessamento de dados acoplado ao computador B-6 700
do INPE, com o objetivo de processar dados colhidos em navios e aeronaves,
integrando-os com os colhidos por satélites, visando a sua aplicacao em pes-
quisas de Oceanografia, Hidrografia e Meteorologia.

@ TECNICAS DE NAVEGACAO POR SATELITE

Projeto desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas da Marinha visando
ao desenvolvimento e adaptacao de técnicas modernas de navegacao com
auxilio de satélites.

@ PESQUISAS COM SENSORES REMOTOS

Desenvolvidas em conjunto com o INPE, tém por objetivo o levantamen-
to oceanografico, hidrografico e meteorolégico com utilizacao de técnicas
de sensores remotos.

® FORMACAO DE PESSOAL PARA ATIVIDADES ESPACIAIS

Este programa objetiva a formacao de pessoal de alto nivel, visando a
participacao da Marinha, através das Diretorias de Hidrografia e Navegacao
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¢ de Comunicacoes e Eletronica e do Instituto de Pesquisas da Marinha, no
programa de atividades espaciais.

Ministério de Exercito

@ AQUISICAO DE TECNOLOGIA EM MISSEIS TELEDIRIGIDOS

Tem por objetivo adquirir conhecimentos especializados em misseis
teledirigidos, visando a sua producao nacional com recursos do Pais e ao de-
senvolvimento por extrapolacao das técnicas assimiladas.

@ IMPLANTACAO DO LABORATORIO DE PROPELENTES SoLIDOS

Objetiva implantar, junto a Fabrica Presidente Vargas, uma usina piloto/
laboratério destinada a producao experimental de pélvoras coloidais moldadas
e extrusadas, convenientes ao emprego como propelentes de foguetes.

@ |IMPLANTACAC DE SISTEMA DE PROVAS PARA MISSEIS TATICOS

Tem por objetivo dotar o campo de provas da Marambaia de moderna
aparelhagem otico-eletronica para provas com misseis a serem produzidos
no Pais.

Ministerio da Aeronautica

@ PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE SONDAGENS AEROLOGICAS

Compreende cinco subprojetos vinculados direta ou indiretamente a pro-
tecao a navegacao aérea, bem como a estudos e pesquisas cientificas nas
areas de propagacao de ondas eletromagnéticas, sondagens meteorolégicas
(SOMET) e aerodinamicas (SONAF).

Sera desenvolvido pelo Instituto de Atividades Espaciais, do Centro
Técnico Aeroespacial — CTA, com recursos provenientes do Tesouro Nacional,
do FUNTEC (BNDE) e do FNDCT.

@ FOGUETES DE SONDAGEM

Objetiva desenvolver foguetes de sondagens de mono e multi-estagios e
seus componentes, com respectivos propelentes, oxidantes e instrumentacao
de modo a permitir a participacao brasileira nas atividades espaciais inter-
nacionais, capacitando a industria nacional para esta atividade e formando
equipes especializadas e atualizadas em tecnologia e metodologia de foguetes
de sondagem.
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Ministerio das Comunicacoes
@ SATELITE DOMESTICO DE COMUNICACOES

Serao realizados estudos de viabilidade e condigoes de implantacao de
um satelite domeéstico de comunicacoes, com possibilidade de uso em outros
setores, notadamente Educacao. Para tanto foi constituido um Grupo de Tra-
balho Interministerial, sob a coordenacao da Secretaria-Geral do Ministério
das Comunicacoes, com o encargo de elaborar relatorio conclusivo a ser
apresentado a Comissao Brasileira de Atividades Espaciais — COBAE, para
analise e ulterior encaminhamento ao Presidente da Republica.

111.3 — OCEANOGRAFIA

1
Dispéndios Programados ;
|

Cr$ 46 milhoes, sendo Cr$ 15 milhoes em 1973 e Cr$ 31 milhoes em 1974,

Elenco:

1) Projeto Cabo Frio

2) Cartas Oceanograficas Especiais

3) Pesquisa Oceanografica da Costa Brasileira

4) Reconhecimento da Margem Continental Brasileira

5) Banco de Dados Oceanograficos

Descricao:
@ PROJETO CABO FRIO

Desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas da Marinha, tem por objetivo
primordial estimular a producao natural e promover a cultura planejada de
peixes, crustaceos e moluscos na enseada de Cabo Frio e corpos d'agua
adjacentes, mediante a adicao de agua oceanica féertil e profunda. O projeto
ensejara a producao de gelo e agua de alta salinidade, que poderao ser
aplicados em atividades industriais. No biénio 1973/74 prosseguirao as pes-
quisas fisicas, quimicas e biolégicas, as experiéncias em aquicultura e o
estudo da implantacao de trés Institutos: de Fisica do Mar, de Quimica do
Mar e de Biologia do Mar.

Projetos Prioritarios

O projeto vem sendo apoiado com recursos do FNDCT.



@ CARTAS OCEANOGRAFICAS ESPECIAIS

O projeto prevé o levantamento e a divulgagao de informacoes e dados
basicos de oceanografia do mar territorial brasileiro por meio de um Atlas
Oceanografico e varias Cartas de Pesca que se destinarao principalmente
a Instituicoes Cientificas dedicadas a Oceanografia e a empresas pesqueiras.
E previsto que a maior parte das informacoes serao advindas das diferentes
pesquisas oceanograficas em realizacao. Os trabalhos de elaboracao das
cartas estao afetos a DHN.

@ PESQUISA OCEANOGRAFICA DA COSTA BRASILEIRA

O projeto — que envolve a participacao de grande numero de pesquisa-
dores, professores e técnicos das diferentes instituicoes brasileiras dedicadas
a estudos de oceanografia — visa a conhecer as caracteristicas fisicas, qui-
micas e biolégicas da area oceanica contigua ao litoral brasileiro; conheci-
mento do fundo do mar correspondente através de dados geoldgicos e geo-
fisicos, bem como das caracteristicas das marés, correntes e ondas e das
precipitacoes radioativas. Esses elementos sao essenciais para a confeccao
de Cartas Nauticas, Cartas-Sonar e Cartas de Pesca; exploracao dos recursos
minerais do fundo do mar; aproveitamento econdémico dos recursos da area;
desenvolvimento de melhores condicoes de navegacao e estudos de engenha-
ria oceanica.

Esta previsto, alem do apoio do Navio Oceanografico Almirante Saldanha,
a ser reequipado, o projeto e aquisicao de moderno navio de pesquisas geo-
logicas e geofisicas, o qual se utilizara também no desenvolvimento do
projeto de Reconhecimento da Margem Continental Brasileira.

O novo navio — com custo estimado em US$ 3,2 milhoes (integralmente
financiado pelo FNDCT) — tera por missao efetuar pesquisas geolégicas e
geofisicas na margem continental, desde o Cabo Orange até o Arroio Chui,
a fim de:

— acumular conhecimento basico sobre topografia, sedimentologia e es-
trutura da margem continental; ,

— formar pessoal especializado de modo a evitar contratacao de espe-
cialistas estrangeiros;

— promover formacao de base solida para posteriores projetos especificos
de exploracao do fundo e subsolo marinhos;

— proporcionar informacoes cientificas fundamentais, visando a execucao
de projetos nos campos de oceanografia fisica, quimica e bioldgica;

— propiciar a capacitacao, o desenvolvimento e estabelecimento de tec-
nologia nacional em geologia e geofisica de nosso mar, incentivando a im-
plantacao de engenharia nacional de equipamentos oceanicos.

A execucao dos trabalhos esta afeta a Diretoria de Hidrografia e Nave-
gacao.
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RECONHECIMENTO DA MARGEM CONTINENTAL BRASILEIRA

Os objetivos gerais sao a determinacao do arcabouco geologico da mar
sem continental: plataforma, talude e sope

Estao previstas, entre outras, as seguintes aplicacoes de resultados:

no campo cientifico: aperfeicoamento de pe al, reconheciment
vlobal da margem brasileira, obtencao de dados para estabelecimento da

diretrizes de pesquisa na area oceanica

novas pesquisa em

no campo tecnologico: introducao de

afia no meio cientific treinamentt

geologia marinha e oceanog
de pessoal na interpretacao de dados;

no campo economico: identificacao de ossibilidades de exploracac
de riquezas minerais, principalmente petroleo.

Participarao dos trabalhos, entre outras, as seguintes instituicoes: Dire
toria de Hidrografia e Navegacao DHN, Companhia de Pesquisas de Recur
CPRM, PETROBRAS, Departamento Nacional da Producac

sos Minerais
CNPq, instituicoes

Mineral DNPM, Conselho Nacional de Pesquisas

estrangeiras contratadas pela PETROBRAS e instituicoes universitarias bra

stlelras

BANCO DE DADOS OCEANOGRAFICOS

O projeto, a ser desenvolvido pela Diretoria de Hidrografia e Navegacao,

que atuara como Instituicao Nacional designada junto a Comissao Oceano
grafica Intergovernamental, da UNESCO, compreende a implantacao do Banco

de Dados Oceanograficos, que atuara como Centro Nacional de Computa

stema Mundial de Dados Oceanograficos, cujas atividades

integrante do S
estao relacionadas principalmente com

o aperfeicoamento de metodos ae

a piloto e cartas

previsao numérica de tempo, cartas de pesca, cartas

entre outras






Capitulo IV

TECNOLOGIA DE
INFRA-ESTRUTURA:
ENERGIA, TRANSPORTES, COMUNICACAO

IV.1 — ENERGIA
IV.1.1 — Energia Elétrica

Dispéndios Programados

Cr$ 224 milhoes, sendo Cr$ 110 milhoes em 1973 e Cr$ 114 milhoes em
1974.

Projetes Prioritarios

Elenco:
1) Centro Tecnoldégico da ELETROBRAS
2) Energia Nuclear
3) Projeto Hidroelétrico de Itaipu

4) Estudos de Hidrometria

Descricao:
@ CENTRO TECNOLOGICO DA ELETROBRAS

O Centro Tecnoldégico da ELETROBRAS, a ser implantado na Ilha do
Fundao (Guanabara) e operado em convénio com a Universidade Federal do
Rio de Janeiro, além de suas atividades de investigacao cientifica e tecno-
logica, estabelecera programas de aperfeicoamento e treinamento de pesqui-
sadores, e de pessoal técnico de nivel superior.

A Centrais Elétricas de Furnas, encarregada do projeto, ja selecionou
consultoria estrangeira para especificar e dimensionar os laboratérios e para
elaborar o plano diretor do Centro. O contrato de s2rvicos de consultoria
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sera celebrado em 1973, prevendo-se que a construcao do Centro seja inicia-
da em 1974, com recursos do Fundo de Pesquisa e Desenvolvimento Tecno-
logico, da ELETROBRAS.

@ ENERGIA NUCLEAR

Contribuicao, com recursos do Fundo de Pesquisa e Desenvolvimento
Tecnoldégico, da ELETROBRAS, para o desenvolvimento da tecnologia nuclear
mediante a realizacao de pesquisas, estudos e projetos referentes a trata-
mento de minérios nucleares e associados, bem como a producao de elemen-
tos combustiveis e outros materiais de interesse da energia nuclear.

O projeto da Central Nuclear de Angra dos Reis, apesar de nao constituir
propriamente um projeto de ciéncia e tecnologia, representa papel impor-
tante no desenvolvimento tecnolégico do Pais. A sua implantacao visa a trés
objetivos simultaneos: a) corresponder ao necessario crescimento da capa-
cidade geradora da regiao Sudeste; b) desenvolver a tecnologia nuclear no
Pais; e c) criar as condicoes infra-estruturais de desenvolvimento de um
programa de centrais elétricas nucleares, no futuro, quando os custos ope-
racionais deste tipo de usina e/ou a escassez do potencial hidroelétrico o
aconselharem. O projeto compreende a instalacao de uma unidade geradora
de 625 MW com reator a agua leve pressurizada (PWR), na praia de ltaorna,
municipio fluminense de Angra dos Reis, e do respectivo sistema de trans-
missao de 500 kV. A entrada em operacao esta prevista para margo de 1977.
O custo da Central esta estimado em Cr$ 911 milhoes em moeda nacional e
mais US$ 141 milhées em moeda estrangeira, orcamento a precos de 1972.
A execucao do projeto é feita pela Centrais Elétricas de Furnas, em coorde-
nacao com a Comissao Nacional de Energia Nuclear — CNEN/Companhia
Brasileira de Tecnologia Nuclear — CBTN.

@ PROJETO HIDROELETRICO DE ITAIPU

Estudos dos recursos hidraulicos do trecho de 200 km do rio Parana,
entre o Salto Grande das Sete Quedas ou Salto de Guaira e a foz do lguacu,
e estudos do sistema de transmissao de energia do mesmo trecho do rio
Parana, visando a determinar o sistema ideal para entregar a energia dispo-
nivel através de linhas de tranmissao de 840 kV alternados aos centros de
carga.

@ ESTUDOS DE HIDROMETRIA
Compreende a realizacao de estudos de hidrometria na Amazonia € no
Nordeste, e a instalacao e operacao de rede de postos hidrometeorologicos

em todo o territério nacional, complementando a rede de postos congéneres
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ja instalada e programada pelo Departamento Nacional de Aguas e Energia

Elétrica.

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM participa deste
projeto, em convénio com a ELETROBRAS.

IV.1.2 — Petroleo

Dispéndios Programados

Cr$ 103 milhoes, sendo Cr$ 44 milhdes em 1973 e Cr$ 59 milhoes em 1974.

Projetos Prioritarios
Elenco:

1) Implantacao do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento da PETROBRAS
2) Pesquisa no Campo da Exploracao do Petrdleo

3) Pesquisa sobre Engenharia de Perfuragao e Producao de Petroleo

4) Pesquisa no Campo da Refinacao do Petréleo

5) Estudo de Quimica e Métodos de Analise

6) Estudo da Corrosao e seu Controle

7) Desenvolvimento de Produtos

8) Pesquisa no Campo dos Polimeros

9) Pesquisa no Campo dos Produtos Petroquimicos

10) Desenvolvimento do Processo de Industrializacao do Xisto

Descricao:

@ IMPLANTACAO DO CENTRO DE PESQUISAS E DESENVOLVIMENTC
DA PETROBRAS

Na PETROBRAS, o 6rgao incumbido de planejar, coordenar, promover a
execucao e, em grande parte, executar pesquisas tecnologicas e acompanhar
seus resultados, € o Centro de Pesquisa e Desenvolvimento — CENPES, que
se caracteriza também como instrumento por intermédio do qual a direcao
da sociedade exerce o controle da pesquisa em toda a empresa.

Como oOrgao executor da pesquisa, compete ao CENPES realizar, com
seus proprios meios ou em colaboracao com outras unidades da empresa
ou instituicoes especializadas — inclusive estranhas a PETROBRAS — os



programas, ou parcelas dos mesmos, que lhe foram atribuidos no Plane
Global de Pesquisas da PETROBRAS.

Orientado por um sistema de pesquisas por projetos especificos, o
CENPES ja vem trabalhando, em bases seguras, com instalacées piloto pro-
jetadas, construidas e operadas, com éxito, pela sua propria equipe técnica.

As novas instalacoes do CENPES, ja em fase final de montagem, moder-
nas e adequadamente aparelhadas, estarao capacitadas a atender as exigén-
cias de uma empresa industrial da natureza e do porte da PETROBRAS, e a
responder ao desafio do desenvolvimento tecnolégico da indlstria petrolifera
mundial.

Em particular, as novas instalacoes do CENPES na Ilha do Fundao repre-
sentam indispensavel suporte material ao desenvolvimento dos trabalhos
referentes ao Plano Global de Pesquisas da PETROBRAS, atuando como
polo de desenvolvimento na area da tecnologia de petrdleo e ciéncias corre-
latas e como elo de integracao entre a Universidade e a Empresa.

@ PESQUISA NO CAMPO DA EXPLORACAO DO PETROLEO

Desenvolvera modelos de formacao geoldgica das bacias sedimentares
do Pais e pesquisara a estrutura geolodgica da plataforma continental. O pro-
grama prevé o desenvolvimento de técnicas de interpretacao dos fenomenos
geologicos pesquisando a sua origem, a natureza e as possiveis relacoes com
0 processo de acumulacao de petréleo. Aplicara a Geoquimica para avaliar
a potencialidade geradora de petréleo das rochas das bacias sedimentares e
efetuara levantamento de dados, a serem utilizados na pesquisa do petréleo,
visando a melhoria qualitativa dos dados e informacoes referentes a consti-
tuicao geoldgica do Pais.

@ PESQUISA SOBRE ENGENHARIA DE PERFURACAO E PRODUCAO
DE PETROLEO

Esta pesquisa visa a desenvolver fluidos especiais para perfuracao, técni-
cas especiais de recuperacao de petréleo, o desenvolvimento de modelos
matematicos e fisicos de reservatorios, o estudo dos fluidos e das rochas
reservatorios nas condicoes fisicas existentes nas jazidas de petrdleo, o
aperfeicoamento de técnicas e equipamentos importados, objetivando sua
adaptacao as condicoes locais e melhoria de sua eficiéncia nos trabalhos
de perfuracao e producao do petrdleo.

@® PESQUISA NO CAMPO DA REFINACAO DE PETROLEO

O projeto tem por objetivo desenvolver técnicas que aumentem o rendi-
mento operacional das unidades da PETROBRAS, investigar a influéncia da
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qualidade das cargas e das condicoes operacionais sobre as propriedades
dos produtos, avaliar o desempenho de catalizadores nos processos de refino
e desenvolver a capacitagao técnica, objetivando a preparacao, no futuro, de
catalizadores a partir de matérias-primas de origem nacional.

As pesquisas se desenvolverao em ensaios de laboratorios e testes de
unidades piloto, visando a fixar os métodos de refinacdo mais adequados
aos objetivos perseguidos.

® ESTUDOS DE QUIMICA E METODOS DE ANALISE

O objetivo deste programa ¢ aperfeicoar técnicas de analise em uso,
desenvolver o instrumental e as técnicas analiticas aplicaveis aos trabalhos
de pesquisa a cargo do Centro de Pesquisas da PETROBRAS. Os trabalhos do
programa envolvem a intensiva utilizacao de cromatografia gasosa, espec-
trometria de massa, cromatografia liquida, ressonancia nuclear magnética,
espectrofotometria de absorcao atomica e molecular, difratometria e fluores-
céncia em raios-X e espectrometria de emissao, visando a formacdo da capa-
citacao técnica para utilizacao das modernas técnicas analiticas de labora-
tério e assegurar elevado grau de confiabilidade nos resultados das analises.

® ESTUDO DA CORROSAO E SEU CONTROLE

Atraves do desenvolvimento de teorias e experiéncias na area da quimica
ligada ao fendmeno da corrosao, os oOrgaos operacionais da PETROBRAS
desenvolvem estudos visando a melhorar a eficiéncia dos métodos de protecao
catédica galvanica de equipamentos e instalacoes, pesquisando novos mate-
riais e meios de protecao contra a corrosao. Assim se reduzirao nao sé 0s
gastos com manutencao e substituicao de equipamentos como os riscos de
paralizacao das operacoes.

@ DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS

O objetivo deste programa é a realizacao de estudos visando a melhoria
da qualidade dos derivados produzidos pela PETROBRAS proporcionando
“know-how’ para a producac de novos produtos. As pesquisas se desenvol-
verao tanto no tocante a composicao e comportamento de produtos de petro-
leo e aditivos, como no que se refere a melhoria dos processos de producao,
criando-se assim uma tecnologia nacional no campo de combustiveis e lubri-
cantes adaptados as condicoes do Pais.

® PESQUISA NO CAMPO DOS POLIMEROS

Atraves de ensaios de laboratério e em unidades piloto, este programa
de pesquisas visa a desenvolver “know-how'” no campo de polimeros, com



vistas ao atendimento de necessidades tecnologicas das fabricas do parque
industrial da PETROQUISA que trabalham no campo dos polimeros, testando
as caracteristicas do processamento e fixando as condicoes otimas de ope-
racao.

@® PESQUISA NO CAMPO DOS PRODUTOS PETROQUIMICOS

O objetivo desta pesquisa é selecionar correntes de hidrocarbonetos mais
promissores para a produzao de matérias-primas petroquimicas basicas e
intermediarias, seja por meio da conversao térmica de hidrocarbonetos,
extragao com solventes, oxidacao de hidrocarbonetos e utilizagao de processos
de recuperacao a partir de fracoes de petrdleo, estudando aquelas correntes
e os processos mais adequados as condicoes do Pais.

@® DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO DE INDUSTRIALIZACAO DO
XISTO

O projeto constitui o prosseguimento das pesquisas desenvolvidas na
PETROBRAS visando ao aproveitamento econémico do 6leo do xisto e crian-
do uma tecnologia nacional de processamento dessa fonte de extracao de
6leo. Assim, durante esta nova fase do projeto pretende-se testar e aperfei-
coar equipamentos, confirmar a operac,onalidade e a produtividade do pro-
cesso, obter dados para avaliacdo econémica do projeto e verificar a viabili-
dade dos processos de mineracao do xisto.

O projeto sera desenvolvido pelo prazo aproximado de trés anos, e sua
execucao sera feita nas unidades protétipos montadas pela PETROBRAS,
em Sao Mateus, enquanto que o esquema de refinacao do 6leo do xisto sera
estudado no Centro de Pesquisas e Desenvolvimento — CENPES, na Gua-
nabara.

IV.2 — TRANSPORTES E COMUNICACOES

Dispéndios Programados
Cr$ 89 milhdes sendo Cr$ 42 milhoes em 1973 e Cr$ 47 milhoes em 1974.

IV.2.1 — Transportes
Projetos Prioritarios
Elenco:

Grupo de Estudos para Integracao da Politica de Transportes
1) Implantagcao do Sistema de Informacoes de Transportes

2) Pesquisas para o Desenvolvimento e Aperfeicoamento da Tecnologia
no Campo da Engenharia Naval.
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3) Pesquisa no Interrelacionamento entre Custos de Construcao e Uti-
lizacao de Rodovias

4) Inovacoes na Tecnologia de Transportes

5) Transportes Urbanos

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem

2]

) Estabilidade de Taludes

7) Erosao de Taludes de Cortes e Aterros

8) Estudos dos Problemas de Derrapagem

9) Atuacao dos Aterros nas Obras de Arte

10) Solapamento do Subsolo das Fundacoes de Pontes

11) Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis e Pistas Experimentais

12) Estudos para Fixacdo dos Parametros que Permitam Determinar os
Comprimentos das Obras de Arte Especiais

13) Pesquisa da Validade dos Parametros do “Highway Capacity Manual
para Condicoes Brasileiras e sua Conveniente Adaptacao

14) Produtividade de Equipamentos Nacionais

15) Determinacao dos Equivalentes de Caminhoes e Onibus em Unidades
de Carros de Passeio

16) Pesquisa do Volume de Servico das Rodovias Brasileiras

17) Recalque de Aterro sobre Argila Mole

Departamento Nacional de Portos e Vias Navegaveis

18) Pesquisas Sedimentolégicas em Estuarios

19) Pesquisas Hidrolégicas em Modelo Reduzido do Estuario do Porto
de Santos

20) Pesquisas em Modelo Reduzido da Foz do Rio Sao Francisco

21) Pesquisas Hidraulicas de Estabilidade da Barra do Porto de Para-
nagua

22) Pesquisas Hidraulicas Relativas a Estabilidade da Barra do Porto
do Rio Grande
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Departamento Nacional de Estradas de Ferro

23) Normalizacao Ferroviaria

Rede Ferroviaria Federal S.A.

24) Pesquisa sobre Material Rodante: Vagoes
25) Pesquisa sobre Via Permanente

26) Pesquisa sobre Emprego das Tracoes Diesel e Eletrica

Projetos Especiais

27) Tecnologia de Operacao de Metro
28) Projeto TALAV

Descricao
Grupo de Estudos para Integracac da Politica de Transportes

@® IMPLANTACAO DE UM SISTEMA DE INFORMACGES
DE TRANSPORTES

O projeto consiste na promoc¢ao de um estudo global das atividades de
estatistica, documentacao e informacao em geral na area dos transportes,
com vistas a definicao e implantacao de um Sistema de Informacoes de
Transportes. O sistema vincular-se-a aos esquemas do Sistema Nacional de
Informacao Cientifica e Tecnoldgica e Sistema de Informacoes para o Plane-
jamento e atuara em regime de permanente cooperacao com sistemas seto-
riais similares, agéncias modais do Setor Transportes e com outras entidades
do Sistema Estatistico Brasileiro de modo a evitar dispersao de esforcos
€ recursos.

@ PESQUISAS PARA O DESENVOLVIMENTO E APERFEICOAMENTO
DA TECNOLOGIA NO CAMPO DA ENGENHARIA NAVAL

As pesquisas constam de dois projetos: Operacao do Tanque de Provas,
com a finalidade de aumentar a eficiéncia operacional do tanque de provas
brasileiro, através da implantacao de técnicas operacionais modernas e do
estudo da correlacao Tanque-mar; Projeto de Navios com auxilio de compu-
tador, colocando ao alcance dos projetistas técnicas modernas testadas
através de estudos de manobrabilidade, modelos de sintese para projeto
de navio e calculo da resisténcia longitudinal de navios.
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@ PESQUISA DO INTERRELACIONAMENTO ENTRE CUSTOS DE
CONSTRUCAO, CONSERVACAO E UTILIZACAC DE RODOVIAS

Identificacao das normas de projeto e de padrao para conservacao de
rodovias que minimizariam os custos totais dos sistemas de transportes. A
pesquisa sera realizada dentro das seguintes linhas de acao basicas: custos
operacionais dos veiculos, por amostragem; medicao experimental da relacao
velocidade, consumo de combustivel e caracteristicas das rodovias; custos
de acidentes, por amostragem; medicao de deterioracao das vias e dos efei-
tos sobre a conservacao em funcao da influéncia do trafego, clima, parame-
tros geotécnicos e idade da infra-estrutura; estudo dos padroes de projetos
e dos materiais usados na pavimentacao.

@ INOVACOES NA TECNOLOGIA DE TRANSPORTES

Pesquisa sobre as implicacoes das novas tecnologias nos transportes
em geral, a qual compreendera:

— Unitizacao de cargas, que consiste no agrupamento de certo numero
de volumes em uma unidade maior, para o que surgiram diversos sistemas
diferentes, conhecidos como: containerizacao, ‘“pallets’”, “Sea-bee’, “lash”,
“roll-on”, “roll-off”, “piggy-bak’’, etc,;

— Terminais de carga, que indicara da conveniéncia de consolidar a
movimentacao de cargas em terminais intermodais, ou exclusivamente rodo-
viarios, para minorar as conseqiiéncias da penetracao do trafego rodoviario
pesado nas areas urbanas;

— Transporte a Granel e Armazenamento, visando a reducao dos custos
de mao-de-obra e a rapidez da movimentacao de cargas, pelo estabelecimento
de um sistema integrado que leve em conta a localizacao e a operacao
das instalacoes de transportes, desde a fonte produtora ao consumidor final.

@ TRANSPORTES URBANOS

Pesquisa das caracteristicas tecnoldgicas dos diversos sistemas de trans-
portes urbanos de grandes massas (ferroviarios, rodoviarios, metropolitanos e
outros) e da sua operacao integrada, para as condicoes socioeconémicas das
areas urbanas brasileiras, levando em conta fatores tais como custos, segu-
ranca, congestionamento, poluicao ambiental.

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem

@ ESTABILIDADE DE TALUDES

Estudo sistematico dos fatores geologicos, topograficos, climatologicos
e hidrolégicos que provocam o deslizamento de taludes naturais e artificiais,
visando a obtencao de solucdes técnicas regionais para contencao desses
deslizamentos.
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© EROSAO DE TALUDES DE CORTES E ATERROS

Pesquisa de agentes e fatores determinantes da erosao em cortes e
aterros, principalmente acao de agua pluvial; porosidade, texturas, estruturas
e compacidade de solos, tipos de vegetacao protetora. A pesquisa procurara
definir tipos adequados de protecao, com selegao de espécies de vegetais
mais convenientes para os taludes e aterros estudados.

® ESTUDOS DOS PROBLEMAS DE DERRAPAGEM

Tem por objetivo definir tipos de revestimento para as superficies de
rolamento de rodovias sob o enfoque da resisténcia a derrapagem. Os traba-
lhos serao desenvolvidos nas seguintes fases: selecao de pesquisas ja efe-
tuadas em paises de caracteristicas sazonais semelhantes; pesquisas de
campo e de laboratério; solucoes “pre'’” e “post” projeto e construcao; sele-
cao de revestimentos; solugoes corretoras apés a construcao da rodovia.

@ ATUACAO DOS ATERROS NAS OBRAS DE ARTE

Estudo do problema do aterro de acesso a obras de arte quando situado
em solos argilosos moles e compressiveis. A partir de estudos desenvolvidos
no exterior e adaptados as condicoes brasileiras, pretende-se normalizar as
areas de projetos e construcao de aterros junto as obras de arte e verificar
a atuacao direta dos aterros nos pilares, nas cortinas e nas fundacoes, de
modo a permitir o estabelecimento de efeitos a considerar no projeto e
construcao de aterro-obra.

® SOLAPAMENTO DO SUBSOLO DAS FUNDAGOES DE PONTES

Pesquisas visando ao estabelecimento de indicagoes geotécnicas, hidro-
logicas e estruturais para projeto e processos construtivos, adequados a uma
fundacao de obra de arte.

©® DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS E PISTAS
EXPERIMENTAIS

O projeto objetiva verificar métodos de dimensionamento de pavimentos !
flexiveis em funcao das caracteristicas de solos, climaticas, de trafego e
aspectos economicos envolvidos. Sera desenvolvido nas seguintes etapas:
avaliacao dos métodos empregados e analise dos pavimentos resultantes;
espessura e tipo de revestimento betuminoso em funcao de trafego; espessu-
ra minima base-revestimento; fatores estruturais, fatores regionais climaticos
e caracteristicas minimas para camadas de base. Para apoio as pesquisas o
DNER construira pistas experimentais.

40

IR e o




@ ESTUDOS PARA FIXACAO DE PARAMETROS QUE PERMITAM
DETERMINAR 0S COMPRIMENTOS DAS OBRAS DE ARTE
ESPECIAIS

Visam a resolver o problema da insuficiéncia e do superdimensionamento
de obras de arte através do estabelecimento de critérios baseados em ele-
mentos geotécnicos, hidrolégicos e estruturais.

@ PESQUISA DA VALIDADE DOS PARAMETROS DO “HIGHWAY
CAPACITY MANUAL” PARA CONDICOES BRASILEIRAS E SUA
CONVENIENTE ADAPTACAO

A ser desenvolvida nas seguintes etapas: pesquisas de campo para
determinar o ccmportamento de veiculos e motoristas; modelos descritivos
das operacoes nocs diversos pontos a analisar; metodologia do “Highway
Research Board” e alteracoes necessarias; elaboracao do manual de normas
para projeto de uma via e suas intersecoes, sob o aspecto de Engenharia
de Trafego.

@ PRODUTIVIDADE DE EQUIPAMENTOS NACIONAIS

Os estudos cbjetivam definir composicoes de custos unitarios para as
diferentes regides do Pais através da determinagao dos padroes nacionais
de predutividade dos equipamentos rodoviarios, de modo a permitir com
maicr seguranca a estimativa de custos em estudos de viabilidade e elabo-
racao de orcamentos de projetos de engenharia final.

@® DETERMINACAO DOS EQUIVALENTES DE CAMINHGES E ONIBUS
EM UNIDADES DE CARROS DE PASSEIO

Os estudos visam a adaptar conceitos, férmulas, critérios e metodos
estrangeiros, de modo a se obter parametros brasileiros de equivaléncia em
unidades de carros de passeio nacionais relativos aos 6nibus e caminhoes,
para diversos tipos de terreno, considerando o comportamento do motorista
padrao médio brasileiro.

@ PESQUISA DO VOLUME DE SERVICO DAS RODOVIAS BRASILEIRAS
Tem por finalidade estabelecer caracteristicas técnicas e fisicas de ope-
racao, principalmente os pontos criticos das condicoes de atrito lateral, dis-
tancias de visibilidade e de ultrapassagem, definindo o volume de servicos
e capacidade operacional das rodovias brasileiras, de mecdo a fornecer

subsidios para melhoria de projetos, condicoes de operacao e segurenca.
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@ RECALQUE DE ATERRO SOBRE ARGILA MOLE

Os estudos tém por objetivo determinar a grandeza e ocorréncia dos
recalques de aterros aplicados sobre solo de fundacao.

O DNER pretende dar inicio, ainda no biénio 1973/74, a um levantamento
geoldgico e pedologico para fins rodoviarios, abrangendo todos os Estados
do Brasil, e confeccao dos respectivos mapas em escala 1:250 000 com todos
os elementos que possibilitem uma definicao para escolha de tracados de
projetos e o processo construtivo de rodovias.

O custo total estimado para este projeto é de Cr$ 25 milhdes, com prazo
de execucao previsto para 5 anos.

Departamento Nacional de Portos e Vias Navegaveis

@ PESQUISAS SEDIMENTOLOGGICAS EM ESTUARIOS

O Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias, ccm assessoria técnica
do “Laboratoire Central d'Hidraulique de France', desenvolvera estudos vi-
sando a aquisicao de conhecimento tecnologico adequado ao combate de
assoreamento em estuarios. Os estudos compreendem basicamente: reconhe-
cimento geral, prospeccao geoldgica em regides, estudos geomorfolégicos,
coletas de amostras e ensaios de laboratério, e visam ao estabelecimento
de caracteristicas fisicas e mineraldgicas, concentracao e constantes reolo-
gicas do sedimento e propriedades fisico-quimicas do meio aquoso.

@ PESQUISAS HIDROLGGICAS EM MODELO REDUZIDO DO ESTUARIO
DO PORTO DE SANTOS

Tem como objetivo o conhecimento preciso do comportamento hidraulico
e sedimentologico do Porto de Santos, de modo a permitir condicoes mais
seguras para definicoes das obras de ampliacdo e outras que evitem seu
assoreamento.

Os trabalhos programados prevéem os seguintes estudos: levantamentos
e medicdes em batimetria, ondas, correntes, salinidades e matérias sdlidas
em suspensao; construcao de modelos reduzidos para pesquisa de alterna-
tivas; estudos matematicos para exame e interpretacao dos estudos de
modelo reduzido.

Os trabalhos serao desenvolvidos no Instituto Nacional de Pesquisas
Hidroviarias.

@ PESQUISAS EM MODELO REDUZIDO DA FOZ DO RIO SAOD
FRANCISCO

Atraves de testes em modelo reduzido de fundo movel, pretende-se
identificar as obras necessarias a manutencado de um canal de acesso, a
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ser estabelecido por dragagem de implantacao, através da barra do rio Sao
Francisco.

A pesquisa, com duragao total de 4 anos, prevé para o biénio 1973/74
a execucao de levantamentos e medicoes oceanograficas, geoldgicas e hidro-
l6gicas e pesquisas em modelo.

PORTO DE PARANAGUA

O projeto, a ser executado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Hidro-
viarias, visa a definir as obras necessarias a manutencao das profundidades
do canal de acesso ao Porto de Paranagua. As pesquisas envolvem: levan-
tamentos batimétricos; estudos de correntes e ondas; estudos de movimen-

i

@® PESQUISAS HIDRAULICAS DE ESTABILIDADE DA BARRA DO
tacao dos materiais de fundo, com a utilizacao de tragadores radioativos. |
|

@ PESQUISAS HIDRAULICAS RELATIVAS A ESTABILIDADE DA BARRA
DO PORTO DO RIO GRANDE

Estas pesquisas tém por objetivo a obtencao de conhecimentos sobre

a dindmica da movimentacao das areias no canal de acesso ao Porto do
Rio Grande.

Departamento Nacional de Estradas de Ferro

@ NORMALIZACAO FERROVIARIA

Normalizacao técnica de materiais e servicos ferroviarios, através de
especificacoes, padronizacoes, terminologias, métodos de ensaio.

Rede Ferroviaria Federal S/A

@® PESQUISA SOBRE MATERIAL RODANTE: VAGQOES

Pesquisa de carater técnico-econdémico que tem por objetivos principais
fornecer a industria nacional de material ferroviario e ao Governo Federal
bases seguras para programacao de desenvolvimento, além de dar a RFFSA
subsidios para programacao de seu equipamento.

A pesquisa abrangera os seguintes topicos: tipos adequados de vagoes
em funcado da carga e condicoes particulares de tracado e bitola; emprego
de novos materiais (ligas de aluminio, acos especiais, “fiber-glass’j; padro-
nizacao de componentes.




@® PESQUISA SOBRE VIA PERMANENTE

Objetiva identificar solucoes e materiais que técnica e economicamente
mais se adaptem as condicoes das vias permanentes brasileiras.

@ PESQUISA SOBRE EMPREGO DAS TRACOES DIESEL E ELETRICA

Estudos técnico-econémicos sobre emprego dos diferentes tipos das duas
modalidades de tragcao em uso ou cogitacao no Brasil e no estrangeiro, e sua
adequabilidade aos casos brasileiros. A pesquisa é de especial interesse
para as industrias do ramo ferroviario, que em funcao dos resultados obtidos
poderao executar programas proprios de pesquisa visando ao incremento da
participacao tecnoloégica no setor.

Projetos Especiais

@ TECNOLOGIA DE OPERAGCAO DE METRO

O sistema de transito rapido de massa, em desenvolvimento e constru-
cao na cidade de Sao Paulo, apresenta caracteristicas tecnoldgicas altamente
diferenciadas dos demais sistemas de transporte existentes no Pafs, tanto
no seu desempenho operacional como na sofisticacdo de seus equipamentos.
A consecucao de um desempenho operacional que propicie a vazdo de um
fluxo de 1.400.000 passageiros por dia, somente na linha Norte-Sul, acarreta
uma freqliéncia de uma composicdo a cada 90 segundos.

Os equipamentos constituintes dos sistemas de material rodante, via
permanente, alimentacao elétrica e, mais acuradamente, o sistema de Sina-
lizagao, Controle e Telecomunicacdes, foram projetados em funcdo dos mais
modernos recursos tecnolégicos disponiveis na atualidade. O comando e
controle operacional dos sistemas componentes, de alta complexidade tec-
nolégica, implica em decisoes automaticas e instantaneas cuja viabilidade
somente sera possivel através da atuacdo de computadores. Tendo em vista
que as tecnicas necessarias constituem uma novidade tecnolégica no Pais,
envolvendo, outrossim, inovacao no campo de automacgao, torna-se indispen-
savel o apoio de consultoria estrangeira.

A colocacao em operacao comercial do Metr6 de Sao Paulo em 1974,
dentro de um padrao de eficiéncia compativel com as necessidades da cida-
de, representa um esforco intenso, comprimido no tempo, de analises, testes
parciais, testes gerais e ensaios integrados. Estas tarefas exigem o apoio
de engenharia com experiéncia fundamentada nos ramos correlatos de ener-
gia e controle, e técnicas de operacao, e integracao operacional em funcao
do trafego de passageiros nas mais variadas condicoes de demanda de trans-
portes de publico em grandes centros urbanos.
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A contratacao de consultoria técnica nacional e estrangeira necessaria
ao projeto do Metrd de Sao Paulo vem recebendo o concurso financeiro da
FINEP.

@ PROJETO TALAV

Este projeto visa ao desenvolvimento, no Pais, da tecnologia de veiculos
aerodeslizantes; o protétipo ja desenvolvido pela Faculdade de Engenharia
Industrial — FEI, em Sao Paulo, passa agora a fase de ensaios de operacoes
em condicoes reais. O Instituto Nacional de Tecnologia, do MIC, com recur-
sos do FNDCT, apoiou financeiramente o projeto, e acompanha o seu desen-
volvimento.

IV.2.2 — Cemunicacoes

A TELEBRAS, através do Departamento de Pesquisa e Desenvolvimento,
da sua Diretoria Técnica, exercera atividades de apoio na forma de execugao,
supervisao, coordenacgao, controle, participacao financeira e acompanhamen-
to de programas e projetos de pesquisa e desenvolvimento no campo das
comunicagoes.

De inicio, a TELEBRAS promovera um levantamento dos recursos de
pesquisa atualmente disponiveis em Universidades, Centros de Pesquisa e
instituicdes congéneres no Pais, como ponto de partida para a plena execucao
da sua politica. A partir desse levantamento, serao selecionadas, segundo
critérios definidos, as atividades e os projetos que receberao apoio técnico e
financeiro da Empresa. A curto prazo, ndo € intencao da TELEBRAS promo-
ver, por seus préprios meios, a execucao de tais atividades, mas sim utili-
zar-se dos meios ja existentes no complexo nacional de Ciéncia e Tecnologia,
estimulando a criacao e o crescimento de novas unidades.

Projetos Prioritarios
Elenco:

1) Laboratério de Telefonia

2) Centrais de Ccmutacao Eletronica

3) Antenas e Componentes Complementares
4) Propagacao e Rediometeorologia

5) Telefonia Rural

6) Telecomunicacoes Espaciais
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Descricao:
@ LABORATGRIO DE TELEFONIA

Tem por objetivo proporcionar padroes para medidas e afericao de ins-
trumentos, efetuar ensaios de homologacao e apoio a cursos de pos-gradua-
cao de interesse da TELEBRAS.

O laberatério sera instalado no Departamento de Engenharia Elétrica,
da Universidade de Brasilia.

@ CENTRAIS DE COMUTACAO ELETRONICA

O projeto visa a criagao de “know-how' para apoio a futura implantacao,
no Brasil, de novas tecnologias de comutacao telefonica. Sera desenvolvido
em convénio com a Escola Politécnica, da Universidade de Sao Paulo, cons-
tando das seguintes etapas: estudo técnico-econdmico das tecnologias mo-
dernas de comutacao em face da realidade brasileira; desenvolvimento de
componentes especificos; desenvolvimento de protétipos de equipamento
para estudo de desempenho e eventual industrializacao.

@ ANTENAS E COMPONENTES COMPLEMENTARES

Projeto a ser desenvolvido junto ao Centro de Estudos em Telecomuni-
cacoes, da Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, tendo por
objetivo principal a contribuicao para o desenvolvimento nacional da tecno-
logia de antenas e equipamentos complementares nas faixas de UHF e
microondas.

@ PROPAGACAO E RADIOMETEORGCLOGIA

Objetiva ampliar o conhecimento da propagacao troposférica em regioes
de clima tropical e equatorial, abordando os seguintes topicos: ligacoes em
visibilidade, ligacoes por tropodifusao, radiometeorologia, aspectos correla-
tos da radiopropagacao.

O Instituto Tecnologico da Aeronautica e o Centro de Estudos em Tele-
comunicacoes, da PUC-RJ, participarao do projeto com divisoes de tarefas,
sob a coordenacao da TELEBRAS.

@ TELEFONIA RURAL
Pesquisas de solucoes atualizadas para os sistemas de telefonia rural,
visando a melhorar a infra-estrutura para o desenvolvimento do interior e Zona

Rural, a serem desenvolvidas pela Escola Politécnica, da Universidade de
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Sao Paulo, sob supervisao da TELEBRAS, constando da elaboracao de crité-
rios basicos para expansao da Telefonia Rural; estudos para utilizacao de
recursos tecnoldégicos modernos de baixo custo; desenvolvimento de proto-
tipo; instalacao experimental para avaliacao de desempenho.

@ TELECOMUNICACOES ESPACIAIS

0 Ministério das Comunicacoes esta realizando estudos sobre a viabili-
dade de implantacdo de um sistema doméstico de telecomunicacoes via
satélite (vede Capitulo Il — item 2, “Atividades Espaciais’) inclusive o
desenvolvimento de indUstria correlata no Pais. Os trabalhos serao desenvol-
vidos pela TELEBRAS em conjunto com a EMBRATEL e o INPE.

O resultado dos estudos sera apresentado a COBAE para apreciacao e
ulterior decisao do Governo.
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Capitulo V

TECNOLOGIA INDUSTRIAL

V.1 — POLITICA TECNOLOGGICA INDUSTRIAL

A estratégia tecnoldgica industrial que orientara a acao do Ministério
da Industria e do Comércio decorre das premissas seguintes:

® o ritmo de desenvolvimento da economia nacional manter-se-a em
niveis elevados;

® o Pais conta com recursos naturais, materiais e humanos, que pos-
sibilitam a manutencao de elevada taxa de crescimento da producao in-
dustrial, a qual tem assegurado um mercado interno amplo e um crescente
mercado externo;

@ o proximo estagio do desenvolvimento industrial brasileiro devera
basear-se necessariamente no uso intensivo da tecnologia e, através desta,
da ciéncia;

@ em qualquer circunstancia, o desenvolvimento nacional torna im-
perativo o aumento continuado das exportagoes, ja agora com simultanea
elevacao do ‘“contelido tecnoldgico” dos bens exportados;

@ o desenvolvimento da tecnologia reclamada pelo crescimento do
setor industrial devera fazer-se em ambito nacional, com particular atencao
as regioes menos industrializadas e com a cooperagao e a participagao
de entidades dos mais diversos tipos, governamentais e privadas;

e em face da experiéncia de outros paises e considerando a di-
namica e condicoes do desenvolvimento industrial no Brasil, sera impres-
cindivel uma participagcao substancial e, em muitos casos, predominante,
do Governo, nas medidas e acoes que visem ao desenvolvimento industrial
mediante a aplicacdo intensiva de tecnologia;

@ € responsabilidade direta do MIC a identificacao dos problemas e
oportunidades técnico-economicas que se apresentam no processo de de-
senvolvimento industrial e comercial, bem como o inicio das acoes que,
respectivamente, visem a sua solucao ou utilizacao.
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A politica tecnolégica industrial tera, assim, dois propdsitos essenciais:

promover o incremento da contribuicao nacional a absorcao de tec-
nologia pela indlstria brasileira;

® melhorar a seletividade do “know-how' importado.

Para que se cumpram tais objetivos sera preciso:

— no plano interno:

orientar-se a atuacao do MIC, e demais Ministérios, primordial-
mente no sentido da assisténcia e estimulos a empresa nacional, fazendo-a
participar efetivamente do processo de inovacao tecnolégica e abrindo-lhe
oportunidade de integrar-se ao processo de desenvolvimento dos setores in-

dustriais de vanguarda, de forte conteldo tecnoldgico;

® adequada selecdo dos investimentos industriais, tendo em vista o
necessario fortalecimento da empresa nacional e a vantajosa utilizacao de
novas técnicas;

ampliacao e, em alguns casos, criacao da capacidade de projetar
e construir maquinas, equipamentos e instalacoes, com a conseqiiente habi-
litacao nacional na engenharia de processo e de produto, a par do incentivo
a pesquisa aplicada e de desenvolvimento experimental em associacao com
a empresa industrial.

— no plano externo:

estruturar e institucionalizar os mecanismos e instrumentos destina-
dos a obtencao do ‘“know-how’ estrangeiro na forma e na qualidade apro-
priadas as metas de crescimento da indUstria brasileira.

O Ministério da Industria e do Comércio, em observancia a essa orien-
tacao geral, organizara, no seu ambito, o Sistema Setorial de Ciéncia =
Tecnologia que se constituira de Unidades, Instrumentos e Programas:

® Unidades serdao as células administrativas de natureza varia, liga-
das ao desenvolvimento tecnoldgico, sob jurisdicao do MIC, ou nao, mas
que interferem na sua programacao;

Instrumentos, representados por atos legais, normativos, incentivos
e outros que forem precisos para a acao eficiente do Ministério;

® Programas, anuais e plurianuais, como conjunto de acoes previstas
e recursos necessarios para a colimacao dos objetivos fixados.

Na operacao do Sistema competird a Secretaria de Tecnologia Indus-
trial (STI) a coordenacao e o acompanhamento substantivo da programacao,
enquanto que a coordenacao geral e o acompanhamento orcamentario ca-
berao a Secretaria Geral. As unidades prioritarias serao: o Instituto Nacio-
nal de Tecnologia, o Instituto Nacional de Pesos e Medidas e o Instituto

| Nacional de Propriedade Industrial. A tarefa prioritaria para 1973 sera a
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realizacao dos estudos que irao definir a estrutura e os sistemas operacio-
nais da STI para o desempenho daquelas fungoes, assim como a indicacao
das formas de relacionamento com as demais unidades de planejamento
e coordenacao do MIC e da politica de desenvolvimento industrial, nota-
damente o CDI. Ainda no plano organizacional igualmente prioritarios serdo
os estudos que irao determinar as caracteristicas e as condicoes para a im-
plantacao dos servicos tecnoldgicos basicos:

®  Normalizacao: Metrologia; Inspecao e Certificacao de Qualidade.

®  Propriedade Industrial.

® Informacao Tecnoldgica.

Cuidara, ainda, a STI, em 1973, do exame de meios capazes de incre-
mentar atividades de interesse para o aumento da producado, da produtivi-
dade e da comercializacao de bens industriais: automacao, emhalagem, de-
senho industrial, seguros.

V.2 — PROGRAMA DO MINISTERIO DA INDUSTRIA E DO
COMERCIO

Dispéndios Programados

Cr$ 479 milhoes, sendo Cr$ 238 milhoes em 1973 e Cr$ 241 milhoes em
1974.

Projetos Prioritarios

Elenco:

1) Estudos, Coordenacao e Estratégia do Desenvolvimento Tecnoldgico
Industrial.

2) Informagao Tecnoldgica Industrial.

3) Normalizacao, Inspecao e Certificacao da Qualidade Industrial.

4) Metrologia.

5) Propriedade Industrial e Transferéncia de Tecnologia.

6) Desenho Industrial.

7) Analise Operacional de Sistemas e Processamento de Dados.
8) Tecnologia de Projetos de Instalacoes Industriais.

9) Tecnologia Sidertrgica.

10) Tecnologia de Metais Nao-Ferrosos.

11) Tecnologia da Indlstria de Bens de Capital Nao-Seriados.

12) Tecnologia da Industria Eletronica.

13) Tecnologia da Industria Ceramica.



CETEC
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14) Tecnologia das Borrachas e Latices Naturais.

15) Tecnologia da Industria de Papel e Celulose.

16) Tecnologia da Industria Automotiva.

17) Tecnologia dos Materiais e Componentes para a IndUstria da Ha-
bitacao e da Construcao Civil.

18) Tecnologia da IndUstria do Couro e do Calcado.

19) Tecnologia da IndUstria Farmacéutica.

20) Tecnologia da Industria de Alimentos.

21) Tecnologia da Embalagem (inclusive “containers’).

22) Tecnologia do Controle da Poluicao.

23) Desenvolvimento Tecnoldgico da Pequena e Média Industria.

24) Projetos de Tecnologia Industrial do INT.

25) Tecnologia da Industria de Maquinas-Ferramenta.

26) Tecnologia da Industria Petroquimica.

27) Tecnologia Agroindustrial.
Descricao:

@ ESTUDOS, COORDENACAO E ESTRATEGIA DO DESENVOLVIMENTO

TECNOLOGGICO INDUSTRIAL
Compreende:

Estudo e projeto da estrutura, metodologia e programa de agao da

Secretaria de Tecnologia Industrial (STI).

Formacao de pessoal para a STI| e unidades dependentes.

Assessoramento a STl e acompanhamento dos estudos e contratos

pelo Instituto Nacional de Tecnologia (INT).

Estudo, planejamento e acompanhamento dos subprogramas do INT.
Formacao e aperfeicoamento de pessoal do INT.

Implementacao da reestruturacao do INT.

INFORMACAO TECNOLOGGICA INDUSTRIAL

Subprojetos a cargo da STI, INT e Instituto Brasileiro de Couros, Calca-
dos e Afins — IBCCA e Centro Tecnoldgico de Minas Gerais — CETEC:

Estudo e implantacdo do Centro de Informacao e Estatistica para a

industria de couro, calcados e afins (STI/IBCCA).

Implantacdo de nticleo de informacao tecnolégica e industrial no
(STI).
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— Elaboracao de estudos de viabilidade e do projeto detalhado do Sub-
sistema de Informacdo Tecnoldgica Industrial — SSITI (INT).

— Execucao da Fase | e implantacao do SSITI, 1973-1974 (INT).

— Informacao sobre negociacao de tecnologia e sobre tecnologia con-
tida em documentos de patentes (Banco de Patentes), a cargo do Instituto
Nacional de Propriedade Industrial — INPI.

— Desenvolvimento das atividades do Centro de Informacoes Tecno-
logicas (INT).

® NORMALIZACAO, INSPECAC E CERTIFICACAO DA QUALIDADE
INDUSTRIAL

Abrange:

— Assessoramento para definicao das linhas gerais de agao do Sub-
sistema de Normalizacdo, Inspecao e Certificacao de Qualidade Industrial
do Ministério da Industria e do Comércio — SSNICQI (STI).

— Estudo de viabilidade e projeto detalhado do SSNICQI-MIC (STI).
— Execucdo do programa SSNICQI-MIC em 1973-1974 (STI).

— Pesquisa sobre Normas Técnicas e padroes de qualidade em couro
(STI-IBCCA).

— Instituicao de normas e padroes de qualidade em couro adequados
ao Pais (STI-IBCCA).

— Pesquisa sobre Normas Técnicas e padroes de qualidade em calcados
(STI-IBCCA).

— Instituicao de normas e padroes de qualidade em calcados adequa-
dos ao Pais (STI-IBCCA).

— Pesquisa preliminar sobre a classificacao, potencial, normas e padroes
de produtos afins a couros e calgados (STi-IBCCA).

— Estudo e implantacao do Departamento de Normas Técnicas e Pa-
droes de Qualidade, junto ao IBCCA (STI-IBCCA).

— Estruturacao e preparacao do INT para sua participacao no SNICQI
(INT).

— Controle de qualidade de Cimentos e Agregados (INT).

@ METROLOGIA

Coompreende:

— Planejamento, construcao e implantacao do Centro Nacional de Me-
trologia, do Instituto Nacional de Pesos e Medidas — INPM.
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— Projeto “Criptonio” — Formacao de Pessoal de Nivel Superior do
Centro Nacional de Metrologia.

— Expansao dos Servicos Metrolégicos, com assisténcia da UNIDO
— INPM.

— Execucao das atividades de metrologia aplicada — INPM.
— Fundo de Metrologia — FUMET (INPM).

@® PROPRIEDADE INDUSTRIAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Compreende as seguintes atividades e projetos do INPI:

— Reformulacao do Sistema Nacional de Patentes e formacao de re-
cursos humanos (Projeto PNUD/OMPI/INPI).

— Execucao da politica estabelecida pelo Governo para a Propriedade
Industrial, com base nos principios econémicos fixados na legislacao.

— Promocao do desenvolvimento e adaptacao de técnica referente a pa-
tentes nao protegidas no Pafis.

— Implantacao do INPI em Brasilia.
— Analise, avaliacdo e selecao da importacao de técnicas.

— Comercializacao de técnicas.

® DESENHO INDUSTRIAL

Abrange os seguintes subprojetos e atividades:

— Assessoramento para definicao das linhas gerais de acao do Subsis-
tema de Desenho Industrial — SSDI (STI).

— Estudo de viabilidade e projeto detalhado do SSDI (STI).

— Implantacao de Centros de Desenho Industrial e execucao do pro-
grama correspondente a 1973/74 (STI).

— Estudos preliminares de Desenho Industrial do Calcado (STI-IBCCA).
— Implantacao de Nucleo de Desenho Industrial no CETEC (STI).

— Implantacao de Nucleo de Assisténcia ao Desenho Industrial para
Exportacao — Industrias do Estado da Guanabara (INT).

@ ANALISE OPERACIONAL DE SISTEMAS E PROCESSAMENTO
DE DADOS

Envolve as seguintes atividades e projetos:

— Implantacao de sistema de assessoramento, visando a estabelecer as
linhas gerais de acdo do nlcleo especializado em analise operacional de
sistemas e processamento de dados (STI).

— Criacao do Centro de Informatica de Seguros (Instituto de Ressegures
do Brasil — IRB).




@ TECNOLOGIA DE PROJETOS DE INSTALACGES INDUSTRIAIS

Seré desenvolvido por meio de implantacao de sistema de assessoria
visando a estabelecer as linhas gerais de acao para o desenvolvimento dos
servicos de engenharia de projetos industriais (STI).

@ TECNOLOGIA SIDERUGRGICA

Compreende os seguintes principais projetos e atividades:

— Experimentacao em escala piloto do processo de substituicao de
sucata ja desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas — SP (pe-
lotas autorredutoras) (STI).

— Corrosao em acos inoxidaveis e austeniticos (INT).

— Manual para Calculo de Estruturas Metalicas (Conselho Nacional de
Siderurgia — CONSIDER).

— Analise do setor de producao de gusa e carvao vegetal por usinas nao
integradas de Minas Gerais (CONSIDER).

— Emprego de finos de carvao vegetal na obtencao de cargas metali-
zadas para emprego em alto forno (CONSIDER).

— Atualizacao de estudo da Atkins e Partners sobre tecnologia side-
rurgica (CONSIDER).

— Desenvolvimento de acos especiais (CETEC/CONSIDER).
— Padronizacao de latas (CONSIDER).

— Tecnologia de fabricacao do ferro — Ccntrato de assisténcia técnica
com a Nippon Steel Corporation (CSN).

— Instalacao do Centro de Pesquisas da CSN (CSN).
— Plano de Mineracdo da Mina de Casa de Pedra (CSN).

— Extincdo do coque através do gas inerte (extincdo a seco) (Compa-
nhia Siderlrgica Paulista — COSIPA).

— Substituicao de sucata por outro refrigerante nos conversores LD
(COSIPA).

— Emprego do coque de petrdleo na mistura de carvoes destinada a
producdo do coque metallrgico (COSIPA).

— Limpeza e desgaseificacao dos acos ligados (COSIPA).

— Determinacao de indice de anisotropia normal e expoente de en-
cruamento de produtos laminados (COSIPA).

— Utilizacao de escéria do alto forno — Estudo de Mercado e diver-
sificacao do emprego (COSIPA).
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— Aperfeicoamento do processo e do controle de fabricacao do aco
desoxidado na lingoteira (aco estabilizacao) objetivando a ampliacéo do seu
campo de aplicacao (COSIPA).

— Chapas de aco de alta resisténcia mecanica e boa resisténcia a
corrosao atmosférica (COSIPA).

— Pré-aquecimento de mistura de carvoes destinada a producao do
coque metalurgico (COSIPA).

— Estabilizagao da dolomita (COSIPA).

— Analise espectrografica, por raios X, de matérias-primas, sinter e es-
corias (COSIPA).

— Determinacao da composicao ideal do gusa e suas caracteristicas
para usina integrada, operada a LD (COSIPA).

— Aproveitamento das lamas e pd de coletor do alto forno e da aciaria
(COSIPA).

— Implantacao do Centro de Pesquisas Tecnologicas, das Usinas Side-
rurgicas de Minas Gerais — USIMINAS.

— Controle metallrgico integrado (Controle de Qualidade (USIMINAS).

— Absorcao de técnicas avancadas de operacao da usina ampliada e
de controle industrial na CSN, USIMINAS e COSIPA. Para o programa
prevé-se a colaboracao principal das seguintes firmas estrangeiras: Nippon
Steel Corporation; USS Enginers and Consultants Inc.; Gutehoffnungshutte
Sterkrade A.G.

@ TECNOLOGIA DE METAIS NAO-FERROSO0S

Compreende:

— Assessoramento, estudo de viabilidade e recomendacao para implan-
tacao de 6rgao governamental para promocdo e coordenacao do desenvolvi-
mento da industria de nao-ferrosos (STI).

— Estudo de mercado e de viabilidade e elaboracao do Plano Nacional
de Nao-ferrosos (STI).

— Desenvolvimento e experimentacao em escala piloto da metalurgia
do berilo e suas ligas (STI).

@ TECNOLOGIA DA INDUSTRIA DE BENS DE CAPITAL NAO-
SERIADOS

Abrange os seguintes estudos:

— Estudo do atual estado tecnologico e das tendéncias mundiais na
producao de bens de capital nao-seriados (STI).
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— Levantamento, diagnose e recomendacoes referentes ao desenvolvi-
mento tecnoldgico do parque nacional de producao de bens de capital nao-
seriados (STI).

@® TECNOLOGIA DA INDUSTRIA ELETRGNICA

Compreende os seguintes projetos:
— Assessoramento para estabelecimento de linhas gerais de agao na
producao de componentes eletrénicos (STI).

— Estudo de mercado e de viabilidade visando ao mercado interno e
de exportacdo, através do desenvolvimento de tecnologia autéctone (STI).

© TECNOLOGIA DA INDUSTRIA CERAMICA

Abrange as seguintes atividades:

— Assessoramento ao CONSIDER no estabelecimento de um plano de
acao para a tecnologia da indUstria de refratarios (STI).

— Melhoramento no refratario isolante (INT).

@ TECNOLOGIA DAS BORRACHAS E LATICES NATURAIS

Compreende os seguintes projetos:
— Estudo de técnicas e transferéncias de tecnologia atual e mais ra-
cional para o beneficiamento de latices e borrachas naturais do Brasil (INT).

— Padronizacao das borrachas e latices naturais nacionais (Superinten-
déncia da Borracha — SUDHEVEA).

@ TECNOLOGIA DA INDUSTRIA DE PAPEL E CELULOSE

Compreende:

— Assessoramento visando a estabelecer linhas gerais de acao para di-
versificacao dos produtos da indlstria de papel e celulose com base em
tecnologia autdctone, e com vistas a exportacao (STI).

— Celulose e Papel — Tecnologia do bagaco de cana do Nordeste (INT).

@ TECNOLOGIA DA INDUSTRIA AUTOMOTIVA

Compreende as seguintes atividades:

— Assessoramento para estabelecer linhas gerais de acao no planeja-
mento do desenvolvimento tecnoldgico, a longo prazo, da industria auto-
mobilistica (STI).
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— Estudo e recomendacoes referentes a caracteristicas de motores para
a industria automobilistica (consumo de combustivel, emissdao de poluentes)
(ST

— Assessoramento referente as linhas gerais de acao para exame e
avaliacao de novos modelos (consumo de combustivel, poluicdo, seguran-
ca e qualidade) (STI).

@ TECNOLOGIA DOS MATERIAIS E COMPONENTES PARA A
INDUSTRIA DA HABITACAC E DA CONSTRUCAGC CIVIL

Abrange:
— Assessoramento referente as linhas gerais de acao para o desenvolvi-
mento da tecnologia da habitacao (materiais, componentes, etc.) (STI).

— Elaboracao de estudo de “habitacao modelo” com base nas possibi-
lidades tecnoldgicas (STI).

— Estudo sobre a resisténcia a compressao do concreto (INT).

@ TECNOLOGIA DA INDUSTRIA DO COURO E DO CALCADO

Compreende as seguintes atividades e projetos:

— Pesquisas-Estudos preliminares sobre curtimento (STI-IBCCA).
— Pesquisas-Estudos preliminares sobre calcados (STI-IBCCA).
— Manutencao de maquinas para calcados (STI-IBCCA).

— Pesquisa sobre couros “in natura” (STI-IBCCA).

— Pesquisa para melhoria do couro como matéria-prima industrial
(STI-IBCCA).

— Aproveitamento de residuos do couro (sucedaneos do couro) (STI-
IBCCA).

— Pesquisa do potencial nacional e estrangeiro para sucedaneos do cou-
ro (STI-IBCCA).

— Estudos tecnoldgicos dos sucedaneos do couro (STI-IBCCA).

— Estudos preliminares sobre maquinas e equipamentos para curtu-
mes (STI-IBCCA).

— Estudos especificos da tecnologia das maquinas e equipamentos para
curtumes (STI-IBCCA).

— Estudos preliminares sobre maquinas e equipamentos para calcados
(STI-IBCCA).

— Desenvolvimento tecnologico das maquinas e equipamentos para cal-
cados (STI-IBCCA).

— Centro de Tecnologia do Couro (INT).
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@ TECNOLOGIA DA INDUSTRIA FARMACEUTICA

Estudos visando a dar apoio técnico-cientifico a implantacao da indus-
tria farmacéutica autéctone (INT).

@ TECNOLOGIA DA INDUSTRIA DE ALIMENTOS

Compreende:

— Estudo do mercado e das condicoes tecnolégicas para incrementar
a exportacao de alimentos de alto grau de industrializacao (STI).

— Técnica de frigorificacao de carnes (STI-CETEC).

@ TECNOLOGIA DA EMBALAGEM (INCLUSIVE “CONTAINERS”)

Compreende os seguintes estudos:

— Estudo do atual estagio tecnoldgico e das possibilidades técnicas de
producdo nacional, com recomendacoes (STI).

— Estudo de viabilidade e projeto de um Centro da Embalagem (STI).

— Avaliacao comparativa das tecnologias da embalagem (INT).

@ TECNOLOGIA DO CONTROLE DA POLUICAO

Abrange:

— Estudos das variaveis do problema e recomendacodes referentes a po-
litica de controle da poluicao (STI).

— Criacao do Centro de Prevencao da Poluicao Industrial (INT).

— Reconversao de Refugos Industriais e Urbanos (INT).
@ DESENVOLVIMENTO TECNOLGGICO DA PEQUENA E MEDIA
INDUSTRIA
Refere-se ao apoio técnico a ser dado pelo INT com vistas ao desenvol-
vimento tecnoldgico da pequena e média indUstria.
@ PROJETOS DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL DO INT

Compreende:

— Influéncia dos Grupos Unitarios nas Caracteristicas Fisicas e Téc-
nicas do Silicato de Calcio.



— Estudo do Talco e Pirofilita, visando a exportacao.
— Aproveitamento de oleos e gorduras vegetais.
— Dispositivos de Referéncia em Corrente Continua.

— Pesquisas de novos métodos de obtencao de Esterdides de Matérias-
Primas e Residuos.

— Operacao de microfabricas para pesquisas tecnologicas.

— Fontes nao Convencionais de Energia.

® TECNOLOGIA DA INDUSTRIA DE MAQUINAS-FERRAMENTA

Estudos visando a formulacao de um plano nacional de produgao de
maquinas-ferramenta.

® TECNOLOGIA DA INDUSTRIA PETROQUIMICA

Estudos sobre o desenvolvimento do mercado e de industria de trans-
formacao dos produtos do complexo petroquimico da Bahia.

@ TECNOLOGIA AGROINDUSTRIAL

® Tecnologia Agricela da Cana-de-Aglicar

Abrange estudos de genética e melhoramento com o objetivo de obter
e selecionar novas variedades mais produtivas; estudos fitossanitarios vi-
sando a obter variedades mais resistentes a pragas e doencas; estudos
de técnicas agricolas do cultivo, com base no potencial de produtividade
apresentado pelas novas variedades. Orgao responsavel: Instituto do Acu-
car e do Alcool — IAA.

® Tecnologia da Cafeicultura

Abrange trabalhos de melhoramento genético, pesquisas micro e topo-
climaticas do cafeeiro e estudos do comportamento da ferrugem nas di-
versas areas cafeeiras visando ao seu controle. Estes trabalhos serdo desen-
volvidos pelo IBC.

® Tecnologia da Cultura da Seringueira

Objetiva intensificar os trabalhos de pesquisa e experimentacao de modo
a promover correta racionalizacao da cultura a partir da formacdao de mudas
e plantacoes oriundas de clones de alta produtividade e resisténcia a doen-
cas criptogamicas e do estabelecimento de praticas culturais eficientes. En-
tidade responsavel: SUDHEVEA.
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® Tecnologia de Alimentos

Este programa sera desenvolvido pelo INT e consta de pesquisas espe-
cificas sobre: protefnas de feijao e seu enriquecimento; aproveitamento in-
tegral da mandioca, incluindo a preparagao das farinhas enriquecidas para
melhorar a dieta das populacdes pobres; classificagao das variedades de
café cultivadas no Pais e determinacao das caracteristicas que devem estar
contidas no café destinado a fabricacao de café soltvel.

V.3 — PROGRAMA ESPECIAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL

Dispéndios Programados

Cr$ 466 milhoes, sendo Cr$ 209 milhoes em 1973 e Cr$ 257 milhoes em 1974.

Projetos Prioritarios

Elenco:

1) IndUstria de Minicomputadores Digitais e Tecnologia de Computado-
res.

N

) Implantacao de Centros Tecnolégicos Regionais.
3) Programa de Pesquisas de Produtos Alimentares.
4) Programa MPCG (FINEP)/CNPgq/BID.

Descricao:

@ INDUSTRIA DE MINICOMPUTADORES DIGITAIS E TECNOLOGIA DE
COMPUTADORES

@ Inddstria de Minicomputadores

Este projeto terd como conseqiiéncia o estabelecimento no Pais de uma
indlstria de minicomputadores através de associacao do Governo com em-
presa nacional e fabricante estrangeiro. Isto possibilitara a transferéncia
imediata para o Pais de tecnologia industrial de ponta, constituindo-se num
constante fluxo de tecnologia externa que seja rapidamente assimilada e
absorvida.

A producdo esta projetada inicialmente para atender ao mercado interno,
mas existem boas perspectivas de exportacao. O setor de comercializacao
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sera de natureza privada, considerado como fator importante na colocacao
do minicomputador no mercado. A participacdo do Governo dar-se-a através
de empresa ja constituida — a EDB — Eletronica Digital Brasileira — com
suporte financeiro adequado, inclusive, a garantir um permanente controle
nacional nas diversas divisbes a serem criadas. Sao previstas inicialmente
duas divisoes, uma destinada a produzir minicomputadores de uso geral e
periféricos respectivos, e outra que, além de atuar na area de controle de
processos, possibilitara um apoio as necessidades militares de equipamento
especializado de processamento de dados.

Este projeto é resultado de um Grupo de Trabalho Especial que iniciou
suas atividades através de Convénio entre o Ministério do Planejamento e
Coordenacao Geral, o Ministério da Marinha e o Banco Nacional do Desen-
volvimento Econdmico, com o suporte financeiro do FNDCT/FINEP e FUNTEC
(BNDE).

@® Tecnologia de Computadores

Em paralelo ao projeto de estabelecimento da industria de minicompu-
tadores digitais, esta sendo implementado o projeto (“design”) e construcao
de um minicomputador digital para fins civis e militares. A meta inicial
prende-se ao desenvolvimento de um protétipo industrial de minicompu-
tador capaz de ser produzido em série e dotado de caracteristicas técnicas
que lhe dé capacidade de competir no mercado brasileiro e posteriormente
no exterior.

Nao menos importante que o projeto e a execucao do protétipo é o
desenvolvimento de “software’” basico nacional, bem como compiladores e
programas especificos — “pakages’” — capazes de aumentar e facilitar o
uso do computador.

O suporte de pesquisa para o projeto e execucao do protétipo (“hardware’)
serad fornecido pelo Laboratério de Sistemas Digitais da Escola Politécnica
da Universidade de S. Paulo que ja tinha demonstrado a sua capacidade
projetando e construindo com sucesso um minicomputador. Ao trabalho deste
grupo se integrara uma equipe de técnicos, com experiéncia industrial,
representantes de empresa privada nacional com bastante experiéncia no
desenvolvimento de protétipos na area de eletronica e telecomunicacoes.

O desenvolvimento do “software’ ficara a cargo, principalmente, da Por-
tificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro, que neste setor retine con-
dicoes ao nivel de padroes de qualidade dos paises desenvolvidos.

Este projeto € fundamental para que efetivamente se absorva a tecno-
logia transferida pelo projeto industrial, nao sé pela interacao pesquisa/uni-
versidade/indUstria como pela fonte de recursos humanos que os grupos se
constituem, tornando permanente a formacao de profissionais atualizados
nessas técnicas de ponta.
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® IMPLANTACAO DE CENTROS TECNOLGGICOS REGIONAIS

Os Sistemas Estaduais de Ciéncia e Tecnologia devem ter sua conver-
géncia assegurada com o Sistema Nacional, da mesma forma que os Planos
Estaduais de Desenvolvimento, dos quais eles sa@o instrumentos adicionais e
dinamicos, e em que levam em conta, nos setores correspondentes, as ten-
déncias e os objetivos do | Plano Nacional de Desenvolvimento (PND).

Na fase de implantacao do PBDCT e nn curso de medidas que visam a
corrigir distorcoes até entdao ocorrentes no complexo cientifico-tecnolégico
do Pais, dando o necessario destaque a pesquisa aplicada e ao desenvolvi-
mento, na sua vinculacao com o sistema produtivo, o Governo esta procuran-
do estimular os Centros Tecnoldgicos Estaduais multidisciplinares. Esse cui-
dado tem incidido, preferentemente, sobre regides cuja potencialidade indus-
trial, cientifica e tecnologica, aliada a amplitude de sua zona de influéncia,
induzem a ativacao dessas instituicoes.

Nesse sentido, o FNDCT vem apoiando o Instituto de Pesquisas Tecno-
logicas de Sao Paulo — IPT, o Centro de Pesquisa e Desenvolvimento da
Bahia — CEPED, ambos incluidos no Programa MINIPLAN-CNPg-BID, e o
Centro Tecnolégico de Minas Gerais — CETEC, além de estudos em anda-
mento visando ao reaparelhamento do Instituto Tecnolégico do Estado de
Pernambuco — ITEPE.

Com o projeto IPT, incluido no elenco em negociacao com o BID, obje-
tiva-se expandir e desenvolver os meios de pesquisa deste Instituto, colocan-
do-o em condicoes de atender a demanda de inovacao tecnolégica da indUs-
tria e proporcionando as equipes de pesquisas recursos para o seu aperfei-
coamento e expansao.

No projeto CEPED, procura-se apoiar a implantacao de um Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento num dos polos industriais mais promissores do
Pais, dando especial suporte aos setores mais consentaneos com a vocagao
regional: petroquimica, beneficiamento de minérios e frutas tropicais.

No CETEC, a colaboracao do FNDCT vai possibilitar a implantacao das
fases prioritarias da estrutura técnico-administrativa do Centro e dos labora-
térios e plantas piloto de tecnologia mineral e metallirgica e de tecnologia
de alimentos.

No relacionamento com os Sistemas Estaduais, destaca-se ainda o acor-
do entre o MINIPLAN, representado pela FINEP, e o Governo de Sao Paulo,
representado pela Secretaria de Economia e Planejamento, a qual se subor-
dina o Conselho Estadual de Tecnologia. O convénio financeiro, com apoio
no FNDCT e recursos estaduais, atende ao duplo proposito de promover de
um lado relacionamento entre o setor tecnolégico do Estado e o setor pro-
dutivo, e, de outro, fortalecer a empresa industrial nacional, elevando os seus
padroes técnicos. O acordo tem o valor de Cr$ 80 milhoes, em contribuicoes
iguais do Governo do Estado e do FNDCT, prevendo-se disponibilidades desta
fonte de Cr$ 30 milhoes em 1973/74. A cooperacao do FNDCT é assegurada
na modalidade de empréstimo reembolsavel, para amortizacdo em 10 anos,
mais 3 de caréncia, e juros modicos.
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Os objetivos particulares do programa FINEP/Governo de Sao Paulo sao:

— financiar projetos de pesquisa e de desenvolvimento experimental
para empresas industriais e agricolas, sendo que a execucao dos mesmos
seria entregue, mediante contratos especificos, a universidades e institutos
de pesquisa;

— contratar institutos de pesquisa, centros de tecnologia e departamen-
tos de universidades para a realizacao de pesquisas que tenham grande pro-
babilidade de utilizacao pela indlstria e agricultura;

— facilitar a compra de equipamentos e outros bens requeridos por
institutos de pesquisa e centros tecnolégicos para implantacao de projetos
de pesquisa e desenvolvimento experimental contratados pela indistria, ad-
mitindo-se, em certos casos, a aquisicao de equipamentos pela propria
industria;

— encorajar as firmas industriais e agricolas a realizar e/ou contratar
projetos de pesquisas e de desenvolvimento experimental;

— fazer com que os institutos de pesquisas, planejadores e cientistas
fiqguem sensiveis as necessidades de ordem pratica e aos problemas da
indlstria local e de outros Estados e proporcionem servicos técnicos neces-
sarios as industrias de pequeno e médio porte, especialmente na area de
engenharia cientifica, comercializacao, pesquisas soécio-econémicas e asses-
soria, para aumentar a competéncia técnica e administrativa das empresas;

— assegurar rapida recuperacao de informacoes, dentro do processo de
planejamento, através de continua avaliacdo das tendéncias econdmicas e
sociais, perspectivas de mercado etc., tendo em vista os objetivos priorita-
rios do Governo Federal de ampliacao substancial do mercado interno, redu-
cao dos custos de producao, aumento da competitividade internacional dos
excedentes exportaveis.

A linha de crédito pode apoiar, também, servicos de laboratério, desen-
volvimento de protétipos, estudos de viabilidade economica, compra e adap-
tacdo de equipamento industrial para pesquisa e assisténcia técnica as
empresas que se acham em condicoes de operar seus proprios laboratorios.

A responsabilidade de selecao de projetos para financiamento é dividida
entre o Conselho Estadual de Tecnologia — CET e o Banco de Desenvolvi-
mento do Estado de Sao Paulo — BADESP; o primeiro julga os aspectos
cientificos, técnicos e econdomicos da proposta e faz o acompanhamento do
desempenho do projeto; o segundo verifica a habilitacao financeira do even-
tual mutuario, encarrega-se de controlar as operagbes bancéarias exigidas
pelo contrato de abertura de crédito e faz a articulacdo com a FINEP no
tocante aos aspectos bancarios do programa.

@® PROGRAMA DE PESQUISAS DE PRODUTOS ALIMENTARES

O Instituto de Tecnologia de Alimentacao — ITAL, da Secretaria de
Agricultura do Estado de Sao Paulo, em cooperacao com o IPEA e Ministério
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da Agricultura, elaborara e executara plano de pesquisa de ambito nacional
no campo de tecnologia de alimentos.

O ITAL executara um elenco de cerca de 90 projetos especificos, em que
se estima o emprego de recursos de Cr$ 3,7 milhoes, no biénio 1973/74,
oriundos do FNDCT/FINEP e da Secretaria de Economia e Planejamento do
Estado de Sao Paulo.

O Ministério da Marinha, por intermédio do Instituto de Pesquisas da
Marinha, vem desenvolvendo pesquisas que visam a industrializacao do pes-
cado. O primeiro passo seria a obtencdo de concentrado protéico de peixe
(CPP) a partir da sardinha como matéria-prima. O projeto Cabo Frio, também
em desenvolvimento no IPgM, visa a estimular a producao natura! e introduzir
técnicas de producoes artificiais de peixe, crustaceos e moluscos na ensea-
da de Cabo Frio.

O assessoramento e a assisténcia técnica aos projetos de desenvolvi-
mento de agroindustrias do Nordeste cabera ao Centro de Processamento
de Frutas Tropicais, projeto apoiado pela FAO/PNUD (BRA-71/555) cujo agente
executor nacional € o Centro de Pesquisas e Desenvolvimento — CEPED, da
Secretaria de Planejamento e de Ciéncia e Tecnologia da Bahia. O objetivo
geral do projeto € estabelecer um programa de pesquisas aplicadas ao desen-
volvimento da producao, ao processamento industrial e a comercializacao de
frutas tropicais, como o umbu, caju e mangaba.

@ Programa MPCG (FINEP)/CNPq/BID

O programa foi organizado pelo Ministério do Planejamento e Coorde-
nagao Geral, através da FINEP, em articulacao com o CNPg. Desde principios
de 1971, e de acordo com autorizacao constante do Decreto n.° 69 060/71,
negocia-se a participacao do BID, na forma de contrato de abertura de cré-
dito no valor aproximado de US$ 40 a 45 milhoes, sendo que a primeira
etapa da operacao, a se concretizar em 1973, compreendera recursos da or-
dem de US$ 28 milhdes daquele banco.

O programa comporta a execucao de projetos de pesquisa e servicos de
apoio a pesquisa voltados para o desenvolvimento de uma tecnologia ade-
quada as necessidades da indUstria brasileira e para a adaptacao de tecno-
logia importada as condicoes da etapa atual do nosso desenvolvimento.

Os projetos estao a cargo das seguintes categorias de instituicoes: ins-
titutos de pesquisa tecnolégica de carater nacional; institutos de pesquisa
tecnolégica de carater regional; centros de pesquisa tecnoldgica vinculados
a empresas industriais; e institutos de informacado tecnolégica, economica
e social e de normalizacao e controle.

Sao os seguintes os objetivos especificos do programa:

— melhoramento do sistema nacional de pesos e medidas, incluindo
calibragem de instrumentos e equipamentos, controle de qualidade e pro-
tecao do consumidor;
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— incremento das pesquisas sobre tecnologia de materiais em geral, e,
em particular, de metais, ceramica, polimeros sintéticos, mineracao, ligas
ferrosas e nao-ferrosas (titanio, magnésio) etc.;

— ampliacao do sistema de armazenamento e propagacao de informa-
coes, estatisticas fisicas, industriais, econémicas e sociais, € desenvolvi-
mento de um centro de informacao cientifica e tecnoldgica;

— auxilio a pesquisa aplicada em microcircuitos e semicondutores, em
apoio a industria eletronica;

— apoio as pesquisas sobre tecnologia de motores, madeiras e maquinas-
ferramenta;

— ampliacao dos trabalhos vinculados a tecnologia de alimentos, incluin-
do frutos tropicais, valores nutricionais e novas fontes de alimentos, assim
como a tecnologia de transformacao de produtos vegetais e animais em pro-
dutos farmacéuticos;

— pesquisas sobre tecnologia do carvao, fosforo e titanio;

— pesquisas sobre produtos siderlrgicos, processos aplicaveis a indds-
tria siderurgica e técnicas de gestao e controle de empresas siderlrgicas;

— auxilio as investigacoes sobre sistemas elétricos de alta poténcia;

— treinamento de pessoal de alto nivel vinculado diretamente a progra-
mas de tecnologia e produtividade industrial e a processos de informacao,
solucao de problemas da indlstria e criacao de condicoes para a otimizacao
do emprego de conhecimentos tecnolégicos do Pais e do exterior;

— intercambio de pesquisadores e tecnélogos dentro da assisténcia tec-
nica prevista para o Programa.

Estao previstos investimentos da ordem de US$ 70 a 80 milhoes, no prazo
de quatro anos. Espera-se que a primeira etapa do programa, ja iniciada em
1971 com aplicagoes substanciais do FNDCT e de instituicdes executoras,
devera envolver, além dos US$ 32 milhoes oriundos do crédito externo, apli-
cacoes em volume proporcionalmente maior por conta da contrapartida
nacional.

Sao as seguintes as instituicoes participantes da primeira etapa do
programa:

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas — IPT (SP), Centro Técnico Aeroes-
pacial — CTA (SP), Centro de Pesquisas das Usinas Siderlrgicas de Minas
Gerais — USIMINAS (MG), Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP
(SP), Fundacao Universidade Federal de Sao Carlos — FUFSCAR (SP), Uni-
versidade de Brasilia (DF), Rio Datacentro, da Pontificia Universidade Cato-
lica do Rio de Janeiro — RDC-PUC/RJ (GB) e Centro de Pesquisas e Desen-
volvimento — CEPED, do Governo do Estado da Bahia (BA).

Concretizando-se a cooperacao do BID para a segunda etapa, deverao
participar do programa: Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
— EPUSP (SP), Instituto Brasileiro de Informatica — IBI/IBGE (GB), Insti-
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tuto de Matematica Pura e Aplicada — IMPA (GB), Instituto Nacional de
Pesos e Medidas — INPM (GB), Centro Tecnoldgico, da Fundacado Joao Pi-
nheiro — CETEC/FJP (MG) e Centro de Informacao Tecnol6gica Industrial,
do Ministério da Industria e do Comércio.

V.4 — PROGRAMA DO MINISTERIO DA MARINHA

Dispéndios Programados

Cr$ 7 milhoes, sendo Cr$ 4 milhdes em 1973 e Cr$ 3 milhoes em 1974.

Projetos Prioritarios

Elenco:

1) Desenvolvimento e Fabricacao de Transmissores e Receptores para
Uso em Navios.

N

) Fabricacao de Componentes Eletronicos no Brasil.
3) Desenvolvimento e Fabricacao de Acopladores de Antenas Verticais.
4) Pesquisa e Desenvolvimento em Construcao Naval.

5) Pesquisa para Obtencao do Concentrado Protéico de Peixe.

Descricao:

® DESENVOLVIMENTO E FABRICAGAO DE TRANSMISSORES E
RECEPTORES PARA USO EM NAVIOS

Tem por objetivo o desenvolvimento e a fabricacao, pela industria na-
cional, de séries experimentais de transmissores e receptores para uso em
navios. O projeto vem sendo executado pela Diretoria de Comunicacoes e Ele-
tronica da Marinha, utilizando recursos complementares do FUNTEC/BNDE.

® FABRICACAO DE COMPONENTES ELETRONICOS NO BRASIL

Iniciado em 1971, com término previsto para 1977, visa a obtencao de
novos componentes eletrénicos a serem fabricados no Brasil, bem como a
selecao de componentes em fase de fabricacao normal, para ensaios quali-
tativos de especificacoes, a fim de permitir sua utilizacao correta em equi-
pamentos profissionais e militares.
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@ DESENVOLVIMENTO £ FABRICACAO DE ACOPLADORES DE
ANTENAS VERTICAIS

Projeto em execucao desde 1970 e com término previsto para 1973, a car-
go da Diretoria de Comunicacoes e Eletronica da Marinha, com participagao
da indUstria nacional, objetiva desenvolver e fabricar uma série experimental
de 7 conjuntos de acopladores automaticos de transmissao e antena vertical,
para uso em navios.

@ PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM CONSTRUCAO NAVAL

Objetiva promover a fabricacao de protétipos de equipamentos para na-
vios, a serem posteriormente fabricados e reparados pela indlstria brasilei-
ra, criando condicoes para substituicdo de equipamentos estrangeiros por
nacionais. Sera executado pela Diretoria de Hidrografia e Navegacao.

@ PESQUISA PARA OBTENCAO DO CONCENTRADO PROTEICO DE
PEIXE

Visa ao desenvolvimento de processo de obtencao de concentrado pro-
téico de peixe, para consumo humano, utilizando sardinha como matéria-
prima. O concentrado serd empregado como aditivo a alimentos carentes de
proteinas e de largo consumo por populagoes menos favorecidas, além da
utilizacdo como matéria-prima em outros alimentos. A SUDEPE e o BNDE
participam do projeto, que vem sendo desenvolvido pelo Instituto de Pesqui-
sas da Marinha.

V.5 — PROGRAMA DO MINISTERIO DO EXERCITO

Dispéndios Programados

Cr$ 158 milhoes, sendo Cr$ 51 milhdes em 1973 e Cr$ 107 milhoes em 1974.

Projetos Prioritarios
Elenco:

1) Pesquisa e Desenvolvimento de Blindados.
2) Desenvolvimento de Pontes Portateis.
3) Pesquisa e Desenvolvimento de Equipamentos Eletronicos.

4) Implantagcao do Centro de Pesquisas de Materiais.
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5) Implantacao do Centro de Pesquisas Mecéanicas.

6) Implantacao do Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento.

7) Desenvolvimento da Instalacdo Piloto para Obtencdo de Agua Pesada.
8) Sintese de Medicamentos.

9) Preservacao de Bens Pereciveis.

Descricao:

@® PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE BLINDADOS

Com base na experiéncia adquirida por algumas industrias do Pais na
producao de caminhdes e tratores pesados para fins militares e civis, o
Exército promovera, em articulagao com a industria automotiva, o desenvol-
vimento e a producdao de blindados sobre rodas e sobre lagartas, torres,
armamentos e materiais de blindagem para carros blindados.

O trabalho conjugado entre o Exército e a indlstria nacional proporciona
a obtencao do material blindado, conveniente para o emprego militar, sem
a interveniéncia do recurso da aquisicao de informacoes tecnoldgicas prove-
nientes do exterior.

@ DESENVOLVIMENTO DE PONTES PORTATEIS

Destina-se ao desenvolvimento de equipamentos de pontes transportaveis
para emprego, em carater prioritario, em operacoes militares, mas que tam-
bém sejam utilizaveis na execucdo de obras rodoviarias, especialmente na
regiao amazobnica, a cargo dos Batalhoes de Engenharia de Construcoes do
Exército, ou que em casos de emergéncia assegurem a continuidade do tra-
fego rodoviario através de cursos d'agua cujas obras de arte tenham sido
postas fora de servico.

O Exército, em colaboracao com a industria civil, vem desenvolvendo
trabalhos em quatro linhas: a) ponte de painéis desmontaveis, em estru-
tura de aco; b) ponte leve sobre suportes flutuantes em fibra de vidro;
c) ponte sobre suportes flutuantes em neoprene; e d) ponte lancavel por
veiculo blindado.

@ PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS

O Exército vem desenvolvendo, ha um decénio, técnicas de fabricacao
de equipamentos eletronicos e de comunicacoes, convenientes nao s6 ao
emprego militar como também as utilizagées civis em condicées severas
de clima e manuseio.
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Sete grupos de materiais eletronicos ja vém sendo industrializados, uns
em fabricacao seriada, outros na etapa de pré-séries que precede a plena
producao.

Atualmente estao sendo desenvolvidos pelo Exército dois projetos dis-
tintos: um sistema de observacdo noturna por luz nao visivel e um radar
de vigilancia aérea. Quanto ao primeiro, os protétipos dos sistemas empre-
gando o infra-vermelho ultrapassaram a fase de ensaios e se encontram em
inicio de industrializacdo. O segundo projeto visa a nacionalizacdo, em cola-
boracao com a industria civil, de um radar de vigilancia de pequeno alcance,
capaz de utilizar componentes fabricados no Pais. Faz-se assim necessario
incentivar a diversificacao da industria eletronica brasileira, ora voltada
para as telecomunicagoes e para o setor de entretenimento (radio e televisao).

@ |IMPLANTACAO DO CENTRO DE PESQUISAS DE MATERIAIS

Trata-se de um Centro interdisciplinar, cuja finalidade é a execucao de
pesquisas basicas e aplicadas, no campo de Ciéncias dos Materiais, mais
especificamente em Metalurgia Fisica, Fisica do Estado Sdlido, Estruturas
Ceramicas e Cinética Quimica dos Materiais Sélidos. Tais pesquisas sao 0
suporte cientifico no campo dos materiais para o desenvolvimento de misseis,
componentes eletrénicos e equipamentos nucleares.

O Centro teve sua implantacao iniciada em 1971, com recursos prove-
nientes do FNDCT, e absorvera durante o biénio 1973/74 cerca de Cr$ 8,2
milhoes, provenientes também do FNDCT.

® IMPLANTACAO DO CENTRO DE PESQUISAS MECANICAS

O Centro de Pesquisas Mecanicas tem por objetivo promover pesquisa
tedrica-basica, pesquisa aplicada, provas e ensaios mecanicos no campo da
mecanica e prestar apoio a formagao de pessoal pos-graduado em Engenharia
Mecanica.

O Centro sera constituido por trés setores: pesquisas térmicas, pesquisas
em propulsao e motores, pesquisas em mecanica e projetos mecanicos, e por
um Laboratério de Provas e Ensaios de componentes e conjuntos mecanicos.

® |IMPLANTACAO DO INSTITUTO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

Este Instituto, cujas finalidades em relagao ao Exército sdo analogas as
do Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento, do Centro Técnico Aeroespacial,
da Aeronautica, visa a realizacao de pesquisa aplicada e ao preparo de
protétipcs de equipamentos de interesse para o Exército, transferindo para a
industria privada as informagdes tecnolégicas disponiveis, e pondo a servico
de controle de qualidade da industria todo seu instrumental de precisao
para medicao e provas.
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O IPD do Exército, que esta instalado de forma provisodria na Urca (GB),
tera sua sede definitiva localizada na baixada de Jacarepagua ou na llha
do Fundao. O inicio de sua implantacao se fara no decorrer do biénio 1973/74.

@ DESENVOLVIMENTO DA INSTALACAO PILOTO PARA GBTENCAO DE
AGUA PESADA

Com este projeto o Exército visa a dimensionar uma usina piloto, desen-
volvendo tecnologia para producao de agua pesada capaz de desdobrar o
emprego de processos classicos salvaguardados por patentes estrangeiras.

Os trabalhos sao realizados em colaboracao entre a CNEN e o Instituto
Militar de Engenharia — IME, com recursos provenientes daquela Comissao.
Durante 1970 e 1971 foram otimizados os processos de troca isotépica, dis-
tilacao e eletrolise da agua, levantando-se os elementos necessarios ao di-
mensionamento da instalacao piloto destinada a produgao experimental de
agua pesada, estimada em 5 toneladas anuais.

@® SINTESE DE MEDICAMENTOS

O Exército, através do departamento de Quimica do IME, concentrara
esforcos no desenvolvimento da pesquisa de medicamentos, procurando
assim diminuir a dependéncia do Pais da indUstria farmacéutica estran-
geira. Os trabalhos neste sentido serao dirigidos para o campo dos novos
compostos organicos com atividade farmacoldgica, novos processos de sin-
tese de compostos ja consagrados, aprimoramento de produtos ja existentes
e diminuicao do custo de producao.

Os recursos necessarios para o desenvolvimento destas pesquisas em
1973 e 1974 provirao da Central de Medicamentos.

@© PRESERVACAO DE BENS PERECIVEIS

Este projeto, que se desenvolve através de convénio entre o Exército e
a CNEN, visa ao levantamento de técnicas convenientes para a preservacao
de alimentos estocados, com radiacoes gama. Sao disponiveis, como fontes

de radiacao, uma fonte de isotopos de Césio pertencente a CNEN e um
acelerador linear de eletrons instalado e em operacao no IME.

V.6 — PROGRAMA DO MINISTERIO DA AERONAUTICA

Dispéndios Programados

Cr$ 74 milhoes, sendo Cr$ 33 milhoes em 1973 e Cr$ 41 milhoes em 1974.
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Projetos Prioritarios

Elenco:

1) Pesquisa e Desenvolvimento de Aeronaves e Equipamentos Aero-
nauticos.

2) Centro de Informacao e Documentacao Cientifica e Tecnolégica em
Assuntos Aeronauticos e Espaciais.

3) Recebimento e Transferéncia da Tecnologia Aeronautica.

4) Implantacao do Instituto de Fomento e Coordenacao Industrial.
5) Projeto Motores Aeronauticos.

6) Pesquisas Basicas.

Descricao:

@ PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE AERONAVES E
EQUIPAMENTOS AERONAUTICOS

Através de uma série de projetos, o Ministério da Aeronautica pretende
prover o Pais de auto-suficiéncia tecnolégica em relacao aos materiais con-
siderados basicos para a indUstria aeroespacial, pesquisando, desenvolven-
do e homologando aeronaves e equipamentos aeronauticos mecanicos e ele-
trénicos especificamente adaptados as condigoes brasileiras. O programa
de pesquisas em curso se concentra em aeronaves e planadores, sistemas
de propulsao de aeronaves e engenharia de sistemas de motores, equipa-
mentos eletronicos e materiais metalicos e nao-metalicos empregados na
indlstria aeronautica.

Entre os equipamentos e materiais de uso aeronautico ora em desen-
volvimento, para posterior fabricacdo no Pais, destacam-se:

— equipamentos de comunicacoes e auxilio a radio-navegacao (VOR,
GLIDE SLOPE, Radio Farol, Radio Compasso, Antenas, Transceptor de VHF
14 canais etc.);

— radar meteoroldgico;

— equipamentos de pista e hangar, desde simples escadas, macacos
hidraulicos de levantamento de avices, “Kits'" de reabastecimento de aero-
naves, até unidades moto-mecéanicas auxiliares de partida de aeronaves e
unidades trator-geradoras;

— combustiveis e lubrificantes para avioes.

Paralelamente, a pesquisa e o desenvolvimento de equipamentos
aeronauticos objetiva o desenvolvimento de técnicas de mecanica fina, de
microondas, de telecomunicacoes, de técnicas digitais e outras tecnologias
igualmente sofisticadas, como técnicas de fusdo a vacuo e processos qui-
micos de obtencdo de ligas de alta resisténcia e de metais estratégicos,
como niquel, titanio e zircénio.
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O CTA, através de convénios, recebe colaboracao financeira de enti-
dades nacionais para a realizacao destas pesquisas, entre as quais se des-
tacam o BNDE, via FUNTEC/FUNDEPRO, o MINIPLAN, atraves do FNDCT, e
o programa de Tecnologia Industrial FINEP-CNPg-BID.

@ CENTRO DE INFORMACAO E DOCUMENTACAO CIENTIFICA E
TECNOLGGICA EM ASSUNTOS AERONAUTICOS E ESPACIAIS

Visa a consubstanciacao de uma estrutura de alto nivel, tanto de pes-
soal como de equipamento, capaz de dar assisténcia em documentacao ci-
entifica e tecnoldgica necessaria nao so as atividades técnico-cientificas de
ensino, de pesquisa e de desenvolvimento nos dominios aeronautico e espa-
cial, como também as atividades industriais do parque industrial aeroespa-
cial e da industria correlata. Objetiva-se, também, constituir o banco de
documentacdo cientifico-tecnolégica do Ministério da Aeronautica e capa-
citar o Centro Técnico Aeroespacial — CTA para ser o elemento basico do
Sistema Nacional de Informacdo Cientifica e Tecnoldgica, nos assuntos
aeroespaciais.

A biblioteca do ITA, Orgao Central deste sistema de informacao, conta
com mais de 68000 volumes e 1600 titulos peridédicos dos assuntos aeronau-
ticos e espaciais.

@ RECEBIMENTO E TRANSFERENCIA DA TECNOLOGIA
AERONAUTICA

0 objetivo deste projeto é formar e aperfeicoar pessoal a longo prazo
para atender as necessidades futuras previsiveis pelos objetivos e diretrizes
do Ministério da Aeronautica, nos setores da Ciéncia, da Tecnologia e da
Industria.

Assim, o CTA devera manter uma equipe permanente de pessoal de alto
nivel no dominio aerondutico, recebendo e absorvendo as tecnologias mais
recentes e desenvolvendo metodologias e técnicas aeronauticas apropria-
das ao Brasil.

@ IMPLANTACAO DO INSTITUTO DE FOMENTO E COORDENACAO
INDUSTRIAL — IFI

Visa a formacdo de uma estrutura de alto nivel, tanto de pessoal como
de equipamentos, capaz de fomentar, coordenar e homologar as atividades
das industrias aeronautica e espacial, reconhecidas internacionalmente.

Entre as atividades do IFl para o biénio 1973/74, destacam-se:

— coordenar e homologar os projetos em série de diversas aeronaves
(avido Bandeirante, Universal, Xavante) e produtos aeronauticos;
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— inspecionar, para fins de homologacdo, todas as empresas relacio-
nadas com o material aeronautico e espacial;

— incentivar a implantacao da indlstria de motores aeronauticos.

Os recursos financeiros necessarios ao projeto provirdo, em sua maior
parte, de convénio a ser assinado com o Programa das Nagoes Unidas para
o Desenvolvimento — PNUD, no valor de US$ 1 milhao, para o biénio 1973/74.

@ PROJETO MOTORES AERONAUTICOS

Tem por objetivo estabelecer no parque industrial brasileiro a capaci-
dade tecnolégica de produgdo e exportacdo de pecas de motores aeronau-
ticos, tendo como ntcleo de tecnologia a Divisao de Motores do Instituto de
Pesquisa e Desenvolvimento do CTA.

Cabera ao CTA obter as encomendas do exterior, processar a trans-
feréncia de tecnologia, apoiar as industrias na producdo dos lotes experi-
mentais e no inicio de producao em regime, aferir e homologar os pro-
dutos e cadastrar as industrias que participarem do programa.

Do montante de Cr$ 19 milhoes necessarios ao desenvolvimento do pro-
jeto, durante os anos de 1973 e 1974, cerca de Cr$ 15 milhdes provirdo de
convénios com o FNDCT/FINEP e FUNTEC (BNDE).

@ PESQUISAS BASICAS

Este programa de pesquisas envolve uma série de oito projetos que, a
par de propiciarem material de pesquisa para os alunos de pés-graduacao
do ITA, conduzirao a resultados de interesse pratico para os demais pro-
jetos desenvolvidos no CTA:

e Pesquisa Sobre Estruturas Aeronduticas — Objetiva o desenvol-
vimento de processos de analise experimental de tensdes em estruturas
tridimensionais.

e Pesquisa Sobre Utilizacao de Plasticos na Estrutura de Aeronaves
— Objetiva determinar a viabilidade de aplicacdo do pléstico na estrutura
primaria das aeronaves em geral e dos planadores e moto-planadores em
particular.

@ Analise Operacional do Avido “Bandeirante” — Estudo do desem-
penho de um aviao, especialmente projetado para a infra-estrutura aero-
portuaria brasileira, em linhas aéreas de transporte médio e sua utilizacao
como base de uma estrutura de linhas de alimentacao.

@ Pesquisas em Aerodinamica — Projetos de um tunel de vento sub-
sbnico/supersonico, de um tunel de agua e aperfeicoamento de um tinel
de vento ja existente no CTA.
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® PpPesguisas Sobre Fontes de Energia para Regioes em Desenvolvi-
mento — Objetiva a utilizacado de energia solar e energia de combusti-
veis naturais em regioes onde nao existam fontes convencionais de energia,
por meio de motores térmicos que funcionem com gqualquer combustivel.

® Pesquisas no Campo de Propulsao Aeronautica — Estudo e desen-
volvimento de &areas compreendidas no campo de propulsdo aeronautica re-
lativa a motores-foguetes para aplicacao em sistemas de ejecao de cadeira
de piloto, partida de turbina a gas, abertura de pocos artesianos e petro-
liferos e motor-foguete auxiliar de decolagem de aeronaves.

® pesenvolvimento de Maquinas de Laboratério — Concepcao e fabri-
cacao de 45 maquinas de mecanica para fins didaticos, em escolas de enge-
nharia e escolas técnicas, e para uso em laboratérios de pesquisa e de
controle de qualidade industrial.

® Pesquisas em Eletrénica — Analise, projeto, realizacao fisica, ope-
racao e manutencdo de sistemas elétricos e eletronicos para automatizagao
de laminadores, controle e planejamento de trafego, radio-propagagao e sis-
temas de telecomunicacoes, geracao de microondas e sistemas digitais.

V.7 — PROGRAMA DO MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

Dispéndios Programados

Cr$ 32 milhoes, sendo Cr$ 16 milhdes em 1973 e Cr$ 16 milhoes em
1974.

Projetos Prioritarios

Elenco:

1) Implantacdo do Centro de Pesquisas Tecnoldgicas da CVRD.
2) Pesquisas Tecnolégicas da CVRD.
3) Centro de Pesquisas da CPRM.

Descricao:

@ |MPLANTACAO DO CENTRO DE PESQUISAS TECNOLOGGICAS
DA CVRD

Dentro do programa de implantacoes de Centros de Tecnologia das em-
presas vinculadas ao Ministério das Minas e Energia, na llha do Fundao
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(GB), esta prevista para o biénio 1973/74 a construcdao do Centro de Pes-
quisas de Minério da Companhia Vale do Rio Doce, com o objetivo de
executar pesquisas tecnoldgicas de beneficiamento e enriquecimento de mi-
nérios ferrosos e nao-ferrosos, dando apoio ao programa de prospeccao geo-
légica do DOCEGEO.

@® PESQUISAS TECNOLGGICAS DA CVRD

Este programa de pesquisas vem sendo desenvolvido nos laboratérios
do Centro de Pesquisas de Minério, da Divisao de Desenvolvimento da CVRD,
localizado em Belo Horizonte. Abrange principalmente as seguintes pesqui-
sas: processo de concentracao dos itabiritos das minas do Caué e Picarrao
(MG); enriguecimento de minérios de ferro de teor médio; estudos de ca-
racteristicas de minérios de ferro de Morro Escuro, Timbopeba, Guanhaes
e Dois Corregos; determinacao das caracteristicas do minério de titanio das
jazidas de Tapira e Salitre; pesquisas com calcario; pesquisas com miné-
rios de ferro e manganés da serra dos Carajas.

@ CENTRO DE PESQUISAS DA CPRM

Sem prejuizo das atividades de pesquisa mineral em desenvolvimento
por todo o Pais, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM

dara énfase especial no biénio 1973/74 & implantacdo de seu Centro de Pes-
quisas, provavelmente na Ilha do Fundao (GB), que serd o 6rgdo principal
responsavel pelos estudos técnico-cientificos e econdmicos relacionados com
os programas de prospeccao mineral do Ministério das Minas e Energia.




Parte Il

PROGRAMAS SETORIAIS PRIORITARIOS:

TECNOLOGIA AGRICOLA.
PROJETOS ESPECIAIS INTEGRADOS.
TECNOLOGIA APLICADA AO
DESENVOLVIMENTO SOCIAL







Capitulo VI

TECNOLOGIA AGRICOLA

VI.1 — AGROPECUARIA

Dispéndios Programados

Cr$ 416 milhdes sendo Cr$ 182 milhoes, em 1973 e Cr$ 234 milhoes em
1974. |

Projetos Prioritarios

Elenco:

Ministério da Agricultura

1) Implantacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria —
EMBRAPA.

Programa de Tecnologia Agricola

2) Tecnologia de Alimentos.

3) Frutas Tropicais e Agroindustrias.

4) Supergelados no Vale do Sao Francisco.

Programa Producao Vegetal
5) Produtos Alimentares.

6) Produtos Industriais e de Exportacao.

Programa Producao Animal

7) Melhoramento dos Sistemas de Producao.

Programa de Recursos Naturais

8) Inventarios dos Recursos
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Programa Economico-Social

9) Economia de Producao das Empresas Agropecuarias.
10) Mercados e Comercializacdo de Produtos e Insumos Agricolas.

11) Sociologia Rural.

Ministério do Interior

Banco do Nordeste do Brasil — BNB

12) Programa Trienal de Difusao do Uso de Fertilizantes no Nordeste.
13) Sementes.

14) Empreendimentos Agroindustriais Integrados.

Superintendéncia do Vale do Sao Francisco — SUVALE

15) Programa de Experimentacao Agricola no Vale do Sao Francisco.

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas e SUDENE

16) Tecnologia de Irrigacao.

Comissao Executiva do Plano de Recuperacao Econémico-Rural da Lavoura
Cacaueira — CEPLAC

17) Pesquisas do Cacau.

18) Diversificacao Agropecuaria da Regiao Cacaueira da Bahia.

Descricao:

Ministério da Agricultura

@ IMPLANTACAO DA EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA — EMBRAPA

Com o proposito de acelerar e consolidar o desenvolvimento do progra-
ma de pesquisas agropecuarias, o Governo tomou a decisdo de proceder a
uma profunda reformulacao nos seus mecanismos operativos especializados,
criando, através da Lei n.° 5.851/72, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria — EMBRAPA, vinculada ao Ministério da Agricultura.
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Esta Empresa, que substituira o atual Departamento Nacional da Pes-
quisa Agropecuaria, 6rgao de administracao direta, atuara, nos moldes de
suas congéneres dos setores mineral e de tecnologia nuclear, em forma tal
que possibilite a promocdo e execucao de planos, programas e projetos de
pesquisa que criem inovacoes tecnolégicas destinadas a apoiar o Governo
e a atividade privada na consecucao das suas metas de desenvolvimento no
setor agricola.

O sistema de planejamento que adotara a EMBRAPA se apoiara nos
seguintes condicionantes:

— prioridades governamentais;
— demanda de pesquisa do setor privado;
— necessidade de realizar projetos de carater integrado;

— estreita articulacao com os servicos de extensao e assisténcia téc-
nica para difusao de tecnologia;

— sistemas de avaliacao de resultados;

— mecanismos definidos de financiamento.

Os mecanismos operativos da EMBRAPA contarao com flexibilidade téc-
nico-administrativa que permita principalmente:

— contratar servicos com outras instituigoes;

— adotar politicas de estimulo a formacao de quadros estaveis de espe-
cialistas e pesquisadores;

— manter programas intensivos de capacitacao e aperfeicoamento;

— realizar vigoroso programa de intercambio cientifico a nivel nacional
e internacional.

A fim de acelerar o processo de implantacao da Empresa, a Financiado-
ra de Estudos e Projetos — FINEP e a Secretaria de Modernizacao e Reforma
Administrativa do Ministério do Planejamento e Coordenacao Geral darao
apoio técnico-financeiro ja a partir de 1973.

A cooperacao da FINEP permitira, nos aspectos técnicos, a Empresa
iniciar em 1973 a implantacao de:

— unidade de programacao e avaliacao de pesquisa agropecuaria;

— estrutura técnico-cientifica integrada de pesquisa fisico-bioldgica e
de estudos sécio-econémicos;

— servicos basicos, compreendendo: Central de Documentacao e Infor-

macoes Cientificas; mesanismo de coordenacao para difusao de tecnologia;
e unidade de selecao e treinamento de pessoal.

Simultaneamente as agoes de instalacoes técnico-administrativas, a
EMBRAPA iniciara, de imediato, um esforco no sentido de formular um
Plano de Trabalho para o proximo periodo 1973/74 que contemple, basica-
mente:
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— realizagao de um inventario da tecnologia disponivel com o fim de
promover sua imediata difusdo e, ao mesmo tempo, servir de base para a
programacao das futuras atividades de pesquisa no setor agropecuario;

— analise e consolidacdo dos projetos em execucé@o considerados alta-
mente prioritarios, para a economia nacional, tais como trigo, soja, milho,
feijao, arroz. carne e outros:;

— consolidagao, em forma de projetos e programas, a nivel regional, das
atividades de pesquisa, especialmente na Regidao Amazobnica, no Nordeste
e nas zonas de Cerrados;

— realizacao de projetos de pesquisa destinados a gerar tecnologias
ajustadas as caracteristicas das exploracoes de pequenos e médios produ-
tores que, em geral, se dedicam a agricultura de subsisténcia;

— promocao de programas e atividades que permitam orientar a execucao
de projetos de pesquisa que criem tecnologias tendentes a maximizar o
uso de mao-de-obra;

— apoio a execucao da primeira etapa do Plano Nacional Integrado de
Tecnologia de Alimentos — PLANITA;

— desenvolvimento de projetos regionais de pesquisa econdémico-social
aplicada ao setor agropecuario naquelas areas em que os produtos priori-
tarios tém maior expressao economica;

— mais intensa articulacao com os organismos financeiros de desenvol-
vimento do Pais, a nivel nacional e regional, com o objetivo de dar-lhes
apoio técnico na formulacao e analise de projetos de pesquisa agropecuaria
objeto de apoio financeiro através de fundos no BNDE, BNB, BASA e outros;

— racionalizacado e intensificacao do aproveitamento da assisténcia téc-
nica internacional, especialmente dos Centros de Investigacao como CIMMYT,
CIAT, IRIl, das Fundacdes e Universidades, dos organismos especializados
como |ICA, FAO, além do apoio direto dos paises.

Aiém destas atividades, a Empresa concentrara esforcos no sentido de:

— realizar intenso trabalho de pré-inversao com o proposito de formular
projetos especificos que possam contar com o apoio técnico-financeiro de
organismos nacionais e internacionais, como o Banco Mundial, o Banco
Interamericano de Desenvolvimento e a Organizagao Internacional do Café;

— realizar um programa de capacitacao de pessoal nos préximos 2 anos,
abrangendo cursos de pods-graduacao no Pais e exterior, cursos e seminarios
de tipo operativo para programacao, administracao e execucao de projetos,
envolvendo cerca de 900 participantes com formacao profissional de nivel
universitario.

Convém ressaltar que a atuacao da EMBRAPA na promocao e realizacao
destas atividades se orientara sempre em acordo e cooperacao com 0S 0rgaos
e mecanismos federais direta e indiretamente vinculados as politicas e pro-
gramas de ciéncia tecnoldgica, especialmente o Conselho Nacional de Pes-
quisas — CNPg e os Ministérios que desenvolvem acoes de apoio a pesquisa
agropecuaria.
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@ PROGRAMA DE TECNOLOGIA AGRICOLA

® Tecnologia de Alimentos

Sera desenvolvido através do Plano Nacional Integrado de Tecnologia
de Alimentos que tem por objetivo basico: armazenamento conveniente dos
produtos agricolas; reducdo da perda de produtos pereciveis com a intensi-
ficacdo da industrializacao; suporte para as atividades agricolas com novos
campos de absorcao de matéria-prima; fortalecimento da indlstria suporte
(embalagem, equipamentos e outras); possibilidade de aumento da exporta-
cao pela melhoria da qualidade; pesquisas especiais de enriquecimento de
produtos visando principalmente os trabalhos do Instituto Nacional de Ali-
mentacao e Nutricao — INAN, de acordo com o | Programa Nacional de
Alimentacao e Nutricao — PRONAN.

Para sua execucao sao previstas as seguintes linhas:

— Pesquisas Basicas: aspectos microbiologicos relacionados com a ma-
téria-prima, processos e produtos industrializados; composicdo quimica da
matéria-prima agropecuaria e sua transformacao durante armazenamento,
maturacao e processo; usos e efeitos das enzimas nos alimentos e problemas
bioquimicos relacionados com produtos alimenticios; controle de qualidade
abrangendo aspectos neoldgicos e de analise sensorial;

— Pesquisas para Desenvoivimento Industrial: cereais, raizes e tubér-
culos para uso em industrias alimenticias; carnes e derivados; legumes e
hortalicas; frutas tropicais; sementes oleaginosas para obtencdo de éleos e
farinhas; pescado e recursos marinhos; leite e derivados; obtencao de fer-
mento alimenticio e enzimas e aminoacidos por processos fermentativos;

— Pesquisas de Engenharia de Comercializacdo: armazenamento de
graos; preparo e manuseio de matéria-prima para a industria alimentar; equi-
pamentos para a industria de alimentos e afins; embalagem e acondiciona-
mento; mercado e comercializagao de produtos industrializados.

O plano prevé inicialmente o trabalho junto ao Ministério da Agricultura
e Instituto de Tecnologia de Alimentos — ITAL, de modo a atender as prin-
cipais e atuais necessidades do Pais. Gradativamente irdo se integrando
outras instituicoes de pesquisa em diferentes regioes, tais como: Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento da Bahia — CEDEP, Instituto de Pesquisa Tec-
nologica de Pernambuco — ITEP e Instituto de Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos do Rio Grande do Sul — ICTA.

@® Frutas Tropicais e Agroinddstrias
Dentro do programa de desenvolvimento do Nordeste, elabora-se projeto
de expansao de agroindistrias com vistas ao aproveitamento de matérias-

primas locais. O projeto compreende trés etapas basicas: estudo das matérias-
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primas selecionadas, abrangendo aspectos de pesquisa agronémica, formacao
e desenvolvimento das culturas, segundo praticas adequadas; de processa-
mento tecnoldgice, com o estudo de diferentes escalas e perfis industriais
para beneficiamento e transformacao de produtos agricolas e de formas
apropriadas de embalagem; de mercado: externo e interno.

O projeto, com alto contelido tecnolégico, vem sendo elaborado por duas
firmas consultoras especializadas, com assisténcia técnica do Instituto de
Tecnologia de Alimentos — ITAL, o6rgao vinculado a Secretaria de Agricul-
tura de Sao Paulo, o qual, para esse fim, recebeu apoio financeiro do Fundo
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

Os produtos selecionados, indicados a seguir, para estudo de processa-
mento agroindustrial oferecem condicoes favoraveis de aproveitamento, em
face das préprias caracteristicas ecoldgicas do Nordeste:

Frutas: Abacaxi, Maracuja, Caju, Uva, Abacate, Citrus, Banana, Manga,
Goiaba, Mangaba, Graviola, Coco-da-Bahia; Horti-granjeiros: Tomate, Cebola,
Mandioca; Oleaginosas: Algodao, Amendoim, Mamona, Dendé e Babacu.

@® Supergelados no Vale do Sao Francisco

Projeto especifico vem sendo elaborado mediante contrato com firma
consultora especializada para desenvolvimento na regiao do Vale do Sao
Francisco de culturas especiais para exploragcao industrial segundo a técnica
de supergelados.

O Projeto contempla a utilizacdo no Pais de uma tecnologia avancada
para a preparacao e comercializacao de matérias-primas congeladas, em
geral, a uma temperatura de —30 a -—32° centigrados, permitindo exporta-
coes com preservacao das caracteristicas basicas dos produtos. Perfis indus-
triais para supergelados serao indicados no estudo. A escolha da regiao do
Vale do Sao Francisco para elaboracao do primeiro estudo do género, com
indicacao de projetos especificos, decorre das possibilidades de ampla pro-
dugcao de matérias-primas, vinculada aos projetos de irrigacao.

® PROGRAMA PRODUGAO VEGETAL

@® Produtos Alimentares

Este projeto tem por objetivo a elevacao de produtividade mediante a
identificacao de praticas melhoradas e caracterizacao de sistemas integrais
de producao mais eficientes que os utilizados atualmente.

Este objetivo sera alcancado através de pesquisas cientificas e tecnold-
gicas visando: melhoramento genético; investigacao de cultivares mais pro-
dutivos e resistentes a doencas e pragas; producao de semente basica de
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variedades melhoradas; estudos de praticas culturais; resultados técnicos e
econoémicos na aplicacao de defensivos, fertilizantes, calagem e outros.

Destacam-se as pesquisas sobre as principais culturas, compreendendo:

— Culturas de interesse nacional: trigo, milho, arroz, feijao, soja, bata-
tinha, mandioca, tomate, cebola e produtos horticolas em geral.

— Culturas de interesse regional: frutas tropicais, castanha-do-Para, den-
dé e pimenta-do-reino na regiao Norte. No Nordeste, frutas tropicais e cul-
turas selecionadas para projetos de irrigacao. Frutas de clima temperado e
semitemperado na regidao sudeste. No Sul as frutas de clima temperado. Na
regiao Centro-Oeste, as frutas tropicais e de clima semitemperado.

@® Produtos Industriais e de Exportacao

Este projeto visa ao aumento da produtividade e a obtencao de produtos
com caracteristicas mais adequadas ao atendimento da demanda interna e
do mercado internacional. As atividades de pesquisa se concentrarao prin-
cipalmente no melhoramento genético, estudo de praticas culturais e fitossa-
nitarias.

As principais culturas que serao objeto das pesquisas a realizar sao:

— Culturas de interesse nacional: café, cana-de-aclcar, cacau, amen-
doim e algodao;

— Culturas de interesse regional: seringueira, babacu e juta na regiao
Norte e algodao arboéreo e coco-da-Bahia no Nordeste.

@ PROGRAMA PRODUCAO ANIMAL

@ Melhoramento dos Sistemas de Producao

O projeto visa toda a pesquisa relacionada com as distintas fases do
processo de producao animal, incluindo as pesquisas de alimentacao, for-
ragens e pastos, assim como os estudos zoopatoldgicos.

O objetivo basico é a elevacao dos niveis de produtividade mediante a
identificacao de praticas e técnicas mais eficientes e a sintetizacao de sis-
temas integrais de producao mais compativeis com as necessidades do de-
senvolvimento brasileiro.

As atividades envolvem as pesquisas zootécnicas, veterinarias e agros-
toldégicas estando prevista a realizacao de pesquisas relacionadas com aspec-
tos de nutricdo, doencas infecciosas, doencas parasitarias, fisiopatologia de
reproducao, classificacdo de carcaga. Com relacdo a forragem e forrageiras
(inclusive sorgo) serao realizadas atividades relacionadas com o melhora-
mento genético, avaliacac quantitativa e qualitativa, fertilizacao, praticas
culturais, producao e conservacao de sementes.



As atividades antes relacionadas serao pesquisadas especificamente
no que se refere aos bovinos de corte e de leite, suinos e a outras espécies
que tém importancia destacada e expressao econémica em determinadas
regioes do Pais, como por exemplo: ovinos, bubalinos, aves, etc.

Serao realizadas, também, pesquisas especiais: de apoio ao Programa
de Combate a Febre Aftosa, financiado pelo BID; de apoio ao Projeto de
Desenvolvimento da Pecuaria de Corte, financiado pelo Banco Mundial e
pelo BID (nas regides Sul, Centro-Oeste e Sudeste).

PROGRAMA RECURSOS NATURAIS

® Inventarios dos Recursos

O projeto engloba as diversas atividades relacionadas com a ampliacao
dos conhecimentos sobre as condicoes de solo e de clima nas diversas
regioes do Pafs, devido a sua influéncia na producao agropecudria, des-
tacando-se:

— estudos sistematicos dos solos, cobrindo os cinco tipos basicos:
esquematico, exploratério, reconhecimento, semidetalhado e detalhado;

— Analise Sistematica dos resultados do Projeto RADAM, quanto aos
aspectos relacionados com a Agricultura;

— pesquisa especial sobre solos na area da Amazonia, visando a for-
necer informacdes sobre aptidao agricola das terras situadas as margens
das rodovias Transamazonica e Cuiaba—Santarém, reservadas para 0S pro-
jetos de colonizacao;

— estudos agrometeorolégicos para determinacao dos fatores clima-
ticos determinantes do rendimento das plantas cultivadas;

— estudos sobre zoneamento agricola no tocante aos aspectos pedolo-
gicos e climatolégicos.

As atividades relacionadas com o uso de fertilizantes e bioclimatologia
das plantas cultivadas se incluem na pesquisa por culturas.

@ PROGRAMA ECONOMICO-SOCIAL

® Economia da Producdo e das Empresas Agropecuarias

Este projeto tem por objetivo o estudo e planejamento da unidade de
producao agropecuaria; analise de custos de producao e de realizacao de
praticas; economia dos recursos e insumos.

@ Mercados e Comercializacao de Produtos e Insumos Agricolas

Estudo sobre a estrutura e funcionamento de Mercados nas zonas de
producao, determinacao de custos e margens de comercializacdo nos prin-
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cipais produtos e insumos agricolas, acompanhamento e analise do com-
portamento dos mercados nacionais e internacionais; estudos de precos de
produtos e insumos.

@® Sociologia Rural

Objetiva a realizacao de estudos para identificar os fatores que intervém
na difusao da tecnologia; a determinacao dos padroes de consumo e com-
posicdo da renda familiar no meio rural; andlise das relacoes tecnologia
agricola-emprego, e a obtencao de informacao sobre outros aspectos sociais
da populacao rural: escolaridade, habitacao, demografia, etc.

Ministério do Interior

Banco do Nordeste do Brasil

@® PROGRAMA TRIENAL DE DIFUSAO DO USO DE FERTILIZANTES
NO NORDESTE

Prevé, em convénio com a ANDA — Associacao Nacional para Difusao
de Adubos, a implementacao de 750 campos experimentais e 4500 campos
demonstrativos no biénio 1973/74.

@ SEMENTES

Em convénio com a AGROCERES, o projeto objetiva desenvolver ope-
racao integrada de pesquisa, producao e posterior comercializacao de
sementes no Nordeste.

@ EMPREENDIMENTOS AGROINDUSTRIAIS INTEGRADOS

Prevé a realizacao de estudos detalhados visando a projetos para em-
preendimentos agroindustriais integrados no Vale do Sao Francisco, com
vistas a exportacao.

Superintendéncia do Vale do Sao Francisco

® PROGRAMA DE EXPERIMENTACAO AGRICOLA NO VALE DO SAO
FRANCISCO

Dentro do contexto dos projetos em curso no Vale do Sao Francisco,
realiza a Superintendéncia do Vale do Sao Francisco — SUVALE amplo
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programa de experimentacao agricola, demonstrativo da capacidade de pro-
ducao das regioes pesquisadas.

As atividades se desenvolvem nas areas-programa do PROVALE, abran-
gendo grande variedade de produtos: arroz, milho, feijao, algodao, man-
dioca, batata inglesa, amendoim, trigo, tomate, soja, batata doce, uva, cebola,
melancia, alfafa, melao e outros, bem como pecuaria de corte e leiteira.

Os indices de produtividade ja alcancados indicam a potencialidade da
regiao, em termos de exploragdo agricola sistematica. Sao destacaveis, a
proposito, os resultados a seguir indicados (obtidos, principalmente, no
projeto Bebedouro), em comparacao com a produtividade das mesmas cul-
turas em termos médios nacionais: algodao: 2000 kg/ha (média-Brasil:
479 kg/ha); trigo: 1500 kg/ha (média-Brasil: 857 kg/ha); batata inglesa:
15000 kg/ha (média-Brasil: 6 667 kg/ha); cebola: 30000 kg/ha (média-Brasil:
5494 kg/ha).

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas e SUDENE

® TECNOLCGIA DE IRRIGACAO

A execucao do programa de irrigacao do Nordeste, prevista no Plano
Nacional de Desenvolvimento — 1972/74, envolve cerca de 20 projetos prio-
ritarios em diversas regioes do Nordeste Arido e do Vale do Sao Francisco.

O programa foi aprovado pelo Grupo Executivo de Irrigacao para o De-
senvolvimento Agricola — GEIDA, e conta com recursos basicos do Programa
de Integracao Nacional — PIN. Sua execugao, envolvendo a participacao
do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS e da Supe-
rintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE, compreende:
projetos especificos de irrigacao; projetos de pesquisa e experimentagao
nas areas irrigadas e treinamento de pessoal.

Os projetos de pesquisa e experimentacao nos projetos de irrigacao
objetivam basicamente:

1) determinacao das variedades 6timas para as diversas culturas;

2) pesquisas de combinacoes mais aconselhaveis de fertilizantes nitro-
genados, fosfatados e potassicos, nas areas irrigadas para a obtencao de
maximo rendimento;

3) pesquisa e experimentacao de praticas culturais mais aconselhaveis
nas areas irrigadas;

4) pesquisas tecnoldgicas, visando ao cultivo de variedades mais acon-
selhaveis no caso de produtos agricolas a serem industrializados;

5) pesquisas e experimentacao para a determinacao para as diversas
culturas de o6timo de agua nos projetos de irrigagao;

6) pesquisas sobre salinizacao da agua, seus efeitos e meios de evi-
ta-la;
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7) pesquisas sobre as melhores combinacoes de insumos modernos
nos projetos de irrigacao para a obtencao de maxima produtividade e ren-
dimento econémico.

Comissao Executiva de Plano de Recuperagcao Econdmico-Rural da Lavoura
Cacaueira — CEPLAC

@® PESQUISAS DO CACAU

Orientadas no sentido da procura de métodos economicos de aumento
da produtividade, melhoria de qualidade do produto e desenvolvimento de
processos para aproveitamento de subprodutos. Serao desenvolvidas atraves
da seguinte programacao:

— Criagao de variedades de cacaueiro com caracteristicas desejaveis
de precocidade, produtividade, tamanho das sementes e resisténcia e/ou
tolerancia as enfermidades e pragas.

— Determinacao da influéncia de fatores externos e internos sobre
processos fisiolégicos de importancia para producao do cacaueiro.

— Estudo de métodos eficazes para controle de ervas invasoras e de
arvores de sombreamento excedentes na lavoura do cacau.

— Estudos climatoldgicos e de solos.

— Desenvolvimento e aperfeicoamento de meétodos de controle quimico,
biologico e profilatico de enfermidades e pragas.

— Estudo e selecdo de microorganismos para processos tecnolégicos
e de fertilidade de solo.

— Estudos sobre adequabilidade de férmulas fertilizantes e corretivos
dos solos com vistas ao aumento da produtividade.

@ DIVERSIFICACAO AGROPECUARIA DA REGIAO CACAUEIRA DA
BAHIA

Pesquisas orientadas no sentido de diversificar a estrutura produtiva da
regiao sul da Bahia de modo a melhorar o aproveitamento da potenciali-
dade agricola da regiao caracterizada principalmente por solos férteis e pro-
fundos, tradicdo agricola, bom indice de distribuicao pluviométrica, clima
tropical Umido e facilidade viaria.

Serao desenvolvidas através da seguinte programacgao:

— pesquisa e experimentacao agricola:
@ cultura do coqueiro

® cultura da mandioca
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@ cultura do feijao

@ cultura do dendezeiro

® fruticultura

® pesquisas fitopatologicas e fitofisiologicas
@ pesquisas florestais

— pesquisas e experimentacao pecuaria

@ nhutricao animal

® genética

@ Ppragas de pastagens

@ inseminacao artificial

@ manejo de pastagens

@ instalacao do Centro de Treinamento em Tecnologia e Pecuaria e

formacao de Campos de Experimentacao de Pastagens-Agrostologia.

— Tecnologia de Alimentos

®

pelagem quimica e fisica de frutos tropicais

amadurecimento controlado da banana prata
— Projeto Integrado para utilizagao dos solos de Tabuleiro da regiao

sul da Bahia.

VI.2 — RECURSOS FLORESTAIS

Dispéndios Programados
Cr$ 31 milhdes, sendo Cr$ 17 milhoes em 1973 e Cr$ 14 milhoes em

1974,

Projetos Prioritarios

Elenco:

1) Pesquisas sobre Recursos Florestais.

2) Pesquisas sobre Matérias-Primas para a Industria de Papel e Ce-
lulose.
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Descricao:

® PESQUISAS SOBRE RECURSOS FLORESTAIS

O projeto corresponde ao programa de atuacao do Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal — IBDF, no ambito da pesquisa de recursos flo-
restais, abrangendo os seguintes principais aspectos especificos:

— melhoria das bases tecnoldgicas, bioldgicas e economicas para o
desenvolvimento das industrias florestais; expansao e aperfeicoamento téc-
nico para intrcducao e manejo de espécies de rapido crescimento — ma-
nejo florestal, ecologia florestal (Projeto PNUD/FAO/IBDF-BRA-45);

— estudos da varzea florestal na Amazonia e de areas de terra firme;

— estudos de regeneracao do cerrado e do seu potencial florestal; im-
plantacao de testes de comportamento do cerrado a diferentes tratamentos
silviculturais;

— estudos de processamento e de normalizacao do uso da madeira,
principalmente para construcao de casas;

— estudo de potencial floristico da area de municipios do cerrado, em
Minas Gerais;

— formacao de viveiros para distribuicao de mudas na area braganti-
na (Para);

— mapeamento ecologico/economico do estado de Minas Gerais;

— selecao de area para Floresta Nacional e Estacao de Pesquisa, no
Para;

— implantacao de ‘“sites” de porta sementes e seu acompanhamento;
— estudo de areas de ocorréncia de Araucaria;

— pesquisas, inclusive em convénio com o IPT/Instituto Florestal de
Sao Paulo e U. F. do Para, sobre Pinus;

— assisténcia as Universidades Federais do Parana e de Vicosa, e a
empresas mineiras de reflorestamento;

— equacionamento das questoes de comercializacao, com diagnostico
dos canais respectivos;

— relatérios do estado da pesquisa florestal no Pais;

— elaboracao de formularios para inventario na floresta do Tapajos e
computagao dos dados recolhidos;

— convénio com a Fundacao Universitaria de Brasilia, para implan-
tacao provisoria do Laboratério de Pesquisa Tecnoldgica de Madeira.

Além disso, deverdao ser conduzidos projetos de formagao e treinamento
de pessoal nas seguintes especialidades: Melhoramento de Arvores (Euca-
lyptus e Pinhos Tropicais); Silvicultura Tropical; Controle de Incéndio Flo-
restal; Programacao de Computadores; Programacao Vegetativa; Taxonomia

91



e Ecologia; Estudo de Safras e Desbaste; Manejo de Florestas Tropicais;
Solos Tropicais; Silvicultura da Virola; Preservacdao da Madeira; Quimica da
Madeira; Processamento da Madeira; Biometria; Pré-secagem e Secagem em
Estufa; Painéis de Madeira; Produtos Finais de Madeira; Derrubada, Corte
e Transporte de Arvores; Postes; Economia Florestal; Estatistica Florestal;
Patologia da Madeira e da Floresta; Comercializacao.

® PESQUISAS SOBRE MATERIAS-PRIMAS PARA A INDUSTRIA DE
PAPEL E CELULOSE

O Grupo de Trabalho para Estudos de Problemas da Industria de Papel
Celulose, organizado no CNPg em 1972, identificou problemas cujo equacio-
namento demandara projetos de pesquisas técnicoc-econémicas, classifi-
cando-0s, ainda, em projetos de interesse geral e de interesse regional.

Destacam-se, no elenco de projetos relacionados, os seguintes:

@ Projetos de Interesse Geral

e Projeto Silvicultural, para instalacao de indUstrias de celulose de
750/1000 toneladas por dia, compreendendo: caracterizacao das areas para
instalacao de industrias, levantamentos de matérias-primas existentes, es-
tudo do solo e das espécies a usar, programa de reflorestamento, exploragao
e transporte de madeira. Entidade responsavel: Escola Superior de Agricultu-
ra Luiz de Queiroz — ESALQ-USP.

® Meétodos Aperfeicoados de Plantio, Cultive, Corte e Transporte de
Eucaliptos: estudos comparativos e de melhoramento de espécies de eu-
calipto. Entidades responsaveis: Instituto Florestal da Secretaria da Agri-
cultura do Estado de Sao Paulo e ESALQ-USP.

® Sementes Florestais Melhoradas. Entidade responsavel: Instituto Flo-
restal da Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo.

@ Pesquisas Florestais, a serem efetuadas no Amazonas, no Para, em
Santa Catarina, no Rio Grande do Sul, no Espirito Santo e na Bahia, en-
volvendo a introducao de novas espécies e replantacao das ja existentes;
foto-interpretacao, amostragem e experimentacao tecnoldgica; matérias-pri-
mas para pastas mecanicas qualificadas; estudo de madeiras tropicais, espé-
cies exoticas, residuos agricolas e novas técnicas de desfibramento. Enti-
dades responsaveis: IDESP-INT-SUDAM-IPEAME.

@ Expansao e Desenvolvimento dos Meios de Pesquisa da Secao de
Celulose e Papel do IPT, como parte do programa em negociacao com o BID.

@ Problemas industriais: variacao nas condicoes de cozimento, tama-
nho de cavaco, adicao de H.S, relacao liquido/sélido, temperatura, lixivia,
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presta e reuso das aguas; estudo do combate a poluicao atmosférica, hidrica
e sonora do meio ambiente causada pela indlstria de celulose e de papel.
Entidades proponentes: Cia. Suzano de Papel e Celulose e Industria de
Celulose Borregaard.

® Projetos de Interesse Regional

® Tecnologia do Bagaco de Cana Nordestino, com estudos técnico-
econdomicos sobre a substituicao do bagaco por 6leo combustivel, pesquisa
sobre separacao de medula, desfibramento. Entidades responsaveis: INT,
ETENE/SUDENE.

® Levantamento de Densidade de Madeira em Plantacoes Artificiais
de Pinus Ellictti — Entidade responsavel: IBDF.

@ Centro de Informatica Florestal: levantamento das areas florestais
implantadas, localizacao e mapeamento dos plantios, elaboracao de mapa
de capacidade de producao, levantamento de fatores econdmicos, elabora-
cao de mapa florestal. Entidade responsavel: Instituto Florestal da Secretaria
da Agricultura do Estado de Sao Paulo.

@ Pesquisa de Ecossistema: estudo de esséncias a serem cultivadas
em substituicao as matas virgens e influéncia ecoldgica da substituicao das
matas virgens por sementes cultivadas. Entidade responsavel: Instituto
Florestal da Secretaria de Agricultura do Estado de Sao Paulo.

@ Experimentacao com Esséncias Florestais nos Estados de Minas
Gerais 2 Espirito Santo

O programa tem como objetivos gerais a determinacao das caracteris-
ticas silviculturais e tecnolégicas de esséncias com instalacao de ensaios
de competicao entre dois grupos nativos no Vale do Rio Doce, tendo em
vista a obtencao de espécies até agora pouco utilizadas economicamente.

O programa prevé a determinacao da classe de qualidade e produtividade
de diferentes espécies florestais além de testar condicoes variadas de espa-
camento e fertilizacao dos povoamentos naturais, inclusive com esséncias
de alto valor econdmico.

Como resultado das experiéncias com as esséncias nativas na zona de
influéncia da CVRD nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo obter-se-ao
dados necessarios aos trabalhos de protecao das bacias de acumulacao das
represas.

O programa compreendera dois projetos distintos, um em Minas Gerais
e outro no Espirito Santo sendo estabelecidas correlacoes climaticas entre
as regioes de cada experimento. Sera verificado o comportamento de, no
minimo, 6 espécies nativas de crescimento rapido e 6 de madeiras nobres.
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Sua implantacao ocorrera no decorrer de 1973 em area de 500 hectares
situada em Minas Gerais e 500 hectares no Espirito Santo, estando a Com-
panhia Vale do Rio Doce encarregada de sua execucao através de suas
subsididrias: Florestas Rio Doce S/A (MG) e Rio Doce Madeiras S/A
DOCEMADE (ES).

VI.3 — PESCA

Dispéndios Programados

Cr$ 16 milhoes, sendo Cr$ 7 milhdes em 1973 e Cr$S 9 milhoes em 1974.

Projetos Prioritarios

Elenco:

1) Levantamento de Ocorréncia do Pescado.

2) Adaptacao de Modernas Técnicas de Captura, Conservacao e Bene-
ficiamento de Pescado.

3) Desenvolvimento de Técnicas de Propagacao e Cultivo de Espécies
de Pescado.

4) Levantamento de Recursos Pesqueiros.

5) Pesquisas sobre Tecnologia do Pescado.

Descricao:

® LEVANTAMENTO DE OCORRENCIA DO PESCADO

Levantamento de ocorréncia qualitativa e quantitativa de pescado, em
areas nao operadas por embarcacoes comerciais, ou exploradas com téc-
nicas empiricas, visando a avaliacao das possibilidades de utilizacao eco-
némica destes recursos.

Entidade responsavel: SUDEPE.

® ADAPTACAO DE MODERNAS TECNICAS DE CAPTURA, CONSER-
VACAO E BENEFICIAMENTO DO PESCADO

Este projeto tem por objetivo promover a adaptacao de modernas téc-
nicas de captura as peculiaridades da fauna e dos ambientes aquaticos do
Pais, com vistas a elevar a produtividade das pescarias, e de conservacao
e beneficiamento do pescado — levando em conta as peculiaridades bio-
guimicas das espécies locais e as condigoes climaticas do Pais — visando
a diversificacao do produto final e a melhoria de sua qualidade.

Entidade responsavel: SUDEPE.
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@® DESENVOLVIMENTO DE TECNICAS DE PROPAGACAO E CULTIVO
DE ESPECIES DE PESCADO

Desenvolvimento de técnicas de propagacao e cultivo de espécies de
pescado em ambientes aquaticos do Pais, com a finalidade de maximizar
a utilizacao das possibilidades disponiveis, ensejando novas fontes de
producao de alimentos e contribuindo para a elevacao da renda dos aqui-
cultores e pescadores.

Entidade responsavel: SUDEPE.

@® LEVANTAMENTO DE RECURSOS PESQUEIROS

O projeto visa ao levantamento estimativo da produgao maxima susten-
tavel e o conseqiiente esforco de pesca dos mais expressivos recursos pes-
queiros em exploracdo comercial, tais como lagostas, camaroes, sardinhas,
curvinas, pescadinha, pargo, real e piramutaba.

Entidade responsavel: SUDEPE.

@® PESQUISAS SOBRE TECNOLOGIA DO PESCADO

Financiado pelo Fundo de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, do
Banco do Nordeste, e desenvolvido pelo Laboratério de Ciéncias do Mar,
da Universidade do Ceard, o projeto objetiva efetuar pesquisas envolvendo
estudos de industrializacdo de caranguejos e de ovas e bexigas natatérias
de peixes, e estudos de processamento industrial da Cavala, da Serra e
do Camutupim.

VI.4 — METEOROLOGIA

Dispéndios Programados

Cr$ 13 milhdes sendo Cr$ 6 milhdes em 1973 e Cr$ 7 milhces em 1974

Projetos Prioritarios

Elenco:
1) Ampliacao e Recuperacao da Rede Meteorologica.
2) Agroclimatologia do Brasil.
3) Clima do Solo das Principais Regioces Agropecuarias do Brasil.
4) Microclima do Cerrado.
5) Analise Estatistica das Alturas Anuais de Chuva no Nordeste.

6) Variabilidade de Precipitacao no Brasil.
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Descricao:

@® AMPLIACAO E RECUPERAGAO DA REDE METEOROLGGICA

Instalacao de 283 estacdes Climatologicas Principais (CP) para todo o
territério nacionai, segundo prevé o Regulamento Técnico da Organizacao
Meteoroldgica Mundial (OMM) pelo qual cada pais-membro estabelecera em
seu territério uma rede de estacoes sindticas de superficie que nao deverao
estar afastadas entre si mais de 150 quilémetros.

Dentre essa Rede de 283 estacoes foram escolhidas 118 estacoes que
deverao integrar o Programa Mundial de Vigilancia Meteorolégica da citada
Organizacao, que define esse Programa como sendo um Sistema Mundial,
coordenado e de desenvolvimento dos Servicos Meteoroldgicos, com o obje-
tivo de garantir que todos os paises-membros obtenham a informagao meteo-
rolégica que necessitam para fins praticos e de pesquisas.

Os elementos essenciais desse Programa sao:

— Sistema Mundial de Observacao;
— Sistema Mundial de Preparacao de Dados;

— Sistema Mundial de Telecomunicacao.

Entre aquelas 118 estacoes, foram escolhidas 54, que participarao de
um programa de pesquisas especiais GATE, pertencente ao Programa de
Investigacao Global da Atmosfera (GARP), organizado pela OMM e pelo
Conselho Internacional de Unidao Cientifica (CIUC). Esse programa estuda
os processos fisicos na troposfera e na estratosfera. O GATE estudara essses
processos fisicos durante o periodo de 15/6 a 30/9/1974 na area compreen-
dida 209N a 10°S e 47°E a 95°W.

O projeto sera executado entre 1973 e 1974, com area de acao em todo
o territério nacional. Como os demais projetos no campo da Meteorologia,
sera desenvolvido pelo Departamento Nacicnal de Meteorologia — DNMET,
do Ministério da Agricultura. Contara ainda, como em outros projetos, com
a colaboracao dos Ministérios da Marinha e Aeronautica.

® AGROCLIMATOLOG!A DO BRASIL

A importancia dos estudos agroclimatologicos é devida ao fato de que
enquanto os fatores edaficos podem ser identificados e permanecem imu-
taveis, dentro de certos limites, através dos anos, 0 mesmo nao ocorre em
relacao ao clima. Variacoes climaticas de ano agricola para ano agricnla
acarretam a flutuacdo de produtividade impedindo o desenvolvimento de um
gradiente que seria fungao do desenvolvimento tecnoldgico (uso de adubos
quimicos, melhor manejo do solo, emprego de inseticidas, utilizacao de
sementes melhoradas etc.).
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Em um pais com a vastidao territorial e diversidade climéatica como é
0 caso do Brasil, condicoes meteorologicas desfavoraveis a agropecuaria fa-
talmente tendem a ocorrer, como por exemplo a seca, fendmeno estritamente
meteoroldgico.

Sera de toda conveniéncia para o Brasil a utilizacdo de uma metodo-
logia geral para avaliar esta anomalia meteorolégica em termos de indices
que permitissem comparacoes temporais e espaciais de severidade da seca.

A partir de 1967 com a instituicdao do Boletim Agroclimatolégico, in-
formacoes com este objetivo comecaram a ser divulgadas. Estas informacoes,
entretanto, podem ser muito melhoradas com a introducdo de nova siste-
matica de trabalho. Em linhas gerais, o procedimento consistira das seguin-
tes fases:

1) Efetuar um balanco hidrolégico mensal para uma longa série de
anos.

2) Sumarizar os resultados para obter certas constantes ou coeficientes
que sao dependentes das areas analisadas.

3) Reanalisar as séries usando os coeficientes derivados para deter-
minar a quantidade de umidade, para as condicoes normais de cada més.

4) Converter os afastamentos em indices de anomalia de umidade.

5) Analisar as séries de indices para desenvolver: a) critério para
determinacao do inicio e fim de periodos de seca, e b) uma férmula para
determinar as severidades das secas.

Para esta rotina de trabalho um programa adaptado a computacao eletro-
nica ja existe e pode ser facilmente executado nos equipamentos disponiveis.

O material a ser trabalhado consistira de:

a) totais mensais de chuva e temperatura média do ar no periodo de
1931 a 1972 das estagoes meteorolégicas existentes nos arquivos do DNMET
(cerca de 200 localidades):

b) umidade do solo nas condicoes de capacidade de campo na camada
superficial (20 cm) e no perfil. Estes dados serdao obtidos através dos
relatérios de levantamentos ja executados pela Divisao de Pedologia e
Fertilidade do Solo do Ministério da Agricultura.

A éarea de acdo do projeto sera todo o territério nacional, estabele-
cendo-se, porém, critério de prioridades que abrangerd as regidoes brasi-
leiras na seguinte seqliéncia: Central, Norte, Nordeste, Sudeste, Sul.

O projeto demandara 24 meses para a sua realizacao.

@® CLIMA DO SCLO DAS PRINCIPAIS REGIGES AGROPECUARIAS DO
BRASIL

Atualmente no Brasil pouco se conhece sobre as caracteristicas clima-
ticas dos solos. Ccm o projeto pretende-se estabelecer as primeiras analises
comparativas das geotemperaturas das camadas mais superficiais dos solos
das principais regioes agropecuarias. Os dados para este estudo foram
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obtidos nos anos de 1970, 1971 e 1972 nas estacoes meteorologicas do Depar-
tamento Nacional de Meteorologia — DNMET.

A analise abrangera as profundidades de 2, 5, 10, 20 e 30 centimetros
por serem as temperaturas a estas profundidades aquelas que mais influen-
ciam o desenvolvimento vegetal. Além disso, estes estudos servirdao de base
e planificacao para estudos posteriores tais como os efeitos da umidade do
solo na estabilizacao do regime térmico.

@ MICRCCLIMA DO CERRADO

O objetivo sera conhecer em detalhe as condigdes microclimaticas do
Cerrado do Planalto Central. Apds estes estudos poder-se-ao estabelecer con-
dicoes para o melhor rendimento das culturas de maior importancia eco-
némica no que concerne a época do plantio, espacamento, zoneamento,
doencas etc.

Para este estudo pretende-se utilizar uma estacao agrometeorologica-
padrao que sera localizada na area do DNMET em Brasilia. Contar-se-a
também com um equipamento modvel que sera deslocado durante o ano
para as areas onde estejam sendo feitos trabalhos de experimentacao.

Assim, em colaboracao com técnicos do Departamento Nacional de
Pesquisas Agropecuarias — DNPEA serao feitas observacoes em areas
experimentais durante 3 anos.

@ ANALISE ESTATISTICA DAS ALTURAS ANUAIS DE CHUVA NO
NORDESTE

Objetiva o estudo da estimativa de caracteristicas estatisticas, tendo
em vista identificar as distribuicoes de freqgiliéncia das alturas anuais de
chuva.

Uma vez identificadas as distribuicoes de freqiéncias, através das
mesmas poder-se-a avaliar, em termos de probabilidade, ocorréncias de
diferentes alturas de chuvas anuais, bem como se ter uma idéia de varia-
bilidade destas variaveis em espaco.

Estima-se em 12 meses o tempo necessario a execucao do projeto.

@ VARIABILIDADE DE PRECIPITACAO NO BRASIL

Somente o estudo de séries de dados de chuvas relativamente longas
€ que poderd caracterizar quantitativamente e qualitativamente a distri-
buicao de chuvas numa regiao.

Utilizando-se dados mensais e anuais de chuvas, do periodo de 1931 a
1970 em aproximadamente 400 postos em todo Brasil, estao sendo calcula-
dos parametros estatisticos visando a caracterizacao dos regimes pluvio-
métricos do Brasil, variabilidade das precipitacoes, e probabilidades de
totais mensais, tao necessarios a Agricultura, planejamento dos Recursos
Hidricos, Transportes etc.
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Capitulo VIl

PROJETOS ESPECIAIS INTEGRADOS.
TECNOLOGIA APLICADA AO
DESENVOLVIMENTO SOCIAL

VII.1 — PROJETOS ESPECIAIS INTEGRADOS

Dispéndios Programados

Cr$ 89 milhoes, sendo Cr$ 45 milhoes em 1973 e Cr$ 44 milhdes em 1974.

VII.1.1 — Programa do Trépico Umido

Descricao do Programa

® O Programa do Trépico Umido destina-se a coordenar a contribuicao
da Ciéncia e da Tecnologia ao melhor conhecimento das condicoes de
adaptacdo do ser humano as peculiaridades do Trépico Umido e a preser-
vacao do equilibrio ecoldgico da Regiao Amazénica. Instituido pelo Decreto
70999/72, o Programa dara o supcrte indispensavel aos planos de ocupacao
da Amazdnia possibilitados pelo Programa de Integracao Nacional — PIN.

Cabe ao Conselho Nacional de Pesquisas, assessorado pela Superinten-
déncia do Desenvolvimento da Amazonia — SUDAM, a elaboracao e acom-
panhamento da sua execucao. Conta ainda o CNPg com a cooperacao da
Universidade Federal do Para.

O Programa do Tropico Umido tem por finalidades principais:

— dar énfase aos estudos com direta aplicacao aos programas de co-
lonizacao e producao agropecuaria do PIN (problemas de solos, de praticas
agricolas, experimentacao de culturas etc.);

— esclarecer questoes controvertidas, como a dos resultados do deflo-
restamento, no caso do PIN, no tocante a condicoes climaticas e ecoldgicas
em geral;

— buscar solucoes realisticas para problemas de conservacao da na-
tureza e controle da poluicdo ambiental;

— proporcionar maicr conhecimento e controle de certas doencas hu-
manas no tropico, como a ‘“febre negra’, a febre amarela, a malaria.
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Compreende seis subprogramas:

1) Instalacdo do Centro de Pesquisas de Altamira e do Nucleo de
Humaita (INPA).

2) Florestas.

3) Solos.

4) Agricultura.

5) Medicina Tropical.

6) Treinamento de Pesscal para o Programa.

Instalagdo do Centro de Pesquisas de Altamira e do Nucleo de
Humaita (INPA)

O Centro de Pesquisas e o Nicleo de Humaita ficarao vinculados ao
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia — INPA, mas abertos a cola-
boracdo interinstitucicnal, com laboratérios permanentemente disponiveis
para receber pesquisacdores de centros avancados do Brasil e do exterior.

Concomitantemente, o CNPq dara prosseguimento ao programa de rea-
parelhamento do INPA. A implantacao da sede do Instituto, nas vizinhangas
de Manaus, sera concluida. O projeto vem sendo custeado com recursos
orcamentarios, e recebe também a cooperacao do FNDCT. A finalizacao
do projeto esta prevista para 1974.

Para o periodo 1973/74, as atividades de pesquisa do INPA compreen-
derao, entre outros, programas e projetos nas seguintes areas de interesse:

— Celulose e Papel: estudos varios relacionados com o aproveitamento
industrial de espécimes;

— Fitoguimica: estudos de espécies de 6leos essenciais regionais e das
variedades de espécies comuns que apresentem acentuado odor; estudos
para aproveitamento do refugo das serrarias; prosseguimento dos estudos fito-
quimicos de géneros diversos; elaboracao do catalogo fitoquimico de espé-
cies vegetais da Amazonia;

— Ictiologia: estudo do ciclo biolégico de Colossoma Bidens;

— Fatores Ambientais: estudo do microclima florestal, do solo e das
aguas; prosseguimento dos estudos de analises quimicas das aguas na-
turais da regiao terciaria Amazoénica; prosseguimento dos estudos de analise
de H.S, D., Fe e Mn nos lagos de varzeas (Solimées e do Igap6s) Rio Negro;
prosseguimento dos estudos lentos nos diversos lagos da regiao de Manaus
(4guas branca, preta e clara); investigacdes sobre sedimentacdao nos rios
Solimoes, Negro e em alguns lagos na regiao de Manaus;

— Patologia Tropical: prosseguimento das observacoes sobre a preva-
léncia e transmissao da malaria simiana na Amazonia; dos estudos sobre
“Simulidae” compreendendo biossistematica e sua ocorréncia na Amazonia;
e dos estudos dos flebotomos compreendendo observacoes biossistematicas
e sua ocorréncia na Amazonia;
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— Entemologia: analise ecolégica da comunidade de Coledpteros em
ecossistemas florestais da Amazénia;

— Micologia: continuidade dos trabalhos iniciados em 1971, incenti-
vando novas pesquisas dentro das especialidade e exclusividade do setor,
condicionando a freqliente procura ao fator climatico.

— Botanica: morfologia taxondmica de plantas da regiao de Manaus de
interesses farmacologico e econémico; nervacao foliar de plantas de valor
econémico para a Regiao Amazonica; revisao taxonémica das Myristicacese da
Amazonia; estudo taxonémico de plantas da Amazonia — Cary-ocareae; estudo
Botanico das espécies para o Calalogo das Madeiras da Amazénia; estudo
de Cristais em madeiras de lauraceae;

— Silvicultura: adaptacao de esséncias florestais (exdticas e nativas).

A atuacao do INPA sera reforcada pelo programa de trabalho do Museu
Paraense “Emilio Goeldi".

®  Florestas

O subprograma Florestas compreendera os seguintes setores de estudos:

— Colonizacao Florestal;

— Organizacao de Parques Nacionais e Reservas Equivalentes;

— Pesquisas Florestais;

— Estabelecimento de um Mecanismo de Acompanhamento e Controle
dos Projetos Agropecuarios e de Reflorestamento;

— Informacao e Educacao sobre Conservacao do Ambiente.

Na parte relativa a Colonizacao Florestal, objetiva-se o planejamento e
implantacao de Colonias Florestais, para aproveitamento de areas sem
aptidao agricola; de Colonias Agroflorestais, visando a conjugacao de ati-
vidades agricolas e florestais; e a ampliacao da Estacao Experimental de
Curua-Una. Para o inicio dos trabalhos experimentais sao indicados o Centro
de Pesquisas de Altamira, Nucleo de Humaitd e Estacao Experimental de
Curua-Una; a Flcresta Nacional de Tapajés (a ser criada) entre Belterra e
Itaituba, e area da Transamazobnica, a ser delimitada. (Orgaos participantes:
{BDF/INCRA/SUDAM/INPA).

Os objetivos da segunda area de estudos — Organizacao de Parques
Nacionais e Reservas Equivalentes — sdao os de assegurar a preservacao,
na regiao, de niveis minimos considerados satisfatérios de cobertura florestal
nativa, a fim de evitar mudancas prejudiciais nas condigoes climaticas am-
bientes. As areas de Reservas serao definidas apos estudos a serem levados
a efeito em varios locais da regiao, atendidos os aspectos relativos a solo,
subsolo, aguas e revestimentos florestais. (Orgaos participantes: IBDF/
SUDAM/INPA).

101



A parte de Pesquisas Florestais objetiva apoiar, intensificar e ampliar
as pesquisas basicas e tecnoldgicas em curso na regiao. (Orgaos partici-
pantes: IBDF/INPA/Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para/IPEAN/SUDAM).

0 setor destinado ao estabelecimento de um Mecanismo de Acompanha-
mento e Controle dos Projetos Agropecuédrios e de Reflorestamento objetiva
a criacdo de um Servico de Fotogrametria e Fotointerpretacdo, para apoio
ao Programa. (Orgaos participantes: IBDF/SUDAM).

O ultimo dos setores referidos — Informacao e Educacao sobre Conser-
vacao do Ambiente — informara sistematicamente aos 6rgaos federais e a
populacdo em geral sobre os problemas do planejamento e manejo racional
dos centros habitacionais da Amazénia, da conservacao da natureza e
recursos naturais.

No tocante aos projetos florestais, o CNPq promoverda a sua elaboracao
em articulacdo com o Projeto PNUD/FAO/IBDF/BRA-45, que prevé a vinda
de 45 especialistas estrangeiros, em nivel de PhD, selecionados pela FAO.

Esta previsto também para esse projeto o recrutamento nas instituicoes
de ensino do Pais de 30 engenheiros florestais.

®  Solos

O subprograma Solos compreendera os seguintes setores de estudos:

— Levantamentos Pedolégicos;

— Investigacao Expedita da Fertilidade dos Solos;

— Pesquisa de Fertilidade de Solo em Ambiente Controlado;
— Conservacao do Solo;

— Fisica do Solo e Agua no Solo.

O levantamento de solos, ao longo das Rcdovias Transamazbnica e
Cuiaba-Santarém, ja vem sendo executado pelo IPEAN e Projeto RADAM,
com recursos do FPIN. Objetiva-se o desenvolvimento desses estudos com
vistas a indicacao de &reas mais promissoras para empreendimentos agro-
pecuarios.

No setor Fertilidade dos Solos objetiva-se a investigacao generalizada do
“status'’ de fertilidade das principais classes de solos, tendo-se em vista
o aproveitamento agropecuario. (Orgaos participantes: IPEAN/IPEAAOC/DPP).

A parte relativa a Pesquisas de Fertilidade de Solo em Ambiente Con-
trolado visa a dotar o IPEAN e o IPEAAOC de instalacbes dessa espécie.
Serao empregados os solos de maior ocorréncia, nao somente ao longo da
rodovia de integracdao nacicnal, mas, também, de outras areas pertencen-
tes a Regidao Amazonica. (Orgaos participantes: IPEAN/IPEAAOC).

Nos setores Conservacao do Solo e Fisica do Solo e Aguas no Solo, obje-
tiva-se o treinamento, a curto prazo, de engenheiros agronomos para o tra-
tamento especifico dos problemas de erosao do solo, bem como os de
fisica do solo, sobre os quais praticamente nada existe em execucao.
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@ Agricultura

O subprograma Agricultura objetiva ndo apenas assegurar a subsis-
téncia das populacoes radicadas na regidao, mas também incentivar a explo-
racao de plantas industriais, que possibilitem a elevacao da renda daquelas
populacdes. (Orgaos participantes: IPEAN/IPEAAOC/ Faculdade de Ciéncias
Agrarias do Para).

® Medicina Tropical

O principal objetivo do subprograma Medicina Tropical sera o da pes-
quisa das doencas infecciosas em sentido amplo. (Orgaos participantes:
INPA/Instituto Evandro Chagas/Faculdade de Medicina da U.F. do Para/Fa-
culdade de Medicina da U. do Amazonas/ Instituto de Medicina Tropical
da U. de Sado Paulo/Departamento de Medicina Preventiva, da Faculdade
de Medicina da UFRJ/Instituto de Endemias Rurais — GB).

VII.1.2 — Projeto “Cerrados”

Descricao do Projeto

® PROJETO “CERRADOS”

A introducao de modernas técnicas agricolas na regiao dos cerrados,
que compreende cerca de 1,3 milhdao de km?2, com grandes possibilidades
agropecuarias, constitui um dos mais importantes projetos prioritarios, no
Plano Nacional de Desenvolvimento — 1972/74, voltados para a incorporacao
de novas terras ao processo produtivo.

As caracteristicas edafoldgicas, climaticas e de cobertura florestal resul-
tam em uma ecologia tipica dos cerrados.

Estudos especiais vém sendo levados a efeito sobre os cerrados, desta-
cando-se a analise do relevo, do clima, da vegetacao e de solos. Indicacoes
com possivel grau de precisao, resultantes do estudo, cujo aprofundamento
ainda devera ser efetuado, demonstram a natureza das praticas de correcao
e fertilidade dos solos, de manejo semidesenvolvido ou desenvolvido, carac-
terizado pela aplicacdo, em média ou grande escala, de resultados de pes-
quisa e emprego de capital na manutencao e melhoramento das condigoes
do solo e das lavouras. As pesquisas que vém sendo levadas a efeito na
regido de cerrados comprovam em geral que, com a utilizacao de modernas
técnicas agronomicas: emprego de fertilizantes e corretivos (as terras dos
cerrados tém em geral elevada acidez: ph abaixo de 50, exigindo utilizacao
de calcario) os cerrados oferecem condicoes favoraveis de aproveitamento
agropecuario.

A realizacao do programa envolve a participacdo dos Ministérios da
Agricultura e do Planejamento e Coordenacdo Geral (IPEA), da Fundacao
Universidade de Brasilia, e de outros o6rgaos da administracao federal e
estadual, bem como de entidades privadas.
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VII.1.3 — Projeto Aripuana

Descricao do Projeto

@ PROJETO ARIPUANA

Objeto de convénio entre o Ministério do Planejamento e Coordenacao
Geral, através do IPEA, o Ministério da Educacao e Cultura, através da Uni-
versidade Federal de Mato Grosso, o Ministério do Interior, com participacao
da SUDECO, e o Governo do Estado de Mato Grosso, o Projeto Aripuana
tem por finalidade a realizacao de pesquisas visando a integracao, coloniza-
cao e desenvolvimento do Municipio de mesmo nome (150000 km2), naquele
Estado, cujas potencialidades comecaram a ser vislumbradas através de da-
dos do Projeto RADAM. O projeto contara também com a participacao do
Ministério das Minas e Energia.

As caracteristicas peculiares da regiago — em plena floresta amazonica
e ainda praticamente isolada, ja que inexistem vias de acesso terrestre
praticaveis — levou a escolha, experimentalmente, de um modelo de desen-
volvimento baseado na implantacao de clareiras gigantescas, pré-dimensio-
nadas, equipadas para funcoes econdémicas e sociais especificas.

A primeira etapa prevé a implantacao de duas clareiras pioneiras. A
primeira, na margem direita do rio Aripuana, defronte das cachoeiras de
Dardanelos e Andorinhas (com potencial hidrelétrico estimado em 3 bilhoes
de kWh/ano), abrigara a cidade-laboratério de Humboldt, com funcao de
planejamento e pesquisa permanente dos setores fundamentais do desenvol-
vimento regional. A cidade especializada, cujos habitantes serdao técnicos,
cientistas e pessoal local, servird de base para o envio e recolhimento de
expedicoes terrestres, de ponto de apoio para a navegacao aérea e fluvial
e de campo de pesquisa para um complexo laboratoristico, em plena selva.
A segunda clareira-gigante, a colonia agricola de Cinta-Larga, na margem
esquerda do rio Juruena, sera implantada para a fixacao gradativa de servigos
e de equipamentos socio-economicos e para a administracdo de projetos
agricolas de exportacao e de abastecimento local.

Numa segunda etapa, o Projeto Aripuana prevé a implantacdo de uma
terceira clareira-gigante na zona interpolar, a colonia de Gaviao, no entron-
camento das rodovias Cinta-Larga/Humboldt/BR-172, que constitui a Unica
alternativa de ligacao de Manaus ao sistema viario do Centro-Oeste e do
Sudeste, pelo seco.

Vil.1.4 — Projetos RADAM e Aerogeofisico

Descricao dos Projetos

@ PROJETO RADAM

O Projeto RADAM tem por finalidade o levantamento integrado dos
recursos naturais 2 a avaliacdo geoeconomica de quase toda a Amazonia
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legal e parte sul da Bahia, numa extensao de 4600000 km?2, através da
utilizacao de cobertura radargrafica, fotos multiespectrais, fotos infraver-
melho coloridas e a execucao de cartas tematicas, fotointerpretacao radar-
grafica para geologia, pedologia, fotogeografia, uso potencial da terra e
cartas planimétricas na escala de 1:250000. Trata-se do maior programa
de levantamento integrado de recursos naturais ja realizado em todo o
mundo.

Os resultados obtidos na primeira fase do projeto, que abrange uma
area de 1500000 km2, foram tao significativos que o projeto foi ampliado
para 4600000 km2, ou seja, cerca de 54% do territério nacional, sendo
previsto o seu término para dezembro de 1974.

As imagens do Radar obtidas no levantamento permitiram produzir mo-
saicos em quadriculas de 18 000 km2 com erro aproximado de 1%. Partindo-se
desses mosaicos obtém-se, por cépia direta, Mapas Cartograficos — plani-
métricos que sao utilizados como base das cartas tematicas, obtidas por
interpretacao das imagens, tais como: Mapa Fitoecolégico, Mapa Pedoldgico
e Mapas do Uso Potencial da Terra. Subsidios foram obtidos para a carta
geoldgica do Brasil ao milionésimo, assim como indicacoes de possiveis
areas de mineralizagbes e areas potencialmente agricolas visando a colo-
nizacao.

Vale destacar neste projeto que as interpretagdes das imagens de Radar
foram realizadas por equipes genuinamente nacionais.

O projeto é executado sob a responsabilidade do Departamento Nacional
da Producao Mineral com a colaboracao financeira do PIN, PETROBRAS,
SUDENE, SUDAM e CEPLAC. Do projeto participam técnicos vinculados aos
Ministérios do Exército, Interior, Agricultura, Minas e Energia, Fazenda
(CEPLAC), Saude, Conselho Nacional de Pesquisas, além de técnicos dos
Governos do Para, Maranhao e Piaui.

O orcamento total do projetoc RADAM é de cerca de US$ 20 milhdes
(Cr$ 120 milhoes), prevendo-se dispéndios da ordem de Cr$ 50 milhGes no
biénio.

@ PROJETO AEROGEOFISICO

Tem por objetivo o levantamento aerogeofisico de reconhecimento, vi-
sando a definir anomalias que poderao, através de cobertura geoldgica e geofi-
sica de detalhe, definir deras favoraveis a ocorréncia de depdsitos minerais.
O projeto se estende a uma regiao de 562 000 km?2 nos Estados de Minas
Gerais e Espirito Santo, dos quais ja executados cerca de 420000 km2 de
levantamento aerogeofisico.

Os dados obtidos do levantamento, apds interpretados preliminarmente,
serao objeto de detalhamento aerogeofisico através de medicoes eletromag-
néticas, cintilométricas e magnetométricas.

Nas regides promissoras detectadas se efetuarao pesquisas geofisicas
terrestres e finalmente a cartografia terrestre de jazidas bem como pesquisas
para definicao das estruturas geoldgicas da regiao.
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O projeto é resultado de convénio entre os Governos do Brasil e da
Republica Federal Alema e vem sendo executado pela Companhia de Pes-
quisa de Recursos Minerais — CPRM, sob coordenacao do Departamento
Nacional da Producaoc Mineral.

Além dos resultados geoldgicos obtidos, o projeto tem como conseqiién-
cia importante a formacao de equipe nacional especializada nao s6 no do-
minio das técnicas de prospeccao aerogeofisica e sua interpretacdo, como
também nas de geofisica terrestre. E prevista a absorcao gradual da operacao
do projeto pelo grupo técnico brasileiro treinado nas suas primeiras fases.

VIl.2 — TECNOLOGIA APLICADA A0 DESENVOLVIMENTO
SOCIAL

Dispéndios Programados
Cr$ 114 milhoes, sendo Cr$ 48 milhoes em 1973 e Cr$ 66 milhoes em 1974.

VII.2.1 — Salde

Projetos Prioritarios

Elenco:

Ministéric da Saude

Programa de Modernizagao, Reaparelhamento e Ampliacao de Institutos e
Laboratérios

1) Sistema Nacional de Vigilancia Epidemioldgica
2) Modernizacao da Fundacao Instituto Oswaldo Cruz

3) Modernizacao dos Centros de Producao de Vacinas e Agentes Tera-
péuticos do Setor Publico e Privado

4) Implantacao do Instituto Latino-Americano de Qualidade de Medi-
camentos

Projetos Especificos

5) Pesquisa de Modelos de Atendimento Pré-Escolar
6) Pesquisas sobre Cancer Ginecolégico e da Mama
7) Sistema Nacional de Registros de Cancer

8) Pesquisas sobre Enriquecimento de Alimentos

9) Assisténcia Psiquiatrica Regionalizada

10) Sistema Regional de Salde do Norte de Minas Gerais
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Pesquisas de Entero-Infeccoes

Prevaléncia da Tuberculose em Escolares

Estudos sobre o Antigeno Austrdlia e sua Incidéncia em Doadores
Estudos sobre a Lepra

Pesquisas sobre Leishmaniose

Pesquisas em Toxoplasmose

Conselho Nacional de Pesquisas

17) Programa Especial de Combate & Esquistossomose

18) Programa Especial de Combate a Doenca de Chagas

Central de Medicamentos — CEME

19) Sintese de Novas Sulfonas

20) Pesquisa de Obtencao de Menadiona

21) lIsolamento de Actinomicinas
Sintese de Derivados de Metil-Glioxal
Ensaios Clinicos com Quinonas
Sintese de Ocitocina

Sintese de Anélogos dos Nitrofuranos

“Screening’” Farmacologico de Plantas Brasileiras

Sintese de Estrona
Sintese de Esteres do Acido 2,6-naftaleno-dissulfénico
Sintese de Piridinas e seus Derivados

Sintese de Fenotiazinas

31) Sintese de Aminoacidos

32) Sintese da Vitamina C

33) Sintese de Polipeptidios

34) Sintese de Sistemas e Derivados Heterociclicos
35) Estudo Quimico do Oleo de Sassafras

36) Programa Especial de Combate a Esquistossomose
37) Producao Piloto de Ampicilina e Eritromicina

38) Sintese de Anti-Histaminicos

39) Sintese de Sulfas de Acao Prolongada

Instituto Nacional de Alimentacao e Nutricao

40) Programa Nacional de Alimentacao e Nutricao.
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Descricao:

Ministério da Saude

Programa de Modernizacao, Reaparelhamento e Ampliacao de Institutos e
Laboratérios

@ SISTEMA NACIONAL DE VIGILANCIA EPIDEMIOLGGICA

Prevé a implantacao do Centro de Controle de Doengas (CCD) com a
montagem dos laboratérios de Saude Publica na Capital Federal centrali-
zando a nivel ministerial as atividades de diagndstico, estabelecimento de
padroes de referéncia e de normas técnicas, assisténcia para a difusao
de tecnologia avancada e demais atividades para atuar como suporte as
investigacoes epidemiologicas e as campanhas profilaticas.

A coordenacao geral do Sistema estara afeta ao Ministério da Salde.

@ MODERNIZACAO DA FUNDACAO INSTITUTO OSWALDO CRUZ

Modernizacao dos Institutos e Centros de Pesquisas da Fundacao Insti-
tuto Oswaldo Cruz de modo a contar com flexibilidade técnico-administrativa
capaz de possibilitar a dinamizacao e desenvolvimento das atividades cien-
tificas e tecnoldgicas.

Sem prejuizo das atividades de pesquisa basica ou fundamental, a Fun-
dacao realizara no biénio 1973/1974 estudos técnico-cientificos, visando a in-
troduzir inovacoes tecnoldgicas para o aperfeicoamento dos métodos de diag-
noéstico e de producdo de agentes imunizantes e quimioterapicos destinados
ao conitbate das doengas prevalentes no Pais e incluidas nos programas
prioritarios do Setor Saulde.

@ MODERNIZACAO DOS CENTROS DE PRODUCAO DE VACINAS E
AGENTES TERAPEUTICOS DO SETOR PUBLICO E PRIVADO

As doencas transmissiveis ainda s3o responsaveis por consideravel
morbidade e mortalidade no Pais, merecendo atencao especial as que podem
ser controladas total ou parcialmente mediante aplicacao em massa de vaci-
nas, como a tuberculose, o sarampo, a rubeola, a difteria, coqueluche e té-
tano, a febre tiféide, a febre amarela, a gripe e a raiva.

A absorcao de nova tecnologia e a racionalizagao dos métodos de tra-
balho por parte das instituicoes federais, estaduais e privadas sao medidas
indispensaveis para atingir os padroes de qualidade aceitos internacional-
mente e aumentar substancialmente a producao, permitindo dessa forma
satisfazer a demanda crescente do Pais e, mediante a reducao de custo pela
producdo em escala industrial, dar condicdes para competir no mercado
externo, como ja se verifica em alguns produtos bioldgicos.
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@ IMPLANTACAO DO INSTITUTO LATINO AMERICANO DE QUALI-
DADE DE MEDICAMENTOS

Com a assisténcia financeira e técnica respectivamente do Fundo de
Desenvolvimento das Nagoes Unidas e da Organizacao Panamericana da
Salde, o Ministério da Salide implantara no Pais o Instituto Latino Ameri-
cano de Qualidade de Medicamentos, que tera por objetivos: capacitar ana-
listas para as instituicoes nacionais de controle de drogas; colaborar com
os Governos no preparo e organizacao de cursos locais de formacao de ana-
listas para os laboratérios nacionais de controle de medicamentos; oferecer
capacitacao técnica a inspetores; realizar investigacoes a fim de aperfeicoar
os procedimentos de andlise e elaborar técnicas de analise para novas dro-
gas preparadas na Ameérica Latina; e prestar assisténcia técnica aos orgaos
nacionais de controle de drogas.

Projetos Especificos

@ PESQUISA DE MODELOS DE ATENDIMENTO PRE-ESCOLAR

Objetiva identificar modelos mais adequados de assisténcia integral ao
pré-escolar nas diferentes regides do Pais, visando a conseguir melhor desen-
volvimento da crianca em idade pré-escolar.

Sera desenvolvido pelo Ministério da Saude através da Coordenacao de
Protecao Materno-Infantil em convénio com a Organizacao Mundial de Edu-
cacao do Pré-Escolar — OMEP.

@ PESQUISAS SOBRE CANCER GINECOLGGICO E DA MAMA

Pesquisa epidemioldgica para determinacao da prevaléncia e incidéncia
do cancer no colo uterino e na mama, e investigacao de fatores carcinogené-
ticos de modo a conduzir a métodos racionais e condigoes favoraveis ao
controle das doencas.

Os trabalhos serao desenvolvidos pelo Ministério da Salde através da
Divisao Nacional do Cancer com a participacao de diversas instituicoes.

@ SISTEMA NACIONAL DE REGISTROS DE CANCER

Prevé a implantacao de um sistema de informacoes sobre ocorréncias
de cancer em ambito nacional, com o fim de permitir pesquisas sobre a
morbidade e mortalidade, definindo condicoes para planejamento e controle
do cancer.

A coordenacao geral dos registros estara afeta ao Ministério da Salde.
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@ PESQUISAS SOBRE ENRIQUECIMENTO DE ALIMENTOS

Visa a identificar enriquecedores mais adequados e de melhorar aceita-
cao por faixas de populacdes que utilizam alimentos de baixo valor nutri-
cional. Sera desenvolvido pelo Ministério da Salde em convénio com insti-
tuicoes universitarias.

® ASSISTENCIA PSIQUIATRICA REGIONALIZADA

Pesquisa e adocdo de novas técnicas assistenciais orientadas no sentido
preventivo primario, secundario e terciario, segundo os conceitos da moderna
Psiquiatria sccial de comunidade. Os trabalhos estdao afetos ao Ministério
da Salde e inicialmente serdo desenvolvidos nas areas da Guanabara e
Grande Rio, Sao Paulo, Rio Grande do Sul, Pernambuco e Minas Gerais.

@ SISTEMA REGIONAL DE SAUDE DO NORTE DE MINAS GERAIS

Objetiva desenvolver experimentalmente um Sistema Regional de Salde
na area mineira do Poligono das Secas, destinado a prestacao de servicos
integrais de salde em quatro niveis (domiciliar, local, area programada e
regiao) de modo a cobrir a demanda qualitativa e quantitativamente e com-
pativel com os recursos disponiveis.

O projeto convenientemente avaliado em sua eficacia, eficiéncia, grau de
coordenacao entre instituicées e em sua aceitabilidade, permitira opcoes
semelhantes para outras regioes do Brasil e contribuira para definicoes de
um modelo brasileiro viavel de sistema de satde.

A execucdo cabera ao Instituto de Preparo e Pesquisa para o Desenvol-
vimento de Assisténcia Sanitaria Rural — IPPEDASAR, sociedade civil sem
fins lucrativos, em convénio com o Ministério da Salde, o Governo de Minas
Gerais e outras instituicdes nacionais e com a participacao técnica e finan-
ceira (70% dos recursos) da Universidade de Tulane (New Orleans, USA).

@® PESQUISAS DE ENTERO-INFECCGES

Abrangera os seguintes topicos: fontes de infeccoes de mamais, aves
e répteis, veiculos de transmissao, melhoria das técnicas de isolamento,
identificacao dos agentes etiolégicos e sua distribuicao geografica, frequén-
cia e distribuicdo geografica de fagotipos e de tipos bioguimicos. Os traba-
lhos serdo desenvolvidos pela Fundagao Instituto Oswaldo Cruz, do Ministério
da Salde.

@® PREVALENCIA DA TUBERCULOSE EM ESCOLARES

D4 continuidade aos trabalhos em execucdo pelo Ministério da Salde,
através da Divisao Nacional de Tuberculose sobre a prevaléncia, incidéncia
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e distribuicdo da infeccao tuberculosa em escolares de nivel primario das
capitais brasileiras, visando a estabelecer condicoes mais favoraveis a redu-
¢ao do numero de escolares atingidos.

@ ESTUDOS SOBRE O ANTIGENO AUSTRALIA E SUA INCIDENCIA
EM DOADORES

Serao desenvolvidos pelo Instituto Fernandes Figueira, do Ministério da

Salide, estudos mais profundos sobre o antigeno e particularmente sobre seu
emprego na verificacdo rotineira de possivel contaminacao de sangue desti-
nado a transfusdes, com vistas a diminuicao do risco de hepatite em pacien-
tes submetidos a hemoterapia.

@ ESTUDOS SOBRE LEPRA
0 Ministério da Salde, através da Divisao Nacional de Lepra, em cola-

boracdo com o Instituto de Leprologia, dara continuidade, no biénio 1973/
1974, as pesquisas sobre o Mal de Hansen em seus diferentes aspectos.

@® PESQUISAS SOBRE LEISHMANIOSE

Serdo desenvolvidas na regido da Transamazonica e tratarao da epide-
miologia das leishmanioses tegumentares e humanas. Os trabalhos serao
desenvolvidos por pesquisadores do Instituto Evandro Chagas (de Belém —
PA) do Ministério da Saude.

@ PESQUISAS EM TOXOPLASMOSE

As pesquisas se relacionardo com a Toxoplasmose no organismo materno
e fetal, com o estudo imunolégico pela eletroforese do soro do recem-nascido
em correlacdo com o estado imunitario da progenitora. Serao desenvolvidas
pelo Instituto Fernandes Figueira, do Ministério da Salde.

Conselho Nacional de Pesquisas

@® PROGRAMA ESPECIAL DE COMBATE A ESQUISTOSSOMOSE

A esquistossomose mansonica € a endemia de maior taxa de expansao
em nosso pafs, estimando-se atualmente que 10% da populacao esteja por
ela afetados. O niimero de pcrtadores da doenca e os aspectos conhecidos de
sua evolucao conferem a esquistossomose importancia social e econbémica
preeminente entre as endemias que compdem o quadro de salde do Pais.
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Existem formas clinicas que evoluem de maneira diferente em diferentes
areas geograficas e para determinar com seguranca a importancia socio-eco-
nomica da doenca é necessario proceder-se a exame prolongado de amos-
tras de casos em suas formas clinicas juntamente com o estudo das con-
dicdes de trabalho, higiene, nutricao, risco de infeccdo e de outras enfermi-
dades concomitantes, prevalentes nas populacées em observacao.

Com objetivo de melhor caracterizar a endemia e estabelecer medidas
para o combate e controle da moléstia, foi formulado por representantes
do Conselho Nacional de Pesquisas, Academia Brasileira de Ciéncias, Mi-
nistério do Planejamento e Banco Nacional do Desenvolvimento Econdmico,
com a participacao de grupos de pesquisadores, um programa integrado
de combate a doenca. O Programa sera executado através de um Plano Na-
cional de pesquisas que prevé a acao conjugada de entidades federais,
estaduais, municipais e particulares, através de desenvolvimento de pro-
jetos associados a irrigagao, com participacao de universidades brasileiras
e através do desenvolvimento de novas drogas, sob a responsabilidade prin-
cipal da Central de Medicamentos.

@ PROGRAMA ESPECIAL DE COMBATE A DOENCA DE CHAGAS

O programa objetiva — através de estudos seccionais longitudinais em
“Comunidades Experimentais’” escolhidas em Minas Gerais e Bahia, Es-
tados onde o mal adguiriu alta prevaléncia — definir sua verdadeira im-
portancia e potencialidade moérbida, de modo a permitir planejamento ra-
cional para grandes investimentos dirigidos para o controle da moléstia em
termos de rendimento, de acordo com a real importancia médico-social e
econémica da endemia.

Visando ao controle da doenca em ambito nacional foi formulado pelo
Conselho Nacional de Pesquisas, Ministério do Planejamento, Banco Na-
cional do Desenvolvimento Economico e um grupo de pesquisadores, um
plano coordenado de pesquisas sobre a doenca de Chagas, cuja concreti-
zacao envolverd a participacao de numerosas equipes e instituicoes sob a
coordenacao geral do Conselho Nacional de Pesquisas. As areas de trabalho
selecionadas e que abrangem os aspectos considerados mais relevantes
para fundamentar medidas de carater pratico sao: Epidemiologia; Clinica;
Patologia; Terapéutica; Imunologia; Educacao Sanitaria; Insetos Vetores;
o Parasito; Reservatérios Humanos.

Central de Medicamentos
@ SINTESE DE NOVAS SULFONAS

O projeto visa a obtencdo de novos derivados sulfonicos a serem uti-
lizados na terapéutica da hanseniase, um dos grandes problemas de salde,

no Pais. Particularmente, objetiva a sintese e a producao, em escala
pré-industrial, da diacetildiaminodifenilsulfona (DADDS), hansenostatico que
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se revela altamente promissor, como arma terapéutica clinica e recurso
apreciavel de controle sanitario da endemia, atualmente importado da
Australia. O projeto sera desenvolvido pelo Instituto de Antibidticos da
Universidade Federal de Pernambuco.

@ PESQUISA DE OBTENCAO DE MENADIONA

A menadiona (Vitamina K-3), ao lado de sua utilizacdo medicamentosa,
na profilaxia e tratamento da hipoprotrombinemia e outros empregos de
ordem médica, apresenta, segundo ficou demonstrado em varios experi-
mentos levados a efeito no Instituto de Pesquisas Agronomicas, em con-
vénio com o |Instituto de Antibidticos da Universidade Federal de Per-
nambuco, uma possibilidade de emprego como fator de crescimento de
aves. Esta surpreendente agao hormoligética em um composto de sintese,
com funcao de Vitamina K, & ocorréncia ainda nao constatada da literatura
e que foi prevista pelo aludido Instituto de Antibidticos, a base de estudo
sobre relacao entre estrutura e atividade antimicrobiana. Esta constatacao
podera abrir um largo campo de aplicagao da menadiona, em substituicao
as tetraciclinas, na composicao de racoes para aves em crescimento.

Concomitantemente a sintese da menadiona, realizada a partir do 2-me-
tilnaftaleno, sera desenvolvida pesquisa visando a obtencao do referido
produto (2-metilnaftaleno) a partir dos subprodutos da destilacao da hulha.
O projeto sera executado pelo Instituto de Antibidticos da Universidade Fe-
deral de Pernambuco.

@ ISOLAMENTO DE ACTINOMICINAS

O reconhecimento definitivo e proeminente das actinomicinas do grupo
C e D, como agentes quimioterapicos no tratamento de determinadas neo-
plasias malignas, ficou definitivamente consagrado apds a sua oficializagao
pela “American Medical Association’”, em abril de 1966. Presentemente,
dentre as varias actinomicinas ja isoladas, em todo o mundo, duas vém
sendo largamente usadas: a actinomicina-D e actinomicina-C. A actinomi-
cina-2084, produzida pelo Instituto de Antibiéticos da Universidade Federal
de Pernambuco, pertencente ao grupo das actinomicinas-D, vem sendo usa-
da em tedo o Brasil, com resultados satisfatérios. Como a parte polipepti-
dica das actinomicinas possibilita inUmeras combinacoes entre os diferentes
aminoacidos que a compoem, € possivel, ainda, o isolamento de actinomici-
nas que apresentem maiores virtudes quimioterapicas.

O Instituto de Antibidticos, responsavel pelo projeto, dispoe, presen-
temente, de duas outras diferentes cepas de Streptomyces, que serao estu-
dadas comparativamente em relagao a actinomicina-2084.

@ SINTESE DE DERIVADOS DO METIL-GLIOXAL

Considerando a ja conhecida atividade antineoplasica do metil-glioxal,
o Instituto de Antibioticos da Universidade Federal de Pernambuco tentara
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a sintese de novos derivados deste composto, com a finalidade de verificar
a influéncia dos grupos substituintes na referida atividade. O objetivo é
obter um derivado de sintese viavel que tenha acgdo antineoplasica relevante
e, se possivel, acao de deposito aumentada, relativamente ao metil-glioxal, e
apresentar menor toxidez. Diversos métodos de sintese de compostos alfa-
dicarbonilados sao registrados na literatura, devendo ser testados todos eles,
para se concluir qual apresenta melhor rendimento e maior facilidade de
producao, resultando dai um produto de elaboragao nacional. Sera respon-
savel pelo projeto o Instituto de Antibidticos da Universidade Federal de
Pernambuco.

@ ENSAIOS CLINICOS COM QUINONAS

O Instituto de Antibidticos da Universidade Federal de Pernambuco ja
dispée de uma Unidade de Quimioterapia Oncoldgica, funcionando ha trés
anos no Hospital Barao de Lucena, contando com 25 leitos e uma abalizada
equipe de médicos especialistas, que ja vem utilizando quinonas naturais,
isoladas no aludido Instituto, em ensaios clinicos, tais como: maitenina,
plumbagina, juglona e outras, com resultados promissores. Nesta linha de
pesquisas, os produtos resultantes das modificacées estruturais de substan-
cias reconhecidamente portadoras de acado antitumcral deverao ser ensaiadas
clinicamente, na citada unidade. O projeto seré desenvolvido sob a coor-
denacao do Instituto de Antibidticos da Universidade Federal de Pernam-
buco.

® SINTESE DE OCITOCINA

Apesar da significativa contribuicao de cientistas brasileiros ao conhe-
cimento dos peptidios hormonais, a tecnologia neste campo esta ainda muito
pouco desenvolvida, no Pais. Assim é que a sintese de peptidios (certamente
o mais poderoso instrumento para o desenvolvimento deste campo) era
inexistente, no Brasil, até 1970, quando se iniciou a sua implantacdo na
Escola Paulista de Medicina. Apdés uma experiéncia inicial de quase dcis
anos, € possivel afirmar que essa tecnologia esta realmente implantada e
sera interessante estudar-se a sua aplicabilidade a producao de peptidios
de interesse pratico mais direto, sendo escolhida a ocitocina, de largo uso
em obstetricia. O projeto estéd relacionado estreitamente as prioridades da
politica nacional de desenvolvimento técnico-cientifico, sendo seus pro-
poésitos maiores: consolidar uma metodologia relativamente complexa, re-
centemente implantada no Pais, visando a substituir a tecnologia importada;
possibiltar a aplicacao pratica, na area da salde, da referida tecnologia;
servir de veiculo ao treinamento de pessoal especializado, em nivel de pods-
graduacao; buscar maior interacao entre pesquisa bioldgica fundamental e
a sua aplicacao aos problemas da area de salide. O campo dos peptidios de
acao bioldgica atravessa, presentemente, uma fase de grande expansao.
Além dos peptidios ja empregados, na pratica, como ocitocina, vasopressina
e angiotensina, um grande nimero dessas substancias recém-descobertas,
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certamente vira a ser empregado na solucao de numerosos problemas mé-
dicos, como: regulacao da fungao tiroidiana, através do hormonio liberador
da tireotrofina; problemas da reproducao, pelo hormoénio liberador da luteo-
trofina e peptidios sintéticos analogos; problemas do crescimento, através da
sintese de fragmentos peptidicos do hormoénio do crescimento e do peptidio
hipotalamico liberador daquele horménio; possivel ataque a esclerose multi-
pla, por peptidios inibidores do peptidio encefalitogénico; defesa do organis-
mo contra infeccoes, através de peptidios estimuladores da fagocitose pelos
linfécitos. A relacdo, naturalmente, é incompleta e visa apenas dar uma
visao de problemas para os quais a aplicacao da sintese peptidica ja esta
trazendo resultados ou promete trazé-los em futuro proximo. O projeto, a
cargo da Escola Paulista de Medicina (Departamento de Biofisica e Fisio-

logia), se bem sucedido, como é de esperar, sera um primeiro passo para
possibilitar a fabricacao de peptidios no Brasil. Apés a sintese da ocito-
cina, outros peptidios deverao ser produzidos, permitindo a indUstria nacio-
nal ingressar na pesquisa, desenvolvimento e producao dos peptidios hor-
monais,

@ SINTESE DE ANALOGOS DOS NITROFURANOS

Os derivados dos nitrofuranos sao largamente usados em medicina,
como antimicrobianos e representam drogas importadas em grande escala,
carreando somas consideraveis para o exterior.

O projeto pretende sintetizar novos produtos, de atividade comparavel a
dos nitrofuranos e sera desenvolvido pelo Instituto de Quimica da Univer-
sidade Federal da Bahia.

@ “SCREENING” FARMACOLGGICO DE PLANTAS BRASILEIRAS

As plantas medicinais representam grande potencial cientifico e eco-
némico, praticamente inexplorado no Brasil, em que pese a reconhecida
variedade e riqueza de sua flora medicinal. O Projeto, a cargo da Escola
Paulista de Medicina (Departamento de Psicobiologia), pretende investigar
numerosas plantas brasileiras, com uso popular em Medicina ja conhecido,
a procura de drogas com atividades psicotrépicas, anticolinérgicas e outras.

©® SINTESE DE ESTRONA
O projeto, a cargo do Instituto Militar de Engenharia, tem por fina-

lidade estabelecer um processo novo e criginal de sintese de estrona (hor-
monio estrogénico), com possibilidades de industrializacao.

@ SINTESE DE ESTERES DO ACIDO 2,6-NAFTALENO-DISSULFONICO

O objetivo principal do projeto é contribuir para os processos de
sintese organica, com um novo agente de alcoilacao, de mais facil purifi-

115



cacao e mais reativo do que os seus assemelhados, derivados do benzeno,
visando a obtencao de produtos para emprego na esquistossomose. O pro-
jeto sera desenvolvido pelo Instituto Militar de Engenharia.

@ SINTESE DE PIRIDINAS E SEUS DERIVADOS

Visa o projeto a estabelecer um processo de sintese industrialmente
viavel, de piridinas e seus derivadcs e, a partir dessa sintese, obter pro-
dutos com atividade farmacoldgica, utilizando matérias-primas nacionais.
O desenvolvimento do projeto ficara a cargo do Instituto Militar de En-
genharia.

©  SINTESE DE FENOTIAZINAS

O objetivo principal do projeto, a cargo do Instituto Militar de Enge-
nharia, é a sintese de novas fenotiazinas, com potencial farmacolégico e
atividade potencial do Sistema Nervoso Central. O projeto determina rotas
especificas gerais para a obtencao de medicamentos em potencial, reves-
tindo grande interesse para toda a Indlstria Farmacéutica Nacional.

@ SINTESE DE AMINOACIDOS

Visa o projeto a elaborar processo sintético, novo e mais eficaz, para a
obtencao de aminoacidos, partindo de matérias-primas nacionais. O pro-
jeto sera desenvolvido pelo Instituto Militar de Engenharia.

@ SINTESE DA VITAMINA C

A Vitamina C é um medicamento basico, de largo uso terapéutico. O
projeto visa ao desenvolvimento de um novo processo de sintese da vita-
mina C, com base em produtos nacionais, revestindo ponderéavel importancia
para a Industria Nacional. O projeto sera desenvolvido pelo Instituto Mi-
litar de Engenharia.

@ SINTESE DE POLIPEPTIDIOS

Objetiva o projeto o estudo do processo de sintese da insulina, hor-
monio largamente importado pelo Brasil, a custos elevados. A sintese de
polipeptidios, incluindo a insulina, é de vital importancia para a industria
farmacéutica. O projeto sera executado pelo Instituto Militar de Engenharia.

@  SINTESE DE SISTEMAS DE DERIVADOS HETEROCICLICOS

A sintese de sistemas heterociclicos visa a obtencao de farmacos a
serem empregados como antimalaricos, anticoagulantes e agentes antiinfla-
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matorios. Por sua vez, os derivados heterociclicos representam importantes
intermediarios farmacéuticos. O projeto sera realizado pelo Instituto Militar
de Engenharia.

@ ESTUDO QUIMICO DO 6LEO DE SASSAFRAS

O 6leo de sassafras, contém componente basico — o safrol — que
permite uma variedade ampla de sinteses, com vistas a obter produtos
basicos no campo da quimica farmacéutica. O projeto, a cargo do Insti-
tuto Militar de Engenharia, procedera a estudos de aplicacao quimica do
oleo sassafras.

@ PROGRAMA ESPECIAL DE COMBATE A ESQUISTOSSOMOSE

A Central de Medicamentos participara desse programa, coordenado pelo
Conselho Nacional de Pesquisas, através de pesquisas visando ao desenvol-
vimento de novas drogas esquistossomicidas. As pesquisas dessa natureza
serdo realizadas pelo Instituto Militar de Engenharia, o Instituto de Anti-
bidticos da Universidade Federal de Pernambuco e o Instituto de Quimica
da Universidade Federal da Babhia.

@ PRODUCAO PILOTO DE AMPICILINA E ERITROMICINA

Trata-se de antibidticos de largo uso em medicina, importados pelo
Pafs, em quantidades vultosas e com grande dispéndio de divisas. A pro-
ducao da ampicilina e da eritromicina, no Pais, reveste-se, pois, de inegavel
importancia, nao s6 em face da essencialidade dos antibidticos, como por
razoes econdmicas. O projeto permitira, igualmente, a formacao de “know-
how"” especializado. Sua execucdo sera confiada a centros de pesquisas
nacionais, que se apresentem melhor capacitados ao desempenho do pro-
jeto e que ja tenham tradicac na pesquisa de antibidticos.

© SINTESE DE ANTI-HISTAMINICOS

A importacdo de anti-histaminicos, pelo Brasil, atinge cifras elevadas.
Tratando-se de produtos de uso imperativo em terapéutica clinica, torna-se
necessario que o parque industrial farmacéutico brasileiro passe a produzi-
los em escala suficiente para substituir as respectivas importacoes. O pro-
jeto ficara a cargo de centros de pesquisas nacionais, com experiéncia em
sinteses organicas.

@ SINTESE DE SULFAS DE ACAO PROLONGADA

As sulfas de acao prolongada representam quimioterapicos do mais
largo emprego em terapéutica humana, constituindo, em muitos casos, uma
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opgao valida aos antibioticos. Esses farmacos, em sua grande maioria, sao
importados pelo Brasil, em grande volume e a altos precos. Sua produgao,
no Pais, torna-se, portanto, imperativa. A CEME confiara o projeto a centros
de pesquisa e/ou producao farmacéutica, habilitados em sintese organica.

Instituto Nacional de Alimentacdo e Nutricdo

@ PROGRAMA NACIONAL DE ALIMENTACAO E NUTRICAO

O Programa Nacional de Alimentacao e Nutricao — PRONAN — ¢é o
principal instrumento para orientar, coordenar, estimular e aperfeigoar os
esforcos publicos e privados no sentido de elevar os padrdoes alimentares e
nutricionais da populagao brasileira.

De acordo com essas finalidades e esses objetivos o PRONAN, em para-
lelo aos subprogramas de assisténcia alimentar, educacao nutricional e
recuperacao de desnutridos, devera também promover, incentivar e orientar
a pesquisa cientifica e tecnoldgica, alimentar e nutricional. Para tanto, o
Instituto Nacional de Alimentacao e Nutricao — INAN — em articulagcdao com
outras entidades governamentais ou privadas, coletara, armazenara e divul-
gara dados de interesse cientifico e tecnoldgico relacionados com a pro-
ducao e a industrializacao de géneros alimenticios essenciais, além de
promover, incentivar e orientar a pesquisa cientifica e tecnologica nesse
setor.

?

De inicio, a execucao do PRONAN se fara de modo descentralizado,

cabendo ao INAN celebrar convénios e contratos com 6rgaos governamentais

e entidades privadas estabelecendo as formas de colaboracao e as respon-
sabilidades das partes executoras.

VII.2.2 — Tecnologia Educacional

Projetos Prioritarios

Elenco:
1) Projeto SACI.
2) Nuicleo de Pesquisa e Desenvolvimento Educacional.
3) Projeto LOBATO.
4) Projeto “Joao da Silva'.
5) Projeto de Avaliacao de um Sistema Radio Educativo.

Descricao:

©® PROJETO SACI

O projeto de Sistemas Avancados de Comunicacoes Interdisciplinares
(SACI) tem por objetivo testar a viabilidade de aplicacdo no Brasil das
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mais avancadas técnicas de telecomunicacoes na transmissao de progra-
mas educacionais, a grandes massas. A area de testes escolhida abrange
boa parte do Rio Grande do Norte, em cooperacao com a Secretaria de
Educacao do Estado e a Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Os
testes de campo serao iniciados em 1973, devendo completar-se a expe-
riencia em 1975. O INPE, para concretizar a pesquisa, ja produziu programas
de aulas para transmissao pcr radio e televisao, destinados a capacitar
professores primarios da regiao e para estudantes. Os programas estac
sendo examinados por técnicos do Instituto Nacional de Estudos Pedagoé-
gicos, do MEC.

NUCLEO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIA
EDUCACIONAL

Trata-se de experimento pedagogico apresentado pela Universidade Fe-
deral do Rio de Janeiro (Instituto de Biofisica), onde se pesquisarao novos
materiais e técnicas instrutivas aplicaveis ao setor bio-médico e da salde.

Entidades envolvidas: Universidade Federal do Rio de Janeiro, Instituto

de Planejamento Econémico e Social — IPEA, Centro Nacional de Recursos
Humanos, Organizacao Pan-Americana de Salde e Fundacao W. K. Kellog.

" PROJETO LOBATO

Visa a estabelecer modelo de avaliagdao permanente de comunicacac
educador/educando por meio da televisao. Pesquisa sobre programas des-
tinados a faixa etaria de 3 a 14 anos, envolvendo a Fundacao Centro
Brasileiro da TV Educativa — FCBTVE e o Programa Nacional de Tele-Edu-
cagao — PRONTEL.

PROJETC “JOAO DA SILVA”

O objetivo é o de transmitir a adultos, ja alfabetizados, todo o curriculo
das quatro séries iniciais do 1° grau, utilizando uma série de 100 progra-
mas de televisao em forma de telenovela.

Entidades envolvidas: FCBTVE e PRONTEL.

PROJETO DE AVALIACAO DE UM SISTEMA DE RADIO EDUCATIVO

Tem por objetivo avaliar o sistema aplicado e desenvolvido pela Fun-
dacao Educacional Pe. Landell de Moura — FEPLAM, de Porto Alegre,
no que diz respeito ao uso do radio em educacdo. O experimento estru-
turara um sistema de avaliacao e controle, o qual constara de instrumentos,
normas e procedimentos a serem aplicados e avaliados.

Entidades envolvidas: FEPLAM, PRONTEL.
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Capitulo VIII

PESQUISA FUNDAMENTAL E
PGS-GRADUACAO

Dispéndios Programados

Cr$ 923 milhoes, sendo Cr$ 439 milhoes em 1973 e Cr$ 484 milhoes em
1974.

Projetos Prioritarios

Elenco:
1) Engenharia
2) Informatica (Ciéncia da Computacao e Centros de Computacao)
3) Geociéncias
4) Ciéencias Agropecuarias
5) Quimica
6) Biociéncias
7) Fisica e Astronomia
8) Matematica

9) Ciéncias Economicas

10) Programa Especial do CNPq

Descricao:

@ ENGENHARIA

Presentemente os programas de pds-graduacao e pesquisa associada tém
matriculados cerca de 2500 alunos em nivel de mestrado e, em certas areas

e instituicoes, em nivel de doutorado, possibilitando a diplomacao de 400
pos-graduados por ano. O corpo docente compreende cerca de 400 mestres
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250 doutores, inclusive estrangeiros. O programa cobre os seguintes setores
subsetores da Engenharia:

w O

— Quimica: Fundamentos; Operacoes e Processos; Desenvolvimento e
Projeto.

— Mecanica: Fluidos e Calor; Soélidos; Termotécnica; Projetos Meca-
nicos; Processos: Materiais.

— Elétrica: Sistemas de Poténcia; Eletronica; Telecomunicacoes; Sis-
temas.

— Metaldrgica, Materiais: Metalurgia Extrativa; Metalurgia Fisica; Me-
talurgia de Transformacao; Materiais Nao-Metalicos.

— Civil: Estruturas; Geotécnica; Sistemas de Transportes; Recursos Hi-
draulicos; Materiais e Processos de Construcdo; Geodésica; Engenharia Am-
biental.

— Industrial: Producao; Pesquisa Operacional; Transportes; Planeja-
mento Urbano e Local; Administracao e Geréncia.

— Naval: Transportes Maritimos; Projeto do Navio; Hidrodindmica do
Navio; Estruturas: Maquinas Maritimas; Tecnologia da Construcdo Naval.

— Nuclear: Pesquisa Basica; Reatores Nucleares; Combustiveis e Ma-
teriais; Aplicacoes da Radiacao.

— Aeroespacial: Aerodinamica; Transporte Aéreo; Infra-estrutura Aero-
nautica; Estruturas Aeroespaciais; Propulsdo Aeroespacial; Projetos; Meteo-
rologia.

Principais instituicoes participantes do programa: Coordenacao dos Pro-
gramas de Pos-Graduacao em Engenharia — COPPE-UFRJ; Pontificia Univer-
sidade Catdlica — PUC/RJ; Instituto Tecnolégico de Aeronautica — CTA;
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo; Instituto Militar de Enge-
nharia — IME; Escola de Engenharia da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul; Instituto de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul; Escola de Engenharia de Sao Carlos; Escola Politécnica de
Campina Grande, da Universidade Federal da Paraiba; Universidade Esta-
dual de Campinas; Escola de Engenharia da Universidade Federal de Santa
Catarina.

No seu conjunto, as instituicoes mencionadas reunirdo condicdes técni-
cas no periodo 1973/74 — corpo técnico-cientifico e de apoio, laboratérios
e facilidades diversas, inclusive de processamento de dados — para realizar
pesquisas aplicadas e de desenvolvimento experimental, bem como propor-
cionar consultoria especializada, segundo os setores, subsetores e linhas de
pesquisa discriminadas no quadro a seguir, obedecendo a decisdes proprias
ou respondendo a solicitagoes de entidades governamentais e privadas:
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SETOR DE
ENGENHARIA

SUBSETOR

|

Quimica Fundamentos

| Processos e
| Operacoes

Desenvolvimento e [
Projeto

Mecanica
Termotécnica i
Projeto Mecanico
Processos

Materiais

| Sistemas de
Poténcia

Elétrica

|
|

|

| Eletronica
\ |

LINHAS DE PESQUISA

Fendmenos de Transportes
Termodinamica
Cinética e Catalise

Operagdes Unitdrias
Processos Unitarios
Reatores Quimicos

Controle de Processos
Escolha Racional de Alternativas
Anélise e Projeto por Computador

Termodinamica, Transferéncia de Calor
Mecanica dos Fluidos

Mecénica dos Sélidos Deformaveis
Dindmica dos Corpos Rigidos e Deforméveis

Aproveitamento de Energia Térmica
Controle de Ambiente

Fundamentos Gerais do Projeto Mecénico
Maquinas, Motores e Equipamentos
Veiculos

Processos de Fabricagao Mecanica
Processos Tecnoldgicos Diversos e
Acessorias

Técnicas

Propriedades Mecanicas
Materiais
Problemas de Superficie e Interface

e Comportamento de

Fluxo de Poténcia-Convencional
Fluxo de Poténcia. Otimizacdo
Estabilidade

Confiabilidade

Protecao

Coordenacao de Isolamento
Estudo Curto-Circuito

Projeto de Linhas

Transmissao do C.C.
Transitorios

Controle Integral

Semicondutores

Plasmas

Filmes Finos e Grossos
Ferritas

Filtros Monoliticos
Componentes Mecanicos
Circuitos Digitais
Circuitos Anal6gicos
Computadores
Instrumentos de Medidas
Interfaces
Equipamentos
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SETOR DE
ENGENHARIA

Elétrica (cont.)

Metaldrgica

Givil
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SUBSETOR

Telecomunicagoes

Sistemas

Metalurgia Extrativa

Metalurgia Fisica

Metalurgia de
Transformagao

Materiais Nao-Metélicos

Estruturas

Geotécnica

Sistemas de Transportes

Materiais e Processos de
Construgao

Recursos Hidraulicos

Eng. Ambiental

LINHAS DE PESQUISA

Teoria das Comunicagoes
Antenas

Propagacao

Sistemas de Comunicacao
Equipamentos e Dispositivos
Comunicagoes Oticas

Estudos e Desenvolvimento da Teoria
Sistemas de Tréfego

Processos Industriais

Sistemas de Navegacao
Identificacao de Sistemas
Bioldgicos

Pirometalurgia
Hidrometalurgia
Eletrometalurgia
Tratamento de Minérios

Tratamentos Térmicos e Mecénicos
Corrosao

Propriedades Mecanicas

Propriedades Elétricas, Magnéticas e Oticas

Conformagao

Soldagem

Metalurgia do P6
Fundicao e Lingotamento
Continuo

Materiais Conjugados
Materiais Cerdmicos
Polimeros

Teoria das Estruturas

Calculo de Estruturas por Meio de Computadores
Eletronicos

Anélise de Estruturas Laminares

Comportamento de Estruturas

Estudos de Solos Residuais
Estudo de Meios de Contengao de Taludes
Aplicagoes de Métodos Computacionais

Planejamento e Economia de Transportes

Técnicas Relativas a Industrializagdo e Pré-Fa-
bricagao da Construcdo

Construcao de Modelos em Hidrologia
Tecnologia da Irrigagao ;
Emprego de Radioistopos em Problemas Hidrau-
licos

Modelos Matematicos em Hidraulica Bésica

Tecnologia Sanitéria das Aguas
Saneamento Urbano e Rural
Autodepuracao de Cursos de Agua
Processos de Tratamento de Residuos



SETOR DE
ENGENHARIA

Industrial

Naval

Nuclear

SUBSETOR

Produgao

Pesquisa Operacional

Transportes

Planejamento Urbano e
Local

Administracao e Geréncia

Transportes Maritimos

Projeto do Navio

Hidrodindmica do Navio |

Estruturas

Maquinas Maritimas
Tecnologia de Construcdo
Naval

Pesquisa Basica

Reatores Nucleares

Combustiveis e Materiais
Aplicagao da Radiagao

LINHAS DE PESQUISA

Métodos Quantitativos da Producdo
Técnicas de Planejamento Empresarial
Sistemas de Producdo e Métodos
Projetos de Instalagdes

Estatistica Aplicada a Eng. de Producao
Ergonomia

Simulagao

Programacao Matematica

Aplicacoes de Técnicas de Pesquisa Operacional
Fenomenos de Espera

Teoria de Grafos

Analise e Projegoes de Demanda
Avaliacao Econdmica de Projetos de Transporte
Analise de Capacidade de Rodovias

Estudos Urbanos

Administracao e Producao

Organizacao Gerencial

Anélise de Investimento

Administracao Financeira

Sistema de Informacoes para Controle Gerencial

Anélise de Demanda de

Custos de Transporte Maritimo e Fluvial
Operagao de Portos e Terminais

Sintese de Sistemas Maritimos e Fluviais de
Transporte

Projeto do Navio Auxiliado por Computador
Projeto de Sistemas Nao-Convencionais

Técnicas de Experimentagao
Resisténcia @ Propulsao
Propulsao

Aplicagoes do Método dos Elementos Finitos
Andlise de Estruturas Reticuladas, Placas e
Cascas

Projeto por Sociedades

Classificadoras

Instalagoes de Maquinas e Maquinas Auxiliares
Analise do Sistema Propulsor

Automacao

Laboratério de Solda

Solda e Corrosao

Fisica Nuclear
Quimica Nuclear, Radioguimica

Fisica e Calculo de Reatores
Transferéncia de Calor
Instrumentacao

Materiais para Reatores e Combustiveis

Producao de Radioisdtopos
Aplicacoes na Indlstria, Agricultura e Medicina
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SETOR DE SUBSETOR LINHAS DE PESQUISA

ENGENHARIA | ;
-t | o - . 1_ ot e foms e lx Ay S BTLAAN
Aeroespacial Aerodinamica | Mecanica dos Fluidos e Dindmica dos Gases
i | Cinética dos Gases e Teorias dos Gases Ra-
refeitos

( Magneto-Fluidodindmica
| Aerodindmica dos Processos Geoffsicos e Inter-
) planetdrios
| Aerodindmica das Méaquinas de Fluxo
| Escoamentos com Reagdes Quimicas
| Aerodindmica de Avioes, Misseis e Veiculos
Espaciais

| Aerodindmica de Edificios e Automéveis
| Dindmica do Voo

Transporte Aéreo 1 Homologacao de Aeronaves e Ensaios em Voo
( Manutencao de Aeronaves

J Operacoes de Linhas Aéreas

Economia do Transporte Aéreo

Projeto e Construgdo de Aeroportos e Bases
Aéreas e suas Edificactes e Instalagges
Sistemas de Controle e Protecdo ao Voo

| Infra-estrutura
Aeronéutica \

Anal. Exp. de Tensoes
Fadiga Estrutural
‘ | Computacdo Eletronica na Analise Estrutural

Motores Alternativos
Turbinas a Gés

‘ Foguetes

‘ Estado Reator

\

| Estruturas Aeroespaciais | Aeroelasticidade
|

Propulsao Aeroespacial

Puiso Reator

; Avites
[ Feoletos Helicopteros

“Hovercrafts" ou Botes Voadores

Misseis

Modelos de Processos Meteoroldgicos

Previsao do Tempo

Meteorologia das Camadas Altas da Atmosfera
‘ i Fisica das Nuvens

[ | Climatologia Aplicada

|
Meteorologia i

@ INFORMATICA (CIENCIA DA COMPUTAGAO E CENTROS DE
COMPUTACAO)

Constituindo-se talvez a atividade académica de pesquisa e ensino que
apresenta ultimamente maiores indices de crescimento, a Informatica vem
merecendo apoio financeiro em duas areas especiais: Ciéncia da Computacao
e Centros de Processamento de Dados. Como providéncia complementar foi
criada, pelo Decreto n.° 30.370/72, a Comissao de Coordenacao das Atividades
de Processamento Eletronico — CAPRE, de natureza normativa e coordena-
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dora para atuar em toda a area da Administracao Federal, inclusive opinando
sobre aquisicoes de equipamento e coordenando programas de treinamento
em todos os niveis de computacgao.

Na area de Ciéncia da Computacao destacam-se pela dimensao das equi-
pes e volume de pesquisas em ‘“software’”, associado ao ensino poés-graduado,
a PUC/RJ, 2 USP e a UFRJ. Com equipes menores, mas de grande dinamis-
mo, colocam-se a U.F. de Minas Gerais, a U.F. da Paraiba (Escola Politécnica
de Campina Grande) e a U.F. do Rio Grande do Sul.

As principais areas de investigacao no campo dos aspectos formais da
Ciéncia da Computacdo em curso ou programadas nos nucleos citados in-
cluem:

—_ Estudos da Aplicabilidade do Computador (modelos matematicos ge-
rais): COPPE — UFRJ;

— Teoria de Automata: COPPE/UFRJ;

— Linguagens Formais: PUC/RJ, COPPE/UFRJ;

— Semantica da Linguagem: PUC/RJ, COPPE/UFRJ;

— Inteligéncia Artificial: PUC/RJ;

— Modelos para Manipulacao de Informacoes: PUC/RJ, COPPE/UFRJ,
USP;

__ Métodos numéricos em computacao: PUC/RJ, U.F. da Paraiba (Cam-
pina Grande).

Na area de Sistemas de Programacao (‘“software”):

— Sistemas Operacionais: PUC/RJ, COPPE/UFRJ, U.F. de Minas Gerais,
U.F. do Rio Grande do Sul;

— Linguagens de Programacao e Compiladores: PUC/RJ e U.F. da Parai-
ba (Campina Grande);

__ Sistemas de Armazenamento, Recuperacao e Manipulacao da In-
formacdo: PUC/RJ, COPPE/UFRJ, U.F. da Paraiba (Campina Grande), U.F. do
Rio Grande do Sul;

— Técnicas de Programacao: PUC/RJ.

No setor de Projetos de Maguinas (“hardware”), destaca-se a Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo, que possibilitou o projeto e
construcao de um minicomputador, do qual passara ao desenvolvimento de
projeto mais avancado de computadcr genuinamente brasileiro.

Os Centros de Computacao em Universidades e Centros de Pesquisa,
a par do suporte que oferecem a pesquisa e ao ensino em Ciéncia da
Computacao, beneficiam a Universidade como um todo com as suas ativi-
dades, dado que inUmeros departamenios, institutos e laboratérios usam o
computador como ferramenta de trabalho. As Universidades de Brasilia e
do Rio Grande do Sul receberam em 1971/72 assisténcia financeira do
FNDCT para a ampliacao dos seus Centros de Processamento. O Rio Data-
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centro da PUC/RJ e o CTA téem projetos de aquisicao de sistemas de grande
porte no Programa Especial que se negocia com o BID, havendo ainda pre-
visao de financiamento pelo mesmo Banco de expansao do Centro de Com-
putacao do IBI/IBGE. O Instituto de Pesquisas Espaciais — INPE dispoe
de sistema de grande porte.

O Instituto Brasileiro de Informatica — IBI, da Fundacao IBGE, colo-
ca-se em posicao de participar efetivamente de atividades e pesquisas na
area de Ciéncia da Computacao, bem como de realizar trabalhos de enver-
gadura como Centro de Computacao e Banco de Dados.

No tocante a Centros de Computacao e Projetos de Maquinas duas pro-
vidéncias aprovadas em fins de 1972 serao implementadas nos proximos
anos:

— Criacao de um Grupo de Trabalho Permanente, coordenado pela
CAPRE e composto de representantes do CNPq, do BNDE e da FINEP, que
assessorara os orgaos do Governo que prestam auxilio financeiro a Centros
de Computacao no sentido de otimizar os recursos empregados e fomentar
a troca de experiéncias entre os diversos Centros; com o funcionamento
do Grupo poder-se-a prestar auxilio a maior nimero de unidades, com me-
nores recursos, promovendo-se a relocagao de maquinas tornadas pequenas
em um dado Centro mas ainda adequadas para outros; sao numerosas as
universidades necessitadas de adquirir ou ampliar sistemas de computacao;
consoante registro da CAPRE, em dezembro de 1972 existiam cerca de 50
computadores em universidades brasileiras, dos quais 7 de grande porte; e

— Projeto Especial de Eletronica Digital, mediante o qual se esta
suprindo recursos a grupos universitarios, notadamente da Escola Politéc-
nica da Universidade de Sao Paulo, para o desenvolvimento de dispositivos
de computacao (“hardware’); os recursos provém principalmente do FNDCT
e FUNTEC, canalizados para os usuarios pelo Grupo de Trabalho Especial
(MINIPLAN-BNDE/Ministério da Marinha).

@ GEOCIENCIAS

No periodo 1973/74 estarao em funcionamento no Pais cursos de pos-gra-
duacao — basicamente no nivel de Mestrado, com Doutoramento em alguns
setores — e pesquisa associada ao ensino, nas seguintes instituicoes e
areas de concentracao:

— Mineralogia-Petrologia: USP;

— Paleontologia. Micropaleontologia: USP, U.F. do Rio de Janeiro, U.F.
do Rio Grande do Sul;

— Sedimentologia: USP, U.F. do Rio Grande do Sul, U.F. da Bahia;
— Geologia do Pré-Cambriano: U. de Brasilia, USP;

— Estratigrafia: USP, U.F. do Rio de Janeiro, U.F. do Rio Grande do
Sul;

— Geofisica: USP, U.F. da Bahia, U.F. do Rio de Janeiro;
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— Geoquimica: USP, U.F. da Bahia, U.F. do Rio Grande do Sul, U.F. do
Rio de Janeiro, Instituto de Geologia Aplicada de Minas Gerais;

— Hidrogeologia: USP, U.F. d¢ Pernambuco;

— Geodésia: U.F. do Parana;

— Pedologia: U.F. da Babhia;

— Prospecgao Mineral: U. de Brasilia, USP, UFRJ, U.F. da Bahia;

— Aerofotogeologia: U.F. do Rio Grande do Sul, U. de Brasilia;

— Geologia Econdmica: USP, U.F. do Rio de Janeiro, U.F. do Rio Grande
do Sul, U. de Brasilia;

— Geologia de Engenharia: U.F. do Rio de Janeiro.

A Universidade Federal do Para oferece boas perspectivas para a orga-
nizacao de um nucleo ativo na area de Geofisica no periodo de referéncia.

A principal deficiéncia dos programas de pesquisa-ensino em Geocién-
cias é a insuficiéncia numérica de profissionais de alto nivel. No final de
1972, dedicavam-se ao ensino poés-graduado 63 professores com doutorado,
dos quais 19 estrangeiros, e 40 com nivel de Mestres (4 estrangeiros). Res-
salta do quadro a prioridade que se devera conferir a formacao de pessoal
no Pais e no exterior. A fim de assegurar melhor rendimento dos recursos
humanos e financeiros aplicados em Geociéncias sera ainda indispensavel
favorecer-se o intercambio técnico e de informacoes entre as instituicoes e
0s grupos em operagao no Pais e no exterior, ainda deficiente.

Com o concurso financeiro principal do FNDCT, CNPq e FUNTEC e, em
certos casos, recursos exclusivos proprios e de outras fontes, terdo prosse-
guimento os seguintes projetos de pesquisa, mas em vinculacao especifica
com o ensino graduado ou poés-graduado.

@  Geoquimica
— Estudo de Alteracao de Rochas: U.F. da Bahia;

— Geoquimica de Argilas: U.F. do Rio Grande do Sul;

— Geoquimica de Superficie, Formacao de Solos sob Condicoes Tropi-
cais, Alteracao de Rochas: U.F. do Rio de Janeiro;

— Geoquimica de Superficie e Formacao de Solos em Condicoes Tro-
picais, Alteracao Experimental de Protominérios de Niguel e Manganés, Geo-
quimica de Argila, Geocronologia: USP.

® Geofisica

— Geofisica Aplicada, Geofisica Nuclear: U. de Brasilia;
— Sismologia: U. de Brasilia;
— Interpretacao de Dados Obtidos em Levantamentos Aéreos, Métodos

de Campos Potenciais Naturais, Métodos de Computacao Aplicados a Fil-
tragem de Dados Geofisicos: U.F. do Para.
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® Hidrogeologia

— Poluicao da Agua Subterranea: USP;
— Estudo Hidrogeoldgico da Bahia do Apodi: U. F. de Pernambuco;

— Geologia da Engenharia: U.F. do Rio de Janeiro.

Deve ainda ser mencionada a atuacdo do Conselho Consultivo do Pro-
grama de Geociéncias, do Departamento de Assuntos Universitarios do MEC,
o qual dispora de recursos oriundos de “royalties’ sobre o petroleo extraido
da plataforma continental e que servirao ao financiamento de projetos espe-
cificos de pesquisas no ambito das universidades e de cursos de pos-gra-
duacdo. Colaboram ainda financeiramente com o programa de Geocién-
cias, o Ministério das Minas e Energia (PLANFAP e convénios DNPM e
CPRM).

@ CIENCIAS AGROPECUARIAS

Os subsetores e as linhas principais de ensino pos-graduado e de
pesquisa a desenvolver no biénio 1973/74 assim se resumem:

— Agronomia: Genética e Melhoramento de Plantas; Solos, Irrigacao e
Drenagem; Praticas Culturais e Mecanizacao; Pragas e Doencas; Colheita e
Armazenamento: Processamento; Comercializacao; Nutricao; Zoneamento
Ecologico;

— Zootecnia: Melhoramento da Produtividade dos Rebanhos; Formacao
de Tipos e Racas Adaptadas as Condicoes Ecoldgicas do Pais; Aproveita-
mento de Espacos Regionais para a Exploracao Pecuaria; Necessidades
Nutricionais em Condicoes Tropicais e Regionais Especificas. Aprimoramento
da Pecuaria do Nordeste e Centro-Oeste; Diversificagao do Consumo de
Fontes Protéicas de Origem Animal;

— Veterinaria: Prevencdo de Doencas que Afetam Certos Animais de
Importancia Econémica; Erradicacdo da Peste Bovina e da Sarna de Ovi-
nos; Controle da Peste Suina e da Raiva Urbana; Programa Sanitario Contra
a Febre Aftosa; Inseminacao Artificial em Ovinos; Técnicas de Reducao da
Mortalidade de Animais Jovens;

— Engenharia Florestal: Técnicas de Protecao e Exploracao Racional da
Flora e Fauna Nacionais; Técnicas de Preservacdo e Restabelecimento do
Equilibrio Ecolégico; Silvicultura; Aproveitamento Nao Predatério de Pro-
dutos Florestais (indistrias madeireira, de papel e celulose).

Sao as seguintes as principais instituicdes envolvidas no programa: Es-
cola de Agronomia da Universidade Federal do Ceara, Escola de Veterinaria
da Universidade Federal de Minas Gerais, Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz da USP, Faculdade de Agronomia da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Escola de Agronomia Eliseu Maciel (Pelotas, Rio
Grande do Sul), Universidade Federal de Vicosa, Instituto Agronomico de
Campinas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Universidade Fe-
deral de Santa Maria.
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@® QuimicA

Os centros principais de pesquisa e ensino pos-graduado sao: Insti-
tuto Militar de Engenharia — IME, PUC/RJ, Centro de Pesquisas de Produtos
Naturais da UFRJ, Instituto de Quimica da UFRJ, Departamento de Quimica
da U.F. de Minas Gerais, U.F. Rural do Rio de Janeiro, U. Estadual de Cam-
pinas, Instituto de Quimica da USP, Instituto de Fisica e Quimica de Sao
Carlos.

A programacao de pesquisas dos referidos centros abrange os quatro
grandes campos da Quimica: Analitica, Inorganica, Organica e Fisico-Quimica,
destacando-se as seguintes linhas de pesquisa:

— elaboracdo de novos métodos e instrumentos de deteccdo, deter-
minacao quantitativa e separacao para pesquisas ambientais, controles de
qualidade, conhecimento e exploracao de recursos naturais;

— determinacaoc do comportamento de certas substancias visando ao
melhor aproveitamento de minerais de terras raras existentes no Brasil e
de aplicacao fundamental em metalurgia, Otica, eletrénica e engenharia
nuclear;

— estudos interdisciplinares de produtos naturais farmacologicamente
ativos, visando a sintese e a determinacao da atividade de substancias de
interesse para a producao de corantes inofensivos a salide e de drogas para
combate bioldgico de pragas; estudos fotoquimicos para utilizacao de ener-
gia radiante; investigacoes sobre polimeros para descoberta de materiais
com propriedade mecanica e permeabilidade seletiva a gases e vapores,
fundamentais para filmes e embalagens, além de oferecer perspectivas para
a separacao de gases em escala industrial; quimica do xisto.

A atual situacao do Pais no tocante a disponibilidade de grupos de
pesquisa-docéncia demonstra forte caréncia ja em confronto com as ne-
cessidades do ensino. O levantamento dos grupos representativos evidencia
que o numero de doutores nao vai além de 150, ao lado de cerca de 450
graduados, dos quais perto de 300 apenas se iniciam nas atividades de
pesquisa, recomendando-se énfase na formagao de pessoal de nivel su-
perior & de nivel médio, inclusive com o incremento do doutoramento e
pos-doutoramento no exterior, e a contratacao de especialistas estrangeiros,
ao lado da concentracao dos recursos disponiveis nos ntcleos ja existentes,
evitando-se o surgimento prematuro de novos grupos. O fortalecimento dos
nlcleos principais em atividade viabilizara a organizacao, a médio prazo,
de novos centros em condigoes técnico-cientificas adequadas.

Merecem referéncia os seguintes programas com a cooperagao estran-
geira:

— Programa de Quimica, no ambito do acordo CNPg—National Academy
of Sciences, dos Estados Unidos, de que participam os Institutos de Qui-
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mica da U.F. do Rio de Janeiro e U. de Sao Paulo, em atividades que se
concentram em quimica de polimeros, fotoquimica, sintese inorganica, fisico-
quimica moderna, quimica inorganica.

— Programa CNPq/Kernforschungsanlage (KFA) — em Jiilich, Alemanha,
para estudos que se realizam na PUC/RJ em Quimica Inorganica e Analitica.

@ BIOCIENCIAS

As seguintes entidades participam ativamente do programa de pesquisas
e ensino em Biociéncias: U.F. do Rio de Janeiro (Instituto de Biofisica, Ins-
tituto de Microbiologia, Instituto de Quimica); U.F. do Parana (Instituto de
Bioquimica e Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnolégicas); U. de Sao
Paulo (Departamento de Bioquimica, Departamento de Genética, Instituto
de Quimica); U.F. de Minas Gerais (Departamento de Bioquimica, Departa-
mento de Parasitologia, Departamento de Microbiologia e Imunologia, Insti-
tuto de Ciéncias Biolégicas); Escola Paulista de Medicina (Farmacologia, Bio-
quimica, Microbiologia); Faculdade de Medicina de Ribeirao Preto (Departa-
mento de Farmacologia); Universidade Federal de Sergipe.

O programa compreende o desenvolvimento de numerosas linhas de
pesquisas puras e aplicadas. Merecem destaque os seguintes subsetores:

— Bioquimica: Bioquimica de Carbohidratos; Bioquimica de Proteinas e
Enzimas; Bioquimica dos Lipidios; Bioguimica dos Acidos Nucleicos; Bio-
energética; Neuroquimica e Bioquimica da Nutricao;

— Biofisica e Fisiologia: Radiobiologia; Neurobiologia; Biofisica da Cir-
culacao e Biomecanica; Biofisica Molecular; Fisico-Quimica Biologica; Fisio-
logia dos Aparelhos e Sistemas Psico-Fisiolégicos; Utilizacao de Compu-
tadores no Ensino e na Pesquisa Biomédica;

— Microbiologia e Imunologia: Microbiologia Geral; Microbiologia do
Solo; Microbiologia Médica e Veterinaria; Microbiologia Oral; Virologia; Imu-
nologia; Micologia;

— Parasitologia: Protozoologia — Entomologia; Helmintologia; Malacolo-
gia; Imunologia de Doencas Parasitarias;

— Farmacologia: Farmacologia Geral (caracteristicas basicas de acao
dos medicamentos); Farmacologia Especial (acdo de medicamentos sobre
orgaos, aparelhos e sistemas); Farmacologia de Produtos Naturais; Imuno-
farmocologia; Toxicologia e Psico-Farmacologia;

— Genética: Geneética Molecular; Citogenética; Genética de Populagoes
e Genética Humana.

As linhas de pesquisas que vém sendo desenvolvidas com énfase e sis-
tematizacao especiais se situam nos setores de Microbiologia e Imunologia,
Parasitologia, Radiobiologia, Neurobiologia, Biofisica da Circulacao e Bio-
mecanica, Biofisica Molecular, Farmacologia e Genética.
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Deverao ser concentrados esforcos, no periodo, em trabalhos relacio-
nados com: combate a doencas parasitarias; controle de determinadas
doencas endémicas (microplasmoses, salmoneloses, leptospiroses, bruceloses)
e da intoxicacao alimentar; controle de determinadas viroses que atingem
o homem e os animais; combate a micoses tipicas dos trépicos, micologia
do solo; estudos de plasmidios e tripanossomas de primatas brasileiros;
pesquisas destinadas a controlar e erradicar doencas parasitolégicas de
modo geral, como malaria, filariose, plasmoses, destomatoses, verminoses,
toxoplasmose, amebiase, leishmaniose, helmintoses. Atencao especial devera
ser dada aos estudos de controle e tratamento da doenca de Chagas e da
esquistossomose.

Para realizacao desses objetivos, deve-se reforcar o quadro de pessoal
das diversas instituicoes que constituem o setor. Em 1973, espera-se que
0 mesmo ja apresente a seguinte configuracao: 296 professores-pesquisado-
res, sendo 98 doutores experimentados, 65 professores com doutoramento
recente, 77 mestres e 56 docentes em nivel de graduacao. O corpo de pes-
quisadores discentes seria constituido de 95 candidatos a doutoramento e
227 candidatos a mestrado.

Recomenda-se a criacao em universidade de grande porte de centros
experimentais de fisiologia no dominio da zoologia e da botanica, campos
ainda extremamente deficitarios no Pais. Um laboratério de primatologia,
indispensavel ao desenvolvimento de varios ramos da pesquisa em biocién-
cias, inclui-se entre as providéncias de carater urgente.

@ FiSICA E ASTRONOMIA

O programa de desenvolvimento do ensino e das pesquisas de Fisica
compreendera atividades nos seguintes subgrupos:

— Fisica das Particulas, Relatividade e Teoria dos Campos;
— Fisica do Estado Solido;
— Fisica Nuclear;

— Campos interdisciplinares: Geofisica, Biofisica, Fisico-Quimica, As-
trofisica, Eletronica Digital, Alto Vacuo, Quimica Nuclear, Tecnologia de
Combustiveis e de Reatores Nucleares;

— Educacao em Fisica (projetos de ensino de fisica em nivel médio e
superior, producao de instrumentacao, textos e material experimental).

Estao principalmente envolvidas na realizacao do programa 17 ins-
tituicoes: Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas — CBPF (Rio de Janeiro),
Instituto de Fisica Tedrica — IFT (Sao Paulo), Instituto de Energia Atomica
— |EA, Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo, Instituto de Fisica
e Quimica de Sao Carlos da Universidade de Sao Paulo, Instituto Tecnold-
gico da Aeronautica — ITA/CTA, Pontificia Universidade Catélica do Rio de
Janeiro, Universidade Federal da Bahia, Universidade Federal do Rio
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Grande do Sul, Universidade de Brasilia, Universidade Estadual de Campinas,
Universidade Federal do Ceara, Universidade Federal de Minas Gerais, Uni-
versidade Federal de Pernambuco, Instituto de Fisica da Universidade Fe-
deral do Rio de Janeiro, e Institutos de Engenharia Nuclear e de Pesquisas
Radioativas, ambos vinculados a Companhia Brasileira de Tecnologia
Nuclear — CBTN.

Estima-se em 60 mil o numero atual de estudantes que necessitam do
ensino de Fisica durante sua formagao superior, o que equivale a 10% das
matriculas do sistema universitario nacional. O nimero atual de professores
de Fisica (incluindo os que nao possuem mestrado ou doutorado) nao
vai além de 700. Acrescentando cerca de 300 estudantes de pds-graduacao,
tem-se um numero aproximado de 1000 pessoas integradas em programas
de docéncia superior e pesquisa. Isto acarreta uma proporcao de 60 alunos
por professor, excessiva. Estima-se que até 1975 deveriam estar disponiveis,
no minimo, 500 doutores, 4000 mestres e 8000 técnicos, sendo o pessoal
docente em regime de dedicacao exclusiva. O concurso de pesquisadores
estrangeiros experimentados e a ampliacao do programa de doutoramento e
pos-doutoramento de brasileiros no exterior, constituem providéncias impor-
tantes, que serao consideradas.

Nos campos da Astronomia e da Astrofisica, as atividades de pesquisa
estao basicamente concentradas no Observatério Nacional, no Centro de
Radioastronomia e Astrofisica da Universidade Mackenzie, no Instituto de
Astronomia e Geofisica da USP, e no Centro Técnico Aeroespacial, que
integram os seus diferentes projetos em programas associados de modo a
utilizar eficientemente seus recursos humanos e suas instalacoes.

O projeto de maior vulto esta a cargo do Observatorio Nacional, ampa-
rado pelo FNDCT com recursos de Cr$ 10,5 milhces. Prevé a implantacao de
potente sistema dotado de telescépio de 1,60 m, com localizacdo prevista
em Caldas, MG, a ser realizada durante o biénio 1973/74. Com esta insta-
lagao, adicionada ao laboratério-piloto instalado em 1972, na Serra da Pie-
dade (Belo Horizonte), o Observatério Nacional tera reais condigdes para
coordenar o programa nacional de pesquisas astrofisicas e participar, com
proveito, dos programas internacionais, principalmente os que se realizam
no Hemisfério Sul.

@® MATEMATICA

Atualmente encontram-se em atividade grupos de pesquisa e ensino
pos-graduado bastante produtivos em todas as areas convencionais da Ma-
tematica: Algebra, Geometria, Estatistica Matematica e Matematica Apli-
cada. Participam em grau mais destacado das pesquisas em uma, ou mais,
das areas mencionadas: Instituto de Matematica Pura e Aplicada — IMPA
(CNPq); U.F. do Ceard; PUC/RJ; Instituto de Matematica e Estatistica da
USP; U.F. de Pernambuco; U. de Brasilia; U. Estadual de Campinas; Insti-
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tuto de Matematica da UFRJ; Instituto de Ciéncias Matematicas de Sao
Carlos e ITA-CTA. Com apoio financeiro adequado, diversas das instituicdes
participantes poderdo iniciar programas de doutoramento em uma ou mais
das areas mencionadas, ou desenvolver programas em andamento. Dentre
estes, destaca-se o de Sistemas Dinamicos da Area de Geometria, conduzido
pelo IMPA-CNPg, com projecao internacional.

No setor da Matematica Aplicada justificam maior apoio:

— Ciéncia da Computacao, que tem como nucleos basicos a PUC/RJ,
a USP e a UFRJ, mostrando-se promissores, de imediato, a U.F. de Minas
Gerais, a U.F. do Rio Grande do Sul, a U.F. da Paraiba (Escola Politécnica
de Campina Grande), a U. de Brasilia e o ITA/CTA (Ministério da Aeronau-
tica);

— Estatistica Matematica e Estatistica Aplicada, dando-se énfase es-
pecial a formacao, por ora no exterior, de equipes com nivel de doutora-
mento; o IMPA, o IME e a USP ja apresentam condicoes para a formacgao
de Mestres, devendo capacitar-se, no mesmo nivel, o Instituto de Matema-
tica-UFRJ, o ITA-CTA e a U. Estadual de Campinas;

— Economia Matematica, prevendo-se o inicio do programa de pes-
quisa e mestrado no IMPA e na U. de Brasilia;

— Fisica Matematica, a qual se dedicam ainda em volume moderado de
atividades: PUC/RJ, com orientacao para a Fisica Tedrica; o Instituto de Ma-
tematica da UFRJ, com orientacdao para a Mecanica do Continuo; o Ins-
tituto de Matematica e Estatistica-USP, com um grupo em Mecanica
Classica, voltado para aplicacoes a estabilidade dos satélites; a U. de Bra-
silia, no campo das Equacoes de Onda e Mecanica Quantica; e o ITA-CTA,
em campos classicos da Fisica Matematica.

Oferecem perspectivas favoraveis a capacitacao em breve prazo para
a realizacao de programas de pesquisa e ensino pods-graduado: a U.F. de
Minas Gerais, U.F. do Rio Grande do Sul e U.F. de Goias.

No Brasil existem, no momento, cerca de 200 professores com o nivel
de mestrado em Matematica. Em nivel de doutorado, sao da ordem de 100
os professores e pesquisadores brasileiros. Estima-se que o ‘“deficit” atual
de pesquisadores/professores sera da ordem de 800 Mestres e 400 doutores
em termos de relacdo alunos-disciplina considerada satisfatoria por orga-
nismos internacionais. Com o crescimento das matriculas no ensino su-
perior, esperada para os proximos anos, ter-se-ia que agregar entre 100 a
200 profissionais qualificados por ano ao grupo existente.

O programa de formacao de grupos de pesquisa e docéncia de alto
nivel deverd considerar a obtencao do concurso de matematicos estran-
geiros e o incremento do numero de bolsas de doutoramento e pos-dou-
toramento de matematicos brasileiros no exterior.
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@ CIENCIAS ECONOMICAS

Os programas em curso no Pais, ainda nao permitem a formacao de
Doutores, cingindo-se aos niveis de graduacao e Mestrado. Dai a concessao
de bolsas de doutoramento no exterior.

As areas de interesse de pesquisa dos distintos Centros e que deverao
ser exploradas no biénio 1973/74, assim se especificam:

— Escola de Pds-Graduacao em Economia da Fundacao Getulio Vargas,
que esta organizando seu “Nicleo de Pesquisas'’, apresenta um programa
que enfatiza a analise de custos e beneficios de politicas agricolas alter-
nativas bem como estudos sobre demografia economica, treinamento de
mao-de-obra e distribuicao da renda; em 1973, o Nlcleo devera ter uma ca-
pacidade de realizacao de trés pesquisas-ano;

— Instituto de Pesquisas Economicas, da Universidade de Sao Paulo,
com capacidade de realizacao de seis pesquisas por ano, com interesses
mais ou menos equilibradamente distribuidos nas seguintes &reas: Edu-
cacao e Mao-de-Obra; Politica Monetaria-Fiscal; Economia Agricola; Orca-
mentos Familiares e Demanda e Consumo; Industrializacao.

— Centro de Desenvolvimento e Planejamento Regional, da Universi-
dade Federal de Minas Gerais, com um potencial de cinco pesquisas por
ano, a partir do préximo ano, tem-se especializado em Economia Regional,
mas propoe-se a ampliar o seu campo de investigacoes;

— Centro de Ciéncias Sociais da PUC/RJ, com pesquisas em areas
sociologicas e projetos especificos sobre Modelos Econdmicos e Planeja-
mento Economico no Brasil e nas areas de pesquisa em Planejamento Ur-
bano e Recursos Humanos;

— Departamento de Economia da Universidade de Brasilia, com a pos-
sibilidade de realizacao de quatro pesquisas-ano, propde-se a um programa
enfatizando a analise de Estratégias Nacionais de Desenvolvimento, Ava-
liacao de Politicas Econémicas Governamentais Especificas, Emprego e Dis-
tribuicao de Renda, e Desenvolvimento do Centro-Oeste;

— Centro de Estudos e Pesquisas Econémicas, da Faculdade de Ciéncias
Econdmicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, deverad ter
um potencial de trés pesquisas-ano, devendo enfatizar as areas de Economia
Rural e Problemas Econémicos da Regido Sul;

— Centro de Aperfeicoamento de Economistas do Nordeste, da Fa-
culdade de Ciéncias Econémicas e Administrativas da Universidade Fede-
ral do Ceara, devido a novas contratagoes devera dispor de um potencial de
duas pesquisas-ano em 1973, dedicando-se, entre outras possibilidades, ao
problema de Utilizacao de Mao-de-Obra;

— Programa de Mestrado em Economia da Faculdade de Ciéncias Eco-
nomicas da Universidade Federal de Pernambuco, que tem uma experién-
cia anterior em pesquisas regionais e interdisciplinares, devera dispor de
um potencial de duas pesquisas em 1973; tradicionalmente tem-se dedicado
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a problemas socio-econémicos de Pernambuco e do Nordeste, nas areas de
Bases Estatisticas para a Economia Regional, Economia Regional e Urbana,
Agricultura, e Mao-de-Obra e Educacao.

Os programas de pesquisas desses Centros complementam-se com o0s
trabalhos dos Institutos de Pesquisas — INPES e de Planejamento —
IPLAN do Instituto de Planejamento Econdmico e Social — IPEA, do Mi-
nistério do Planejamento e Coordenacao Geral.

O INPES contara com um potencial de dez pesquisas-ano em 1973, pri-
vilegiando as areas de Analise Governamental de Projetos, Desenvolvimento
Regional, Setor Publico, Mao-de-Obra e Tecnologia, Educacao e Distribuicao
de Renda, e Comércio Exterior. O IPLAN dedica-se a estudos setoriais de
interesse para a elaboragao dos Planos Nacionais de Desenvolvimento.
Assim, o sistema formado por IPEA-Universidades tem um potencial total
de trinta e cinco a quarenta pesquisas de qualidade em Economia por ano,
as quais, devidamente orientadas e acumuladas por um prazo de alguns anos,
deverao implicar numa significativa ampliacdo do conhecimento sobre o
funcionamento da economia brasileira e sobre as estratégias de desenvolvi-
mento que se abrem ao Pais.

an

PROGRAMA ESPECIAL DO CNPq

0O Conselho Nacional de Pesquisas tem em execucao um programa es-
pecial de selecdo de Pesquisadores-Conferencistas, no ambito do qual
cientistas brasileiros de alto nivel prestam, por convite do CNPg, cola-
boracao especial na pesquisa.

Além de designados para desenvolver programas de pesquisa nas res-
pectivas especialidades, destinam os Pesquisadores-Conferencistas, anual-
mente, 30 dias para ministrar cursos intensivos e pronunciar conferéncias em
centros cientificos do Pais escolhidos de comum acordo. Os beneficios do
programa justificam a sua ampliacao.

Atualmente, participam do Programa 214 Pesquisadores, abrangendo as
areas de Agricultura, Biologia e Ciéncias Médicas, Ciéncias Sociais, Cién-
cias da Terra, Fisica e Astronomia, Matematica, Quimica, Tecnologia e
Veterinaria.
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Capitulo IX

ATIVIDADES DE APOIO

Dispéndios Programados

Cr$ 210 milhdes, sendo Cr$ 117 milhoes em 1973 e Cr$ 93 milhoes em
1974.

IX.1 — SISTEMA NACIONAL DE INFORMACAO CIENTIFICA E
TECNOLGGICA

O | Plano Nacional de Desenvolvimento — PND (1972/1974) determinou
a organizacdo e a implantacao do Sistema Nacional de Informacao Cien-
tifica e Tecnolégica — SNICT, sob coordenacao central do CNPg, com ope-
racao descentralizada em subsistemas especializados. Tera por finalidade
captar, tratar e difundir de forma sistematica e permanente informagoes
atualizadas na area de Ciéncia e Tecnologia.

Os componentes iniciais do SNICT deverao ser os subsistemas de
Informacao Cientifica, de Informacao Industrial Livre, de Informacao Tec-
nolégica Patenteada (com a organizacao do Banco de Patentes), de Infor-
macao sobre Infra-estrutura e Servicos, de Informacao Agricola, de In-
formacio Sécio-Econdmica (com apoio em Banco de Dados proprio) e de
Coleta e Disseminacédo de Informacoes do Exterior.

O CNPg criou para os estudos necessarios a estruturacao e a im-
plantacao do referido Sistema, um Grupo de Trabalho de que participam
representantes dos Ministérios da Educacao e Cultura, Minas e Energia,
Salde, Agricultura, Industria e do Comeércio, Trabalho e Previdéncia Social,
RelacGes Exteriores, e Interior, além de representantes da Fundacao IBGE,
Biblioteca Nacional, SUDAM e Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documen-
tacao — IBBD.

A Secretaria de Tecnologia Industrial do MIC fara realizar em 1973 os
estudos que irao definir, no seu ambito, a estrutura do subsistema de in-
formacdo tecnolégica industrial, livre e patenteada, e indicarao: 0s meca-
nismos de relacionamento interno e os arranjos fisicos e instalacoes para o
tratamento e a difusdo da informacdo entre os trés Institutos: Nacional
de Tecnologia, de Propriedade Industrial, e de Pesos e Medidas; as formas
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de coordenagao do subsistema pela Secretaria; a vinculagado do subsistema
ao Sistema Nacional; as instalacées e os equipamentos necessarios, e o
ritmo de execucdo dos investimentos fixos; quantidade, caracteristicas
e modalidades de recrutamento e treinamento dos recursos humanos so-
licitados pela operacao do subsistema; o orcamento e as fontes de re-
cursos indispensaveis a execugdo do programa. O INPI ja tem assegurada
cooperagao substancial do PNUD para o seu programa, e o INT vem rece-
bendo a ajuda financeira do FUNTEC. O MIC conta com recursos da ordem
de Cr$ 17 milhoes para aplicar, no biénio 73/74, em seu programa de In-
formacao Tecnoldgica e Industrial.

O Ministério das Relacoes Exteriores completara os estudos concernentes
ao projeto de Coleta e Disseminacao de Informacdes do Exterior.

O projeto de modernizagdo e expansio do IBBD sera concluido no bojo
do programa de reestruturacao administrativa do CNPqg. Contara, de ime-
diato, com a assessoria de especialistas indicados pela UNESCO.

Na area de informacao socio-econémica, o Instituto Brasileiro de In-
formatica, da Fundacao IBGE, completou a instalacao do equipamento basico
destinado as operacoes de processamento das informacoes coletadas pelo
Censo de 1970.

Os estudos e projetos concernentes & organizacao dos demais subsis-
temas deverao ser finalizados em 1973.

O CNPq organizard a secretaria técnica e 0s servicos administrativos
indispensaveis as tarefas de assessoramento ao Conselho nos seus encargos
de supervisao do Sistema, assim como do apoio aos subsistemas para a
sua operacao coordenada. Em 1973 propora os atos e providéncias relativos
a estruturacdo e funcionamento do SNICT sob sua coordenacao.

IX.2 — ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS

A Academia Brasileira de Ciéncias — ABC, com apoio financeiro ade-
quado, devera: assessorar o CNPg e com ele cooperar nas atividades de-
correntes de sua condicao de ¢rgao central do Sistema Nacional de Cién-
cia e Tecnologia — SNCT; integrar o SNCT, tendo participacao ativa no in-
tercambio cientifico com o exterior, inclusive na selecdo e promocao da
vinda ao Pais de missoes cientificas e de cientistas, vinculadas a pro-
gramas e projetos prioritarios; patrocinar a execucao de programas e pro-
jetos de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

No trienio 1970/72, foram concedidos a Academia recursos no total
de Cr$ 24 milhdes do FNDCT permitindo-lhe iniciar este novo ciclo de
atividades e organizar a sua infra-estrutura administrativa e de Servigos
em bases adequadas.

Durante os exercicios de 1973/74, serao destinados & ABC recursos do
Fundo no montante de Cr$ 5 milhdes (Cr$ 2 milhdes em 1973 e Cr$ 3 milhoes
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em 1974), para a realizacao do pragrama de trabalho segundo a linha de
acao enunciada.

A programacao para o biénico 1973/74 prevé:

— estabelecimento de convénios de intercambio com instituicoes con-
géneres de outros paises, na forma principalmente de visitas de cientistas,
nos dois sentidos, para colaboracao em trabalhos de pesquisa de interesse
mutuo;

— organizacao, nos planos regional, nacional e internacional, de sim-
posios e mesas-redondas sobre temas de particular interesse para o desen-
volvimento cientifico do Pais;

— implantacdo de ciclos de conferéncias de alto nivel em instituicces
de todo o Pais, por equipes de cientistas brasileiros selecionados por uma
Comissao Especial da Academia;

— edicao de periédicos que assegurem pronta divulgacao de trabalhos
cientificos originais, bem como de compéndios, monografias, catalogos, etc.,
de imediato interesse para o desenvolvimento da atividade cientifica na-
cional;

— coordenacao de amplo programa de pesquisas e levantamentos eco-
l6gicos no territério nacional, necessarios em face da rapidez e profundi-
dade com que o crescimento populacional e a introducao de inovacoes de
carater tecnologico podem afetar o ambiente natural do Pais.

IX.3 — COOPERACAO TECNICA INTERNACIONAL

A contribuicao dos programas oficiais, internacionais e estrangeiros, de
cooperacdo técnica devera alcancar valores anuais na faixa de US$ 25
milhoes. Destacam-se, nesse programa, pela maior dimensao, a cooperagao
norte-americana prestada por intermédio da USAID, e o Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, os quais em 1972 tota-
lizaram US$ 14 milhoes. Alcancam grande valor financeiro e importancia
estratégica, pelas modalidades que assumem e pelas areas que beneficiam,
os acordos bilaterais em vigor com a Republica Federal Alema, a Gra-Bre-
tanha, a Franca, e o Japao.

A cooperacao internacional fornecida pelo PNUD é ainda reforcada pela
atuacao, nesse campo, da Organizacao dos Estados Americanos — OEA.

As diretrizes governamentais no tocante a assisténcia técnica prove-
niente dos paises desenvolvidos recomendam quanto a selecao de projetos
especificos:

— preferéncia primeiramente pelos projetos de alcance nacional rela-
tivamente aqueles de interesse regional ou local;

143



— inexisténcia ou insuficiéncia de recursos técnicos e cientificos in-
ternos, ressaltando-se a natureza complementar da cooperacao interna-
cional;

— razoave| originalidade dos problemas técnicos suscitados pelo pro-
jeto, de modo a evitar excessiva ou inconveniente concentracao da assis-
téncia na mesma area ou tipo de problema.

Incumbe ao Sistema de Cooperacao Internacional, cujo nicleo central
e representado por organismos dos Ministérios do Planejamento e Coorde-
nacao Geral e das Relacoes Extericres, dar cumprimento as diretrizes gerais
fixadas para o programa de assisténcia técnica, obedecidos os critérios
enunciados a seguir:

— 0s projetos de cooperagcac técnica internacional serao, preferente-
mente, integrados em programacao anual ou plurianual, por pais ou orga-
nismo doador da cooperacao, a semelhanca do Plano Nacional de Coope-
racao Técnica — PNCT apresentado ao PNUD;

— cada programa procurara atender prioritariamente os setores, pro-
gramas e projetos aos quais o PND ou este PBDCT der destague ou que
concorram para a consecucao de seus objetivos;

— individualmente, cada projeto devera atender aos seguintes aspectos:

— tratar-se de ajuda externa que ainda nao possa ser prestada por
orgao ou instituicao nacional;

— ser original, quanto ao seu objetivo, metodologia ou angulo de en-
foque do problema;
— ser a agéncia executora nacional do projeto efetivamente capaz de

receber e assimilar a ajuda técnica externa;

— ser objeto de ajuda externa um o6rgao ou instituicao nacional que,
em principio, nao esteja em condicoes de contratar, remunerando-os com
meios proprios, servicos de cooperagao técnica em causa;

— quando a cooperacao externa incluir a doacao de equipamento, este
nao devera, em principio, possuir similar nacional de mesmo nivel; além
disso, o equipamento nao devera ser elemento dominante na composicao
financeira da ajuda externa.

— quando o programa ou projeto envolver a concessao de bolsas de
estudos verificar-se-ao, previamente, as possibilidades de aperfeicoamento
no Pais.

Nas relacoes com os paises em desenvolvimento a cooperacao técnica
enfatizara a realizacao de programas de interesse mutuo. Dar-se-a especial
atencao ao intercambio técnico e cientifico com os paises latino-americanos
em conformidade com as recomendacoes constantes do Consenso de Bra-
silia e demais recomendacoes aprovadas em maio de 1972 pela CACTAL.
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IX.4 — NOVA TECNOLOGIA DE ORCAMENTO. TECNOLOGIA DE
ESTATISTICA E DE INFORMATICA. TECNOLOGIA DE
CARTOGRAFIA

Projetos Prioritarios

Elenco:
1) Nova Tecnologia de Orcamento.
2) Pesquisa Nacional por Amostragem de Domicilio — PNAD.

3) Pesquisas em Informatica — Banco de Dados Socio-Econémicos.

4) Projetos de Cartografia.

Descricao:

@ NOVA TECNOLOGIA DE ORCAMENTO

Apds os resultados alcancados na implantacao do orcamento-programa
plurianual e na virtual automatizacao da execucdo orcamentaria, a Secre-
taria-Gerai do Ministério do Planejamento e Coordenacao Geral — o6rgao
central do sistema de orcamento federal — esta-se apresentando para a
modernizacao da tecnologia de orgamento, no Pafs.

Essa modernizacao implica, de um lado, no processamento eletronico
da elaboracdo da proposta or¢camentaria e do acompanhamento da execucao
do orcamento.

De outro lado, diz respeito a incorporagao, ao orcamento federal, das
técnicas de orcamento das grandes empresas, no tocante a métodos de
programacao financeira, controle de gestdo, elaboracao e analise de pro-
jetos, controles de custos, etc.

@® PESQUISA NACIONAL POR AMOSTRAGEM DE DOMICILIO

Informara sobre caracteristicas basicas da populagao, da habitacao, da
mao-de-obra e de alguns itens especiais relacionados com migracao, fecun-
didade, a par do levantamento de dados sobre a estrutura de renda da po-
pulacao, nas areas urbanas e rurais do Pais. Constitui subsidio valioso para
a realizacao de estudos sobre as condicoes sécio-economicas da populagao,
fornecendo dados indispensaveis a construcao de indicadores sociais e eco-
némicos, detalhando e atualizando dados censitarios. O projeto é desen-
volvido a cada exercicio e constitui-se de quatro pesquisas trimestrais. O
IBGE vem obtendo o concurso financeiro do BNDE, BNH e BNB para a
execucao do projeto.



@ PESQUISA EM INFORMATICA — BANCO DE DADOS
SO6CIO-ECONOMICOS

O |Instituto Brasileiro de Informatica, como centro de computacdo do
Sistema Nacional de Estatistica e do Ministério do Planejamento e Coor-
denacdo Geral, desenvolvera pesquisas em trés areas principais:

— Metodclogias Quantitativas nas Ciéncias Sociais: com o objetivo de
fornecer apoio computacional as atividades de pesquisa economica e social
principalmente da Fundacao IBGE e de outros ¢rgaos do MINIPLAN, estao
sendo desenvolvidos e implantados programas (“software’) de aplicagoes
quantitativas neste campo. Regressao, correlacao, técnicas de simulagao,
analise de variancia, resolucao de sistemas lineares, programacao linear,
sao alguns dos algoritimos ja em operagao;

— Andlise de Dados e Otimizacao de Informacao, objetivando maxi-
mizar a informacao inerente aos levantamentos estatisticos devido ao rapido
acUmulo de grande volume de dados oriundos dos censos de 1970 e a fa-
cilidade de rapido acesso e manipulacdo dos mesmos; a metodologia em-
pregada faz uso de técnica da Teoria da Informacao, Programacao Matema-
tica e Modelos Quantitativos;

— Banco de Dados, com o intuito de tornar accessivel as atividades de
pesquisa e de planejamento do Ministério do Planejamento e Coordenacao
Geral, e a outros ¢rgaos interessados, todo o potencial de informacoes re-
lativo aos censos, as estatisticas continuas e ao sistema gerencial do Mi-
nistério do Planejamento e Coordenacao Geral, estd sendo criado o Banco
de Dados Sécio-Econoémicos do Instituto Brasileiro de Informatica — IBI.
O projeto envolve a criagcao de uma “base de dados’ (‘“data base’) que
consiste num conjunto de arquivos integrados para armazenamento dos
dados, e, paralelamente, o desenvolvimento do “software’’ para a recuperacao
de informacao (“information retrieval’”). Este ‘‘software’”’ atende as se-
guintes propriedades:

— independéncia de dados, que permite alteracoes dos arquivos tor-
nando o Banco dinamico;

— protecao a informacao, pela qual se estabelecem niveis de sigilo;

— teleprocessamento, fazendo ccm que o Banco de Dados seja acessivel
através de terminais remotos.

Atualmente acham-se armazenados no Banco os dados das Tabulacoes
Avancadas do Censo Demografico de 1970.

LE e

@ PROJETOS DE CARTOGRAFIA

Sao prioritarios os seguintes projetos no setor de Cartografia do Insti-
tuto Brasileiro de Geografia da FIBGE:
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@ Processos de Mapeamento Orto-Fotografico

Trata-se de uma nova tecnologia que, em muitos casos, substitui vanta-
josamente o mapeamento convencional por documentos cartograficos pre-
cisos que refletem a imagem real do terreno em todos os seus aspectos
fisicos.

®  Utilizacdo do Sensoreamento Remoto no Mapeamento Sistemético

Visa a possibilidade de mapeamento sistematico a curto prazo aten-
dendo as necessidades do Pais e nao de organizacoes especializadas, iso-
ladamente, como até agora tem sido feito.

O prazo de execucao é de dois anos, sendo necessaria a constituicao de
equipes mistas, reunindo fotogrametristas, gedgrafos e cartdgrafos para de-
finicdo dos temas de maior interesse ao planejamento setorial do Pais e
definicao da sistematica de trabalho para cada tema.
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Relacac das SIGLAS

AGROCERES

Academia Brasileira de Ciéncias

Sementes Agroceres S.A. (SP)

Associacao Nacional para a Difusao de Adubos

Banco de Desenvolvimento do Estado de Sao Paulo S/A
Banco da Amazonia S.A.

Banco Interamericano de Desenvolvimento

Banco do Nordeste do Brasil S.A.

- Banco Nacional do Desenvolvimento Economico

Banco Nacional da Habitacao

- Conferéncia Especializada sobre a Aplicacao da Ciéncia
e da Tecnologia para o Desenvolvimento da América La-
tina

Coordenacao do Aperfeicoamento do Pessoal de Nivel
Superior

Comissao de Coordenacao das Atividades de Processamenta
Eletronico

- Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

— Companhia Brasileira de Tecnologia Nuclear

Conselho do Desenvolvimento Industrial
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CENA —

CENPES —

CEPED —

CEPLAC —

CET —
CETEC —
CETEC/FJP —

CIAT =

CIMMYT -
Ccluc —
CNEN —
CNPq o
COBAE —

COMCRETIDE —

CONSIDER —

COPPE —_

COSIPA —
CPRM —
CSN —
CTA —
CVRD —

DHN —
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Centro de Energia Nuclear na Agricultura (da ESALQ)
Centro de Pesquisa e Desenvolvimento (da PETROBRAS)

Centro de Pesquisa e Desenvolvimento (do Governo da
Estado da Bahia)

Comissao Executiva do Plano de Recuperacao Econémico
Rural da Lavoura Cacaueira

Conselho Estadual de Tecnologia (SP)
Centro Tecnoldgico de Minas Gerais
Centro Tecnolégico da Fundacao Joao Pinheiro (MG)

Centro Interamericano de Agricultura Tropical (Cali,
Colémbia)

Centro Interamericano de Melhoramento do Milho e Trigo
Conselho Internacional da Uniao Cientifica

Comissao Nacional de Energia Nuclear

Conselho Nacional de Pesquisas

Comissao Brasileira de Atividades Espaciais

Comissdao de Coordenacao do Regime de Tempo Integral
e Dedicacao Exclusiva

Conselho Nacional de Siderurgia

Coordenacao dos Programas de Poés-Graduacao em Enge-
nharia

Companhia Siderurgica Paulista

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
Companhia Siderurgica Nacional

Centro Técnico Aeroespacial

Companhia Vale do Rio Doce

Diretoria de Hidrografia e Navegagao (do Ministério da
Marinha)




DNER

DNMET

DNOCS

DNPEA

DNPM

DOCEGEO

DPP

ELETROBRAS

EMBRAPA

EMBRATEL

EPUSP

ERTS

ESALQ

ETENE

EXAMETNET

EXIMBANK

FAO

FCBTVE

FEI

FEPLAM

FIBGE

FINAME

FINEP

- Departamento Nacional de Estradas de Rodagem

Departamento Nacional de Meteorologia
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
Departamento Nacional de Pesquisas Agropecuarias
Departamento Nacional da Producao Mineral
Departamento de Geologia (da CVRD)

Divisao de Pesquisa Pedologica (do DNPEA)
Centrais Elétricas Brasileiras S.A.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Empresa Brasileira de Telecomunicagoes

Escola Politéecnica da Universidade de Sao Paulo
“Earth Resource Technology Satellite"

Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (SP)

Departamento de Estudos Econémicos do Nordeste (do
BNB)

Rede Experimental Interamericana de Foguetes Meteo-
rologicos

“Export Import Bank’ (USA)

“Food and Agriculture Organization”

Fundacao Centro Brasileiro de TV Educativa

Faculdade de Engenharia Industrial (SP)

Fundacao Educacional Padre Landell Moura (RS)
Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Agéncia Especial de Financiamento Industrial
Financiadora de Estudos e Projetos
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Fundo de Modernizacdo e Reorganizagao Industrial (do

BNDE)

FNDCT — Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecno-
l6gico

FUFSCAR — Fundacao Universidade Federal de Sao Carlos

FUMET — Fundo de Metrologia

FUNDEPRO — Fundo de Desenvolvimento da Produtividade (do BNDE)

FUNTEC — Fundo de Desenvolvimento Técnico-Cientifico (do BNDE)

GARP — Programa de Investigagao Global da Atmosfera

GATE — “GARP Atlantic Tropical Experiment”

GEIDA — Grupo Executivo de Irrigacao para o Desenvolvimento
Agricola

GEIPOT — Grupo de Estudos para a Integracao da Politica de Trans-
portes

— Instituto do Acticar e do Alcool

— Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentacao
— Instituto Brasileiro do Cafe

— Instituto Brasileiro de Couros, Calcados e Afins

— Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal

— Instituto Brasileiro de Informatica (do IBGE)

— |Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos (RS)

— |Instituto de Desenvolvimento Economico e Social do Es- l
tado do Para

l
— Instituto de Energia Atomica (SP) l

|

|
— |nstituto de Energia Nuclear (GB)

- Instituto de Fomento e Coordenacao Industrial (do Minis- ‘
tério da Aeronautica) !

— Instituto de Fisica Tedrica (SP)



IICA

IME

IMPA

INAN

INCRA

INPA

INPE

INPES

INPI

INPM

INT

IPEA

IPEAAOC

IPEAME

IPEAN

IPLAN

IPPEDASAR

IPR

HET:

IRB

IRI

ITA

ITAL

Instituto Interamericano de Ciéncias Agricolas

Instituto Militar de Engenharia

Instituto de Matematica Pura e Aplicada
Instituto Nacional de Alimentacao e Nutricao
Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
Instituto de Pesquisas Espaciais

Instituto de Pesquisas (do IPEA)

Instituto Nacional de Propriedade Industrial
Instituto Nacional de Pesos e Medidas
Instituto Nacional de Tecnologia

Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento
Instituto de Planejamento Economico e Social

Instituto de Pesquisas Agropecuarias da Amazonia Oci
dental

Instituto de Pesquisas Agropecuarias Meridional
Instituto de Pesquisas Agropecuarias do Norte
Instituto de Planejamento (do IPEA)

Instituto de Preparo e Pesquisa para o Desenvolvimento
da Assisténcia Sanitaria Rural

Instituto de Pesquisas Radioativas (MG)
Instituto de Pesquisas Tecnolgicas (SP)
Instituto de Resseguros do Brasil
“International Research Institute' (Filipinas)
Instituto Tecnologico da Aeronautica
Instituto de Tecnologia de Alimentos (SP)
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IR

MEC

MIC

MINIPLAN

MINTER

MME

MPCG

NASA

OEA

OMEP

OMM

ONU

PBDCT

PETROBRAS

PETROQUISA

PIN

PLANITA

PMRC

PNCT

PND

PRODOESTE

PRONAN

PRONTEL

PROTERRA
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Instituto Tecnologico do Estado de Pernambuco

Ministério da Educacao e Cultura

Ministério da Industria e do Comércio

Ministério do Planejamento e Coordenacao Geral
Ministério do Interior

Ministério das Minas e Energia

Ministério do Planejamento e Coordenacao Geral
“National Aeronautic and Space Administration” (USA)
Organizacao dos Estados Americanos

Organizacao Mundial de Educacao Pre-Escolar
Organizacao Meteorologica Mundial

Organizacao das Nacoes Unidas

Plano Basico de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
Petroleo Brasileiro S.A.

PETROBRAS Quimica S.A.

Programa de Integracao Nacional

Plano Nacional Integrado de Tecnologia de Alimentos

Programa de Modernizacao e Reorganizacao da Comercia-
lizacao (do BNDE)

Plano Nacional de Cooperacao Técnica

Plano Nacional de Desenvolvimento

Programa de Desenvolvimento do Centro-Oeste
Programa Nacional de Alimentacao e Nutricao
Programa Nacional de Tele-Educacao

Programa de Redistribuicao de Terras e de Estimulo 2
Agroindustria do Norte e do Nordeste




PROVALE

PUC/RJ

RADAM

RDC

RFFSA

SERE

SNICT

SSDI

SSITI

SSNicQl

STI

SUDAM

SUDECO

SUDENE

SUDEPE

SUDHEVEA

SUVALE

TELEBRAS

UFRJ

UNICAMP

UNIDO

USAID

USIMINAS

USP

Programa Especial para o Vale do Sao Francisco

Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro

Radar para a Amazonia

. Rio Datacentro (da PUC/RJ)

Rede Ferroviaria Federal S.A.

Sensores Remotos

Sistema Nacional de Informacao Cientifica e Tecnologica
Subsistema de Desenho Industrial (do MIC)

Subsistema de Informacao Tecnoldgica Industrial (do MIC)

Subsistema de Normalizacdo, Inspecao e Certificacao de
Qualidade Industrial (do MIC)

Secretaria de Tecnologia Industrial (do MIC)
Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia
Superintendéncia do Desenvolvimento do Centro-Oeste
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca
Superintendéncia da Borracha

Superintendéncia do Vale do Sao Francisco
Telecomunicacoes Brasileiras S.A.

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Universidade Estadual de Campinas

“United Nations Industrial Development Organization”
“United States Agency for International Development”
Usinas Siderurgicas de Minas Gerais

Universidade de Sao Paulo
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