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EXPOSI~AO DE MOTIVOS N.o 106-B 

Em 4 de julho de 1973 

Excelentfssimo Senhor Presidente da Repub lica 

Tenho a honra de encaminhar a Vossa Excelencia, 
anexo, o projeto de decreta aprovando o Plano Basico de Desenvolvimento 
Cientifico e Tecno l6gico (PBDCT), para o bienio 1973/ 1974, segundo previsto 
no cap. II da Parte II do I Plano Nacional de Desenvolvimento (PND). 

2. A partir de diretrizes estabelecidas por Vossa 
Excelencia, foi o Plano, que acompanha o decreta, elaborado atraves de 
estreita colaborac;ao entre o Ministerio do Planejamento e Coordenac;ao Geral 
- articu lado com o Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq) - e os diferentes 
Ministerios, na conformidade do disposto no Decreta 70.553, de 17 de maio 
de 1972. 

3. Creio desnecessario ressaltar a importancia da 
contribuic;ao que, se aprovado, o PBDCT ira proporcionar ao desenvolvimento 
e modernizac;ao da economia e da sociedade brasileira . 0 esquema financeiro 
do Plano esta assegurado, dentro da invariavel diretriz do Governo de Vossa 
Excelencia, de nao aprovar qualquer programa sem a garantia dos recursos 
para sua implementac;ao. 

Aproveito a oportunidade para renovar a Vossa 
Excelencia os protestos do meu mais profunda respeito. 

Joao Pa ulo dos Reis Velloso 

Ministro 
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DECRETO N.o 72.527, DE 25 DE JULHO DE 1973 

Aprova o Plano Basico de Desenvolvimento 
Cientifico e Tecnol6gico - PBDCT, para o bienio 
1973/ 1974. 

0 Presidente da Rep ubi ica, 

usando da atribuic;ao que I he confere o artigo 81, item II I, da Constituic;ao, 

DECRETA: 

Art. 19 - Fica aprovado o Plano Basico de Desen­
vo lvi mento Cientffico e Tecnol6g ico - PBDCT, para o bienio 1973/ 1974, que 
a este acompanha, em conformidade com o previsto no I Plano Nacional 
de Desenvo lvimento e elaborado segundo as disposi<;6es do artigo 49 do 
Decreta 70.553, de 17 de maio de 1972. 

data de sua pub I ica<;ao. 

e 859 da Republica. 

Art. 29 - 0 presente Decreta entra em vigo r na 

Brasilia, 25 de julho de 1973; 1529 da lndependencia 

EM ILIO GARRASTAZU MEDICI 
Alfredo Buzaid 
Adalberto de Barros Nunes 
Orlando Ge isel 
Mario Gibson Alves Barboza 
Antonio Delfim Netto 
Mario David Andreazza 
Jose Francisco Moura Cavalcanti 
Jarbas Gon!(alves Passarinho 
Julio de Carvalho Barata 
Joelmir Campos de Araripe Macedo 
Mario Machado Lemos 
Marcus Vinicius Prat ini de Moraes 
Antonio Dias Leite Junior 
Joao Paulo dos Reis Velloso 
Jose Costa Cavalcanti 
Hygino Caetano Corsetti 
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Senhor Presidente: 

Pronunciamento do Ministro do Planejamento e 
Coordena~ao Geral, Joao Paulo dos Reis Velloso, 
na reuniao de lan~amento do Plano Basico de 
Desenvolvimento Cientffico e Tecnol6gico - 1973/ 
1974, sob a Presidencia do Excelentfssimo Senhor 
Presidente da Republica, Gen. Emilio Garrastazu 
Medici, em 25-07-73, com a presen~a dos Senhores 
Gen. Joao Batista de Oliveira Figueiredo, Chefe do 
Gabinete Militar da Presidencia da Republica, 
Dr. Joao Leitao de Abreu, Chefe do Gabinete Civil 
da Presidencia da Republica, Gen. Carlos Alberto 
da Fontoura, Chefe do Servi~o Nacional de lnfor­
ma~6es, Gen. Arthur Mascarenhas Fa~anha, Presi­
dente do Conselho Nacional de Pesquisas, Prof. 
Oscar Salla, Presidente da Sociedade Brasileira 
para o Progresso da Ciencia, Prof. Aristides Azevedo 
Pacheco Leao, Presidente da Academia Brasileira 
de Ciencias e Dr. Jose Pelucio Ferreira, Presidente 
da Financiadora de Estudos e Projetos S .A . 

0 sentido essencial deste Plano Basico de Desen­
volvimento Cientffico e Tecnol6gico (PBDCT) - 1973/1974, que nesta 
oportunidade e aprovado por Vossa Excelencia, e colocar a ciencia e 
tecnologia modernas a servi~o da sociedade brasileira, nos seus objetivos 
de desenvolvimento e de grandeza . 

Em verdade, o progresso cientffico e tecnol6gico 
esta para o Brasil dos anos 70 como a emergencia do processo de indus­
trializa~ao estava para o Brasil do imediato p6s-guerra. Trata-se nao de 
um programa setorial, por mais importante que seja, mas de uma for~a 

motora. E o conduto, por excelencia, da ideia de modernizagao, essencial 
a consol ida~ao de uma economia poderosa e competitiva, mas nao me nos 
importante em rela~ao as demais vertentes dominadoras da estrategia de 
desenvolvimento do Governo de Vossa Excelencia. 

lmportante para a humaniza~ao da vida urbana, 
para a supera~ao da agricultura tradicional; para a realiza~ao dos objetivos 
de integrac;:ao nacional, efetivando a conquista econ6mica do universe 
brasileiro notadamente com referencia a Amazonia e ao Nordeste; para a 
a~ao social nos campos da Educac;:ao, Saude-Saneamento, Nutric;:ao; para 
a consecu~ao da melhor distribuic;:ao de renda atraves do proprio crescimento. 

Nesse sentido, o Plano representa a nota que 
faltava, o complemento indispensavel da tarefa de pragmatismo reformista 
que a Rel'oluc;:ao vem empreendendo. 
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~ sabido que nada esta mais presente na vida 
do homem moderno, e nada mais relevante para dimensao humana da 
sociedade urbanizada e industrializada de nossos tempos do que a ciencia 
e tecnologia. E: ela capaz, como em nenhuma outra epoca, de amp! iar 
dramaticamente as oportunidades de acesso do grande numero aos bens 
e servigos que a prodUI;:ao em larga escala democratiza. Bens e servi<;os 
que, em outros tempos, eram domfnio de poucos: apenas como exemplo, 
ha um seculo atras a anestesia era privilegio dos reis; e ja se observou 
que, em termos de conforto cotidiano, uma familia de classe media de 
pais desenvolvido, hoje, revela padrao de vida superior ao de Luiz XIV. 

Par outro !ado, nada, como a ciencia e tecnologia, 
e mais suscetivel de gerar desencanto e angustia a sociedade em transfor­
ma<;ao em que vivemos, particularmente, na fase de intensa urbaniza<;ao 
de um pais, como o nosso, que cresce a 10% ao ana. 

Na analise do Plano Basico, o primeiro ponto a 
destacar, e a defini<;ao, para o Pais, de uma polftica de ciencia e tecnologia 
que !he permita acompanhar o progresso cientffico mundial, obter, para 
os setores prioritarios, a tecnologia mais atualizada e montar internamente 
uma estrutura capaz de, gradualmente, passar a produzir tecnologia, e nao 
apenas de produzir bens e servi<;os. 

Com efeito, ja se assinalou que a forma mais 
segura de manter um pais subdesenvolvido indefinidamente e sempre por 
a sua disposi<;ao uma tecnologia pronta e acabada. Chegou, para o nosso 

desenvolvimento, o estagio de realizar adapta<;6es e de, racional e compe­
titivamente, iniciar em certos setores a elabora<;ao de modelos e processos 
mais adequados ao nosso esfor<;o de expansao do mercado interno e 
impulsionamento das exporta<;oes, dentro de decis6es economicas inteli· 
gentes que considerem a nossa relativa dota<;ao de fatores de produ<;ao, 
principalmente quanta a mao-de-obra e a nossa disponibilidade de recursos 
naturais pr6prios. 

Aquela polftica cientifica e tecnol6gica, destinada 
a fazer atuar organica e coordenadamente todo o sistema nacional de ciencia 
e tecnologia, tem como principais linhas de atuagao: o desenvolvimento 
de novas tecnologias (energia nuclear e pesquisa espacial aplicadas ao 
desenvolvimento, oceanografia); o desenvolvimento de novas industrias 
intensivas de tecnologia (Eietronica, Quimica, Aeronautical; o fortalecimento 
da capacidade de absor<;ao e cria<;ao de tecnologia pel a empresa, pub! ica e 
privada, para engajar o setor produtivo no processo; a consolida<;ao da 
infra-estrutura de pesquisa cientifica e tecnol6gica, principalmente na area 
governamental, para aparelha-la a funcionar segundo processos modernos 
de gestao empresarial, fortalecida financeira e institucionalmente; e a 
integra<;ao entre industria, pesquisa e universidade, par programas realistas 
e objetivos. 
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Em segundo Iugar, o Plano Basico tem dimensao 
capaz de produzir impacto, atraves de dispendios federais no bienio da 

ord em de Cr$ 4,3 bilh6es (prec;os de 1973), ou seja CrS 2,150 bilh6es por ano. 

Ora, o Governo Federal aplicava no setor, ha ci nco 
anos atras, a lga da ordem de Cr$ 100 milh6es por ano. E o proprio Plano 
Nacional de Desenvolv imento (PND), em 1971, previa para o PBDCT recursos 
anuais em torno de Cr$ 670 milh6es (a prec;os de 1973). 

Como indicac;ao da ordem de grandeza do programa 
brasileiro, pode-se menc ionar que o programa globa l de apoio tecnico da 
ONU a todo o mundo su bdesenvo lvido, relac ionado, primordi a lmente, com 
as areas tecnologica e de pesquisa cientffica, corresponde a ordem de 
US$ 300 a US$ 320 milh6es an uai s, ou seja, ce rca de CrS 1,8 a CrS 1,9 bil h6es 
(prec;os de 1973). 

Naquele montante de a pi icac;ao do Plano Bas ico, 
cabe destacar os recu rsos dest inados a Tecno logia Industrial, em sentido 
amplo, compreendendo a Tecnologia de lnfra-estrutura (Energia, Tran sporte s 
e Comunicac;6es), com CrS 420 mi lh6es no bienio, e a das lndustria s de 
Transformac;ao (notadamente, lndustria s Basicas), com Crlii 1 200 milh6es. 
E: um esforc;o dramatico para a constru<;ao do sistema de centros de tecno­
logia, em empresas de Governo e em areas privadas, capaz de situar o Pais 
em posic;ao adulta no campo da competic;ao ind ustrial moderna. lsso dara 
bases permanentes e so lidas ao impul so que ja permite ao Pals, hoje, 
exportar computadores eletronicos de grand e porte (com mais de 50% do 
va lor adicionado no Pa is), navios e, em breve, locomot ivas; absorver a 
tecnologia da constru c;ao de metros, construir supergrane leiros de 400 000 to­
neladas e avi6es e carros esporte com mode lo proprio; exportar servic;os 
de consultoria e engenhar ia em areas de infra-estrutura. 

lmportantes sao, tambem, en tre outros, o programa 
de Tecno logia Agricola (com Cr$ 480 milh6es), principalmente nos inumeros 
projetos de tecnologia de alimentos, e o voltado para o campo da lntegrac;ao 

Naciona l, atraves de projetos como o de Trop ico Omido, o de "Cerrad os " 
e o Projeto Aripuana. Este ultimo permitira, ainda este ano, a construc;ao 
de uma pequena c idade cienti fi ca no corac;ao da floresta amazonica, para 

conhecer- lhe os segredos de riqu eza florestal, mineralogia, so los, eq uilibri a 
eco logico. 

A pesquisa fundamental, l igada a pos-graduac;ao 

na uni ve rsidade, recebera recursos de cerca de Cr$ 900 milh6es. 

Em terceiro Iuga r, o Plano Basico esta dotado de 
instrumentos poderosos, que respondem pela sua viab il idade e rea li smo 

de objetivos. lnstrumentos como o sistema de fundos espec iai s - o 

fundo do Conselho Nac iona l de Pesquisas, o FUNTEC, do BNDE, o FNDCT, 
que opera como fundo dos fundos, no setor - , vo ltados para o financ ia­
mento de projetos prioritarios e para o fortal ec imento sistemat ico das 
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institui~6es consideradas basicas, na area dos diferentes Ministerios. Ao 
lado disso, esta proposta por Vossa Excelencia ao Congresso Nacional a 
estrutura~ao, dentro do novo sistema de classifica~ao de cargos, do Grupo 
de Pesquisa Cientffica e Tecnol6gica, configurando a carreira em tempo 
integral do pesquisador, na mais alta escala de remuneragao do sistema 
de pessoal civil. 

Para engajar na politica tecnol6gica a empresa 
privada, garante-se sistema de incentives de origem financeira e, proxima­
mente, fiscal. 0 Governo, pelos mecanismos ja montados, apoiara todas 
as iniciativas validas da area empresarial, objetivando consolidar a capaci­
dade nacional em engenharia de projeto e desenho industrial, assim como 
ja vern operando importantes programas que subsidiam a moderniza~ao 
tecnol6gica e de capacidade industrial para a empresa privada nacional. 

Senhor Presidente: 

Este Plano Basico de Desenvolvimento Cientffico 
e Tecnol6gico, elaborado atraves da coopera~ao entre todos os Ministros 
do Governo de Vossa Excelencia e em cuja coordena~ao teve papel de 
relevo o Conselho Nacional de Pesquisas, e importante para o progresso 
economico brasileiro e, mais que isso, para o bem-estar da sociedade 
brasi leira. 

Com organicidade e adequado arsenal de instru­
mentos pode, agora, o Governo operar, articulado com o setor produtivo. 

Sem embargo, seus objetivos nao serao atingidos 
sem a compreensao, confian~a e solidariedade dos homens que fazem 
ciencia e tecnologia nas institui~6es de pesquisa e nas universidades. Dos 
cientistas e tecn61ogos brasileiros, o que se deseja e a atitude de partici­

pa~ao, dentro da conviq;ao de que todos somos homens de trabalho - no 
Governo, na empresa, no laborat6rio, na universidade -, com uma tarefa 
a executar e responsabilidade pela qual responder a Na~ao . 

lnteressa, ao Pais, nao a existencia de urn mundo 
dicotomico - a economia em contraste com a ciencia, a universidade em 
contraste com a sociedade. lnteressa, sim, a realidade de uma sociedade 
indivisa e solidaria, empenhada na tarefa de compatibilizar o progresso 
vertiginoso e a dimensao de potencia a que o Brasil esta votado com os 
valores culturais e humanos de uma experiencia social que, ate hoje, soube 
evitar a cria~ao de problemas insoluveis, aliando a ambi~ao de crescer 
a sabedoria da nao-violencia, da alegria de viver, da oportunidade para 
todos, do respeito ao senso de individualidade e ao desejo de realiza~ao 
propria - os ingredientes que fazem as sociedades pr6speras, inteligentes 
e humanas. 
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Parte I 

POLiTICA DE CIENCIA 
E TECNOLOGIA 

E PROGRAMA DE DISPENDIOS 





Capitulo I 

0 PLANO BASICO E A 
POLiTICA DE 

CIENCIA E TECNOLOGIA 

A transformac;ao econom1ca e social, na sociedade moderna, passou a 
ser de tal modo condicionada pela ciencia e tecnologia que o domfnio 
destas representa, atualmente, fator fundamental na determinac;ao do poder 
de competic;ao re lative dos diferentes pafses. 

0 efeito da revoluc;ao tecnol6gica sabre o desenvolvimento economico 
e social se manifesta principalmente sob as seguintes formas: 

1) 0 crescimento economico tende a ser cada vez mais determinado 
pelo progresso tecno l6gico, que, em escala crescente, da origem a novas 
industrias, novos produtos, novos mater ia is (inclusive sucedaneos de mate­
rias-primas naturais), alterando as estruturas de demanda e de custos. 

2) 0 progresso tecno l6gico modif ica rapidamente as estruturas de pro­
duc;ao e de "management", levando, em pa rticular, juntamente com fatores 
economicos e financeiros, ao advento dos projetos em grande esca la, dos 
conglomerados, das empresas multinacionais. 

3) Os progresses rea I izados na navegac;ao mariti rna e aerea - parti­
cu larmente o surgimento dos supernavios - e nas comunicac;oes vern 
alterando as vantagens comparativas entre os pafses. 

4) Numa sociedade predominantemente urbana, os problemas de tran­
sito, automac;ao, po luic;ao, passaram a afetar crescentemente a vida de cada 
indivfduo. 

A defini c;ao de uma po l ftica de c1encia e tecnologia para o Brasil sig­
nifica a sua utilizac;ao a servic;o dos grandes objet ivos da sociedade brasi­
lei ra, e, em particular, do desenvo lvimento baseado na associac;ao inte ligente 
entre cu ltura humanista moderna e tecnologia . No campo economico, tern 
o sentido de capacitar o Pafs a, progressivamente, passar a produzir tecno­
logia, e nao apenas bens de consumo ou de produc;ao. 

No proximo estagio, estara o Pafs empenhado, essencialmente, em: 

• Construir uma economia para os anos 70. Economia moderna e 
dinamica, que permita ao Pafs enfrentar a competic;ao economica e tecno-
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16gica de nossos dias, e que representara o advento, entre n6s, da sociedade 
industrial, sem prejuizo dos valores humanos da sociedade brasileira. 

Realizar as duas aberturas em que se vem empenhando o atual 
Governo: a regional, com a integrac;:ao do Nordeste e da Amazonia; e a social, 
com a dissemina<;ao dos resultados do crescimento acelerado e a criac;:ao 
progressiva do mercado de massa. 

Em face desses objetivos nacionais, a defini<;ao de politica acima refe­
rida vai implicar nao apenas em ter a ciencia e tecnologia atuando na 
acelerac;:ao do crescimento industrial e agricola, na moderniza<;ao das estru­
turas empresariais do Pais, na expansao das exporta<;oes, na procura de 
novos metodos de prospecc;:ao e processamento de minerais - func;:oes emi­
nentemente econ6micas; mas tambem na humanizac;:ao das cidades, no 
avanc;:o da tecnologia de alimentos de uso popular, na solu<;ao de problemas 
de saude especificos do Pais, na batalha da integrac;:ao nacional , quer pelo 
Programa de Pesquisa do Tr6pico Omido, quer pelos programas de pesquisa 
I igados ao Tr6pico Arido - o Nordeste. 

Em todo esse esfor<;o de colocar a ciencia e tecnologia a trabalhar pelos 
grandes objetivos nacionais, ter-se-a em mente a fun<;ao atribuida ao pro­
gresso tecnol6gico: apoiar 0 processo de colocar a disposic;:ao do grande 
numero, pela produc;:ao em grande escala e a baixos custos, com ganhos 
de produtividade que sejam divididos com o consumidor, um volume cres­
cente de bens e servic;:os, notadamente os produtos manufaturados. 

I mportante sera, tambem, a associa<;ao da pol itica tecnol6g ica com :J 

po litica de emprego, em bases nacional e regional, visando a assegurar d 

compatibilidade daquela com o objetivo de expandir o emprego a taxas 
superiores a 3% ao ana, para absorver a mao-de-obra adicionalmente dispo­
nivel no mercado de trabalho e para reduzir os indices de subemprego ainda 
existentes em setores ou regioes. 

Tendo em vista a estrutura industrial e tecnol6gica que o Pais ja cons­
tru iu, e o estagio de desenvolvimento em que nos encontramos, afigura-se 
viavel a implementac;:ao de uma estrategia tecnol6gica baseada nos seguintes 
pontos: 

1) Como orientac;:ao geral: acelerac;:ao e direcionamento da transferencia 
de tecnologia do exterior, ao lado do esforc;:o de fortalecimento da capacidade 
de inova<;ao tecnol6gica propria. Nas lndustrias Basicas, sempre com a 
preocupac;:ao de consolidar o seu poder de competic;:ao, o Pais procurara 
atualizar-se nas mais modernas alternativas tecno l6gicas disponiveis, e defi­
n ira prioridades n itidas para, raciona I mente, i ngressar progressivamente em 
novas setores, intensivos de tecnologia. Ao mesmo tempo, identificara os 
campos e produtos em que se faz possivel realizar adaptac;oes tecnol6gicas 
e, mesmo, elaborar internamente modelos e processos. 

Dar-se-a enfase ao desenvolvimento de forte capacitac;ao nacional em 
"engineering" e "industrial design". Em grande numero de setores, o Pais 
ja esta tecnicamente apto a fazer o detalhamento dos projetos industriais, 
elaborando a especificac;ao dos equipamentos. 
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2) No campo das novas areas tecnol6gicas, que em geral ex igem inves­
timentos de grande dimensao e alto ri sco - Energia Nuclear, Pesquisa 
Espacial, Cibernetica, Oceanografia -, orientar;:ao de: (1) enfoque eminente­
mente aplicado aos problemas concretos do desenvolvimento nacional; e 
(2) atuar;:ao segundo prioridades rigorosamente estabe lecidas, em programas 
e projetos bem definidos, dentro de limites financeiros prefixados. Mais que 
em outras areas, conferir-se-a carater realmente estrategico - ou seja, nao 
dilufdo - a atua<;ao com recursos governamentais nesse campo. 

3) Prioridade a arti cu lar;:ao do sistema de ciencia e tecnologia com o 
setor produtivo, com a programar;:ao governamental e, em geral, com as rea­
lidades da soc iedade brasileira atual. A integra r;:ao entre aquele sistema e 
as diferentes dimens6es da sociedade em mudan<;a permitira a conseqi..iente 
e fecunda interar;:ao. 

A po l itica cientifica e tecnol6gica a ser implementada compreende as 
seguintes principais areas de atua~ao: 

I - Desenvolvimento de novas tecnologias, notadamente as atividades 
que incorporem tecnologia de natureza interdisciplinar e ao mesmo tempo 
ava nr;:adas: Energia Nuclear aplicada ao desenvolvimento; Pesquisa Espacial 
aplicada ao desenvolvimento; Oceanografia. Desenvolvimento de Novas ln­
dustrias, intensivas de tecnologia : Industria Aeronautica, Industria Qufmica, 
Industria Eletronica (e, em particular, Industria de Computadores). 

II - Fortalecimento da capacidade de absoq;ao e cria~ao de tecnologia 
pela empresa nacional, publica e privada. 0 enga jamento efetivo da empresa 
na polftica tecnol6gica, para fortalecer-lhe o poder de competir;:ao, inclusive 
nos mercados externos, sera objetivado atraves de: 

e Estabelecimento de complexo tecnol6gico na Guanabara, junto a 
UFRJ, na llha do Fundao, constitufdo de centros tecnol6gicos em setores 
de infra-estrutura e industrias basicas, a cargo notadamente de empresas 
governamentais. Os principais centros tecnol6gicos serao: Petr61eo, Energia 
Eletrica, Pesquisa de Recursos Minerais, Energia Nuclear, Siderurgia. 

• Transferencia, ao setor privado, dos resultados do Programa de Pes­
quisa Industrial a ser implementado pela Secretaria de Tecnologia Industrial 
do MIC e pe lo Programa Especial de Tecnologia Industrial (M PCG-CNPq-BID). 

• Pol itica de transferencia de tecnologia do exterior baseada em: 

defini~ao de setores prioritarios segundo a natureza do produto e/ou 
do processo a ser importado e sua significa<;ao para o desenvolvimento 
nacional, e a possibilidade de so lu ~ao interna do problema tecnol6gico; 

- esfor<;o de redu<;ao dos custos da importar;:ao de tecnologia, com 
progressive declfnio do deficit em divisas do balan<;o tecnol6gico com o 
exterior; 

- melhor conhecimento da oferta mundial de tecnologia, a fim de 
permitir ampla aval iar;:ao na esco lha de alternativas e conferir maior poder 
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de negociac;ao as empresas nacionais, com a assessoria de entidades go­
vernamenta is; 

- utilizac;ao flexfvel do sistema mundial de patentes, visando a usufruir 
os beneffcios que dele possam advir e evitando aqueles aspectos que se 
constituem em obstaculos ao desenvolvimento economico; 

- remoc;ao dos obstaculos a absorc;ao e difusao interna de tecnologia 
importada, atraves de medidas tendentes a eliminar as restric;6es contratuais 
ou implfcitas que possam acompanhar os acordos de transferencia. 

• Polftica destinada a reduzir os custos de elaborac;ao da tecnologia. 
0 principal instrumento a ser utilizado serao os incentives financeiros que 
permitem desdobrar o custo da pesquisa ao Iongo do tempo, fortalecendo 
a capacidade de competic;ao nacional. 

Estarao, portanto, abertas a empresa nacional as seguintes possibilida­
des: apoio financeiro governamental as fundac;6es e outras entidades de pes­
quisa setoriais criadas pelo setor privado; financiamento de plantas-piloto 
para pesquisa de processos produtivos; financiamento de pesquisa e desen­
volvimento, principalmente, de bens de capital; financiamento de compra 
de projetos de fabricac;ao de bens de capital do exterior; financiamento 
para equipamentos e obras civis para centros e laborat6rios de pesquisas 
pr6prios; financiamento para solicitac;ao de projetos de pesquisa a Institutes 
e Centros de Pesquisa; financiamento para cobertura de gastos com formac;ao 
de pessoal especializado; incentives fiscais a importac;ao de instalac;6es, 
equipamentos e instrumentos, sem similar nacional , quando destinados a 
pesquisa. 

Os financiamentos estarao baseados em recursos do FNDCT, da FINEP 
e do BNDE (FINAME e FUNTEC, principalmente), contando com a colabora­
c;ao de 6rgaos estaduais de desenvolvimento, como o Conselho Estadual de 
Tecnologia e o BADESP, de Sao Paulo, sempre que possfvel, enquanto que 
os incentives fiscais serao administrados pelo CD!. Entre seus provaveis 
beneficiaries deverao estar as empresas de consultoria, elo entre os sistemas 
economico e tecnico-cientffico. 

• Polftica destinada a reduzir os riscos das invers6es em pesquisas, 
principalmente pela expansao, garantia e previsibilidade da demanda, nota­
damente a do setor publico, atraves de: 

- adoc;ao pelas empresas governamentais de uma polftica de preferen· 
cia por aquisic;oes de bens de capital produzidos no Pais, a qual sera con­
jugada a polftica de financiamento em condic;6es internacionalmente compe­
titivas, ja em execuc;ao pela FINAME/ BNDE, com os complementos que se 
fac;am necessaries; 

montagem de laborat6rios de pesquisa nas entidades governamentais 
e expansao dos ja existentes, cujos servic;os poderao ser uti I izados tambem 
por outras empresas, criando assim economias de escala e evitando dupli­
cac;ao de servic;os; 
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- encomendas das entidades governamentais aos institutes de pesquisa, 
estabelecendo os vinculos que devem existir entre o sistema produtivo e as 
entidades de pesquisa e ensejando a forma~ao de uma "massa critica" de 
pesquisadores com vivencia tecnologica, cujos beneficios se irradiarao para 
os demais usuarios dessas entidades; a atua~ao direta das empresas gover­
namentais neste caso como no anterior, afigura-se de fundamental impor­
tancia para aquelas atividades que estao sob controle predominante do 
Governo, notadamente as que afetam diretamente o nfvel de bem-estar da 
popula~ao, como saude, educa~ao, habita~ao; 

- estfmulo das entidades governamentais as empresas privadas com as 
quais mantem vinculos economicos e financeiros, para que expandam sua 
demanda por tecnologia desenvolvida no Pais, quer na propria empresa quer 
por encomendas a entidades de pesquisa e consultoria aqui radicadas; a 
garantia de absor~ao pela entidade governamental de lotes experimentais 
sera um forte incentivo a realiza~ao de pesquisas pela industria nacional, 
o qual podera ser conjugado aos mecanismos financeiros antes mencionados. 

• Politica de moderniza~ao da empresa privada nacional, quanto a 
tecnologia, a capacidade gerencial e a estrutura financeira, atraves de ins­
trumentos como o Fundo de Modernizagao e Reorganizac;ao Industrial -
FMRI, o Programa de Moderniza~ao e Reorganiza~ao da Comercializa~ao -
PMRC, do BNDE, e o Centro de Assistencia Gerencial a Pequena e Media 
Empresa - CEBRAE e o Programa de Treinamento em Administrac;ao, do 
MPCG. 

• Polftica de apoio a engenharia nacional , segundo a legislac;:ao ja 
em vigor, inclusive para efeito de venda de "know-how" no exterior. 

• Engajamento da empresa estrangeira na politica cientffica e tecno-
logica, particularmente atraves do estabelecimento de orcamento proprio de 
pesquisa no Pais. 

Ill - Consolida<;ao da infra-estrutura de pesquisa cientifica e tecnol6-
gica, principalmente na area governamental, atraves de: 

• Fortalecimento institucional e financeiro dos organismos de pesquisa 
considerados de alto interesse para os setores prioritarios. Numa primeira 
sele~ao, no ambito federal, ja foram inicialmente destacadas institui~6es 

como: lnstituto Nacional de Tecnologia; lnstituto Nacional de Propriedade 
Industrial; lnstituto Nacional de Pesos e Medidas; EMBRAPA, inclusive o 
sistema de institutos regionais de pesquisa agropecuaria sob sua coordena­
c;:ao; Diretoria de Pesquisa e Ensino Tecnico do Exercito, inclusive os Insti­
tutes sob sua coordenac;ao; lnstituto de Pesquisas da Marinha; Centro 
Tecnico Aeroespacial; Institutes vinculados ao CNPq (INPE, IMPA, INPA, 
IBBD); Centros de Pos-Graduagao do MEC; Funda~ao lnstituto Oswaldo Cruz. 

• Criac;:ao da nova carreira de pesquisador cientffico e tecnologico, 
dentro do novo sistema de classificacao de cargos, ja estabelecido pelo 
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Decreta n° 72 303/73, e de novos nfveis de remunerac;ao, conforme projeto 
de lei encaminhado ao Congresso Nacional pela Mensagem n.0 161, de 30-5-73. 

Politica de Recursos Humanos para o sistema de pesquisa cientifica 
e tecnol6gica, em articulac;ao com o sistema nacional de p6s-graduac;ao. 

IV - Consolidar<iio do sistema de apoio ao desenvolvimento cientifico e 
tecnol6gico, compreendendo, principalmente: 

Estabelecimento do Sistema Nacional de lnformac;ao Cientifica e 
Tecnol6gica (incluindo a criac;ao do Banco de Patentes), com as finalidades 
de: 

- recolher e difundir documenta<;ao cientifica e tecnica entre os demais 
segmentos do sistema cienti f ico e tecnol6gico e do setor produtivo; 

- recolher informac;6es sobre a oferta interna de tecnologia e o poten­
cial das institui<;6es de pesquisa, comunicando-as aos demais segmentos do 
sistema e ao setor produtivo; 

- promover a difusao de informag6es sobre a disponibilidade externa 
de tecnologia I ivre e patenteada. 

Para cumprir tais atribui<;6es, o Sistema Nacional de lnforma<;ao Cienti· 
fica e Tecnol6gica devera estruturar-se de forma descentralizada em sua 
operac;ao, tendo o CNPq como seu 6rgao central. 

• Modernizac;ao e expansao, ja em curso, das atividades de Propriedade 
Industrial, Metrologia, Normalizac;ao, lnspe<;ao e Certificac;ao de Qualidade 
Industrial. 

• Coopera<;:ao Tecnica lnternacional, dirigida precipuamente para o 
fortal ecimento das instituic;6es nacionais e para projetos de maior dimensao 
e a Ita prioridade. 

V - lntegrar<iio lndustria-Pesquisa-Universidade, impulsionada mediante: 

• Dissemina<;ao e consolidagao dos centres de integrac;ao Universidade-
1 ndustri a, para assegurar programas sistematicos de estagios de estudantes 
em empresas, para comunicar ao sistema universitario as necessidades quan· 
titativas e qualitativas do setor privado quanta a formac;ao de profissionais, 
e para permit ir a realizac;ao conjunta de projetos de pesquisa. 

Realizac;ao de programas conjuntos de pesquisa, em setores priori­
tarios e em grand e dimensao, com participa<;ao de instituic;6es governamen­
tais de pesquisa, universidades e setor privado, particularmente na area 
industrial . 

• Adoc;ao, pelas instituic;6es de pesquisa governamentais, de programa 
sistematico de articula<;ao com o setor produtivo nacional , principalmente 
pa ra disseminac;ao do resultado de seus estudos. 
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• Realizac;ao de convenios do Governo com as Universidades, rara que 
estas procedam a estudos de desenvolvimento regional ou a pesquisas apli­
cadas, de interesse do planejamento econ6mico e social e da politica cien­
tffica e tecnol6gica . 

Amplia<;iio dos esquemas de participac;ao do estudante nos progra­
mas de desenvolvimento, a exemplo do Projeto Rondon, da Operac;ao Maua 
etc. 

De acordo com a orientac;ao fixada no Decreta 70 553/72, foram definidas 
as seguintes areas de competencia privativa na formulac;ao e execuc;ao da 
Polftica Nacional de Desenvolvimento Cientffico e Tecnol6gico: 

a) Conselho Nacional de Pesquisas - CNPq - assessoramento sob o 
ponto de vista cientffico-tecnol6gico; 

b) Ministerio do Planejamento e Coordenac;ao Geral - assessoramento 
sob os aspectos econ6mico-financeiros, tendo em vista o entrosamento do 
desenvolvimento cientffico-tecnol6gico com a Estrategia Geral do Desenvol­
vimento Nacional. 

Na forma da sistematica estabelecida no mesmo texto legal, as ativi­
dades na area de Ciencia e Tecnologia deverao organizar-se sob a forma de 
Sistema. Dele farao parte, sem prejufzo da subordinac;ao ao 6rgao em cuja 
estrutura administrativa estiverem integradas, todas as unidades organiza­
cionais de qualquer grau que utilizem recursos governamentais para realizar 
atividades de planejamento, supervisao, coordenac;ao, estfmulo, execuc;ao ou 
controle de pesquisas cientificas e tecnol6gicas. 

A fim de possibilitar a coordenac;ao das unidades componentes, deverao 
ser constituidos sistemas setoriais basicamente com os seguintes objetivos: 

formulac;ao de diretrizes gerais de polftica de pesquisa em cada area 
correspondente; 

• elaborac;ao dos programas setoriais de pesquisas; 

• acompanhamento de programas e projetos setoriais especificos. 

0 Ministerio do Planejamento e Coordena<;ao Geral e o Conselho Nacional 
de Pesquisas - CNPq examinarao em conjunto os projetos de organizac;ao 
dos Sistemas Setoriais, de maneira a ajusta-los entre si e a harmoniza-los 
com a concepc;ao basica do Sistema Nacional , antes de sua aprovac;ao final 
pelo Governo Federal . 

0 Sistema Nacional, organizado de lniCIO na area da Administrac;ao Fede­
ral, devera articular-se progressivamente com os Sistemas Estaduais, coor­
denando esforc;os e recursos. Sera concedido apoio financeiro aos Sistemas 
Estaduais. 0 entrosamento com o setor privado, segundo formas que forem 
apropriadas, sera estimulado a fim de proporcionar-se a empresa privada 
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indica~6es sobre as prioridades e objetivos econ~micos e sociais, bem como 
assegurar-lhes o apoio que necessitarem. 

A Academia Brasileira de Ciencias ten3 ampliada a sua capacidade de 
assessoramento ao Sistema Nacional de Ciencia e Tecnologia, principalmente 
com a coordena<;:ao e patrocfnio de programas e projetos especfficos, em 
prosseguimento a linha de a~ao iniciada com resultados promissores. 

A efetiva<;:ao do PLANO BASICO DE DESENVOLVIMENTO CIENTfFICO E 
TECNOLOGICO - PBDCT, no periodo 1973/74, objetiva o impulsionamento, 
organico e sistematico, dessas areas de atua~ao, atraves da a~ao coordenada 

dos diferentes Ministerios. 

Para a atuagao orgfmica do Governo, na conformidade do citado Decreta 
70 553/72, o PBDCT, elaborado segundo orienta~ao emanada do Presidente da 
Republica, constitui trabalho de equipe, com a participa~ao dos diferentes 
Ministerios, sob a coordena<;:ao do Ministerio do Planejamento e Coordena~ao 
Geral, em articula~ao com o Conselho Nacional de Pesquisas - CNPq. 

Sua execu<;:ao ordenada e dentro dos prazos previstos esta assegurada 
pelo esquema financeiro ja definido, na forma do or~amento de Ciencia e 
Tecnologia apresentado no capitulo II. 

As Partes II e Ill compreendem o elenco de projetos prioritarios dos 
diferentes Ministerios, sem carater de exaustividade e selecionados dentro da 
concep<;:ao de pesquisa apresentada no proximo capitulo 
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Capitulo II 

OR~AMENTO DE 
CIENCIA E TECNOLOGIA 

Para a realiza~ao de seus objetivos no bienio 1973/74, o PBDCT conta 
com recursos or\;amentarios e receitas pr6prias normais destinados a tal 
fim pelos 6rgaos da Administragao Federal Direta e lndireta, inclusive Em­
presas, bem assim com recursos suplementares canalizados por intermedin 
de agencias e fundos espec iais. 

As agencias e fundos especiais que sup lementam o or\;amento ordinaria 
dos 6rgaos e empresas participantes do Pla no Basico de Desenvolvimento 
Cientffico e Tecnol6gico, mediante o financiamento de atividades, progra­
mas e projetos selecionados - segundo sua maior essencialidade em face 
dos objetivos do Plano - configuram dois subsistemas de a\;ao principais: 

e o primeiro opera mediante colaborac;ao f inanceira a programas e 
projetos especfficos de responsabilidade de entidades publicas e privadas 
brasileiras, seja na forma de abertu ra de creditos em condi\;6es suaves de 
amortiza~ao e obriga~oes acess6rias, seja segundo a modalidade de ap lica­
\;Oes nao reembolsaveis. lntegram este mecanismo financeiro espec ializado: 

• o Conselho Nacional de Pesquisas, que, a par da t ransferencia de 
dota<;oes para os lnstitutos que lhe estao subordinados, financia programas 
e projetos de pesquisa e de forma~ao e qualifica\;ao de recursos humanos 
no Pais e no exterior; 

• a Coordenagao do Aperfei\;oamento do Pessoal de Nfvel Superior -
CAPES, do MEC, dedicada principalmente ao custeio de balsas de p6s-gra­
dua~ao no Pafs e no exterior; 

a o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientffico e Tecnol6gico -
FNDCT, cujos recursos sao geridos pela Financiadora de Estudos e Projetos 
- FINEP, empresa publica vincu lada ao Ministerio do Planeja mento e Coor­
dena<;ao Geral, a qual foi atribufda a fUn\;aO de Secretaria Executiva do 
Fundo; o FNDCT opera a base de repasses de recursos, principalmente ao 
CNPq e BNDE, e de aplica\;6es diretas; 

• o Fundo de Desenvolvimento Tecnico-Cientffico - FUNTEC, criado 
no BNDE em 1964, o qua l constitu i o principal suporte financeiro dos pro-
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gramas de pesquisa fundamental e ensino, p6s-graduado, nos ultimos anos, 
devendo progressivamente, no futuro, deslocar a enfase para 0 financiamento 
de programas e projetos de pesquisa aplicada e desenvolvimento experi­
mental. 

0 segundo subsistema e ativado pela mobilizat;ao de 6rgaos nacio­
nais, internacionais e estrangeiros de coopera<;ao tecnica e financeira , seja 
atraves de opera<;6es de emprestimo com bancos internacionais (a exemplo 
do Banco lnteramericano de Desenvolvimento- BID) ou bancos estrangeiros 
(como o EXIMBANK), seja atraves de protocolos de coopera<;ao tecnica bila­
teral ou acordos de assistencia tecnica com entidades internacionais (PNUD 
e OEA), estes ultimos geralmente afetos a jurisdi<;ao da SUBIN - Secretaria 
de Coopera<;ao lnternacional do Ministerio do Planejamento e Coordenagao 
Geral, e da Divisao de Coopera<;ao Tecnica, do Ministerio das Relat;6es 
Exteriores. 

0 quadro seguinte - construfdo a partir dos elementos fornecidos pelos 
Ministerios e entidades vinculadas, a que se incorporam as disponibilidades 
estimadas das agencias e Fundos especiais referidos - apresenta os dispen­
dios par programas e setores, com recursos federais, no total de Cr$ 4,2 
bilh6es para o bienio, a pre<;os de 1973, isto e, Cr$ 1.958 milh6es em 1973 e 
Cr$ 2.309 milh6es em 1974. Esse nfvel anual de dispendios se compara com 
as aplicat;6es federais em pesquisa cientffica e tecnol6gica em 1968, que 
foram de cerca de Cr$ 100 milh6es (tambem a pre<;os de 1973). 

E de notar que a previsao do PND para os dispendios do PBDCT havia 
sido de uma media anual de cerca de Cr$ 670 milh6es (pre<;os de 1973). 

Como indica<;ao da ordem de grandeza do programa brasileiro, pode-se 
mencionar que o programa global de apoio da ONU a todo o mundo subde­
senvolvido, relacionado, primordialmente, com as areas tecnol6gica e de 
pesquisa cientffica, corresponde a ordem de US$ 300 a US$ 320 milh6es 
anuais, ou seja, cerca de Cr$ 1.800 a 1.920 milh6es (pre<;os de 1973) . 

No or<;amento do PBDCT para o bienio, cabe destacar o esforgo nas 
areas de Tecnologia Industrial (Cr$ 1.216 milh6es), Novas Tecnologias 
(Cr$ 699 milh6es) e Tecnologia Agricola (Cr$ 476 milh6es). 

Os dispendios previstos serao financiados com recursos pr6prios dos 
diferentes Ministerios (Cr$ 2.810 milh6es - 65,8%), dos mecanismos finan­
ceiros internos (Cr$ 994 milh6es - 23,3%), de outras fontes internas (Cr$ 260 
milh6es- 6,1%) e de origem externa (Cr$ 203 milh6es- 4,8%). 

Faz-se indicado salientC~r que a inclusao de programas e projetos no 
PBDCT obedeceu a criteria, de certo modo, limitativo, dentro de um conceito 
mais estrito de pesquisa cientlfica e tecnol6gica. 0 PBDCT tem como escopo, 
fundamentalmente, a aplica<;iio da ciencia e tecnologia a solu<;iio de proble­
mas e a acelera<;ao do desenvolvimento nos diferentes setores. Dentro desse 
conceito, os estudos economicos de rotina e a elabora<;ao de projetos para 
atua<;ao normal dos diversos Ministerios nao foram considerados, para evitar­
se o desbordamento da conceitua<;ao de pesquisa. 
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PLANO BASICO DE DESENVOLVIMENTO CIENTfFICO E TECNOL6GICO 

Dispendios Programados 

PROGRAMAS PRIORITARIOS 

1 - DESENVOLVIMENTO DE NOVAS TEC­
NOLOGIAS 
1.1 - Energia Nuclear 
1.2 - Atividades Espaciai s 
1.3 - Oceanografia 

2 - TECNOLOGIA DE INFRA-ESTRUTURA 
2.1- Energia 

2 .1.1 - Energia Eletrica 
2.1.2- Petroleo 

2.2- Transportes e ComunicaG6es 

3 - TECNOLOGIA INDUSTRIAL 
3.1- Programa do Ministerio da Indus­

tria e do Comercio 
3.2 - Programa Especial de Tecnologia 

Industrial 
3.3 - Programa do Ministerio da Mari­

nha 
3.4 - Programa do Ministerio do Exer­

cito 
3.5- Programa do Ministerio da Aero­

niJUtica 
3.6- Programa do Ministerio das Mi­

nas e Energia 

4 - TECNOLOGIA AGRfCOLA 
4.1 - Agropecuaria 
4 .2 - Recursos Florestais 
4 .3- Pesca 
4.4 - Meteorologia 

5 - PROJETOS ESPECIAIS INTEGRADOS, 
TECNOLOGIA APLICADA AO DESEN­
VOLVIMENTO SOC IAL 

6- PESQUISA FUNDAMENTAL E P6S-
GR ADUACAO 

7 - ATIVIDADES DE APOIO 

8 - PLANEJAMENTO, PROGRAMAS EM ES­
TUDO 

TOTAlS 

Cr$ milh6es de 1973 

1973 1974 11973/74 

306 
177 
114 
15 

196 
154 
110 
44 
42 

551 

238 

209 

4 

51 

33 

16 

212 
182 

17 
7 
6 

93 

439 

117 

44 

1.958 

393 
224 
138 
31 

220 
173 
114 

59 
47 

665 

241 

257 

3 

107 

41 

16 

264 
234 

14 
9 
7 

110 

484 

93 

80 

2.309 

699 
401 
252 
46 

416 
327 
224 
103 

89 

1.216 

479 

466 

7 

158 

74 

32 

476 
416 
31 
16 
13 

203 

923 

210 

124 

4.267 

Observa~ao : 0 quadro nao inclui a contribui.;ao financeira resultante da 
coopera<;ao tecnica internacional (PNUD, OEA) e bilateral com os governos norte-ame­
ricana, da Repub lica Federal Alema, Gra-Bretanha, Fran.;a e Japao, principalmente, 
que totaliza montante anual estimado em USS 25 milh6es . 
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Capitulo Ill 

DESENVOLVIMENTO DE NOVAS 
TECNOLOGIAS: 

111 .1 - ENERGIA NUCLEAR 

Dispendios Programados 

ENERGIA NUCLEAR, 
ATIVIDADES ESPACIAIS, 

OCEANOGRAFIA 

Cr$ 401 milhoes, sendo CrS 177 milhoes em 1973 e CrS 224 milhoes 
em 1974 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

1) Tecnologia de Reatores 

2) Reatores Rapidos 

3) Tecnologia de Combustiveis Nucleares 

4) lsotopos na Medicina, Engenharia e Industria 

5) Radioisotopes na Agricultura 

6) Pesquisas Basicas 

7) Forma<;:ao de Pessoal 

8) Prospec<;:ao de Minerios Nucleares 

D esc ri~; a o : 

TECNOLOGIA DE REATORES 

0 projeto tem por objetivo a criat;:ao de mecanismo que perm1ta a at;:ao 
conjunta da Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN, Industria e 
companhias de energia eletrica, visando a participat;:ao crescente da industria 
nacional no campo da energia nuclear. A CNEN realizara, atraves da Com­
panhia Brasi leira de Tecnologia Nuclear - CBTN e lnstitutos a ela vincula-



dos (de Engenharia Nuclear- I EN, na Guanabara, e de Pesqu1sas Radioativas 
- IPR, de Minas Gerais). o estudo, projeto, construc;:ao e operac;:ao de peque­
nas montagens crfticas e subcriticas, principalmente par contrato com a 
industria nacional. Serao realizados estudos no bienio 1973/74 para definir 
as potencialidades da industria nacional quanta a fab ricac;ao de componen­
tes de reatores e trac;ar a estrategia de transferencia de tecnologia e de 
1mplantac;:ao de uma industria nuclear no Pais 

0 REATORES RAPIDOS 

Este projeto visa ao estudo sistematico dos problemas existentes na 
construc;ao e operac;ao de reatores rapidos, envolvendo: 

- projeto, construc;ao e operac;ao de " loops" termicos uti I izando agua, 
s6dio ou gas como veiculo de troca de calor; 

- projeto, construc;ao e operac;:ao de urn laborat6rio de materiais nuclea­
res para desenvolver tecnologia de fabricac;:ao de elementos combustiveis, 
planta-piloto para fabricac;:ao destes elementos e preparac;ao dos materiais 
a serem irradiados. 

Esta etapa sera continuada com as seguintes atividades: 

- projeto, construc;:ao e operac;ao de urn laborat6rio para manuseio e 
ana l ise de materiais irradiados quentes; 

- projeto, construc;:ao e operac;ao de uma usina-pi Iota, para reprocessa­
mento de elementos combustiveis irradiados, capaz de operar com elementos 
queimados da usina de ltaorna; 

- projeto e construc;ao de uma estac;ao de tratamento de rejeitos 
radioativos; 

- projeto, construc;ao e operac;ao de urn reator experimental ou de teste 
de materiais. 

Esta prevista a constituic;:ao de uma infra-estrutura industrial, gerencial 
e tecnica capaz de dar seguimento ao programa brasileiro de desenvolvi­
mento da energia nuclear. 0 projeto esta sob a responsabilidade executiva 
do Institute de Engenharia Nuclear - lEN. 

TECNOLOGIA DE COMBUSTIVEIS NUCLEARES 

Objetiva o estudo tecnico-econ6mico da implantac;:ao do conjunto de 
usinas do ciclo de combustive! nuclear. No bienio de 1973/74 sera iniciada 
a construc;:ao de usina para a fabricac;:ao de diuranato de am6nio (possivel­
mente em Poc;os de Caldas) e promovido o estabelecimento de urn projeto 
de referencia quanta ao elemento combustive! a ser desenvolvido pelo Centro 
de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear da Companhia Brasileira de Tec­
nologia Nuclear - CBTN . Participara tambem deste projeto o Institute de 
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Energia At6mica - lEA, de Sao Pau lo, que ja opera insta lar,:iies, em escala 
piloto e de laborat6ri o, destinadas a preparar,:ao dos seguintes compostos 
usados na fabricar,:ao de elementos combustiveis: diuranato de am6nio, bi6-
xido de uranio, ceramico, tetrafluoreto de uranio e microesferas de 6xido 
de uranio e de t6rio. 

IS6TOPOS NA MEOICINA, ENGENHARIA E INDUSTRIA 

Este programa, em desenvolvimento na CNEN, se realizara atraves de 
contratos com ent idades de pesquisas e com a industria, para utilizar,:ao 
de radiois6topos, compreendendo: 

- pesquisas de radiobiologia molecular visando a restaurar,:ao de lesiies 
pelo F6sforo-32 incorporado ao DNA; 

- utilizar,:ao de radiois6topos objetivando o diagn6stico e a terapeutica; 

- emprego de radiois6topos em medidas de vasao, sedimentologia, coe-
ficientes de difusao de rios, barragens e baias; 

- insper,:iies radiograticas em tuborreatores de aeronaves, testes nao 
destrutivos e contro le de processos industriais. 

RAOIOIS6TOPOS NA AGRICULTURA 

0 projeto tern por objetivo contribuir para o aumento e melhoria das 
co lheitas e da produr,:ao ani mal no Pals, atraves da ap licar,:ao da ciencia 
e da tecno logia nuclear. Esta a cargo do Centro de Energia Nuclear na 
Agricultura - CENA, situado na Escola Superior de Agricultura Luiz de 
Queiroz - ESALQ, em Piracicaba, SP. As principais atividades sao: a) radia­
c;ao nuclear ap licada a pesquisa genetica, ao melhoramento de plantas e 
ao controle de insetos; b) trar,:adores radioativos aplicados a pesquisa sobre 
fertilidade do so lo, nutrir,:ao de plantas, fisio logia e bioqufmica vegeta l, 
fisica e quimica do solo e biologia molecular; c) is6topos estaveis aplicados 
a pesquisa sabre nitro logia, relar,:iies agua-planta, problemas de solos tro­
picais, bioqufmica e fisiologia vegetal; d) hidrologia isot6pica, estudo da 
evaporac;ao e salinidade das aguas superficiais subterraneas no Norte e 
Nordeste brasileiros. 

0 progra ma tera a cooperar,:ao da ONU atraves do Programa das Nar,:6es 
Unidas para o Desenvolvimento - PNUD, que se estendera pelo periodo 
de cinco anos. 

8 PESQUISAS BASICAS 

Este projeto - a ser realizado mediante convenio entre a Companhia 
Brasi leira de Tecnologia Nuclear - CBTN e varios institutos de pesquisa 
nacionais - visa a cr iar,:ao de bases s61idas em Ffsica, Qufmica, e Ciencias 

21 



dos Materiais, indispensaveis ao desenvolvimento da tecnologia nuclear na­
cional. Compreende inumeras pesquisas nos campos da Flsica Nuclear, Flsica 
de Neutrons, Flsica do Estado Solido e Ciencias dos Materiais, Radioqulmica 
e Qulmica Nuclear. 

e FOR MACAO DE PESSOAL 

Forma<;ao e aperfei<;oamento das equipes necessarias ao desenvolvimento 
do programa nuclear brasileiro. No perlodo 1973/74, mediante convenios com 
institui<;oes universitarias de todo o Pals, serao rea l izados cursos de pos­
gradua<;ao e especializa<;ao nas areas prioritarias para o desenvolvimento da 
energia nuclear. Especialistas que tenham esgotado as possibilidades de 
aperfei<;:oamento e doutoramento no Pals serao enviados ao exterior, para 
complementar sua forma<;:ao especializada. A Comissao Nacional de Energia 
Nuclear - CNEN continuara a dar apoio a formacao de especialistas nas 
diversas areas ligadas a energia nuclear, atraves da concessao de balsas 
de estudos e pesquisas, suporte financei ro para a realiza<;:ao de cursos e 
contrata<;:ao de especialistas estrangeiros. 

• PROSPECGAO DE MINERIOS NUCLEARES 

Visa ao reconhecimento radiometrico e geologico de uma area de apro· 
ximadamente 319 900 km~ e sondagens e perfi lagens de cerca de 89 000 metros 
a serem realizados no Nordeste (Serido), Salvador, Goiania, Belo Horizonte, 
Campo Grande, Ponta Grossa e Porto Alegre . Os trabalhos, programados e 
coordenados pela CNEN, serao executados em convenio com a Cia. de Pes­
quisas de Recursos Minerais - CPRM 

Ill . 2 - ATIVIDADES ESPACIAIS 

Dispendios Programados 

CrS 252 milhoes, sendo CrS 114 milhoes em 1973 e CrS 138 milhoes 
em 1974 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

lnstituto de Pesquisas Espaciais - INPE 

1) Projeto SERE 

2) Pesquisa Fundamental 

3) Analise de Sistemas 
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Ministerio da Marinha 

4) lmplanta<;ao do Sistema de Teleprocessamento 

5) Tecnicas de Navegac;ao por Sat€dite 

6) Pesquisas com Senscres Remotos 

7) Forma<;ao de Pessoal para Atividades Espac1a1s 

Ministerio do Exercito 

8) Aquisicao de Tecnolog1a em M1sse1s Teledirig1dos 

9) lmplantac;ao do Laborat6rio de Propelentes S61idos 

10) lmplantac;ao do Sistema de Provas para Mfsseis Titticos 

Ministerio da Aeronautica 

11) Pesquisa e Desenvolvimento de Sondagens Aerol6gicas 

12) Foguetes de Sondagem 

Ministerio das Comunica(fiies 

13) Sateli te Domestico de Comun 1cac;6es 

Descric;ao: 

lnstituto de Pesquisas Espaciais - INPE 

• PROJETO SERE 

As at1vidades desenvolv1das por este proJeto englobam pesqUisas rela­
cionadas com o levantamento de recursos naturais nas areas de mineralogia. 
hidrologia, oceanografia, recursos florestais, prodUI;:ao (inventario) agrico­
la etc., mediante a aplicac;ao das tecnicas oriundas da era espacial: sensores 
remotos instalados a bordo de aeronaves, sa tel ites e outra s espac;onaves. 

Ativado, de fato, em 1968, com o envio aos Estados Unidos de um grupo 
de pesquisadores brasileiros - do INPE, do Departamento Nacional da Pro­
duc;ao Mineral (M.M . E.), da PETROBRAS, da Diretoria de Hidrografia e Na­
vegac;ao (M . M .) e do Ministerio da Aeronautica, entre outros - para curso 
de seis meses sobre Sensores Remotos, patrocinado pela NASA, o Projeto 
SERE contribuiu ponderavelmente para a realizac;ao do Projeto RADAM, do 
Ministerio das Minas e Energia . 
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0 INPE dara prosseguimento ao Projeto com utiliza<;ao de aeronave Ban­
deirante, especialmente equipada para esse tim com a coopera<;ao financeira 
do BNDE (FUNTEC) 

Encontra-se em curse a 1mplanta<;ao das 1nstala<;6es de recep<;ao (Cuia­
ba) e de reprodu<;ao de imagens (Sao Jose dos Campos), que operarao com 
sinais do Satelite norte-americana da serie ERTS ("Earth Resource Techno­
logy Satellite"). A manta gem do sistema progride satisfatoriamente, devendo 
ser completada no primeir0 trimestre de 1973. 0 CNPq esta contratando um 
emprestimo de USS 5,5 milhoes como EXIMBANK para essa parte do projeto. 

Durante o bii"mio 1973/74, sob a orientac;ao do CNPq, o INPE intensificara 
a articula<;ao com os M1nisterios das Minas e Energia, da Agricultura, do 
Interior e da Marinha e com a Funda<;ao IBGE para o melhor aproveitamento 
de sua capacidade no setor de sensores remotes. 0 CNPq, o FUNTEC (BNDE) 
e o FNDCT/FINEP ap61am finance1ramente este projeto. 

PESQUISA FUNDAMENTAL 

Sob essa designa<;ao, estao englobadas as at1v1dades s1stemat1cas de 
numerosos projetos interessando nao s6 ao desenvolvimento da ciencia es­
pacial, como a1nda a eventuais aplica<;oes no campo da meteorologia, comu­
nica<;oes etc. Podem ser assim resumidos: 

Estudos de Radioastronomia, especialmente pela observa<;ao dos 
fenomenos solares em radiofrequencias e suas correla<;oes com disturbios 
ionosfericos; estudos da 1onosfera terrestre. 

Estudos da Ciencia Espacial com o emprego de foguetes de sonda­
gem, tendo em vista, inclusive, o estudo dos processes fotoqufmicos. 

Estudos de Meteorologia Mesosferica com uti I iza<;ao de foguetes de 
sondagem; parte de urn estudo global da atmosfera superior em coopera<;ao 
com entidades congeneres de varies pafses, e pretende permitir previs6es 
de Iongo prazo; inclui-se no ambito da Rede Experimental lnteramericana 
de Foguetes Meteorol6gicos (EXAMETNET); realizam-se, ainda, estudos me­
teorol6glcos par me1o de fotografias de cobertura de nuvem telemetrada par 
satelite do tipo TIROS, NIMBUS, ESSA. 

Medida do Campo Geomagnetico, em colabora<;ao com entidades Sl­
mllares da Alemanha e Estados Unidos; inclui continua<;ao do estudo da 
Anomalia Brasileira do Campo Geomagnetico e do eletrojato equatorial. 

Pesquisas com Uso de Baloes Estratosfericos, em estreita coopera<;ao 
com institui<;6es c1entlficas da Fran<;a, para a deten<;ao de fotons de alta 
energ1a provocados pelo fenomeno da frenagem de eletrons dos cintur6es 
de Van Allen e origmarios de fontes galaticas e extragalaticas. 

Aplicar;ao de Conhecimentos de Rastreamento 6tico em Geodesia 
Geometrica ou Dinamica, com multiples prop6sitos. 
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Medidas de Ruido Atmosferico e sua lnterferencia com as Radio­
comunica~;iies. 

Estudo de Radioastronomia e de Fenomenos de Propaga~;ao de 
Ondas de Radio Entre Satelites Artificiais e a Terra . 

Aplicac;oes de Tecnicas de Laser a Problemas Geoffsicos. 
Os recursos financeiros para este programa provem do Tesouro Nacional 

(via CNPq) e de convenios com FNDCT e FUNTEC (BNDE), principalmente. 

ANALISE DE SISTEMAS 

Dev1do a complexidade dos problemas da programac;ao e controle da 
execuc;ao das atividades espaciais, seu tratamento abriu campo amplo a 
chamada "abordagem sistemica". Em razao disto, organizou-se no INPE um 
nucleo de Analise de Sistemas, o qual, alem de assessorar no equaciona­
mento dos problemas suscitados pela programac;ao do Institute, esta servi ndo 
ao ens ino avanc;ado nessa area em nfve l de mestrado, e pode prestar assis­
tencia especializada a outras entidades. 

Ministerio da Marinha 

IMPLANTACAO DO SISTEMA DE TELEPROCESSAMENTO 

0 projeto, a ser desenvolvido pela Diretoria de Hidrogra fia e Navegac;ao 
DHN, em articulac;ao com o INPE, consiste na instalac;ao na DHN de 

te rmin al de teleprocessamento de dados acoplado ao computador B-6 700 
do IN PE, com o objetivo de processar dados colhidos em navios e aeronaves, 
integrando-os com os co lhidos por sate lites, visando a sua aplicac;ao em pes­
quisas de Oceanogra fia, Hidrografia e Meteorologia . 

TE:CNICAS DE NAVEGA(;:AO POR SATELITE 

Projeto desenvolvido pelo Institute de Pesquisas da Marinha visando 
ao desenvolvimento e adaptac;ao de tecnicas modernas de navegac;ao com 
auxflio de satelites. 

PESQUISAS COM SENSORES REMOTOS 

Desenvolvidas em conjunto com o INPE, tem por objetivo o levantamen­
i.o oceanogratico, hidrogratico e meteorol6gico com utilizac;ao de tecnicas 
de sensores remotes. 

FORMACAO DE PESSOAL PARA ATIVIDADES ESPACIAIS 

Este programa objetiva a formac;ao de pessoal de alto n1vel, visando a 
participac;ao da Marinha, atraves das Di retoria s de Hidrografia e Navegac;ao 
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e de Comunica<;:6es e Eletron1ca e do lnst ituto de PesqUisas da Ma nnha, no 
programa de atividades espac1ais. 

Ministerio do Exercito 

• AQUISI{:AO DE TECNOLOGIA EM MISSEIS TELEDIRIGIDOS 

Tern por objet1vo adquirir conhec imentos especializados em misseis 
teledirigidos, visando a sua produ<;:ao naciona l com recursos do Pais e ao de­
senvo lvimen to por extrapola<;:ao das tecnicas assimiladas. 

e IMPLANTA{:AO DO LABORATCiRIO DE PROPELENTES SoLIDOS 

Objet iva implanta r, j unto a Fabnca Pres idente Vargas, uma usina pi loto/ 
laborat6rio desti nada a produ<;:ao experimental de p61voras co loidais moldadas 
e extrusadas, convenientes ao emprego como propelentes de f oguetes. 

• IMPLANTAifAO DE SISTEMA DE PROVAS PARA MfSSEIS TATICOS 

Tern por objetivo dotar o campo de provas da Maramba ia de moderna 
aparelhagem 6t ico-eletr6nica para provas com misseis a serem produzidos 
no Pais. 

Ministerio da Aeronaut1ca 

e PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE SONDAGENS AEROLCiGICAS 

Compreende Cinco subprojetos vinculados direta ou lndiretamente a pro­
te<;:ao a navega<;:ao aerea, bern como a estudos e pesquisas cientificas nas 
areas de propaga<;ao de ondas eletromagneticas, sondagens meteorol6gicas 
(SOMET) e aerodinamicas (SONAF). 

Sera desenvolvido pelo lnstituto de Ativ1dades Espac ia1s, do Centro 
Tecnico Aeroespacial - CTA, com recu rsos provenientes do Tesouro Nac ional , 
do FUNTEC (BNDE) e do FNDCT. 

e FOGUETES DE SONDAGEM 

Objetiva desenvolver foguetes de sondagens de mono e mult1-estagios e 
seus componentes, com respectivos propelentes, oxidantes e instrumenta<;:ao 
de modo a permitir a participa<;ao brasileira nas atividades espaciais inter­
nacionais, capacitando a industria nacional para esta atividade e formando 
equipes especia lizadas e atualizadas em tecno logia e metodo logia de foguetes 
de sondagem. 
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Ministerio das Comun ica!(1ies 

e SATELITE DOMESTICO DE COMUNICA1; 6 ES 

Serao realizados estudos de viabilidade e condi~6es de 1mplanta~ao de 
um satelite domestico de comunica~6es, com possibilidade de uso em outros 
setores, notadamente Educa~ao. Para tanto foi constitufdo um Grupo de Tra­
balho lnterministerial, sob a coordena~ao da Secretaria-Geral do Ministerio 
das Comunica~6es, com o encargo de elaborar relat6rio conclusivo a ser 
apresentado a Comissao Brasileira de Atividades Espaciais - COBAE, para 
analise e ulterior encaminhamento ao Presidente da Republica. 

111 .3 - OCEANOGRAFIA 

Dispendios Programados 

CrS 46 milh6es, sendo CrS 15 milh6es em 1973 e CrS 31 milhoes em 1974. 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

1) Projeto Cabo Frio 

2) Cartas Oceanograticas Espec1a1s 

3) Pesquisa Oceanografica da Costa Brasile1ra 

4) Reconhecimento da Margem Continental Brasileira 

5) Banco de Dados Oceanograficos 

Descric;:iio: 

• PROJETO CABO FRIO 

Desenvolvido pelo lnstituto de Pesquisas da Marinha, tem por objet1vo 
primordial estimular a produ~ao natural e promover a cultura planejada de 
peixes, crustaceos e moluscos na enseada de Cabo Frio e corpos d'agua 
adjacentes, mediante a adi~ao de agua oceanica fertil e profunda. 0 projeto 
ensejara a produ~ao de gelo e agua de alta salinidade, que poderao ser 
ap licados em atividades industriais. No bienio 1973/74 prosseguirao as pes­
quisas ffsicas, qufmicas e bio l6gicas, as experiencias em aquicultura e o 
estudo da implanta<;ao de tres lnstitutos: de Ffsica do Mar, de Qufmica do 
Mar e de Biologia do Mar. 

0 projeto vem sendo apoiado com recursos do FNDCT. 
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CARTAS OCEANOGRAFICAS ESPECIAIS 

0 projeto preve o levantamento e a divulgac;iio de 1nformar;6es e dados 
basicos de oceanografia do mar territorial brasileiro por meio de um Atlas 
Oceanografico e varias Cartas de Pesca que se destinariio principalmente 
3 Jnstitu1<;6es C1entfficas dedicadas a Oceanografia e a empresas pesque1ras. 
E previsto que a ma1or parte das informac;6es seriio advindas das diferentes 
pesquisas oceanograficas em realizagiio. Os trabalhos de elabora<;iio das 
cartas estiio afetos a DHN 

PESQUISA OCEANOGRAFICA DA COSTA BRASILEIRA 

0 projeto - que envolve a partic1pac;:iio de grande numero de pesqulsa­
dores, professores e tecnicos das diferentes instituic;6es brasileiras dedicadas 
a estudos de oceanografia - visa a conhecer as caracterfsticas ffsicas, qui­
micas e biol6gicas da area ocean1ca contigua ao litoral brasl!eiro; conheci­
mento do fundo do mar correspondente atraves de dados geol6gicos e geo­
flsicos, bem como das caracteristicas das mares, correntes e ondas e das 
precipitac;:6es rad1oat1vas. Esses elementos sao essenciais para a confecc;ao 
de Cartas Nauticas, Cartas-Sonar e Cartas de Pesca; explorac;ao dos recursos 
minerais do fundo do mar; aproveitamento econ6mico dos recursos da area; 
desenvolvimento de melhores condic;6es de navegac;:ao e estudos de engenha­
ria oceanica. 

Esta previsto, alem do apoio do Navio Oceanograf1co Almirante Saldanha, 
a ser reequipado, o projeto e aquisic;ao de moderno navio de pesqUisas geo­
logicas e geofis1cas, o qual se utilizara tambem no desenvolvimento do 
projeto de Reconhecimento da Margem Continental Brasileira. 

0 novo nav10 - com custo estimado em USS 3,2 milh6es (integralmente 
financiado pelo FNDCT) - tera por missao efetuar pesqUisas geol6gicas e 
geof1sicas na margem continental, desde o Cabo Orange ate o Arro1o Chuf, 
a fim de: 

- acumular conhecimento basico sobre topografla, sedimentolog1a e es­
trutura da margem continental; , 

- formar pessoal especializado de modo a evitar contratac;ao de espe­
cialistas estrange1ros; 

- promover forma<;iio de base salida para postenores projetos especlficos 
de explora<;:iio do fundo e subsolo marinhos; 

- proporc1onar informac;6es cientfficas fundamentais, v1sando a execuc;iio 
de projetos nos campos de oceanografia fisica, qufmica e biol6gica; 

- propiciar a capac1tac;iio, o desenvolvimento e estabelecimento de tec­
nologla nacional em geologia e geofisica de nosso mar, incentivando a im­
plantac;ao de engenharia nacional de equipamentos oceanicos. 

A execu<;:iio dos trabalhos esta afeta a Diretoria de Hidrograf1a e Nave­
gac;iio 
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RECONHECIMENTO DA MARGEM CONTINENTAL BRASILEIRA 

Os objetivos gerais sao a determinac;:ao do arcabouc;:o geologico da mar­
gem continental: plataforma, talude e sope. 

Estao previstas, entre outras. as segu i ntes a pi icac;:6es de resultados: 

- no campo cientifico: aperfeic;:oamento de pessoal, reconhecimento 
global da margem brasileira, obtenc;:ao de dados para estabelecimento das 
di retrizes de pesquisa na area oceanica; 

- no campo tecnol6gico: introduc;:ao de novas tecn1cas de pesquisa em 
geologia marinha e oceanografia no meio cientifico brasile1ro e treinamento 
de pessoal na interpretac;:ao de dados; 

- no campo econ6mico: identificac;:ao de possibilidades de explorac;ao 
de ri quezas minerais, principalmente petr61eo. 

Participarao dos t raba lhos, entre outras, as seguintes 1nstituic;:oes: Dire­
toria de Hidrografia e Navegac;:ao - DHN, Companhia de Pesquisas de Recur­
sos Minerais - CPRM, PETROBRAS, Departamento Nacional da Produc;:ao 
Mineral - DNPM, Conselho Nacional de Pesquisas - CNPq, instituic;6es 
estrangeiras contratadas pela PETROBRAS e instituic;oes universitarias bra­

sileiras. 

BANCO DE DADOS OCEANOGRAFICOS 

0 projeto, a ser desenvolvido pela Diretoria de Hidrograf1a e Navegac;:ao, 
que atuara como lnstituic;:ao Nacional designada junto a Comissao Oceano­
grafica lntergovernamental, da UNESCO, compreende a implantac;:ao do Banco 
de Dados Oceanograticos, que atua ra como Centro Nacional de Computac;:ao 
integrante do Sistema Mundial de Dados Oceanograticos, cujas ativ1dades 
estao relacionadas principalmente com o aperfeic;oamento de metodos de 
previsao numerica de tempo, cartas de pesca, cartas pi loto e cartas sonar, 
entre outras. 
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Capitulo IV 

TECNOLOGIA DE 
INFRA~ESTRUTURA: 

ENERGIA, TRANSPORTES, COMUNICA<;AO 

IV . 1 - ENERGIA 

IV . 1 . 1 - Energia Eletrica 

Dispendios Programados 

CrS 224 milhiies, sendo Cr$ llO milhiies em 1973 e CrS ll4 milhiies em 
1974. 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

1) Centro Tecno l6gico da ELETROBRAS 

2) Energia Nuclear 

3) Projeto Hidroeletrico de ltaipu 

4) Estudos de Hidrometria 

oe scrif1ao: 

CENTRO TECNOLoGICO DA ELETRO BRAS 

0 Centro Tecno/6gico da ELETROBRAS, a ser imp/antado na 1/ha do 
Fundao (Guanabara) e operado em convenio com a Universidade Federal do 
Rio de Janeiro, a/em de suas atividades de investigac;:ao cientffica e tecno-
16gica, estabelecera programas de aperfeir;oamento e treinamento de pesqui­
sadores, e de pessoal tecnico de nive/ superior. 

A Centrais Eletricas de Furnas, enca rregada do projeto, ja selecionou 
consulto ria estrangeira para especificar e dimensionar os laborat6rios e para 
elaborar o plano diretor do Centro. 0 contrato de s;rvir;os de consultoria 
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sera celebrado em 1973, prevendo-se que a construc;:ao do Centro seja inicia­
da em 1974, com recursos do Fundo de Pesquisa e Desenvolvimento Tecno­
logico, da ELETROBRAS. 

ENERGIA NUCLEAR 

Contribuic;:ao, com recursos do Fundo de Pesquisa e Desenvolvimento 
Tecnologico, da ELETROBRAS, para o desenvolvimento da tecnologia nuclear 
mediante a rea I izac;:ao de pesquisas, estudos e projetos referentes a trata­
mento de minerios nucleares e associados, bern como a produc;:ao de elemen­
tos combustiveis e outros materiais de interesse da energia nuclear. 

0 projeto da Central Nuclear de Angra dos Reis, apesar de nao constituir 
propriamente um projeto de ciencia e tecnologia, representa papel impor­
tante no desenvolvimento tecnol6gico do Pais. A sua implantagao visa a tres 
objetivos simultaneos: a) corresponder ao necessaria crescimento da capa­
cidade geradora da regiao Sudeste; b) desenvolver a tecnologia nuclear no 
Pais; e c) criar as condi<;oes infra-estruturais de desenvolvimento de um 
programa de centrais eletricas nucleares, no futuro, quando os custos ope­
racionais deste tipo de usina e/ou a escassez do potencial hidroeletrico o 
aconselharem. 0 projeto compreende a instalac;:ao de uma unidade geradora 
de 625 MW com reator a agua leve pressurizada (PWR), na praia de ltaorna, 
municipio fluminense de Angra dos Reis, e do respective sistema de trans­
missao de 500 kV. A entrada em operac;:ao esta prevista para mar~:;o de 1977. 
0 custo da Centra I esta esti mad a em CrS 911 m i I hoes em moeda naciona I e 
mais US$ 141 milhoes em moeda estrangeira, or~:;amento a pre~:;os de 1972. 
A execuc;ao do projeto e feita pela Centrais Eletricas de Furnas, em coorde­
nac;:ao com a Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN/Companhia 
Brasileira de Tecnologia Nuclear- CBTN. 

PROJETO HIOROELETRICO DE ITAIPU 

Estudos dos recursos hidraulicos do trecho de 200 km do rio Parana, 
entre o Saito Grande das Sete Quedas au Saito de Guafra e a foz do lgua~:;u, 

e estudos do sistema de transmissao de energia do mesmo trecho do rio 
Parana, visando a determinar o sistema ideal para entregar a energia dispo­
nivel atraves de linhas de tranmissao de 840 kV alternados aos centros de 
carga. 

ESTUDOS DE HIDROMETRIA 

Compreende a realizac;:ao de estudos de hidrometria na Amazonia e no 
Nordeste, e a instala~:;ao e OJJeragao de rede de pastas hidrometeorol6gicos 
em todo o territ6rio nacional, complementando a rede de pastas congeneres 
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Ja instalada e programada pelo Departamento Nacional de Aguas e Energia 
Eletrica. 

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM participa deste 
projeto, em convenio com a ELETROBRAS 

IV . 1 . 2 - Petrol eo 

Disp{mdios Programados 

CrS 103 milhoes, sendo CrS 44 milhoes em 1973 e CrS 59 milhoes em 1974. 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

1) lmplanta<;:ao do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento da PETROBRAS 

2) Pesquisa no Campo da Explora<:;ao do Petr61eo 

3) Pesquisa sobre Engenharia de Perfura<:;ao e Produ<:;ao de Petr61eo 

4) Pesquisa no Campo da Refina<:;ao do Petr61eo 

5) Estudo de Qufmica e Metodos de Analise 

6) Estudo da Corrosao e seu Controle 

7) Desenvolvimento de Produtos 

8) Pesquisa no Campo dos Polimeros 

9) Pesquisa no Campo dos Produtos Petroqufmicos 

10) Desenvolvimento do Processo de lndustrializac;ao do Xisto 

Descric;ao: 

IMPLANTAI{AO DO CENTRO DE PESQUISAS E DESENVOLVIMENTO 
DA PETROBRAS 

Na PETROBRAS, o 6rgao incumbido de planejar, coordenar, promover a 
execuc;ao e, em grande parte, executar pesquisas tecnol6gicas e acompanhar 
seus resultados, e o Centro de Pesquisa e Desenvolvimento - CENPES, que 
se caracteriza tambem como instrumento por intermedio do qual a direc;ao 
da sociedade exerce o controle da pesquisa em toda a empresa. 

Como 6rgao executor da pesquisa, compete ao CENPES realizar, com 
seus pr6prios meios ou em colabora<:;ao com outras unidades da empresa 
ou instituic;oes especializadas - inclusive estranhas a PETROBRAS - os 
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programas, ou parcelas dos mesmos, que lhe foram atribufdos no Plano 
Global de Pesquisas da PETROBRAS. 

Orientado por um sistema de pesquisas por projetos especfficos, o 
CEN PES ja vem trabalhando, em bases seguras, com instalar;6es piloto pro­
jetadas, construfdas e operadas, com exito, pela sua propria equipe tecnica. 

As novas instalac;6es do CENPES, ja em fase final de montagem, moder­
nas e adequadamente aparelhadas, estarao capacitadas a atender as exigen­
cias de uma empresa industrial da natureza e do porte da PETROBRAS, e a 
responder ao desafio do desenvolvimento tecnologico da industria petrolffera 
mundial. 

Em particular, as novas instalac;6es do CENPES na llha do Fundao repre­
sentam indispensavel suporte material ao desenvolvimento dos trabalhos 
referentes ao Plano Global de Pesquisas da PETROBRAS, atuando como 
polo de desenvolvimento na area da tecnologia de petroleo e ciencias corre­
latas e como elo de integrac;ao entre a Universidade e a Empresa. 

e PESQUISA NO CAMPO DA EXPLORA~AO DO PETR6LEO 

Desenvolvera modelos de formac;ao geologica das bacias sedimentares 
do Pais e pesquisara a estrutura geologica da plataforma continental. 0 pro­
grama preve o de£envolvimento de tecnicas de interpretac;ao dos fenomenos 
geologicos pesquisando a sua origem, a natureza e as possfveis relac;6es com 
o processo de acumular;:ao de petroleo. Aplicara a Geoqufmica para avaliar 
a potencialidade geradora de petroleo das rochas das bacias sedimentares e 
efetuara levantamento de dados, a serem utilizados na pesquisa do petroleo, 
v1sando a melhoria qualitativa dos dados e informac;6es referentes a consti­
tuir;ao geol6gica do Pa1 s. 

e PESQUISA SOBRE ENGENHARIA DE PERFURAGAO E PRODUCAO 
DE PETR6LEO 

Esta pesquisa visa a desenvo lver fluidos especiais para perfurac;ao, tecnl ­
cas especiais de recupera<;ao de petr61eo, o desenvolvimento de modelos 
matematicos e fisicos de reservatorios, o estudo dos fluidos e das rocha s 
reservatorios nas condir;:6es fisicas existentes nas jazidas de petroleo, o 
aperfeic;oamento de tecnicas e equipamentos importados, objetivando sua 
adaptar;:ao as condir;:6es locais e melhoria de sua eficiencia nos trabalhos 
de perfurar;:ao e produr;:ao do petroleo. 

• PESQUISA NO CAMPO DA REFINA~AO DE PETR6LEO 

0 projeto tem por objetivo desenvolver tecnicas que aumentem o rendi­
mento operacional das unidades da PETROBRAS, investigar a influencia da 
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qualidade das cargas e das cond ic;:6es operacionais sabre as propriedades 
dos produtos, ava liar o desempenho de catalizadores nos processes de refino 
e desenvolver a capac itac;:ao tecnica, objet ivando a prepa rac;:ao, no futuro, de 
ca talizadores a partir de materias-primas de origem nacional. 

As pesquisas se desenvolverao em ensa ios de laboratories e testes de 
unidades piloto, visa ndo a fixar os metodos de refinac;ao mais adequados 
aos objetivos perseguidos. 

• ESTUDOS DE QUfMICA E METODOS DE ANALISE 

0 objet ivo deste programa e aperfe ic;:oar tecnicas de analise em usa, 
desenvolver o instrumental e as tecnicas analfticas aplicave is aos trabalhos 
de pesquisa a cargo do Centro de Pesquisas da PETROBRAS. Os trabalhos do 
program a envo lvem a intens iva uti I izac;:ao de cromatografia gasosa, espec­
trometria de massa, cromatografia l fqu ida, ressonancia nuclear magnetica, 
espectrofotometria de absorc;:ao at6mica e molecular, difratometria e fluores­
cenc ia em raios-X e espectrometria de emi ssao, v isando a formac;:ao da capa­
citac;:ao tecnica para utilizac;:ao das modernas tecnicas analfticas de labora­
t6rio e assegurar elevado grau de confiabilidade nos resultados das analises. 

• ESTUDO DA CORROSAO E SEU CONTROLE 

Atraves do desenvolvimento de teorias e experienc ias na area da qufmica 
ligada ao fen6meno da co rrosao, os 6rgaos operac ionais da PETROBRAS 
desenvolvem estudos visando a melhorar a efic ienc ia dos metodos de protec;:ao 
cat6dica galvan ica de equipa mentos e instalac;:6es, pesquisando novas mate­
riais e meios de protec;ao contra a corrosao. Assim se reduzirao nao s6 os 
gastos com manutenc;ao e subst itui c;:ao de equipamentos como os riscos de 
pa raliza c;:ao das opera c;:6es. 

• DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS 

0 objetivo deste programa e a rea lizac;:ao de estudos visando a melhoria 
da qualidade dos derivados produzidos pela PETROBRAS proporcionando 
"know-how" para a produc;:ao de novas produtos. As pesquisas se desenvol­
verao tanto no tocante a composic;:ao e comportamento de produtos de pet r6-
leo e aditivos, como no que se refe re a melhoria dos processes de produc;:ao, 
criand o-se assim uma tecno logia nacional no campo de combustfveis e lubri­
cantes adaptados as cond ic;:6es do Pais. 

• PESQUISA NO CAMPO DOS POLiMERDS 

Atraves de ensaios de laborat6rio e em unidades piloto, este programa 
de pesquisas visa a desenvolver " know-how" no campo de polfmeros, com 
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vistas ao atendimento de necessidades tecno logicas das fabricas do parque 
indust rial da PETROQUISA que t rabalham no campo dos po l fmeros, testando 
as caracterfsticas do processamento e fixando as condic;iies otimas de ope­
rac;ao. 

• PESQUISA NO CAMPO DOS PRODUTOS PETROQU IMICOS 

0 objetivo desta pesqUisa e selec ionar correntes de hid roca rbonetos mais 
promissores pa ra a produ;ao de materias-primas petroqufmicas basicas e 
intermediarias, seja por meio da conversao termica de hid rocarbonetos, 
extrac;ao com solventes, oxidac;ao de hid rocarbonetos e utilizac;ao de processes 
de recupera<;ao a partir de fra<;iies de petroleo, estudando aquelas correntes 
e os processes mais adequados as condic;iies do Pafs. 

• DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO DE INDUSTRIALIZAI;AO DO 
XISTO 

0 projeto constitui o prosseguimento das pesquisas desenvo lvidas na 
PETROBRAS visando ao aproveitamento economico do oleo do xisto e cr ian­
do uma tecnologia nac ional de processamento dessa fonte de extrac;ao de 
oleo. Assim, durante esta nova fase do projeto pretende-se testar e aperfei­
c;oar equipamentos, confirmar a operac,onalidade e a produtividade do pro­
cesso, obter dados para ava liac;ao economica do projeto e verificar a viabili­
dade dos processes de minera<;ao do xisto. 

0 projeto se ra desenvolvido pelo prazo aprox imado de tres anos, e sua 
execuc;ao sera feita nas unidades prototipos montadas pela PETROBRAS, 
em Sao Mateus, enquanto que o esquema de refinac;ao do oleo do xisto sera 
estudado no Centro de Pesquisas e Desenvolvimento - CEN PES, na Gua­

nabara. 

IV .2- TRANSPORTES E COMUNICA~oES 

Dispendios Programados 

CrS 89 milhiies sendo CrS 42 milh6es em 1973 e CrS 47 mi lhiies em 1974. 

IV . 2 . 1 - Transportes 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

Grupe de Estudos para lntegrar;ao da Politica de Transportes 

1) lmplantac;ao do Sistema de lnformac;iies de Transportes 

2) Pesquisas para o Desenvolvimento e Aperfe ic;oamento da Tecnologia 
no Campo da Engenharia Naval. 

36 



3) Pesquisa no lnterrelac ionamento entre Custos de Construc;:ao e Uti-

1 izac;:ao de Rodovias 

4) lnova<;6es na Tecnologia de Transportes 

5) Transportes Urbanos 

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem 

6) Estabilidade de Taludes 

7) Erosao de Taludes de Cortes e Aterros 

8) Estudos dos Problemas de Derrapagem 

9) Atuac;:ao dos Aterros nas Obras de Arte 

10) Solapamento do Subsolo das Funda<;:6es de Pontes 

11) Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis e Pistas Experimentais 

12) Estudos para Fixa<;:ao dos Parametros que Permitam Determinar os 

Compr imentos das Obras de Arte Especiais 

13) Pesquisa da Validade dos Parametros do " Highway Capacity Manual" 
para Condi<;:6es Brasileiras e sua Conveniente Adapta<;:ao 

14) Produtividade de Equipamentos Nacionais 

15) Determinac;:ao dos Equivalentes de Ca minh6es e 6nibus em Unidades 

de Carras de Passeio 

16) Pesquisa do Volume de Servi<;o das Rodovias Brasileiras 

17) Recalque de Aterro sabre Argila Mole 

Departamento Nacional de Portos e Vias Navegaveis 

18) Pesquisas Sedimento l6gicas em Estuarios 

19) Pesquisas H idrol6gicas em Modelo Reduzido do Estuario do Porto 
de Santos 

20) Pesquisas em Modelo Reduzido da Foz do Rio Sao Francisco 

21) Pesquisas Hidraulicas de Estabilidade da Barra do Porto de Para-
nagua 

22) Pesquisas Hidraulicas Relativas a Estabilidade da Barra do Porto 
do Rio Grande 
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Departamento Nac ional de Estradas de Ferro 

23) Normaliza~ao Ferroviaria 

Rede Ferroviaria Federal S . A. 

24) Pesquisa sabre Material Rodante: Vagoes 

25) Pesquisa sabre Via Permanente 

26) Pesquisa sabre Emprego das Trac;oes Diesel e Eletrica 

Projetos Espec iais 

27) Tecnologia de Opera~ao de Metro 

28) Projeto TALAV 

Descri9ao 

Grupo de Estudos para l ntegra ~t ao da Pol itica de Tra nsp ortes 

• IMPLANTA({A.O DE UM SISTE MA DE IN FOR MA({o ES 
DE TRANSPORTES 

0 projeto consiste na promoc;ao de urn estudo global das atividades de 
estatfstica, documentac;ao e informa~ao em gera l na area dos transportes, 
com vistas a definic;ao e implanta~ao de urn Sistema de lnformac;oes de 
Transportes. 0 sistema vincular-se-a aos esquemas do Sistema Nacional de 
l nforma~ao Cientffica e Tecnol6gica e Sistema de lnforma~oes para o Plane­
jamento e atuara em regime de permanente coopera~ao com sistemas seto­
ria is similares, agencias modais do Setor Transportes e com outras entidades 
do Sistema Estatistico Brasileiro de modo a evitar dispersao de esforc;os 
e recu rsos. 

• PESQUISAS PARA 0 DESENVOLVIMENTO E APERFE I({OAMENTO 
DA TECNOLOGIA NO CAMPO DA ENGENHARIA NAVA L 

As pesquisas constam de dais projetos: Opera~ao do Tanque de Prova s, 
com a finalidade de aumentar a eficiencia operacional do tanque de provas 
brasileiro, atraves da implantac;ao de tecnicas operacionais modernas e do 
estudo da correlac;ao Tanque-mar; Projeto de Navios com auxflio de compu­
tador, colocando ao alcance dos projetistas tecnicas modernas testadas 
atraves de estudos de manobrabi l idade, modelos de sfntese para projeto 
de navio e calculo da resistencia longitudinal de navios. 
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• PESQU ISA DO INTERRELACIONAMENTO ENTRE CUSTOS DE 
CON STRU!;AO , CONSERVA!;AO E UTILIZA!;AO DE RODOVIAS 

ldentificat;:ao das normas de projeto e de padrao para conservat;:ao de 
rodov ias que minimizariam os custos totais dos sistemas de transportes. A 
pesquisa sera rea l izada dentro das segu intes linhas de a~ao basicas: custos 
operacionais dos vefculos, por amostragem; medi~ao experimenta l da relat;:ao 
velocidade, consumo de combustive! e caracteristicas das rodovias; custos 
de acidentes, por amostragem; medi~ao de deteriorat;:ao das vias e dos efei­
tos sabre a conserva~ao em funt;:ao da inf luencia do tratego, clima, parame­
tros geotecnicos e idade da infra-estrutura; estudo dos padr6es de projetos 
e dos materiais usados na pavimenta~ao. 

• INOVA(; oES NA TECNOLOGIA DE TRANSPORTES 

Pesquisa sabre as implica~6es das novas tecnologias nos transportes 
em geral , a qual compreendera: 

- Unit iza(fiio de cargas, que consiste no agrupamento de certo numero 
de volumes em uma unidade maior, para o que surgiram diversos sistemas 
diferentes, conhecidos como: containerizat;:ao, "pallets", "Sea-bee", "lash", 
"roll-on", "roll-off", "piggy-bak", etc.; 

- Terminais de carga, que indicara da conveniencia de consolidar a 
movimenta~ao de cargas em terminais intermodais, ou exclusivamente rodo­
viarios, para minorar as consequencias da penetra~ao do trMego rodoviario 
pesado nas areas urbanas; 

- Transporte a Granel e Armazenamento, visando a redu~ao dos custos 
de mao-de-obra e a rapidez da movimentat;:ao de cargas, pelo estabelec imento 
de um sistema integrado que leve em conta a localiza~ao e a operat;:ao 
das insta lac;oes de transportes, desde a fonte produtora ao consumidor final . 

• TRANSPORTES URBANOS 

Pesquisa das caracterfsticas tecnol6gicas dos diversos sistemas de trans­
partes urbanos de grandes massas (ferroviarios, rodoviarios, metropolitanos e 
outros) e da sua opera~ao integrada, para as condic;oes socioecon6micas das 
areas urbanas brasileiras, levando em conta fatores tais como custos, segu­
rant;:a, congestionamento, polui~ao amb iental. 

Departamento Nacio nal de Estradas de Rodagem 

• ESTA BILI DAD E DE TALUD ES 

Estudo sistematico dos fatores geol6gicos, topogrMicos, cl imatol6gicos 
e hidrol6gicos que provocam o deslizamento de taludes naturais e artif iciais, 
visando a obten~ao de solu~6es tecnicas regionais para content;:ao desses 
des I izamentos. 
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EROSAO DE TALUD ES DE CORTES E ATERROS 

Pesquisa de agentes e fatores determinantes da erosao em cortes e 
aterros, principalmente a<;:ao de agua pluvial; poros idade, texturas, estrutu ras 
e compac idade de solos, tipos de vegetac;ao protetora. A pesquisa procurara 
defin ir tipos adequados de protec;ao, com se le<;:ao de especies de vegetais 
ma is conven ientes para os ta ludes e aterros estudados. 

• ESTUDOS DOS PROBLEMAS DE DERRAPAGEM 

Tem por objetivo definir tipos de revestimento para as superficies de 
rola mento de rodovias sob o enfoque da resistencia a derrapagem. Os traba· 
lhos serao desenvolvidos nas seguintes fases: selec;ao de pesquisas ja efe· 
tuadas em pafses de caracter fsticas sazonais semelhantes; pesquisas de 
campo e de laborat6rio; soluc;iies "pre" e "post" projeto e constru<;:ao; sele· 
c;ao de revestimentos; soluc;:iies correto ras ap6s a const ruc;:ao da rodovia. 

• ATUA~AO DOS ATERROS NAS OBRAS DE ARTE 

Estudo do problema do aterro de acesso a obras de arte quando situado 
em solos argilosos moles e compressfveis. A pa rti r de estudos desenvolvidos 
no exterior e adaptados as cond ic;iies brasi le i ras, pretende-se norma I iza r as 
areas de projetos e construc;ao de aterros junto as obras de arte e verificar 
a atua<;:ao direta dos aterros nos pilares, nas cortinas e nas fundac;iies, de 
modo a permiti r o estabelecimento de efeitos a considerar no projeto e 
construc;:ao de aterro-obra . 

• SOLAPAMENTO DO SUBSOLO DAS FUNDACoES DE PONTES 

Pesquisas visando ao estabelec imento de indica<;:iies geotecnicas, hidro-
16gicas e estruturais pa ra projeto e processos construtivos, adequados a uma 
funda<;:ao de obra de arte. 

• DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS E PISTAS 
EXPERIMENTAIS 

0 projeto objetiva verif icar metodos de dimens ionamento de pavimentos 
flexfveis em fun<;:ao das caracteristicas de solos, climaticas, de tratego e 
aspectos econiimicos envolvidos. Sera desenvolvido nas seguintes etapas: 
avalia<;:ao dos metodos empregados e analise dos pavimentos resultantes; 
espessura e tipo de revestimento betuminoso em func;ao de tratego; espessu­
ra minima base-revestimento; fatores estrutu rais, fatores regionais climaticos 
e caracteristicas mfnimas para camadas de base. Para apoio as pesquisas o 
DNER construira pistas experimentais. 
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• ESTUDOS PARA FIXAI;AO DE PARAMETROS QUE PERMITAM 
DETERMINAR OS COMPRIMENTOS DAS OBRAS DE ARTE 
ESPECIAIS 

Visam a resolve r o prob lema da insuf icienc ia e do superdimensionamento 
de obras de arte atraves do estabelecimento de criterios baseados em ele­
mentos geotecnicos, hidrol6gicos e estruturais. 

• PESQUISA DA VALIDAD E DOS PAR Ar1lETR OS DO "HIGHWAY 
CAPACITY MANUAL" PARA CONDII;5 ES BRASILEIRAS E SUA 
CONVENIENT£ ADAPTAI;AO 

A ser desenvolvida nas seguintes etapas: pesquisas de campo para 
determinar o ccmportamento de veiculos e motoristas; modelos descritivos 
das operar,:oes nos diversos pontes a ana li sa r; metodolog ia do "Highway 
Research Board" e altera<;6es necessarias; elaborac;:ao do manual de normas 
para projeto de uma via e suas intersec;:oes, sob o aspecto de Engenharia 
de Tratego. 

• PR ODUTIVIDAD E DE EQUI PAM ENTOS NAC ION AIS 

Os estudos objetivam definir composic;:oes de custos unitarios para as 
d iferentes regi6es do Pais atraves da determinac;:ao dos padr6es nacionais 
de prcdutividade dos equipamentos rodovia rios, de modo a permitir com 
maier seguranc;:a a est imativa de custos em estudos de viabilidade e elabo­
rac;:ao de on;amentos de projetos de engenha ria final. 

• DETER MINAI;AO DOS EQUIVALENTES DE CAMIN H5 ES E oNIBUS 
EM UN IDADES DE CAR RO S DE PASSE IO 

Os estudos visam a adaptar conceitos, formulas, criterios e metodos 
estrangeiros, de modo a se obter parametres brasileiros de equivalencia em 
unidades de carros de passeio nacionais relat ives aos 6nibus e caminhoes, 
para diversos tipos de terrene, considerando o comportamento do motor ista 
pad rao media brasi leiro. 

• PESQUISA DO VOLUM E DE SER VI (: O DAS RODOVIAS BRAS ILEIRAS 

Tem por finalidade estabelecer caracterist icas tecnicas e fisicas de ope­
rac;:ao, principalmente os pontes crfticos das condic;:oes de atrito lateral, dis­
tanc ias de visibilidade e de ultrapassagem, def inindo o volume de servir,:os 
e capacidade operacional das rodovias brasileiras, de modo a fornecer 
subsidies para melhor ia de projetos, condic;:oes de operar,:ao e seguran<;a. 
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• RECALQUE DE ATERRO SOBRE ARGILA MOLE 

Os estudos tem por objetivo determinar a grandeza e ocorrenc ia dos 
recalques de aterros aplicados sabre so lo de fundat;:ao. 

0 DNER pretende dar infcio, ainda no bienio 1973/74, a um levantamento 
geologico e pedologico pa ra fins rodoviarios, abrangendo todos os Estados 
do Brasil, e confecc;ao dos respectivos mapas em esca la 1:250 000 com todos 
os elementos que possibilitem uma definit;:ao para escolha de trac;ados de 
projetos e o processo construtivo de rodovias. 

0 custo total estimado para este projeto e de Cr$ 25 milh6es, com prazo 
de execuc;ao previsto para 5 anos. 

Departamento Nacional de Portos e Vias Navegaveis 

• PESQUISAS SEDIMENTOL6GICAS EM ESTUARIOS 

0 lnstituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias, ccm assessori a tecnica 
do "Laborato ire Central d'H idraulique de France", desenvolvera estudos vi­
sando a aquisit;:ao de conhecimento tecnologico adequado ao combate de 
assoreamento em estuaries. Os estudos compreendem basicamente: reconhe­
cimento geral, prospecc;ao geologica em regi6es, estudos geomorfologicos, 
caletas de amostras e ensaios de laboratorio, e visam ao estabelecimento 
de ca racterfsticas ffsicas e mineralogicas, concentrat;:ao e constantes reolo­
gicas do sedimento e propriedades ffsico-qufmicas do meio aquoso. 

• PESQUISAS HIDROL6GICAS EM MODELO REDUZIDO DO ESTUARIO 
DO PORTO DE SANTOS 

Tem como objetivo o conhecimento preciso do comportamento hidraulico 
e sedi mentologico do Porto de Santos, de modo a perm itir condic;6es mais 
segu ras para definic;oes das obras de amp liac;ao e outras que evitem seu 
assoreamento. 

Os trabalhos programados preveem os seguintes estudos: levantamentos 
e medi t;:6es em batimetria, ondas, correntes, salinidades e materias so lidas 
em suspensao; construc;ao de modelos reduzidos para pesquisa de alterna­
tivas; estudos matematicos para exame e interpretac;ao dos estudos de 
modelo reduzido. 

Os trabalhos serao desenvolvidos no Inst itute Nacional de Pesqu isas 
Hidrov iari as. 

e PESQUISAS EM MODELO REDUZIDO DA FOZ DO RIO SAO 
FRANCISCO 

Atraves de testes em modelo reduzido de fundo movel , pretende-se 
identificar as obras necessarias a manutenc;ao de um canal de acesso, a 
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ser estabe lecido par dragagem de implantac;ao, atraves da barra do rio Sao 

Francisco. 

A pesqu isa, com durac;ao total de 4 anos, preve para o bienio 1973/74 
a execU<;:iio de levantamentos e medic;6es oceanograticas, geol6gicas e hidro-

16gicas e pesquisas em modelo. 

• PESQUISAS HIDRAULICAS DE ESTABILIDADE DA BARRA DO 
PORTO DE PARANAGUA 

0 projeto, a ser executado pelo lnstituto Nacional de Pesquisa s fiidro­

viarias, visa a definir as obras necessarias a manuten<;:iio das profundidades 
do cana l de acesso ao Porto de Paranagua . As pesquisas envolvem: levan­

tamentos batimetricos; estudos de correntes e ondas; estudos de movimen­
tac;ao dos materiais de fundo, com a utiliza<;:iio de tra<;:adores radioativos. 

• PESQUISAS HIDRAULICAS RELATIVAS A ESTABILIDADE DA BARRA 
DO PORTO DO RIO GRANDE 

Estas pesquisas tem par objet ivo a obten<;:iio de conhecimentos sabre 
a dinamica da movimentac;ao das areias no canal de acesso ao Porto do 
Rio Grande. 

Departamento Nacional de Estradas de Ferro 

• NORMALIZA!(AO FERROVIARIA 

Normaliza<;:iio tecnica de materiais e servi<;:os ferrovi arios, atraves de 
especificac;oes, padronizac;6es, terminologias, metodos de ensaio. 

Rede Ferroviaria Federal S/ A 

• PESQUISA SOBRE MATERIAL RODANTE: VAGoES 

Pesquisa de carater tecnico-econ6mico que tem par objetivos principais 
fornecer a industria nacional de material ferroviario e ao Governo Federal 
bases seguras para programa<;:iio de desenvolvimento, alem de dar a RFFSA 

subsidios para programagao de seu equipamento. 

A pesquisa abrangera os seguintes t6picos: tipos adequados de vag6es 

em fungao da carga e condic;oes particulares de tra<;:ado e bitola; emprego 
de novas materiais (Iigas de alumfnio, ac;os especiais, "f iber-glass"); padro­

nizac;ao de componentes. 
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• PESQUISA SOBRE VIA PERMANENTE 

Objetiva identificar solu :;oes e materiais que tecnica e economicamente 
mais se adaptem as condi<;6es das vias permanentes brasileiras. 

• PESQUISA SOBRE EMPREGO DAS TRA!{OES DIESEL E ELE:TRICA 

Estudos tecnico-econ6micos sabre emprego dos diferentes tipos das duas 
modalidades de tra:;ao em uso ou cogitac;;ao no Brasil e no estrangeiro, e sua 
adequabilidade aos casas brasileiros. A pesquisa e de especial interesse 
pa ra as industrias do ramo ferroviario , que em func;:ao dos resultados obtidos 
poderao executar programas pr6prios de pesquisa visando ao incremento da 
participac;;ao tecnol6gica no setor. 

Projetos Especiais 

• TECNOLOGIA DE OPERA!{AO DE METRo 

0 sistema de transito rapido de massa, em desenvolvimento e constru­

c;;ao na cidade de Sao Paulo, apresenta caracterfsticas tecnol6gicas altamente 
diferenciadas dos demais sistemas de transporte existentes no Pais, tanto 
no seu desernpen ho operacional como na sofisticac;;ao de seus equipamentos. 
A consecu<;ao de urn desernpenho operacional que propicie a vazao de urn 

fluxo de 1.400.000 passageiros por dia, somente na linha Norte-Sui, acarreta 
uma frequencia de uma composic;:ao a cada 90 segundos. 

Os equipamentos constituintes dos sistemas de material rodante, via 
permanente, alimentac;:ao eletrica e, mais acuradamente, o sistema de Sina­
lizac;;ao, Controle e Telecomunicac;;6es, foram projetados em fun<;ao dos mais 
modernos recursos tecnol6gicos disponfveis na atualidade. 0 comando e 
con trole operacional dos sistemas componentes, de alta complexidade tec­
nol6gica, implica em decis6es automaticas e instantaneas cuja viabi/idade 
sornente sera passive/ atraves da atuac;;ao de computadores. Tendo em vista 
que as tecnicas necessarias constituem uma novidade tecno/6gica no Pafs, 
envolvendo, outrossim, inovac;:ao no campo de automac;:ao, torna-se indispen­
save/ o apoio de consultoria estrangeira. 

A colocac;:ao em operac;:ao comerc ial do Metro de Sao Paulo em 1974, 
dentro de urn padrao de eficiencia compatfvel com as necessidades da cida­
de, representa urn esforc;;o intenso, comprim ido no tempo, de anal ises, testes 
parciais, testes gerais e ensaios integrados. Estas tarefas exigem o apoio 

de engen haria com experiencia fundamentada nos ramos correlatos de ener­
gia e controle, e tecnicas de opera<;ao, e integra:;ao operacional em func;;ao 

do trafego de passageiros nas mais variadas condic;;6es de demanda de trans­
partes de pub/ ico em grandes centres urbanos. 
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A contratat;ao de consultoria tecnica nacional e estrangeira necessana 
ao projeto do Metro de Sao Paulo vern recebendo o concurso financeiro da 
FINEP. 

• PROJETO TALAV 

Este projeto visa ao desenvolvimento, no Pais, da tecnologia de veiculos 
aerodes li zantes; o prot6tipo ja desenvolvido pela Faculdade de Engenharia 
Industrial - FEI, em Sao Paulo, passa agora a fase de ensaios de operat;6es 
em cond it;6es reais. 0 Institute Nacional de Tecnologia, do MIC, com recur­
sos do FNDCT, apo iou financeiramente o projeto, e acompanha o seu desen­

volvimento. 

IV.2 .2- Comunica!;6es 

A TELEBRAS, atraves do Departamento de Pesquisa e Desenvolvi:nento, 
da sua Diretoria Tecnica, exercera atividades de apoio na forma de execu::;ao, 
supervisao, coordena<;:ao, controle, pa rti c ipac;ao financeira e acompanhamen­
to de programas e projetos de pesquisa e desenvolvimento no campo das 

comunicac;6es. 

De inicio, a TELEBRAS promovera um levantamento dos recursos de 
pesquisa atualmente disponfveis em Universidades, Centres de Pesquisa e 
inst ituit;6es congeneres no Pais, como ponto de partida para a plena execuc;ao 
da sua politica. A partir desse leva ntamento, se rao selecionadas, segundo 
criterios definidos, as at ividades e os projetos que receberao apo io tecnico e 
financei ro da Empresa. A cu rta prazo, nao e intent;ao da TELEBRAS promo­
ve r, por seus pr6prios meios, a execuc;ao de tais at ividades, mas sim utili­
za r-se dos meios .ia existen tes no complexo nacional de Ciencia e Tecnologia, 
estimu lando a criac;ao e o crescimento de novas unidades. 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

1) Laborat6rio de Telefonia 

2) Centrais de Comutar;ao Eletr6nica 

3) Antenas e Componentes Complementa res 

4) Propagac;ao e Rediometeorologia 

5) Telefonia Rural 

6) Telecomunicat;6es Espaciais 
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Descri!{a o: 

• LABORAT6RIO DE TELEFONIA 

Tem par objetivo proporcionar padriies para medidas e aferi<;:ao de ins­
trumentos, efetuar ensaios de homologa<;:ao e apoio a cursos de p6s-gradua­
<;ao de interesse da TELEBRAS. 

0 laborat6rio sera instalado no Departamento de Engenharia Eletrica, 
da Universidade de Brasilia. 

• CENTRAlS DE COMUTAI;AO ELETR6NICA 

0 projeto visa a cria<;ao de " know-how" para apoio a futura implanta <;: ao, 
no Brasil, de novas tecnologias de comuta<;:ao telef6nica. Sera desenvolvido 
em convenio com a Escola Politecnica, da Universidade de Sao Paulo, cons­
tando das segu intes etapas: estudo tecnico-economico das tecnologias mo­
dernas de comutac;ao em face da realidade brasileira; desenvolvimento de 
componentes especfficos; desenvolvimento de prot6tipos de equipamento 
para estudo de desempenho e eventual industr ializa<;ao. 

• ANTENAS E COMPONENTES COMPLEMENTARES 

Projeto a ser desenvolvido junto ao Centro de Estudos em Telecomuni­
ca<;:iies, da Pontiffcia Universidade Cat61ica do Rio de Janeiro, tendo par 
objetivo principal a contribui<;:ao para o desenvolvimento nacional da tecno­
logia de antenas e equipamentos complementa res nas faixas de UHF e 
microondas. 

• PROPAGAI;AO E RADIOMETEOROLOGIA 

Objetiva ampliar o conhecimento da propaga<;:ao troposferica em reg10es 
de c l ima tropical e equatorial, abordando as seguintes t6picos: liga<;iies em 
visibilidade, liga<;iies par tropod ifusao, radiometeorologia, aspectos correla­
tes da rad iopropaga<;:ao. 

0 Inst itute Tecnol6gico da Aeronautica e o Centro de Estudos em Tele­
comunica<;:iies, da PUC-RJ, pa rti cipa rao do projeto com divisiies de tarefas, 
sob a coordena<;ao da TELEBRAS. 

• TELEFONIA RURAL 

Pesquisas de solu<;:iies atualizadas para as sistemas de telefonia rural , 
visando a melhorar a inf ra-estrutura para o desenvolvimento do interior e Zona 
Rural, a serem desenvolvidas pela Escola Politecnica, da Universidade de 
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Sao Paulo, sob supervisao da TELEBRAS, constando da elaborar;:ao de crite­
rios basicos para expansao da Telefonia Rural; estudos para utilizac;ao de 
recursos tecnol6gicos modernos de baixo custo; desenvolvimento de prot6-
tipo; instalar;:ao experimental para avaliar;:ao de desempenho. 

• TELECOMUNICA!;:6ES ESPACIAIS 

0 Ministerio das Comunicar;:6es esta realizando estudos sobre a viabili­
dade de implantar;:ao de um sistema domestico de telecomunicar;:6es via 
satelite (vede Capitulo Ill - item 2, "Atividades Espaciais") inclusive o 
desenvolvimento de industria correlata no Pafs. Os tr2balhos serao desenvol­
vidos pela TELEBRAS em conjunto com a EMBRATEL e o INPE. 

0 resultado dos estudos sera apresentado a COBAE para apreciar;:ao e 
ulterior decisao do Governo. 
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Capitulo V 

TECNOLOGIA INDUSTRIAL 

V .1 - PO UTICA TECNOL6GICA INDUSTRIAL 

A estrateg ia tecnol6gica industrial que orientara a ac;ao do Ministeri o 
da Industr ia e do Comercio decorre d<Js premissas seguintes: 

• o ritmo de desenvolvimento da economia nacional manter-se-a em 
niveis elevados; 

• o Pais conta com recursos naturais, materiais e humanos, que pos-
sibilitam a manutenc;ao de elevada taxa de cresc imento da produc;ao in­
dustrial , a qual tem assegurado um mercado interne amp lo e um crescente 
mercado externo; 

• o proximo estagio do desenvolvimento industrial brasile iro devera 
basear-se necessariamente no uso intensivo da tecno logia e, atraves desta, 
da ciencia; 

• em qualquer c ircunstancia, o desenvolvimento nacional torna im-
perativo o aumento continuado das exportac;6es, ja agora com simultanea 
elevac;:ao do "conteudo tecno l6gico" dos bens exportados; 

• o desenvolvimento da tecno logia reclamada pe lo crescimento do 
setor industrial devera fazer-se em ambito nacional , com particular atenc;ao 
as regi6es menos industrializadas e com a coopera:;:ao e a participac;:ao 
de entidades dos mais d iversos tipos, governamentais e privadas; 

• em face da experi encia de outros paises e considerando a di-
namica e condic;:6es do desenvolvimento industrial no Brasil, sera impres­
cindive l uma participac;ao substancial e, em muitos casos, predominante, 
do Governo, nas medidas e ac;6es que visem ao desenvolvimento industrial 
mediante a aplicac;:ao intensi va de tecno logia; 

e responsabilidade direta do MIC a identificac;:ao dos problemas e 
oportun idades tecnico-economicas que se apresentam no processo de de­
senvo lvi mento industri al e comercial, bem como o inicio das ac;6es que, 
respectivamente, visem a sua so luc;:ao ou utilizac;:ao . 
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A politica tecnol6gica industrial tera, assim, do is prop6sitos essenciais: 

promover 0 incremento da contribui<;:ao nac ional a absor<;:ao de tec­
nologia pela industria brasileira; 

• melhorar a seletividade do " know-how" importado. 

Para que se cumpram tais objetivos sera precise: 

no plano interno: 

• orientar-se a atuac;:ao do MIC, e dema is Ministerios, primordial­
mente no sentido da assistencia e estimulos a empresa nacional , fazendo-a 
participar efetivamente do processo de inova<;:ao tecnol6gica e abrindo-lhe 
oportunidade de integrar-se ao processo de desenvolvimento dos setores in­
dustriais de vanguarda, de forte conteudo tecnol6gico; 

• adequada sele<;:ao dos investimentos industr iais, tendo em vista o 
necessaria fortalecimento da empresa naciona l e a vantajosa ut ili za<;:ao de 
novas tecnicas; 

• ampliac;:ao e, em alguns cases, cria<;:ao da capacidade de projetar 
e construir maquinas, equipamentos e insta lac;:6es, com a consequente habi ­
litac;:ao nacional na engenharia de processo e de produto, a par do incentive 
a pesquisa aplicada e de desenvolvimento experimental em associac;:ao com 
a empresa industrial . 

- no plano externo: 

• estruturar e institucionalizar os mecanismos e instrumentos destina-
dos a obten<;:ao do "know-how" estrangei ro na forma e na qualidade apro­
priadas as metas de crescimento da industria brasi leira. 

0 Ministerio da Industria e do Comercio, em observancia a essa orien­
ta<;:ao geral, organizara, no seu ambito, o Sistema Setorial de Ciencia e 
Tecnologia que se constituira de Unidades, lnstrumentos e Programas: 

e Unidades serao as celulas administrativas de natureza varia, liga­
das ao desenvolvimento tecnol6gico, sob jurisdic;:ao do MIC, ou nao, mas 
que interferem na sua programac;:ao; 

• I nstrumentos, representados por atos I ega is, normativos, i ncentivos 
e outros que forem precisos para a a:;:ao efic iente do Ministerio; 

• Programas, anuais e plurianuais, como conjunto de ac;:6es previstas 
e recursos necessaries para a colimac;:ao dos objetivos fixados. 

Na operac;:ao do Sistema competira a Secretaria de Tecnologia Indus­
t rial (STI) a coordenac;:ao e o acompanhamento substantive da programac;:ao, 
enquanto que a coordena<;:ao geral e o acompanhamento orc;:amentario ca­
berao a Secretaria Geral. As unidades prior itarias serao: o Institute Nacio­
nal de Tecnologia , o Institute Nacional de Pesos e Medidas e o Institute 
Nacional de Propriedade Industrial. A tarefa prioritaria para 1973 sera a 
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realiza(;ao dos estudos que irao definir a estrutura e os sistemas operac io­
nais da STI para o desempenho daquelas func;6es, assim como a ind icagao 
das formas de relacionamento com as dema is unidades de planejamento 
e coordenac;ao do MIC e da po l ftica de desenvolvimento industrial, nota­
damente o CD I. Ainda no plano organizaciona l igualmente prioritarios serao 
os estudos que irao determinar as caracterfsticas e as condi(;6es para a im­
plantac,:ao dos se rv i(;os tecnol6gicos basicos: 

• 
• 

Normalizac,:ao; Metrologia; lnspec,:ao e Cert ifi cac,:ao de Qualidade . 

Propriedade Industria I. 

• lnformac,:ao Tecnol6gica. 

Cu idara, ainda, a ST I, em 1973, do exame de meios capazes de incre­
mentar atividades de interesse para o aumento da produc,:ao, da produtiv i­
dade e da comercializa(;ao de bens industriais: automac;:ao, embalagem, de­
senho industrial, seguros. 

V.2- PROGRAMA DO MINISTERIO DA INDUSTRIA E DO 
COMERCIO 

Dispendios Programados 

Cr$ 479 milh6es, sendo Cr$ 238 milh6es em 1973 e Cr$ 241 milh6es em 
1974. 

Projetos Prioritiuios 

Elenco: 

1) Estudos, Coordenac,:ao e Estrategia do Desenvolvimento Tecnol6gico 
Industrial. 

2) lnforma(;ao Tecnol6gica Industrial. 

3) Normalizac,:ao, lnspec,:ao e Certificac,:ao da Qualidade Industri al. 

4) Metrologia. 

5) Propriedade Industrial e Transferencia de Tecnologia. 

6) Desenho Industrial. 

7) Anali se Operacional de Sistemas e Processamento de Dados. 

8) Tecnologia de Projetos de lnstala<;6es lndustriai s. 

9) Tecnologia Siderurg ica. 

10) Tecnologia de Metais Nao-Ferrosos. 

11) Tecnologia da Industr ia de Bens de Capital Nao-Seriados. 

12) Tecnolog ia da Industria Eletronica. 

13) Tecnologia da Industria Ceramica. 
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14) Tecnologia das Borrachas e Latices Naturais. 

15) Tecnologia da Industria de Papel e Celulose. 

16) Tecnologia da Industria Automotiva. 

17) Tecnologia dos Materiais e Componentes pa ra a Industr ia da Ha-
bitac;:ao e da Construc;:ao Civil. 

Tecnologia da Industria do Couro e do Calc;:ado. 

Tecnologia da Industria Farmaceutica . 

Tecnolog ia da Industria de Alimentos. 

18) 

19) 

20) 

21) 

22) 

Tecnologia da Embalagem (inclusive "containers"). 

Tecnologia do Controle da Poluic;:ao. 

23) Desenvolvimento Tecnol6gico da Pequena e Media Industria . 

24) Projetos de Tecnologia Industrial do INT. 

25) Tecnologia da Industria de Maqu inas-Ferramenta. 

26) Tecnologia da Industria Petroqufmica. 

27) Tecnologia Agroindustrial. 

Descric;ao: 

e ESTUDOS, COORDENA({AO E ESTRATEGIA DO DESENVOLVIMENTO 
TECNOL6 GICO INDUSTRIAL 

Compreende: 

- Estudo e projeto da estrutu ra, metodologia e programa de ac;:ao da 
Secreta ria de Tecnologia Industrial (STI) . 

- Formac;:ao de pessoal para a STI e unidades dependentes. 

- Assessoramento a STI e acompanhamento dos estudos e contratos 
pelo Institute Nacional de Tecnologia (I NT) . 

- Estudo, planejamento e acompanhamento dos subprogramas do I NT. 

- Formac;:ao e aperfeic;:oamento de pessoal do INT. 

lmplementac;:ao da reestruturac;:ao do INT. 

e INFORMA({AO TECNO L6GICA INDUSTRIAL 

Subprojetos a cargo da STI, INT e Institute Brasilei ro de Couros, Calc;:a­
dos e Afins - IBCCA e Centro Tecnol6gico de Minas Gerais - CETEC: 

- Estudo e implantac;:ao do Centro de lnformac;:ao e Estatfstica para a 
industria de couro, calc;:ados e afins (STI / IBCCA). 

- lmplantac;:ao de nucleo de informac;:ao tecnol6gica e industr ial no 
CETEC (STI). 
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- Elaborac;ao de estudos de via bilidade e do projeto detalhado do Sub­
sistema de lnformac;ao Tecno l6gica Industrial - SSITI (INT). 

- Execuc;ao da Fa se I e implantac;ao do SSIT I, 1973-1974 (INT). 
- lnformac;ao sobre negoc iac;ao de tecnologia e sobre tecnologia con-

tida em documentos de patentes (Banco de Patentes), a ca rgo do Inst itute 
Naciona l de Propriedade Industrial - INPI. 

- Desenvolvimento das atividades do Centro de lnformac;oes Tecno-
16gicas (I NT). 

NORMALIZA(,: .A O, INS PE (,:.AO E CERTIFICA(,:.AO DA QUALIDADE 
INDUSTRIAL 

Abran ge : 

- Assessoramento para defin ic;ao das linhas gerais de ac;ao do Sub­
sistema de Normalizac;ao, lnspec;ao e Certificac;ao de Qualidade Industr ial 
do Ministerio da Industria e do Comercio - SSNICQI (STI). 

Estudo de viabi lidade e projeto detalhado do SS NICQ I-M IC (STI). 

Execuc;ao do program a SSN ICQ I-M IC em 1973-1974 (STI). 

Pesquisa sobre Normas Tecnicas e padr6es de qualidade em cou ro 
(STI -IBCCA). 

- lnstituic;ao de normas e padr6es de qualidade em cou ro adequados 
ao Pa is (STI-I BCCA). 

- Pesquisa sobre Normas Tecnicas e padr6es de qualidade em calc;ados 
(STI- IBCCA). 

- lnstituic;ao de normas e padr6es de qualidade em ca lc;ados adequa­
dos ao Pais (STI- IBCCA). 

- Pesquisa preliminar sobre a c lass if icac;ao, potencial, normas e padr6es 
de produtos afins a couros e calc;ados (STI- IBCCA). 

- Estudo e implantac;ao do Departamento de Normas Tecnicas e Pa­
dr6es de Qualidade, junto ao I BCCA (ST I-1 BCCA) . 

- Estruturac;ao e preparac;ao do INT para sua pa rt icipac;ao no SNI CQI 
(I NT) . 

- Controle de qualidade de Cimentos e Agregados (I NT). 

• METRO LOGIA 

Coompreende: 

- Planejamento, construc;ao e implantac;ao do Centro Naciona l de Me­
trologia, do lnstituto Nacional de Pesos e Medidas - INPM. 
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Projeto "Cript6nio" - Formac;ao de Pessoal de Nivel Superior do 
Centro Nacional de Metrologia. 

Expansao dos Servic;os Metrol6gicos, com assistencia da UN I DO 
IN PM. 

Execu~ao das atividades de metro!ogia ap l icada - INPM. 

Fundo de Metrologia - FUMET (INPM). 

PROPR IEDADE INDUSTRIAL E TRANSFEREN CIA DE TECNOLOGIA 

Compreende as seguintes atividades e projetos do INPI: 

Reformulac;ao do Sistema Nacional de Patentes e forma~ao de re­
cursos humanos (Projeto PNUD/ OMPI / INPI). 

- Execuc;ao da politica estabelecida pelo Governo para a Propriedade 
Industrial, com base nos principios econ6micos fixados na legisla~ao. 

- Promo~ao do desenvolvimento e adaptac;ao de tecnica referente a pa­
tentes nao protegidas no Pais. 

- lmplanta~ao do INPI em Brasilia. 

- Analise, avalia~ao e sele<;:ao da importac;ao de tecnicas. 

Comercializa~ao de tecnicas. 

DESENHO INDUSTRIAL 

Abrange os seguintes subprojetos e atividades: 

- Assessoramento para definic;ao das linhas gerais de ac;ao do Subsis· 
tema de Desenho Industrial - SSDI (STI) . 

- Estudo de viabilidade e projeto detalhado do SSDI (STI) . 

- lmplanta<;:ao de Centres de Desenho Industrial e execu~ao do pro-
grama correspondente a 1973/74 (STI) . 

Estudos preliminares de Desenho Industrial do Calc;ado (STI-IBCCA). 

- lmplantac;ao de Nucleo de Desenho Industrial no CETEC (STI) . 

- lmplanta~ao de Nucleo de Assistencia ao Desenho Industrial para 
Exporta~ao - lndustrias do Estado da Guanabara (I NT) . 

ANALISE OPERACI ONAL DE SISTEMAS E PROCESSAMENTO 
DE DADO S 

Envolve as seguintes atividades e projetos: 

- lmplanta~ao de sistema de assessoramento, visando a estabelecer as 
linhas gerais de a~ao do nucleo especializado em analise operacional de 
sistemas e processamento de dados (STI). 

- Cria~ao do Centro de Informatica de Seguros (Institute de Resseguros 
do Brasil - IRB) . 

54 



• TECNOLOGIA DE PROJETOS DE INSTALA\{oES INDUSTRIAlS 

Sera desenvolvido por meio de imp lanta<;ao de sistema de assessoria 
visando a estabe lecer as l inhas gera is de a<;ao para o desenvolvimento dos 
servi<;os de engenharia de projetos industri a is (STI). 

• TECNOLOGIA SIDERORGICA 

Compreende os seguintes principais projetos e atividades: 

- Experimenta<;ao em esca la piloto do processo de subst itui<;ao de 
sucata ja desenvo lvido pelo lnst ituto de Pesqu isas Tecno l6gicas - SP (pe­
lotas autorredutora s) (STI ). 

- Corrosao em a<;os inoxidaveis e austeniticos (INT). 

- Manual para Calculo de Estruturas Met<§licas (Conselho Nacional de 
Siderurgia - CONSIDER). 

-Analise do setor de produ<;ao de gusa e carvao vegetal por usi nas nao 
integrada s de Minas Gerais (CONS IDER). 

- Emprego de fi nos de carvao vegeta I na obten<;ao de cargas meta I i­
.:adas para emprego em alto forno (CONSIDER). 

- Atualiza<;ao de estudo da Atkins e Pa rtners sobre tecnologia side­
rurgica (CONSIDER) . 

Desenvolvimento de a<;os especiais (CETEC / CONSIDER). 

Pad ron iza<;ao de latas (CONSI DER ). 

- Tecno logia de fabrica<;ao do ferro - Ccntrato de assistencia tecnica 
com a Nippon Steel Corporation (CS~~) . 

lnsta la<;ao do Centro de Pesqui sas da CSN (CSN). 

Plano de Minera<;ao da Mina de Casa de Pedra (CSN). 

Extin<;ao do coque atraves do gas inerte (extin<;ao a seco) (Compa­
nhia Siderurgica Paulista - COS IPA) . 

- Substitui<;ao de sucata por outro refrigerante nos converso res LD 
(COS IPA). 

- Emprego do coque de petr61eo na mi stura de ca rvoes destinada a 
produc;ao do coque metalurgico (COSIPA). 

- Limpeza e desgaseifica<;ao dos a<;os ligados (COSIPA). 

- Determina<;ao de ind ice de an isotrop ia normal e expoente de en-
cruamento de produtos lam inados (COS IPA). 

- Uti I iza<;ao de esc6ri a do a Ito forno - Estudo de Mercad o e di ve r­
sifi ca<;ao do emprego (COS I PA). 
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- Aperfeic;:oamento do processo e do controle de fabricac;:ao do ac;:o 
desoxidado na lingoteira (ac;:o estabilizac;:ao) objetivando a ampliac;:ao do seu 
campo de aplicac;:ao (COSIPA) . 

- Chapas de ac;:o de alta resistencia mecanica e boa resistencia a 
corrosao atmosferica (COS I PAl. 

Pre-aquecimento de mistura de carv6es destinada a produc;:ao do 
coque metalurgico (COS I PA). 

Estabilizac;:ao da dolomita (COSIPA). 

- Analise espectrogratica, par raios X, de materias-primas, sinter e es­
c6rias (COSIPA). 

- Determinac;:ao da composic;:ao ideal do gusa e suas caracterfsticas 
para us ina integrada, operada a LD (COS I PA) . 

- Aproveitamento das lamas e p6 de coletor do alto forno e da aciaria 
(COSIPA). 

- lmplantac;:ao do Centro de Pesquisas Tecnol6gicas, das Usinas Side­
rurgicas de Minas Gerais - USIMINAS. 

-Centrale metalurgico integrado (Controle de Qualidade (USIMINAS). 

- Absorc;:ao de tecnicas avanc;:adas de operac;:ao da usina ampliada e 
de centrale industrial na CSN, USIMINAS e COSIPA. Para o programa 
preve-se a colaborac;:ao principal das seguintes firma s estrangeiras: Nippon 
Steel Corporation; USS Enginers and Consultants Inc.; Gutehoffnungshutte 
Sterkrade A.G. 

TECNOLOG IA DE METAlS NAO-FERROSOS 

Compreende: 

- Assessoramento, estudo de viabi I ida de e recomenda c;:ao para implan­
tac;:ao de 6rgao governamental pa ra promoc;:ao e coordenac;:ao do desenvolvi­
mento da industria de nao-ferrosos (STI). 

- Estudo de mercado e de viabilidade e elaborac;:ao do Plano Nacional 
de Nao-ferrosos (STI) . 

- Desenvolvimento e experi mentac;:ao em esca la piloto da metalurgia 
do beri lo e suas I igas (STI) . 

TECNOLOGIA DA INDOSTRIA DE BENS DE CAPITAL NAO­
SERIADOS 

Abrange os seguintes estudos: 

- Estudo do atual estado tecnol6gico e das tendencias mundiais na 
produc;:ao de bens de capital nao-seriados (STI). 
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- Levantamento, diagnose e recomenda<;6es referentes ao desenvolvi­
mento tecnol6gico do parque nacional de produ<;ao de bens de cap ital nao­
seriados (STI). 

• TECNOLOGIA DA INDuSTRIA ELETRoNICA 

Compreende os seguintes projetos: 

- Assessoramento para estabelecimento de linhas gera is de a<;ao na 
produ<;ao de componentes eletr6nicos (STI). 

- Estudo de mercado e de viabi lidade visando ao mercado interno e 
de exporta<;ao, atraves do desenvolvimento de tecnologia aut6ctone (STI). 

TECNOLOGIA DA INDuSTRIA CERAMICA 

Abrange as seguintes atividades: 

- Assessoramento ao CONSIDER no estabelecimento de um plano de 
a<;ao para a tecnologia da industria de refratarios (STI). 

- Melhoramento no refratario isolante (I NT). 

• TECNOLOGIA DAS BORRACHAS E LATICES NATURAlS 

Compreende os seguintes projetos: 

- Estudo de tecnicas e transferencias de tecnologia atual e mais ra· 
ciona l para o beneficiamento de latices e borrachas naturais do Brasil (INT). 

- Padroniza<;ao das borrachas e latices naturais nacionais (Superinten­
dencia da Borracha - SUDHEVEAl . 

• TECNOLOGIA DA INDuSTRIA DE PAPEL E CELULOSE 

Compreende: 

- Assessoramento visando a estabelecer linhas gerais de a<;ao para di­
versifica<;ao dos produtos da industria de papel e celulose com base em 
tecnologia aut6ctone, e com vistas a exporta<;ao (STI). 

- Celulose e Papel - Tecnologia do baga<;o de cana do Nordeste (INT). 

• TECNOLO GIA DA INDuSTRIA AUTOMOTIVA 

Compreende as seguintes atividades: 

- Assessoramento para estabe lecer linhas gerais de a<;ao no planeja­
mento do desenvolvimento tecno l6gico, a Iongo prazo, da industria auto­
mobilfstica (STI). 
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- Estudo e recomendat;:oes referentes a caracteristicas de motores para 
a industria automobilfstica (consumo de combustfvel, emissao de poluentes) 
(STI). 

- Assessoramento referente as I in has gerais de a<;ao para exame e 
avaliat;:ao de novas modelos (consumo de combustfve l, poluit;:ao, seguran· 
t;:a e qualidade) (STI). 

TECNOLOGIA DOS MATERIAlS E COMPONENTES PARA A 
INDUSTRIA DA HABITAC{.AO E DA CONSTRUC{.AO CIVIL 

Abrange: 

- Assessoramento referente as linhas gerais de at;:ao para o desenvolvi­
mento da tecnologia da habitat;:ao (materia is, componentes, etc.) (STI). 

- Elaborat;:ao de estudo de "habitat;:ao modelo" com base nas possibi­
lidades tecnol6gicas (STI). 

- Estudo sabre a resistencia a compressao do concreto (I NT). 

e TECNOLOGIA DA INDUSTRIA DO COURO E DO CALI{ADO 

Compreende as seguintes atividades e projetos: 

- Pesquisas-Estudos preliminares sabre curtimento (STI-IBCCA). 

- Pesquisas-Estudos preliminares sabre calc;ados (STI-IBCCA). 

- Manuten<;ao de maquinas para calt;:ados (STI-IBCCA). 

- Pesquisa sabre couros "in natura" (STI-IBCCA). 

- Pesquisa para melhoria do couro como materia-prima industrial 
(STI-1 BCCA). 

- Aproveitamento de residuos do couro (sucedaneos do couro) (STI­
IBCCA). 

- Pesquisa do potencial nacional e estrangeiro para sucedaneos do cou­
ro (STI-IBCCA). 

- Estudos tecno16gicos dos sucedaneos do couro (STI-IBCCA) . 

- Estudos preliminares sabre maquinas e equipamentos para curtu-
mes (STI-IBCCA). 

- Estudos especfficos da tecnologia das maquinas e equipamentos para 
curtumes (STI-1 BCCA). 

- Estudos preliminares sabre maquinas e equipamentos para calt;:ados 
(STI-IBCCA). 

- Desenvolvimento tecnol6gico das maquinas e equipamentos para cal­
<;ados (STI-IBCCA). 

- Centro de Tecnologia do Couro (I NT). 
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• TECNOLOGIA OA INDOSTRIA FARMACEUTICA 

Estudos visando a dar apoio tecn ico-cientffi co a implantac;:ao da indus­
tria farmaceutica aut6ctone (I NT). 

• TECNOLOGIA DA INDOSTRIA DE ALIMENTOS 

Com preen de: 

- Estudo do mercado e das condic;:6es tecnol6gicas para incrementar 
a exportac;:ao de al imentos de al t o grau de industria l izac;:ao (STI). 

- Tecnica de frigori fi cac;:ao de ca rn es (STI-CETEC). 

e TECNOLOGIA DA EMBALAGEM (INCLUSIVE "CONTAINERS") 

Compreende os seguintes estudos: 

- Estudo do atual estagio tecnol6gico e das possibilidades tecnicas de 
produc;:ao naciona l, com recomendac;:6es (ST I) . 

- Estudo de viabilidade e projeto de um Centro da Embalagem (STI ). 

- A va l iac;:ao comparativa das tecnologias da embalagem (I NT) . 

• TECNOLOGIA DO CONTROLE DA POLUII;AO 

Abrange: 

- Estudos das variave is do problema e recomendac;:6es refe rentes a po­
lftica de controle da poluic;:ao (STI). 

- Criac;:ao do Centro de Prevenc;:ao da Poluic;:ao Industrial (INT). 

- Reconversao de Refugos lndu str iais e Urbanos (INT). 

e DESENVOLVIMENTO TECNOL6GICO DA PEQUENA E MEDIA 
INDOSTRIA 

Refere-se ao apoio tecnico a ser dado pelo INT com vistas ao desenvo l­
vi mento tecnol6gico da pequena e media ind ustr ia. 

PROJETOS DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL DO INT 

Compreende: 

- lnfluencia dos Grupos Unitarios nas Caracterfsticas Ffsicas e Tec­
nicas do Sili cato de Calcio. 
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- Estudo do Talco e Piro"fi lita, visando a exportac;ao. 

- Aproveitamento de oleos e gorduras vegetais. 

- Dispositivos de Referencia em Corrente Continua. 

- Pesquisas de novas metodos de obten<;:ao de Ester6ides de Materias-
Primas e Resfduos. 

- Operac;cio de microfabricas para pesquisas tecnol6gicas . 

- Fontes nao Convencionais de Energia . 

• TECNOLOGIA DA INDuSTRIA DE MAQUINAS-FERRAMENTA 

Estudos visando a formulac;:ao de um plano nacional de produc;:ao de 
maqu i nas-ferramenta . 

• TECNOLOGIA DA INDuSTRIA PETROQUfMICA 

Estudos sabre o desenvolvimento do mercado e de industria de trans­
formac;:ao dos produtos do complexo petroqufmico da Bahia. 

• TECNOLOGIA AGROINDUSTRIAL 

• Tecnologia Agricola da Cana-de-A!fucar 

Abrange estudos de genetica e melhoramento com o objetivo de obter 
e selecionar novas variedades mais produtivas; estudos fitossanitarios vi­
sando a obter variedades mais resistentes a pragas e doenc;:as; estudos 
de tecnicas agrfcolas do cultivo, com base no potencial de produtividade 
apresentado pelas novas variedades. 6rgao responsavel: lnstituto do Ac;: u­
ca r e do Alcool - IAA. 

• Tecnologia da Cafeicultura 

Abrange trabalhos de melhoramento genetico, pesquisas micro e topo­
c limaticas do cafeeiro e estudos do comportamento da ferrugem nas di­
ve rsas areas cafeeiras visando ao seu controle . Estes trabalhos serao desen­
vo lvidos pelo I BC. 

• Tecnologia da Cultura da Seringueira 

Objetiva intensificar os trabalhos de pesquisa e experimentac;:ao de modo 
a promover correta racionalizac;:ao da cultura a partir da forma<;ao de mudas 

e plantac;:oes oriundas de clones de alta produtividade e resistenc ia a doen­

c;:as criptoga micas e do estabelecimento de praticas culturais eficientes. En­
tidade responsavel: SUDHEVEA. 
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e Tecnologia de Alimentos 

Este programa sera desenvolvido pelo INT e consta de pesquisas espe­
cfficas sabre: proteinas de feijao e seu enr iquecimento; aproveitamento in­
tegral da mandioca, incluindo a preparat;ao das farinhas en riquec idas para 
melhorar a dieta das populac;5es pobres; classificac;ao das va ri edades de 
cafe cultivadas no Pais e determinac;ao das caracterfst icas que devem estar 
contidas no cafe destinado a fabri cac;ao de cafe soluvel. 

V.3- PROGRAMA ESPECIAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 

Dispendios Programados 

Cr$ 466 milh5es, sendo Cr$ 209 milhoes em 1973 e CrS 257 milh5es em 1974. 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

1) Industria de Minicomputadores Digitais e Tecnologia de Computado-

res. 

2) lm plantat;ao de Centros Tecnol6gicos Regionais. 

3) Programa de Pesqu isas de Produtos Alimentares. 

4) Programa MPCG (FINEP) / CNPq / BID. 

Descri!(iio: 

INDUSTRIA DE MINICOM PUTADOR ES DIGITAIS E TECNOLOGIA DE 

COMPUTADORES 

Ind ustria de Minicomputadores 

Este projeto tera como consequencia o estabeleci mento no Pais de uma 
industria de minicomputadores atraves de associat;ao do Governo com em­
presa nacional e fabricante estrangeiro. lsto possibilitara a transfe renc ia 
imediata para o Pais de tecnologia industria l de ponta, constituindo-se num 
constante fluxo de tecnologia externa que seja rapidamente ass imilada e 

absorvida. 

A produt;ao esta projetada inicialmente para atender ao mercado interno, 
mas existem boas perspectivas de exportat;ao. 0 setor de comerc ializat;ao 
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sera de natureza privada, considerado como fator importante na colocagao 
do minicomputador no mercado. A participa<;ao do Governo dar-se-a atraves 
de empresa ja constitufda - a EDB - El etronica Digita l Brasileira - com 
suporte financeiro adequado, inclusive, a ga rantir um permanente controle 
nacional nas diversas divis6es a serem criadas. Sao previstas inicialmente 
duas divis6es, uma destinada a produzir minicomputadores de usa geral e 
perifericos respectivos, e outra que, alem de atuar na area de controle de 
processos, pcssibilitara um apo io as necessidades militares de equipamento 
espec ial izado de processamento de dados. 

Este projeto e resultado de um Grupo de Trabalho Especial que iniciou 
suas atividades atraves de Convenio entre o Ministerio do Planejamento e 
Coordenac;ao Geral, o Ministerio da Marinha e o Banco Nacional do Desen­
volvimento Economico, como suporte financei ro do FNDCT/ FINEP e FUNTEC 
(BNDE). 

• Tecnologia de Computadores 

Em paralelo ao projeto de estabelec imento da industria de minicompu­

tadores digitais, esta sendo implementado o projeto ("design" ) e constru<;:ao 
de um minicomputador digital para fin s civis e militares. A meta inicial 

prende-se ao desenvolvimento de um prot6tipo industrial de minicompu­

tador capaz de ser produzido em serie e dotado de caracterfsticas tecnicas 
que lhe de capacidade de competi r no mercado brasileiro e posteriormente 
no exterior. 

Nao menos importante que o projeto e a execuc;ao do prot6tipo e o 
desenvolvimento de "softwa re" bas ico nacional, bem como compiladores e 

programas especfficos - "pakages" - capazes de aumentar e facilitar o 

usa do computador. 

0 suporte de pesquisa para o projeto e execu<;:ao do prot6tipo (" hardware ") 

se ra fornecido pelo Laborat6rio de Sistemas Digitais da Escola Politecnica 

da Universidade de S. Paulo que ja ti nha demonstrado a sua capacidade 
projetando e construindo com sucesso um minicomputador. Ao trabalho deste 

grupo se integrara uma equipe de tecn icos, com experi encia industrial, 

representantes de empresa privada nacional com bastante experi encia no 

desenvolvimento de prot6tipos na area de eletronica e telecomunica<;:bes. 

0 desenvolvimento do "software" ficara a cargo, principalmente, da Por ,­
tiffcia Universidade Cat61ica do Rio de Janei ro, que neste setor reun e con­
di<;6es ao nivel de padr6es de qua lidade dos pafses desenvolvidos. 

Este projeto e fundamental pa ra que efetiva mente se absorva a tecno­

logia transferida pelo projeto industrial, nao s6 pela intera <;:ao pesquisa/ uni­
ve rsidade / industria como pel a fonte de recu rsos humanos que os grupos se 

constituem, tornando permanente a forma<;ao de profi ss ionais atualizados 
nessas tecn icas de ponta. 
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• IMPLANTA(:AO DE CENTROS TECNOL6GICOS REGIONAIS 

Os Sistemas Estaduais de Ciencia e Tecnologia devem ter sua conver­
gencia assegurada com o Sistema Nacional, da mesma forma que os Pianos 
Estaduais de Desenvolvimento, dos quais eles sao instrumentos adicionais e 
dinamicos, e em que levam em conta, nos setores correspondentes, as ten­
dencias e os objetivos do I Plano Nacional de Desenvolvimento (PND). 

Na fa se de implantac;:ao do PBDCT e n0 curso de medidas que visam a 
corrigir distorc;:6es ate entao ocorrentes no complexo cientifico-tecnol6gico 
do Pais, dando o necessaria destaque a pesquisa aplicada e ao desenvolvi­
mento, na sua vinculagao com o sistema produtivo, o Governo esta procuran· 
do estimular os Centros Tecnol6gicos Estaduais multidisciplinares. Esse cui­
dado tem incidido, preferentemente, sabre regi6es cuja potencialidade indus­
trial, cientifica e tecnol6gica, aliada a ampl itude de sua zona de influencia, 
induzem a ativac;:ao dessas instituic;:oes. 

Nesse sentido, o FNDCT vem apoiando o lnstituto de Pesquisas Tecno-
16gicas de Sao Paul o - IPT, o Centro de Pesquisa e Desenvolvimento da 
Bahia - CEPED, ambos incluidos no Programa MINIPLAN-CNPq-BID, e o 
Cen tro Tecnol6g ico de Minas Gerais - CETEC, alem de estudos em anda­
mento visando ao reaparelhamento do lnstituto Tecnol6gico do Estado de 
Pernambuco - ITEPE. 

Com o projeto IPT, incluido no elenco em negociac;:ao com o BID, obje­
tiva-se expandir e desenvolver os meios de pesquisa deste lnstituto, colocan­
do-o em condic;:oes de atender a demanda de inovac;:ao tecnol6gica da indus­
tria e proporcionando as equipes de pesquisas recursos para o seu aperfei­
c;:oa mento e expansao. 

No projeto CEPED, procura-se apoiar a implantac;:ao de um Centro de 
Pesq ui sa e Desenvolvimento num dos palos industriais mais promissores do 
Pais, dando especial suporte aos setores mais consentaneos com a vocac;:ao 
regional: petroquimica, beneficiamento de minerios e frutas tropicais. 

No CETEC, a colaborac;:ao do FNDCT vai possibilitar a implantac;:ao das 
fases prioritarias da estrutura tecnico-administrativa do Centro e dos labora­
t6rios e plantas piloto de tecnologia mineral e metalurgica e de tecnologia 
de alimentos. 

No re lacionamento com os Sistemas Estaduais, destaca-se ainda o acor­
do entre o MINIPLAN, representado pela FINEP, e o Governo de Sao Paulo, 
representado pela Secretaria de Economia e Planejamento, a qual se subor­
dina o Conselho Estadual de Tecnologia . 0 convenio financeiro, com apoio 
no FNDCT e recursos estaduais, atende ao duplo prop6sito de promover de 
um lado relacionamento entre o setor tecnol6gico do Estado e o setor pro­
dutivo, e, de outro, fortalecer a empresa industrial nacional , elevando os seus 
padroes tecnicos. 0 acordo tem o valor de Cr$ 80 milh6es, em contribuic;:oes 
iguais do Governo do Estado e do FNDCT, prevendo-se disponibilidades desta 
fonte de CrS 30 milh6es em 1973/74. A cooperagao do FNDCT e assegurada 
na modalidade de emprestimo reembol save l, para amortiza c;:ao em 10 anos, 
mais 3 de carencia, e juros m6dicos. 
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Os objetivos particulares do programa FINEP/ Governo de Sao Paulo sao: 

- financiar projetos de pesquisa e de desenvolvimento experimental 
para empresas industriais e agrfcolas, sendo que a execuc;:ao dos mesmos 
seria entregue, mediante contratos especfficos, a universidades e institutos 
de pesquisa; 

- contratar institutos de pesquisa, centros de tecnologia e departamen­
tos de universidades para a realizac;:ao de pesquisas que tenham grande pro­
babilidade de utilizac;:ao pela industria e agricultura; 

- facilitar a compra de equipamentos e outros bens requeridos por 
institutos de pesquisa e centros tecnol6gicos para implantac;:ao de projetos 
de pesquisa e desenvolvimento experimental contratados pela industria, ad­
mitindo-se, em certos casos, a aquisic;:ao de equipamentos pela propria 
industria; 

- encorajar as firmas industriais e agrfcolas a realizar e/ ou contratar 
projetos de pesquisas e de desenvolvimento experimental; 

- fazer com que os institutes de pesquisas, planejadores e cientistas 
fiquem sensfveis as necessidades de ordem pratica e aos problemas da 
industria local e de outros Estados e proporcionem servic;:os tecnicos neces­
sari es as industrias de pequeno e medio porte, especialmente na area de 
engenharia cientffica, comercializac;:ao, pesquisas s6cio-econ6micas e asses­
soria, para aumentar a competencia tecnica e administrativa das empresas; 

- assegurar rapida recuperac;:ao de informac;:6es, dentro do processo de 
planejamento, atraves de continua avaliac;:ao das tendencias econ6micas e 
soc iais, perspectivas de mercado etc., tendo em vista os objetivos priorita­
rios do Governo Federal de ampliac;:ao substancial do mercado interno, redu­
c;:ao dos custos de produc;:ao, aumento da competitividade internacional dos 
excedentes exportaveis. 

A linha de credito pode apoiar, tambem, servic;:os de laborat6rio, desen­
volv imento de prot6tipos, estudos de viabilidade econ6mica, compra e adap­
tac;:ao de equipamento industrial para pesquisa e assistencia tecnica as 
empresas que se acham em condic;:oes de operar seus pr6prios laborat6rios. 

A responsabilidade de selec;:ao de projetos para financiamento e dividida 
entre o Conselho Estadual de Tecnologia - CET e o Banco de Desenvolvi­
mento do Estado de Sao Paulo - BADESP; o primeiro julga os aspectos 
cientfficos, tecnicos e econ6micos da proposta e faz o acompanhamento do 
desempenho do projeto; o segundo verifica a habilitac;:ao financeira do even­
tua l mutuario, encarrega-se de controlar as operac;:6es bancarias exigidas 
pe lo contrato de abertura de credito e faz a articulac;:ao com a FINEP no 
tocante aos aspectos bancarios do programa. 

• PR OG RAMA DE PESQUISAS DE PRODUTOS ALIM ENTARES 

0 lnstituto de Tecnologia de Alimentac;:ao - ITAL, da Secretaria de 
Agri cultura do Estado de Sao Paulo, em cooperac;:ao com o IPEA e Ministerio 
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da Agri cultura, elaborara e executara plano de pesquisa de ambito nacional 
no campo de tecnologia de alimentos. 

0 ITAL executara um elenco de cerca de 90 projetos especfficos, em que 
se estima o emprego de recursos de Cr$ 3.7 milh6es, no bienio 1973/74, 
oriund os do FNDCT/ FINEP e da Secretaria de Economia e Planejamento do 
Estado de Sao Pau lo. 

0 Ministerio da Marinha, par intermedio do lnstituto de Pesquisas da 
Marinha, vem desenvolvendo pesqu isas que visam a industrializac;ao do pes­
c<Jdo. 0 primeiro passo seria a obten ~ao de concentrado proteico de peixe 
(CP?) a pa rtir da sardinha como materia-prima. 0 projeto Cabo Frio, tambem 
em desenvolvimento no IPqM, visa a estimular a produ\;aO natura! e introduzir 
tecn icas de produ\;6es artifi c iais de peixe, crustaceos e moluscos na ensea­
da de Cabo Frio. 

0 assessoramento e a assistencia tecnica aos projetos de desenvolvi­
mento de agroindustrias do Nordeste cabera ao Centro de Processamento 
de Frutas Tropicais, projeto apoiado pe la FAO/ PNUD (BRA-71 / 555) cujo agente 
executor nacional e o Centro de Pesquisas e Desenvolvimento - CEPED, da 
Secretari a de Planejamento e de Ciencia e Tecnologia da Bahia. 0 objetivo 
gera l do projeto e estabelecer um programa de pesqu isas aplicadas ao desen­
vo lvimento da produ\;ao, ao processamento industrial e a comercial iza\;ao de 
frutas tropicais, como o umbu, caju e mangaba. 

• Programa MPCG (FINEP)/CNPq / BID 

0 programa foi organ izado pelo Ministerio do Planejamento e Coorde­
na\;ao Geral, atraves da FINEP, em arti cu lac;ao com o CN Pq. Desde princfpios 
de 1971, e de acordo com autorizagao canstante do Decreta n.0 69 060/71, 
negocia-se a participa\;ao do BID, na forma de contrato de abertura de cre­
dito no valor aproximado de US$ 40 a 45 milh6es, sendo que a pr imei ra 
etapa da opera\;ao, a se conc retizar em 1973, compreendera recursos da or­
dem de US$ 28 milh6es daquele banco. 

0 programa comporta a execu\;ao de projetos de pesquisa e servic;os de 
apoio a pesqu isa vo ltados para o desenvolvimento de uma tecnologia ade­
quada as necessidades da industria brasi leira e para a adaptac;:ao de tecno­
logia importada as cond ic;:6es da etapa atual do nosso desenvolvimento. 

Os projetos estao a cargo das seguintes categorias de institui\;6es: ins­
titutos de pesquisa tecnol6gica de carater nacional; institutos de pesquisa 
tecno l6gica de ca rater regional; centros de pesquisa tecnol6gica vincu lados 
a empresas industriais; e institutos de informa\;ao tecnol6gica, econom ica 
e social e de normaliza\;ao e controle. 

Sao os seguintes os objet ivos especff icos do programa: 

- melhoramento do sistema nacional de pesos e medidas, incluindo 
ca libragem de instrumentos e equipa mentos, controle de qualidade e pro­
te\;ao do consumidor; 
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- incremento das pesquisas sobre tecnologia de materiais em geral, e, 
em particular, de metais, ceramica, polfmeros sinteticos, minerac;ao, Iigas 
ferrosas e nao-ferrosas (titanic, magnesia) etc.; 

- ampliac;ao do sistema de armazenamento e propagac;ao de informa­
c;6es, estatfsticas ffsicas, industriais, economicas e sociais, e desenvolvi­
mento de urn centro de informagao cientffica e tecnol6gica; 

- auxflio a pesquisa aplicada em microcircuitos e semicondutores, e:n 
apoio a industria eletronica; 

- apoio as pesquisas sobre tecnologia de motores, madeiras e maquincs­
ferramenta; 

- ampliac;ao dos trabalhos vinculados a tecnologia de alimentos, incluin­
do fru tos tropicais, valores nutricionais e novas fontes de alimentos, assim 
como a tecnologia de transformac;ao de produtos vegetais e animais em pro­
dutos farmaceuticos; 

- pesquisas sobre tecnologia do carvao, f6sforo e titanic; 

- pesquisas sobre produtos siderurgicos, processes ap licaveis a indus-
tria siderurgica e tecnicas de gestao e controle de empresas siderurgicas; 

- auxflio as investigac;6es sobre sistemas eletricos de alta potencia; 

- treir1amento de pessoal de alto nfvel vinculado diretamente a progra-
mas de tecnologia e produtividade industrial e a processes de informac;ao, 
so luc;ao de problemas da industria e criac;ao de condi<;6es para a otimizac;ao 
do emprego de conhecimentos tecnol6gicos do Pafs e do exterior; 

- intercambio de pesquisadores e tecn61ogos dentro da assistencia tec­
nica prevista para o Programa. 

Estao previstos investimentos da ordem de US$ 70 a 80 milh6es, no prazo 
de quatro anos. Espera-se que a primeira etapa do programa, ja iniciada em 
1971 com aplicac;6es substanciais do FNDCT e de instituic;6es executoras, 
devera envolver, alem dos US$ 32 milh6es oriund os do credito externo, apli­
cac;6es em volume proporcionalmente maior por conta da contrapartida 
nacional. 

Sao as seguintes as instituic;6es participantes da primeira etapa do 
programa: 

Institute de Pesquisas Tecnol6gicas - IPT (SP), Centro Tecnico Aeroes­
pacial - CTA (SP), Centro de Pesquisas das Usinas Siderurgicas de Minas 
Gerais- USIMINAS (MG), Universidade Estadual de Campinas- UNICAMP 
(SP), Fundac;ao Universidade Federal de Sao Carlos - FUFSCAR (SP), Uni­
versidade de Brasilia (OF), Rio Datacentro, da Pontiffcia Universidade Cat6-
lica do Rio de Janeiro- RDC-PUC / RJ (GB) e Centro de Pesquisas e Desen­
volvimento - CEPED, do Governo do Estado da Bahia (SA). 

Concretizando-se a ccopera c;ao do BID para a segunda etapa, deverao 
participar do programa: Escola Politecnica da Universidade de Sao Paulo 

EPUSP (SP), Institute Brasileiro de Informatica - 181 / IBGE (GB), lnst i-
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tuto de Matematica Pura e Aplicada - IMPA (GB), Institute Nacional de 
Pesos e Medidas - INPM (GB), Centro Tecnol6gico, da Fundac;:ao Joao Pi­
nheiro - CETEC/ FJP (MG) e Centro de lnformaGaO Tecnol6gica Industrial , 
do Ministerio da Industria e do Comercio. 

V.4- PROGRAMA DO MINISTERIO DA MARINHA 

Dispendios Programados 

Cr$ 7 mi lh6es, sendo CrS 4 milh6es em 1973 e CrS 3 milh6es em 1974. 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

1) Desenvolvimento e FabricaGao de Transmi ssores e Receptores para 
Uso em Navios. 

2) Fabricac;:ao de Componentes Eletr6nicos no Brasil. 

3) Desenvolvimento e Fabricac;:ao de Acop ladores de Antenas Verticais. 

4) Pesquisa e Desenvolvimento em Construc;:ao Naval. 

5) Pesqu isa para Obtenc;:ao do Concentrado Proteico de Peixe. 

Descrir;ao: 

• DESENVOLVIMENTO E FABRICA!(AO DE TRANSMISSORES E 
RECEPTORES PARA USO EM NAVIOS 

Tem por objetivo o desenvolvimento e a fabricaGao, pela industria na­
cional , de series experimentais de transmissores e receptores para uso em 
navies. 0 projeto vem sendo executado pela Diretoria de Comunicac;:6es e Ele­
tr6nica da Marinha, utilizando recursos complementares do FUNTEC/BNDE. 

• FABRICA!(AO DE COMPONENTES ELETRoNICOS NO BRASIL 

lniciado em 1971, com termino previsto para 1977, visa a obtenc;:ao de 
novas componentes eletr6nicos a serem fabricados no Brasil, bem como a 
se leGao de componentes em fase de fabricac;:ao normal , para ensaios quali­
tativos de especificac;:6es, a fim de permitir sua utilizac;:ao correta em equi­
pamentos profissionais e militares. 
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• DESENVOLVIMENTO E FABRICACIO DE ACOPLADORES DE 
ANTENAS VERTICAlS 

Projeto em execuc;:ao desde 1970 e com termino previsto para 1973, a car­
go da Diretoria de Comunicac;:6es e Eletr6nica da Marinha, com participac;:ao 
da industria nacional, objetiva desenvolver e fabricar uma serie experimental 
de 7 conjuntos de acopladores automaticos de transmissao e antena vertical, 
pa ra uso em navios. 

• PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM CONSTRUCIO NAVAL 

Objetiva promover a fabricac;:ao de prot6tipos de equipamentos para na­
vies, a serem posteriormente fabricados e reparados pel a industria brasi lei­
ra, criando condic;:6es para substituic;:ao de equipamentos estrangeiros por 
nac ionais. Sera executado pela Diretoria de Hidrografia e Navegagao. 

e PESQUISA PARA OBTENCIO DO CONCENTRADO PROTEICO DE 
PEIXE 

Visa ao desenvolvimento de processo de obtenc;:ao de concentrado pro­
tP.ico de peixe, para consumo humano, utilizando sardinha como materia­
prima. 0 concentrado sera empregado como aditivo a alimentos ca ren tes de 
protefnas e de largo consumo por populac;:6es menos favorecidas, alem da 
utilizac;:ao ccmo materia-prima em outros alimentos. A SUDEPE e o BNDE 
pa rt icipam do projeto, que vern sendo desenvolvido pe lo Institute de Pesqui­
sas da Marinha. 

V. 5 - PROGRAMA DO MINISTERIO DO EXERCITO 

Dispendios Programados 

CrS 158 milh6es, sendo CrS 51 milhoes em 1973 e CrS 107 milh6es em 1974. 

Projetos Prioritiuios 

Elenco: 

1) Pesquisa e Desenvolvimento de Blindados. 

2) Desenvolvimento de Pontes Portateis. 

3) Pesquisa e Desenvolvimento de Equipamentos Eletr6nicos. 

4) lmplantac;ao do Centro de Pesquisas de Materiais. 
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5) lmplantac;ao do Centro de Pesquisas Mecanicas. 

6) lmplantac;ao do lnstituto de Pesquisa e Desenvolvimento. 

7) Desenvolvimento da lnsta /a c;ao Pilato para Obtenc;ao de Agua Pesada. 

8) Sintese de Medicamentos. 

9) Preservac;ao de Bens Pereciveis. 

Descri!fao: 

• PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE BLINDADOS 

Com base na experi encia adquirida por algumas industrias do Pais na 
produc;ao de caminh6es e tratores pesados para fins militares e civis, o 
Exercito promovera, em articula<;ao com a industria automotiva, o desenvo/­
vi mento e a produgao de b/ indados sabre rodas e sabre lagartas, torres, 
armamentos e materiais de blindagem para carros blindados. 

0 traba lho conjugado entre o Exercito e a industria nacional proporciona 
a obtenc;ao do material blindado, conveniente para o emprego militar, sem 
a interveniencia do recurso da aquisic;ao de informac;6es tecno/6gicas prove­
nientes do exterior. 

• DESENVOLVIMENTO DE PONTES PORTATEIS 

Destina-se ao desenvolvimento de equipamentos de pontes transportaveis 
para emprego, em carater prioritario, em operac;6es militares, mas que tam­
bem sejam utilizaveis na execuc;ao de obras rodoviarias, especial mente na 
regiao amaz6nica, a cargo dos Batalh6es de Engenharia de Constru<;6es do 
Exercito, ou que em casas de emergencia assegurem a continuidade do tra­
fego rodoviario atraves de cursos d'agua cujas obras de arte tenham sido 
pastas fora de servi<;o. 

0 Exercito, em co/abora<;ao com a industria civi l, vem desenvolvendo 
trabalhos em quatro linhas: a) ponte de paineis desmontaveis, em estru­
tura de a<;o; b) ponte /eve sabre suportes flutuantes em fibra de vidro; 
c) ponte sabre suportes flutuantes em neoprene; e d) ponte lanc;avel por 
veiculo blindado. 

• PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE EQUIPAMENTOS 
ELETRoN I COS 

0 Exerc ito vem desenvo/vendo, ha um decenio, tecnicas de fabri cac;ao 
de equipamentos eletr6n icos e de comunicag6es, convenientes nao s6 ao 
emprego militar como tambem as utilizac;6es civis em condi<;6es severa s 
de clima e manuseio. 
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Sete grupos de materiais eletr6nicos ja vem sendo industrializados, uns 
em fabricac;ao seriada, outros na etapa de pre-series que precede a plena 
prodUI:;ao. 

Atualmente estao sendo desenvolvidos pelo Exercito dais projetos dis­
t in tos: um sistema de observac;ao noturna por luz nao visfvel e um radar 
de vigilancia aerea. Quanta ao pr imeiro, os prot6tipos dos sistemas empre­
gando o infra-vermelho ultrapassaram a fase de ensaios e se encontram em 
in icio de industrializac;ao. 0 segundo projeto visa a nacionalizac;ao, em co la­
borac;ao com a industria civil, de um radar de vig ilancia de pequeno alcance, 
capaz de utilizar componentes fabricados no Pais. Faz-se assim necessaria 
incentivar a diversificac;ao da industria eletr6nica brasileira , ora voltada 
para as telecomunicac;oes e para o setor de entretenimento (radio e te levisao). 

• IMPLANTA(:AO DO CENTRO DE PESQUISAS DE MATERIAlS 

Trata-se de um Centro interdisciplinar, cuja finalidade e a execuc;ao de 
pesquisas basicas e aplicadas, no campo de Cienc ias dos Materiais, mais 
especifi camente em Metalurgia Ffsica, Ffsica do Estado Solido, Estruturas 
Ceramicas e Cinetica Qufmica dos Materiais S61idos. Tais pesquisas sao o 
su porte cientf fi co no campo dos materiais para o desenvolvimento de mfsseis, 
componentes eletr6nicos e equipamentos nuc leares. 

0 Centro teve sua implantac;ao iniciada em 1971, com recursos prove­
nientes do FNDCT, e absorvera durante o bienio 1973/74 cerca de Cr$ 8,2 
milhoes, provenientes tambem do FNDCT. 

• IMPLANTA(:AO DO CENTRO DE PESQUISAS MECANICAS 

0 Centro de Pesquisas Mecanicas tem por objetivo promover pesquisa 
te6rica-basica, pesquisa aplicada, provas e ensa ios mecanicos no campo da 
mecanica e prestar apoio a formac;ao de pessoal p6s-graduado em Engenharia 
Mecanica . 

0 Centro sera constitufdo por tres setores: pesqu isas termicas, pesquisas 
em propu lsao e motores, pesquisas em mecanica e projetos mecanicos, e por 
um Laborat6ri o de Provas e Ensaios de componentes e conjuntos mecanicos. 

• IMPLANTA(:AO DO INSTITUTO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 

Este lnst ituto, cujas finalidades em relac;ao ao Exercito sao ana logas as 
do lnst ituto de Pesquisa e Desenvolvimento, do Centro Tecnico Aeroespacial, 
da Aeronautica, visa a realizac;ao de pesquisa ap licada e ao preparo de 
prot6t ipos de equipamentos de interesse pa ra o Exercito, transferindo pa ra a 
industria privada as informac;oes tecnol6gicas disponfveis, e pondo a se rvic;o 
de controle de qualidade da industria todo seu instrumental de precisao 
para medic;ao e provas. 
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0 IPD do Exercito, que esta instalado de forma prov1sona na Urea (GB), 
\era sua sede definitiva localizada na baixada de Jacarepagua ou na llha 
do Fundao. 0 inicio de sua implantac;ao se fara no decorrer do bienio 1973/74. 

• DESENVOLVIMENTO DA INSTALA(:AO PILOTO PARA OBTEN(:AO DE 
AGUA PESADA 

Com este projeto o Exercito visa a dimensionar uma usina piloto, desen­
vo lvendo tecno logia para produc,:ao de agua pesada capaz de desdobrar 0 

emprego de processos classicos salvaguardados par patentes estrange iras. 

Os trabalhos sao realizados em colaborac;ao entre a CNEN e o lnstituto 
Militar de Engenharia - IME, com recu rsos provenientes daquela Com issao. 
Durante 1970 e 1971 foram. ot imizados os processos de t roca isot6pica, dis­
tila<;ao e eletr61i se da agua, levantando-Se OS elementOS necessarios ao di­
mensionamento da instalac,:ao piloto destinada a produ c,:ao experimenta l de 
agua pesada, estimada em 5 toneladas anuais. 

• SINTESE DE MEDICAMENTOS 

0 Exercito, atraves do departamento de Qufmica do IM E, concentrara 
esfon;os no desenvolvimento da pesquisa de medicamentos, procurando 
assim diminuir a dependencia do Pais da industria farmaceutica estran­
geira. Os trabalhos neste sentido serao dirigidos para o campo dos novas 
compostos organicos com atividade farmacol6gica, novas processos de sfn­
tese de compostos ja consagrados, aprimoramento de produtos ja ex istentes 
e diminuic;ao do custo de produc,:ao. 

Os recursos necessarios para o desenvolvimento destas pesquisas em 
1973 e 1974 provirao da Centra l de Medicamentos. 

• PRESERVACAO DE BENS PERECfVEIS 

Este projeto, que se desenvolve atraves de conven10 entre o Exercito e 
a CNEN, visa ao levantamento de tecnicas convenientes para a preservac;ao 
de alimentos estocados, com radiac,:oes gama. Sao disponfveis, como fontes 
de rad iac,:ao, uma fonte de is6topos de Cesio pertencente a CNEN e um 
ace lerador linear de eletrons insta lado e em operac;ao no IME. 

V.G- PROGRAMA DO MINISTE:RIO DA AERONAUTICA 

Dispendios Programados 

Cr$ 74 milh6es, sendo Cr$ 33 milh6es em 1973 e Cr$ 41 milh6es em 1974. 
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Projetos Prioritarios 

Elenco: 

1) Pesquisa e Desenvolvimento de Aeronaves e Equipamentos Aero­
niwticos. 

2) Centro de lnforma<;ao e Documenta<;ao Cientffica e Tecnol6gica em 
Assuntos Aeroniwticos e Espaciais . 

3) Recebimento e Transferencia da Tecnologia Aeroniwtica. 

4) lmplanta<;ao do Institute de Fomento e Coordena<;ao Industrial. 

5) Projeto Motores Aeronauticos. 

6) Pesquisas Basicas. 

Descrigao: 

e PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE AERONAVES E 
EQUI PAMENTOS AERO NAUTICOS 

Atraves de uma serie de projetos, o Ministerio da Aeronautica pretende 
prover o Pafs de auto-suficiencia tecnol6gica em rela<;ao aos materiais con­
siderados basicos para a industria aeroespacial, pesquisando, desenvolven­
do e homologando aeronaves e equipamentos aeronauticos mecanicos e ele­
t r6nicos especificamente adaptados as condi<;6es brasileiras. 0 programa 
de pesquisas em curso se concentra em aeronaves e planadores, sistemas 
de propulsao de aeronaves e engenharia de sistemas de motores, equipa­
mentos eletr6nicos e materiais metalicos e nao-metalicos empregados na 
industria aeronautica. 

Entre os equipamentos e materiais de uso aeronautico ora em desen­
vo lvimento, para posterior fabrica<;ao no Pafs, destacam-se: 

- equipamentos de comunica<;6es e auxflio a radio-navega<;ao (VOR, 
GLIDE SLOPE, Radio Farol, Radio Compasso, Antenas, Transceptor de VHF 
14 canais etc.); 

- radar meteorol6gico; 

- equipamentos de pista e hangar, desde simples escadas, macacos 
hid raulicos de levantamento de avi6es, "Kits" de reabastecimento de aero­
naves, ate unidades moto-mecanicas auxiliares de partida de aeronaves e 
unidades t rator-geradoras; 

- combustfveis e lubrificantes para avi6es. 

Paralelamente, a pesquisa e o desenvolvimento de equipamentos 
aeronauticos objetiva 0 desenvolvimento de tecnicas de mecanica fina, de 
microondas, de telecomunica<;6es, de tecnicas digitais e outras tecnologias 
igualmente sofisticadas, como tecnicas de fusao a vacuo e processes quf­
micos de obten<;:ao de Iigas de alta resistencia e de metais estrategicos, 
como nfquel, titanio e zirconia . 
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0 CTA, atraves de convenios, recebe colaborac;:ao financeira de enti­
dades nacionais para a realizac;:ao destas pesquisas, entre as quais se des­
tacam o BNDE, via FUNTEC/ FUNDEPRO, o MINIPLAN, atraves do FNDCT, e 
o programa de Tecnologia Industrial FINEP-CNPq-BID. 

• CENTRO DE INFORMA(:AO E DOCUMENTA(:AO CIENTfFICA E 
TECNOLCiGICA EM ASSUNTOS AERONAUTICOS E ESPACIAIS 

Visa a consubstanciac;:ao de uma estrutura de alto nfvel, tanto de pes­
soa l como de equipamento, capaz de dar assistencia em documentac;:ao ci­
entffica e tecnol6gica necessaria nao s6 as atividades tecnico-cientfficas de 
ensino, de pesquisa e de desenvolvimento nos domfnios aeronautico e espa­
cial, como tambem as atividades industriais do parque industria l aeroespa­
c ial e da industria corre lata. Objetiva-se, tambem, constituir o banco de 
documentac;:ao cientf f ico-tecnol6gica do Ministerio da Aeronautica e capa­
cita r o Centro Tecnico Aeroespacial - CTA para ser o elemento basico do 
Sistema Naciona l de lnformac;:ao Cientffica e Tecnol6gica, nos assuntos 
aeroespaciais. 

A biblioteca do ITA, 6rgao Central deste sistema de informac;:ao, conta 
com mais de 68 000 volumes e 1600 titulos peri6dicos dos assuntos aeronau­

ticos e espaciais . 

e RECEBIMENTO E TRANSFERE:NCIA DA TECNOLOGIA 
AERONAUTICA 

0 objet ivo deste projeto e forma r e aperfeic;:oar pessoal a Iongo prazo 
para atender as necessidades futuras previsfveis pelos objetivos e diretrizes 
do Ministerio da Aeronautica, nos setores da Ciencia, da Tecnologia e da 
Industria. 

Assim, o CTA devera manter uma equipe permanente de pessoal de alto 
nfvel no domfnio aeronautico, recebendo e absorvendo as tecnologias mais 
recentes e desenvolvendo metodologias e tecnicas aeronauticas apropria­
das ao Brasil. 

• IMPLANTA(:AO DO INSTITUTO DE FOMENTO E COORDENA(:AO 
INDUSTRIAL - IFI 

Visa a formac;:ao de uma estrutura de alto nfvel, tanto de pessoal como 
de equipamentos, capaz de fomenta r, coordenar e homologar as atividades 
das industrias aeronautica e espacial, reconhecidas internacionalmente . 

Entre as atividades do IFI para o bienio 1973/74, destacam-se: 

- coordenar e homologar os projetos em serie de diversas aeronaves 
(aviao Bandeirante, Universa l, Xavante) e produtos aeronauticos; 
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• 

inspecionar, para fins de homologa<;ao, todas as empresas relacio­
nadas com o material aeronautico e espacial; 

- incentivar a implanta<;ao da industria de motores aeronauticos . 

Os recursos financeiros necessaries ao projeto provirao, em sua maior 
parte, de convenio a ser assinado com o Programa das Na<;5es Unidas para 
o Desenvolvimento- PNUD, no valor de USS 1 milhao, para o bienio 1973/74. 

• PROJETO MOTORES AERONAUTICOS 

Tem par objetivo estabelecer no parque industrial brasileiro a capaci­
dade tecnol6gica de produ<;ao e exporta\;iiO de pe<;as de motores aeronau­
ticos, tendo como nucleo de tecnologia a Divisao de Motores do Institute de 
Pesquisa e Desenvolvimento do CTA. 

Cabera ao CTA obter as encomendas do exterior, processar a trans­
ferencia de tecnologia, apoiar as industrias na produ<;ao dos lotes experi­
mentais e no infcio de produ<;ao em regime, aferir e homologar os pro­
dutos e cadastrar as industrias que participarem do programa . 

Do montante de Cr$ 19 milh5es necessaries ao desenvolvimento do pro­
jete, durante os anos de 1973 e 1974, cerca de Cr$ 15 milh5es provirao de 
convenios com o FNDCT/ FINEP e FUNTEC (BNDE) . 

PESQUISAS BASICAS 

Este programa de pesquisas envolve uma serre de oito projetos que, a 
par de propiciarem material de pesquisa para os alunos de p6s-gradua<;ao 
do ITA, conduzirao a resultados de interesse pratico para os demais pro­
jetos desenvo lvidos no CTA: 

• Pesquisa Sobre Estruturas Aeronauticas - Objetiva o desenvol -
vimento de processes de analise experimental de tens5es em estruturas 
tridimensionais. 

• Pesquisa Sobre Utiliza(;ao de Plasticos na Estrutura de Aeronaves 
Objetiva determinar a viabilidade de aplica\;iio do plastico na estrutura 

primaria das aeronaves em geral e dos planadores e moto-planadores em 
particular . 

e Analise Operacional do Aviao "Bandeirante" - Estudo do desem­
penho de um aviao, especialmente projetado para a infra-estrutura aero­
portuaria brasileira , em linhas aereas de transporte media e sua utiliza<;ao 
como base de uma estrutura de linhas de alimenta<;ao . 

• Pesquisas em Aerodinamica - Projetos de um tune! de vento sub-
s6nico/ supers6nico, de um tune! de agua e aperfei\;oamento de um tune! 
de vento ja existente no CTA. 
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• Pesquisas Sabre Fontes de Energia para Regioes em Desenvolvi­
mento - Objetiva a uti I izac;ao de energ ia solar e energia de combust f­
ve is natura is em regi5es onde nao existam fontes convencionais de energia, 
por meio de motores termicos que funcione m com qua lquer combustive! . 

• Pesquisas no Campo de Propulsao Aeronautica - Estudo e desen­
vo lvimento de areas compreendi das no ca mpo de propu lsao aeronautica re­
lativa a motores-foguetes para ap li cac;ao em sistemas de ejec;ao de cadeira 
de pi Iota, part ida de turbina a gas, abertu ra de poc;os artesia nos e petro­
li feras e motor-f oguete au xi I iar de decolagem de aeronaves. 

• Desenvolv imento de Maquinas de Laborat6rio - Concepc;ao e fabr i­
cac;ao de 45 maquinas de mecan ica para f ins didaticos, em esco las de enge­
nhari a e esco las tecnicas, e pa ra uso em laborat6rios de pesqui sa e de 
cont role de qua lidade industria l. 

• Pesquisas em Eletronica - An al ise, projeto, realizac;ao ffs ica, ope­
rac;ao e manutenc;ao de sistemas eletri cos e elet ronicos pa ra automatizac;ao 
de laminadores, controle e p lanejamento de trMego, radio-propagac;ao e sis­
temas de telecomu nicac;:5es, gerac;ao de microondas e sistemas digitais . 

V. 7 - PROGRAMA DO MINISTERIO DAS MINAS E ENERG IA 

Dispendios Programados 

Cr$ 32 mi lh5es, sendo Cr$ 16 mi lh5es em 1973 e Cr$ 16 mi lh5es em 

1974. 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

1) lmplantac;ao do Centro de Pesquisas Tecno l6gicas da CVRD. 

2) Pesquisas Tecnol6gicas da CVR D. 

3) Cent ro de Pesquisas da CPRM . 

Descri!fiio: 

• IMPLANTA!(AO DO CENTRO DE PESQUISAS TECNOL6GICAS 
DA CVRD 

Dentro do programa de impla ntac;5es de Cen tros de Tecnologia das em­
presas vinculadas ao Mi n isterio das Minas e Energia, na l lha do Fundao 
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(GB), esta prevista para o bienio 1973/74 a construc;ao do Centro de Pes­
quisas de Minerio da Companhia Vale do Rio Doce, com o objetivo de 
executar pesquisas tecnol6gicas de beneficiamento e enriquecimento de mi­
nerios ferrosos e nao-ferrosos, dando apoio ao programa de prospecc;ao geo­
logica do DOCEGEO . 

• PESQUISAS TECNOL6GICAS DA CVRD 

Este programa de pesquisas vern sendo desenvolvido nos laboratories 
do Centro de Pesquisas de Minerio, da Divisao de Desenvolvimento da CVRD, 
localizado em Belo Horizonte. Abrange principalmente as seguintes pesqui­
sas: processo de concentrac;ao dos itabiritos das minas do Caue e Pic;arrao 
(MG); enriqueci mento de minerios de ferro de teor medio; estudos de ca­
racter istica s de minerios de ferro de Morro Escuro, Timbopeba, Guanhaes 
e Dois C6rregos; determinac;ao das caracteristicas do mineri o de titanic das 
jazidas de Tapira e Sa litre; pesquisas com calcario; pesquisas com mine­
rios de ferro e manganes da serra dos Carajas. 

e CENTRO DE PESQUISAS DA CPRM 

Sem prejuizo das atividades de pesquisa mineral em desenvolvimento 
por todo o Pais, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM 
dara enfase especial no bienio 1973/74 a implantac;ao de seu Centro de Pes­
quisas, provavelmente na llha do Fundao (GB), que sera o 6rgao principal 
respon savel pelos estudos tecnico-cientificos e econ6micos relacionados com 
os programas de prospecc;ao mineral do Ministerio das Minas e Energia. 
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Parte Ill 

PROGRAMAS SETORIAIS PRIORIT ARIOS: 
' 

TECNOLOGIA AGRICOLA. 
PROJETOS ESPECIAIS INTEGRADOS. 

TECNOLOGIA APLICADA AO 
DESENVOLVIMENTO SOCIAL 





Capitulo VI 

TECNOLOGIA AGRiCOLA 

Vl.l - AGROPECUARIA 

Dispendios Programados 

CrS 416 milh6es sendo CrS 182 milh6es, em 1973 e CrS 234 milh6es em 

1974. 

Projetos Prioritarios 

Elenco : 

Ministthio da Agricultura 

1) lmplanta<;:ao da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecw3ria -
EMBRAPA. 

Programa de Tecnologia Agricola 

2) Tecnologia de Alimentos. 

3) Frutas Tropicais e Agroindustrias. 

4) Supergelados no Vale do Sao Franci sco. 

Programa Produc;ao Vegetal 

5) Produtos Alimentares . 

6) Produtos Industria is e de Exporta<;:ao. 

Programa Produc;ao Animal 

7) Melhoramento dos Sistemas de Produ<;:ao. 

Programa de Recursos Naturais 

8) I nventarios dos Recursos 
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Programa Economico-Social 

9) Economia de Produ<;iio das Empresas Agropecuinias. 

10) Mercados e Comercializa<;iio de Produtos e lnsumos Agrfco las. 

11) Sociologia Rural. 

Ministerio do Interior 

Banco do Nordeste do Brasil - BNB 

12) Programa Trienal de Difusiio do Usa de Fertilizantes no Nordeste. 

13) Sementes. 

14) Empreendimentos Agroindustriais lntegrados. 

Superintendencia do Vale do Sao Francisco - SUVALE 

15) Programa de Experimenta <; iio Agricola no Vale do Sao Francisco. 

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas e SUDENE 

16) Tecnologia de lrriga<;iio. 

Comissao Executiva do Plano de Recupera!(ao Economico-Rural da Lavoura 
Cacaueira - CEPLAC 

17) Pesquisas do Cacau. 

18) Diversifica<;iio Agropecuinia da Regiiio Cacaueira da Bahia. 

Descrir;iio: 

Ministerio da Agricultura 

• IMPLANTA((AO DA EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA 
AGROPECUARIA - EMBRAPA 

Com o prop6sito de acelerar e consolidar o desenvolvimento do progra­
ma de pesquisas agropecuarias, o Governo tomou a decisiio de proceder a 
uma profunda reformula<;iio nos seus mecanismos operatives especializados, 
criando, atraves da Lei n.0 5.851/72, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agro­
pecuaria - EMBRAPA, vinculada ao Ministerio da Agricultura. 
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Esta Empresa, que substituira o atual Departamento Nacional da Pes­
quisa Agropecuaria, 6rgao de administra<;:ao direta, atuara, nos moldes de 
suas congeneres dos setores mineral e de tecnologia nuclear, em forma tal 
que possibilite a promo\;ao e execu\;ao de pianos, programas e projetos de 
pesquisa que criem inova\;6es tecnol6gicas destinadas a apoiar o Governo 
e a atividade privada na consecu<;:ao das suas metas de desenvolvimento no 
setor agricola. 

0 sistema de planejamento que adotara a EMBRAPA se apoiara nos 
seguintes condicionantes: 

- prioridades governamentais; 

- demanda de pesquisa do setor privado; 

- necessidade de realizar projetos de carater integrado; 

- estreita articula\;ao com os servi<;:os de extensao e assistencia tec-
nica para difusao de tecnologia; 

- sistemas de avalia<;:ao de resultados; 

- mecanismos definidos de financiamento. 

Os mecanismos operatives da EMBRAPA contarao com flexibilidade tec­
nico-administrativa que permita principalmente: 

- contratar servi\;OS com outras institui\;6es; 

- adotar polfticas de estfmulo a forma<;:ao de quadros estaveis de espe-
cialistas e pesquisadores; 

- manter programas intensives de capacita<;:ao e aperfei<;:oamento; 

- realizar vigoroso programa de intercambio cientffico a nfvel nacional 
e internacional. 

A fim de acelerar o processo de implanta\;ao da Empresa, a Financiado­
ra de Estudos e Projetos - FINEP e a Secretaria de Modernizagao e Reforma 
Administrativa do Ministerio do Planejamento e Coordena\;ao Geral darao 
apoio tecnico-financeiro ja a partir de 1973. 

A coopera\;ao da FINEP permitira, nos aspectos tecnicos, a Empresa 
iniciar em 1973 a implanta<;:ao de: 

- unidade de programa\;ao e avalia<;:ao de pesquisa agropecuaria; 

- estrutura tecnico-cientffica integrada de pesquisa ffsico-biol6gica e 
de estudos s6cio-econ6micos; 

- servi\;OS basicos, compreendendo: Central de Documenta<;:ao e lnfor­
ma<;:6es Cientfficas; mesanismo de coordena<;:ao para difusao de tecnologia; 
e unidade de sele<;:ao e treinamento de pessoal. 

Simultaneamente as a<;:6es de instala\;6es tecnico-administrativas, a 
EMBRAPA iniciara, de imediato, um esfor\;O no sentido de form.ular um 
Plano de Trabalho para o proximo perfodo 1973/74 que contemple, basica­
mente: 
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- realizar;:ao de um invent<3rio da tecnologia disponfvel com o fim de 
promover sua imediata difusao e, ao mesmo tempo, servir de base para a 
programar;:ao das futuras atividades de pesquisa no setor agropecw3rio; 

analise e consolidar;:ao dos projetos em execur;:ao considerados alta­
mente prioritarios, para a economia nacional, tais como trigo, soja, milho, 
feijao, arroz, carne e outros; 

- consolidar;:ao, em forma de projetos e programas, a nfvel regional, das 
atividades de pesquisa, especialmente na Regiao Amazonica , no Nordeste 
e nas zonas de Cerrados; 

- realizar;:ao de projetos de pesquisa destinados a gerar tecnologias 
ajustadas as caracterfsticas das explorar;:6es de pequenos e medias produ­
tores que, em geral, se dedicam a agricultura de subsistencia; 

- promor;:ao de programas e atividades que permitam orientar a execur;:ao 
de projetos de pesquisa que criem tecnologias tendentes a maximizar o 
usa de mao-de-obra; 

- apoio a execur;:ao da primeira etapa do Plano Nacional lntegrado de 
Tecnologia de Alimentos - PLAN ITA; 

- desenvolvimento de projetos regionais de pesquisa economico-social 
a pi icada ao setor agropecuario naquelas areas em que os produtos priori­
tarios tem maior expressao economica; 

- mais intensa articular;:ao com os organismos financeiros de desenvol­
vimento do Pais, a nfvel nacional e regional, com o objetivo de dar-lhes 
apoio tecnico na formular;:ao e analise de projetos de pesquisa agropecuaria 
objeto de apoio financeiro atraves de fundos no BNDE, BNB, BASA e outros; 

- racionalizar;:ao e intensificar;:ao do aproveitamento da assistencia tec­
nica internacional, especialmente dos Centros de lnvestigar;:ao como CIMMYT, 
CIAT, IRI, das Fundar;:oes e Universidades, dos organismos especializados 
como IICA, FAO, alem do apoio direto dos pafses. 

Alem destas atividades, a Empresa concentrara esforr;:os no sentido de: 

- realizar intenso trabalho de pre-inversao com o prop6sito de formular 
projetos especfficos que possam contar com o apoio tecnico-financeiro de 
organismos nacionais e internacionais, como o Banco Mundial, o Banco 
lnteramericano de Desenvolvimento e a Organizar;:ao lnternacional do Cafe; 

- realizar um programa de capacitar;:ao de pessoal nos pr6ximos 2 anos, 
abrangendo cursos de p6s-graduar;:ao no Pafs e exterior, cursos e seminarios 
de tipo operativo p<:Jra programar;:ao, administrar;:ao e execur;:ao de projetos, 
envolvendo cerca de 900 participantes com formar;:ao profissional de nfvel 
u n i ve rs ita rio. 

Convem ressaltar que a atuar;:ao da EMBRAPA na promor;:ao e realizar;:ao 
destas atividades se orientara sempre em acordo e cooperar;:ao com os 6rgaos 
e mecanismos federais direta e indiretamente vinculados as polfticas e pro­
gramas de ciencia tecnol6gica, especialmente o Conselho Nacional de Pes­
quisas- CNPq e OS Ministerios que desenvolvem ar;:6es de apoio a pesquisa 
agropecuaria. 

82 



• PROGRAMA DE TEC NO LOGIA AG Ri COLA 

e Tecnologia de Ali men tos 

Sera desenvolvido atraves do Plano Nacional lntegrado de Tecnologia 
de Alimentos que tem por objetivo basico: armazenamento conveniente dos 
produtos agrfcolas; redUI;:ao da perda de produtos perecfveis com a intensi­
fica<;:ao da industrializa<;:ao; suporte para as atividades agrfcolas com novas 
campos de absor<;:ao de materia-prima; fortalecimento da industria suporte 
(embalagem, equipamentos e outras); possibilidade de aumento da exporta­
<;:ao pela melhoria da qualidade; pesquisas especiais de enriquecimento de 
produtos visando principalmente os trabalhos do lnstituto Nacional de Ali­
menta<;:ao e Nutri<;:ao - INAN, de acordo com o I Programa Nacional de 
Al imenta<;:ao e Nutri<;ao- PRONAN. 

Para sua execu<;ao sao previstas as seguintes linhas: 

- Pesquisas Basicas: aspectos microbiol6gicos relacionados com a ma­
teria-prima, processos e produtos industrializados; composi<;ao quimica da 
materia-prima agropecuaria e sua transforma<;ao durante armazenamento, 
matura<;ao e processo; usos e efeitos das enzimas nos alimentos e problemas 
bioquimicos relacionados com produtos alimenticios; controle de qualidade 
abrangendo aspectos neol6gicos e de analise sensorial; 

- Pesquisas pa ra Oesenvolvimento Industrial: cereais, raizes e tuber­
culos para uso em industrias alimentfcias; carnes e derivados; legumes e 
hortali<;:as; frutas trop1cais; sementes oleaginosas para obten<;ao de oleos e 
farinhas; pescado e recursos marinhos; Ieite e derivados; obtengao de fer­
menta al imenticio e enzimas e am inoacidos por processes fermentativos; 

- Pesquisas de Enge nha ria de Comercializat:;ao: armazenamento de 
graos; preparo e manuseio de materia-prima para a industria alimentar; equi­
pamentos para a industria de alimentos e afins; embalagem e acondiciona­
mento; mercado e comercializa<;:ao de produtos industrializados. 

0 plano preve inicialmente o trabalho junto ao Ministerio da Agricultura 
e Institute de Tecnologia de Alimentos - ITAL, de modo a atender as prin­
c ipais e atuais necessidades do Pafs. Gradativamente irao se integrando 
outras institu i<;6es de pesquisa em diferentes regi6es, tais como: Centro de 
Pesqu isa e Desenvolvimento da Bahia - CEDEP, Institute de Pesquisa Tec­
no l6gica de Pernambuco - ITEP e Institute de Ciencia e Tecnologia de 
Alimentos do Rio Grande do Su i - ICTA. 

e Frutas Tropicais e Agroi ndustrias 

Dentro do programa de desenvolvimento do Nordeste, elabora-se projeto 
de expansao de agroindustrias com vistas ao aproveitamento de materias­
primas locais. 0 projeto compreende tres etapas basicas: estudo das materias-
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primas se lecionadas, abrangendo aspectos de pesquisa agron6mica, formac;:ao 
e desenvolvimento das culturas, segundo praticas adequadas; de processa­
mento tecnol6gico, com o estudo de diferentes escalas e perfis industriais 
para beneficiamento e transformac;:ao de produtos agrfcolas e de formas 
apropriadas de emba lagem; de mercado: externo e interno. 

0 projeto, com alto conteudo tecnol6gico, vem sendo elaborado por duas 
firmas consultoras especializadas, com assistencia tecnica do lnstituto de 
Tecnologia de Alimentos - ITAL, 6rgao vinculado a Secretaria de Agricul­
tura de Sao Paulo, o qual, para esse fim, recebeu apoio financeiro do Fundo 
Nac ional de Desenvolvimento Cientffico e Tecnol6gico. 

Os produtos selecionados, ind1cados a seguir, para estudo de processa­
men to agroindustrial oferecem condic;:oes favoraveis de aproveitamento, em 
face das pr6prias caracterfsticas ecol6gicas do Nordeste: 

Frutas: Abacaxi, Maracuja, Caju, Uva, Abacate, Citrus, Banana, Manga, 

Goiaba, Mangaba, Graviola, Coco-da-Bahia; Horti-granjeiros: Tomate, Cebola, 

Mandioca; Oleaginosas: Algodao, Amendoim, Mamona, Dende e Babac;:u. 

e Supergelados no Vale do Sao Francisco 

Projeto especifico vem sendo elaborad o mediante contrato com firma 
consultora especializada para desenvolvimento na regiao do Vale do Sao 
Francisco de culturas especiais para explorac;:ao industrial segundo a tecnica 
de superge lados. 

0 Projeto contempla a utilizac;:ao no Pais de uma tecno logia avanc;:ada 
para a preparac;ao e comercializa<;ao de materias-primas congeladas, em 
geral, a uma temperatura de -30 a ·-32° centigrados, permitindo exporta­
<;5es com preservac;ao das caracterfsticas basicas dos produtos. Perfis indus­
triais para supergelados serao ind icados no estudo. A escolha da regiao do 
Vale do Sao Francisco para elaborac;ao do primeiro estudo do genera, com 
indicac;:ao de projetos especfficos, decorre das possibilidades de ampla pro­
duc;:ao de materias-primas, vinculada aos projetos de irrigac;ao. 

• PROGRAMA PRODUI;AO VEGETAL 

• Produtos Alimentares 

Este projeto tem por objetivo a elevac;ao de produtividade mediante a 
identificac;ao de praticas meJhoradas e caracte ri zac;ao de sistemas integrais 

de produ<;ao mais eficientes que os utilizados atualmente. 

Este objetivo sera alcanc;ado atraves de pesquisas cientfficas e tecnol6-

gicas visando: melhoramento genetico; investigac;ao de cultiva res mais pro­

duti vos e resistentes a doen c; as e pragas; produc;ao de semente basica de 
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va riedades melhoradas; estud os de praticas culturais; resultados tecnicos e 
econ6m icos na aplica<;ao de defensivos, fertilizantes, calagem e outros. 

Destacam-se as pesquisas sabre as principais culturas, compreendendo: 

- Culturas de interesse nacional: trigo, milho, arroz, feijao, soja, bata­
tinha, mandioca, tomate, cebo la e produtos hortfcolas em geral. 

- Culturas de interesse regiona l: frutas tropicais, castan~1a-do-Para, den­
de e pimenta-do-reino na regiao Norte. No Nordeste, frutas tropicais e cul­
turas se lecionadas para projetos de irriga<;ao. Frutas de c l ima temperad o e 
semitemperad o na regiao sudeste. No Sui as frutas de clima temperado. Na 
regiao Centro-Oeste, as frutas t ropicais e de clima semitemperado. 

e Produtos lndustriais e de Exporta!{ao 

Este projeto visa ao aumen to da produtividade e a obtengao de produtos 
com caracter fsticas mais adequadas ao atendimento da demanda interna e 
do mercado internacional. As atividades de pesqu isa se concentra rao prin­
cipalmente no melhoramento genetico, estudo de praticas cu lturais e fitossa­
nitarias. 

As principais cu lturas que serao objeto das pesquisas a realizar sao: 

- Culturas de interesse nacional : cafe, cana-de-ac;:ucar, cacau, amen­
doim e algodao; 

- Culturas de interesse regional: seringueira, babac;:u e juta na regiao 
Norte e algodao arb6reo e coco-da-Bahia no Nordeste. 

e PROGRAMA PRODU!;.AO ANIMAL 

e Melhoramento dos Sistemas de Produ!{ao 

0 projeto visa toda a pesquisa relacionada com as distintas fases do 
processo de produ<;ao anima l, incluindo as pesquisas de alimentagao, for­
ragens e pastas, assim como os estudos zoopatol6gicos. 

0 objetivo basico e a eleva<;ao dos nfveis de produtividade mediante a 
identifica<;ao de praticas e tecn icas mais eficientes e a sintetizac;:ao de sis­
temas in tegrais de produ<;ao mais compatfveis com as necess idades do de­
senvo lvimento brasi leiro. 

As atividades envolvem as pesquisas zootecnicas, veter inarias e agros­
to16gicas estando prevista a realizac;:ao de pesquisas relacionadas com aspec­
tos de nutri c;:ao, doenc;:as infecciosas, doen<;as parasitarias, fisiopatologia de 
reproduc;:ao, c lass ifi cac;:ao de carcaga. Com rela<;ao a forragem e forrageiras 
(inclusive sorgo) serao realizadas atividades relac ionadas com o melhora­
mento genet ico, avaliac;:ao quantitativa e qualitativa, fertilizac;:ao, praticas 
culturais, produ<;ao e conserva<;ao de sementes. 
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As atividades antes relacionadas serao pesqu1sadas especificamente 
no que se refere aos bovinos de corte e de Ieite, suinos e a outras especies 
que tem importancia destacada e expressao econ6mica em determinadas 
regi6es do Pais, como par exemplo: ovinos, bubalinos, aves, etc. 

Serao realizadas, tambem, pesquisas especiais: de apoio ao Programa 
de Combate a Febre Aftosa, financiado pelo BID; de apoio ao Projeto de 
Desenvo lvimento da Pecuaria de Corte, financiado pelo Banco Mundial e 
pelo BID (nas regi6es Sui, Centro-Oeste e Sudeste). 

PROGRAMA RECURSOS NATURAlS 

e lnventarios dos Recu rsos 

0 projeto engloba as diversas atividades relacionadas com a amp I iaC<iiO 
dos conhecimentos sabre as condi<;6es de solo e de c l ima nas diversas 
regi6es do Pais, devido a sua influencia na produc;ao agropecuaria, des­
tacando-se: 

- estudos sistematicos dos solos, cobrindo os cinco tipos basicos: 
esquematico, exp lorat6rio, reconhecimento, semidetalhado e detalhado; 

- Analise Sistematica dos resultados do Projeto RADAM, quanta aos 
aspectos relacionados com a Agricultura; 

- pesquisa especial sabre solos na area da Amazonia, visando a for­
necer informac;6es sabre aptidao agricola das terras situadas as margens 
das rodovias Transamazonica e Cuiaba-Santarem, reservadas para os pro­
jetos de colonizac;ao; 

- estudos agrometeorol6gicos para determinac;ao dos fatores clima­
ticos determ inantes do rendimento das plantas cultivadas; 

- estudos sabre zoneamento agricola no tocante aos aspectos pedol6-
gicos e climatol6gicos. 

As atividades relacionadas com o usa de fertilizantes e bioclimatologia 
das plantas cultivadas se incluem na pesquisa par culturas. 

e PROGRAMA ECO NoMI CO-SOCIAL 

• Economia da Pro du!(iio e das Empresas Agro pecuarias 

Este projeto tem par objetivo o estudo e planejamento da unidade de 
produ<;ao agropecuaria; analise de custos de produ<;ao e de realizac;ao de 
prati cas; economia dos recursos e insumos. 

e Mercados e Comercia liza!(iio de Produtos e lnsumos Agr icolas 

Estudo sabre a estrutura e funcionamento de Mercados nas zonas de 
produ<;ao, determina<;ao de custos e margens de comercializa<;ao nos prin-
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cipais produtos e insumos agrfcolas, acompanhamento e analise do com­
portamento dos mercados nacionais e internacionais; estudos de pre<;os de 
produtos e insumos. 

e Sociologia Rural 

Objetiva a realiza<;:ao de estudos para identificar os fatores que intervem 
na difusao da tecnologia; a determina<;:ao dos padroes de consumo e com­
posic;ao da renda familiar no meio rural; analise das relac;oes tecnologia 
agrfcola-emprego, e a obtenc;:ao de informac;:ao sobre outros aspectos sociais 
da popula<;:ao rural: escolaridade, habitac;:ao, demografia, etc. 

Ministerio do Interior 

Banco do Nordeste do Brasil 

e PROGRAMA TRIENAL DE DIFUSAO DO USO DE FERTILIZANTES 
NO NORDESTE 

Preve, em convenio com a ANDA - Associac;ao Nacional para Difusao 
de Adubos, a implementa<;ao de 750 campos experimentais e 4 500 campos 
demonstratives no bienio 1973/74. 

• SEMENTES 

Em convenio com a AGROCERES, o projeto objetiva desenvolver ope­
rac;ao integrada de pesquisa, produc;:ao e posterior comercializac;ao de 
sementes no Nordeste. 

• EMPREENDIMENTOS AGROINDUSTRIAIS INTEGRADOS 

Preve a realizac;:ao de estudos detalhados visando a projetos para em­
preendimentos agroindustriais integrados no Vale do Sao Francisco, com 
vistas a exportac;:ao. 

Superintendencia do Vale do Sao Francisco 

0 PROGRAMA DE EXPERIMENTACAO AGRICOLA NO VALE DO SAO 
FRANCISCO 

Dentro do contexto dos projetos em curso no Vale do Sao Francisco, 
realiza a Superintendencia do Vale do Sao Francisco - SUVALE amplo 
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programa de experimentac;:ao agricola, demonstrative da capacidade de pro­
duc;:ao das regioes pesquisadas. 

As atividades se desenvolvem nas areas-programa do PROVALE, abran­
gendo grande var iedade de produtos: arroz, milho, feijao, algodao, man­
dioca, batata inglesa, amendoim, trigo, tomate, soja, batata dace, uva, cebola, 
melancia, alfafa, melao e outros, bem como pecuaria de corte e leiteira. 

Os indices de produtividade ja alcanc;:ados indicam a potencialidade da 
reg iao, em termos de explorac;:ao agricola sistemat ica. Sao destacaveis, a 
prop6sito, os resultados a seguir indicados (obtidos, principalmente, no 
projeto Bebedouro). em comparac;:ao com a produtividade das mesmas cu l­
turas em termos medias nacionais: algodao: 2 000 kg / ha (media-Brasil: 
479 kg / ha); trigo: 1500 kg / ha (media-Brasil: 857 l<g / ha); batata inglesa: 
15 000 kg/ ha (media-Brasil: 6 667 kg / ha); cebola: 30 000 kg / ha (media-Bras il: 
5 494 kg/ ha). 

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas e SUDENE 

• TECNOLOGIA DE IRRIGA!f.AO 

A execuc;:ao do programa de irriga~:ao do Nordeste, prevista no Plano 
Nacional de Desenvolvimento - 1972/74, envo lve cerca de 20 projetos prio­
ritari os em diversas regioes do Nordeste Arido e do Vale do Sao Francisco. 

0 programa foi aprovado pelo Grupo Executive de lrrigac;:ao para o De­
senvolvimento Agricola - GEl DA, e conta com recursos basi cos do Program a 
de lntegrac;:ao Naciona l - PIN. Sua execuc;:ao, envo lvendo a participac;ao 
do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS e da Supe­
rintendencia de Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE, compreende: 
projetos especificos de irrigac;:ao; projetos de pesquisa e experimentac;:ao 
nas areas irrigadas e treinamento de pessoal. 

Os projetos de pesquisa e experi11entac;:ao nos projetos de irrigac;:ao 
objet ivam basicamente: 

1) determinac;:ao das variedades 6timas para as diversas cultu ras; 

2) pesquisas de combinac;:oes mais aconselhaveis de f erti lizantes nitro­
genados, fosfatados e potassicos, nas areas irrigadas pa ra a obtenc;:ao de 
max imo rendimento; 

3) pesquisa e experimentac;:ao de praticas culturais mais aconselhaveis 
nas areas irrigadas; 

4) pesquisas tecnol6gicas, visando ao cultivo de variedades mai s aeon· 
se lhaveis no caso de produtos agricolas a serem industrializados; 

5) pesquisas e experimentac;:ao para a determinac;:ao para as diversas 
culturas de 6timo de agua nos projetos de irrigac;:ao; 

6) pesquisas sabre salinizac;:ao da agua, seus efeitos e meios de evi­
ta-la; 
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r-------------------------------------- --- ------

7) pesqu isas sabre as melhores combinat;6es de insumos modern os 
nos projetos de irrigac;ao para a obten<;ao de maxima produtividade e ren­
d i men to econ6m ico. 

Comissao Executiva do Plano de Recupera!{ao Economico-Rural da Lavoura 
Cacaueira - CEPLAC 

e PESQUISAS DO CACAU 

Orientadas no sentido da procura de metodos econ6micos de au mento 
da produtividade, melhoria de qualidade do produto e desenvolvimento de 
processos para aproveitamento de subprodutos. Serao desenvolvidas atraves 
da seguinte programa<;ao: 

- Cria:;:ao de va ri edades de cacauei ro com caracterfsticas desejavei s 
de precocidade, produtividade, tamanho das sementes e resistenc ia e/ou 
tolerancia as enfermidades e pragas. 

- Determinat;ao da influencia de fatores externos e internos sabre 
processos fisiol6gicos de importancia pa ra produt;ao do cacaue iro . 

- Estudo de metodos eficazes para controle de ervas invasoras e de 
arvo res de sombreamento excedentes na lavou ra do caca u. 

- Estudos cl imato l6gicos e de so los. 

- Desenvolvimento e aperfe i<;oamento de metodos de controle qu fmico, 
biol6gico e profi latico de enfermid ades e pragas. 

- Estudo e sele<;ao de microorganismos pa ra processos tecnol6gicos 
e de ferti I idade de so lo. 

- Estudos sabre adequabilidade de formul as fertilizantes e corretivos 
dos so los com vistas ao au men to da produtividade. 

e DIVERSJFJCA~AO AGROPECUARIA DA REGIAO CACAUEIRA DA 
BAHIA 

Pesquisas ori entadas no sent ido de diversificar a estrutura produtiva da 
regiao sui da Bahia de modo a melhorar o aproveitamento da potenciali­
dade agricola da regiao caracterizada principalmente par so los f ertei s e pro­
fundos, tradic;ao agricola, bam indice de distribui<;ao pluviometrica, clima 
tropical umido e faci I ida de vi aria. 

Serao desenvolvidas atraves da seguinte programa<;ao: 

pesquisa e experi menta<;ao agricola: 

• cultura do coqueiro 

• cultura da mand ioca 
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• cultu ra do feijao 

• cultura do dendezeiro 

• fruticultura 

• pesquisas fitopato l6gicas e f i tof is iol6g icas 

• pesqu isas florestais 

pesquisas e expenmenta<;:ao pecuaria 

• nutric;:ao animal 

e genetica 

e pragas de pastagens 

• insemina<;:ao arti f icial 

e manejo de pastagens 

• insta la<;:ao do Centro de Tre inamento em Tecnologia e Pecuaria e 
formac;:ao de Ca mpos de Experimentac;:ao de Pastagens-Agrostologia. 

- Tecnologia de Alimentos 

• pelagem qufmica e fisica de frutos t rop1ca is 

• amadurecimento controlado da bana na prata 

- Projeto lntegrado para uti li zac;:ao dos so los de Tabu lei ro da regiao 
sui da Bahia. 

Vl.2 - RECURSOS FLORESTAIS 

Dispendios Programados 

CrS 31 mil h6es, sendo CrS 17 milhi5es em 1973 e Cr$ 14 milhi5es em 
1974. 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

1) Pesquisas sobre Recursos Floresta is. 

2) Pesqu1sas sabre Materias-Primas para a Industria de Pape l e Ce­
lulose. 
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Descric;ao : 

e PESQUISAS SOBRE RECURSOS FLORESTAIS 

0 projeto corresponde ao programa de atuac;:ao do Institute Brasileiro de 
Desenvolvimento Florestal - IBDF, no ambito da pesquisa de recursos flo­
restais, abrangendo os seguintes principais aspectos especfficos: 

- melhoria das bases tecnol6gicas, biol6gicas e econ6micas para o 
desenvolvimento das industrias florestais; expansao e aperfeic;:oamento tee­
nice para introduc;:ao e manejo de especies de rapido crescimento - ma­
nejo florestal, ecologia florestal (Projeto PNUD/ FAO/ IBDF-BRA-45); 

- estudos da varzea florestal na Amazonia e de areas de terra firme; 

- estudos de regenera<;ao do cerrado e do seu potencial florestal; im-
plantac;:ao de testes de comportamento do cerrado a diferentes tratamentos 
si lviculturais; 

- estudos de processamento e de normalizac;:ao do uso da madeira, 
principalmente para construc;:ao de casas; 

- estudo de potencial florfstico da area de municfpios do cerrado, em 
Minas Gerais; 

- formac;:ao de viveiros para distribuic;:ao de mudas na area braganti­
na (Para); 

- mapeamento ecol6gico/ econ6mico do estado de Minas Gerais; 

- selec;:ao de area para Floresta Nacional e Estac;:ao de Pesquisa, no 
Para; 

- implantac;:ao de "sites" de porta sementes e seu acompanhamento; 

- estudo de areas de ocorrencia de Araucaria; 

- pesquisas, inclusive em convenio com o IPT/ Instituto Florestal de 
Sao Paulo e U . F. do Para, sobre Pinus; 

- assistencia as Universidades Federais do Parana e de Vic;:osa, e a 
empresas mineiras de reflorestamento; 

- equacionamento das quest6es de comercializac;:ao, com diagn6stico 
dos canais respectivos; 

- relat6rios do estado da pesquisa florestal no Pais; 

- elaborac;:ao de formularios para inventario na floresta do Tapaj6s e 
computac;:ao dos dados recolhidos; 

- convenio com a Fundac;:ao Universitaria de Brasilia, para implan­
tac;:ao provis6ria do Laborat6rio de Pesquisa Tecnol6gica de Madeira. 

Alem disso, deverao ser conduzidos projetos de formac;:ao e treinamento 
de pessoal nas seguintes especialidades: Melhoramento de Arvores (Euca­
lyptus e Pinhos Tropicais); Silvicultura Tropical; Controle de lncendio Flo­
restal; Programac;:ao de Computadores; Programac;:ao Vegetativa; Taxonomia 
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e Ecologia; Estudo de Safras e Desbaste; Manejo de Florestas Tropicais; 
Solos Tropicais; Silvicultura da Virola; Preserva<;ao da Madeira; Qufmica da 
Madeira; Processamento da Madeira; Biometr ia; Pre-secagem e Secagem em 
Estufa; Paineis de Madeira; Produtos Finais de Madeira; Derrubada, Corte 
e Transporte de Arvores; Postes; Economia Florestal; Estatfstica Florestal; 
Patologia da Madeira e da Floresta; Comerc ial iza<;ao. 

0 PESQUISAS SOBRE MATERIAS-PRIMAS PARA A INDUSTRIA DE 
PAPEL E CELULOSE 

0 Grupo de Trabalho para Estudos de Problemas da Industria de Papel 
Celulose, organizado no CNPq em 1972, identificou problemas cujo equacio­
namento demandara projetos de pesquisas tecnico-econ6micas, classifi­
cando-os, ainda, em projetos de interesse gera l e de interesse regional. 

Destacam-se, no elenco de projetos relacionados, os seguintes: 

o Projetos de Interesse Geral 

• Projeto Silvicultural, para instala<;ao de industrias de celulose de 
750/1 DOD toneladas por dia, compreendendo: caracteriza<;ao das areas para 
instala<;ao de industrias, levantamentos de materias-primas existentes, es­
tudo do solo e das especies a usar, programa de reflorestamento, explora<;ao 
e transporte de madeira. Entidade responsavel: Escola Superior de Agricultu­
ra Luiz de Queiroz - ESALQ-USP. 

• Metodos Aperfei!foados de Plantio, Cultivo, Corte e Transporte de 
Eucaliptos: estudos comparativos e de melhoramento de especies de eu­
calipto. Entidades responsaveis: lnstituto Florestal da Secretaria da Agri­
cultura do Estado de Sao Paulo e ESALQ-USP. 

~ Sementes Florestais Melhoradas. Entidade responsavel: lnstituto Flo­
restal da Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo. 

• Pesquisas Florestais, a serem efetuadas no Amazonas, no Para, em 
Santa Catarina, no Rio Grande do Sui, no Espfrito Santo e na Bahia, en­
volvendo a introdu<;ao de novas especies e replanta<;ao das ja existentes; 
foto-interpreta<;ao, amostragem e experimenta<;ao tecno l6gica; materias-pri­
mas para pastas medlnicas qualificadas; estudo de madeiras tropicais, espe­
cies ex6ticas, resfduos agrfcolas e novas tecnicas de desfibramento. Enti­
dades responsaveis: IDESP-INT-SUDAM-IPEAME. 

• Expansao e Desenvolvimento dos Meios de Pesquisa da Se(fao de 
Cel ulose e Papel do IPT, como parte do programa em negocia<;ao com o BID. 

• Problemas lndustriais: varia<;ao nas condi<;6es de cozimento, tama-
nho de cavaco, adi<;ao de H~S, rela<;ao lfquido / s61ido, temperatura , lixfvia, 
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presta e reuso das aguas; estudo do combate a po lui<;:ao atmosferica, hfdrica 
e sonora do meio ambiente causada pela industria de ce lulose e de papel. 
Entidades proponentes: Cia . Suzano de Papel e Celulose e Industria de 
Ce lulose Borregaard. 

e Projetos de Interesse Regional 

• Tecnologia do Baga!{o de Cana Nordestino, com estudos tecnico­
economicos sobre a substitui<;:ao do baga<;:o por 61eo combustfvel, pesquisa 
sobre separa<;:ao de medula, desfibramento. Entidades responsaveis: INT, 
ETENE/ SUDENE. 

• Levantamento de Densidade de Madeira em Planta!(iies Artificiais 
de Pinus Elliotti - Entidade responsavel: IBDF. 

e Centro de Informatica Florestal: levanta mento das areas fl oresta is 
implan tadas, loca liza<;:ao e mapeamento dos plantios, elabora<;:ao de mapa 
de capacidade de produ<;:ao, levantamento de fatores economicos, elabora­
<;:ao de mapa floresta I. Entidade responsavel: I nstituto Floresta I da Secreta ria 
da Agricu ltura do Estado de Sao Paulo . 

e Pesquisa de Ecossistema: estudo de essencias a serem cultivadas 
em subst itu i<;:ao as matas vi rgens e inf!uenc ia ecol6gica da subst itui <;:ao das 
matas vi rgens por sementes cultivadas. Entidade responsavel: lnsti t uto 
Florestal da Secretaria de Agricultura do Estado de Sao Paulo. 

• Experimenta((ao com Essencias Florestais nos Estados de Minas 
Gerais e Espirito Santo 

0 programa tern como objetivos gerais a determina<;:ao das caracterfs­
ticas si lvicu lturais e tecno l6gicas de essenc ias com instala<;:ao de ensaios 
de competi<;:ao entre dois grupos nativos no Vale do Rio Doce, tendo em 
vista a obten <;: ao de especies ate agora pouco uti I izadas economicamente. 

0 programa preve a determina<;:ao da c lasse de qualidade e produtividade 
de diferentes especies florestais alem de testar condi<;:6es variadas de espa­
<;:amento e fertiliza<;:ao dos povoamentos naturais, inclusive com essencias 
de alto valor economico. 

Como resultado das experienc ias com as essencias nativas na zona de 

influencia da CVRD nos Estados de Minas Gerais e Espfrito Santo obter-se-ao 

dados necessaries aos trabalhos de prote<;:ao das bacias de acumula<;:ao das 
represas. 

0 programa compreendera dois projetos distintos, um em Minas Gerais 

e outro no Espfrito Santo sendo estabe lecidas correla<;:6es climaticas entre 

as regi6es de cada experi mento. Sera ver ificado o comportamento de, no 

mfnimo, 6 especies nativas de cresc imento rapido e 6 de madeiras nobres. 
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Sua implantac;ao ocorrera no decorrer de 1973 em area de 500 hectares 
situada em Minas Gerais e 500 hectares no Espirito Santo, estando a Com­
panhia Vale do Rio Dace encarregada de sua execuc;ao atraves de suas 
subsidiarias: Florestas Rio Dace S/ A (MG) e Rio Dace Madeiras S/ A 
DOCEMADE (ES) . 

Vl .3- PESCA 

Disp€mdios Programados 

CrS 16 milhoes, sendo CrS 7 milhoes em 1973 e CrS 9 milhoes em 1974. 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

1) Levantamento de Ocorrencia do Pescado. 

2) Adaptac;ao de Modernas Tecnicas de Captura, Conserva<;ao e Bene­
ficiamento de Pescado. 

3) Desenvolvimento de Tecnicas de Propagac;ao e Cultivo de Especies 
de Pescado. 

4) Levantamento de Recursos Pesqueiros. 

5) Pesquisas sabre Tecnologia do Pescado. 

Descri~;ao : 

e LEVANTAMENTO DE OCORRENCIA DO PESCADO 

Levantamento de ocorrencia qualitativa e quantitativa de pescado, em 
areas nao operadas par embarca<;oes comerciais, ou exploradas com tec­
nicas empiricas, visando a avaliac;ao das possibilidades de utilizac;ao eco­
n6mica destes recursos. 

Entidade responsavel: SUDEPE. 

e ADAPTA!{AO DE MODERNAS TECNICAS DE CAPTURA, CONSER­
VA!{AO E BENEFICIAMENTO DO PESCADO 

Este projeto tern par objetivo promover a adaptac;ao de modernas tec­
nicas de captura as peculiaridades da fauna e dos ambientes aquaticos do 
Pais, com vistas a elevar a produtividade das pescarias, e de conservac;ao 
e beneficiamento do pescado - levando em conta as peculiaridades bio­
quimicas das especies locais e as condic;oes climaticas do Pais - visando 
a diversificac;ao do produto final e a melhoria de sua qualidade. 

Entidade responsavel: SUDEPE. 
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e DESENVOLVIMENTO DE TECNICAS DE PROPAGAGAO E CULTIVO 
DE ESPECIES DE PESCADO 

Desenvolvimento de tecnicas de propagac;:ao e cultivo de especies de 
pescado em ambientes aquaticos do Pais, com a finalidade de maximizar 
a utilizac;:ao das possibilidades disponiveis, ensejando novas fontes de 
produc;:ao de alimentos e contribuindo para a elevac;:ao da renda dos aqui­
cu Ito res e pescadores. 

Entidade responsavel: SUDEPE 

• LEVANTAMENTO DE RECURSOS PESQUEIROS 

0 projeto visa ao levantamento esti mativo da produc;:ao maxima susten­
tavel e o consequente esforc;:o de pesca dos mais expressivos recursos pes­
queiros em exp lora c;:ao comercial , tais como lagostas, cama r6es, sa rdinhas, 
curvinas, pescadinha, pa rgo, rea l e piramutaba. 

Entidade responsave l: SUDEPE. 

• PESQUISAS SOBRE TECNOLOGIA DO PESCADO 

Financiado pelo Fundo de Desenvolvimento Cientifi co e Tecnol6g ico, do 
Banco do Nordeste, e desenvolvido pelo Laborat6rio de Ciencias do Mar, 
da Universidade do Ceara, o projeto objetiva efetua r pesquisas envolvendo 
estudos de industriali zac;:ao de ca ranguejos e de ovas e bexigas natat6rias 
de peixes, e estudos de processamento industrial da Cavala, da Serra e 
do Camutup im. 

Vl.4 - METEOROLOGIA 

Dispendios Programados 

CrS 13 milh6es sendo CrS 5 milh6es em 1973 e CrS 7 milh6es em 1974 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

1) Amp I iac;:ao e Recuperac;ao da Rede Meteorol6gica. 

2) Agroclimatologia do Brasil. 

3) Cli ma do Solo das Pri ncipais Regi6es Agropecuarias do Brasil. 

4) Microclima do Cerrado. 

5) Analise Estatistica das Alturas Anuais de Chuva no Nordeste. 

5) Variabilidade de Precipitac;ao no Brasil. 
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Descri<;ao: 

• AMPLI A!{AO E RECUPERAI(AO DA RED E METEOROL6 GICA 

lnstala<;:ao de 283 esta<;:6es Climatol6gicas Principais (CP) para todo o 
terr it6r io nacionai, segundo preve o Regulamento Tecnico da Organiza<;ao 
Meteorol6gica Mundial (OMM) pelo qual cada pais-membra estabelecera em 
seu territ6rio uma rede de esta<;:6es sin6ticas de superficie que nao deverao 
estar afastadas entre si mais de 150 quil6metros. 

Dentre essa Rede de 283 esta<;:6es foram escolhidas 118 esta<;:6es que 
deverao integrar o Programa Mundial de Vigilancia Meteorol6gica da citada 
Organiza<;ao, que define esse Programa como sendo um Sistema Mundial , 
coordenado e de dese nvolvimento dos Servi<;os Meteorol6gicos, com o obje­
tivo de ga ranti r que todos os paises-membros obtenham a informa<;ao meteo­
ro l6gica que necessitam para fins praticos e de pesquisas. 

Os elementos essenciais desse Programa sao: 

- Sistema Mundial de Observa<;:ao; 

- Sistema Mundial de Prepara<;ao de Dados; 

- Sistema Mundial de Telecomun ica<;:ao. 

Entre aquelas 118 estac;6es, foram escolhidas 54, que participa rao de 
um programa de pesquisas especiais GATE, pertencente ao Programa de 
lnvest iga<;ao Global da Atmosfera (GAR P), organizado pela OMM e pe lo 
Consel ho lnternacional de Uniao Cientifica (CI UC). Esse programa estuda 
os processes fisicos na troposfera e na estratosfera. 0 GATE estuda ra esses 
processes fisicos durante o periodo de 15/ 6 a 30/ 9/ 1974 na area compreen­
dida 209N a 109S e 479E a 959W. 

0 projeto sera executado entre 1973 e 1974, com area de a<;ao em todo 
o te rrit6rio nacional. Como os demais projetos no campo da Meteoro logia, 
se ra desenvolvido pelo Departamento Nacional de Meteorologia - DNMET, 
do Ministerio da Agricultura. Cantara ainda, como em outros projetos, com 
a colabora<;:ao dos Ministerios da Marinha e Aeronautica. 

• AG ROC LIM ATO LOG IA DO BRASIL 

A importancia dos estudos agroc l imatol6gicos e devida ao fato de que 

enquanto os fatores edaficos podem ser identificados e permanecem imu­
tave is, dentro de certos I imites, at raves dos a nos, o mesmo nao ocorre em 

re>!ac;ao ao cl ima. Variac;oes climaticas de ano agricola pa ra ano agricn la 

acarretam a flutuac;ao de produtividade impedindo o desenvolvimento de um 
grad iente que seria fun:;ao do desenvolvimento tecnol6gico (uso de adubos 

quim icos, melhor manejo do solo, emprego de inset icidas, utiliza<;:ao de 

sementes melhoradas etc.). 
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Em um pals com a vast idao te rri tor ial e diversidade climatica como e 
o caso do Brasil, cond i<;:6es meteorol6gicas desfavoraveis a agropecuaria fa­
talmente tendem a ocorrer, como par exemplo a seca, fen6meno estritamente 
meteorol6gico. 

Sera de toda conveniencia para o Brasil a utiliza<;:ao de uma metodo­
logia geral para ava liar esta anoma lia meteorol 6gica em termos de Indices 
que permitissem compara <;:6es temporais e espaciais de severidade da seca. 

A partir de 1967 com a institui<;:ao do Boletim Agroclimatol6gico, in­
forma<;:6es com este objet ivo come:;aram a ser divulgadas. Estas informa<;:6es, 
entretanto, podem ser muito melhoradas com a introdu<;:ao de nova siste­
mat ica de trabalho. Em linhas gera is, o procedimento consisti ra das segu in­
tes fases: 

1) Efetuar um balan<;:o hidrol6gico mensa l para uma longa serie de 
a nos. 

2) Su marizar os resultados para obter certas constantes ou coeficientes 
que sao dependentes das areas analisadas. 

3) Reanal isa r as seri es usando os coeficientes derivados para deter­
minar a quantidade de umidade, para as condic;oes normai s de cada mes. 

4) Converter os afastamentos em Indices de anoma lia de umidade. 

5) Analisar as series de Indices para desenvolver: a) criteria para 
determina c;ao do infcio e fim de perfodos de seca, e b) uma formula para 
determinar as severidades das secas. 

Para esta rotina de trabalho um programa adaptado a computa <;:ao eletr6-
nica ja existe e pode ser fac ilmente executado nos equ ipamentos di sponlve is. 

0 material a ser trabalhado consistira de: 

a) totais mensais de chuva e temperatura med ia do ar no perfodo de 
1931 a 1972 das esta<;:6es meteoro l6gicas ex istentes nos arqui vos do DNMET 
(cerca de 200 loca I idades); 

b) umidade do solo nas condi<;:6es de capacidade de ca mpo na camada 
superficial (20 em) e no perfil. Estes dados se rao obtidos atraves dos 
re lat6rios de levantamentos ja executados pela Divisao de Pedo log ia e 
Fert ilidade do Solo do Ministeri o da Agricultura. 

A area de a<;:ao do projeto se ra todo o territ6rio nacional , estabele­
cendo-se, porem, criteria de prioridades que abrangera as regi6es brasi­
leiras na seguinte sequenc ia: Central, Norte, Nordeste, Sudeste, Sui. 

0 projeto demandara 24 meses para a sua rea liza<;:ao. 

• CLI MA DO SOLO DAS PRINC IPA lS RE GI6ES AGR OPECU ARIAS DO 
BR ASI L 

Atualmente no Brasil pouco se conhece sabre as ca racterfsticas clima­
ticas dos solos. Com o projeto pretende-se estabelecer as primeiras analises 
comparativas d<:>s g~otemperatu ras das camadas mais su perfic ia is dos solos 
das principais regi6es agropecuaria s. Os dados para este estudo foram 
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obtidos nos anos de 1970, 1971 e 1972 nas esta<;6es meteorologicas do Depar­
tamento Nacional de Meteorologia - DNMET. 

A analise abrangera as profundidades de 2, 5, 10, 20 e 30 centimetres 
por serem as temperaturas a estas profundidades aquelas que mais influen­
ciam o desenvolvimento vegetal. Alem disso, estes estudos serviriio de base 
e planifica<;:iio para estudos posteriores tais como os efeitos da umidade do 
so lo na estabiliza<;iio do regime termico. 

• MICROCLIMA DO CERRADO 

0 objetivo sera conhecer em detalhe as condi<;6es microclimaticas do 
Cerrado do Planalto Central. Apos estes estudos poder-se-iio estabelecer con­
di<;6es para o melhor rendimento das culturas de maior importancia eco­
nomica no que concerne a epoca do plantio, espac;amento, zoneamento, 
doen<;as etc. 

Para este estudo pretende-se uti I izar uma esta<;iio agrometeorologica­
padriio que sera localizada na area do DNMET em Brasilia. Contar-se-a 
tambem com um equipamento movel que se ra deslocado durante o ano 
para as areas onde estejam sendo feitos traba lhos de experimenta<;iio. 

Assim, em colabora<;iio com tecnicos do Departamento Nacional de 
Pesquisas Agropecuarias - DNPEA serao feitas observa<;6es em areas 
experimentais durante 3 anos. 

• ANALISE ESTATfSTICA DAS ALTURAS ANUAIS DE CHUVA NO 
NORDESTE 

Objetiva o estudo da estimativa de ca racte rist icas estatisticas, tendo 
em vista identificar as distribui<;6es de freqUencia das altu ras anuais de 
chuva. 

Uma vez identificadas as distribui<;6es de freqUencias, atraves das 
mesmas poder-se-a avaliar, em termos de probabilidade, ocorrencias de 
diferentes alturas de chuvas anuais, bem como se ter uma ideia de va ri a­
bilidade destas variaveis em espa<;o. 

Estima-se em 12 meses o tempo necessaria a execu<;ao do projeto. 

• VARIABILIDADE DE PRECIPITA(f.ii.O NO BRASIL 

Somente o estudo de series de dados de chuvas rela tivamente longas 
e que podera caracterizar quantitativamente e qualitativamente a distri­
bui<;iio de chuvas numa regiao. 

Ut ilizando-se dados mensais e anuais de chuvas, do periodo de 1931 a 
1970 em aproximadamente 400 postos em todo Brasil, estiio sendo calcu la­
dos parametres estatisticos visando a caracteri za<;iio dos regimes pluvio­
metricos do Brasil, variabilidade das precipitac;6es, e probabilidades de 
tota is mensais, tao necessaries a Agricultura, planejamento dos Recursos 
Hidricos, Transportes etc . 
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Capitulo VII 

PROJETOS ESPECIAIS INTEGRADOS. 
TECNOLOGIA APLICADA AO 
DESENVOLVIMENTO SOCIAL 

Vll . l - PROJETOS ESPECIAIS INTEGRADOS 

Dispendios Programados 

Cr$ 89 mi lh6es, sendo CrS 45 mi lh6es em 1973 e Cr$ 44 mi lh6es em 1974. 

VII. 1 .1 - Programa do Tr6pico Omido 

Descri ~ao do Programa 

e 0 Programa do Tr6pico Omido destina-se a coo rdenar a cont ribui c;ao 
da Ciencia e da Tecno logia ao melhor conhec imento das condic;6es de 
adapta c;ao do ser huma no as pecul iaridades do Tr6pico Omido e a preser­
va r;ao do equi libr ia eco l6g ico da Regiao Amazonica. lnst it ufdo pe lo Dec reta 
70 999/72, o Programa da ra o suporte ind ispensave l aos pianos de ocupac;ao 
da Jl,mazonia poss ibi l itados pelo Programa de lntegra c;ao Nacional - PIN . 

Cabe ao Conse lho Nacional de Pesq ui sas, assessorado pe la Superin ten­
dencia do Desenvo lvimento da Amazonia - SUDAM, a elaborac;:ao e acom­
pan hamento da sua execuc;ao. Conta ainda o CNPq com a cooperac;:ao da 
Un iversidade Federal do Para. 

0 Progra ma do Tr6pico Om ido tern par f inalidades pri nc ipais : 

dar enfase aos estudos com di reta apli cac;ao aos programas de co­
loniza<;ao e prodw;ao agropecuaria do PIN (problemas de so los, de praticas 
agr fco las, experimenta c;ao de culturas etc. ); 

- esc larecer quest6es controvertidas, como a dos resu ltados do defl o­
restamento, no caso do PIN, no tocan te a cond ic;:6es c l imaticas e eco l6gicas 
em geral; 

- buscar sol uc;6es rea l fst icas para problemas de conservac;ao da na­
tureza e contro le da poluic;ao ambiental ; 

- proporcionar maior conhec imento e controle de certas doenc;as hu­
manas no tr6pico, como a "febre negra", a fe bre amarela, a malaria. 
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Compreende seis subprogramas: 

1) lnstala<;:ao do Centro de Pesquisas de Al tamira e do Nucleo de 
Humaita (IN PA). 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

Florestas. 

Solos. 

Agricultura. 

Medic ina Tropical. 

Treinamento de Pessoal para 0 Programa. 

tnstala~tao do Centro de Pesquisas de Altamira e do Nucleo de 
Humaita (INPAl 

0 Centro de Pesquisas e o Nuc leo de Humaita ficarao vinculados ao 
Institute Nacional de Pesquisas da Amazonia - INPA, mas abertos a cola­
bora<;:ao interinstituci cnal, com laboratori es permanentemente disponfveis 
para receber pesquisadores de centres avanc;:ados do Brasil e do exteri or. 

Concomitantemente, o CNPq da ra prosseguimento ao programa de rea­
parelhamento do IN PA. A implantac;:ao da sede do Institute, nas vizinhan<;:as 
de Manaus, sera conclufda. 0 projeto vem sendo custeado com recursos 
orc;amenta rios, e recebe tambem a cooperac;ao do FNDCT. A finaliza<;:ao 
do projeto esta prevista para 1974. 

Para o periodo 1973/74, as atividades de pesquisa do INPA compreen­
derao, entre outros, programas e projetos nas seguintes areas de interesse: 

- Celulose e Papel: estudos varios relacionados com o aproveitamento 
industria l de especimes; 

- Fitoqufmica: estudos de especies de oleos essenciais regionais e das 
va ri edades de especies comuns que apresentem acentuado odor; estudos 
para aproveitamento do refugo das serrarias; prosseguimento dos estudos fito­
quimicos de generos diversos; elanora<;:ao do catalogo fitoquimico de espe­
cies vegetais da Amazonia; 

- lctiologia : estudo do ciclo biologico de Colossoma Bidens; 

- Fatores Ambientais: estudo do microclima florestal, do solo e das 
aguas; prosseguimento dos estudos de analises quimicas das aguas na­
turais da regiao terciaria Amazonica; prosseguimento dos estudos de ana lise 
de H"S, D,, Fe e Mn nos lagos de varzeas (Solimoes e do lgapos) Rio Negro; 
prosseguimento dos estudos lentos nos diversos lagos da regiao de Manaus 
(aguas branca, preta e clara); investigac;oes sobre sedimentac;ao nos rios 
Solimoes, Negro e em alguns lagos na regiao de Manaus; 

- Patologia Tropical: prosseguimento das observac;oes sabre a preva­
lencia e transmissao da malaria simiana na Amazonia; dos estudos sabre 
"Si mulidae" compreendendo biossistematica e sua ocorrencia na Amazonia; 
e dos estudos dos flebotomos compreendendo observa<;:oes biossistematicas 
e sua ocorrencia na Amazonia; 
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- Entomologia: analise ecol6gica da comunidade de Cole6pteros em 
ecossistemas florestais da Amazonia; 

- Micologia: continuidade dos trabalhos iniciados em 1971, incenti­
vando novas pesquisas dentro das especialidade e exclusividade do setor, 
condicionando a frequente procura ao fator climatico. 

- BoHlnica: morfologia taxon omica de plantas da regiao de Manaus de 
interesses farmacol6gico e economico; nervac;:ao foliar de plantas de valor 
economico para a Regiao Amazonica; revisao taxonomica das Myristicacese da 
Amazonia; estudo taxonomico de plantas da Amazonia - Cary-ocareae; estudo 
Botanico das especies para o Calalogo das Madeiras da Amazonia; estudo 
de Cristais em madeiras de lauraceae; 

- Silvicultura: adaptac;:ao de essencias florestais (ex6ticas e nativas). 

A atuagao do INPA se ra refon;:ada pelo programa de trabalho do Museu 
Paraense " Emilio Goeldi". 

• Florestas 

0 subprograma Florestas compreendera os seguintes setores de estudos: 

- Colonizac;:ao Florestal; 

- Organizac;:ao de Parques Nacionais e Reservas Equivalentes; 

- Pesquisas Florestais; 

- Estabelecimento de um Mecanisme de Acompanhamento e Controle 
dos Projetos Agropecuarios e de Refl orestamento; 

- lnformac;:ao e Educac;:ao sobre Conservac;:ao do Ambiente. 

Na parte relativa a Colonizac;:ao Florestal, objetiva-se o planejamento e 
implantac;:ao de Colonias Florestais, para aproveitamento de areas sem 
aptidao agricola; de Colonias Agroflorestais, visando a conjugac;:ao de ati­
vidades agrfcolas e florestais; e a amp! iac;:ao da Estac;:ao Experimental de 
Curua-Una. Para o infcio dos trabalhos experimentais sao indicados o Centro 
de Pesquisas de Altamira, Nucleo de Humaita e Estac;:ao Experimental de 
Curua-Una; a Flcresta Nacional de Tapaj6s (a ser criada) entre Belterra e 
ltaituba, e area da Transamazonica , a ser delimitada. (6rgaos participantes: 
IBDF/ INCRA/ SUDAM / INPA). 

Os objetivos da segunda area de estudos - Organizagao de Parques 
Nacionais e Reservas Equivalentes - sao os de assegurar a preservac;:ao, 
na regiao, de nfveis minimos considerados satisfat6rios de cobertura florestal 
nativa, a tim de evitar mudanc;:as prejudiciais nas condic;:6es climaticas am­
bientes. As areas de Reservas serao definidas ap6s estudos a serem levados 
a efeito em varios locais da regiao, atendidos os aspectos relatives a solo, 
subsolo, aguas e revestimentos florestais. (6rgaos participantes: IBDF/ 
SUDAM/ INPA}. 
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A parte de Pesquisas Florestais objetiva apoiar, intensificar e ampliar 
as pesquisas basicas e tecnol6gicas em curso na regiao. (6rgaos partici­
pantes: IBDF/ INPA/ Faculdade de Ciencias Agrarias do Para / IPEAN /SUDAM). 

0 setor destinado ao estabelecimento de urn Mecanismo de Acompanha­
mento e Controle dos Projetos Agropecuarios e de Reflorestamento objetiva 
a criac;ao de urn Servic;o de Fotogrametria e Fotointerpretac;ao, para apoio 
ao Programa. (6rgaos participantes: IBDF/ SUDAM). 

0 ultimo dos setores referidos - lnformac;ao e Educac;ao sabre Conser­
vac;ao do Ambiente - informara sistematicamente aos 6rgaos federais e a 
populac;ao em geral sabre os problemas do planejamento e manejo racional 
dos centros habitacionais da Amazonia, da conservac;ao da natureza e 
recursos naturais. 

No tocante aos projetos florestais, o CNPq promovera a sua elaborac;ao 
em articulac;ao com o Projeto PNUD/ FAO/ IBDF/ BRA-45, que preve a vinda 
de 45 especialistas estrangeiros, em nivel de PhD, selecionados pela FAO. 

Esta previsto tambem para esse projeto o recrutamento nas instituic;6es 
de ensino do Pais de 30 engenheiros florestais. 

• Solos 

0 subprograma Solos compreendera os seguintes setores de estudos: 

- Levantamentos Pedol6gicos; 

- lnvestigac;ao Expedita da Fertilidade dos Solos; 

- Pesquisa de Fertilidade de Solo em Ambiente Controlado; 

- Conserva c;ao do Solo; 

- Fisica do Solo e Agua no Solo. 

0 levantamento de solos, ao Iongo das Rodovias Transamaz6nica e 
Cuiaba-Santarem, ja vern sendo executado pelo IPEAN e Projeto RADAM, 
com recursos do PIN. Objetiva-se o desenvolvimento desses estudos com 
vistas a indicac;ao de areas mais promissoras para empreendimentos agro­
pecuarios. 

No setor Fertilidade dos Solos ubjetiva-se a investigac;ao generalizada do 
"status" de fertilidade das principais classes de solos, tendo-se em vista 
o aproveitamento agropecuario. (6rgaos pa rticipantes: I PEAN / 1 PEAAOC/ DPP). 

A parte relativa a Pesquisas de Fertilidade de Solo em Ambiente Con­
trolado visa a dotar o IPEAN e o IPEAAOC de instalac;6es dessa especie. 
Serao empregados os solos de maior ocorrencia, nao somente ao Iongo da 
rodovia de integra:;:ao nacional, mas, tambem, de outras areas pertencen­
tes a Regiao Amaz6nica. (6rgaos participantes: IPEAN / IPEAAOC). 

Nos setores Conserva c; ao do Solo e Fisica do Solo e Aguas no Solo, obje­
tiva-se o treinamento, a curta prazo, de engenheiros agr6nomos para o tra­
tamento especifico dos problemas de erosao do solo, bern como os de 
fisica do solo, sabre os quais praticamente nada existe em execuc;ao. 
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• Agricultura 

0 subprograma Agricultura objetiva nao apenas assegurar a subsis­
tencia das popula ~oes radicadas na regiao, mas tambem incentivar a explo­
ragao de plantas industriais, que possibilitem a elevac;ao da renda daquelas 
populac;oes. (6rgaos participantes: IPEAN / IPEAAOC/ Faculdade de Ciencias 
Agrarias do Para). 

• Medicina Tropical 

0 principal objetivo do subprograma Medicina Tropical sera o da pes­
quisa das doenc;as infecciosas em sentido amplo. (6rgaos participantes: 
INPA/ Instituto Evandro Chagas/ Faculdade de Medicina da U.F. do Para/Fa­
culdade de Medicina da U. do Amazonas/ lnstituto de Medicina Tropical 
da U. de Sao Paulo / Departamento de Medicina Preventiva, da Faculdade 
de Medicina da UFRJ / lnstituto de Endemias Rurais - GB). 

VII. 1 . 2 - Projeto "Cerrados" 

Descri~ao do Projeto 

• PROJETO "CERRADOS" 

A introduc;ao de modernas tecnicas agrfcolas na reg1ao dos cerrados, 
que compreende cerca de 1,3 milhao de km2, com grandes possibilidades 
agropecuarias, constitui um dos mais importantes projetos prioritarios, no 
Plano Nacional de Desenvolvimento - 1972/74, voltados para a incorporac;ao 
de novas terras ao processo produtivo. 

As caracterfsticas edafol6gicas, climaticas e de cobertura florestal resul­
tam em uma ecologia tfpica dos cerrados. 

Estudos especia is vem sen do levados a efeito sabre os cerrados, desta­
cando-se a analise do relevo, do clima, da vegetac;ao e de solos. lndicac;oes 
com possfvel grau de precisao, resultantes do estudo, cujo aprofundamento 
ainda devera ser efetuado, demonstram a natureza das praticas de correc;ao 
e fertilidade dos solos, de manejo semidesenvolvido ou desenvolvido, carac­
terizado pela aplicac;ao, em media ou grande escala, de resultados de pes­
quisa e emprego de capital na manutenc;ao e melhoramento das condic;oes 
do solo e das lavouras. As pesquisas que vem sendo levadas a efeito na 
regiao de cerrados comprovam em geral que, com a utilizac;ao de modernas 
tecnicas agronomicas: emprego de fertilizantes e corretivos (as terras dos 
cerrados tem em geral elevada acidez: ph abaixo de 50, exigindo utilizac;ao 
de calcaria) os cerrados oferecem condic;oes favoraveis de aproveitamento 
2gropecuario. 

A realizac;ao do programa envolve a participac;ao dos Ministerios da 
Agricultura e do Planejamento e Coordenac;ao Geral (IPEA), da Fundac;ao 
Universidade de Brasilia, e de outros 6rgaos da administrac;ao federal e 
estadual, bem como de entidades privadas. 
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Vll.1.3 - Projeto Aripuana 

Descri!fao do Projeto 

PROJETO ARIPUANA. 

Objeto de convenio entre o Ministerio do Planejamento e Coordenac;:ao 
Geral, atraves do IPEA, o Ministerio da Educac;:ao e Cu ltura, atraves da Uni­
versidade Federal de Mato Grosso, o Ministerio do Interior, com participac;:ao 
da SUD ECO, e o Governo do Estado de Mato Grosso, o Projeto Aripuana 
tem por finalidade a realizac;ao de pesquisas visando a integra c;ao, coloniza­
c;:ao e desenvolvimento do Municipio de mesmo nome (150 000 km~l. naquele 
Estado, cujas potencialidades comec;:aram a ser vis lumbradas atraves de da­
dos do Projeto RADAM. 0 projeto contara tambem com a participac;ao do 
Mini steri o das Minas e Energia. 

As caracterfsticas peculiares da regiao - em plena floresta amazonica 
e ainda praticamente isolada, ja que inexistem vias de acesso terrestre 
prat icaveis - levou a escolha, experimenta lmente, de um modelo de desen­
volvimento baseado na implantac;ao de clareiras gigantescas, pre-dimensio­
nadas, equipadas para func;:6es economicas e soc iais especfficas. 

A primeira etapa preve a implantac;ao de duas clareiras pioneiras. A 
primeira, na margem direita do rio Aripuana, defronte das cachoe iras de 
Dardanelos e And orin has (com potencial hidreletrico est imado em 3 bilh6es 
de kWh /ano), abrigara a cidade- laborat6ri o de Humboldt, com func;ao de 
planejamento e pesquisa permanente dos setores fundamentais do desenvol­
vimento regional. A cidade especializada, cujos habitantes serao tecnicos, 
cientistas e pessoal local, servira de base para o envio e recolhimento de 
exped ic;:6es terrestres, de ponto de apoio para a navegac;:ao aerea e fluvial 
e de campo de pesquisa para um complexo laboratorfstico, em plena se lva . 
A segu nda clareira-gigante, a co lonia agricola de Cinta-Larga, na margem 
esq uerda do r io Juruena, sera implantada pa ra a fi xac;ao gradativa de servic;os 
e de equipamentos s6cio-economicos e para a adm inistrac;:ao de projetos 
agrfcolas de exportac;:ao e de abastecimento local. 

Numa segunda etapa, o Projeto Aripuana preve a implantac;ao de uma 
terceira clareira-gigante na zona interpolar, a co lonia de Gaviao, no entron­
camento das rodovias Cinta-Larga / Humboldt / BR-172, que constitui a unica 
alternativa de ligac;:ao de Manaus ao sist ema via ri o do Centro-Oeste e do 
Sudeste, pelo seco. 

VI I. 1. 4 - Projetos RADAM e Aerogeofisico 

Descri(fao dos Projetos 

PROJETO RADAM 

0 Projeto RADAM tem por finalidade o levantamento integrado dos 
recursos naturais e a ava liac;:ao geoeconomica de quase toda a Amazonia 
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legal e parte sui da Bahia, numa extensao de 4 600 000 km2, atraves da 
utillza <;ao de cobertura radargratica, fotos multiespectrais, fotos infraver­
melho coloridas e a execuGao de cartas tematicas, fotointerpretaGao radar­
gratica para geologia, pedologia, fotogeografia , uso potencial da terra e 
cartas planimetricas na escala de 1: 250 000. Trata-se do maior program a 
de levantamento integrado de recursos natura is ja real izado em todo o 
mundo . 

Os resultados obtidos na primeira fase do projeto, que abrange uma 
area de 1500 000 km2, foram tao significativos que 0 projeto foi ampliado 
para 4 600 000 km2, ou seja, cerca de 54% do territorio nacional, sendo 
previsto o seu termino para dezembro de 1974. 

As imagens do Radar obtidas no levantamento permitiram produzir mo­
saicos em quadrfculas de 18 000 km2 com erro aproximado de 1%. Partindo-se 
desses mosaicos obtem-se, por copia direta, Mapas Cartograticos - plani­
metricos que sao utilizados como base das cartas tematicas, obtidas por 
interpretaGao das imagens, tais como: Mapa Fitoecologico, Mapa Pedologico 
e Mapas do Uso Potencial da Terra. Subsidies foram obtidos para a carta 
geologica do Brasil ao milionesimo, assim como indicaG6es de possiveis 
areas de mineraliza<;6es e areas potencialmente agrfcolas visando a colo­
nizaGaO. 

Vale destacar neste projeto que as interpretaG6es das imagens de Radar 
foram realizadas por equipes genuinamente nacionais. 

0 projeto e executado sob a responsabilidade do Departamento Nacional 
da ProduGao Mineral com a colaboraGao financeira do PIN, PETROBRAS, 
SUDENE, SUDAM e CEPLAC. Do projeto participam tecnicos vinculados aos 
Ministerios do Exercito, Interior, Agricultura, Minas e Energia, Fazenda 
(CEPLAC), Saude, Conselho Nacional de Pesquisas, alem de tecnicos dos 
Governos do Para, Maranhao e Piauf. 

0 orGamento total do projeto RADAM e de cerca de US$ 20 milh6es 
(Cr$ 120 milh6es), prevendo-se dispendios da ordem de Cr$ 50 milh6es no 
bienio. 

PROJETO AEROGEOFfSICO 

Tern por objetivo o levantamento aerogeofisico de reconhecimento, vi­
sando a definir anomalias que poderao, atraves de cobertura geologica e geoff­
sica de detalhe, definir aeras favoraveis a ocorrencia de depositos minerais. 
0 projeto se estende a uma regiao de 562 000 km2 nos Estados de Min as 
Gerais e Espfrito Santo, dos quais ja executados cerca de 420 000 km2 de 
levantamento aerogeofisico. 

Os dados obtidos do levantamento, ap6s interpretados preliminarmente, 
serao objeto de detalhamento aerogeofisico atraves de medi<;6es eletromag­
neticas, cintilometricas e magnetometricas. 

Nas regi6es promissoras detectadas se efetuarao pesquisas geofisicas 
terrestres e finalmente a cartografia terrestre de jazidas bern como pesquisas 
para definiGao das estruturas geol6gicas da regiao. 
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0 projeto e resultado de conven1 o entre os Governos do Brasil e da 
Republica Federal Al ema e vem sendo executado pela Companhia de Pes­
quisa de Recursos Minerais - CPRM, sob coordena\;ao do Departamento 
Naci ona l da Produ\;ao Mineral. 

Al-em dos resultados geol6gicos obt idos, o projeto tem como conseqlien­
cia importante a forma~ao de equipe nacional especializada nao s6 no do­
mfnio das tecnicas de prospecc;ao aerogeoffsica e sua interpretac;ao, como 
tambem nas de geoffsica terrestre. t: prevista a absor~ao gradual da opera~ao 

do projeto pelo grupo tecnico brasileiro treinado nas suas primeiras fases. 

Vll.2 - TECNOLOGIA APLICADA AO DESENVOLVIMENTO 
SOCIAL 

Dispendios Programados 

Cr$ 114 milh6es, sendo Cr$ 48 milh6es em 1973 e Cr$ 66 milh6es em 1974. 

V11 .2.1- Saude 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

Ministerio da Saude 

Programa de Moderniza!{ao, Reaparelhamento e Amplia!{ao de Institutes e 
Laboratories 

1) Sistema Nacional de Vigilancia Epidemiol6gica 

2} Modernizac;ao da Fundac;ao Institute Oswaldo Cruz 

3} Modernizac;ao dos Centres de Produ~ao de Vacinas e Agentes Tera­
peuticos do Setor Pub I ico e Privado 

4} lmplanta~ao do Institute Lat ino-Americano de Qualidade de Medi­
camentos 

Projetos Especfficos 
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5} Pesquisa de Modelos de Atendimento Pre-Esco lar 

6} Pesquisas sobre Cancer Ginecol6gico e da Mama 

7} Sistema Nacional de Registros de Cancer 

8} Pesquisas sobre Enriquecimento de Alimentos 

9} Assistencia Psiquiatrica Regionalizada 

10} Sistema Regional de Saude do Norte de Minas Gerais 
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11) Pesquisas de Entero-lnfecc;6es 

12) Prevalencia da Tuberculose em Escolares 

13) Estudos sabre o Antfgeno Australia e sua lncidencia em Doadores 

14) Estudos sabre a Lepra 

15) Pesquisas sabre Leishmaniose 

16) Pesquisas em Toxoplasmose 

Conselho Nacional de Pesquisas 

17) Programa Especial de Combate a Esquistossomose 

18) Programa Especial de Combate a Doenc;a de Chagas 

Central de Medicamentos - CEME 

19) Sfntese de Novas Sulfonas 

20) Pesquisa de Obtenc;ao de Menadiona 

21) lsolamento de Actinomicinas 

22) Sfntese de Derivados de Metii-Giioxal 

23) Ensaios Clfnicos com Quinonas 

24) Sfntese de Ocitocina 

25) Sfntese de Analogos dos Nitrofuranos 

26) "Screening" Farmacol6gico de Plantas Brasileiras 

27) Sfntese de Estrona 

28) Sfntese de Esteres do Acido 2,6-naftaleno-dissulfonico 

29) Sfntese de Piridinas e seus Derivados 

30) Sfntese de Fenotiazinas 

31) Sfntese de Aminoacidos 

32) Sfntese da Vitamina C 

33) Sfntese de Polipeptfdios 

34) Sfntese de Sistemas e Derivados Heterocfcl icos 

35) Estudo Qufmico do oleo de Sassafras 

36) Programa Especial de Combate a Esquistossomose 

37) Produc;ao Pilato de Ampicilina e Eritromicina 

38) Sfntese de Anti-Histamfnicos 

39) Sfntese de Sulfas de Ac;ao Prolongada 

Institute Nacional de Alimentar;ao e Nutric;ao 

40) Programa Nacional de Alimentac;ao e Nutric;ao. 
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Descri !fao: 

Min isterio da Saude 

Programa de Modern iza !fao, Reaparelhamento e Ampl ia!fao de Institutes e 
La borat6ri os 

e SISTEMA NACIO NAL DE VIGI LANCIA EPIDEM IOL6G ICA 

Preve a implanta~ao do Centro de Controle de Doen~as (CCD) com a 
montagem dos laborat6rios de Saude Publica na Capital Federal centrali­
zando a nivel ministerial as atividades de diagn6stico, estabelecimento de 
pad r6es de referencia e de normas tecnicas, assistencia para a difusao 
de tecnologia avan~ada e demais atividades para atuar como suporte as 
investiga~6es epidemiol6gicas e as ca mpanhas profi laticas. 

A coordena~ao geral do Sistema estara afeta ao Ministerio da Saude. 

• MODERN IZA!{AO DA FUNDA!{.AO INSTITUTO OSWALDO CRUZ 

Moderniza~ao dos lnst itutos e Centros de Pesquisas da Funda~ao lnsti­
tuto Oswaldo Cruz de modo a contar com flexibilidade tecnico-admini strativa 
capaz de possibilitar a dinamiza~ao e desenvolvimento das atividades cien­
tificas e tecnol6gicas. 

Sem prejuizo das atividades de pesquisa basica ou fundamental, a Fun­
da~ao realizara no bienio 1973/1974 estudos tecnico-cientificos, visando a in­
troduzir inova~6es tecnol6gicas para 0 aperfei~oamento dos metodos de diag­
n6stico e de produ~ao de agentes imun izantes e quimioterapicos destinados 
ao combate das doen~as prevalentes no Pais e incluidas nos programas 
prioritarios do Setor Saude. 

• MODERN IZA!{AO DOS CENTROS DE PRODU !{AO DE VACIN AS E 
AGENTES TE RAP EUTI COS DO SETOR PUBLICO E PRIVADO 

As doen~as transmiss iveis ainda sao responsaveis por consideravel 
morbidade e mortalidade no Pais, merecendo aten~ao especial as que podem 
ser controladas total ou parcialmente mediante apl ica~ao em massa de vaci­
nas, como a tuberculose, o sarampo, a rubeola, a difteria, coqueluche e te­
tano, a febre tif6ide, a febre amarela, a gripe e a raiva . 

A absor~ao de nova tecnologia e a racionaliza~ao dos metodos de tra­
balho por parte das institui~6es federais, estaduais e privadas sao medidas 
indispensaveis para atingir os padr6es de qualidade aceitos internaciona l­
mente e aumentar substancialmente a p rodu~ao, permitindo dessa forma 
satisfazer a demanda crescente do Pais e, mediante a redu~ao de custo pela 
produ~ao em escala industrial, dar condi~6es para competir no mercado 
externo, como ja se verifica em alguns produtos biol6gicos. 
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• IMPLANTAI;AO DO INSTITUTO LATINO AMERICANO DE QUALI· 
DADE DE MEDICAMENTOS 

Com a assistencia financeira e tecnica respectivamente do Fundo de 
Desenvolv imento das Nac;oes Unidas e da Organizac;ao Pana merica na da 
Saude, o Ministerio da Saude imp lanta ra no Pa is o lnstituto Lati no Ameri ­
cana de Qualidade de Medicamentos, que tera por objetivos: capacita r ana­
listas pa ra as instituic;oes nacionais de controle de drogas; colaborar com 
os Governos no preparo e organizac;ao de cursos locais de formac;ao de ana­
listas pa ra os laborat6rios nacionais de controle de medicamentos; oferecer 
capacitac;ao tecnica a inspetores; realizar investigac;oes a fim de aperfeic;oar 
OS procedimentos de ana l ise e elaborar tecnicas de analise para novas dro­
gas preparadas na America Latina; e prestar assistencia tecnica aos 6rgaos 
nacionais de controle de drogas. 

Projetos Especificos 

• PESQUISA DE MODELOS DE ATENDIMENTO PRE-ESCOLAR 

Objetiva identificar modelos mais adequados de assistencia integral ao 
pre-escolar nas diferentes regi6es do Pais, visando a conseguir melhor desen­
volvimento da crianc;a em idade pre-escolar. 

Sera desenvolvido pelo Ministerio da Saude atraves da Coord enac;ao de 
Protec;ao Materno-lnfantil em convenio com a Organizac;ao Mundial de Edu­
cac;ao do Pre-Escolar - OMEP. 

• PESQUISAS SOBRE CANCER GINECOL6GICO E DA MAMA 

Pesquisa epidemio l6gica para determinac;ao da preva lencia e incidencia 
do cancer no colo uterino e na mama, e investigac;ao de fatores carcinogene­
ticos de modo a conduzir a metodos racionais e condic;oes favoraveis ao 
controle das doenc;as. 

Os trabalhos serao desenvolvidos pelo Ministerio da Saude atraves da 
Divisao Nacional do Cancer com a participac;ao de diversas inst ituic;oes. 

SISTEMA NACIONAL DE REGISTROS DE CANCER 

Preve a implantac;ao de um sistema de informac;oes sabre ocorrencias 
de cancer em ambito naciona l, com o fim de permitir pesquisas sabre a 
morbidade e mortalidade, definindo condic;oes para planejamento e controle 
do cancer. 

A coordenac;ao geral dos registros esta ra afeta ao Ministerio da Saude. 
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• PESQUISAS SOBRE ENRIQUECIMENTO DE ALIMENTOS 

Visa a identificar enriquecedores mais adequados e de melhorar aceita­
~ao par faixas de populac,:6es que utilizam alimentos de baixo valor nutri­
cional. Sera desenvolvido pelo Ministerio da Saude em convenio com insti­
tui~6es universitarias. 

• ASSISTENCIA PSIQUIATRICA REGIONALIZADA 

Pesquisa e adoc;ao de novas tecnicas assistenciais orientadas no sentido 
preventive primario, secundario e terciario, segundo as conceitos da moderna 
Psiquiatria social de comunidade. Os trabalhos estao afetos ao Ministerio 
da Saude e inicialmente serao desenvolvidos nas areas da Guanabara e 
Grande Rio, Sao Paulo, Rio Grande do Sui, Pernambuco e Minas Gerais. 

• SISTEMA REGIONAL DE SAODE DO NORTE DE MINAS GERAIS 

Objetiva desenvolver experimentalmente um Sistema Regional de Saude 
na area mineira do Poligono das Secas, destinado a prestac;ao de servi~os 

integrais de saude em quatro niveis (domiciliar, local, area programada e 
regiao) de modo a cobrir a demanda qualitativa e quantitativamente e com­
pativel com as recursos disponiveis. 

0 projeto convenientemente avaliado em sua eficacia, eficiencia, grau de 
coordena~ao entre institui~6es e em sua aceitabilidade, permitira op~6es 
semelhantes para outras regi6es do Brasil e contribuira para defini<;6es de 
um modelo brasileiro viavel de sistema de saude. 

A execu~ao cabera ao Institute de Preparo e Pesquisa para o Desenvol­
vimento de Assistencia Sanitaria Rural - IPPEDASAR, sociedade civil sem 
fins lucrativos, em convenio com o Ministerio da Saude, o Governo de Minas 
Gerais e outras instituic;6es nacionais e com a participac;ao tecnica e finan­
ceira (70% dos recursos) da Universidade de Tulane (New Orleans, USA). 

• PESQUISAS DE ENTERO-INFECI;:oES 

Abrangera as seguintes t6picos: fontes de infecc;6es de mamais, aves 
e repteis, veiculos de transmissao, melhoria das tecnicas de isolamento, 
identificac;ao dos agentes etiol6gicos e sua distribui~ao geografica, frequen­
cia e distribuic;ao geografica de fagotipos e de tipos bioquimicos. Os traba­
lhos serao desenvolvidos pela Fundac;ao Institute Oswaldo Cruz, do Ministerio 
da Saude. 

e PREVALENCIA DA TUBERCULOSE EM ESCOLARES 

Da continuidade aos trabalhos em execuc;ao pelo Ministerio da Saude, 
atraves da Divisao Nacional de Tuberculose sabre a prevalencia, incidencia 
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e distribuic;ao da infecc;ao tuberculosa em escolares de nfvel primario das 
capitais brasileiras, visando a estabelecer condic;6es mais favoraveis a redu­
c;ao do numero de escolares atingidos. 

• ESTUDOS SOBRE 0 ANTIGENO AUSTRALIA E SUA INCIDENCIA 
EM DOADORES 

Serao desenvolvidos pelo lnstituto Fernandes Figueira, do Ministerio da 
Saude, estudos mais profundos sobre o antfgeno e particularmente sobre seu 
emprego na verifica c;ao rotineira de possfvel contaminac;ao de sangue desti­
nado a transfus6es, com vistas a diminuic;ao do risco de hepatite em pacien­
tes submetidos a hemoterapia. 

• ESTUDOS SOBRE LEPRA 

0 Ministerio da Saude, atraves da Divisao Nacional de Lepra, em cola­
borac;ao com o lnstituto de Leprologia, dara continuidade, no bienio 1973/ 
1974, as pesquisas sobre o Mal de Hansen em seus diferentes aspectos. 

• PESQUISAS SOBRE LEISHMANIOSE 

Serao desenvolvidas na regiao da Transamaz6nica e trata rao da epide­
miologia das leishmanioses tegumentares e humanas. Os trabalhos serao 
desenvolvidos por pesquisadores do lnstituto Evandro Chagas (de Belem -
PAl do Ministerio da Saude. 

• PESQUISAS EM TOXOPLASMOSE 

As pesquisas se relacionarao com a Toxoplasmose no organismo materno 
e fetal, com o estudo imunol6gico pela eletroforese do soro do recem-nascido 
em correlac;ao com o estado imunitario da progenitora. Serao desenvolvidas 
pelo lnstituto Fernandes Figueira, do Ministerio da Saude. 

Conselho Nacional de Pesquisas 

• PROGRAMA ESPECIAL DE COMBATE A ESQUISTOSSOMOSE 

A esquistossomose mans6nica e a endemia de maior taxa de expansao 
em nosso pais, estimando-se atualmente que 10% da populac;ao esteja por 
ela afetados. 0 numero de pcrtadores da doenc;a e os aspectos conhecidos de 
sua evoluc;ao conferem a esquistossomose importancia social e economica 
preeminente entre as endemias que comp6em o quadro de saude do Pafs. 
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Existem formas clfnicas que evoluem de maneira diferente em diferentes 
areas geograticas e para determinar com seguranc;a a importancia s6cio-eco­
n6mica da doenc;a e necessaria proceder-se a exame prolongado de amos­
t ras de casas em suas formas clinicas juntamente com o estudo das con­
di\;6es de trabalho, higiene, nutri~ao, risco de infecc;ao e de outras enfermi­
dades concomitantes, preva lentes nas populag6es em observac;:ao. 

Com objetivo de melhor caracterizar a endemia e estabelecer medidas 
para o combate e controle da molestia, foi formulado par representantes 
do Conselho Nacional de Pesquisas, Academia Brasileira de Ciencias, Mi­
nisterio do Planejamento e Banco Nacional do Desenvolvimento Econ6mico, 
com a participac;:ao de grupos de pesquisadores, um programa integrado 
de combate a doen c;:a . 0 Programa sera executado atraves de um Plano Na­
c ional de pesquisas que preve a ac;:ao conjugada de entidades federais, 
estaduais, municipais e particulares, atraves de desenvolvimento de pro­
jetos associados a irrigac;:ao, com participac;:ao de universidades brasileiras 
e atraves do desenvolvimento de novas drogas, sob a responsabilidade prin­
cipal da Central de Medicamentos. 

e PROGRAMA ESPECIAL DE COMBATE A DO EN!(A DE CHAGAS 

0 programa objetiva - atraves de estudos seccionais Jongitudinais em 
"Comunidades Experimentais" escolhidas em Minas Gerais e Bahia, Es­
tados onde o mal adquiriu alta prevalencia - definir sua verdadeira im­
portancia e potencialidade m6rbida, de modo a permitir planejamento ra­
ciona l para grandes investimentos dirigidos para o controle da molestia em 
te rmos de rendimento, de acordo com a real importancia medico-social e 
econ6mica da endemia. 

Visando ao controle da doen c;:a em ambito nacional foi formulado pelo 
Conse lho Nacional de Pesquisas, Ministerio do Planejamento, Banco Na­
c iona l do Desenvolvimento Econ6mico e um grupo de pesquisadores, um 
plano coordenado de pesquisas sabre a doenc;:a de Chagas, cuja concret i­
zac;:ao envolvera a participac;:ao de numerosas equipes e inst ituic;:6es sob a 
coordenac;:ao geral do Conselho Nacional de Pesquisas. As areas de trabalho 
selecionadas e que abrangem os aspectos considerados mais relevantes 
para fundamentar medidas de carater pratico sao: Epidemiologia; Clfnica; 
Pato logia; Terapeutica; lmunologia; Educagao Sanitaria; lnsetos Vetores; 
o Parasito; Reservat6rios Humanos. 

Central de Medicamentos 

S!NTESE DE NOVAS SULFONAS 

0 projeto visa a obtenc;:ao de novas derivados sulf6nicos a serem uti­
lizados na terapeutica da hanseniase, um dos grandes problemas de saude, 
no Pais. Particularmente, objetiva a sfntese e a produc;ao, em escala 
pre-industrial, da diacetildiaminodifenilsulfona (DADDS), hansenostatico que 
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se revela altamente promissor, como arma terapeutica clfnica e recurso 
apreciavel de contro le sanita ria da endemia, atualmente importado da 
Australia. 0 projeto sera desenvolvido pelo Institute de Antibi6ticos da 
Universidade Federa l de Pernambuco. 

PESQUISA DE OBTEN!;AO DE MENADIONA 

A menadiona (Vitamina K-3), ao lado de sua utiliza~ao medicamentosa, 
na profilaxia e tratamento da hipoprotrombinemia e outros empregos de 
ordem medica, apresenta, segundo ficou demonstrado em varies experi­
mentos levados a efeito no Institute de Pesquisas Agron6micas, em con­
venia com o Institute de Antibi6ticos da Universidade Federal de Per­
nambuco, uma possibi I ida de de emprego como fa tor de crescimento de 
aves. Esta surpreendente a~ao hormolig6tica em um composto de sfntese, 
com fun~ao de Vitamina K, e ocorrencia ainda nao constatada da literatura 
e que foi prevista pelo aludido Institute de Antibi6ticos, a base de estudo 
sabre rela~ao entre estru tura e at ividade ant im icrobiana. Esta co n sta ta~ao 

podera abrir um largo campo de aplica~ao da menadiona, em substitui~ao 
as tetraciclinas, na composi~ao de ra~6es pa ra aves em crescimento. 

Concomitantemente a sfntese da menadiona, realizada a partir do 2-me­
tilnaftaleno, se ra desenvolvida pesquisa visando a o bten ~ao do referido 
produto (2-meti I nafta lena) a parti r des subprodutos da desti lar;:ao da hu I ha. 
0 projeto sera executado pelo Institute de Ant ib i6ticos da Universidade Fe­
deral de Pernambuco. 

• ISOLAMENTO DE ACTINOMICINAS 

0 reconhecimento definitive e proeminente das actinomicinas do grupo 
C e D, como agentes quimioterapicos no t ratamento de determinadas neo­
plasias malfgnas, ficou definitivamente consagrado ap6s a sua oficia liza~ao 

pela "Amer ican Medical Assoc iation", em abril de 1966. Presentemente, 
dentre as varias actinomicinas ja isoladas, em todo o mundo, duas vem 
sendo largamente usadas: a actinomicina-D e actinomicina-C. A actinomi­
cina-2084, produzida pelo Institute de Antibi6ticos da Universidade Federal 
de Pernambuco, pertencente ao grupo das actinomicinas-0, vem sendo usa­
da em todo o Brasil , com resultados satisfat6rios. Como a parte po li peptf­
dica das actinomicinas possib ilita inumeras combina~6es entre os diferentes 
aminoacidos que a comp6em, e possfvel, ainda, o isola mento de actinom ici­
nas que apresentem maiores virtudes quimioterapicas. 

0 Inst itute de Antibi6ticos, responsavel pelo projeto, disp6e, presen­
temente, de duas outras diferentes cepas de Streptomyces, que serao estu­
dadas comparativamente em relar;:ao a actinomicina-2084. 

• SINTESE DE DERIVADOS DO METIL-GLIOXAL 

Considerando a ja conhecida atividade antineoplasica do metil-glioxal , 
o Institute de Antibi6ticos da Universidade Federal de Pernambuco tentara 
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a sfntese de novos derivados deste composto, com a finalidade de verificar 
a influencia dos grupos substituintes na referida atividade. 0 objetivo e 
obter um derivado de sfntese viavel que tenha a~ao antineoplasica relevante 
e, se possfvel, a~ao de deposito aumentada, relativamente ao metil-glioxal, e 
apresentar menor toxidez. Diversos metodos de sfntese de compostos alfa­
d icarbon i I ados sao registrados na I iteratura, devendo ser testados todos eles, 
para se concluir qual apresenta melhor rendimento e maior facilidade de 
produ~ao, resultando daf um produto de elabora r;;ao nacional. Sera respon­
savel pelo projeto o Institute de Antibi6ticos da Universidade Federal de 
Pernambuco. 

e ENSAIOS CUNICOS COM QUINONAS 

0 Institute de Antibi6ticos da Universidade Federal de Pernambuco ja 
disp6e de uma Unidade de Quimioterapia Oncol6gica, funcionando ha tres 
anos no Hospital Barao de Lucena, contando com 25 leitos e uma abalizada 
equipe de medicos especialistas, que ja vem utilizando quinonas naturais, 
isoladas no aludido Institute, em ensaios clfnicos, tais como: maitenina, 
plumbagina, juglona e outras, com resultados promissores. Nesta linha de 
pesquisas, os produtos resultantes das modifica c;6es estruturais de substan­
cias reconhecidamente portadoras de ar;;ao antitumoral deverao ser ensaiadas 
clinicamente, na citada unidade. 0 projeto sera desenvolvido sob a coor­
dena ; ao do Institute de Antib16ticos da Universidade Federal de Pernam­
buco. 

SiNTESE DE OCITOCINA 

Apesar da significativa contribui<;ao de cientistas brasileiros ao conhe­
cimento dos peptidios hormonais, a t ecnologia neste campo esta ainda muito 
pouco desenvolvida, no Pais. Assim e que a sintese de peptfdios (certamente 
o mais poderoso instrumento para o desenvolvimento deste campo) era 
inexistente, no Brasil, ate 1970, quando se iniciou a sua implantar;;ao na 
Escola Paulista de Medicina. Ap6s uma experiencia inicial de quase dois 
anos, e possfvel afirmar que essa tecnologia esta realmente implantada e 
sera interessante estudar-se a sua aplicabilidade a produ c;ao de peptidios 
de interesse pratico mais direto, sendo escolhida a ocitocina, de largo uso 
em obstetrfcia. 0 projeto esta relacionado estreitamente as prioridades da 
polftica nacional de desenvolvimento tecnico-ci entifico, sendo seus pro­
p6sitos maiores: consolidar uma metodologia relativamente complexa, re­
centemente implantada no Pais, visando a substituir a tecnologia importada; 
possibiltar a aplicac;ao pratica, na area da saude, da referida tecnologia; 
servir de veiculo ao treinamento de pessoal especializado, em nivel de p6s­
graduac;ao; buscar maior interar;;ao entre pesquisa biol6gica fundamental e 
a sua aplicar;;ao aos problemas da area de saude. 0 campo dos peptfdios de 
ac;ao biol6gica atravessa, presentemente, uma fase de grande expansao. 
Alem dos peptfdios ja empregados, na pratica, como ocitocina, vasopressina 
e angiotensina, um grande numero dessas substancias recem-descobertas, 
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certamente vira a ser empregado na solu<;:ao de numerosos problemas me­
dicos, como: regula<;ao da fun~ao tiroidiana, atraves do horm6nio liberador 
da tireotrofina; problemas da reprodu~;ao, pelo horm6nio liberador da luteo­
trofina e peptfdios sinteticos analogos; problemas do crescimento, atraves da 
sfntese de fragmentos peptfdicos do horm6n io do crescimento e do peptfdio 
hipotalamico l iberador daquele horm6nio; possfvel ataque a esc lerose multi­
pia, por peptfdios inibidores do peptfdio encefalitogenico; defesa do organis­
mo contra infec<;:6es, atraves de peptfdios estimu ladores da fagocitose pelos 
linf6citos. A rela<;:ao, naturalmente, e incompleta e visa apenas dar uma 
visao de problemas para os quais a aplica~ao da sfntese peptfdica ja esta 
trazendo resu ltados ou promete traze-los em futuro proximo. 0 projeto, a 
cargo da Escola Paulista de Medicina (Departamento de Bioffsica e Fisio­
logia), se bern sucedido, como e de esperar, sera urn primeiro passo pa ra 
possibilita r a fabrica~;ao de peptfdios no Brasil. Ap6s a sfntese da ocito­
cina, outros peptfdios deverao ser produzidos, permitindo a industria nacio­
nal ingressar na pesquisa, desenvolvimento e produ~ao dos peptfdios hor­
mona is. 

e SfNTESE DE ANALOGO S DOS NITROFURANOS 

Os derivados dos nitrofuranos sao largamente usados em medicina, 
como antimicrobianos e representam drogas importadas em grande escala, 
carreando somas consideraveis para o exterior. 

0 projeto pretende sintetizar novas produtos, de atividade compa rave l a 
dos nitrofuranos e sera desenvolvido pelo lnstituto de Qufmica da Univer­
sidade Federal da Bahia. 

e "SCREENING " FARMACOL6GICO DE PLANTAS BRASILEIRAS 

As plantas medicinais representam grande potencial cientffico e eco­
n6mico, praticamente inexplorado no Brasil, em que pese a reconhecida 
variedade e riqueza de sua flora medicinal. 0 Projeto, a cargo da Escola 
Paulista de Medicina (Departamento de Psicobiologia), pretende investiga r 
numerosas plantas brasileiras, com uso popu lar em Medicina ja conhecido, 
a procura de drogas com atividades psicotr6picas, anticolinergicas e outras. 

e SfNTESE DE ESTRONA 

0 projeto, a cargo do lnst ituto Mi li tar de Engenha ria, te rn por ·iina­
lidade estabelecer urn processo novo e origina l de sfntese de estrona (har­
monia estrogenico), com possibi l idades de industrializa<;:ao. 

e SfNTESE DE ESTERES DO ACIDO 2,6-NAFTALENO-DISSULFoNICO 

0 objetivo principal do projeto e contribuir para OS proceSSOS de 
sfntese organica, com urn novo agente de alcoila~ao, de mais fac i l purifi-
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cac;ao e mais reativo do que os seus assemelhados, derivados do benzene, 
visando a obtengao de produtos para emprego na esquistossomose. 0 pro­
jeto sera desenvolvido pelo lnstituto Militar de Engenharia. 

SINTE SE DE PIRID INAS E SEUS DERIVADDS 

Visa o projeto a estabelecer urn processo de sintese industria lmente 
viavel, de piridinas e seus derivadcs e, a pa rtir dessa sintese, obter pro­
dutos com atividade farmacol6gica, utilizando materias-primas nacionais. 
0 desenvolvimento do projeto ficara a cargo do Institute Militar de En­
genharia . 

SINTESE DE FENOT IAZINAS 

0 objetivo principal do projeto, a ca rgo do lnstituto Militar de Enge­
nharia, e a sintese de novas fenotiazinas, com potencial farmacol6gico e 
atividade potencial do Sistema Nervoso Central. 0 projeto determina rotas 
especificas gerais para a obtenc;ao de medicamentos em potencial, reves­
tindo grande interesse para toda a Industria Farmaceutica Nacional. 

SiNTESE DE AMI NOACIDOS 

Visa o projeto a elaborar processo sintetico, novo e mais eficaz, para a 
obtenc;ao de aminoacidos, partindo de materias-primas nacionais. 0 pro­
jete sera desenvolvido pelo lnstituto Milita r de Engenharia. 

SiNTESE DA VITAMI NA C 

A Vitamina C e urn medicamento basico, de largo uso terapeutico. 0 
projeto visa ao desenvolvimento de urn novo processo de sintese da vita­
mina C, com base em produtos nacionais, revestindo ponderavel importancia 
para a Industria Nacional. 0 projeto sera desenvolvido pelo lnstituto Mi­
l itar de Engen haria. 

SiNTESE DE POLIPEPTIDIOS 

Objetiva o projeto o estudo do processo de sintese da insulina, har­
monic largamente importado pelo Brasil, a custos elevados. A sintese de 
polipeptid ios, incluindo a insulina, e de vital importancia para a industr ia 
fa rmaceutica. 0 projeto sera executado pelo lnstituto Militar de Engen haria. 

SiNTESE DE SISTEMAS DE DERIVADOS HETEROCICLICOS 

A sintese de sistemas heterociclicos visa a obtenc;ao de farmacos a 
serem empregados como antimalaricos, anticoagulantes e agentes antiinfla-
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matorios. Par sua vez, as derivados heterocfclicos representam importantes 
intermediaries farmaceuticos. 0 projeto sera realizado pelo Institute Militar 
de Engenharia. 

• ESTUDO QU fMICO DO 6LEO DE SASSAFRAS 

0 oleo de sassafras, contem componente basico - o safrol - que 
permite uma variedade ampla de sfnteses, com vistas a obter produtos 
basicos no campo da qufmica farmaceutica. 0 projeto, a cargo do Insti­
tute Militar de Engenharia, procedera a estudos de aplicac;iio qufmica do 

oleo sassafras. 

• PROG RAMA ESPECIAL DE COMBATE A ESQU ISTOSSOMOSE 

A Central de Medicamentos participara desse programa, coordenado pelo 
Conse lho Nacional de Pesquisas, atraves de pesquisas visando ao desenvo l­
vimento de novas drogas esquistossomicidas. As pesquisas dessa natureza 
seriio realizadas pelo Institute Militar de Engenharia, o Institute de Anti­
bioticos da Universidade Federal de Pernambuco e o Institute de Qufmica 
da Universidade Federal da Bahia. 

• PRODU!{AD PILOTO DE AMPIC ILINA E ERITROMICI NA 

Trata-se de antibioticos de largo usa em medicina, importados pelo 
Pais, em quantidades vultosas e com grande dispendio de divisas. A pro­
duc;iio da ampicilina e da eritromicina, no Pais, reveste-se, pais, de inegavel 
importancia, niio so em face da essencialidade dos antibioticos, como par 
razi5es economicas. 0 projeto permitira, igualmente, a formac;iio de "know­
how" especializado. Sua execuc;iio sera confiada a centros de pesquisas 
nacionais, que se apresentem melhor capacitados ao desempenho do pro­
jeto e que ja tenham tradic;iio na pesquisa de antibioticos. 

• SfNTES E DE ANTI-HISTAMfNICOS 

A importa<;:iio de anti-hist11minicos, pelo Brasil, atinge cifras elevadas. 
Tratando-se de produtos de usa imperative em terapeutica clinica, torna-se 
necessaria que o parque industrial farmaceutico brasileiro passe a produzf­
los em escala suficiente para substituir as respectivas importa<;:i5es. 0 pro­
jeto ficara a cargo de centros de pesquisas nacionais, com experiencia em 
sf nteses organ icas. 

• SfNTESE DE SULFAS DE A!{AO PRO LONGADA 

As sulfas de agiio prolongada representam quimioterapicos do mais 
I<Jrgo emprego em terapeutica l1umana, constituindo, em muitos casas, uma 
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op:;:ao valida aos antibi6ticos. Esses farmacos, em sua grande ma10na, sao 
importados pelo Brasil, em grande volume e a altos pre:;:os. Sua produ:;:ao, 
no Pais, torna-se, portanto, imperativa. A CEME confia ra o projeto a centres 
de pesquisa e/ ou produ:;:ao farmaceutica, habi l itados em sfntese organica. 

Institute Nacional de Alimentacao e Nutricao 

PROGRAMA NAC IO NAL DE ALIMENTA!{AO E NUTRI!{AO 

0 Programa Nacional de Alimenta:;:ao e Nutri:;:ao - PRONAN e o 
principal instrumento para orientar, coordenar, estimular e aperfeic;oar os 
esfor:;:os publicos e privados no sentido de elevar os padr6es alimenta res e 
nutricionais da populac;ao brasileira. 

De acordo com essas finalidades e esses objetivos o PRONAN, em para­
lela aos subprogramas de assistencia alimenta r, educac;ao nutri ciona l e 
recupera c;ao de desnutridos, devera tambem promover, incentivar e orientar 
a pesquisa cientifica e tecnol6gica, alimentar e nutricional. Para tanto, o 
Institute Nacional de Alimentac;ao e Nutri:;:ao- INAN -em articulac;ao com 
outras entidades governamentais ou privadas, coletara, armazenara e divul­
gara dados de interesse cientifico e tecnol6gico relacionados com a pro­
duc;ao e a industrializac;ao de generos alimentfcios essenciais, alem de 
promover, incentivar e orientar a pesquisa cientffica e tecnol6gica nesse 
setor. 

De inicio, a execu:;:ao do PRONAN se fara de modo descentral izado, 
cabendo ao INAN celebrar convenios e contratos com 6rgaos governamentais 
e entidades privadas estabelecendo as formas de colabora:;:ao e as respon­
sabilidades das partes executoras. 

VII. 2. 2 - Tecnologia Educacional 

Projetos Priori tiui os 

Elanco: 

1) Projeto SACI. 

2) Nucleo de Pesquisa e Desenvolvimento Educacional. 

3) Projeto LOBATO. 

4) Projeto "Joao da Silva". 

5) Projeto de Avaliac;ao de um Sistema Radio Educative. 

Descricao: 

PRO JETO SACI 

0 projeto de Sistemas Avanc;ados de Comunicac;6es lnterdiscip linares 
(SACI) tem por objetivo testar a viabilidade de aplicac;ao no Brasi l das 
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mais avanc;:adas tecnicas de telecomunicac;:oes na transmissao de progra­
mas educacionais, a grandes massas. A area de testes escolhida abrange 
boa parte do Rio Grande do Norte, em cooperac;:ao com a Secretaria de 
Educac;:ao do Estado e a Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Os 
testes de campo serao iniciados em 1973, devendo completar-se a expe­
rienc ia em 1975. 0 INPE, para conc retizar a pesquisa, ja produziu programas 
de aulas para transmissao per radio e televisao, destinados a capacitar 
professores primaries da regiao e para estudantes. Os programas estac; 
sendo examinados par tecnicos do In stitute Nacional de Estudos Pedag6-
gicos, do MEC. 

NOCLEO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIA 
EDUCACIONAL 

Trata-se de expenmento pedag6gico apresentado pela Universidade Fe­
deral do Ri o de Janeiro (Institute de Biofisica), onde se pesquisarao novas 
materiais e tecnicas instrutivas aplicave is ao setor bio-medico e da saude. 

Entidades envolvidas: Universidade Federal do Rio de Janeiro, Institute 
de Planejamento Economico e Social - IPEA, Centro Nacional de Recursos 
Humanos, Organizac;:ao Pan-Americana de Saude e Funda c;: ao W. K. Kellog. 

PROJETO LOBATO 

Visa a estabelecer modele de ava li ac;:ao permanente de comunica<;ao 
ed ucador/ educa ndo par meio da televisao. Pesquisa sabre programas des­
tinados a faixa etaria de 3 a 14 anos, envolvendo a Fundac;ao Centro 
Brasi leiro da TV Educativa - FCBTVE e o Programa Nacional de Tele-Edu­

cac;:ao - PRONTEL. 

• PROJETO "JO .AO DA SILVA" 

0 objetivo e o de transmitir a adultos, ja alfabetizados, todo o curricula 
das quatro series iniciais do 19 grau, utilizando uma serie de 100 progra­
mas de televisao em forma de telenove la. 

Ent idades envolvidas: FCBTVE e PRONTEL. 

• PROJETO DE AVALIAI;AO DE UM SISTEMA DE RADIO EDUCATIVO 

Tem par objetivo avaliar o sistema aplicado e desenvolvido pela Fun­
dac;:ao Educacional Pe. Landell de Moura - FEPLAM, de Porto Alegre, 
no que diz respeito ao usa do radio em educa c;:ao. 0 experimento estru ­
turara um sistema de ava liac;:ao e controle, o qual constara de instrumentos, 
norma s e procedimentos a serem aplicados e avaliados. 

Entidades envolvidas: FEPLAM, PRONTEL. 
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Parte IV 

PESQUISA FUNDAMENTAL E 
POS-GRADUA~AO. 

ATIVIDADES DE APOIO 





Dispendios Programados 

Capitulo VIII 

PESQUISA FUNDAMENTAL E 
P6S-GRADUA~AO 

CrS 923 milh6es, sendo Cr$ 439 milh6es em 1973 e Cr$ 484 mi lh6es em 
1974. 

Projetos Prioritarios 

Elenco: 

1) Engenharia 

2) Informatica (Ciencia da Computa<;ao e Centros de Computa<;ao) 

3) Geociencias 

4) Ciencias Agropecw3rias 

5) Qufmica 

6) Biociencias 

7) Ffsica e Astronomia 

8) Matematica 

9) Ciencias Econ6micas 

10) Programa Especial do CNPq 

Descri!;ao: 

• ENGENHARIA 

Presentemente os programas de p6s-gradua<;ao e pesquisa associada tem 
matriculados cerca de 2 500 a lunas em nfvel de mestrado e, em certas areas 
e institui<;6es, em nfvel de doutorado, possibilitando a dip loma<;ao de 400 
p6s-graduados par ana. 0 corpo docente compreende cerca de 400 mestres 
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c 250 doutores, inclusive estrangeiros. 0 programa cobre os seguintes setores 
2 subsetores da Engenharia: 

- Qu fmica: Fundamentos; Opera<;6es e Processes; Desenvolvimento e 
Projeto. 

- Mecanica: Fluidos e Calor; S61idos; Termotecnica; Projetos Meca­
nicos; Processes: Materiais. 

Eletrica: Sistemas de Potencia; Eletronica; Telecomunica<;6es; Sis-
temas. 

- Metalurgica, Materiais: Metalurgia Extrativa; Metalurgia Fisica; Me­
talurgia de Transforma<;ao; Materiais Nao-Metalicos. 

- Civil: Estruturas; Geotecnica; Sistemas de Transportes; Recursos Hi­
draulicos; Materiais e Processes de Constru<;ao; Geodesica; Engenharia Am­
biental. 

Industrial: Produr;:ao; Pesquisa Operacional; Transportes; Planeja­
mento Urbano e Local; Administra<;ao e Gerencia. 

- Naval: Transportes Maritimes; Projeto do Navio; Hidrodinamica do 
Navio; Estruturas; Maquinas Maritimas; Tecnologia da Constru<;ao Naval. 

- Nuclea r: Pesquisa Basica; Reatores Nucleares; Combustiveis e Ma­
teriais; Aplicar;:6es da Radiac;:ao. 

- Aeroespacial: Aerodinilmica; Transporte Aereo; lnfra-estrutura Aero­
nautica; Estruturas Aeroespaciais; Propulsao Aeroespacial; Projetos; Meteo­
rologia. 

Principais institui <;6es participantes do programa: Coordenar;:ao dos Pro­
gramas de P6s-Graduar;:ao em Engenharia - COPPE-UFRJ; Pontificia Univer­
sidade Cat61ica - PUC/ RJ ; Institute Tecnol6gico de Aeronautica - CTA; 
Escola Politecnica da Universidade de Sao Paulo; Institute Militar de Enge­
nharia- IME; Escola de Engenharia da Universidade Federal do Rio Grande 
do Sui; Institute de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio 
Grande do Sui; Escola de Engenharia de Sao Carlos; Escola Politecnica de 
Campina Grande, da Universidade Federal da Paraiba; Universidade Esta­
dual de Campinas; Escola de Engenharia da Universidade Federal de Santa 
Catarina. 

No seu conjunto, as instituir;:6es mencionadas reunirao condir;:6es tecni­
cas no periodo 1973/74 - corpo tecnico-cientffico e de apoio, laborat6rios 
e tacilidades diversas, inclusive de processamento de dados- para realizar 
pesquisas aplicadas e de desenvolvimento experimental, bem como propor­
cionar consultoria especializada, segundo os setores, subsetores e linhas de 
pesquisa discriminadas no quadro a seguir, obedecendo a decis6es pr6prias 
ou respondendo a solicitar;:6es de entidades governamentais e privadas: 
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SETOR DE 
ENGENHARIA 

Qui mica 

Mecanica 

Eletrica 

SUBSETOR 

F undamentos 

Processes e 
Opera~oes 

Desenvolvimento e 
Projeto 

Fluidos e Calor 

S61idos 

Termotecnica 

Projeto Mecanico 

Processes 

Materia is 

Sistemas de 
Potencia 

Eletronica 

LINHAS DE PESQUISA 

Fenomenos de Transportes 
Termodinilmica 
Cinetica e Catalise 

Operacoes Unitarias 
Processos Unitarios 
Reatores Qulmicos 

Centrale de Processes 
Escolha Racional de Alternativas 
Analise e Projeto par Computador 

Termodinamica, Transferencia de Calor 
Mecanica dos Fluidos 

Mecanica dos S61idos Deformaveis 
Dinamica dos Corpos Rlgidos e Deformaveis 

Aproveitamento de Energia Termica 
Contro!e de Ambiente 

Fundamentos Gerais do Projeto Mecilnico 
Maquinas, Motores e Equipamentos 
Vefculos 

Processes de Fabricacao Mecilnica 
Processos Tecnol6gicos Diversos e Tecnica 
Acess6rias 

Propriedades Mecilnicas e Comportamento d 
Materia is 
Problemas de Superffcie e Interface 

Fluxo de Potencia-Convencional 
Fluxo de Palencia. Otimizacao 
Estabilidade 
Confiabilidade 
Prote~ao 
Coordenacao de lsolamento 
Estudo Curto-Circuito 
Projeto de Linhas 
Transmissao do C.C. 
Transit6rios 
Centrale Integral 

Semicondutores 
Plasmas 
Filmes Finos e Grosses 
Ferritas 
Filtros Monolfticos 
Componentes Mecanicos 
Circuitos Digitais 
C!rcuitos Anal6gicos 
Computadores 
lnstrumentos de Medidas 
Interfaces 
Equipamentos 
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SETOR DE 
ENGENHARIA 

Eletrica (cont.) 

Metalurgica 

Civil 
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SUBSETOR 

Telecomunica~6es 

Sistemas 

Metalurgia Extrativa 

Metalurgia Ffsica 

Metalurgia de 
T ransforma~ao 

Materiais Nao-Metalicos 

Estruturas 

Geotecnica 

Sistemas de Transportes 

Materiais e Processes de 
Constru~ao 

Recursos Hidrau\icos 

Eng. Ambiental 

LINHAS DE PESQUISA 

Teoria das Comunica~6es 
Antenas 
Propaga~ao 
Sistemas de ComunicaGao 
Equipamentos e Dispositivos 
Comunica~6es 6ticas 

Estudos e Desenvolvimento da Teoria 
Sistemas de T rate go 
Processes I ndustriais 
Sistemas de Navega~ao 
ldent i fica~ao de Sistemas 
Biol6gicos 

Pirometalurgia 
Hidrometalurgia 
Eletrometa lurgia 
Tratamento de Minerios 

Tratamentos Termicos e Mecanicos 
Corrosao 
Propriedades Mecanicas 
Propriedades Eletricas, Magneticas e oticas 

Conforma~ao 
Soldagem 
Metalurgia do P6 
Fundi~ao e Lingotamento 
Continuo 

Materiais Conjugados 
Materiais Ceramicos 
Polfmeros 

Teoria das Estruturas 
Calculo de Estruturas par Meio de Computadores 
Eletronicos 
Analise de Estruturas Laminares 
Comportamento de Estruturas 

Estudos de Solos Residuais 
Estudo de Meios de Conten~ao de Taludes 
Aplica~6es de Metodos Computacionais 

Planejamento e Economia de Transportes 

Tecnicas Relativas a lndustrializa~ao e Pre-Fa­
brica~ao da Constru~ao 

Constru~ao de Modelos em Hidrologia 
Tecnologia da I rriga~ao 
Emprego de Radioisotopes em Problemas Hidr<\u­
licos 
Modelos Matematicos em Hidraulica Basica 

Tecnologia Sanitaria das Aguas 
Saneamento Urbano e Rural 
Autodepura~ao de Cursos de Agua 
Processes de Tratamento de Residues 



SETOR DE 
ENGENHARIA 

Industrial 

Naval 

Nuclear 

SUBSETOR 

Pesquisa Operacional 

T ransporles 

Planejamento Urbano e 
Local 

LINHAS DE PESQUISA 

Metodos Quantitativos da Produ~ao 
Tecnicas de Planejamento Empresarial 
Sistemas de Produ ~ao e Metodos 
Projetos de ln stala~oes 
Estatfstica Aplicada a Eng. de Produ~ao 
Ergonomia 
Simula~ao 
Programa~ao Matematica 
Aplica~oes de Tecnicas de Pesquisa Operacional 
Fenomenos de Espera 
Teoria de Grafos 
Analise e Proje~oes de Demanda 
Avalia~ao Economica de Projetos de Transporte 
Analise de Capacidade de Rodovias 

Estudos Urbanos 

Administra~ao e Gerencia Administra~ao tJe Produ ~ao 
Organiza~ao Gerencial 
Analise de lnvestimento 
Administra~ao Financeira 

Transportes Maritimes 

Projeto do Nav io 

Hidrodinamica do Navio 

Estruturas 

Maquinas Marftimas 

Tecnologia de Constru~ao 
Naval 

Pesquisa Basica 

Reatores Nucleares 

Combustfveis e Materiais 
Aplica~ao da Radia ~ao 

Sistema de lnforma ~oes para Controle Gerencial 

Analise de Demanda de 
Custos de Transporte Maritima e Fluvial 
Opera~ao de Portos e Terminais 
Sfntese de Sistemas Maritimes e Fluviais de 
T ransporte 
Projeto do Navio Auxiliado par Computador 
Projeto de Sistemas Nao-Convencionais 
Tecnicas de Experimenta~ao 
Resistencia ~ Propulsao 
Propulsao 
Aplica~oes do Metoda dos Elementos Finites 
Analise de Estruturas Reticuladas, Placas e 
Cascas 
Projeto par Sociedades 
Classificadoras 

lnstala~oes de Maquinas e Maquinas Auxiliares 
Analise do Sistema Propulsor 
Automa~ao 

Laborat6rio de Solda 
Solda e Corrosao 

Ffsica Nuclear 
Q~fmica Nuclear, Radioqufmica 
Ffsica e Calculo de Reatores 
Transferencia de Calor 
lnstrumenta~ao 

Materiais para Reatores e Combustfveis 
Produ~ao de Radiois6topos 
AplicaG6es na Industria, Agricultura e Medicina 
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SETOR DE 
ENGEN HARIA 

Aeroespac ial 

SUBSETOR 

Ae rodinamica 

T ransporte A€ reo 

I nf ra-es trutu ra 
Aeronautica 

Estru turas Aeroespaciais 

Propulsiio Aeroespacia l 

1 

Projetos 

Meteorologia 

LINHAS DE PESQUI SA 

Mecanica dos Fluidos e Dinamica dos Gases 
Cinet ica dos Gases e Teorias dos Gases Ra­
refeitos 
Magneto-Flu idodinam ica 
Aerodinamica dos Processes Geoffsicos e lnter­
planeta rios 
Aerodinamica das Maquinas de Fluxo 
Escoamentos com Rea~6es Qufmicas 
Aerodinamica de Avi6es, Mlsse is e Vefcu los 
Espaciais 
Aerodinamica de Ediffcios e Autom6ve is 
Dinamica do Voo 

H omologa~iio de Ae ronaves e Ensaios em Voo 
Ma n u ten~ ii o de Aeronaves 
Ope ra~6es de Linhas Aereas 
Economia do Transporte Aereo 
Projeto e C onstru ~iio de Aeroportos e Ba ses 
Aereas e suas Ed i fica~6es e l nsta l a~6es 
Sistemas de Controle e Prote~iio ao Voo 
Aeroelas tic idade 
Anal. Exp. de Tens6es 
Fadiga Estrutural 
Com puta~iio Eletronica na Analise Estrutura l 
Motores Al ternatives 
Turbinas a Gas 
Foguetes 
Estado Reator 
Pu I so Reator 

Avi5es 
Helic6pteros 
"Hovercrafts" ou Botes Voadores 
Mfsseis 

Modelos de Processes Meteoro l6gicos 
Previsiio do Tempo 
Meteorologia das Camadas Alias da Atmosfera 
Ffsica das Nuvens 
Climatologia Aplicada 

e INFORMATICA (CIENCIA DA COMPUTA(_{Ao E CENTROS DE 
COMPUTA!{AO) 

Consti tuindo-se talvez a atividade academica de pesquisa e ensino que 
apresenta ultimamente maiores Indices de crescimento, a Informatica vem 
merecendo apoio financeiro em duas areas especia is: Ciencia da Computac;ao 
e Centros de Processamento de Dados. Como providencia complementa r foi 
criada, pelo Decreta n.0 30.370/72, a Comissao de Coordenac;ao das Atividades 
de Processamento Elet ronico - CAPRE, de natureza normativa e coordena-
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dora para atuar em toda a area da Administrac;:ao Federal, inclusive opinando 
sabre aquisic;oes de equipamento e coordenando programas de treinamento 
em todos os nfveis de computac;:"iio . 

Na area de Ciencia da Computac;ao destacam-se pela dimensao das equi­
pes e volume de pesquisas em "software", associado ao ensino p6s-graduado, 
a PUC / RJ, a USP e a UFRJ. Com equipes menores, mas de grande dinamis­
mo, colocam,se a U.F. de Minas Gerais, a U.F. da Parafba (Escola Politecnica 
de Campina Grande) e a U.F. do Rio Grande do Sui. 

As principais areas de invest igac;ao no campo dos aspectos formais da 
Ciencia da Computac;:ao em curso ou programadas nos nucleos citados in­
cluem: 

- Estudos da Aplicabilidade do Computador (modelos matematicos ge-

rais): COPPE - UFRJ; 

- Teoria de Automata: COPPE/ UFRJ; 

- Linguagens Formais: PUC / RJ , COPPE/ UFRJ; 

- Semantica da Linguagem: PUC / RJ, COPPE/ UFRJ; 

- lnteligencia Artificial: PUC / RJ; 

- Modelos para Manipulac;ao de lnformac;:oes: PUC / RJ, COPPE/UFRJ, 

USP; 

- Metodos numEnicos em computac;:ao: PUC / RJ, U.F. da Parafba (Cam, 

pina Grande). 

Na area de Sistemas de Programac;:ao ("software"): 

-Sistemas Operacionais: PUC / RJ, COPPE/ UFRJ, U.F. de Minas (ferais, 

U.F. do Rio Grande do Sui; 

- Linguagens de Programac;:ao e Compiladores: PUC / RJ e U.F. da Paraf­

ba (Campina Grande); 

- Sistemas de Armazenamento, Recuperac;:ao e Manipulac;:ao da ln­
formac;ao: PUC / RJ, COPPE/ UFRJ, U.F. da Parafba (Campina Grande), U.F. do 

Rio Grande do Sui; 

- Tecnicas de Programac;ao: PUC / RJ. 

No setor de Projetos de Maquinas ("hardware"), destaca-se a Escola 
Politecnica da Universidade de Sao Paulo, que possibilitou o projeto e 
construc;:ao de um minicomputador, do qual passara ao desenvolvimento de 
projeto mais avanc;:ado de computadcr genuinamente brasileiro. 

Os Centros de Computac;ao em Universidades e Centros de Pesquisa, 
a par do suporte que oferecem a pesquisa e ao ensino em Ciencia da 
Computac;:ao, benef iciam 3 Universidade como um todo com as suas ativi­
dades, dado que inumeros departamentos, institutos e laborat6rios usam o 
computador como ferramenta de trabalho. As Universidades de Brasilia e 
do Rio Grande do Sui receberam em 1971/72 assistencia financeira do 
FNDCT para a ampliac;ao dos seus Centros de Process01mento. 0 Rio Data-
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centro da PUC / RJ e o CTA tem projetos de aquisic;:ao de sistemas de grande 
porte no Programa Especial que se negocia com o BID, havendo ainda pre­
visao de financiamento pelo mesmo Banco de expansao do Centro de Com­
putac:;ao do IBI / IBGE. 0 lnstituto de Pesquisas Espaciais - INPE d isp6e 
de sistema de grande porte. 

0 lnstituto Brasileiro de Informatica - IBI , da Fundac:;ao IBGE, colo­
ca-se em posic:;ao de participar efetivamente de atividades e pesquisas na 
area de Ciencia da Computac:;ao, bem como de realizar trabalhos de enver­
gadura como Centro de Computac:;ao e Banco de Dados. 

No tocante a Centros de Computac:;ao e Projetos de Maquinas duas pro­
videncias aprovadas em fins de 1972 serao implementadas nos pr6ximos 
a nos: 

- Cri ac:;ao de um Grupo de Trabalho Permanente, coordenado pela 
CAPRE e composto de representantes do CNPq, do BNDE e da FINEP, que 
assessorara os 6rgaos do Governo que presta m auxi lio financeiro a Centros 
de Computac:;ao no sentido de otimiza r os recursos empregados e fomentar 
a troca de experiencias entre os diversos Centros; com o funcionamento 
do Grupo poder-se-a prestar auxilio a maior numero de unidades, com me­
nares recursos, promovendo-se a relocac:;ao de maquinas tornadas pequenas 
em um dado Centro mas ainda adequadas para outros; sao numerosas as 
universidades necessitadas de adquirir ou ampliar sistemas de computac:;ao; 
consoante registro da CAPRE, em dezembro de 1972 existiam cerca de 50 
computadores em universidades brasileiras, dos quais 7 de grande porte; e 

- Projeto Especial de Eletronica Digital, mediante o qual se esta 
suprindo recursos a grupos universitarios, notadamente da Escola Politec­
nica da Universidade de Sao Paulo, para o desenvolvimento de dispositivos 
de computac:;ao ("hardware"); os recursos provem. princ ipalmente do FNDCT 
e FUNTEC, cana lizados para os usuarios pelo Grupo de Trabalho Especial 
(MINIPLAN-BNDE/ Ministerio da Marinha). 

GEOCIENCIAS 

No perfodo 1973/74 estarao em funcionamento no Pais cursos de p6s-gra­
duac;:ao - basicamente no nivel de Mestrado, com Doutoramento em alguns 
setores - e pesquisa associada ao ensino, nas seguintes instituic:;6es e 
area s de concentrac:;ao: 

- Mineralogia-Petrologia:USP; 

- Paleontologia. Micropaleontologia : USP, U.F. do Rio de Janeiro, U.F. 
do Ri o Grande do Sui; 

Sui; 
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- Sedimentologia: USP, U.F. do Rio Grande do Sui, U.F. da Bahia; 

Geologia do Pre-Cambriano: U. de Brasil ia, USP; 

Estratigrafia: USP, U.F. do Rio de Janeiro, U.F. do Rio Grande do 

Geoffsica: USP, U.F. da Bahia, U.F. do Rio de Janeiro; 



- Geoqu fm ica : USP, U.F. da Bai1ia, U.F. do Rio Grande do Sui , U.F. do 
Rio de Janeiro, Institute de Geologia Aplicada de Minas Gerais; 

- Hidrogeologia: USP, U.F. de Pernambuco; 

- Geodesia: U.F. do Parana; 

- Pedologia: U.F. da Bahia ; 

- Prospec~tiio Mineral : U. de Brasilia , USP, UFRJ , U.F. da Bahia; 

- Aerofotogeologia : U.F. do Rio Grande do Su i, U. de Brasilia; 

- Geologia Economica : USP, U.F. do Rio de Janeiro, U.F. do Rio Grande 
do Sui, U. de Brasilia; 

- Geologia de Engenharia: U.F. do Rio de Janeiro. 

A Universidade Federal do Para oferece boas perspectivas para a orga­
niza<;ao de urn nucleo ativo na area de Geoffsica no perfodo de referencia. 

A principal deficiencia dos programas de pesquisa-ensino em Geocien­
cias e a insuficiencia numerica de profi ss ionais de alto nfvel. No final de 
1972, dedicava m-se ao ens ino p6s-graduado 63 professores com doutorado, 
dos quais 19 estrange iros, e 40 com nfvel de Mestres (4 estrangei ros). Res­
sa lta do quadro a prioridade que se devera conferir a forma<;ao de pessoa l 
no Pais e no exterior. A fim. de assegurar melhor rendimento dos recursos 
humanos e financeiros aplicados em Geociencias sera ainda indispensavel 
favorecer-se o intercambio tecnico e de informa<;6es entre as instituic;6es e 
os grupos em opera<;ao no Pais e no exterior, ainda deficiente. 

Com o concurso financeiro principal do FNDCT, CN Pq e FUNTEC e, em 
certos casas, recursos exc lusivos pr6prios e de outras fontes, terao prosse­
guimento os segu intes projetos de pesquisa, ma s em vincula<;ao especifica 
com o ensino graduado ou p6s-graduad o. 

e Geoqu fmica 

Estudo de Altera<;ao de Rochas: U.F. da Bahia ; 

- Geoquimica de Argilas: U.F. do Rio Grande do Sui; 

- Geoquimica de Superficie, Forma <;ao de Solos sob Condi<;6es Tropi-
cais, Altera<;ao de Rocha s: U.F. do Rio de Janeiro: 

- Geoquimica de Superffcie e Forma c;ao de Solos em Cond i<;6es Tro­
picais, Altera<;ao Experimental de Protominerios de Nfquel e Manganes, Geo­
qu fmica de Argila, Geocronologia: USP. 

• Geofisica 

- Geofisica Apl icada, Geoffsica Nuclea r: U. de Brasilia; 

- Sismologia: U. de Brasilia; 

- lnterpreta<;ao de Dados Obtidos em Levantamentos Aereos, Metodos 
de Campos Potenciais Natura is, Metodos de Computar;ao Apl icados a Fil­
tragem de Dados Geoffsicos: U.F. do Para . 
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e Hidrogeologia 

- Poluic;ao da Agua Subterranea: USP; 
- Estudo Hidrogeol6gico da Bahia do Apodi: U. F. de Pernambuco; 

- Geologia da Engenharia: U.F. do Rio de Janeiro. 

Deve ainda ser mencionada a atuac;ao do Conselho Consultivo do Pro­
grama de Geociencias, do Departamento de Assuntos Universitarios do MEC, 
o qual dispora de recursos oriundos de "royalties" sabre o petr61eo extraido 
da plataforma continental e que servirao ao financiamento de projetos espe­
cificos de pesquisas no ambito das universidades e de cursos de p6s-gra­
duac;ao. Colaboram ainda financeiramente com o programa de Geocien­
cias, o Ministerio das Minas e Energia (PLANFAP e convenios DNPM e 

CPRM). 

• CIENCIAS AGROPECUARIAS 

Os subsetores e as linhas principais de ensino p6s-graduado e de 
pesqui sa a desenvolver no bienio 1973/74 assim se resumem: 

- Agronomia: Genetica e Melhoramento de Plantas; Solos, lrrigac;ao e 
Drenagem; Praticas Culturais e Mecanizagao; Pragas e Doenc;as; Colheita e 
Armazenamento; Processamento; Comercial izac;ao; Nutric;ao; Zoneamento 

Ecol6gico; 

- Zootecnia: Melhoramento da Produtividade dos Rebanhos; Formac;ao 
de Tipos e Rac;as Adaptadas as Condic;iies Ecol6gicas do Pais; Aproveita­
mento de Espac;os Regionais para a Explorac;ao Pecuaria; Necessidades 
Nutricionai s em Condic;6es Tropicais e Regionais Especificas. Aprimoramento 
da Pecuaria do Nordeste e Centro-Oeste; Diversificac;ao do Consumo de 
Fontes Proteicas de Origem Animal; 

- Veterinaria: Preven<;ao de Doenc;as que Afetam Certos Animais de 
I mportancia Econ6mica; Erradicac;ao da Peste Bovina e da Sarna de Ovi­
nos; Controle da Peste Suina e da Raiva Urbana; Programa Sanitaria Contra 
a Febre Aftosa; lnseminac;ao Artificial em Ovinos; Tecnicas de Reduc;ao da 
Mortalidade de Animais Jovens; 

- Engenharia Florestal: Tecnicas de Protec;ao e Explora<;:ao Racional da 
Flora e Fauna Nacionais; Tecnicas de Preservac;ao e Restabelecimento do 
Equilibria Ecol6gico; Silvicultura; Aproveitamento Nao Predat6rio de Pro­
dutos Florestais (industrias madeireira, de papel e celu lose). 

Sao as seguintes as principais instituic;6es envolvidas no programa: Es­
cola de Agronomia da Universidade Federal do Ceara, Escola de Veterinaria 
da Universidade Federal de Minas Gerais, Escola Superior de Agricultura 
Luiz de Queiroz da USP, Faculdade de Agronomia da Universidade Federal 
do Rio Grande do Sui, Escola de Agronomia Eliseu Maciel (Pelotas, Rio 
Grande do Sui). Universidade Federal de Vi<;osa, lnstituto Agronomico de 
Campinas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Universidade Fe­
deral de Santa Maria. 
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• QUfMICA 

Os centros principais de pesquisa e ensino p6s-graduado sao: lnsti­
tuto Militar de Engenharia - IME, PUC/RJ, Centro de Pesquisas de Produtos 
Naturais da UFRJ, lnstituto de Qufmica da UFRJ, Departamento de Qufmica 
da U.F. de Minas Gerais, U.F. Ru ral do Rio de Janeiro, U. Estadual de Cam­

pinas, lnstituto de Qufmica da USP, lnst.ituto de Ffsica e Qufmica de Sao 
Carlos. 

A programa~ao de pesquisas dos referidos centros abrange os quatro 
grandes campos da Qufmica: Analftica , lnorganica, Organica e Ffsico-Qufmica, 
destacando-se as seguintes linhas de pesquisa: 

- elabora~ao de novas metodos e instrumentos de detec~ao, deter­
mina<;ao quantitativa e separa~ao para pesquisas ambientais, controles de 
qualidade, conhecimento e explora ~ao de recursos naturais; 

- determina<;ao do comporta mento de certas substancias visando ao 
melhor aproveitamento de minerais de terras raras ex istentes no Brasil e 
de aplica~ao fundamental em metalurgia, 6tica, eletron ica e engenharia 
nuclear; 

- estudos interdisciplinares de produtos naturais farmacologicamente 

ativos, visando a sfntese e a determina~ao da atividade de su bstancias de 
interesse para a produ<;ao de corantes inofensivos a saude e de drogas para 

combate biol6gico de pragas; estudos fotoqufmicos para utiliza~ao de ener­
gia radiante; investiga~6es sabre polfmeros para descoberta de materiais 

com propriedade mecanica e perm eabilidade se letiva a gases e vapores, 
fundamenta is para filmes e embalagens, alem de oferecer perspectivas para 
a sepa ra<;ao de gases em esca la industrial; qu fmica do x isto. 

A atual situa~ao do Pais no tocante a disponibilidade de grupos de 
pesquisa-docencia demonstra forte ca rencia ja em confronto com as ne­
cessidades do ensino. 0 levantamento dos grupos representativos evidencia 

que o numero de doutores nao vai alem de 150, ao lado de cerca de 450 
graduados, dos quais perto de 300 apenas se iniciam nas atividades de 
pesquisa, recomendando-se enfase na forma<;ao de pessoal de nfvel su­
perior e de nivel media, inclus ive com o incremento do doutoramento e 
p6s-doutoramento no exterior, e a co ntrata~ao de especia listas estrangeiros, 
ao lado da concentra<;ao dos recursos disponfveis nos nucleos ja existentes, 

evitando-se o surgimento prematuro de novas grupos. 0 fortalecimento dos 
nucleo.s principais em ativ idade viabilizara a organ iza<;ao, a media prazo, 
de novas centros em condi<;6es tecnico-cientificas adequadas. 

Merecem referencia os seguintes programas com a coopera<;ao estran­

gei ra: 

- Programa de Qufmica, no ambito do acordo CNPq-National Academy 

of Sciences, dos Estados Unidos, de que participam os lnstitutos de Quf-
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mica da U.F. do Rio de Janeiro e U. de Sao Paulo, em atividades que se 
concentram em quimica de polimeros, fotoquimica, sintese inorganica, fisico­
quimica moderna, quimica inorganica. 

- Programa CNPq / Kernforschungsanlage (KFA) - em Ji.ilich, Alemanha, 
para estudos que se realizam r.a PUC / RJ em Quimica lnorganica e Analitica. 

• BIOCIE:NCIAS 

As seguintes entidades participam ativamente do programa de pesquisas 
e ensino em Biociencias: U.F. do Rio de Janeiro (Institute de Biofisica, Ins­
titute de Microbiologia, Institute de Quimica); U.F. do Parana (Institute de 
Bioquimica e Institute de Biologia e Pesquisas Tecnol6gicas); U. de Sao 
Paulo (Departamento de Bioquimica, Departamento de Genetica, Institute 
de Quimica); U.F. de Minas Gerais (Departamento de Bioquimica, Departa­
mento de Parasitologia, Departamento de Microbiologia e lmunologia, Inst i­
tute de Ciencias Biol6gicas); Escola Paulista de Medicina (Farmacologia, Bio­
quimica, Microbiologia); Faculdade de Medicina de Ribeirao Preto (Departa­
mento de Farmacologia); Universidade Federal de Sergipe. 

0 programa compreende o desenvolvimento de numerosas linhas de 
pesquisas puras e aplicadas. Merecem destaque os seguintes subsetores: 

- Bioquimica: Bioquimica de Carbohidratos; Bioquimica de Proteinas e 
Enzimas; Bioquimica dos Lipidios; Bioquimica dos Acidos Nucleicos; Bio­
energetica; Neuroquimica e Bioquimica da Nutric;:ao; 

- Biofisica e Fisiologia: Radiobiologia; Neurobiologia; Biofisica da Ci r­
cu lac;:ao e Biomecanica; Biofisica Molecu lar; Fisico-Quimica Biol6gica; Fi sio­
logia dos Aparelhos e Sistemas Psico-Fisiol6gicos; Utilizac;:ao de Compu­

tadores no Ensino e na Pesquisa Biomedica; 

- Microbiologia e lmunologia: Microbiologia Geral; Microbiologia do 

Solo; Microbiologia Medica e Veterinaria; Microbiologia Oral; Virologia; lmu­

nologia; Micologia; 

- Parasitologia: Protozoologia - Entomologia; Helmintologia; Malacolo­

gia; lmunologia de Doenc;as Parasitarias; 

- Farmacologia: Farmacologia Geral (caracteristicas basicas de ac;:ao 
dos medicamentos); Farmacologia Especial (ac;ao de medicamentos sabre 

6rgaos, aparelhos e sistemas); Farmacologia de Produtos Naturais; lmuno­
farmocologia; Toxicologia e Psico-Farmacologia; 

- Genetica : Genetica Molecular; Citogenetica; Genetica de Populac;:6es 

e Genetica Humana. 

As linhas de pesquisas que vern sendo desenvolvidas com enfase e sis­
tematizac;ao especiais se situam nos setores de Microbiologia e lmunologia, 
Parasitologia , Radiobiologia, Neurobiologia, Biofisica da Circulac;:ao e Bio­
mecanica, Biofisica Molecular, Farmacologia e Genetica. 
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Deverao se r concentrados esfon;os, no perfodo, em trabalhos relacio­
nados com: combate a doen t;as parasitarias; controle de determinadas 
doen t;as endemicas (microplasmoses, salmone loses, leptospiroses, bruceloses) 
e da intoxicac;ao alimentar; controle de determinadas viroses que atingem 
o homem e os an imais; combate a mi coses tipicas dos tr6picos, micologia 
do so lo; estudos de plasmidios e tripanossomas de primatas brasileiros; 
pesquisas destinadas a controla r e erradicar doenc;as pa ras itol6g icas de 
modo geral, como malaria , fil ariose, plasmoses, destomatoses, ve rminoses, 
toxoplasmose, amebiase, leishmaniose, helmintoses. Atenc;ao espec ial devera 
ser dada aos estudos de controle e tratamento da doen<;a de Chagas e da 
esquistossomose. 

Para rea I izac;ao desses objetivos, deve-se refort;ar o quadro de pessoa I 
das di versas inst itui t;6es que const ituem o setor. Em 1973, espera-se que 
o mesmo ja apresente a segui nte configuragao: 296 professores-pesqui sado­
res, sendo 98 doutores experim entados, 65 professores com doutoramento 
recente, 77 mest res e 56 docentes em nive l de gradua<;ao. 0 corpo de pes­
quisadores discentes seria const itu ido de 95 candidatos a doutoramento e 
227 ca ndidatos a mestrado. 

Recomenda-se a criac;ao em universidade de grande porte de centros 
experimentai s de fisiologia no dominio da zoo logia e da botanica, ca mpos 
ainda extremamente deficitarios no Pais. Um laborat6r io de primatologia, 
indispensavel ao desenvolvimento de va ri os ramos da pesquisa em biocien­
cias, inc lui-se entre as providencias de ca rater urgente. 

• FfSICA E ASTRONOMIA 

0 programa de desenvolv imento do ensino e das pesquisas de Fisica 
compreendera ativ idades nos segu intes subgru pos: 

- Fisica das Particulas, Relatividade e Teoria dos Campos; 

- Fis ica do Estado So lido; 

- Fisica Nuclea r; 

-Campos interdisciplinares: Geofisica, Biofi sica, Fisico-Quimica, As-
trofisica, Eletron ica Digital , Alto Vacuo, Quimica Nuclear, Tecnologia de 
Combustiveis e de Reatores Nuclea res; 

- Educa t;ao em Fisica (projetos de ensino de fisica em nive l media e 
superior, produc;ao de instrumenta<;ao, textos e material experimental ). 

Estao princ ipalmente envo lvidas na rea lizac;ao do programa 17 ins­
titui<;6es: Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF (Rio de Jane iro), 
lnstituto de Fis ica Te6ri ca - 1FT (Sao Paulo), lnst ituto de Energia Atomica 
- lEA, lnstituto de Fisica da Universi dade de Sao Paul o, lnstituto de Fisica 
e Quimica de Sao Ca rl os da Universidade de Sao Paul o, lnstituto Tecno l6-
gico da Aeronautica - ITA/CTA, Pont if ic ia Universidade Cat61ica do Rio de 
Janeiro, Unive rsidade Federal da Bahia, Universidade Federal do Rio 
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Grande do Sui, Universidade de Brasilia, Universidade Estadual de Campinas, 
Universidade Federal do Ceara, Universidade Federal de Minas Gerais, Uni­
versidade Federal de Pernambuco, lnstituto de Ffsica da Universidade Fe­
deral do Rio de Janeiro, e Institutes de Engenharia Nuclear e de Pesquisas 
Radioativa s, ambos vinculados a Companhia Brasileira de Tecnologia 
Nuclear - CBTN. 

Estima-se em 60 mil o numero atual de estudantes que necessitam do 
ensino de Ffsica durante sua formac;ao superior, o que equivale a 10% das 
matrfculas do sistema universitario nacional. 0 numero atual de professores 
de Ffsica (incluindo OS que nao possuem mestrado ou doutorado) nao 
vai alem de 700. Acrescentando cerca de 300 estudantes de p6s-graduac;ao, 
tem-se um numero aproximado de 1 000 pessoas integradas em programas 
de docencia superior e pesquisa. lsto acarreta uma proporc;ao de 60 alunos 
por professor, excessiva. Estima-se que ate 1975 deveriam estar disponfveis, 
no mfnimo, 500 doutores, 4 000 mestres e 8 000 tecnicos, sendo o pessoal 
docente em regime de dedicac;ao exclusiva. 0 concurso de pesquisadores 
estrangeiros experimentados e a amp I iac;ao do programa de doutoramento e 
p6s-doutoramento de brasileiros no exterior, constituem providencias impor­
tantes, que serao consideradas. 

Nos campos da Astronomia e da Astroffsica, as atividades de pesquisa 
estao basicamente concentradas no Observat6rio Nacional, no Centro de 
Radioastronomia e Astroffsica da Universidade Mackenzie, no lnstituto de 
Astron om ia e Geoffsica da USP, e no Centro Tecnico Aeroespacial, que 
integram os seus diferentes projetos em programas associados de modo a 

utilizar eficientemente seus recursos humanos e suas instalac;6es. 

0 projeto de maior vulto esta a cargo do Observat6rio Nacional, ampa­
rado pelo FNDCT com recursos de Cr$ 10,5 milh6es. Preve a implantac;ao de 
potente sistema dotado de telesc6pio de 1,60 m, com localizac;ao prevista 
em Caldas, MG, a ser realizada durante o bienio 1973/74. Com esta insta­
lac;ao, adicionada ao laborat6rio-pi loto instalado em 1972, na Serra da Pie­
dade (Belo Horizonte), o Observat6rio Nacional tera reais condi<;:6es para 
coordenar o programa nacional de pesquisas astroffsicas e participar, com 
proveito, dos programas internacionais, principalmente os que se realizam 
no Hemisferio Sui. 

• MATEMATICA 

Atualmente encontram-se em atividade grupos de pesquisa e ensino 
p6s-graduado bastante produtivos em todas as areas convencionais da Ma­
tematica: Algebra, Geometria, Estatistica Matematica e Matematica Apli­
cada. Participam em grau mais destacado das pesquisas em uma, ou mais, 
das areas mencionadas: lnstituto de Matematica Pura e Aplicada - IMPA 
(CNPq); U.F. do Ceara; PUC / RJ ; lnstituto de Matematica e Estatistica da 
USP; U.F. de Pernambuco; U. de Brasilia; U. Estadual de Campinas; lnsti-
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tuto de Matematica da UFRJ; Institute de Ciencias Matematicas de Sao 
Carlos e ITA-CTA. Com apoio financeiro adequado, diversas das instituic;oes 
participantes poderao iniciar programas de doutoramento em uma ou mais 
das areas mencionadas, ou desenvolver programas em andamento. Dentre 

estes, destaca-se o de Sistemas Dinamicos da Area de Geometria, conduzido 

pelo IMPA-CNPq, com projec;:ao internacional. 

No setor da Matematica Aplicada justificam maior apoio: 

- Ciencia da Computa<;:ao, que tem como nucleos basi cos a PUC/ RJ, 
a USP e a UFRJ, mostrando-se promissores, de imediato, a U.F. de Minas 

Gerais, a U.F. do Rio Grande do Sui, a U.F. da Paraiba (Escola Politecnica 
de Campina Grande), a U. de Brasilia e o ITA/CTA (Ministerio da Aeronau­

tical; 

- Estatfstica Matematica e Estatfstica Aplicada, dando-se enfase es­
pecial a formac;:ao, por ora no exterior, de equipes com nivel de doutora­
mento; o IMPA, o IME e a USP ja apresentam condic;:oes para a formac;ao 
de Mestres, devendo capacitar-se, no mesmo nfvel, o Institute de Matema­

tica-UFRJ, o ITA-CTA e a U. Estadual de Campinas; 

- Economia Matematica, prevendo-se o inicio do programa de pes­

quisa e mestrado no IMPA e na U. de Brasilia; 

- Ffsica Matematica, a qual se dedicam ainda em volume moderado de 
atividades: PUC/ RJ, com orientac;:ao para a Fisica Te6rica; o Institute de Ma­
tematica da UFRJ, com orientac;:ao para a Mecanica do Continuo; o Ins­
titute de Matematica e Estatfstica-USP, com um grupo em Mecanica 

Classica, voltado para aplicac;oes a estabilidade dos satelites; a U. de Bra­
silia, no campo das Equac;:oes de Onda e Mecanica Quantica; e o ITA-CTA, 
em campos classicos da Fisica Matematica. 

Oferecem perspectivas favoraveis a capacitac;:ao em breve prazo para 
a realizac;:ao de programas de pesquisa e ensino p6s-graduado: a U.F. de 
Minas Gerais, U.F. do Rio Grande do Sui e U.F. de Goias. 

No Brasil existem, no momenta, cerca de 200 professores com o nfvel 
de mestrado em Matematica. Em nivel de doutorado, sao da ordem de 100 
os professores e pesquisadores brasileiros. Estima-se que o "deficit" atual 
de pesquisadores/ professores sera da ordem de 800 Mestres e 400 doutores 
em termos de relac;:ao alunos-disciplina considerada satisfat6ria par orga­
nismos internacionais. Com o crescimento das matrfculas no ensino su­
perior, esperada para os pr6ximos anos, ter-se-ia que agregar entre 100 a 
200 profissionais qualificados par ana ao grupo existente. 

0 programa de formac;:ao de grupos de pesqu1sa e docencia de alto 
nfvel devera considerar a obtenc;:ao do concurso de matematicos estran­
geiros e 0 incremento do numero de balsas de doutoramento e p6s-dou­
toramento de matematicos brasileiros no exterior. 
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8 CIENCIAS ECONOMICAS 

Os programas em curse no Pais, ainda nao permitem a forma~ao de 
Doutores, cingindo-se aos niveis de gradua~ao e Mestrado. Dai a concessao 
de balsas de doutoramento no exterior. 

As areas de interesse de pesquisa des distintos Centres e que deverao 
se r exploradas no bienio 1973/74, assim se especificam: 

- Escola de P6s-Gradua~ao em Economia da Fundac;ao Getul io Vargas, 
que esta organizand o seu "Nucleo de Pesquisas", apresenta um programa 
que enfatiza a analise de custos e beneficios de pol iticas agrfcolas alter­
nativas bem como estudos sobre demografia econ6mica, treinamento de 
mao-de-obra e distribui<;:ao da renda; em 1973, o Nucleo devera ter uma ca­
pacidade de realizac;ao de tres pesquisas-ano; 

- Institute de Pesquisas Econ6micas, da Universidade de Sao Paulo, 
com capacidade de realiza~ao de seis pesquisas per ano, com interesses 
mais ou menos equilibradamente distribufdos nas seguintes areas: Edu­
ca<;:ao e Mao-de-Obra; Politica Monetaria-Fiscal; Economia Agricola; Orc;a­
mentos Familiares e Demanda e Consume; lndustrializat;:ao. 

- Centro de Desenvolvimento e Planejamento Regional, da Universi­
dade Federal de Minas Gerais, com um potencial de cinco pesquisas per 
ano, a partir do proximo ano, tem-se especializado em Economia Regional, 
mas prop6e-se a ampliar o seu campo de investigac;6es; 

-Centro de Ciencias Sociais da PUC / RJ , com pesquisas em areas 
sociol6gicas e projetos especificos sobre Modelos Econ6micos e Planeja­
mento Econ6mico no Brasil e nas areas de pesquisa em Planejamento Ur­
bano e Recursos Humanos; 

- Departamento de Economia da Universidade de Brasilia, com a pos­
si bilidade de realizac;ao de quatro pesquisas-ano, prop6e-se a um programa 
enfatizando a analise de Estrategias Nacionais de Desenvolvimento, Ava­
liat;:ao de Politicas Econ6micas Governamentais Especificas, Emprego e Dis­
tribuic;ao de Renda, e Desenvolvimento do Centro-Oeste; 

- Centro de Estudos e Pesquisas Econ6micas, da Faculdade de Ciencias 
Econ6micas da Universidade Federal do Rio Grande do Sui, devera ter 
um potencial de tres pesquisas-ano, devendo enfatizar as areas de Economia 
Rural e Problemas Econ6micos da Regiao Sui; 

- Centro de Aperfeic;oamento de Economistas do Nordeste, da Fa­
culdade de Ciencias Econ6micas e Administrativas da Universidade Fede­
ral do Ceara, devido a novas contratac;6es devera dispor de um potencial de 
duas pesquisas-ano em 1973, dedicando-se, entre outras possibilidades, ao 
problema de Utilizat;:ao de Mao-de-Obra; 

- Programa de Mestrado em Economia da Faculdade de Ciencias Eco­
n6micas da Universidade Federal de Pernambuco, que tem uma experien­
cia anterior em pesquisas regionais e interdisciplinares, devera dispor de 
um potencial de duas pesquisas em 1973; tradicionalmente tem-se dedicado 
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a problemas s6cio-econ6micos de Pernambuco e do Nordeste, nas areas de 
Bases Estatfsticas para a Economia Regional, Economia Regional e Urbana, 

Agricultura, e Mao-de-Obra e Educa<;ao. 

Os programas de pesquisas desses Centros complementam-se com os 
traba lhos dos lnstitutos de Pesqu isas - IN PES e de Planejamento -
IPLAN do lnstituto de Planejamento Econ6mico e Social - IPEA, do Mi­
nisterio do Planejamento e Coordenar;:ao Geral. 

0 INPES contara com um potencial de dez pesquisas-ano em 1973, pri­
vilegiando as areas de Analise Governamental de Projetos, Desenvolvimento 
Regional, Setor Publico, Mao-de-Obra e Tecnologia, Educar;:ao e Distribuir;:ao 
de Renda, e Comercio Exterior. 0 IPLAN dedica-se a estudos setoriais de 
interesse para a elabora<;ao dos Pianos Nacionais de Desenvolvimento. 
Assim, o sistema formado por IPEA-Universidades tem um potencial tota l 
de trinta e cinco a quarenta pesquisas de qualidade em Economia por ano, 
as quais, devidamente orientadas e acumuladas por um prazo de alguns anos, 
deverao implicar numa significativa ampliar;:ao do conhecimento sabre o 
funcionamento da economia brasileira e sabre as estrategias de desenvolvi­
mento que se abrem ao Pafs. 

• PROGRAMA ESPECIAL 00 CNPq 

0 Conselho Nacional de Pesquisas tem em execu<;ao um programa es­
pecial de seler;:ao de Pesquisadores-Conferencistas, no ambito do qual 
cientistas brasileiros de alto nfvel prestam, por convite do CNPq, cola­
borar;:ao especial na pesquisa. 

Alem de designados para desenvolver programas de pesquisa nas res­
pect ivas especialidades, destinam os Pesqu isadores-Conferencistas, anual­
mente, 30 dias para ministrar cursos intensivos e pronunciar conferencias em 
centros cientfficos do Pafs escolhidos de comum acordo. Os beneffcios do 
programa justificam a sua amp I iac;ao. 

Atualmente, participam do Programa 214 Pesquisadores, abrangendo as 
areas de Agricultura, Biologia e Ciencias Medicas, Ciencias Sociais, Cien­
cias da Terra , Ffsica e Astronomia, Matematica, Qufmica, Tecnologia e 

Veterinaria. 
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Capitulo IX 

A TIVIDADES DE APOIO 

Dispendios Programados 

Cr$ 210 milh6es, sendo Cr$ 117 milh6es em 1973 e Cr$ 93 milh6es em 

1974. 

IX .1 - SISTEMA NACIONAL DE INFORMAgAO CIENTfFICA E 
TECNOL6GICA 

0 I Plano Nacional de Desenvolvimento - PND (1972/1974) determinou 
a o rganiza~ao e a implantac;ao do Sistema Nacional de lnformac;ao Cien­
tffica e Tecno16gica - SN ICT, sob coordenagao central do CNPq, com ope­
rac;ao descentralizada em subsistemas especia li zados. Terc'l par finalidade 
captar, t ratar e difundir de forma sistematica e permanente informa~oes 
atualizadas na area de Cienc ia e Tecnologia. 

Os componentes iniciais do SN ICT devera o ser os subsistemas de 
lnforma<;ao Cientffica, de lnformac;ao Industrial Livre, de lnforma~ao Tec­
nol6gica Patenteada (com a organizac;ao do Banco de Patentes), de lnfor­
magao sabre I nfra-estrutura e Servi<;os, de I nformac;ao Agricola, de In­
formac;ao S6cio-Econ6mica (com apoio em Banco de Dados proprio) e de 
Coleta e Dissemina<;ao de lnformac;oes do Exterior. 

0 CNPq criou para OS estudos necessaries a estruturac;ao e a im­
planta<;ao do referido Sistema, um Grupo de Trabalho de que participam 
representantes dos Ministerios da Educa<;ao e Cultura, Minas e Energia, 
Saude, Agricultura, Industria e do Comercio, Trabalho e Previdencia Social, 
Relac;oes Exteriores, e Interior, alem de representantes da Fundac;ao IBGE, 
Biblioteca Nacional, SUDAM e Institute Brasileiro de Bibliografia e Documen­

tac;ao - IBBD. 
A Secretaria de Tecnologia Industrial do MIC fan\ realizar em 1973 os 

estudos que irao definir, no seu ambito, a estrutura do subsistema de in­
formac;ao tecno16gica industrial, li vre e patenteada, e indica rao: os meca­
nismos de relacionamento interno e os arranjos ffsicos e instalac;oes para o 
tratamento e a difusao da informagao entre os tres Institutes: Nacional 
de Tecnologia, de Propriedade Industrial, e de Pesos e Medidas; as formas 
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de coordenac;:ao do subsistema pela Secretaria; a vinculac;:ao do subsistema 
ao Sistema Nacional; as instalac;oes e os equipamentos necessari es, e o 
r itmo de execuc;ao dos investimentos fixos; quantidade, caracterfsticas 
e modalidades de recrutamento e treinamento dos recursos humanos so­
li citados pela operac;:ao do subsistema; o orc;:amento e as fontes de re­
cu rsos indispensaveis a execuc;:ao do programa. 0 INPI ja tem assegurada 
cooperac;ao substancial do PNUD para o seu programa, e o INT vem rece­
bendo a ajuda financeira do FUNTEC. 0 MIC conta com recursos da ordem 
de CrS 17 milh6es para aplicar, no bienio 73/74, em seu programa de ln­
formac;:ao Tecnol6gica e Industrial. 

0 Ministerio das Relac;oes Exteriores completara os estudos concernentes 
ao projeto de Coleta e Disseminac;ao de lnformaG6es do Exte rior. 

0 projeto de moderniza-;ao e expansao do IBBD sera concluido no bojo 
do programa de reestruturac;:ao administrativa do CNPq. Canta ra, de ime­
diato, com a assessoria de especialistas indicados pela UNESCO. 

Na area de informac;ao s6cio-econ6mica, o Institute Brasilei ro de In­
formatica, da Fundac;:ao IBGE, completou a instalac;ao do equipamento basico 
destinado as operac;6es de processamento das informac;:6es coletadas pelo 
Censo de 1970. 

Os estudos e projetos concernentes a organizac;ao dos demais subs is­
temas deverao ser finalizados em 1973. 

0 CN Pq organizara a secretaria tecnica e os servic;os administrativos 
indi spensaveis as tarefas de assessoramento ao Conselho nos seus enca rgos 
de supervisao do Sistema, assim como do apo io aos subsistemas pa ra a 
sua operac;ao coordenada. Em 1973 propora os atos e providencias relatives 
a estruturaGiio e funcionamento do SN ICT sob sua coordena<;ao. 

IX . 2 - ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS 

A Academia Brasileira de Ciencias - ABC, com apoio financei ro ade­
quado, devera: assessorar o CNPq e com ele cooperar nas atividades de­
correntes de sua condi<;ao de 6rgao central do Sistema Nacional de Cien­
cia e Tecnologia - SNCT; integrar o SNCT, tendo participac;ao ativa no in­
terdlmbio cientffico com o exterior, inc lus ive na se lec;ao e promoc;ao da 
vinda ao Pais de miss6es cientificas e de cientistas, vincu ladas a pro­
gramas e projetos priorita rios; patrocinar a execuc;ao de programas e pro­
jetos de desenvolvimento cientifico e tecno l6g ico. 

No tr ienio 1970/72, foram concedidos a Academia recu rsos no total 
de CrS 2,4 milh6es do FNDCT permitindo-lhe inicia r este novo cic lo de 
at ividades e organizar a sua infra-estrutu ra administrativa e de servic;os 
em bases adequadas. 

Durante os exercicios de 1973/74, serao destinados a ABC recu rsos do 
Fundo no montante de CrS 5 milh6es (CrS 2 milh6es em 1973 e Cr$ 3 mi lh6es 
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em 1974), para a realizac;ao do pra grama de trabalho segu ndo a linha de 

ac;ao enunc iada. 

A programac;ao pa ra o bien ico 1973/74 preve: 

- esta beleci mento de convenios de inte rcambi o com in stitui c;oes con­

generes de outros pa ises, na forma prin c ipalmente de vis itas de c ienti stas, 

nos dais sentidos, pa ra co laboracao em traba lhos de pesq ui sa de intere sse 

mutua; 

orga nizac;ao, nos pianos reg iona l, nac iona l e internac ional, de sim­

p6sios e mesas-redondas sabre temas de pa rt icular interesse para o desen­

vo lvimento c ientffico do Pais ; 

- implantac;ao de c ic los de conferencias de alto nfve l em institui c;6es 

de todo o Pais, por equi pes de c ientistas bras il ei ros se lec ionados por uma 

Comi ssao Espec ial da Academia; 

- edic;ao de peri 6dicos que assegurem pronta divulgac;ao de t raba lhos 

c ientfficos originai s, bem como de compendios, monografi as, catalogos, etc ., 

de imediato inte resse para o desenvo lvi mento da at iv idade c ien tff ica na ­

c ional; 

- coo rd enac;ao de amplo programa de pesqui sas e leva ntamentos eco-

16gicos no territ6ri o nac ional, necessari es em face da rap idez e profundi ­

dade com que o cresc imento populac iona l e a introduc;ao de inovac;:6es de 

carater tecnol6gico podem afetar o ambiente nat ura l do Pais. 

IX .3 - COOPERAifAO TECNICA INTERNACIONAL 

A contri buic;ao dos programas ofi c iais, internac ionais e estrange iros, de 

cooperac;:ao tecnica devera alcanc;ar va lores anuais na faixa de USS 25 

mi lh6es. Destaca m-se, nesse programa, pe la maior dimensao, a cooperac;ao 

norte-ameri ca na prestada por in termedio da USAID, e o Programa das 

Na <;6es Unidas para o Dese nvo lvimento - PNUD, os quais em 1972 tota­

l izaram US$ 14 milh6es. Al ca n:;:am grande va lor f inance iro e importancia 

estrateg ica, pelas modalidades que assumem e pelas areas que benefic iarn , 

os acord os bil aterais em vigor com a Republi ca Federal Al ema, a Gra-Bre­

tanha , a Fran c;a, e o Japao. 

A cooperac;ao internac ional forn ec ida pelo PNUD e ainda reforc;ada pela 

atuac;ao, nesse campo, da Orga niza c;ao dos Estados Am eri canos - OEA. 

As d iretri zes governamentais no toca nte a ass istenc ia tecn ica prove­

niente dos pafses desenvo lvidos recomendam quanta a se lec;ao de projetos 

especi fi cos: 

- preferencia primeiramente pelos projetos de alcance nacional rela­

ti vamente aqueles de interesse regiona l ou loca l; 
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- inexistencia ou insuficiencia de recursos tecnicos e cientificos in­
ternes, ressaltando-se a natureza complementar da coopera<;ao interna­

cional; 

- razoavel originalidade dos problemas tecnicos suscitados pelo pro­
jete, de modo a evitar excessiva ou inconveniente concentra<;ao da assis­
tencia na mesma area ou tipo de problema. 

lncumbe ao Sistema de Coopera<;ao lnternacional, cujo nucleo central 
e representado par organismos dos Ministerios do Planejamento e Coorde­
na<;ao Geral e das Rela<;oes Exteriores, dar cumprimento as diretrizes gerais 
fixadas para o programa de assistencia tecnica, obedecidos as criterios 
enunciados a seguir: 

- os projetos de cooperacao tecnica internacional serao, preferente­
mente, integrados em programa<;ao anual ou plurianual, par pais ou orga­
nismo doador da coopera<;ao, a semelhan<;a do Plano Nacional de Coope-
ra<;ao Tecnica PNCT apresentado ao PNUD; 

- cada programa procurara atender prioritariamente os setores, pro­
gramas e projetos aos quais o PND ou este PBDCT der destaque ou que 
concorram para a consecu<;ao de seus objetivos; 

- individualmente, cada projeto devera atender aos seguintes aspectos: 

- tratar-se de ajuda externa que ainda nao possa ser prestada por 
6rgao ou institui<;ao nacional; 

- ser original, quanta ao seu objetivo, metodologia ou angulo de en­
·foque do problema; 

- ser a agencia executora nacional do projeto efetivamente capaz de 
receber e assimilar a ajuda tecnica externa; 

- ser objeto de ajuda externa um 6rgao ou institui<;ao nacional que, 
em principia, nao esteja em condi<;6es de contratar, remunerando-os com 

meios pr6prios, servi<;os de coopera<;ao tecnica em causa; 

- quando a coopera<;ao externa incluir a doa<;ao de equipamento, este 
nao devera, em principia, possuir similar nacional de mesmo nivel; a/em 

disso, o equipamento nao devera ser elemento dominante na composi<;ao 

financeira da ajuda externa. 

- quando o programa ou projeto envo lver a concessao de balsas de 

estudos verificar-se-ao, previamente, as poss ibilidades de aperfei<;oamento 
no Pais, 

Nas rela<;6es com os paises em desenvolvimento a coopera<;ao tecnica 

enfatizara a realiza<;ao de programas de interesse mutua. Dar-se-a especial 
atengao ao intercambio tecnico e cientifico com os paises latino-americanos 

em conformidade com as recomenda<;6es constantes do Consenso de Bra­
silia e demais recomenda<;6es aprovadas em maio de 1972 pela CACTAL. 
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IX .4 - NOVA TEC NOLOGIA DE OR~AMENTO . TECN OLOG IA DE 
ESTATfSTICA E DE INFORMATICA. TECNOLOGIA DE 
CARTOGRAFIA 

Projetos Prioritari os 

Elenco: 

1) Nova Tecnolog ia de On;amento. 

2) Pesquisa Nacional par Amostragem de Domicilio - PNAD . 

3) Pesquisas em Informatica - Banco de Dados S6cio-Econ6micos. 

4) Projetos de Cartografia. 

Descrif<liO: 

• NOVA TECNOLOGIA DE OR(;AMENTO 

Ap6s os resultados alcan<;ados na implanta<;ao do or<;amento-programa 
plurianual e na virtual automatiza<;ao da execu<;ao or<;amentaria, a Secre­
taria-Geral do Ministerio do Planejamento e Coordena<;ao Geral - 6rgao 
central do sistema de or<;amento federa l - esta-se apresentando para a 
moderniza<;ao da tecno logia de or<;amento, no Pais. 

Essa moderniza<;ao implica, de um lado, no processa mento eletronico 
da elabora<;ao da proposta or<;amentaria e do acompanhamento da execu<;ao 

do or<;amento. 

De outro lado, diz respeito a incorpora<;ao, ao or<;amento federal , das 
tecnicas de or<;amento das grandes empresas, no tocante a metodos de 
programa<;ao financeira , controle de gestao, elabora<;ao e analise de pro­
jetos, controles de custos, etc. 

• PESQUISA NACIONAL POR AMOSTRAGEM DE DOM ICfLIO 

lnformara sabre caracteristicas basicas da popula<;ao, da habita<;ao, da 
mao-de-obra e de alguns itens especiais re lac ionados com migra<;ao, fecun­
didade, a par do levantamento de dados sabre a estrutura de renda da po­
pula<;ao, nas areas urbanas e rura is do Pais. Constitui subsidio valioso para 
a realiza<;ao de estudos sabre as condi<;6es s6c io-econ6micas da popula<;ao, 
fornecendo dados indispensaveis a constru <;ao de ind icadores soc ia is e eco­
n6micos, detalhando e atualizando dados censitarios. 0 projeto e desen­
volvido a cada exercfcio e constitui-se de quatro pesquisas trimestrais. 0 
IBGE vern obtendo o concurso financeiro do BNDE, BNH e BNB para a 
execu<;ao do projeto. 
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PESQU ISA EM INFORMATICA - BANCO DE DADOS 
S6C IO-ECON6M ICOS 

0 lnstituto Brasileiro de Informatica, como centro de computac;ao do 
Sistema Nacional de Estatistica e do Ministerio do Planejamento e Coor­
denac;ao Geral, desenvolvera pesquisas em tres areas principais: 

- Meto dol ogias Quant itativas nas Ci enc ias Soc ia is : com o objetivo de 

fornecer apoio computacional as atividades de pesquisa econ6mica e social 
pr incipalmente da Funda<;:ao IBGE e de outros 6rgaos do MIN IPLAN, estao 
sendo desenvolvidos e implantados programas ("software") de aplicat;:6es 
quantitativas neste campo. Regressao, correla<;:ao, tecnicas de simula<;:ao, 
ana l ise de variancia, resolu t;:ao de sistemas lineares, programa<;:ao linea r, 
sao alguns dos algorftimos ja em operac;ao; 

- An al ise de Dados e Otimizac;ao de lnformagao, objetivando maxi­
mizar a informat;:ao inerente aos levantamentos estatisticos devido ao rapido 
ac umulo de grande volume de dados oriundos dos censos de 1970 e a fa­
cil idade de rapido acesso e manipula<;:ao dos mesmos; a metodologia em­
pregada faz uso de tecnica da Teoria da lnforma<;:ao, Programa<;:ao Matema­
tica e Modelos Quantitativos; 

Banco de Dados, com o intuito de tornar accessivel as atividades de 
pesquisa e de planejamento do Ministerio do Planejamento e Coordenat;:ao 
Geral, e a outros 6rgaos interessados, todo o potencial de informat;:6es re­
lat ivo aos censos, as estatisticas continuas e ao sistema gerencial do Mi­
nisterio do Planejamento e Coordenac;ao Geral , esta sendo cr iado o Banco 
de Dados S6cio-Econ6micos do lnstituto Bra si leiro de Informatica - IBI. 
0 projeto envolve a cria<;:ao de uma "base de dados" ("data base") que 
consiste num conjunto de arquivos integrados para armazenamento dos 
dados, e, paralelamente, o desenvolvimento do "software" para a recuperac;ao 
de informa<;ao ("information retrieval"). Este "software" atende as se­
gu i ntes propriedades: 

independencia de dados, que permite altera<;:6es dos arquivos tor­
nando o Banco dinamico; 

- protec;ao a informac;ao, pela qual se estabelecem niveis de sigilo; 

- teleprocessamento, fazendo com que o Banco de Dados seja acessivel 
atraves de terminais remotos. 

Atualmente acham-se armazenados no Banco os dados das Tabu lac;6es 
Avant;:ada s do Censo Demografico de 1970. 

e PROJETOS DE CARTOGRAFIA 

Sao prioritarios os seguintes projetos no setor de Cartografia do Insti­
t ute Bras i leiro de Geografia da FIBGE: 
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Processes de Mapeamento Orto-Fotogratico 

Trata-se de uma nova tecnologia que, em muitos casas, substitui vanta­
josamente o mapeamento convenc ional por documentos cartograticos pre­
c isos que refletem a imagem rea l do terreno em todos os seus aspectos 
ffsicos. 

Uti l izaclio do Sensoreamento Remoto no Mapeamento Sistematico 

Visa a possibilidade de mapeamento sistematico a curta prazo aten­
dendo as necessidades do Pais e nao de organizac;:oes especializadas, iso­
ladamente, como ate agora tem sido feito. 

0 prazo de execu<;:iio e de dais anos, sendo necessaria a constituic;:ao de 
equipes mistas, reunindo fotogrametristas, ge6grafos e cart6grafos para de­
fini<;:iio dos temas de maior interesse ao planejamento setorial do Pais e 
definigao da sistematica de trabalho para cada tema. 
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Rela!fao das SIGLAS 

ABC Academia Brasileira de Cif;ncias 

AGROCERES Sementes Agroceres S.A. (SP) 

ANDA Associa<;ao Nacional para a Difusao de Adubos 

BADESP Banco de Desenvolvimento do Estado de Sao Paulo S/ A 

BASA Banco da Amazonia S.A. 

BID - Banco lnteramericano de Desenvolvimento 

BNB Banco do Nordeste do Brasil S.A. 

BNDE Banco Nacional do Desenvolvimento Econ6mico 

BNH Banco Nacional da Habita<;ao 

CACTAL Conferencia Especializada sabre a Aplica<;ao da Ciencia 
e da Tecnologia para o Desenvolvimento da America La­
tina 

CAPES 

CAPRE 

CBFP 

CBTN 

CDI 

Coordena<;ao do Aperfei<;oamento do Pessoal de Nfvel 
Superior 

Comissao de Coordena<;ao das Atividades de Processamento 
Eletr6nico 

Centro Brasileiro de Pesquisas Ffsicas 

Companhia Brasileira de Tecnologia Nuclear 

Conselho do Desenvolvimento Industrial 

149 



CENA 

CENPES 

CEPED 

CEPLAC 

CET 

CETEC 

CETEC/FJP 

CIAT 

CIMMYT 

CIUC 

CNEN 

CNPq 

COBAE 

Centro de Energia Nuclear na Agricultura (da ESALQ) 

Centro de Pesquisa e Desenvolvimento (da PETROBRAS) 

Centro de Pesq uisa e Desenvolvimento (do Governo do 

Estado da Bahia) 

Comissao Executiva do Plano de Recuperac;ao Econ6mico 
Rural da Lavou ra Cacaueira 

Conselho Estadual de Tecnologia (SP) 

Centro Tecnol6gico de Minas Gerais 

Centro Tecnol6gico da Fundac;ao Joao Pinheiro (MG) 

Centro lnteramericano de Agricultura Tropical (Ca li, 

Co lombia) 

Centro I nterameri cano de Mel horamento do M i I ho e Trigo 

Conselho lnternacional da Uniao Cientffica 

Comissao Nacional de Energia Nuclear 

Conselho Nacional de Pesquisas 

Comissao Brasileira de Atividades Espaciais 

COMCRETIDE- Comissao de Coordenagao do Regime de Tempo Integral 
e Dedicac;ao Exclusiva 

CONSIDER 

COPPE 

COSIPA 

CPRM 

CSN 

CTA 

CVR D 

DHN 
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Conselho Nacional de Siderurgia 

Coord enac;ao dos Programas de P6s-Graduac;ao em Enge­

nharia 

Companhia Siderurgica Paulista 

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais 

Companhia Siderurgica Nacional 

Centro Ttknico Aeroespacial 

Companhia Vale do Rio Dace 

Diretoria de Hidrografia e Navegac;ao (do Ministerio da 

Marinha) 



DNER Departamento Nacional de Estradas de Rodagem 

DNMET Departamento Nacional de Meteorologia 

DNOCS Departamento Nacional de Obras Contra as Secas 

DNPEA Departamento Nacional de Pesquisas AgropecuiJrias 

DNPM Departamento Nacional da Prodw;:ao Mineral 

DOCEGEO Departamento de Geologia (da CVRD) 

DPP Divisao de Pesquisa Pedol6gica (do DNPEA) 

ELETROBRAS - Centrais Eletricas Brasileiras S.A. 

EMBRAPA 

EMBRATEL 

EPUSP 

ERTS 

ESALQ 

ETENE 

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 

Empresa Brasileira de Telecomunicat;oes 

Escola Politecnica da Universidade de Sao Paulo 

"Earth Resource Technology Satellite" 

Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (SP) 

Departamento de Estudos Econ6micos do Nordeste (do 
BNB) 

EXAMETNET - Rede Experimental lnteramericana de Foguetes Meteo­
rol6gicos 

EXIMBANK "Export Import Bank" (USA) 

FAO "Food and Agriculture Organization" 

FCBTVE Funda<;ao Centro Brasileiro de TV Educativa 

FEI Faculdade de Engenharia Industrial (SP) 

FEPLAM Fundat;ao Educacional Padre Landell Moura (RS) 

FIBGE Fundat;ao lnstituto Brasileiro de Geografia e Estatfstica 

FINAME Agencia Especial de Financiamento Industrial 

FINEP Financiadora de Estudos e Projetos 
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, 

FMRI 

FNDCT 

FUFSCAR 

FUMET 

FUNDEPRO 

FUNTEC 

GARP 

GATE 

GEIDA 

GEIPOT 

IAA 

IBBD 

IBC 

IBCCA 

IBDF 

181 

ICTA 

IDESP 

lEA 

lEN 

IFI 

1FT 
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Fundo de Moderniza\;iiO e Reorganizac,:ao lndustnal (do 
BNDE) 

Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecno-
16gico 

Fundac;ao Universidade Federal de Sao Carlos 

Fundo de Metrologia 

Fundo de Desenvolvimento da Produtividade (do BNDE) 

Fundo de Desenvolvimento Tecnico-Cientifico (do BNDE) 

Programa de lnvestigac,:ao Global da Atmosf~ra 

"GARP Atlantic Tropical Experiment" 

Grupo Executivo de lrrigac,:ao para o Desenvolvimento 

Agricola 

Grupo de Estudos para a lntegrac,:ao da Politica de Trans­

partes 

lnstituto do Ac,:ucar e do Alcool 

lnstituto Brasileiro de Bibliografia e Documentac,:ao 

lnstituto Brasileiro do Cafe 

lnstituto Brasileiro de Couros, Calc,:ados e Afins 

lnstituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal 

lnstituto Brasileiro de Informatica (do IBGE) 

lnstituto de Ciencia e Tecnologia de Alimentos (RS) 

lnstituto de Desenvolvimento Econ6mico e Soc1al do Es­

tado do Para 

lnstituto de Energia At6mica (SP) 

lnstituto de Energia Nuclear (GB) 

lnstituto de Fomento e Coordena\;iio Industrial (do Minis­
terio da Aeronautical 

lnstituto de Fisica Te6rica (SP) 
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IICA 

IME 

IMP A 

I NAN 

INCRA 

INPA 

INPE 

IN PES 

IN PI 

IN PM 

INT 

IPD 

I PEA 

IPEAAOC 

IPEAME 

IPEAN 

I PLAN 

IPPEDASAR 

IPR 

IPT 

IRB 

IRI 

ITA 

I TAL 

lnstituto lnteramericano de Ciencias Agricolas 

lnstituto Militar de Engenharia 

lnstituto de Matematica Pura e Aplicada 

lnstituto Nacional de Alimenta<;:ao e Nutrigao 

lnstituto Nacional de Colonizac;:ao e Reforma Agraria 

lnstituto Nacional de Pesquisas da Amazonia 

lnstituto de Pesquisas Espaciais 

lnstituto de Pesquisas (do IPEA) 

lnstituto Nacional de Propriedade Indu strial 

lnstituto Nacional de Pesos e Medidas 

lnstituto Nacional de Tecnologia 

lnstituto de Pesquisa e Desenvolvimento 

lnstituto de Planejamento Economico e Social 

lnstituto de Pesquisas Agropecuarias da Amazonia Oci, 
dental 

lnstituto de Pesquisas Agropecuarias Meridional 

lnstituto de Pesquisas Agropecuarias do i'Jorte 

lnstituto de Planejamento (do IPEAJ 

lnstituto de Preparo e Pesquisa para o Desenvolvimento 
da Assistencia Sanitaria Rural 

lnstituto de Pesquisas Radioativas (MG) 

lnstituto de Pesquisas Tecnolgicas (SPJ 

lnstituto de Resseguros do Brasil 

"International Research Institute" (Filipinas) 

lnstituto Tecnol6gico da Aeronautica 

lnstituto de Tecnologia de Alimentos (SP) 
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ITEP 

MEC 

MIC 

MIN/PLAN 

MINTER 

MME 

MPCG 

NASA 

OEA 

OMEP 

OMM 

ONU 

PBDCT 

PETROBRAS 

PETROQUISA 

PIN 

PLAN ITA 

PMRC 

PNCT 

PND 

PRODOESTE 

PRONAN 

PRONTEL 

PROTERRA 
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lnstituto Tecno/6gico do Estado de Pernambuco 

Ministerio da Educa~ao e Cultura 

Ministerio da Industria e do Comercio 

Ministerio do Planejamento e Coordena~ao Geral 

Ministerio do Interior 

Ministerio das Minas e Energia 

Ministerio do Planejamento e Coordena~ao Geral 

"National Aeronautic and Space Administration" (USA) 

Organiza~ao dos Estados Americanos 

OrganizaC(ao Mundial de Educa~ao Pre-Escolar 

Organiza<;ao Meteorol6gica Mundial 

Organiza~ao das Na~6es Unidas 

Plano Basico de Desenvolvimento Cientifico e Tecno/6gico 

Petr61eo Brasile1ro S.A. 

PETROBRAS Quimica S.A. 

Programa de lntegra<;ao Nacional 

Plano Nacional lntegrado de Tecnologia de Alimentos 

Programa de Moderniza<;ao e Reorganiza<;ao da Comercia­
liza<;ao (do BNDE) 

Plano Nacional de Coopera~ao Tecnica 

Plano Nac1onal de Desenvolvimento 

Programa de Desenvolvimento do Centro-Oeste 

Programa Nacional de Alimenta<;ao e Nutri~ao 

Programa Nacional de Tele-Educa<;ao 

Programa de Redistribuic;ao de Terras e de Estimulo a 
Agroindustria do Norte e do Nordeste 



PROVALE 

PUC / RJ 

RADAM 

ROC 

RFFSA 

SERE 

SNICT 

SSDI 

SSITI 

SSNICQI 

STI 

SUDAM 

SUDECO 

SUDENE 

SUDEPE 

SUDHEVEA 

SUVALE 

TELEBRAS 

UFRJ 

UNICAMP 

UN IDO 

USAID 

USIMINAS 

USP 

Programa Espectal para o Vale do Sao Francisco 

Pontiffcia Universidade Catolica do Rio de Janeiro 

Radar para a Amazonia 

Rio Datacentro (da PUC / RJ) 

Rede Ferroviaria Federal S.A. 

Sensores Remotes 

Sistema Nacional de lnformac;:ao Cientifica e Tecnologica 

Subsistema de Desenho Industrial (do MIC) 

Subsistema de lnformac;:ao Tecnologica Industrial (do MIC) 

Subsistema de Normalizac;:ao, lnspe<(ao e Certificac;:ao de 

Qualidade Industrial (do MIC) 

Secretaria de fecnologia Industrial (do MIC) 

Superintendencia do Desenvolvimento da Amazonia 

Superintendencia do Desenvolvimento do Centro-Oeste 

Superintendencia do Desenvolvimento do Nordeste 

Superintendencia do Desenvolvimento da Pesca 

Superintendencia da Borracha 

Superintendencia do Vale do Sao Francisco 

Telecomunicac;:oes Brasileiras S.A. 

Universidade Federal do Rio de Janeiro 

Universidade Estadual de Campinas 

" United Nations Industrial Development Organization" 

"United States Agency for International Development" 

Usinas Siderurgicas de Minas Gerais 

Universidade de Sao Paulo 
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Composto e impresso nas Oficinas do 
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