FUNDAGAO IBGE | ,

- | i INSTITUTO BRASILEIRO DE ESTATISTICA

' COMISSAO "p" Na / : o . L :
: , - Contribuiggo - ) ‘ ‘ _ L
' -a¥l e : e T
. AMOSTRAGEM APLICADA A ESTATISTICA DO COMERCIO
_ St ~ POR VIAS INTERNAS | | e
' ' Autor; Contribui¢go do Deparﬁémsnto}i}sta; ‘
g  dual de Estetistica do Estade de So
X | : Pawlos. ST




AMOSTRAGEM APLICADA R ESTATISTICA DO CQMERCIO POR VIAS INTERNAS

Contribuigio do Departamento de
Estatistica do Estndo de Sao Pau
lo 4 Primeira Conferéncia Nacip

nal de Estatisticne

A estatistica do comércio entre as unidades federadas,
por vias internas, constituiu sempre problema de dificil solugdo-
No caso especifico de Sao Paulo, dado o grande volume e a varieda
de de mercndorias vendidns 2s outrns Unidandes da Federagao, a ma-

téria assume significagdo impare.

Rio de Janeiro, Guanabara

1968



O dinamismo da economia paulista e o fato de haver ao
lado da agricultura uma industria diversificada fizeram com que
o Estado de S3ao Paulo se tornasse o principal fornecedor de ali-
mentos e produtos manufaturados para todo o Brasil. Considere-sgse
ainda que a localizagao do Estado, com fronteiras abertas ao sul,
ao leste, ao centro—-oeste e ao oeste, facilita o intercémbio co-
mercial, por haver ligagOes rodovidrias e ferrovidrias en boas
condigGes técnicass

0 elevado nimero de centros urbanos no interior de Sao
Paulo, alguns com grande presenga das fungocs industrial e comer-
cial, criou condigoes para amp.iar o comércio com outros Estados-
Podemos notar a presenga de alguns polos de onde partem as expor—
tagoes para outras Unidades, principalmente devido a localizagio
estratégica de tais centros em relagao as diregdes rodoferrovid -
riass

A regido que tem como polo Ribeirdo Préto, por exemplo,
mantém ativo comércio com o Triédngulo Mineiro e Sul de Goids. A
regigo da Alta Soro>cabana, tendo cowo centro Presidente Prudente,
mantém intercdmbio com o Norte do Parari e Sul de Mato Grosso. Os
municipios do Vale do Paraiba comerciam intensamente com us Esta~
dos do Rio de Janeiro e Guanabara-

Levando em conta essas observagoes, foil prevista a pos-
sibilidade de se conhecer também os fluxos de mercadorias segundo
a regido de procedacnciae.

A importéncia do transporte rodovidrio na atualidade €
bem conhecida, dispensando comentdarios sdbre a sua significacdo
no incremento das transagoOes comerciais.
| O grende problema a equacionar na estatistica do comér-
cio por vias internas era o da fonte de dados, que necessitava
ser legal, permanente e segura. Os Decretos ns. 60.467, 60.887 e
62158, respectivamente de 14.3-1967, 22.6.1967 e 19-1.1968, abri
ram oportunidade para o trabalho.

Essa nova legislagao, se de um lado abriu perspectivas
para a implantagZo do levantamento, por outro colocou o Departa -

mento de Estatistica em situagd@o dificil, pois o volume previsto
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de notas fiscais, emitidas cada més, atingiria trés milhoes. De
fato, o trabalho de contrdle de recebimento, critica, codificagao
e perfuragao de cartoes referentes a tal volume de notas requer
elevado numero de funciondrios, sendo de custo operacional tao al
to, que torna a tarefa impraticavel.

O Departamento de Estatistica, ha algum tempo, tentando
evitar o tratamento extensivo e na auséncia de outra fonte de da-
dos, experimentou construir uma amostra com a utilizagao dos mani
festos das emprésas de transporte. Nos manifestos s3o registra-
das as mercadorias expor.adas, especificadamente, uma em cada 1li-
nha. Podemos afirmar que a experiéneia foi bem sucedida, apesar
de dificuldades que, pela exig#idade do tempo, ainda nao puderam
ser superadas- ‘

A utilizagdo &- nota fiscal impede-nos, agora, de pros-
seguir na experiéncia, por razdes técnicas e também pela dificul-
dade de manter a coleta de manifestos com regularidade, uma vez
que as emprésas tém conhecimento da disponibilidade da nota fis-
cal para fins estatisticos.

Face ao exposto, decidiu o Departamento de Estatistica
utilizar uma amostra das notas fiscais, como o recurso mais prati
co no tratamento de material t30 volumoso. A construgdo de amos—
tra representativa € empreendimento que apresenta alguns obstdcu-
los de dificil superagao. Jonsiderando a magnitude do problema,
recorremos a consultores de alto nivel, que se prontificaram a
participar da elaboragao do planos Assim, estdo colaborando com
o Departamento de Estatistica o professor Lindo Fava, da cadeira
de Estatistica da Faculdade de Iilosofia da Universidade de  S&o
Paulo e representante dessa Universidade na Junta Executiva Regio
nal de Estatistica, e o dr. Moysés Kessel, consultor estatistico
de grande emprésa privada e destacado técnico que jé integrou os
gquadros do Ins.i’uto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

O Dr. Moysés Kessel elaborou o plano que serd adotado
no tratamento das notas fiscais referentes as operagdes comerciais
iniciadas a 1° de Jjaneiro de 1968. A metodologia estd exposta a

seguir.
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Cumpre lembrar que o universo de notas é ainda desconhe
cido e que n3o se dispoe do cadastro dos estabelecimentos comer-
ciais emitentes das notas — dois grandes dbices para a construgao

de uma boa amostra-

METODOLOGIA

Em face do elevado numero de guias e da natureza do do-
cumento a ser utilizado (nota fiscal), que registra péso e valor
das mais diversas mercadorias, a primeira preocupagdo foi dividir
em dois o0 universo global ainda desconhecido, de maneira a aumen-
tar a representatividade does estratose.

Por conveniénecia administrativa, visto ser a selegao
descentralizada, julgou-se Util reduzir a dois o numero de estra-
tos-.

0 corte no universo j4 implica numa grande redugdo da
varidncia, que ndo se comporta igualmente nos dois subuniversos.

Como as notas fiscais s3ao numeradas, pode-se adotar (eg
periéneia da Guanabara e Nordeste), para a escolha das notas o n@
mero final da guia, tendo-se assim uma selegao sistemdtica — )
que significa uma vantagems

Teoricamente, estratos que representam notas de pequeno
valor deveriam ter fragdo de amostragem muito pequenas Ocorre to
davia, na prdtica, que a estratificagao por valor, no caso em a-
préco, implica uma estratificagdo por mercadorias

Desta forma, na prdtica, a fragao menor da amostragem
deverd ser um pouco maior do que determinada tedoricamente, porque
a excessiva diversidade de produtos de pequeno valor poderd ele-
var a varifincia neste estrato, convindo lembrar que ainda ndo se
tem indicio da tendenciosidade.

De ac6rdo com uma lei empirica, enunciada por  Hansen,
Madow e Hurwitz, podemos considerar como extrato superior (100%)
aquéle que representa 50% do valor totales

Numa amostra por nds estudada, com base em linhas de

manifestos de emprésas de transporte, verificamos que notas fis-
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cais com valor acima de Nord 5 000 atingiram 43% do universo.
Baixando o limite de estratificagao de NCr$ 5 000 para NCr$ 4 000
encontramos 55% do universo, o que atende as condir0ez sugeri-
das pela lei citada-

A tabela abaixo apresenta a distribuigdo de freqiliéncia
do numero e dos vallres obtidos segundo a tabulagao dos dados ex-
traidos dos referidos manifestos e das previstOes face ao suposto

universo

Classes No previsto
de Ni Valor % valor %  de notas da amostra
valor 1 il amostra pre final
NCr$ e : liminar objetivo
10% 5%
0-4000 1240 818 136 44,5 94,7 284 100 142 050
+ 4000 69 1 021 692 5545 543 159 000 159 000
Total 13091 839 828 100 100 443 100 201 100

Suposto universc: 3 000 OCO de notas mensais

Para o planejamento do esquema preliminar, o conhecimen
to de algumas caracteristicas da distribuigao de notas fiscais per
mitiu estabelecer o tamanho da amostra inicial. Uma forma sumd-
ria de obter o tamanho aproximado, calculado pela alocagdo dtima,
consiste em alocar a cada estrato uma proporcgdo da amostra corres
pondente & proporgdo do total estimado dentro désse estrato. Em
nosso caso, isto implicaria em 55% das unidades da amostra no es-
trato I (mais de NCr$4 000) e 45% no estrato II. Como esta regra
tende a sub-representar o estrato de notas de menor valor, costu-
ma-se, arbitr .riamente, aumentar a representagdo do estrato menor
por wia fator em volta de 2'° Assim ou faria a amostra total cor-
responder a cérca de 14% do universo, aproximando-se da frag@o ob
tida, apds cdlculos demoradns dos pardmetros dos estratos, no es-

quema do Prof. Toledo Piza elaborado em 1957.
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Se o objetivo do levantamento fésse somente a apuragao
do valor global da exportagao do Estado por vias internas, o pla-
nejamento da amostra seria relativamente simples. Ocorre que in-
teressa obter estimativas para grande ndmero de subpopulagoes: U-
nidades da Federagao, classes de mercadoria e mercadorias princi-
pais, em tonelagem e valore.

Algumas dessas subpopulagoes correspondem a parcela mui
to pequena do universo das exportagoes; os Estados e Territdrios
das regioes Norte e Meio-Norte e alguns do Nordeste representam,
individualmente, menos de 1% da quantidade e valdres exportadoss
A obtengao de estimativas fidedignas implica em aumentar conside-
ravelmente o tamanho da -mostra. Outra solugdo consiste em sepa-
rar e apurar totalmente as notas com destino a essas Unidades, a-
plicando a amostragem nos Tstados restantes; isto é feito na Gua-
nabara e o fol também no esquema Piza.

Por outro lado, o valor da nota é utilizado como varid-
vel de estratificagdo, mas necessitamos também de estimativas de
volume fisico, muito importantes para o planejamento da politica
de transportese

A distribuigdo de péso das notas é correlacionada com a
de valor, dentro de cada classe de mercadoriag, mas a distribui-
¢80 total € menos assimétrica devido ao limite de carga dos cami-
nhoes, principal meio de transportes Na pratica, isto implica em
elevar a varifincia do péso, devido a inclusdo de notas de valorme
nor mas com grande tonelagem (carga a granel, produtos agricolas,
por exs), no estrato II.

Aqui também poder-se-ia separar as notas de grande péso,
apds a selegdo das de grande valor. Assim se faz na Guanabara-.
No esquema Piza nao se apurou o péso das exportagGes.

Como ja foi explicado, qualquer separagdo adicional de
milhoes de notas implica em grandes recursos de mdo-de-obra e tem
po. Tentamos examinar, com &ste esquema inicial, a possibilidade
de obter dados precisos, com a simples separagao de notas de gran
de valor e a amostragem das restantes. Isto porque a precisado de

uma amostra depende muito mais do numero de unidades incluidas (tg
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manho absoluto) do que da proporgao do universo relacionado. Bs-
te fato, nem sempre compreendido por leigos, faz com que, em con
digOes similares, uma amostra de 100.000 notas do universo de
1.000.000 (10%) seja muito mais precisa do que uma amostra de
10.000 sbébre 100.000 (também 10%) -

0 grande numero de notas, na amostra em estudo, desti-
na-se exatamente a permitir estimativas precisas de subpopulagoes;
guanto ao volume fisico, a separagdo de notas de grande valor jé
implica em reduzir bastante a varidncia das notas sujeitas a
amostragem, embora em escala menor do que prevé o valor.

As distribuigdes para os Estados do Norte-Nordeste sao
aproximadas as do valor total, com forte assimetria. A separa-
¢80 de notas de maior valor (hg poucas notas de grande péso e
pouco valor para o Norte, devido & importéncia do frete) implica
em reduzir a varifncia ao ponto de permitir, a grosso modo, esti
mar com precisfo aceitdvel uma caracteristica que aparega em cér
ca de 500 notas, ou cérca de 2% do estrato II. Talvez seja ne-
cessdrio grupar, nas tabulagOes, alguns Estados e publicar resul
tados englobados para a Regigo Norte e Meio-Nortes

A confirmagao das hipdteses de trabalho do esquema ini
cial dependers evidentemente de andlise das distribuigoes de a-
mostragem obtidas, j4 em andamento .

Esta exposigdo procurou mostrar a dificuldade de apli-
cagao de modelos matematicos rigidos a uma pesquisa reale A amos
tragem, além de ciéncia, é arte. O -eminente estatistico norte-
americano Thomaz Nosimarm, muito conhecido dos brasileiros que

se aperfeigoaram nos Estados Unidos, resume assim esta questao:

"A estatistica matemdtica enuncia propriedades de enti
dades matemdticas e tem exatidso constante e imutdvel. Em con-

traste, a estatistica real é tanto arte como ciéncia. Ela cuida

de medidas e contagens de objetos fisicos e difere da primeira

em dois aspectos. Primeiro, Estatistica Real é arte, pois medir

e contar de maneira cientifica é uma arte. O estatistico, na vi
da real, tem que saber como os dados que utiliza foram obtidos;

freqtlentemente &le prdéprio os obtém. Segundo, como a Estatisti-
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ca Real é parte da Matemdtica Aplicada, €le faz essencialmente e
necessariamente algo que a Matemdtica Pura e a Estatistica Matemd
tica nunca fazem - afirmagdes, em térmos quantitativos, slbre ob-
jetos especificos" (Estadistica, Junho 1957 - IASI).

A amostra ora construida segundo a exposigao que acaba
de ser feita possibilitard, gradativamente, o fornecimento de da-
dos sbbre o volume e o valor da exportagao, por destino e segundo
classes e subclasses de mercadoriace

B evidente que, & medida que forem sendo conhecidos os
erros provdveis, cada més poderemos eliminar os fatSres que tumul
tuam o comportamento dos dados e, em conseqWéncia, elevar a repre
sentatividade ao ponto id.al-

Como bem afirma W. Cockran, "qualguer amostragem jd rea-

lizada é, potencialmente, uma orientagao para futuras amostragens

melhoradas, pelos dados que fornece a respeito dos valdres médios,

dos desvios-padroes, da natureza da variabilidade das principais

medidas e do custo de obtencao dos dados".

Exposta a metodologia, importa esclarecer o mecanismo
de coleta e selegao das notas fiscais. O Decreto 62.158, de E?
de janeiro do corrente ano, referindo-se a segunda via da nota,
dispde que: arts 1°, II - a) "no caso de remessa por vias inter-
nas, serd entregue diretamente pelo emitente & Agénecia Municipal
de Estatistica da Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e =g
tatistica, da jurisdigdo do seu domicilio, até o dia 10 de cada
més subseqiente ao da emissao".

As Agéncias referidas como arrecadadoras da nota sdo ad
ministradas pela Inspetoria Regional de Estatistica, com a qual
foi estabelecido o critério para o encaminhamento das notas ao
Departamento de Estatisticas

Tendo em vista a existéncia de duas subamostras, A e B,
e considerando ainda o interésse de aproveitar a procedéncia das
notas, a fim de se estudar o fluxo, estabeleceu-se que a Inspeto-
ria Regional deveria enviar ao Departamento de Estatistica o mate

rial j4 selecionado nos dois grandes grupos, isto é, um com vald-
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res nté NCr$4 000 e outro com vallres superiores.

A selegdo das notas segundo as duas subamostras, feita
no drgic coletor, foi uma boa solugdo para reduzir o trabzlho no
drgao apurador, que ficou, assim, liberadn dn penosa tarefa de se
legdo de grande volume de notas. Além disso, 2 cooperagao da Ing
petorin Regionnl permitiu n2inda 2 regionalizagio, pois a selegao
se faz em fungdo de cada Agéncia de Itenerfncia. Embora as dreas
da A.I. tenham sido determinadas pcr critérios administrstivos, de
certa rormn representam regides mais ou menos homogéneas do pon-
to de vista geoecondmico- Dessa forma, o Departamento de Estatis
tica recebe tddas as notas com valdres superiores a NCr$4 000 e
10% das de valor inferior

Tendo em vista o processamento mecédnico dos dados, foi
estabelecido um esquema de codificagdo das notas, visando apurar
os seguintes dados: volume fisico, valor, Unidode Federada de deg
tino e drea de procedéncia, segundo classes e subclasses de merca
dorias, prevendo-se a possibilidade futura de oferecer resultados
por mercadoriae.

Durante = fase de codificagio, estd programada a criti-
ca, indispensdvel em face d= possibilidade de érro no preenchimen
to da nota. Alids, experiéncia realizada no inicio do trabalho in
dica o acérto dn medida saneadora.

Infelizmente, o pouco tempo de trazbalho ndo nos permite
oferecer resultados da experiénciae. Todavia, submetemos ao exame
critico da Conferéncia o nosso plano e n orientagdo metodoldgica,
na certeza de merecer sugestoez dos ilustres participantes do con
clave.

O estudo que o Dr. loysés Kessel apresentou constituird,
por certo, matéria do mais alto inter@sse, pois seu autor aprecia
o tema do ponto de vist2 de suas experiéncias e da metodologiae.

Esta ¢ a comunicagio que o Departamento de Estatistica
de S@ao Paulo tem a satisfag@o de olerecer 49 la. Conferéncia Nacio
nal de Estatistica.
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