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ADVERTEHCIA

O presentec trabalho tem por objetivo focalizar
o0 problema da pescuisa demogréfica na oportuni
dade da 12 CONFLsTy a fim de que entre as reso
lugoes que venham a ser adotadas se inclua al-
guma referente a essas pesquisas, tao importan
tes para o planejamento economico=-social brasi
leiro.

Cumpre ressalvar que as imperfeigoes e falhas
aqui encontradas deverao ser corrigidas quando
da publicacio definitiva. A premencia de tempo
nio nos permitiu a revis3o gue se faz necessa-

ria.

Os autores.
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1 - INTRODU;EO

O tema objeto do presente trabalho reguer esclareci- .
mentos iniciais relacionados a definigoes bésicas, sem as quais tor
na-se consideravelmente dificil éncaminhé-lo objetiva e claramente,
de forma a se constituir em documento capaz de levar alguma ilustra
cao ou colaboragio a compreenséo da tematica.

0 mundo contemporanco, pelas facilidades de comunica
~ " ~ P } ? e
¢oes e transmissao de conhecimentosy tem evoluido de forma rapida
. ’ ) B & e
no campo do saber humano e em particular no campo cientifico.

Alguns autores jé assinalaram que vivemos na era da
16gica matematica e o conhecimento dos princ{pios basicos dessa com
plexa ciencia jé ganhou o dominio pﬁblico e faz parte do dia a dia
daqueles que vivem nos maiores centros culturais e progressistas do
globo.

Tal evolugio, se bem que altumente positiva para o
progresso técnico-cientifico da humanidade, permitiu se desenvolves
sem campos de estudo que muito contam em comum ey por v%zes, ganham
denominagOes distintas sem, no entanto, haver notorias diferencas em
seus dominios.

O processo vem se dando. com maior intensidadey; ao que
. A 3 . 3 - ~
parecey; no campo das ciencias sociais, as quals certamente estao pas
sando por etapa de implantacao e franco progresso.

.A - > . - -
Entre essas ciencias se inclui a Decmografia, a qual,
embora Ja acelta mundizlmente como uma Ciencia Social, tem. pelos

seus obgetlvos areas em comum com outras ciencias ou ramos do conhe
cimento humano, fazendo com que alguns a considerem em dimenszo res
trita e portanto distinta da real.

Por isso, reputazmos da mailor importanciz assinalar,
nesta oportunidadecy e consagrar definitivamente na nossa terminolo-
gia o seu conceito ¢ dominio Jé aprovados por téenicos de todo o]
mundo e exposto no "Dicionario Demogréfico das ilagoes Unidas", la-
mentévelmente ainda nao editzéo em portuwués.

ﬂcsse documento define-se a Demo rafia - e essa sera
a conceltuaoqo que adotaremos - como a ciencia que tem por objeto o
estudo das populagdes humanas, e trata de sua dimenszo, estrutura,
evolucao e de seus caracteres gerais considerados pr1n01palmente do
ponto de vista quantltatlvo.
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Mais adiante esclarece o mesmo trabalho: - a demogra
fia compreende ainda o estudo das relagbes que existem entre os fe-

~ - ~ ~ A . . .
nomenos das populagoes e os fenomenos economico-sociais.

Tendo em vista o conceito de "Pesquisas Cientificaés
podemos, por extensao, e considerando o dominio da Demografiay con
celtuar a '"Pesquisa Demogréfica” como - Invéstigacdo ordenada e sig
tematica que,; valendo-se como as demais ciencias de metodos 16gicos

e experimentais, permite a identificagao dos térmos inerentes a um
determinado problema ou situacao populacional. Seus objetivos funda
menteis sao definir os fendmenos observados e estabelecer os prlnc;
plos gerals que os regem, o0 que a situa assim como uma das modalida
des da investigagio cientifica. (1)

Portanto, sob a denominagio de "Pesquisa Demografi-
ca'y entendemos todos aquéles estudos que visem analisar a dinamicaa
estrutura e modificagdes populacionais (na sua expressdao mais  am-
pla), relacionados ou nao com outros campos, podendo ser de nature-
za aplicada ou tedrica.

Assimy; pertencem ao campo da "Pesguisa Demogréfica"
tanto os estudos que se proponham a determinar ou analisar nivel e
tendéncias de fenOmenos relacionados através variaveis demograficas
simples,; como aquéles que tenham por objetivo analisar fendomenos po
pulacionais complexosy isto é, fenomenos demo—econ&micos, demo-so-

ciais, etc. (2)

Modernamentey; com o desenvolvimento das Ciencias Ma-
tematicas ey portanto, com a crescente disponibilidade de instrumen
tal originado desse desenvolvimento, as pesquisas tenderam &  ser
formuladas de modo mais racional e simplificado, sob a forma do que
se denominou genéricamente de Modelos.

o campo da economia, por exemplo, originou o ramo
() ] oen - ~ - a3 .
da Econometria ey na Lemografia, esse ramo bem pode ser denominado
) 2 ’ . - 5 LN )
de Demometria, e esta para os estudos classicos desta ciencia, como

rd
a econometria esta pare a economia.

(1) Dicionario En01cloDedlco Brasileiro - in "Pgsquisa 01en§1f1-
ca" - investigacao gistematica de determinados fenomenos ou series
de fenomenos, por metodos experimentais, a fim de constatar a existen
cia de um ou mais fatos ou de coordenary; por meio de leis, os fatos
ja constatados.

(2) Considgramos variavel demooraflca simples aquela que se refe
re a caracteristicas exclusiveas da populagao. . Por .exemplo: natali-
dade, mortalidade, idade, sexo, numero de filhos, etc.
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Essa formula¢ao de pescuisa nio tem eviaentemente o
significado de exclusividede; pois o estudo ae populacgao comporta
uma grande variedade de aSpectos, de modo que uma boa parcela de es
fergos devera dirigir-sey; por exemplo, no sentido de estabelecimen-
to da histdria da populacao, sua filosofia de viduy do Seu progres-
so economico social e das relagoes gera*s que a compreensao global
dos problemas pode trazer. 1las, todos esses esforgos conduzirao e
se traduzirao, por fim, em algume forma de contribuigio paras o aper
feicoamento dos modelos jé existentes, ou criagao de novos modelos
demograficos.

Claro que as pesquiszs demométricas constituem uma
SlmpllflCanO da realidade, a qual em geral ¢ de tal maneira comple
X2 que se torna quase 1m00551vcl obter solugdes pratlcas, guanao se
incluem no modelo todos os fatores que ae fato intervem no fenomeno.
Felizmente, a tendencia atual ¢ de melhorar a eplicabilidace desses
modelos com maior aproximacio da realidade, em conseqiéncia dos ra-
pidos progressos dos metodos de proccssamento de dadosS..

- - - ~ k3
Por isso, Julgamos de grande importencia  empenhar-
4 & ~ 4 "
mo-nos, cada vez maisy no sentido de uesenvolver esse ramo tecnico-
. & v
-clentifico.
Frente a esszs consideracoes e reconhecendo antecipa
damente as limitagOes que nos sao impostes, dividiremos o trabalho
& 4 4
nos seguintes capitulos:
a ’ - > 3 t3 ’—.O . 3
1 - Historico das Pesquisss bemograficas no  Brasil
2
(sintese).
.~ o € ¥ .
Apresentamos a visao historica das pesguisas reallzg
das no Brasil, agrupadas secgundo os dados utlllZda085 isto e, pes-
quisas aplicadas - baseazdas em estatisticas prlmarlas e em levanta-

mentos de campo (efetuados para esse fim espe01flco) - € pesgulses
4
teoricas e/ou metodologlcas.

L 2 s
2 - lL.odelos em Pesquisas Demogruaficas.

e ? & _‘- ~ 5 ~
heste capitulo, fazecmos consideragoes detalhaqas so-
- 2 ’, ™ < “ - . b -
bre o uso de modelos demO"raflcos e classificamo~-1los s1ntetlcamentes
segundo o tratamento dado as varis VelS e a natureza das varlavolsen

dogenas e do fenomeno. Por outro lado, desenvolvemos alguns exem-
plos, de forma a permitir viszo objetiva de classificaggo proposta.
3 = Pesquisas Prioritarias
Tendo em viste a situagzo atual das Pesquisas DLemo-

s _ . rd o LA (L. .~
graficas no Pals e as necessidades teoricas e praticas que se lmpoem
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nesse campo clentifico, sao feitas sugestoes quanto a pesquisas pri
- ’ °

oritarias,

- # . 3 4= » . -
1 - Historico das Pescuises Lemograficas no Brasil

(sintese).
1.1 - O Passado Recente

Inicialmente devemos acentuar que o Brasily, no campo
4 ’
especifico da Demografia, esta ainda em fuse bastante atrazada em

o~ - e 2 . "
relagao aos palses europeus; Estados Unidos e Russia, tanto na dig
e q s e ~ . 4 % L
ponibilidade e qualificagao das estatisticas basicasy, como no campo
da teoria e metodologia.

O primeiro dos aspectos e devido, por um lado, ao a-
trazo de apuracio do Censo Lemografico de 1960, que até hoje nfo fol
ultimado, e, por outro lado, porcue aindz nzo foram sznadas as defl
ciéncias que jé sao sabidamente reconhecidas no nosso sistema conti
nuo de estatisticas demogréficas.

0 segundo aspectoy isto é, as deficiencias no campo
tedrico e metodolégico9 decorre ¢o fato de nao termos ainda consci-
encia plena aa importﬁncia do assunto, o qual tem ligacOes {ntimas
com todos os aspectos de nossa vida economica e social.

fiste fato impediu que sc criasse um mercado de traba
lho capaz de atrair técnicos, e especialmente os jovens., Refletin-
do essa configuragao, observa-se a inexistencia, por mais paradoxal
que parega, de cadeira de Demogrufiz na grande maioria das escolas
de economia e sociologia do Puls.

Cabe aqui desticarmos o esforgo pioneiro da  Escola
—— . . A " o 2o . .~ " s
ilacional de Ciencius Estatisticas que, desde a sua cria¢ao, incluiu
Fd - .
a materia no "curriculum" do curso superior.

’ - » & -
1l.1.1 - Pesquisas com base em estatisticas primarias

Weste campoy o Laboratorio de Estatistica do IBE as-~
sumiuy desde o ini'cio9 posig¢ao precursora e de Vanguarda, elaboran-
do a graende maloria dos trabalhos descritivos e analiticos demogré-
ficos realizados no Pais. '

fisse orgio do IBE foi o Unico no Pais que se dedicou
sistematicamente ao campo da Demograiia, e os seus trabalhos, que
compoem um acervo de centena de documentos técnicos9 desvendaram O0S
aspectos macro-demogréficos brasileirosy com base exclusivamente nas
informagBes censitarias.
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) Tals estudos, dirig gidos pelo Professor Giorgio Morta
ra, q551nalaram objetivemente os grandes tragos e niveis dos fenomg
nos demog raflcos 4o Palsg permltlram aescortinar a nossa evolugao

hlstorlca e, certambnte, se constltuem em base na qual os trabalhos
futuros terao de se ap01ar.

' Afora o Laboretorlo, nao 1dent1flcamos em qualouer
outro orgdo a realizagio s1stemat1zada e concentrada de - pesquisas
neste cempo, e os trabalhos isolados disponiveis refletem} acime de
tudo, esforgos pessoais e individuais. * '

lieste sentido nfo parece demais citar.Oswaldo Frota
Pessoa, Freire Maia e F.M,Salzano, no campo da Genética Popﬁiacio-
nal, o Estctistico Olavo Baptista Filho e outros estudiosos qué, a-
pesar - das llmltggoes de informagdes,  tem: contribuido para descortl—
nar cada vez mals o nosso panorama demograflco. '

1.1.2 - Pesquisas com apoio em levantamentos de cam-
po

. 2 i . PN . [ LI .

Bste campo de acao e lamentavelmente mais pobre do
que o anterior, porquanto ndo se 1dent1flca qualquer 1nst1tulgaoque
tenha desenvolV1do estudos concenbraaos e’ 31stematlzados neste sen-
tido. .

Recentemente, isto &, apos 1960, é que vimos a reali
zagao de algumas pesguisas merecedoras de destaque, nao apenas pelo
esforgo que representaram, mas tambem pelo alto nlvel com que foram
conduzidas. Devem ser citades as seguintes:

a) Pesquisa Experimental da Guaﬂabara_

Realizada em convenio pelo IBGE e CELADE em 1962, re
vestiu—se da mais alta 1mportdnc1g teOTlCd e prdtlca, p01s tratava
de experlmentqr nova meuodolo 1a3 com bqse em pesqulsa por amostra—
gem, pdra a estlmdgao e aetermlnagao dos anGlS de fenomenos ~demo-
graflcos.' | S . o . |

b) Pescuisa de Fecundidade Urbana

Realizada ‘em ¢onvenio pelo Centro Latino Americano ce
Pesquisas em Cicéncias Sociais e Centro Latino Americano de Lemogra-

fia (CELADE), teve por objetivo determinar niveis diferenciais da

fecundldade em 7 Capltals do continente latino-americano e analisar
dSpectos soc1o—econom1cos relac1onados com © fenomeno.

c) Pesquisa de Mobllldade POpulac1onal da Guanabara

Efetuada pelo Governo do Estado,-com a finalidade de

‘ 4 ~ 3 = - .
medir zreas de atragao da cidade, segundo horas do dia, tendo em
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vista problemas ligados aos transportes e planejamento urbano em ge
ral. ' ' '

Além désses trabalhos especfficos, assinale-se que
a bUDEFE, atraves do Setor de Recursos Humanos; e a Universidade do
Ceara véem se empenhantio em desenvolver estudos demografi003¢ |

| Dos trabalhos désses orgaos, destaguem-se a Pesquisa

de Emigracio realizada pela SULENE, ¢ a inclus&o de analise demogra
’ é

fica no Diagnostico do Ceara, efetuada pcla Universidade do Estado.

Outros estudos, uns'de carater amplo e outros,ao con
trério, de carater restrito, tambem foram empreendidos nos ultimos
anosa .

Entre ¢les se incluem a Pesquisa da Renda Familiar
da Fundagfo Getilio Vargas, Pesquisa sobre Familias da PUC (e Uni-
versidade Notre Dame) e pesquisas sobre a classe comerciéria, promo
vidas pelo SESC.

1.1.3 - Pesquisas Teoricas e/ou Metqdolégicas

Apesar do jé adiantado nivel de esfudos tedricos e
metodolégicos de fenomenos demogréficos na Europa e nos Estados Uni
dos, o Brasil caminha, pelas causas anteriormente mencionadas, a
passos lentos.,

Histbricamente, registram-se apenas os esforgos pelo
menos sisteméticos, do Professor Giorgio Mortara que, no  passado,
contribuiu para a ampliagao da técnica de anélise, elaborando novos
processos e metodos para determinagao de mortalidade e fecundidade
com base em estatisticas censitarias.

"A par dos estudos do Professor Mortara, .encontramos
na literatura especializada brésileira, trabalhos do Professor Joao
Lyra Madeira (co-autor déste trabalho) com a preocupagdo de incre-
mentar novos metodos de estudo e anilise demogréfica, principalmen-
te sob otica estocéstica, ou ainda sob forma de modelos de programg
¢ao, constituindo-se, assim, em importante e quase exclusiva contri
buigdo atual a demografia teorica brasileira.

1.2 ~ A situagao atual

lio presentey, resultante do maior rcconhecimento da g
xistencia de problemétiée ae natureza demogréfic e consciéncia pla

nejadora no Pals, estio se 1ncrementenao as pesquisas demograficasga
plicadas e tedricas.

e g o
Dentro désse novo espirito, assumem papel de releévo
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O Instituto de Pesquisa Economico-3ocial Aplicada (IPEA), do Minis-
tério do Planejamento, a Iiscola de Saddc Publica de Sao Paulo(ESPSP),
o Setor de Recursos Humanos da oULuhE e o IBGE.

O primeiro dos 6rgaos citados procura revestir os
seus trabalhos de carater progmético, tendo em viste o planejemento
econamiCO. Af sc desenvolvem trabalhos de natureza analitica, em
quase tddas as grandes areas socials, englobando analises sobre o
nivel sécio-econdmico em geral da populagzo,

ea; » - ” . . by # o
tntre eles podem scr citados: Demografia - Diagnosti
. n \ e - 1 Ky . E i~ 3 ’ !
co preliminar; Demografia - Aspectos Regionaisj; Educegao - Diagnos-
’ . @ ’ ° - -
tico Preliminar; Saude - Diagnostico Preliminar,

5 & - 24 7 e &
0 segundo, isto e, a EuPLP, tem desenvolvido estudos
: W Ly 14 8 . Y o
de variaveis demograficas a nivel regional (estadual e/ou municipal)
~ & ’ - g °
com certa conotagao sociologica € economica, buscando as causas e

efeitos dos mesmos. [Imbora seja recentec a atividade dsssa  Escola

Ss

~ £ - s - o~

nesse sentidoy; nao cabe duvida de que as suas contribulgoes para a
. N & s & ~ .

"pesquisa demografica' no Pals sao do mals alto valor e envergadura

’ rd 4
tecnica, analitica e metodologica.

A SUDENE; a exemplo da EsSPoPy também tem dado aos
seus estudos um carater regional e dentre os jé realizados se desta
ca O recentemente terminado de migragOes internas.

Juanto ao IBGE, alem daguele trabalho continuo e per
menente do Laboratcrio de Fstatfstica, destaca~-se sobremaneira a
criacao do Grupo Ge Pesquisa Domiciliar, que tewm por meta a implan-
tagdo de sistema de pesquisa sistemética em todo o territorio nacio
nal, de aspectos demo-economico-social, e do Centro Brasileiro de
Estudos bemogréficos (em dezembro de 1967)s e que jé vem promovendo
numerosas pesquisazs aplicadas e metodolégicas, além de objetivar a
motivagao e formacao de pessoal téenico em Demografia.
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2 - MODZELOS EM PEsWUILSAS LEMOGRAFICAS

2.1 - Aspectos Gerais

As nagSes se diferenciam umas das out -as por grande
numero de caracteristicas mensuraveis. Intrc essasy, podemos citar
o numero de habitentes, sua distribuigfo geografica, .. freqtienciade
aglomeragoes ue cada tipo e dimensfo, a distribuicao d>s habitantes
segundo as cidades ou os ramos de atividades economicas de que de-
pendemy a rapidez com que crescem as unidades familiare.' que as com
pdem, os objetivos de cada familia no que se refere ao numero de Ti
lhos desejados ou planejados, etc. Multas desses canactcr{sticas,
sendo todas, estao intimamente interrelacionadas,; de modo que qual
quer agao que se exerga sObre um dos varios fatbres de gue depende
ume. dentre elas tera como conseqliéncia, em maior ou menor extensao
e em maior ou menor prazo, influenciar todes as demais. Um modelo

’

e a representacao matematice resumida dessas relagoes. Cada modélo,
em geral, inclui apcnas um certo grupo de fatores abondonando os dg
mais, cujas influéncias podem ser as vezes englobadas cm uma varia-
vel aleatéria incluida como termo adicional cdo modelo. Assim; ape-
sar de uma ampla interligagfo de todos os aspectos, cada modelo cons
titul apenas a representacao de certa face de um problema que apre-
senta na realidade mﬁltiplas faces. Pouco se tem feito no sentido
da conexao geral de modelos parciais, de modo gue os sociélogos es~
tudam seus problemes espec{ficos, os economistas os seus e os demo-
grafosy, por outro ladoy descnvolvem os préprios csquemas de analise.
E cada um d%les, dentro do seu campo eSpecifico, constroi modelos
que representam apenas a ac¢ao conjunta de um pequeno grupo de faté
res., De qualguer modo, porém, se um automével é um conjunto insepa
ravel de distribuidor, carburador, comando de vélvulas, etc.; 1sso
néo impede - ao contrério, exige - que haja especialistas a estudar
apenas distribuidores, carburadores, ou comando de valvulas. lMas,
por outro lado, ¢ necessaria uma montagen adequada a fim de que o]
funcionamento das varias partes se tracduza no bom funcionamento do

I'd
automovel.,

Do mesmo modoy 2 medida que uma coletividade cresce é
necessario que a estrutura cconomica se modaifique adequadamentegque
as instituicgOes sociais nao constituam entrave ao progresso, que O
capitel seja formado no volume suficiente nao sé para absorver amao
de obra crescentc mas também para que se crie um produto nacional
em aumento mais rapido do que a populacfo, além das modificagbes qua
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litativas ez 1nldas pelo progresso economlco. B necessério, também,
que heja um numero suficiente ae ClOHtlStdS, de engcnhelros, de ope
rarios espec1allzaQOa e, ainda, de mcalcos9 de professores,etc., ca
paz de atender 4s necessidadcs crescoentes e as novas exigéncias do
PTogressos '

Vamos pois analisar algumas pegas de um importante se
tor désse imenso modelo que seria necessario construir para se estu
dar, convenientecmente, a evolugio da sociedade humana - e, em parti
cular, da coletividade brasileira - com o objetivo de fornecer cle-
mentos para orientacao da pesquisa demog rcllca, a fim de quec. as ce-
cisBes; quer no campo das stividedes do governo, quer no das agdes
individuais dos cidadaos que compoem essa colctividade, possam ser
o resultado de um minimo de informa¢ao, indispensévol a todo o pro-
cedimento racional.

2.2 - Classificagao de modelos

Em linhas gerals, os modelos podem ser classificados
em "Modelos Deterministicos" e "i.odelos Fstocasticos" - denominacgao
que recebem, pelo tratamento que ¢ dado a variavel objeto da pesqui
sa., Ao primeiro, pertencem todos os estucos que consideram determi
nisticamente as variaveis e estfo incluidos toaos os trabalhos hoje
considerados classicos na Demografic. '

Ao segundo, pertencen aquelzs pesguisas gue - partem
de premissa de que a variavel objeto ¢ do tipo estocéstico, cy CcoOn-
seqlientemente, o seu desenvolvimento envolve a aplicagao geral dos
princ{pios da matematica probablllstlca.

Considerando as variaveis endoncnas do modelo, podem

asS mesmas ser CldSSlflCaQaS em "lodelos wimples" e "Modelos Combina
dosY, '

Os li0Gelos simples - tratam de exprimir os fenomenos,
considersndo como endéwenaS-SBmente as variaveis ditas demogréficas
51mp1e59(3) podendo no entento con31derur, algumas vczes, exbgena—
mente variaveis de outra natureza. '

y 2 1 . » »
Os modelos combinados tratam de exprimir os fenome-
nos demo-econamico, demo-social, demo-cultural, ctc...., consideran
S .’ . - d " -
do endogenamente varlavels dewmograficas e de outra naturega.

Se 08 primeiros sio essenciais para a efetivacao das
’ 3 »; & - - - - - - -
analises cemograficas no sentido de permitir descrever com detalhe

- ~ . . » ~
(3) Ver observagao anterior a respeito do termo.
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a situagao demog grafica de uma reglao ou mrea, os segundos - sao fun-
damentais pelo seu carater pragmatlco.

Tanto os liodelos Simples como os Modelos Combinados,
tendo em vista os fenomenos que exprimem, podem ser classificadosem
liodelos de Crescimento, lodelos de Transferencias e Hodelos ESpeci-
ficos.

Aos lodelos de Crescimento pertencem as pesquisas so
3 - - ] ’ 3 ~ o3
brc o crescimento populacionaly isto ey, pesquisas que tem por obje-
= . "~ ’ - . ~ k) i i
to a descrigao e analise da dinamica deunografica.

Aos modelos de transfercncia pertencem as pesquisas
que objetivem medir fenomenos de deslocamento espacial, ooonﬁmico,
social, etec., ou em outras palavras, tratam de cxprimir as situagoes
estruturais e suas modificagoes.

. &
Aos modelos especificos pertencem as pesgulsas gue
. ~ A . ’
exprimem a evolugao de um fenomeno particular ou especifico  COLIOy
~ ’ .
por exemplo, fecundidade, atividade economicay nivel culturcly isto

4 N
¢, somente o objeto direto da pesqguisa.

‘uUhhAmICAMuNTE A CLASSIFICALAQ E A SEGUINTE

l MOLELOS DEMOGRKFICObm_j
- |
wuanto |
ao tra

tamen- BRI { , e £
to dg DETERMINISTICO l ESTOCASTICO

variavel

~

Juanto = na
turegza das SIMPLES l COMBIN»DOQ
varjavels” ‘————m————
endogaenas.

yuanto _ r,__m_-_.- I

a

naty R N i .
roza C[O‘ CRE;)CII\ENTO ‘ TRAl\lBjibRbl\CIA Espacis ICQ

fonomeno

2.3 - Bxemplificagd@o de Modelos.
2.3.1 - Modelos bimples de Crescimento

e s s .
Entre os deterministicos; podemos distingulr os de

I'd . " s
forma matematico-funcioncl e o das componentes fundementais. Os pri
meiros se caracterizoem pelo fato de definirem o crescimento da popu
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~ . ~ 1 = B U4 . ~ ”
-lagao, representada pela fungao P(t), atraves de uma equagao dife
rencial que pode ser posta sob a forma

Fol R ACH PP C DR Wl

Tres casos fundamentals se enquadram nesse esquema:

a) as fungbes L e M dependem apenas ds t

b) a funcgao L depende apenas de P e M(t;P) = O

¢) a fungao L depende de¢ ambas as variéveis, telP
e M(t,P) = O.

. o5 .. Lo ° C- . ’
No caso referido em a, a equacgao diferencial serado
tipo ' '

2
6

% = r(t).P + M(t) - ' - (2.3.1-2)

onde r(t) exprime o resultado das chamadas forgas naturais de cres-
cimento (natalidade e mortalidade) e M(t) reprccenta as. correntesmi
gratorias (saldo migfatério). A équag501(2.3.1—2) pode ser substi-
tufda por uma equagio de difernqas'equivalentes:

Piyp = 24P + Mg : - (2-3.1-3)
cuja sqlugSo-geral é formalmente anéloga a da equacao diferencial,
com a simples substituicio de integrais por somatdrios (Curso de De
mografia da ENCE). Es equacoes anteriores, pode ser adicionado um
térmo aleatdrio que, como se verifica, se apreSenta com o carater
de uma corrente migratoria. Conhecida a variancia do térmo aleato —
rio (suposto de média O) ela se transmite através do algor{timo da
solugio, provocando uma determinada varidncia no resultado  (Curso
de Demografica da ENCE - MsA N ). I possivel incluir dois tér-
mos aleatdrios: um relativo aos fatares que atuam s6bre as componen
tes do crescimento natural e outro relacionado com agqusles que agem
sObre os componentes izigratoriais. Verifiea-se que a variincia fi-
nal cresce com t, tendendo com ele para infinito, o que significa,
em ultima anélise, que o modélo dificilmente podcra dar bons resul-
tados a longo prazo, quando aplicado-na obtengio de projegdes do nu
mero de habitantes.

, 2.3.2 = Alguns modelos do tipo referido em Q,'jé fo-
ram examinados. O easo mais geral conduz a uma equagao diferencial
do tipo (2.3.1) na qual M(t,P) = O e L(t,P) é uma fungdo apenas de
P representada pelo produto de duas componentes, isto és

HEDOol) o
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Nessa expressao, as funcoes ;\(P) e . GB(P) devem satisfazer as
condigoes ' '

a9

3 0 e Lo

de modo que a primeira éomponenté ¢ uma fungao nao éresbehte, buja
reiz real ¢ o limite superior da populacao e a segunda ¢ uma fungao
nio decrescehte, cuja raiz real ¢ o limite inferior da  populagio.
Conforme a natureza das fungdes ){(P) e &8 (P), teremos vérias
formas de 10ﬁlstlcas, curvas do tipo Comperz, etc., todas ela com
a Caraqterlstlca de representarcm o desenvolvimento da pOpulagao co
me uma fungzo de t que varia entre dois limites. A segunda componen
tc pode reduzir-se a uma constante, caso em que o limite inferior &
nulo; se tambem & primeira componente f&r»constante, a populagao
crescera segundo uma exponencial, e o limite superior sera infinito.

2.3.,1.3% - Se na éQuagﬁo (2.3.2-1) supusermos que o0s
parametros e, Famn e i, em lugar de constantes sio fungdes de
ty o (%), U (t), ‘)7 (t) e ? (t), cntido teremos um caso que S¢ en
quadrea naguele considerado no item B Umn dos autores apresentou um
exenplo simples desse tipo, no qual supos apenas uma das componen-
tes.. Chegaqso, entao, a uma equagao de Bernoullll que se resolve da
maneira cla581ca, enurallzando -sey, ‘désse modo, a loglstlca de
Verlhust, segundo un caminho novo. |

: 2.3. 1 o O mod8lo das componbntos tem sido utilizc-
do. qmplamentb pvlo setor nc‘populcg a0 aas ﬂqgoes UnlddS e por dlver
sos autores nas suas projegoe s de popul Ca03 entre os trabalhos que
utilizaram cssc metodo pode- e citar o ags prOJegoes ruallZadES pe-
lo IPEA no Dlaonostlco UGmO”rdflCO. Mftomatlcamontc ésse modélo joJe]
de sor “tratado da sc gulnte g nulr;. Deflnem-se dues maurlzes .(na
nlpotcse de auscnc1a de correntes mlgratorlas)

A mctrlz 0 -de sobrov1ven01a onde zpenas a dlagonal,
logo acima da diagonel principal, tem casas com elementos nao nulos;
a casa (i4 .1+1) contem a probabpilidade’ de que un individuo de ida-
de i, esteja-vivo na idade itl,

A matriz F de fecundidade tom todas as casas  nulas
exceto as da 12 coluna cntre zs idsdes a e b (em gerasl 15 e 50 znog
limites do periodo reprodutivos da mulher, figurando, na casa (i,
1) a taxa de fecundidede feminina na idade i.. A matriz dc projegao
seré a matriz o s L

el =lsi + IlF igl

T Dade & dificuldede datllocraflqa pare a representcgaolkwutugl
de matriz, resolvemos adotar'o artificio indicado.
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A distribuigfo por idades inicial (na época,0) ¢ de-
finida por um vetor linha -

IO = (n09 nlg ® o6 nX9 o e 0 nw)

0 vetor I, correspondente an perlodoo dep01s da epoca 0 sera dado
pelo

Quando n—» &9, I _ tende para um 1irite I que € a distribuigao li-
mite por idades. ﬁ)se resultado JL havia sido chtido em um outro
modelo muito anterior, devido a Lotka. Todavia, o0 modelo de Lotka
permitia calcular apénas a distribuigﬁo iimite, ¢ a taxa de cresci-
mento intr{nseca, a0 passo (gue o das componentes fornecey, ainday; to
dos os passos. intermediérios, isto e, o vetor I para qualquer n.
Una exp031oao completa e original sec encontra em (Demoorgphy, Vol.
1-1964% - Hathan ueyt11z)

0 modelo podo ser generallzado para uma mortalld
e uma Iecundldade variavel com © tempo,

- Nesse caso, aef1neu=oe as nmatrizes b e F .correspon
dentes a n periodos depois do Gpoes O (n= 0y 1, 2, ...) sendo

HE, 1= 1, I+ 0l sy

fessc ecaso

n-
i=0.

Quando F'e/ou S dependem de n. nao é poss{vel, em geral, . estabele-
cer a forma da composigao limite por idades. '

Ainda seria admiss{vel outra forma de generalizagao
da matriz E, no caso de independer de n. Poder-se-ia somar a F uma
matriz anaioga éf s onde. flgurasse un térmo aleatorio ZE,Jcem lugar
das taxas de fecundidade f;, e a matriz S uma outra §,, analoga a
S quanto a sua estrutura, na qual, em lugar de cada  probabllidade
p; de sobrevivéncia figurasse um teérmo aleatdrio E2.1

Resultaria, entao

NED = e+ 1€, |
s = s i+ 1g, I



De ﬁodo'que | R .
He® i=lel+ 1€, I+ 1€, |

Desconhecemos gqualquer trabalho com essa orientacao mas ela se nos
afigura promissora.

2.3.1=-5 - Entre os modelos estocésticos, podemos as-
sinalar aquéle de crescimento em que os nascimentos e as mortes sao
tratadas como constituindo processo estocastico. Nesse caso define
-se a familia de Varlanls aleatorlas z (%) dependentc do parume-
tro t(tempo), onde ‘X (tl) en cade epoca tys & uma variavel aleatoria
que represente a dlS rlbulcao do numero de habitantes quando t = tl.
Ora, para cade t, X (t) possui uma distribuigdo

7

P(n,t) = Pr } X(t)==n
0 qual pode ser determinado diretamentc mediante o estabelecimento
de um sistema de equagOes diferenciais utilizando o teorema de -
Chapman Kolmogoroff ou mediante o emprego de fungdes geratrizes.

. "
Os resultados conduzem pars a media do processo a uma
~ g 5 5 'q

evolucao scuclhante 2 acs wodelos considerados no itol g do paragrg

; , o . 2
fo 3.1 permitindo, porem, uma analise mais profunda das caracteris-
ticas do processo de¢ evolugho.

0 assunto foi objeto- de varios trabalhos (ver rofe-
rencias bibliogréficas em "Stochustic models utilized in aemography"
U.D.Joshi-World Population Conference, 1965 Vol. III, pag. 227).

Modelos analogos foram sugeridos para o estudo da e-
volugao de uma populagio por sSexo, para O eéstudo do envelhecimentos
morvalidade por diferentces causas, além de varias aplicagdes no cam
po da genética das populagdes. Varias roefercéncia podem ser encon-
trudas no mesmo trabelho de SR Joshi jé citado, onde se apresentas,
tambem,~uma classific acao, ‘didaticamentc muito bnay dos .diferentes
tipos de processos estacastlcos utilizados em demog grafia. |

”~

By B 2 = Modelo de Transfe“e“vla
2.3.2.1 = Modelos de mig raqoes (estocastico)
‘Lmbora as migragOes internacionais sejam atualmente
’ _' ~
d¢ pequena monta do ponto de vista demografico, ja nao ocorre o meg
§ ~ $ ~ 5 s ’ .
mo com as migragoes internas que tem, no Brasil, uma consideravel im
~ L3 ~ . ~. . . ~ .
portancia economica e que, pelo seu volume adquirem uma importancia
. ~ 3 Ll « 1 - 3 >
demografica nac menos significativa. O modelo de crecscimento do ti
po 3.1.1 - a pode ser utilizado para o estudo desse aspeto uma vez
que pode conter, no tormo M(t) que pode ser decomposto em imigragao
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I(t) e emigracdo E(t), os resultados das correntes nigratérias SO-
bre o crescimento demogréfico. Hé, todaviez, um aspeto importénte
dos movimentos migratérios que exije um outro tipo de modelo. Tratg
-se do estudo de certas propriedades intrinsecas das correntes mi-
gratérias no .sentido de determinarem um estrutura limite paraos gru
pos entre os quals se realiza quando mantidasvindefinidamente{

Supendo m grupos entre os quais pode ocorrér'tfansfe
rencia de 1nd1V1duos e representando por pjj a probabilidade de que,
durante uma certa unidade de tempo, wn individuo do grupo- i passe
para o] grupo Js ter-se-a uma matrlz de transforenc1a (m x m)

x|l = ”Pij 1 153 = 152535 weem

llessa matriz verifica-se

0 que a carwcterlzam como matrlz estocastica. Indicando por E o Ve
tor que representa a estrutura inicial do grupo segundo a.alstrlbu;

géo nas diferentes classes; o vetor En, depois de decorridas n uni-
o 4
dades de tempo sera |
. N
o - i’
Ln EO"h

Quando n--» O@resulta o vetor limite
E=1lim- E_ =E ,lim MO
. P 60" ° U > oo

Se M for uma matriz regular, M tera um limite fécilmgnte"Calculé—'
vel de modo que o vetor B tendera para um vetor limite que ”rop:e-
sentara a distribuigao para a qual ira tender o grupo real " se as
correntes migratérias se mantiverem, isto é, se as probabilidadesde
transferéncia P ij n3o dependeren de n (ver Demography, n? ...). O;
mesmo modeélo & apllcavel nao apenhs a0 caso de transferencias geogra
ficasy mas tembém 2 de transfcrcn01as no sentido economlco, social’
(mobilidade social), ghnetlco, etc. ' De modo geral, a matriz M; coz
respondente a um-certo- tipo de trensfcrencxa entre classes de um de
terminado grupo,- traduz proprledmdesllntrlnsecas dessas correntegde
transferéncia e independem das condigSes iniciais; sdo por isso de
alto interésse para o estudo daS‘propriedadbs caracter{sticas' dcs-
ses movimentos e das tendéncias que 1rgo sec manlfestar a curto e a
longo prazo. ' '

2 3 3 - hodelo bspec1f1co

2 3.3.,1 - Nodelo de fccundldade (estocastlco)
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Muitos modelos tém sido formulados no sentido de ex-
plicar e interpretar o funcionamento de determinados feriomenos demo
gréficos. Pura exemplificar vamos considerar, apenas, um modelo re
lacionado com o fenomeno da reproducao humana. fsse modelo, no que
se refere a fecundidade, resultou de uma sugestdo de Gini, feitaha
mais de 35 anos, fol essenclalmente constitufdo por Luis Henry. Se-
ra, no entanto, utilizada, aqui, a descricdo do modélo dada por D.
D.Joshl, no trabalho ja citado. Considere-se, para isso, a histo-
ria de uma mulher'casada, desde o momento do casamento. Cada mes
ela esta exposta ao risco de concepgao. Cada concepgao é seguida
de um perfodo de esterilidade que pode variar de uma concepgdo para
outra, denominando "tompo'morto”. Zssa histdriz pode ser represen-
tada por um processo eﬂtocéstico, no qual tanto a varidvel como (o}
parametro de que depende sdo do tipo discreto. Assim, indicando
ésse processo por X(n), n=1,2,..., cada X(n) pode assumir o valor O
ou 1, conforme haja ou nao concepgao no n™° més. Se para um deter
minado més n; resultar X(n;) = 1, entdo, X(n;+1),..., X(n,+g)se
rao todas iguals a zeroy; sendo g uma varidvel aleatéria'que define
o tempo. motrto.Pode~se denominar per{odo f£értil todo o tempo de vida
da mulher em companhia do narido exciufdos os tempos mortos que se
seguem a cada concepgio. Agsim pode-se caracterizar cada casal por
tres fung¢des que L.:lenry faz depender da idade da mulher embora po-
dendo, a rigor, ser funcdo de outras variaveis: 1) a probabilidade
de conceber durante o per{odo fértil; ii) a'probabilidddeide que o
tempo morto tenha um dado valor (dictribuigio do tempo morto); iii)
probabilidade de que uma concepgao termine em um nascimento vivo.Co
mo salienta L. Henry, "qualquer dessas fases pode ser interrompida
quando sobrevém a esterilidade definitiva de forma acidental,em se-
gulda a um parto, por exemplo". HEmn seguida prossegue agele autor: -
fisse acidente poderia ser levado em conta pela introducao de uma
quarta funcgao fundamontal; a prrbabilidade de que o casal se torne
acidentalmente estério. has como a esterilidade ndo acidental que.
constitui a conseqBiéncia normal do envelhecimento ndo poderia  ser
tratado da mesma maneira,é preferivel nio introduzir, separadamente
a esterilidade entre as fungdes fundamentais". (L. llenry, "ILa fe
condité naturelle. Observation, théorie, resultats" - Population,
1961, n@ %, pag. 625-636). Ora, parece-nos absolutamente natu-
ral que a esterilidade acidental sejs inelufda na propria funcgio
definida em i (probabilidade de conceber durante o perfodo fértil)
da mesma maneira que a mortalidade acidental se inclui na  taxa
instantahea de mortalidade. Assim, se m representa o térmo depen
dente da idade na taxa instantanea de esterilidade, e < a intensi-




‘l?"‘

- dade de esterilidade acidéntal, entZo a taxa instantinea de esterl-
lidade, levando em conta os dois térmos sera igual'a my + oL, ae
modo que a probabilidade de conceber durante o periodo fertil t se-
ra dada pela expressao:

- /
exp (Bt 84 ), dz
0
0 modélo apresentado constitui apenas um modelo para
o estudo da fecundidade. Se quisermos analisar a reprodugio tere-

mos de incluir outros elementos: a nupcialidade e a mortalidade. Pa
ra isso, a populagdo geral ficara dividida em dois grupos ou sub-po
pulagoes: o grupo de solteiros, constitufdo por individuos dc sexo
masculino e feminino em numero aproximadamente igual, e o grupo de
casados ou de casais. A populaciao de casais ¢ alimentada pelos npo
vos casais que se contituem por unices legais eu apenas consensuais
estéveis, entre individuos do primeiro grupo edirinuida em funqﬁo
dos casais que se decfazem em conseqtiéncia da morte de um dos seus
componentes (grupos que se extinguem ao primeiro 6bito) ou por sepa
ragdo dos conjuges. Teremos entao de definir, também, as leis de
entrada e safida vdlidas para essa populagio de casais, isto &, a
nupcialidade (entrada) a mortalidade, a separaqﬁo de casais por di-
vércio, desquite, etc. (sa{das), a fim de tornar possivel a comple-
ta descricgao.
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3 - PESJUISAS PRIORITARIAS

0s ultimos estudos analiticos da situacio demografi-
ca do pais tém demonstrado a persisténcia de uma quadro altamente
complexo, cujas repercursoes econdomicas e sociais sio muita das ve-
zes perceptiveis por mera observacao, mas nio estZo devidamentequan
tificadas e analisadas técnicamente, em decorrencia da pouca dispo-
nibilidade de estatisticas basicas.

Essa constatagdo e as mencionadas deficiencias im-
‘poeim que se desenvolvam "Pesquisas" com objetivo de determinar as-
pectos de fenomenos basicos e fundamentais para compreensio da feno
menologia populacional e suas implicancias.

~ . ’(.o

Juanto ao aspecto formal, as pesguisas demograficas
no 3rasil deverdo desenvolver-se no sentido de abranger pelo menos
as tres seguintes questdes:

. . . ? &
a) pstimativa especifica dos parametros de modelos g
xistentes ou parte d« modelos.

1 ~ ’ . B . .
b) Obtencgao de metodos mais eficientes para estimati
va de parametros. -

¢) istabelecimento de novos modelos.

Tendo em vista os aspectos préticos do planejamento
economico e social, consideramos prioritirias as pesquisas abaixo
discriminadas, todas com o objetivo ultimo de se estabelecer mode-
los combinados, ja que o nosso baixo estdgio de conhecimento da res
lidade populacional esti a exigir, nfo apenas a mensuragido dos fend
menos, mas as suas interrelagbes com o estégio economico e social.

3.1 - Pesquisas em modelos de crescimento.

A constatagao da rapido crescimento demogréfico bra-
sileiro impoe necessidade de analisar as suas causas determinantes-
- e exigen resolugio de problemas préticos que se apresentam em con
seqliéneia do mesmo, os quais se refletem em diferentes setores sob
a forma de demanda, como 2 habitacional, escolar, de emprego, ocupa
¢éo territorial e aproveitamento de recursos humanos.

dstas pesquisas de cariter aplicado, devem ser acom-
panhadas, também, de pesquisas para obtencio e aperfeigoamento de
métodos de estimativa e ao estudo das préprias projecoes de popula-
cao nas diferentes formas que forem exigidas: globzl, por divisges
administrativas, por classes de idades, por grupos profissionais.
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3.2 - Pesquisa em modclos de transferencia
3.2.1 - Migragoes internas

De grande interesse como parte do fluxo responsével
pelo crescimento demografico mais rapido de certas regides .(reglao
sul) e despovoamento relativo de outras (Minas, Nordeste etc.), as
migracoes internas*épresentam, por outro lado, grande interésse eco
n6mico7 por representar mobilidade espacial da mido de obra. Por
isso, além das implicagoes sociais dos movimentos, é que se torna
absolutamente indispensﬁvel que se inicie desde jé pesquisas em mo-
delos de migragoes intornas**, de forma a ficarem bem definidas as
ireas de atragdo e repulséo migratéria do pa{s,e, o que é importan-
te, suas causas efeitos, duragoes e aspectos diferenciais.

issas pesquisas, em primeira aproximagio, poderiam
ser efetuadas em sreas reconhecidamente de atragﬁo migratéria, para
entgo, em segunda etapa, serem.efetuadas nas principais areas de o-
rigem, detectados na fase anterior.

~ 2 = /’
Essa forma de operacgao permitira confronto dos resul
* 9 ’ 3 ’
tados e permitira diagnosticar, com grande seguranga,; as causas e g
feitos reais dos movimentos.

No tratamento da questdo, devem ser encarados diver-
3 . el ’ s
sos aspectos, pois na realidade nao e facil o empreendimento propos
to. Nesse sentido trés solugOes gerais podem ser examinadas:

4

a) considerar o problema no campo demografico geral

e constituir uma amostra de domicilios. (No caso, seria estender a
Pesquisa Domieciliar, utilizando modelos mais complexos)

b) ccnsiderar o problema no campo espec{fico das ati
vidades econdmicas e da m3o de obra, e entdo constituir uma amostra
de empreszs (agrlcolas, industriais, comerciais e de servigos; o que
seria um modélo de transferéncia no campo economicoj

* Bnquanto o pafs njo dispuser de razoavel ,Sistema de estatlvtlcas
demograficas continuas e perfeitas estatisticas de migragoes in-
tcrnas, nao podera sequer conhccer o volume atualizado da popula
¢do por diferentes ,areas, nem dlspora dos elementos neceSSarios
para o emprego de metodos de proaegao por componentes demogrufi-
cos a ndo ser em nivel global para o pais

*% A Fundaqao IBGE através o rfrupo de Pesqguisa Doumiciliar Jd esta &
laborando levantamento de dados por amostragem, para miwragoes
internas, emprego, etCs os. Adverte-se que o que se propoeaqui
sao estudos que viriam complementar o importante trabalho que vem
sendo efetuado pelo GPD.
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e ~ .
c) considerar uma possivel solugao mixta com o obje-
> . - s ~ ' d .
tivo de minimizar o custo da operagao em face dos erros admissiveis.

3.3 - Pesquisas em Modelos de Fecundidade

A constatacgdo da persisténcia de elevado nivel de na
talidade e fecundidade no Brasil, e de que o fendmeno Se apresentu
com intensidade variada no espago geogréfico,vsocial e economico,le
vam a colocar as pesquisas de fecundidade no rol daquelas priorité—
rias.

No nosso estégio, jé nfo é suficiente estimar os ni-
veis do fendmeno, mas, ao contrario, mister se faz que se relacione
com suas motivagOes e implicagoes, a fim de permitir projegoes  do
mesmo, mais objetivas e dignas de maior confianga.

Como primeira aproximagao, o trabalho deveria ser de
senvolvido em trés areas rurais e trés areas urbanas do pais, em di
ferentes regides gec-economicas, de forma a permitir visualizar, a-
1ém dos aspectos sociais e econdmicos da fecundidade, aqueles ati —
nentes a regiao e portanto a peculiaridades culturais e geogréficas.
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