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Esta série. . .

.. recebe a denominacao de Paulo de Assis Ribeiro como home-
nagem da Fundacgao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE a um dos mais preocupados estudiosos dos diferentes as-
pectos — investigacao, ensino, metodologia, legislacao, divulgacao,
sistematiza¢do — inerentes aos recursos naturais e proprios do meio
ambiente. Engenheiro, economista, educador, planejador, consultor,
executor e diretor, Paulo de Assis Ribeiro foi o primeiro titular
da Superintendeéncia de Recursos Naturais e Meio Ambiente
(SUPREN ), Diretoria Técnica do IBGE, tendo tido pleno interesse
na organiza¢io de um sistema de levantamento de dados e elabo-
raciao de informagées quanto a ocorréncia, distribuicdo e freqiién-
cia dos bens essenciais, reconhecidos como renovaveis uns, esgotd-
veis outros, e auto-renovavels tantos mais;

... tem o objetivo de promover a difusio de conhecimentos sobre
recursos naturais e meio ambiente e, por consegiiéncia, abordar
problemas decorrentes do mau uso daqueles e da condi¢do admi-
nistrativa destes;

... visa, ainda, a oferecer contribuicées que atendam a demanda
de uma classe da sociedade situada nos limites de formagao pré-
académica, servindo contudo e também a faixa universitaria;
... publicando estudos concisos e breves, claros e c oncretos,
pretende cobrir eventuais deficiéncias editoriais, oferecendo, assim,
trabalhos originais, reedi¢ées oportunas e traducoes adequadas,
que concorram para a racionaliza¢@o do pensamento e harmoni-
zagdo conceitual da conservacdo da natureza e de seus recursos;
.. pretende preencher espaco especifico na atividade cultural,
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com publicagées que obedecam a um plano de produgio de larga
abrangéncia, variando quanto ao conteido em cada edicio, da mes-
ma forma que nao obedecendo a rigido calendario;

.. . entretanto, nao responde, em termos da filosofia da Instituicao,
pelos conceitos, opinides e conclusées expressadas por auto-
res, responsdveis exclusivos quanto ao texto, muito embora os
estudos editados integrem a linha de agao setorial a cargo da Supe-
rintendéncia de Recursos Naturais e Meio Ambiente da DT do
IBGE, da qual podem nao representar de forma rigorosa seus pon-
tos de vista;

... constitui-se, afinal, em permanente mensagem refletindo a
imagem de uma politica de correlacio da func¢do humana com os
hens da natureza e com os fatores conformantes do meio ambiente.



0 porque deste opliscu.lo

Tom Gill, autor desta breve mas profunda visio sobre um
dos mais debatidos problemas do mundo atual — sem que a este
seja exclusivo ou peculiar — foi um dos mais brilhantes especia-
listas em recursos florestais do Novo Mundo. Norte-americano, era.
entretanto, homem de vida radicada nas questdes dos trépicos.

Silvicultor de profissdo, apaixonado e culto, entusiasta e ver-
satil. dentre seus afazeres intensos tinha tempo para escrever. Esse
fato nio é comum aos florestais, mas ele o fazia com freqiiéncia e
hem, expressando belos e apaixonantes conceitos, como os que
emite neste opusculo.

O trabalho que editamos é fruto de uma conferéncia pronun-
ciada no Instituto Mexicano de Recursos Naturais Renovaveis,
México, D.F. Grande empreendedor das atividades de conservaciao *
ele as desenvolveu entre uma autenticidade de praticas e uma con-
fiabilidade de teorias refletidas, restando-lhe ainda a formacio
cultural ampliada do profissionalismo para alcangar os limites da
tao essencial concep¢iao humanistica. Ele criou e impulsionou ati-
vamente uma das mais interessantes organizagoes, a Associacao
de Florestais Tropicais das Américas. Nela encarnava seus ideais.

O opusculo encerra idéias para meditagao e contempla bom
acervo delas como fonte de inspira¢do ou de motivagiao para traba-
lhos a nivel situavel do pré ao universitario. Sem embargo. maneja-

#* Processo racional. técnico e economico de utilizar os recursos da terra.

Explotacao: Utilizacio consentinea dos recursos em funcao de necessidades e de
aproveitamento das disponibilidades ¢com um minimo de perturbagoes.



das com adequada orientagdo, poderao tais reflexdes permitir tam-
bém a utilizagdo a nivel menos pretensioso.

Gragas a gentileza da consagrada figura continental, senio
mesmo universal, do pesquisador e ecélogo Enrique Beltran, pre-
sidente do Instituto Mexicano de Recursos Naturais Renovaveis,
a quem agradecemos a deferéncia, apresentamos, em portugués, a
contribui¢ao do ha pouco falecido Tom Gill. A tradugdo é devida
aos conhecimentos e cuidados do Eng. Agr. Copérnico de Arruda
Cordeiro, do corpo técnico especializado do IBGE na SUPREN,
que, para tanto, realgou com fidelidade e seguranca as oportunas
imagens do admirivel cultor da obra da Natureza.

Rio de Janeiro, dezembro de 1976.

WANDERBILT DUARTE DE BARROS
Superintendente da SUPREN
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Nesta oportunidade vou pedir a todos algo muito dificil. Pego-
lhes que se esquecam por um momento de que pertencem a raca
lhumana. Somente por uma hora tratemos de ver a Humanidade e a
propria Terra como se nés féssemos — por assim dizer — observa-
dores de Marte ou de algum outro planeta distante e estivéssemos
contemplando este estupendo espetaculo de vida. de morte e de mu-
danca incessante com absoluto desinteresse cientifico, sem outro
empenho que o de estudiosos acerca do destino final de um pla-
neta absurdamente pequeno. e do conjunto superlotado de formas
de vida que o habitam.

Possivelimente nao o lograremos por completo. Mas. até o ponto
em que possamos ver o homem com o mesmo desinteresse que
poderiamos examinar as atividades de qualquer outra espécie, esta-
remos mais capacitados para influenciar seu futuro bem-estar e,
talvez. para melhorar suas possibilidades de sobrevivéncia.

Eu ereio que uma das primeiras coisas que devemos aceitar.
¢ que a sobrevivéncia de qualquer espécie. inclusive o homem,
nao esta garantida. A histéria da Terra tem sido a historia do nas-
cimento, dominancia e desaparecimento final de espécie apés es-
pécie, que tenham ecruzado brevemente pelo cenario da vida, para
desaparecer.

Por mais de dois mil milhées de anos, a Terra tem sido o lar
de incontaveis e maravilhosas formas diversificadas de vida. Algu-
mas delas, por algum tempo. regeram a Terra. como o homem
na atualidade. Faz mil milhGes de anos, o trilobita era o senhor dos
mares, e isso durou por tantas eras que faz com que se veja a du-
raciao do homem como insignificante. Depois. por varias centenas de
milhGes de anos. os grandes dinossauros se assenhorearam do mun-
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do. Esses répteis foram os maiores, os mais ferozes animais que a
Terra jamais conheceu. Muito bem adaptados a seu ambiente e mo-
do de vida, quando as condi¢oes modificaram, estavam demasia-
damente especializados para mudar com elas. E, assim, também
passaram, e somente os répteis mais simples sobreviveram. Os inse-
tos, igualmente, em uma época, tiveram o dominio do mundo, e sé
perderam essa supremacia ha uns vinte e cinco milhdes de anos.
Esses primeiros organismos — se é que puderam pensar — prova-
velmente acreditaram que seu dia seria eterno, como o faz o homem:
e em realidade seu dia durou mais do que tem durado o do homem.
Mas, todos eles — por razdes que nao conhecemos bem — perderam
seu lugar; e a Vida, como se se houvesse cansado na experiéncia, lhes
volveu as costas,

Ninguém conhecerd nunca quantas formas de vida diferentes
evoluiram e desapareceram. Sabe-se que, pelo menos 20.000 ver-
tebrados extintos e um namero ainda maior de plantas superiores
também extintas, fizeram seus pequenos intentos para encontrar
um lugar na Terra, até que, finalmente, falharam. Ninguém conhe-
cera completamente porque algumas espécies se extinguem. Nao se
podem considerar as mudancas no ambiente, por si sés, como res-
ponsiveis pelo desaparecimento de racas inteiras. Pode-se so-
mente supor que, afinal de contas, tomaram os caminhos que con-
duzem a extincdo. Tenho falado de “vida”™ mais de uma vez, e, no
entanto, ndo conheco realmente o que é a vida. Ninguém a conhece.
Conhece-se um pouco acerca da forma em que a vida atua; mas,
com respeito a como comecou ou qual possa ser seu dltimo propé-
sito — tudo isso permanece em profundo mistério para nés, como
o foi para os homens primitivos. Mas, ainda que ndo tenhamos
sido capazes de explicar o que é a vida e qual é o seu objetivo, pode-
se¢ discernir, entrelacadas em suas ricas e misteriosas texturas,
certas normas que parecem fundamentais para a propria existéncia
da vida. Uma delas — talvez a mais basica de todas — é o duple
carater dos seres viventes. Quero significar esse duplo aspecto como
criacio e destruiciio; vida e morte; amor e édio; cooperagio e com-
peticio; matéria e antimatéria. Aqui, tém-se os principios anta-
génicos que parecem ser parte de todo vivente. Nio se conhece
porque é isto assim, exceto como alguém ja disse, que parece ser
parte de um grande principio regulador, que torna a vida possivel ao
fazé.la transitéria. O recente descobrimento da antimatéria, pode
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estender este principio de dualidade ainda mais além de nosso pe-
queno mundo. Porque poderia indicar que em alguma parte, pode
haver galaxias antimatéria, universos antimatéria e, como alguém
jo sugeriu, antigente ou antipessoa.

Assim a vida, como fenémeno biolégico, parece ter duas faces.
Uma é sua miseravel, nio misericordiosa batalha; a outra, um mi-
lagre de interdependéncia, de mitua ajuda e relagées intimamente
entrelagadas. Na superficie, a lei do mais forte parece ser o fator
governante. Encontra-se em todas as partes, competi¢io cega e sel-
vagem entre os insetos, mamiferos, aves, peixes e o0 homem. Ainda
no aparentemente placido reino das plantas, a competicao nio é
menos feroz. Sob a superficie do solo, as plantas mantém uma luta
sem quartel por espaco e agua para suas raizes; e sobre a superficie,
uma luta igualmente sem misericérdia pela luz do sol; cada planta
estrangulando, fazendo morrer de fome a seu vizinho, em uma ne-
gra batalha pela sobrevivéncia.

Menos dramatico, apesar de que nido menos bisico, é o princi-
pio de cooperacao que faz possivel a vida do individuo, e a sua so-
brevivéncia, como espécie, mais segura. Alguns créem que o princi-
pio da cooperagao deve ser mais antigo que o da competigio, e ha ra-
zOes para pensar que a cooperacao foi um prineipio governante da
vida em seus comecos. Certamente, a cooperagao intercelular tem
sido base de todo progresso. Para a maioria dos homens, o liquen
é — possivelmente, o exemplo classico de cooperagdo. No liquen,
uma alga e um fungo — venturosamente — habitam juntes. A alga
prové os carboidratos; o fungo, os sais e 0 armazenamento d’igua.
Gragas a esta cooperacio, os liquens podem existir nas superficies
desnudas das rochas, onde a vida para a alga e para o fungo, isola-
dos, seria impossivel. )

Mas os exemplos de cooperagdo sdo incontaveis. Um deles
ocorre com os pulgdes e as formigas: as formigas obtém alimento
dos pulgbes e estes se alimentam das raizes de plantas que as
formigas lhes levam. Muitas espécies vegetais dependem inteira-
mente da cooperagio dos insetos que, quando obtém o néctar das
flores, distribuem também seu pélem. A cooperagio prové a mui-
tas espécies com a for¢a que deriva da unido. Animais, que como
individuos facilmente seriam presas de seus inimigos, encontram
seguranca e paz quando se unem. Um individuo isolado s6 pode
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obter alimento que esteja fora de seu alcance, com a cooperagio
do grupo. Entre os homens, a prépria civilizacdo é produto da
cooperagio mais completa. Ha competicdo, sim e pode ser sem
misericordia — mas, a chave da civilizacio é a cooperacao. Ne-
nhum de nés poderia estar aqui esta noite, se ndo iosse por uma
larga série de fatores cooperativos, tio complexos e de tal alcan-
ce, que poucas vezes percebemos que existam.

Podemos aceitar este principio de dualidade quando se aplica
a cooperacdo e a competicdo; mas, ha outro aspecto da dualidade
da Natureza que ndo podemos aceitar tio facilmente — € a ne-
cessidade da morte. Entretanto, sem a morte a continuacao da vida
seria impossivel, porque aquela é completamente inseparavel des-
ta. A enorme fecundidade da Natureza — especialmente entre os
organismos inferiores — esta realmente ligada 4 morte. Até mesmo
as bactérias — os menores dos seres vivos — muito rapidamente po-
voariam o mundo com o aumento vertiginoso de seu numero se nio
fosse pela morte. Huxley estimou que a descendéncia de um sé pul-
gdo — se todos sobrevivessem apenas por dez geracoes — conteria
mais substancia que 500 milhdes de homens.

A continuacdo da vida, torna-se pois possivel pelos controles
que a morte prové, e que sdo muito variados. Podem ser os predado-
res, a fome ou as enfermidades. E aqui a decomposi¢ido tem papel
fundamental. Porque a chama da vida prontamente seria apagada
por suas préprias cinzas, se estas ndo fossem removidas pela decom-
posicio. Em um sentido verdadeiro, real, a vida floresce da de-
composi¢io; e nisto pode encontrar-se uma espécie de imortalidade
biolégica, posto que tudo o que viveu e morreu, volta a ser nova-
mente parte da vida, em um ciclo final.

A morte e a decomposicio — em conseqiiéncia — desempe-
nham seus importantes e necessarios papéis, que nio sao de menor
importancia que a saude, ou do que a prépria exuberincia da vida.
Sdo partes necessarias a vida. Ndo se pode deixar de lado este pensa-
mento, porque da aceitacio do mesmo dependera nossa atitude acer-
ca da Terra e seus produtos, dos quais depende nossa sobrevivén-
cia. Porque a prépria fertilidade — as colheitas que obtemos, o
leite que bebemos e a carne que constréi nossa forca — tudo nasce
dos tecidos mortos das plantas que a Natureza deixa disponiveis
através da decomposicio. Esses tecidos mortos, provenientes das
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raizes e das folhas, formam o alimento para fungos e bactérias que
os modificam em substincias para nutrir as plantas de amanhia e
providenciar. assim, o ciclo vital sem o qual este planeta careceria
completamente de vida.

Os sistemas radiculares de uma planta sdo coisas ineriveis. Faz
anos uma planta de gualteria foi cultivada experimentalmente por
quatro meses, em uma caixa que continha menos de dois pés eibi-
cos ¥ de terra. Durante esse tempo. o vegetal creseeu 20 polegadas;
enquanto que sob a terra o sistema radicular havia desenvolvido
378 milhas *** de raizes e 6000 milhas adicionais de pelos radicula-
res. Isto significa um ereseimento médio de 3 milhas de raizes e 50
milhas de pelos radiculares para cada dia do periodo de erescimento.
Podemos obter assim uma idéia da atividade quase furiosa que se
realiza sob a superficie de uma trangiiila pastagem. enquanto a erva
esta preparando o alimento que se convertera depois em leite, carne
e manteiga.

Mas a vida era ja velha quando as pastagens apareceram. Mui-
to provavelmente, a vida comegou nos mares; e do ponto de vista
do simples bem-estar animal, foi wm grande equivoco abandonar
esse comodo lar primitive, porque o mar é o lugar mais seguro
para a vida. Vive-se ali com mais segurang¢a, mais confortavelmente;

e as criaturas marinhas — quase inteiramente livres da acdo da
gravidade — estdao menos restringidas em tamanho. A baleia azul

pesa tanto quanto trés dinossauros ou dezessete elefantes, Com tao
enorme massa nunca poderia ter existido na terra emergida.

Mas por bem ou por mal, em algum remoto e aventureiro mo-
mento, a vida decidiu deixar o mar e embarcar em um experi-
mento de evolucao. cujo fim ainda nao chegou.

Foram as plantas que fizeram possivel a vida terrestre. e foi o
solo que fez possivel a vida das plantas. A formacao do solo nio
comecou sendo a cerca de trezentos millives de anos. muito depois
que a vida havia aparecido nos oceanos. Entdao. enquanto o solo se

*  pé cibico medida inglesa de volume. equivalente a 2832 dm’ do sistema
metrico decimal.

“*  polegada medida inglesa de comprimento. equivalente o 25,10 mm do
sistema meétrico decimal.

##% milha medida itineravia inglesa e nortesamericana. equivalente a 1609

melros,
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tornava mais profundo e extenso, as plantas se moveram ao longo
de costas e vales e subiram as colinas, estabelecendo-se a distancias
cada vez maiores do oceano.

Essas plantas primitivas, s@o as verdadeiras fundadoras de todo
o mundo vivente, e a contribui¢io enorme das plantas a vida na
Terra foi a elaboragao de clorofila, o pigmento verde, nas folhas e
nas algas. Por meio da clorofila, as plantas utilizam a energia radi-
ante do sol para manufaturar amido e fazer possivel a proteina. Foi
somente, entio, que se preparou o caminho para que os animais
pudessem existir. As plantas formaram a vanguarda na marcha da
vida a partir do mar. Seguiram-se-lhes os animais e, no extenso cami-
nho dos animais e das plantas no mundo, seu progresso e continua
existéncia tém sido possivels gracas a sua permanente associacio.

Assim, com a formagdo de um manto fértil de solo através da
Terra e o aparecimento da vida fora das mornas dguas dos mares,
comecgou a longa e, provavelmente, intermindvel luta dos seres vi-
vos para adaptar-se a seu ambiente, para persistir ¢ multiplicar-se
no desfile eterno conhecido como evolucio., Mas, através de todo
este aparecimento, queda e manifestacoes modificantes da vida,
parece existir uma lei inflexivel: quando um grupo dominante per-
de sua posicio de proeminéncia, nunca volta a té-la. A historia de
cada espécie parece ser a de criaturas primitivas que surgem, mul-
tiplicam-se, diversificam-se, adaptam-se a condigdes especiais de
vida e logo desaparecem. E como se um prineipio basico de evolucio
fornecesse, tanto para os individuos como para as espécies, as pos-
sibilidades de aumentar a sobrevivéncia com a habilidade de adap-
tar-se ao ambiente. E isto nunca foi simples. O que chamamos
ambiente é um surpreendente complexo de entidades vivas e
nao vivas que estio em guerra, que entram em sociedade e
sofrem mudancas sibitas e tdo imprevisiveis, que as vezes, siio
catastréficas, porque por ambiente queremos dizer muito mais que
a cultura ou os meios sociais ou geograficos. O ambiente inclui cada
forca — viva ou niio viva — que influencia a existéncia. No caso
do homem, uma parte muito vital de seu ambiente é, microscopi-
camente, pequena, mas, também enormemente complexa, e quando
algum de seus componentes muda, o resultado pode ter alcances
desastrosos.

Em conseqiiéncia, além de tudo o mais, é tarefa fundamental
para a vida, adaptar-se a este ambiente sempre em mudanca. S6
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em forma muito limitada. podem os organismos mudar o préprio
ambiente.

O homem, entretanto, é a excecdo. A entrada do homem neste
complexo de forcas delicadamente ajustado, que chamamos ambien-
te, trouxe mudancas mais profundas que as originadas por todas
as espécies nos milénios que lhe precederam. Porque o homem é o
menos trangiiilo dos animais, e com seu aparecimento algo novo
nasceu no mundo: a inteligéncia humana. O instinto, é claro, ja exis-
tia desde muito antes, e, se o mundo nio mudasse, o instinto teria
vantagens sobre a inteligéncia. O instinto é muito mais confortavel
e erra menos, porque sua experiéncia esta cristalizada e tem atras
de si milhées de ensaios e erros. Mas, o instinto falha completamente
quando confronta condicies de mudangas. A inteligéncia, sendo
relativamente nova, prové uma dificultosa maneira de tratar com
o mundo; mas, num mundo em mudancas é muito mais 1til. E o
efeito da inteligéncia humana no mundo tem sido muito mais im-
portante que todos os outros fatores organicos.

Nio obstante, essa mesma inteligéncia ndo tem evitado que o
homem seja o mais impiedoso destruidor de sua prépria espécie e
de seu préprio ambiente, que a histéria inteira do Universo tem
conhecido. Por isso nos surpreendemos acerca desta qualidade cha-
mada “inteligénecia”. Parece ter limitacdes definidas; ndo dentro
de si mesma, mas em seu poder para ditar acées. Em outras pala-
vras, 0 homem é com freqiiéncia perfeitamente capaz de conhecer o
que deve fazer — o que sua inteligéncia lhe diz que faca — mas
muitas vezes faz exatamente o contririo. E como se esta coisa que
chamamos inteligéncia fosse tdo nova que nido pudéssemos confiar
inteiramente nela e preferissemos depender do instinto, num mun-
do onde o instinto ji ndo é um guia seguro.

Mas, seja qual for o resultado final, este largo e dispendioso
processo de evolugio tem produzido pelo menos uma qualidade
nova para o mundo vivente, uma qualidade que somente o homem
possui: o poder de analisar a causa e o efeito; o poder para nomear
as coisas e formular idéias abstratas; o poder — muito embora
em pequeno grau — de planejar seu préprio futuro.

E além de ter sido agraciado com esta qualidade tinica da in-
teligéncia, o homem tem sido maravilhosamente afortunado. Foi
feliz ao encontrar um lugar para viver, exatamente onde por dois
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mil milhdes de anos ou mais as forgas da Natureza haviam trabalha-
do para formar incontavel nimero de plantas e animais. construin-
do um ambiente altamente especializado que o homem herdou. Sem
ter nada a ver com o planejamento ou construgdo do mesmo.
simplesmente o herdou. E o novo rico do mundo biolégico. Esta
combinagao afortunada de ambiente favoravel e inteligéncia inica
se uniram para fazer do liomem o organismo dominante de seu tem-
po. Contudo. ele teve pelo menos um defeito nocivo. De alguma ma-
neira. em algum momento, adquiriu a crenca de que todos esses mi-
lhoes de anos de evolugiao tinham sido arrumados para seu exclu-
sivo beneficio; que era o organismo escolhido no mundo; o me-
nino louro da hiologia.

Em realidade o homem esta completamente justificado no or-
gulho que sente, ao saber que — sobre todas as outras variadas for-
mas de vida — estd dotado de inteligéncia. Mas o que ignora é que,
no que concerne a vida neste planeta. nao é em realidade tao in-
dispensavel como muitas outras formas. A eliminacido de certos
fungos e bactérias seria mais desastrosa a vida em seu conjunto, do
que se eliminado fosse o homem. Porque sem este. seguramen-
te. a vida poderia continuar. De fato. seria uma Terra que mar-
charia de forma muito mais suave. Mas. sem as bactérias infe-
riores e os fungos. o homem e toda e qualquer forma de vida de-
sapareceriam deixando este mundo terrestre tio vazio e inerte como
a lua.

E em realidade, comparado com outras formas de vida, o ho-
mem niao é, particularmente, impressionante. Fisicamente é uma
curiosa aglomeracao de partes de segunda mao, de partes anatéomi-
cas oxidadas e passadas de moda. E admiravel que este “conjun-
to diversificado” trabalhe tao bem como o faz. Muitos de seus
orgios ja ultrapassaram o tempo de sua utilidade. ¢ é duvi-
doso que sua mente tenha melhorado notavelmente nos tltimos dois
mil anos. Esta completamente despido e nao é muito robusto. Com-
parado com as aves nao vé muito bem. Muitos sons estio fora de
seu equipamento auditivo um pouco rude; e faz frente a dificulda-
des funcionais porque decidiu cawinhar sobre seus membros pos-
teriores, alguns milhdes de anos demasiadamente cedo.

E também um animal vicioso. A guerra. como atualmente a
pratica. ndo tem igual na Natureza. E necessario ir as formas mais
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inferiores da vida animal para encontrar algo comparavel a guerra
humana. Também, em grande parte, é wm parasita. Aprendeu a
usar os estdomagos de outras espécies vivas para digerir erva para
seu proprio beneficio, e assim se converteu em pecuarista. Domes-
ticou as plantas e se tornou agricultor. E se houvesse mantido seu
numero relativamente restrito, teria podido viver permanentemen-
te em forma parasitaria sobre o solo. Mas, 0 aumento incessante de
seu niimero, e o avango cultural, converteram-no em agente perigosa-
mente destruidor ao alterar os processos naturais; e quanto mais os
altera, mais necessario lhe é alterar seus préprios sistemas de vida.

Assim, o0 homem se mantém separado de todos os outros ani-
mais, em sua habilidade para modificar profundamente o ambiente.
Se o usasse de forma construtiva, este poder teria enorme valor de
sobrevivéncia, mas, na realidade, tem tido dois resultados catastré-
ficos. Primeiro, como ji assinalamos, tornou-o um parasita dos
recursos da Terra, em wn grau que nenhuma outra espécie havia
alcancado; e em segundo, fé-lo, em grande parte, esquecer sua de-
pendéncia absoluta do ambiente, sem tomar em consideracio as mu-
dangas que tem introduzido. Ambos resultados sio perigosos. O pe-
rigo do parasitismo é que quando conduzido a extremos, seu fim é
a morte, tanto para o hospedeiro como para o parasita. O segundo
perigo reside no fato de que a falta de compreensio pelo homem de
que seu bem-estar e sobrevivéncia dependem do ambiente, o tem
levado a esquecer as leis fundamentais da Natureza.

Como resultado desta falta de atengido, ha uns seis mil anos,
quando o homem se tornou o que curiosamente chamamos “civili-
zado”, seu ambiente comegou a deteriorar-se. Com uma quantidade
sempre crescente de seres humanos e ferramentas cada vez mais
eficientes, eliminou muito da vida animal e vegetal, e diminuiu a
fertilidade do solo. Em uma palavra, comegou a destruir o ambiente
que suporta a vida ao seu redor. Naturalmente isto era facil; uma
coisa que se fazia natural e que a principio nido apresentou
graves inconvenientes. E certo que neste processo criou desertos,
viu-se forcado a abandonar algumas de suas mais orgulhosas cida-
des, e teve que combater em guerras selvagens para adquirir novas
terras para substituir aquelas terras que havia destruido. Mas, dota-
do de sua incansavel inteligéncia, com seus novos poderes — e em
numeros cada vez maiores — o homem continua lutando pelos re-
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cursos do mundo, toda vez que necessita o essencial para seus niveis
de vida sempre mais exigentes. Assim, segundo avangava a civili-
zacio e seu sentido de separacio do ambiente se tornava mais com-
pleto, o homem tem pensado no destino predeterminade de sua
natureza conquistadora e¢ de si mesmo como o amo do Universo.
Em certo sentido era o senhor de todas as espécies vivas; mas es-
queceu que em relacio a seu bem-estar material, era também um
animal.

Mas, com que desespero tem resistido a aceitar este fato! Tem
lutado contra todo conceito que ameaga sua crenca na soberania do
homem. Tem ridicularizado, colocado fora da lei, legislado contra
e até mesmo queimado na fogueira os herejes que tém disputado sua
supremacia predestinada. A Galilen, a Darwin, a Freud e a muitos
outros, tem atacado selvagemente por terem posto em diivida que a
Terra seja o centro do Universo e que o homem é o vigario da Cria-
¢do por designagio divina. Nossa prépria linguagem tem-se moldado
na crenca de que a Terra e cada ser vivente sobre ela, tém por iinico
propésito a manutengdo em numeros cada vez maiores deste supre-
mo resultado: o homem. A histéria teria sido muito diferente e a
propria Terra, um lugar muito mais agradavel para viver, se o ho-
mem tivesse aceito o fato simples de que seus processos corporais
sio os de um animal, e que seu préprio bem-estar depende total-
mente do bem-estar de seu ambiente.

Porque por muito que o homem seja capaz de alterar este am-
biente, ndo chega em realidade a domina-lo. Confunde a habilida-
de para altera-lo com a habilidade para controla-lo. O resultado é
que continuamente vai mudando este mundo, sem a menor idéia
do resultado final,

Por isso, temos que enfrentar o fato tragico de que o homem
com o dom de sua inteligéncia, tem sido e é ainda, o maior des-
truidor na Terra. Tem reduzido o niimero de quase todos os ani-
mais; cortado e queimado as florestas; pastoreado com excesso e
destruido as pastagens. Tem permitido que a erosio roube a fer-
tilidade do solo de suas fazendas, e tem-se visto uma infinidade
de civilizacdes declinarem devido ao esgotamento dos recursos, mu-
dando-se ent@o para novas terras, originando guerras para repetir o
processo.

Mas ndo encontraremos muito disso que normalmente cha-
mamos histéria. Provavelmente as vidas dos homens teriam sido
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mais ricas e menos destruidoras para si mesmas e para o mundo, se
a historia tivesse sido escrita, ndo como um panorama sem sentido
de guerras e intrigas politicas, mas, sim, do ponto de vista basico
das relagées do homem com o mundo que o rodeia; do que tem
feito com as ﬂorestas, os solos e as pastagens, € 0 que, por sua vez,
estes lhe tém feito. As fronteiras dos impérios se encolhem ou es-
tendem ; as religides mudam ou se extinguem; os ditadores e os de-
magogos passam pelo cendrio e desaparecem. Mas, do ponto de vista
da verdadeira “saga” humana, sdo coisas evanescentes e estranhas,
porque em meio do tumulto e alvoro¢o da mudanga incessante, o
que realmente tem significa¢do é o que esta acontecendo ao homem
e ao ambiente do homem.

Provavelmente, do ponto de vista da sobrevivéncia humana —
e certamente do ponto de vista da preservacio das normas humanas
que tornam a vida valiosa — nfo haveria ocupag¢io mais proveitosa
do que a de examinar as relagdes do homem com seu ambiente, isto
é, com os ingredientes que fazem seu mundo e dos quais depende
sua existéncia. Ha muitos, muitos destes ingredientes, mas, prova-
velmente o mais importante ¢ a energia que se recebe do sol. Poucos
de nés estamos acostumados a pensar na energia solar como parte
de nosso ambiente, exceto de que proporciona a luz e o calor coti-
dianos; todavia, é a energia acumulada da luz solar de ontem e de
milhdes de ontens, que faz do nosso ambiente uma coisa vivente
capaz de produzir a vida.

Em realidade toda a cultura humana é uma complexa trans-
formagdo de energia solar. O florescimento das civilizagdes em
todos os continentes s6 tem sido possivel obtendo desta energia o
que se tem acumulado em reservas orginicas no carvio, nas plan-
tas, nas florestas, e no poder hidraulico. Um exemplo dessa ener-
gia acumulada é uma simples pastagem. Durante o dia, o pasto
absorve os raios do sol. Quando chega a noite, ndo devolve essa
energia, adquirida em forma de calor, como faz a superficie da
dgua ou da Terra; em vez disso, a planta combina a radiagdo captu-
rada do sol com elementos tomados do ar, da dgua e do solo, para
transformar estes materiais mortos em seres vivos: em novas folhas
de pasto. O pasto mesmo ndo di nenhuma mostra desta luz solar
em seu interior. Mas, se o secarmos e lhe aproximarmos um fésforo
se inflama. Esta chama é a libera¢do daquela energia que o pasto
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esteve coletando da luz solar. armazenando-a para uso futuro. Se
nao queimarmos o pasto. a energia do sol ai permanece e posterior-
mente, quando um animal o comer transformar-se-a em carne do
mesmo, para sustentar essa chispa que chamamos vida. A fertili-
dade pode ser, pois. concebida em termos da habilidade do solo
para receber, manter e liberar a energia solar. Se é um solo vivo,
dinamico, produz vida. Mas, se por win mau uso lhe roubarmos essa
energia acumulada, teremos wmm solo morto, erodido. de muito
pouca utilidade para o homem.

E o homem mesnio. ndo menos que qualquer outra planta oun
animal, depende para sua vida dessa energia acumulada pelo sol.
E como todo animal. depende absolutamente das demais for-
mas de vida e dos variados fatores que constituem seu ambiente.
Os organismos vivos, pois, e seu ambiente, formam um sistema re-
ciproco. Nenhuma paisagem é estatica, deixada muda continua-
mente em resposta a reagoes que nunca terminam. Deixada a si mies-
mo. isto é, sem interferéncia do homem, uma paisagem chega a
alcancar um balanco entre o consumo e a reposi¢cio, wma harmonia
de equilibrio entre si mesmo e a vida que suporta.

Provavelmente, a maior aproximacio do homem no sentido de
manter este equilibrio, baseia-se na lenta adaptagao dos povos pri-
mitivos ao balango relativo entre o que tomavam do solo e o que a
natureza podia repor. A principio, todos os povos foram primiti-
vos. Mas, quando se tornaram urbanos, perderam o sentido de de-
pendéncia do solo. Tomamos algo do solo. mas nao repomos. E nosso
efeito mais nocivo sobre o ambiente é a destruicdo da cobertura
vegetal.

Porque o solo esta cheio de vida. Em nenhuma parte da Terra
tem a Natureza produzido uma forma mais intima de interrelacoes
vitais, do que no proprio solo. Ha, ai. uma enorme variedade de
vida animal que vai desde os roedores, as lombrigas e os insetos, até
a vida microscopica dos protozoarios e também das hactérias vege-
tais. O terreno nao é somente solo. E uma fonte de energia que flui
através de um circuito de solo, plantas e animais.

A significacdo do =elo baseia-se em suas funcoes; no fato de
que se algo suceder que detenha o trabalhio de um determinado solo.
de uma determinada bactéria ou fungo do =olo. toda a vida terres-
tre poderia chegar a seu fim em termo de meses. O namero de seres
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vivos no solo é quase inconecebivel: um grama pode ter mais de 30
milhdes de microrganismos, cada um deles uma chispa separada de
vida por si mesmo. Para cada planta ou animal vivo existente na
superficie da terra, ha milhares de formas de vida inferiores dentro
do solo e que lhe ddo vida. O solo, portanto, ndo é uma substancia
ou mescla de substiancias quimicas tteis, mas, sim, um fenémeno,
um dinamismo de grande complexidade, uma coisa fragil, vivente,
que facilmente se destréi. Nido é o produto de anos e geragbes, mas
de séculos e milénios. Ndo € estatico, senao que deve renovar-se
constantemente, porque a energia armazenada em seu interior se
consome constantemente,

O solo e a vida do solo, pois, sdo coisas organizadas com
estrutura, com uma existéncia de comunidade e com um balanco e
estabilidade que sdo alcancados a longo prazo, e para os quais con-
tribuem milhdes de organismos, a luz solar, o ar e a agua.

Nio teria sentido especular qual destes é mais importante, as-
sim como ndo teria sentido especular o que é mais importante no
homem, se seus pulmées ou seu coragao. A agua, desde logo, veio
primeiro e manteve a vida nos mares por milhdes de anos antes que
a terra emergida estivesse pronta para dar as boas vindas a um
ser vivente. Uma das condigoes fundamentais da vida, é que haja
agua disponivel, posto que toda a vida depende dela. Afortuna-
damente ndo podemos destrui-la. Podemos contamina-la, podemos
converté-la em uma forma de destruiciio, mas, a quantidade de agua
no mundo continua constante. Tudo o que necessitamos notar aqui,
é que o solo e a agua sdo basicos para a existéncia humana, e que a
“saga” do homem estd intimamente ligada ao que tem feito e
esta fazendo com estes dois recursos.

As formas de vida humana tém sido profundamente modifi-
cadas pela presenca destes dois elementos indispensaveis. A histé-
ria da civilizagdo é pouco mais que o relato de como o homem os
tem usado, como os tem modificado para que sirvam s suas cres-
centes necessidades e como, em amplas extensoes, tem destruido o
solo e obliterado as fontes de agua.

Ainda que os historiadores poucas vezes o notem, a explotacio
destrutiva que o homem tem feito da Terra tem sido um fator maior
na histéria. Impérios e civilizacdes tém escrito suas histérias em
termos de uso do solo; mas os historiadores na maior parte igno-
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Depésitos de material ndo degradédvel sSo encontradicos em centros urbanos.
(Foto de W. Duarte de Barros)



ram a intima relagdo entre o mau uso que o homem faz de seus
recursos e o declinio de muitas civilizagées passadas. O fato de
que a prépria civilizacio tenha sido um acontecimento migratério,
pode assentar-se em grande parte na realidade de que o homem,
em todo o mundo, tem vivido acima de seus recursos.

Grande parte da histéria do Mundo poderia ser escrita em ter-
mos de erosido do solo, porque isto tem tido uma influéncia domi-
nante no declinio e queda de nacoes, culturas e civilizagoes. A ero-
sdo produzida pelo desflorestamento ao redor das fontes do Eu-
frates, teve papel dominante para obstruir e destruir os grandes
sistemas de irrigacao da Mesopotamia. A erosido contribuiu para o
declinio do Império Romano e deixou desertas as colinas, antes flo-
restadas, da India. Os desertos do norte da China e do norte da
Africa, nos contam a mesma histéria de esgotamento gradual do
solo ao estender-se a civilizagio. Na atualidade o lar primitivo da
civilizagido chinesa, assemelha-se a um grande campo de batalha,
cheio de cicatrizes por forcas mais destruidoras que as modernas
maquinas de guerra. As forcas desencadeadas pelo mau uso que o
homem tem feito da boa terra.

A erosido do solo pode ser gradual ou, incrivelmente rapida.
Mas, seja qual for a sua velocidade, representa a perda progressiva
da fertilidade do solo através da agiio do vento e da dgua. Ocorre
em qualquer lugar em que as for¢as que contribuem para a esta-
bilidade do solo, resultam inferiores as do vento e da dgua, que
provocam o movimento do solo. As forgas protetoras sdo principal-
mente a vegetagdo viva que o protege fisicamente e que contribui
também para sua fertilidade. Com o declinio da fertilidade, o solo
perde sua estrutura e com isso a capacidade de absorver e conser-
var a agua.

Desprovido de sua cobertura vegetal protetora, o solo se tor-
na compacto e praticamente impermeavel; a chuva que anterior-
mente se infiltrava para formar mananciais e depdésitos, corre sobre
a superficie. Com acumulada velocidade e violéncia, vai carregando
particulas de solo cada vez maiores. O poder da 4gua em movimen-
to € incrivel. Quando a velocidade da agua superficial se duplica,
pode carregar particulas de solos ndo apenas duas vezes mas, 64 ve-
zes maiores. Cada vez que se duplica sua velocidade, o tamanho das
pedras que pode arrastar se multiplica novamente 64 vezes e as
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diminutas particulas com as quais comecou se completam com gran-
des penhascos que baixam como arietes destruindo tudo o que en-
contram em seu caminho e levando o solo fértil até o mar.

Por isso, ndo é tanto o uso intensivo da terra que causa sua
erosio, mas, o abuso; e as formas mais comuns de mau uso séio o des-
florestamento, o superpastoreio e o monocultivo. A erosio do solo
de qualquer classe é um sintoma que indica que o equilibrio da Na-
tureza foi perturbado ou destruido. E a resposta ominosa 2
violéncia da invasio humana de uma irea que, por milhares de anos,
aproximou-se da estabilidade ecoldgica.

Niao poderiamos nem sequer adivinhar até que extremo a ero-
sao tem mudado a histéria, aumentado o sofrimento humano, e
deprimido as normas de vida. Mas, sabemos que a atualidade mar-
cha com ritmo acelerado em escala maior que nunca. O homem
moderno, com seus nimeros sempre crescentes e suas eficazes
maquinas, tem produzido mais erosio nos ultimos 100 anos do que
a que ocorreu nos passados 2.000 anos. Entretanto, com toda sua
teenologia, ndo se encontrou ainda um substituto pratico para essa
fragil capa de solo, da qual depende a vida do mundo; sabe-se, ape-
nas, que quando desaparece, as regioes férteis de ontem morrem e se
convertem em desertos inabitaveis. Sob as condi¢bes mais favora-
veis, demora de 300 a 1.000 anos para construir uma sé polegada de
solo, aravel. Uma forte chuva que caia sobre a terra nua,
desprotegida, pode carregar meia polegada de solo. ou seja, o
resultado do trabalho da natureza em 100 ou 500 anos. E,
sob essa camada ha somente poucas polegadas mais de solo fér-
til. Quando este desaparece, a terra que resta abaixo é tdo impro-
dutiva como a lua. Algumas vezes tem-se dito que a civilizagio e o
progresso alcangados nos Estados Unidos da América nio se funda-
mentaram na superinteligéncia e superatividade de seus an-
cestrais, mas em nove polegadas de solo fértil; e hoje uma terga
parte desse solo ja desapareceu.

Durante nossa propria vida, as necessidades sempre crescentes
de alimentos e de outros materiais que derivam do solo, tém trazido
outras formas de mau uso que se baseiam em fazer com que a ter-
ra produza colheitas para as quais nao esta adaptada, simplesmente
para produzir dinheiro rapido e abundante. Portanto, mais e mais
terras sio manejadas, de acordo com necessidades econéomicas, do
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que com leis biolégicas, partindo-se da suposicio de que o que é
bom para a indistria, deve ser bom também para a terra. E isto
pode resultar em equivoco muito caro. Porque com base nele
derrubam-se as florestas que protegem nossas fontes de agua, fazem-
se cultivos em terras que possivelmente ndo podem suportar uma
permanente agricultura, e mantem-se gado em terras que, provavel-
mente, ndo podem sustenta-lo.

Entretanto o homem néo aprendeu a viver com suas invengaes.
E como é a espécie mais inquieta da Terra, parece ter necessidade
constante de mudangas. Chamam a isto, usualmente, de progresso
ainda que seus resultados, freqiientemente, destruam as van-
tagens que sua inteligéncia devia dar-lhe. Durante o ultimo sé-
culo — particularmente — tornou-se muito orgulhoso de “seu pro-
gresso moderno”, pelo que serd bom considerar o que isto lhe tem
proporcionado.

O quadro ndo é muito trangiiilizador e, uma vez mais, deve-se
por de lado nossa ligacio com a ra¢a humana, enquanto exami-
namos alguns dos resultados do progresso alcancado por essa inte-
ressante, mas incompreensivel espécie.

Em primeiro lugar, penso que devemos estar de acordo em
que trés ameacas gigantescas pairam sobre a espécie humana:
ameacas que ndo existiam hé alguns séculos. Todas elas foram
criadas pelo préprio homem, e qualquer uma é capaz de produzir
um desastre para a forma de vida que chamamos humanidade.

Estas trés ameacas sdo: a bomba de hidrogénio; a explosao
demografica incontrolada e a destruicdo progressiva da fertilidade
da terra.

Da primeira — a bomba de hidrogénio — nao nos ocupare-
mos, exceto, para notar com certo grau de surpresa, o nivel
de destruicio que tem o homem alcancado, como resultado do
progresso cientifico. Ndo é grato compreender que exista, pronto
para uso instantaneo, o equivalente a 1.000 toneladas de explosivos
para cada homem, mulher ou menino sobre a superficie da Terra.
Nio é grato compreender que neste exato momento, um pequeno
grupo de homens tem poderes para impelir forcas de destruicio que
nio 86 poderiam aniquilar centenas de milhdes daqueles que atual-
mente vivem. mas cujos efeilos posteriores condenariam geracdes
futuras a uma existéncia em que a prépria morte seria considerada

31



como uma liberacdo bem-vinda. Mas a propria imensidade deste pe-
rigo pode lograr seu remédio. Hoje, todo o mundo — pelo menos in-
telectualmente — esta se afastando de sua antiga heranca de édio,
como forma passada de moda para responder as crises da vida.
Em tempos passados o 6dio, possivelmente, tinha um valor de sobre-
vivéncia tdo alto como o do amor. Era uma emogio 1til porque aju-
dava a lutar quando havia que lutar ou morrer. Na atualidade,
tem-se feito o 6dio demasiado perigoso. A futura seguranca do ho-
mem e a sua sobrevivéncia seriam melhor alcancadas com a pratica
da cooperacao.

Tampouco poderemos ocupar-nos, agora, da segunda gran-
de ameaga para nosso bem-estar —- o aumento incessante de milhges
de pessoas — exceto para compreender que isto pode ser a semente
de guerras futuras. Porque é inevitavel que as multiddes esfomea-
das, aglomeradas em paises superpovoados, nao estejam sempre dis-
postas a contemplar as nagdes menos densamente povoadas do Mun-
do, sem levar a cabo, em seu préprio desespero, novas guerras de
conquista.

E da terceira ameaca — em muitos aspectos mais ameacadora
— que vamos nos ocupar. £ a ameaga de destruir a matéria que faz
possivel a vida: essas poucas polegadas de terra fértil da qual de-
pende toda a vida terrestre. Aqui poderemos conceber que os povos
do mundo podem facilmente aceitar uma solucio, porque os citimes
nacionais nao se despertam, ner1 tampouco, como no caso do con-
trole da populacio, existem obstaculos religiosos e econémicos que
obscurecam a visdo.

Teoricamente, podemos estar de acordo. De fato temos estado
de acordo por mais de um século. Temos todas as técnicas necessa-
rias para perpetuar nossos recursos naturais e preservar a fertili-
dade dos solos. Ndo é o “como™ o que nos falta, mas, sim, o “por-
que”. Nunca atuamos como adultos frente a nosso ambiente, porque
nunca chegamos a compreender totalmente porque devemos fazé-lo.
Nio chegamos a compreender totalmente que este ambiente é par-
te de todos nés, parte de nossa vida, parte de nossa sobrevivén-
cia. Talvez, como sugeri ao principio, a grande dificuldade tem
sido nossa énfase exagerada em o “homem deus” que tem um
poder mitico para criar seu préprio ambiente, enquanto tratamos
de ndo dar-nos conta de que o “homem animal” esta sujeito a todas
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as demandas da biologia. Como deuses, temos tentado dominar a
Natureza, e como deuses temos recusado a nos conformar com suas
leis imutaveis.

Essa necessidade de manter a ilusao de ser “amos do universo™
tem sido um luxo perigoso. Porque pondo de lado os atributos es-
pirituais do homem, pondo de lado, a beleza que criou e o alto nivel
de ciéncia pura que tem alcancado, sua sobrevivéncia depende,
ainda, de viver como organismo natural dentro de um ambiente
que deve preservar. se ele proprio quiser ser preservado.

O homem tem aprendido a calcular o curso das estrelas mais
distantes; tem aprendido a utilizar as forgas que se encontram
dentro do atomo, mas, com toda essa sabedoria poucos beneficios
tem trazido ao ambiente do qual depende sua vida. Em vez disso tem
forjado um Mundo em que a metade da populacao esta desnutrida,
onde cada dia 10.000 pessoas morrem de fome. e no qual todos vive-
mos sob a negra sombra de guerras pavorosas.

Em conseqiiéncia, resta uma pergunta da maior importancia:
pode o homem fazer o que nenhuma outra espécie viva ou extinta
tem feito? Pode consciente e deliberadamente planejar sua prépria
sobrevivéncia? Minha crenca pessoal é que pode fazé-lo. Porque
o homem tem uma oportunidade que nunca foi apresentada a ou-
tras espécies, e que ao menos até onde podemos ver, tem a capaci-
dade para determinar o que é a vida e o que significa para ele.
Uma vez que compreenda de que depende sua sobrevivéncia
uma vez que possa desprender-se da ilusao de sentir-se o “amo™.
podera. se o desejar, unir-se a grande marcha das forcas vivas a
seu redor para produzir um mundo mais rico e seguro. E incon-
cebivel que. como outras formas dominantes do passado, também
nos estejamos destinados a desempenhar nosso breve papel no ce-
nario da vida e desaparecer.

O que eu temo — e nisto nao creio ser o unico — ¢é o desejo
do homem de transferir as coisas. Nao podemos dilatar nossa deci-
sao para restaurar a fertilidade da Terra, ou teremos que enfrentar
um tempo de privacao e normas subumanas de vida, antes de que
0 Mundo possa ser novamente habitavel. E pode chegar um tempo,
quando muitas das riquezas da vida e da seguranca de vida parecam
estar tao longe, que as novas geracoes terao que construir. dolo-
rosamente, de novo, o que seus antecessores destruiram.
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Devemos, pelo menos, estar construindo. Em poucas — muito
poucas — partes do Mundo, estamos realmente construindo. E
nido sabemos que o homem possa encontrar uma felicidade mais
profunda, mais permanente, do que construir o que destruiu.

O gozo da criacido, a recompensa que segue aos esforcos unidos
para o bem comum sdo, também, parte da heranca do homem e
nela se baseia nossa mais preciosa esperanca,

Nao podemos adivinhar o futuro. Mas, sim, sabemos, que para
bem ou para mal o destino do homem esta em nossas mios. A aven-
tura que comecou ha milhares de milhdes de anos nos mares cali-
dos, é nossa aventura atual. Nés, que dominamos todas as outras
formas de vida, na atualidade temos um mundo para conservar. E
niao podera haver um destino mais alto que o de cooperar com cada
aliado vivo nesta eterna associagiio, que trata de fazer da terra um
lugar permanente, merecedor do milagre que chamamos vida.
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