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Apresentacao

Dando prosseguimento 4 divolgagio de suas pesquisas e estudos na
drea ambiental, £ com imensa satisfacio que a Diretoria de Geeciéncias do IBGE
dirige-se a0 piblico usudrio de informagbes geocientificas na inniito de apresentar
mais um trabalho voliado & compreensdo intzgrada das questdes relativas aos
ambienles naturais e seus reflexos na gualidade de vida da populag@o, desta feita
em um imporante recorte espacial da Regido Nordeste.

A Bacia do Rio Itapecuru, situada no centro-leste do Estado do
Maranhza, teve sua escolha como drea de estudo em funcie do interesse
demonstrado em 1990 pela Secretaria de Infra-Estrutura € Meio Ambiente da
Maranhiio, além de ser cste 1io u fonte abasiecedora de dgua da cidade de Sdo
Luis, capital do cstado.

Os estudos desenvolvidos pela equipe téenica da Primeira Divisao de
Geociéncias do Nordeste tiveram como ohjetivos: a identificagfo das unidades
ambicntais ou sistemas nulurais; a andlise ambiental, como base para a defini¢éo
dc suas vulnerabilidades e da capacidade de suporte s atividades produtivas; ¢
a formulagdo de diretizes gerais para a ordenagao das alividades da bacia, visando
A melhoria da qualidade de vida du populagio e dos ambientes,

Os resultados alcangados, ora divulgades através deste relacdrio téenico,
apreseniam o diagndstico dos sistemas naturais e recursos hidricos, os subsidios
a0 zoncamento ceoldgico-econdmico e o levantamento das questdes ambientais
relevantes da bacia hidrogrilica. retratados através de dois documentos
cartograficos encartados: o Mapa do Potcncial Geeambiental e o Mapa de
Subsidios ao Zaneamenta Licoldgico-Econdmica,

Por se constituir em importante contribuigio a0 conhacimento da
rcalidade ambieniy] vigente, bem: como por suscitar a busca de alternativas
técnicas de urilizagfo dos bens naturais ¢, desta forma, poder alcangar o tho
almejado desenvolvimento sustentivel, espera-se que os responsdveis pelas
politicas piblicas sejam sensibilizados pelas questdcs agui abordadas e possam
vir & sc apoiar nestes conhecimentns na busca de solugdes ou correglcs dos
processos & fatores de impactagiio do meio ambiente, através da incorporagdc da
varidvel ambicntal ao planejumento e de um efetivo ordenamento do territdrio.

Rio de Janeiro, R], junho de 1998

Trento Natali Filho
Diretor de Geociéncias
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Introducao

Caracteristicas Gerais

A bacia hidrogrifica do rio Itapecurn situa-sc na parte
centro-leste do Estado do Maranhfo, entrc as coerdenadas
de 2°51" a6° 56” Lat. S e 43*(12" 245° 58’ Long W (Figura 1).

Figura 1
LOCALIZ_A(;EO DA BACIA DO RIO ITAPECURU
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5 ‘ Boed de Rio Ihopecuru

Abrange uma drea de 52 972,1 kn?, que corresponde 4.
cerca de 16% das terras do Maranhio. Limita se a sul e leste
com a bacia hidrogrifica do rio Parnafba através da serra do
Tinpecuru, chapada do Azeitdo e cutras pequenas elevagbes,
u veste € sudoeste com a bacia do Mearim € a nordeste com
a bacia do Munim.

O rio Itapecuru nasce nos contrafortes das serras da

‘Crueira, Itapecurn e Alpercatas, em altitudes em torno de

500 m, percorrendo uma extensdo de aproximadamente
1 050 km, até sua desembocadura na baia do Arraial, a
sul da ilha de Sdo Luis.

Esta bacia situa-se numa zona de transigao dos climas
gemi-dridos do interior do Nordeste para os dmidos
equatorials da Amazdnia, o que & refietido nas formagoes
vegetais que transicionam da Savana (Cemrado), no sul,
para Floresta Estacional Decidual e Semidecidual, na parte
norte da bacia.

A diswribuigio dos climas, de acordo com o indice de
umidade de Thormhwaite (Figura 2), mosta um predominic
da transigio de subiimido para o semi-tndo nos cursos allo e
médio, justamente a porg#o sul-sudeste, aquela voltada para
o sertdo nordestine. Af, as precipitagBes anuais variam de
1200 a 1 400 mm {as mais baixas da Bacia), porém semlo
atenuadas por uma melhor distribmicio ao longo de até oito
meses (oulubro a abril) e favorecidas por um coeficiente de
variagio menor quc 30%. O pericde menos chuvoso vai de
junhe & setembro. A temperzhira média annal varia dc 27°C
229" C ji no limite com a bacia do sio Parnaiba; o periedo
mais quente do ano vai de setembro 4 novembro ¢ o mais frio-
de maio a julha.

O clima subimido ocupa rma estreita faixa no 1nicio
do baixo curso, chegando até a altura de Coreatd. As
precipitacies anuads variim de 1 400 a 1 600 mm ao lengo
dos meses de novembro 2 maio, sendo o perivdo memnos
chuvoso de junho a oumbro. As precipitagtes anuais sio
consideradas altas, porém a distribuigio € irreguiar
principalmente na faixa que vai de Caxias as proximidades
de Ttapecuru-Misim, onde o impacto pluvial € mais agressivo.
A temperatura média annal varia de 26° C a 27 C, sendo o
periodo mais quente de outubro a novembru e ¢ mais
frio de junho a agosto.
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) Figura 2
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O clima dmido se estende pelo baixo curso até a foz do
rio Itapecuru. Apresenta as mais altas precipitagdes, variando
de 1 600 a mais de 2 000 mm durante seis meses (de dezembro
a junho) e os meses menos chuvosos de ]ulho a novembro.
Ocorrem também, na 4rea’a leste de Cantanhede chuvas
intensas e concentradas, de grande impacto. A temperatura
média anual situa-se entre 26° a 27°C, crescendo em diregfo
ao litoral pelo fator maritimidade, sendo o perfodo mais
quente de setembro a novembro e o mais frio de fevereiro a
margo, devido a nebulosidade alta.

Os rios da drea drenam os terrenos sedimentares da bacia
do Parnaiba, composto principalmente pelas seqii€ncias de
arenitos, siltitos, folhelhos e argilitos, onde a ocorréncia de
falhas e fraturas direcionam o curso dos mesmos. Nesses
terrenos foram esculpidos os chapaddes da alta bacia
recobertos por Latossolos, 0s tabuleiros ¢ planaltos dlssecados
na parte central, onde dominam solos’ latossélicos e
podzdélicos concrecionérios, € a superficie rebaixada na parte
norte, onde ocorrem os Plintossolos Concreciondrios.

Devido a drea da bacia hidrogréfica do rio Itapecuru estar
localizada na Bacia Sedimentar do Parnafba as perspectivas
no que diz respeito as suas reservas em.dguas subterrdneas
sdo relativamente promissoras. Os principais sistemas
aqiiifferos sdo representados pelas formagdes Motuca,
Sambaiba, Corda e Itapecuru. Em conjunto, essas formagdes
podem ser consideradas como um tinico sistema agiiifero
livre, localmente com poténcias em carga nas dreas onde s30
sobrepostas por formagdes impermedveis (Pedra de Fogo,
Pastos Bons'e Codg).

O Censo Demogréfico de 1991 registra uma populagéo
residente'de 1414 484 habitantes na bacia, denotando uma
taxa de crescimento na onzena 80/91 de 12,65%. A densidade
populacional € da ordein de 14,56 hab./km?2.

A andlise de distribui¢io etaria dos residentes na bacia
do rio Itapecuru indica que a populacdo é marcadamente
jovem,; com mais de 44% tendo idade inferior a 15 anos.

Esta constatagdo e o conhecimento da-situagio social e
econdmica da regiﬁo indicam a necessidade da execugdo de
um planejamento regional capaz de respostas efetivas 2
necessidade da geragdo de empregos e oportunidade para
ocupacgio da mao-de-obra.

Os principais nicleos urbanos existentes na bacia
resultaram do processo histérico da ocupagio territorial
determinado por uma atividade econdémica primario-
exportadora, onde as vias de comunicagao sio vitais para o
florescimento dos centros urbanos.

A economia regional tem sua principal base de sustentagdo
no setor primdrio, destacando-se a agricultura, a pecudriae o
setor de servicos. O extrativismo de babagu ainda serve de
complementacio de rendimento das familias de baixa renda.

A populagfo economicamente ativa concentra-se no setor
primdrio embora se note um crescimento nos setores
secundadrio e tercidrio acompanhando a tendéncia nacional.

Divisdo Politico -
Administrativa

A érea abrange parte de quatro Mesorregides Geograficas:
Norte Maranhense, Centro Maranhense, Sul Maranhense e
Leste Maranhense, que encontram-se subdivididas em dez
Microrregides geograficas (Figura 3): Microrregido de
Rosdrio; Microrregido de Itapecuru-Mirim; Microrregido do
Médio Mearim; Microrregido do Alto Mearim e Grajad;
Microrregido de Presidente Dutra; Microrregido de Codo;
Microrregido de Coelho Neto; Microrregiao de Caxias;
Microrregido das Chapadas do Alto Itapecuru; Microrregio
das Chapadas das Mangabeiras. Compreende um total de 44
municipios sendo que apenas 20% estdo totalmente contidos
na bacia. O Municipio de Miranda do Norte foi criado ap6s
1985, tendo sido desmembrado dos Municipios de Itapecuru-
Mirim e Cantanheéde, e devido a falta de dados censitarios
foi analisado como pertencente aos seus municipios de origem
(Figura 4, Tabela 1)

Tabela 1
Area dos municipios contida na
Bacia do rio Itapecuru - 1993

‘ (continua)
MICRORREGIOES AREA CON- | PERCEN-
E TIDANA | TUALDA
MUNICIPIOS BACIA (km2)| BACIA (%)
Rosaério
Rosario 673,95 1,27
Santa Rita 542,50 1,02
Itapecuru-Mirim
Cantanhede 1 508,34 2,85
Itapecuru-Mirim 1014,90 1,92
Miranda do Norte 255,28 0,48
Pirapemas 791,00 1,50
Vargem Grande 194,29 0,37
Médio Mearim
Bacabal 92,65 0,17
Lima Campos 30,7 0,06
Santo Antbnio dos Lopes 99,30 0,19
Sao Luis Gonzaga do Maranhéao 159,8 0,30
Sao Mateus do Maranhao 417,47 0,79
Alto Mearim e Grajau
Barra do Corda 2 203,21 417
Tuntum 798,06 1,51
Presidente Dutra
Dom Pedro 396,43 0,75
Fortuna 701,69 1,33
Gongalves Dias 1131,49 2,14
Governador Archer 432,00 0,82
Governador Eugénio Barros 1 100,51 2,08
Graga Aranha 400,29 0,75
Presidente Dutra 37,13 0,07
Sao Domingos do Maranhéo 1702,57 3,22
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" (conclus&o)
MICRORREGIOES AREAS CON-| PERCEN-
E TIDAS NA TUAL DA
MUNICIPIOS BACIA (Km?) | BACIA (%)
Codo
Codb 4 556,51 8,62
Coroata 2 863,64 5,41
Timbiras 811,84 1,63
Coelho Neto
Aldeias Altas 1422,25 2,69
Caxias
Buriti Bravo 1 581,49 2,99
Caxias 4 221,58 8,00
Matoes 1 294,23 2,45
Parnarama 3 048,53 5,76
Timon 316,05 0,60
Chapada do Alto Itapecuru
Colinas 1 992,69 3,77
Mirador 8 619,60 16,30
Paraibano 547,94 1,04
Passagem Franca 2 219,12 4,20
Pastos Bons 1186,62 2,24
Sao Francisco do Maranhéo 145,20 0,27
Séo Jodo dos Patos 255,14 0,48
Sucupira do Norte 1 352,30 2,56
Chapadas das Mangabeiras
Benedito Leite 208,10 0,39
Loreto 509,45 0,96
Sambaiba 111,60 0,21
Sao Félix de Balsas 434,55 0,82
Sao Raimundo das Mangabeiras

453,00 0,86

Fonte - IBGE, Servigo de Estudos Ambientais, Setor de Informatica.

Metodologia
Concepcoes Basicas

Os estudos realizados na bacia do Itapecuru basearam-se
no enfoque holistico-sistémico, que conduz ao conhecimento
das relagdes de interdependéncia existentes entre os
componentes geoambientais e socioecondmicos, integrantes
da bacia hidrografica, considerada como um sistema natural.
Os elementos componentes deste sistema funcionam
harmonicamente através de trocas de energia, de modo que
qualquer modificag@o introduzida em um deles reflete-se
direta ou indiretamente nos demais, perturbando o equilibrio
do conjunto. Essas modifica¢Ges podem ter causas naturais,
mas em geral sdo provocadas pelo homem através da
degradacdo da vegetagdo, dos solos, do relevo e da poluigio
das 4dguas e do ar, causando graves danos ao ambiente.

Portanto, para que se evite prejuizos ecolégicos e
econdmicos € necessdrio que toda intervengdo visando ao uso
e/ou a exploragdo dos recursos deva ser planejada,
respeitando-se a sensibilidade dos ambientes (Silva, 1984).

Vistos por essa 6tica, os estudos ora efetuados descartam
a abordagem meramente setorial, que enfatiza cada
componente individualmente, seja a rocha, o relevo, o solo,
o clima, a vegetagdo e o préprio homem, detendo-se na
andlise integrada e em correlagdes ‘guiadas pelos principios
de 1nterdlsc1p11nar1dade

Procedimentos

Os estudos tiveram como metas: a identificagdo de
unidades ambientais ou sistemas naturais definidos de acordo
com seus atributos e propriedades que exprimem as
potencialidades e limitacGes, a anélise ambiental como base
para a definicdo de suas vulnerabilidades, a avaliagdo da
sustentabilidade dos ambientes em fungio dos determinados
tipos de atividades econOmicas e a identificacdo da estrutura
socioecondmica. Esses “pardmetros” serviram como base
para o Zoneamento Ecol6gico-Econ6mico com a formulagio
de diretrizes gerais para areordenacéo das atividades na bacia
do Itapecuru, visando a melhona da qualidade de vida e dos
ambientes. e

A execucdo dos trabalhos seguiu o roteiro metodolégico
apresentado na Figura.5 que.engloba uma série de
procedimentos agrupados em fases sucessivas. Os resultados
obtidos nessas fases foram checados em campo através de
quatro viagens. 2

FASE 1- Conhecimento dos dados e informagdes bésicas
dos atributos e propriedades dos componentes fisicos e
biéticos através dos estudos geol6gicos, geomorfolégicos,
pedolégicos, climéticos, recursos hidricos e da vegetacéo e
dos indicadores s6cioecondmicos, refletidos nas formas de
ocupagdo e de uso do solo.

Os estudos geoldgicos seguiram a metodologia de
mapeamento internacional e forneceram dados para o
conhecimento da natureza e composi¢do das rochas,
ocorréncias minerais e compartimentagio estrutural que
deram origem ao relevo, as formacdes superficiais e aos so-

los. Esses estudos forneceram as bases para ‘a

compartimentacio morfoestrutural e foram calcados nas
interpretages das imagens de radar e landsat, aliados a
trabalhos existentes e viagens de campo.

' Os estudos geomorfolégicos foram conduzidos para a

"andlise da morfologia-morfometria e dos processos

morfogenéticos. Utilizando-se a metodologia elaborada pelo
Projeto RADAMBRASIL, com interpretagdo das imagens
de radar na escala de 1:250 000, distinguiu-se 0s tipos de
modelados: aplanamento (P), dissecac¢do (D) homogénea e
estrutural, acumulag@o (A) e suas variedades. Os modelados
de dissecagdo homogenea foram analisados visando a
identificar a intensidade da‘mesma, a partir da correlagio
da densidade, classificada em grosseira (g), média (m) e
fina (f), e do aprofundamento da drenagem, classificado
eml=<30m,2=30a60me3=>>60m.

Esses estudos objetivaram fornecer as bases para a
interpretacao de outros temas, gerar dados para a
compartimenta¢gio morfoestrutural e a setorizagio
morfopedolégica e participar na integragdo com os solos ¢
outros componentes do meio natural, visando a andlise
ecodindmica.
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Figura 3
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Figura 4
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Os estudos pedol6gicos seguiram as normas e conceitos
estabelecidos pelo Servigo Nacional de Levantamento e
Conservagido dos Solos - SNCLS/EMBRAPA, apoiados
no Levantamento Exploratério-Reconhecimento de Solos
do Estado do Maranhzdo - EMBRAPA - (1986), com rein-
terpretagdes das imagens de landsar e radar e trabalhos de
campo, resultando na identificagdo das unidades de solos.

Esses estudos apoiaram as sinteses interdisciplinares para
a defini¢do das interdependéncias entre os solos € 0s materiais
originérios das rochas e da evolugdo morfogenética. As classes
de solos contidas nas associacdes identificadas foram
utilizadas para delimitar as combinagtes morfopedol6gicas que
serviram de base para a setorizagdo geoambiental.

O estudo da vegetagdo foi realizado em fungio das
variagOes fisiondmicas, procurando promover uma descri¢ao
fisiondmico-ecoldgica de cada formagdo para a devida
correlacdo com os geoambientes da drea.

Os estudos climdticos sdo limitados a disponibilidade dos
dados e equipamentos e, em conseqiiéncia, fez-se a opgdode
desenvolvimento de andlise na linha tradicional analitico-

separativa, que considera os valores médios dos elementos.

climdticos, resultando num enfoque regionalista. Neste estudo
€ dada énfase 2 umidade como principal definidor da
classifica¢dio climdtica regional.

Os dados referentes a pluviosidade foram cedidos pela
SUDENE (1990) e o seu tratamento seguiu um
procedimento normal para uma série de 20 anos (1966 a
1985), na maioria dos postos pluviométricos da bacia. Estes
dados apresentam valores anuais e mensais, mas, para alguns
postos, os registros sdo didrios, revelando-se de muita
utilidade para avaliar a intensidade média das precipitages,
segundo proposta de Pfafstetter (1982), para chuvas intensas.

A bacia dispde de apenas uma esta¢do climatolégica do
INEMET, atualmente desativada e, dessa forma, ndo permitindo
trabalhar dados reais de temperatura. Foi necessdrio, ent3o,
calculd-los através de equagSes de regressdo miiltipla,
desenvolvidas na Divisdo de Informética do IBGE.

A caracterizagiio hidrica da bacia foi baseada no
balango hidrico de Thornthwaite (1955), segundo o
proposto por Nimer & Brandio (1985), e considerando as
diversas capacidades de 4gua disponiveis para os grandes
grupos de solos, de acordo com a proposi¢éo de Cavalcanti
(1979). Também para aquele fim foram feitas adaptagoes
segundo Miranda & Sallit (1984) constantes do
Zoneamento Agrocli-matoldgico do Estado do Piaui.

Os recursos hidricos foram abordados segundo dois
aspectos: superficial e subterrdneo. Os recursos superficiais
contemplaram a caracterizagdo hidrografica (caracteristicas
fisicas da bacia), andlises hidrolégicas (a partir das séries
historicas e dados pluviométricos) e condigcoes gerais de
navegabilidade.

O estudo dos recursos hidricos subterrdneos envolveu a
caracterizag@o dos aqifferos (localizac¢#o, natureza, litologia,
alimentagdo e descarga), profundidades dos niveis de dguas
subterraneas, relagbes com dguas superficiais e com outros

aqiiiferos e condi¢des de exploragdo. A avaliagdo das reservas
em 4guas subterrdneas foi realizada a partir da andlise de
dados fluviométricos, adotando-se a vazio do trimestre mais
seco como a vazdo de base dos rios, ou seja, o escoamento
médio do trimestre mais seco (quando cessa praticamente a
contribui¢cdo das chuvas) corresponde ao aporte anual de
dgua subterrdnea ou escoamento total dos aqtiiferos.

A andlise socioecondmica iniciou-se pelo estudo da
formacdo sociopolitica e econdmica através do levantamento
bibliogrifico que permitiu estabelecer os fundamentos sobre
0s quais estdo assentados os atuais panoramas econdmicos
e sociais. O diagndstico e progndéstico destas realidades fo-
ram feitos pelo levantamento, tratamento ¢ processamento

- dos indicadores sociais e econ6micos, complementados por

pesquisas de campo destinadas a reiterar, retificar e sentir a
realidade de cadaregido. Os indicadores econ6micos incluem
andlises sobre os setores agricola, mineral, industrial e
servigos, tratados com a preocupagido de relaciond-los a
envolvente social. Os resultados, aliados a andlise da
bibliografia existente, permitiram estabelecer 0 modelo

econémico vigente na drea. Da mesma forma, a andlise so-

- cial procurou avaliar os indicadores de saiide piblica,

educagiio, saneamento bésico, demogrifico, urbanizagio,
etc., tendo como preocupacio predominante a contribui¢io
que cada conjunto desses exerce sobre a qualidade de vida
dos diversos grupos sociais. .

Na abordagem -dos diversos ‘temas procurou-se
permanentemente abordar as ligagdes porventura existentes com
a questfio ambiental. A andlise de parﬁpglaﬁdades metodo-
légicas, quando necessdria, € feita no capitulo especifico.

FASE 2 - Identificagdo da estrutura dos espagos diferenciados
para composi¢do do Zoneamento Geoambiental e da
Estrutura e Dindmica Socioecondmica.

Nesta fase partiu-se inicialmente da correlagdo dos

. atributos estruturais e litolégicos com as manifestagoes

geomorfolGgicas, baseada nos pardmetros: constitui¢gao
litolégica, orientagdo estrutural, padrSes e intensidade da
dissecaciio, forma e posic@o altimétrica e situacdo das sub-
bacias hidrogréficas. Dessa analise interdisciplinar resultou
a compartimentagdo morfoestrutural em unidade que
refletem as influéncias litolégicas e estruturais sobre a
disposigio e feigbes tipicas do relevo e darede de drenagem.

A andlise das interrelagGes dos solos € dos modelados
contidos nos compartimentos morfoestruturais permitin a
delimitagdo das associagGes morfopedol6gicas, carac-
terizadas e grupadas segundo as relagdes de causa e efeito.

A correlagdo das sinteses interdisciplinares possibilitou
a identificacdo dos arranjos espaciais pela convergéncia
de semelhangas de seus componentes fisicos ¢ bibticos e
de suas dinimicas, constituindo 11 sistemas naturais ou °
geossistemas. Essas unidades foram grupadas em quatro
regides definidas pelas caracteristicas bioclimaticas regionais.
Por sua vez, os geossistemas encerram unidades elementares
de andlises denominadas geoficies, que traduzem as
particularidades do modelado e dos solos refletidas pela
vegetacgdo, derivadas ou ndo das agdes antropicas.
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As regides e as unidades s@o representadas no Mapa do
Potencial Geoambiental por cores e tons semelhantes e por
conjuntos alfanuméricos: os algarismos romanos para 0s
geossistemas (I, II, I, etc.) seguidos de letras mindsculas (a,
b, c, etc.) para as geofécies.

A andlise integrada de todos os indicadores sociais e
econdmicos, complementada pelos estudos histdricos, de uso
do solo e andlises setoriais, permitiu estabelecer a estrutura e
dinidmica socioecondmica vigente na bacia do rio Itapecuru.

FASE 3 - Nesta ectapa foram avaliadas as dinimicas dos
sistemas naturais, a sustentabilidade ambiental em relagdo
aos usos agricolas e realizada a anilise da conjuntura s6cio-
econfmica.

As unidades identificadas no Mapa do Potencial
Geoambiental foram avaliadas em suas dindmicas definindo
a vulnerabilidade natural, visando a diagnosticar os riscos
potenciais em face aos processos de degradagdo. Os
pardmetros utilizados para a classificagdo da vulnerabilidade
baseiam-se nos fatores de erodibilidade do ambiente,
identificados através das caracterfsticas fisicas do solo e do
relevo, os processos morfogenéticos atuantes, a composicio
¢ grau de coesdo da rocha, e nos fatores de intensidade erosiva
traduzidos pelos graus de protecdo da vegetac@o e pelas
condigdes climaticas regionais.

Na bacia do Itapecuru adaptou-se a classificag@o proposta
por Tricart (1977), considerando-se os meios intergrades,
devido as peculiaridades da drea, como ambientes com
tendéncia a instabilidade, identificando-se também ambientes
instdveis. Na drea em questdo ndo hd ambientes estdveis.

Os ambientes com tendéncia & instabilidade caracterizam-
se em geral pela acdo simultdnea da pedogénese e
motfogénese traduzida por uma vulnerabilidade baixa a
moderada. Os ambientes-instdveis caracterizam-se por um
predominio acentuado dos processos de degradagdo em
detrimento da manutengdo dos solos, caracterizando
ambientes de vulnerabilidade alta a muito alta.

A avaliagio da aptiddo agricola dos solos confrontada
com a vulnerabilidade ambiental e os riscos de degradagdo
das unidades forneceu a qualificacio da sustentabilidade para
0s usos agricolas. Na bacia, foram identificadas duas classes
de sustentabilidade: moderada e baixa.

Sustentabilidade moderada: compreende as terras que
apresentam vulnerabilidade natural baixa e moderada e
um conjunto de caracteristicas eddficas e/ou fisiogréficas

com limitagdes moderadas para a producdo sustentada
em relagdo a um determinado tipo de utiliza¢&o agricola.

Sustentabilidade baixa: compreende as terras que
apresentam vulnerabilidade natural alta e um conjunto
de caracteristicas edéficas e/ou fisiogréficas com fortes
limitag¢des para a produgfio sustentada em rela¢do a um
determinado tipo de utilizag#o agricola.

Enquadram-se numa terceira classe as terras inaptas a
produgfo agricola e vulnerabilidade natural muito alta, clas-
sificadas como sem sustentabilidade para usos produtivos.

A andlise conjuntural, além do exame das circunstincias
que influenciam e determinam as atuais condig¢des sociais e
econdmicas, procura avaliar questdes conjunturais exégenas
potencialmente capazes de alavancar ou frear o
desenvolvimento regional. -

FASE 4 - A integrag@o dos resultados da avaliagdo da
dinAmica dos sistemas naturais com dados da sustentabilidade
ambiental para usos agricolas e a andlise da conjuntura
socioeconémica resultaram na identificagdo das zonas de
intervencéo. Essas zonas de intervencéo sdo representadas
pelas macrozonas, zonas e unidades, que constituem o
Zoneamento Ecolégico-Econdmico.

O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico permite a divisdo
de uma regido em zonas, relativamente homogéneas,
objetivando-se a sua destinagdo de uso, tomando como base
a andlise das caracteristicas e condi¢gGes ambientais e
socioecondmicas atuais e previsiveis, as andlises conjunturais
€ os instrumentos legais que regem a ordenagdo territorial €
as politicas publicas vigentes.

As macrozonas sdo unidades taxondmicas de maior am-
plitude definidas predominantemente pelos sistemas
naturais e, secundariamente por fatores de ordem
socioeconémica.

As zonas s3o dreas de interven¢@o propostas e selecio-
nadas com base e andlises e projegdes socioecondmicas,
potencialidades e limitagbes ao uso e sustentabilidade
ambiental em face da ocupagio e explorac@o dos recursos e
condi¢oes de vida. O uso recomendado procura atender a
vocagfo natural ou induzida ou decorre de andlise conjuntural,
econdmica, social ou de ordem legal e baseia-se na busca do
desenvolvimento socialmente justo e auto-sustentdvel.

As unidade s3o subdivisdes das zonas determinadas por
peculiaridades ambientais limitantes ou favoréveis.



Sistemas Naturais

Na bacia do rio Itapecuru foram identificadas quatro
regides, definidas pelas similaridades dos condicionantes
regionais: geolégicos, geomorfolégicos e bioclimdticos. Essas
regides abrangem onze unidades geoambientais identificadas
pela convergéncia de semelhanca de seus componentes
fisicos, bidticos e de suas dinimicas, correspondendo aos
sistemas naturais (Figura 6). Esses sistemas encerram
unidades elementares de andlise denominadas geofécies,
que traduzem as particularidades do relevo e dos solos
(Quadro 1).

Regiao da Planicie
Costeira no Dominio das
Formacoes Pioneiras (A)

Posicionada no baixo rio Itapecuru a uma altitude de 10 m,
esta regido, que engloba uma tinica unidade intitulada Planicie
Fluviomarinha (1), est4 inserida no dominio das Formag&es
Pioneiras, submetida a um clima dmido com pluviosidade
anual em torno de 2 000 mm e maior distribuigdo entre os
meses de dezembro e julho. Trata-se de uma drea plana, com
declives de 0 a 3%, resultante da combinag@o de processos
de acumulacdo fluvial e marinha, comportando rios e
mangues, sujeita a inundagdes periédicas, com solos muito
mal drenados, salinos-e de textura indiscriminada . Estas
caracteristicas aliadas aos processos de sedimentacio e
erosio, relacionados as agoes fluvial e das marés, lhe confere
um ambiente instivel de vulnerabilidade muito alta.

Regiao dos Planaltos e
Superficie Rebaixada no
Dominio da Floresta
Estacional (B)

Esta regido corresponde ao baixo e parte do médio curso
dorio Itapecuru, estando sob o dominio da Floresta Estacional
Decidual e Semidecidual, submetida a um clima dmido e
trmido a subimido com pluviosidade entre 1 300 e 2 000 mm
anuais, ocorrendo as maiores precipitacdes nos meses de

novembro a maio. A potencialidade hidrica subterrdnea e
superficial varia de fraca a média nesta regifo, que engloba
dois sistemas naturais:

Superficie Sublitordnea (IT) - engloba uma superficie
rampeada, com niveis altimétricos entre 70 ¢ 100 m,
abrangendo relevo plano com dissecagao incipiente, lombas,
colinas e morros isolados com declives variando entre O e
20%. Estas formas foram modeladas nos siltitos, argilitos e
arenitos argilosos que originaram Plintossolos e Podzélicos
Vermelho-Amarelos Concreciondrios, ambos de baixa
fertilidade. Localmente had ocorréncia de granito - gnaisse
recoberto por Latossolos alicos e distréficos.

Trata-se de uma superficie com vulnerabilidade moderada
nas lombas e colinas e muito alta nos morros. Em funcio da
homogeneidade morfopedolégica esta unidade foi
compartimentada em cinco geofdcies, conforme mostra o
Quadro 1.

Planalto Dissecado (IIT) - com altitude entre 140 e 200 m,
este planalto abrange relevo plano associado a colinas com
vertentes de declives entre 0 e 20% e morros cujas encostas
atingem 45% de inclinag@o. Dos siltitos e argilitos com
intercalag6es subordinadas de arenitos argiiosos derivam os
solos Podzélicos e Plintossolos de média e baixa fertilidade
(eutréficos e distr6ficos). Nas dreas de relevo plano
parcialmente conservadas predominam os Latossolos de baixa
fertilidade. Esta unidade é constituida de cinco geoficies
(Quadro 1), as quais apresentam vulnerabilidade que varia
de baixa a muito alta.

Regiao dos Tabuleiros e
Patamares em Area de
Tensao Ecolégica da
Savana/Floresta (C)

Posicionada no médio ric Itapecuru, esta regido pertence
as dreas de Tensd@o Ecol6gica da Savana/Floresta Estacional.
Estd subordinada a um clima que varia de imido a semi-
drido com pluviosidade anual entre 1 200 e 1 500 mm,
concentrada entre 0s meses de novembro e maio. O potencial
hidrico subterrineo e de superficie varia de fraco a médio. A
regifio engloba quatro sistemas naturais:
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Quadro 1
Potencial Geoambiental - Bacia do rie Itapecuru - 1991
(continua)
REGIOES/ CORRELAGOES
GEOSSISTEMAS/
GEOFACIES ) — )
Litoestrutura Modelados Solos Dinamica Clima Vegetagdo
-
Quatemdrio Afm - 4rea plana Solos Processos de Umido; Formagdes
Aluvionar - dreas resultante da Indiscriminados de | sedimentagdo e precipitagdes anuais | pioneiras com
alagadigas com combinagao de Mangues, textura erosdo relacionados | de 2 000 mm, influéncia
acumulagdo de processos de indiscriminada. | as acdes fluvial e temperaturas fluviomarinha
argilas. acumulagdo fluvial e das marés; médias 26° e 2_7°C; (manguezal).
marinha, sujeita a ambiente instavel, periodo chuvoso de
inundagdes vulnerabilidade dezembro a julho;
A | a periédicas muito alta. periodo seco de
(mangues). agosto a novembro;
excedente hidrico
de 800 mm,
deficiéncia de
400 mm anuais.
Dominio da Relevo plano com, . | Solos de baixa e ‘Escoamento Umido; precipi- Vegetagdo
Formagao Itapecuru | dissecagao incipi- média fertilidade superficial difuso, tagbes anuais entre | secundaria da
- seqiiéncia oxidante | ente - Pru, esbo- | (distréficos e ocasionando erosao | 1500 e 2 000 mm; Floresta Estacional
de siltitos e argilitos, | cando rampas e - eutréficos), laminar moderada; temperaturas Semidecidual com.
com intercalagdes lombas; declividade { dominantemente ambiente com médias 26°a 27°C; | palmeiras (babagu),
subordinadas de 0 a 3%. concrecionaros, tendéncia a periodo chuvoso de | descaracterizada
arenito argiloso, plinticos e instabilidade, dezembro a maio; pela implantagéo de
a8 | com zonas esparsas pedregosos, pouco | vulnerabilidade periodo seco de grandes pastagens.
de oxidagao. profundos, textura moderada. junho a novembro;
arenosa e média/ excedente hidrico
média e argilosa de 500 a 800 mm,
(Plintossolos). deficiéncia de 400 a
600 mm anuais.
Lombas com Solos de baixa Tenséo Ecolégica
densidade de fertilidade (dlicos e (encrave} de Savana
drenagem grosseira, | distréficos), com Floresta
aprofundamento - | concrecionarios, Estacional Semi-
<30 meencostas | plinticos e néo- decidual com
de declives fracos plinticos, pouco dominéncia da
(3a8%). profundos, textura vegetagdo
B I b média e média/ secundaria com
argilosa (Podzélicos paimeiras mais
Concreciondrios). Savana Arbérea
Aberta sem
patmeiras.
Colinas com Solos de baixa Escoamento Vegetagéo
densidade de fertilidade (dlicose | superficial difuso e secunddria da
drenagem média, distréficos), concentrado, Floresta Estacional
aprofundamento concrecionérios, ocasionando perda Semidecidual com
< 30 m e encostas pedregosos, do horizonte A e palmeiras (babagu),
de declives fracos a | plinticos e nao- concentragéo de parcialmente
moderados (3a plinticos, pouco material grosseiro; descaracterizada
¢ 20%), localmente profundos, textura ambiente instavel, pela pastagem.
correspondendoa | média e média/ vulnerabilidade
morros residuais. argilosa {Podzdlicos | muito alta.
Concrecionarios).
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Quadro 1
Potencial Geoambiental - Bacia do rio Itapecuru - 1991
(continuagao)
REGIOES/ CORRELAGOES
GEOSSISTEMAS/ —
GEOFACIES Litoestrutura Modelados Solos Dinémica Clima Vegetagao
- - S
Granito - gnaisses Relevo plano Solos de baixa Infittragé@o das dguas
parcialmente retocado fertifidade (dlicose | e escoarmento
alterados, correspondendo a distréficos), superficial difuso,
recobertos por topo residual, profundos, textura ocasionando erosao
cobertura recoberto por média (Latossolos). |laminar fraca;
indiscriminada. material espesso ambiente com
d (> 1 m); declividade tendancia a
0a3%. instabilidade,
vulinerabilidade
baixa.
Il
Idem geofdcies a, | Relevoplano Solos Escoamento Tensao Ecoldgica
{ [ bec. retocado por concrecionérios, superficial difuso e (encrave) de Savana
| | dissecagao fase erodida, textura | concentrado, com Floresta
} incipiente (lombas), | média/argilosa e ocasionando perda Estacional Semi-
recoberto por siltosa e de baixa do horizonte Ae decidual com
I material raso permeabilidade concentragéo de “dominancia da
e (50 cm) com (Plintossolos material grosseiro; Savana Arbérea
pedregosidadeem | Concrecionarios). ambiente instével, Aberta.
superficie; wulnerabilidade
declividade 0 a 3%. muito alta.
!.
Dominio da For- Morros com densi- Solos de baixa e Escoamento Umido a subimido; | Vegetagao
magao ltapecuru - dade de drenagem media fertilidade suparficial precipitagoes anuais | secunddria com
sequéncia oxidante | média e aprofun- (dlicos, distréficose | concentrado e entre 1 300e 1 500 mm; | palmeiras {babagu)
de siltitos e argilitos, | damentoentre30e | eutréficos), con- desmoronamento, [ temperaturas médias | da Floresta
[ com intercalagdes 60 m; localmente crecionanos, plin- ocasionando sulcos |26 a28 ; perfodo Estacional Decidual,
] subordinadas de correspondem a ticos e ndo-plinticos, | e nichos nas areas ! chuvosode descaracterizada
B { 2 | arenito argileso, relevos residuais com | pouco profundos, de | desmatadas e novermnbro a maio; pela pastagem.
: com esparsas formas alongadas textura média e eros&o laminar forte; | perfodo seco de
J zonas de oxidagdio. | semelhantes a cristas; | média/argilosa ambiente instével, l junho a outubro;
declividade 8220% | (Podzdlicos vulnerabilidade excedente hidrico de
e localmente 20 a Concrecionarios). muito alta. 300 a 500 mm, deficl-
45%. éncia de 600 a
' 800 mm anuais.
Relevo dissecado Escoamento
com aprofunda- superficial difuso e
mento da drenagem concentrado,
< 30 m e densidade ocasionando erosao
meédia (colinas) a laminar moderada a
grosseira (lombas), forte e sulcos;
m b localmente fina ambiente instével,
(pequenas colinas); vulnerabilidade alta.
declividade 3a8%e
localmente 8 a 20%.
|
Foihelhos, siltitos Relevo piano Solos de média e Escoamento
argilosos, calcarios | retocado por baixa fertilidade superficial difuso,
e margas da dissecagédo {eutrdficos e ocasionando erosao
Formagé&o Codo; incipiente, recoberto | distréficos), plinticos | faminar fraca;
subordinadamente | por material pouco | & hdo-plitticos, ambiente com
c litotipos da espesso (< 1 m); pouco profundos, tendéncia &
Formagdo ltapecuru. | declividade 0 a 3%. | textura médiae instabilidade,
médiafargilosa vuinerabilidade
{Podzélico moderada.
Vermelho-Amarelo).
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Quadro 1
Potencial Geoambiental - Bacia do rio Itapecuru - 1991
(continuag&o)
REGIOES/ CORRELAQGES
GEOSSISTEMAS/
GEOFACIES Litoestrutura Modelados Solos Dinamica Clima Vegetagéo
Dominio da Relevo plano Solos de baixa fer- | Infiltragéo das
Formagdo apecuru | parcialmente tilidade (4licos e dis- | d4guas e
- sequéncia oxidante | conservado, sem tréficos), profundos, | escoamento
de siltitos e argilitos, | continuidade textura média e argi- | superficial difuso,
com intercalagdes espacial (mesas), losa (Latossolos), ocasionando
subordinadas de recobento por associados a solos erosao laminar
arenito argiloso, com | material espesso concreciondrios, fraca; ambiente
d |esparsaszonasde | (>2m),declividade |plinticos e ndo- com tendéncia &
oxidagéo. 0a3%. plinticos, pouco instabilidade,
profundos, de vulnerabilidade
textura média/argi- | baixa.
losa e solos de
textura arenosa/
média, pouco
profundos a
profundos.
B W — ‘ _
'| Relevo plano Solos de baixa e ‘| Escoamento
.| retocado por media fertilidade superficial difuso,
dissecagéo (&licos, distréficos e | ocasionando erosio .
incipiente, eutréficos), laminar moderada;
correspondendo a dominantemente ambiente com
antigo nivel de pedregosos e tendéncia a
terrago pedimentado | plinticos, pouco instabilidade,
e do rio ltapecuru com | profundos, de vulnerabilidade
vérzea; declividade |textura médiae moderada.
0a3%. meédia/argilosa
(Plintossolos).
Formagao Corda - | Lombas com: Solos de baixa ferti- | Infiltragao das dguas | Umido a subtimido; | Tensdo Ecoldgica
arenitos argilosos; densidade de - lidade (dlicos e dis- | e escoamento precipitagbes (ecétono) de
subordinadamente drenagem grosseira | tréficos) representa- | superficial difuso anuais entre 1 300 e | Savana com
intercalam-se e aprofundamento dos pelas Areias com erosdo laminar | 1 500 mm; Floresta Estacional.
folhelhos, com < 30 m; declividade |Quartzosas, fraca; remobilizagao | temperaturas
faixas calciferas, 3a8% associados a solos | das areias; médias 26° a 28°C;
recobertos por plinticos e ndo- ambiente instavel, periodo chuvoso de
a cobertura arenosa. : plinticos, pouco vulnerabilidade alta. | novembro a maio;
descontinua. profundos, de periodo seco de
‘ textura arenosa e junho a outubro;
média/média e excedente hidrico de
argilosa 300 a 500 mm;
(Plintossolos) deficiéncia de 600 a
800 mm anuais.
C v -
Formagao Motuca- | Relevo plano Tens&o Ecoldgica
arenitos finos a retocado por (encrave) da
médios, argilosos, dissecagédo Savana com
fridveis, com incipiente, recoberto Floresta Estacional
intercalagoes de por material Decidual com
siltitos argilosos e espesso (> 1m); dominancia da
folhelhos, contendo | declividade 0 a 3%. vegetagdo
b leitos e lentes de secundaria com
calcério e palmeira mais
calcoarenito, Savana Arbérea
parcialmente sob Densa.
cobertura arenosa.
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Quadro 1
Potencial Geoambiental - Bacia do rie Itapecuru - 1991
(continuagéio)
REGIOES/ CORHELAQOES
GEOSSISTEMAS/ .
GEOFACIES , l o _
Litoestrutura Modelados Solos Dinamica Clima Vegetagdo
Formmagao Motuca- | Relevo plano Solos de baixa e ( Escoamento Umido a subimido; | Tensdo Ecolégica
arenitos finos a retocado por média fertilidade superficial difuso, precipitagdes {encrave) da Savana
médios, argilosos, dissecagao {alicos, distréficos e | ocasionando eros@o | anuais entre 1 300 e | com Floresta
fridveis com incipiente, recoberto | eutréficos), laminar moderada; 1 500 mm; Estaciona! Decidual
intercalagdes de por material pouce | dominantemente ambiente com temperaturas médias | com dominancia da
siltitos e folhelhos, | espesso (<1 m). plinticos, tendéncia & 26" a28° C; periodo | Savana Arbérea
contendo leitos e pedregosos e ndo- instabilidade, chuvoso de Aberta mais
a |lentes de calcério e pedregosos, pouco | vulnerabilidade novembro a maio; vegetagao
calcoarenito. profundos de textura | moderada. periodo seco de secundaria com
média e média/ junho a outubro. paimeiras.
argilosa
(Piintossoios).
\")
Relevos residuais Solos de baixa e Escoamento Excedente hidrico de | Savana Parque sem
: em forma de cristas, | média fertilidade superficial difuso e | 300 a 500 mm; palmeiras e Savana
J pontbes e morros (dlicos, distréficose | concentrado, deficiéncia de 60D a | Arbdrea Aberta.
J‘ isolados, com eutréficos), ocasionando erosao | 800 mm anuais.
desnivel de concrecion&rios e laminar forte e
j aproximadamente plinticos e em sulcos; ambiente
30 m; declividade 8 | subdomindncia instéavel,
|| b a20%. pedregosos, vulnerabilidade
; rochosos e muito alta.
|I erodidos, pouco
’ profundos e rasos,
de textura média e
|i média/argilosa
{Podzdlicos
f Concreciondrios}.
Cc [—
; Arenitos finos a Colinas com Solos de baixa e Escoamento | Subdmido a semi- | Tensdo Ecolégica
| médios, argilosos, | densidade de média fertilidade -supetficial difuso e | arido; precipitagdes | (encrave) da
[ fridveis, com drenagem média € | (4licos, distréficos e | concentrado, anuais entre 1 300 e | Savana com

vi

siltitos argilosos e
folhelhos, contendo
leitos e lentes de
calcdrio e
calcoarenito da
Formagéao Motuca.

3 a 8%, localmente

concrecionarios,

| plinticos e néo-

de 8 2 20%. plinticos, pouco
profundos, de -
textura médiae
média/argilosa
(Podzdlicos Con-
crecionarios), asso-
ciados a solos pro-
fundos de textura
média (Latossolos).
Morros com Solos de baixa
densidade de fertilidade(4licos e
drenagem fina e distroficos),
aprofundamento < concreciondrios,
30 m; declividade plinticos e nao-
antre 20 e 45%. plinticos, pouco

profundos, de
textura média e
média/argilosa
(Podzdlicos
Concreciondrios).

sulcos,
vulnerabilidade
muito alta.

temperaturas médias
26" a 28° C; periodo
chuvoso de
novembro a maio;
periodo seco de
junho a outubro;
excedente hidrico de
300 a 500 mm;
deficiéncia de 600 a
800 mm anuais.

dominéancia da
Savana Arb6rea
Aberta mais
vegetagdo
secunddria com
palmeiras
(babacu).
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Quadro 1
Potencial Geoambiental - Bacia do rio Itapecuru - 1991
{continuagéo)
r’;IGESI CORRELAGOES
GEOSSISTEMAS/
GEOFACIES Litoestrutura Modelados Solos Dinémica Clima Vegetagio
Vales de fundo Dominéncia de Escoamento Vegetagao
plano, solos hidromérficos | concentrado secundéria com
correspondendo a {Gleissolo e Areias | ocasionando paimeiras (babagu)
antigos terragos Quartzosas alagamento e da Floresta
pedimentados (Atf); | Hidromérficas). desmoronamento Estacionat Decidual.’
declividade 0 a 3%. das margens;
ambiente instavel,
Vi c vulnerabilidade afta.
Lombas com den- Solos de baixa Infiltragao das a4guas Tensdo Ecologica
sidade de drenagem | fertilidade (dlicos € | e escoamento {encrave) da Savana
grosseira e aprofun- | distréficos), superficial difuso, com Floresta
damento < 30m; profundos, de i ocasionando erosdo Estacional Decidual
declividade de 3 a textura média laminar fraca; com domindncia da
8%; na area drena- | (Latossolos), ambiente com Savana Arbdrea
da pelo Itapecuru- associados na parte | tendéncia a Densa mais
a zinho e a NE de leste a Areias instabilidade, vegetagdo
Caxias, relevo plano | Quartzosas. vulnerabilidade secundéria com
com dissecagado baixa. palmeiras {babagu),
incipiente, recoberto descaracterizada
; por material parciaimente pela
espesso (»2my); pastagem.
declividade 0 a 3%.
C .
| Predominio de Colinas com Solos de baixa fer- | Escoamento Subumido a semi- Tens&o Ecoldgica
: cobertura areno- densidade de tilidade (4licos e superficial difuso 4rido; precipitagbes | (encrave) da Savana
argilosa, porvezes | drenagem médiae | distroficos), pro- localmente anuais entre 1 200 e | comn Floresta
concreciondria, aprofundamento « fundos, textura concentrado, 1 300 mm; Estacional Decidual
sobre os litotipos 30 m; declividade 3 | média e argilosa ocasionando erosdo | temperaturas médias | com dominancia da
subjacentes da a 8%. (Latossolos), asso- | laminar fraca a 26" e 28°C; periodo | vegetagao
Formagao Corda. ciados a solos moderada e sulcos; | chuvoso de secunddria com
Vil b pouco profundos, ambiente com novembro a maio; palmeiras mais
concrecion4rios, tendéncia a pericdo seco de Savana Arbérea
plinticos e ndo-plin- | instabilidade, junho a outubro; Densa,
ticos, textura argi- vulnerabilidade excedente hidrico de | descaracterizada
losa e média/argi- moderada. 100 a 300mm e pela pastagem.
losa (Podzélicos deficiéncia de 400 a
Concrecionarios) 700 mm anuais.
Formagdo Corda - | Colinas ao longo Solos de baixa e Escoamento : Tensdo Ecoldgica
arenitos argilosos dos vales, com média fertilidade superficial difuso e (encrave) da Savana
finos a médivs, com | densidade de (&licos, distréficos @ | concentrado, com Floresta.
intercalagdes de drenagem de eutrificos), rasos e | ocasionando erosio
folhelhos. média a fina pouco profundos, | laminar forte e
No eixo Colinas - aprofundamento de | concreciondrios, sulcos; ambiente
Buriti Bravo, 30a60m,; plinticos e ndo-plin- | instdvel,
¢ | expdem-se arenitos | declividade 3a ticos, textura média, | vulnerabifidade
argilosos, finos a 20%, localmente média/argilosa muito alta.
médios, com de 20 a 45%. (Podzélicos
intercalagoes de Concrecionérios),
siltito argiloso e associados a solos
folhetho da Forma- profundos de textura
gédo Pastos Bons. média (Latossolos).
L
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Quadro 1
Potencial Geoambiental - Bacia do rio Itapecuru - 1991
(continuagéo)
—
REGIOES/ CORRELAGOES
GEOSSISTEMAS/ |
GEOFACIES Litoestrutura Modelados Solos Din&mica Clima Vegetagao
Relevo plano ao Solos de baixa e Escoamento
longo do Itapecuru, | média fertilidade concentrado
correspondendo a (distréficos e ocasionando
antigo nivel de eutréficos) com desmoronarnento
terrago com drenagem das margens,
meandros imperfeita, textura assareamento dos
abandonados e arenosa, média/ leitos e
d vérzea; declividade 0 | média e argilosa alagamentas;
a 3%. (Plintossolos). ambiente instével,
vulnerabilidade alta.

] vil
Relevo plano ac Solos com Savana Arbérea
longo de vales, drenagem Aberta com
resultante de imperfeita, Flaresta-de-Galeria.
acumulagéo aluvio- | geralmente

e coluvial, sujeito a argilosos,

inundagdes; associados a Areias
declividade 0 a 3%. | Hidromdrficas.

Predominio de co- Lombas com Solos de baixa Infiltragdo das dguas ‘| Subimido a semi- Savana Arbérea
bertura areno-argi- densidade de fertilidade (4licos e | e escoamento arido; precipitagbes | Densa; Tensio
losa, por vezes drenagem grosseira | distréficos), superficial difuso, anuais entre 12006 | Ecol6gica (encrave)
arenosa, sobre e aprofundamento < | profundos, textura ocasionando erosao | 1400 mm; da Savana com
arenitos argilosos 30 m; declividade 0 | média (Latossolos), | laminar fraca; temperaturas médias | Floresta Estacional
muito finos a a8%. associados a solos | ambiente com 126"a 28° ¢; periodo Decidual com
siltosos, intercalados arenosos e solos tendéncia a chuvoso de dominancia da
por folhelhos concreciondrios, instabilidade,- novembro a maio; Savana Arbérea
(Formagéo Pastos plinticos e néo- vulnerabilidade periodo seco de Densa mais

a | Bons) e arenitos pifnticos, mal moderada. junho a cutubro; vegetagdo
finos a médios, drenados, textura excedente hidrico de '| secundaria com
locaimente média, média/ 1002300 mme palmeiras.
grosseiros, limpos, argilosa e arenosa/ deficiéncia de 400 a
geralmente fridveis média (Podzolicos 700 mm anuais.
ou parcialmente Concrecionarios).
silicificados
(Formagdo Grajail).

D v — T
Colinas com Solos de baixa fer- | Escoamento Savana Arbérea
densidade de tilidade {alicos e superficial difuso e Aberta com
drenagem média e distréficos), concre- | concentrado, Floresta-de-Galeria
aprofundamento < | cionarios e ndo-con- -| ocasionando eroséo (babagu).

30 m, dispostas ao creciondrios, plinti- | laminar forte e
longo do baixo cos e nao-plinticos, | sulcos; ambiente
Alpercatas e fase erodida e néo- | instave!,
afluentes; erodida, textura mé- | vuinerabilidade
declividade 3 a 20%, | dia e média/argilo- | muito alta.
b localmente de 20 a | sa (Podzélicos e
45%. Podzdlicos Concre-
.| ciondrios), associa-

dos a solos domi-

nantemente rasos,

plinticos e ndo-plin-

ticos (Plintossolos &

Podzolicos

Acinzentados).
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Quadro 1
Potencial Geoambiental - Bacia do rio Itapecuru - 1991
(continuagdo)
REGIOES/ CORRELAGOES
GEOSSISTEMAS/
GEOFACIES Litoestrutura Modelados Solos Dinédmica Clima Vegstagdo
1 Lombas com Solos de baixa Infiltrag@o das aguas Savana Arbérea
| densidade de fertilidade (4licos e | e escoamento Densa mais Savana
drenagem grosseira | distréficos), superficial difuso, Arbérea Aberta com
eaprofundamento | profundos, textura | ocasionando eroséo Floresta-de-Galeria.
< 30m; declividade | média e argilosa e laminar fraca;
a 3a8%. localmente média/ ambiente com
argilosa e muito tendéncia &
argilosa (Latossolos | instabilidade,
Vermelho-Escuros). | vulnerabilidade
baixa.
Predominio de Cofinas com Solos de baixa Escoamento Subumido a semi- Savana Arbérea
arenitos argilosos, densidade de fertilidade (dlicos e | superficial difuso, ando; precipitagbes | Aberta sem
muito finos a silto- drenagem média e | distréficos), profun- | ocasionando erosée | anuais entre 1 200 e | palmeiras mais
so0s, com intercala- | aprofundamento de | dos, textura media e. | laminar moderada; 1 300 mm; Savana Arbérea
¢oes de folhelhos 30a60m,; - argilosa (Latossolos | ambiente com temperaturas médias | Aberta com
{Formag#o Pastos | declividade 8 a 20%, | Vermelho-Escuros), |tendéncia & _27° a29° C; periodo | Floresta-de-Galeria.
Bons); subordina- . | localmente de 3 a associados a solos | instabilidade, chuvoso de
damente ocorrem | B%. concrecionariose | vulnerabilidade novembro a maio;
b rochas intrusivas ndo-concrecionarios, | moderada. periodo seco de
.bésicas na forma de plinticos e ndo- junho a outubro; -
diques e soleiras; plinticos, de textura excedente hidrico de
.drenagem principal média e média/ 100 a 200 mm e
alinhada segundo argilosa (Podzdlicos deficiéncia de 400 a
diregdo N-S. Concrecionérios). 700 mm anuais.
Lombas com Solos de baixa Infiltragdo das dguas Savana Arborea
D X densidade de fertilidade (dlicos e | e escoamento Densa mais
drenagem grosseira | distréficos), superficial difugo, Savana Arbérea
e aprofundamento < | profundos, textura ocasionango erosio Aberta com
30 m; declividade 3 | média (Latessolos), | laminar fraca; Floresta-de-
a8%. associados a solos | ambiente com Galeria.
concrecionarios, tendéncia a
c plinticos e ndo- instabilidade,
piinticos, de textura | vulnerabilidede
média e média/ baixa.
argilosa (Podzdlicos
Concregcionarios).
Colinas com Solos de baixa Escoamento Tenséo Ecoldgica
declividade de fertilidade (dlicos e | superficial difuso e (encrave) da
drenagem médiae | distréficos), concentrado, Savana com
aprofundamento < | concreciondrios, ocasionando erosgo Fioresta Estacional
30 m; corresponde a | plinticos e ndo- laminar forte e Decidual com
fundo do vale ao plinticos, fase sulcos; ambiente dominancia da
longo do riacho do | erodida e ndo- instavel, vegetagado
Curimata; ) erodida, textura vulnerabilidade secunddria com
d declividade 3 2 20% | média e média/ muito alta. palmeiras mais
e 0a3%novale,. argitosa (Podzdlicos Savana Arbérea
Concrecionarios), Densa,
associados a solos descaracterizada
dominantetnente parciaimente pela
rasos, fase erodida pastagern.
I e ndo-erodida
{Plintossolos),
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Quadro 1
Potencial Geoambiental - Bacia do rio Itapecuru - 1991
{continuagéo)
REGIOES/ CORRELAGOES
GEOSSISTEMAS/
GEOFACIES Litoestrutura Modelados Solos Dindmica Clima Vegetagéo
’_ | Formag@o Relevo plano com Solos de baixa Infiltraggo das 4guas | Subimido a semi- Savana Arbérea
/| Sambaiba - arenitos | dissecagéo fertilidade (dlicos e e remobilizagdo das | drido; precipitagbes | Aberta com
finas a médios, incipiente, recoberto | distréficos), areias; ambiente anuais entre 1 200 e | Floresta-de-Galeria
fridveis; drenagem por material profundos, textura | instavel, 1 300 mm; (buriti) associada &
controlada por espesso ( >2 m); arenosa e média vulnerabilidade alta.” | temperaturas médias | Savana Parque com
alinhamentas E-W. | declividade 02 3%. | {Areias Quartzosas 27°a29°C; pericdo | Floresta-de-Galeria.
e Latossolos), chuvoso de outubro a
a associados a solos maio; periodo seco
mal drenados. de junho a outubro;
excedente hidrico de
1002200mme
deficiéncia de 400 a
700 mm anuais.
X . - .
Solos de baixa Infiltragao das 4guas
fertilidade (dlicos e | & escoamento
distréficos), superficial difuso,
profundos, textura ocasionando erosdo
média (Latossolos), | laminar fraca;
associados a solos | ambiente com
arenosos. tendéncia &
b instabilidade,
vulnerabilidade
moderada.

5 ] S G R
Cobertura detritica | Relevo plano Solos de baixa Infiltragéo das dguas | Subumido a semi- | Savana Arbérea
lateritica, capeando | correspondendo aos | fertilidade (dlicose | € escoamento * &rido; precipitagbes | Aberta sem
sedimentos da topos das distréficos), superficial difuso, * | anuais entre 1 200 e | paimeiras e Savana
Formagéo Corda, chapadas, separado | profundos, textura ocasionando €ros&o |1 460 mm; tempera- ' Arbérea Densa
constituida por | dos vales por argilosa laminar fraca; turas médias 27° a J (parte leste).
arenitos argilosos escarpas (Latossolos). ambiente com 29° C; periodo chu-
finos a médios, com | dissecadas, tendéncia & voso de hovembro a J

a |intercalagdes de recobertos por instabilidade, maio; periodo seco |
leitos de siltitos material espesso 't vulnerabilidade de junho a outubro; J
argilosos e argilitos | que em trechos baixa. excedente hidrico de l
com laminagdes de | chegaa 20 m; 100 a 200 mm e de-
sflex. declividads 0 2 3%. ficiéncia hidrica de |
Nas encostas 400 a 700 mm i
(facies c) ocorrem anuais. )
rochas basicas em |
Xi forma de soleiras e —— ;
digques; e, na regido Escarpas Solos de ba|x.a Escoam_ento Savana Arbdrea
de Cachimbo-Canto | dissecadas fertilidade (dlicos @ | superficial ! Aberta sem
Grande (NW de marcadas por distréficas), rasos, concentrado, palmeiras mais
Colinas), dominam controle estrutural, | fase pedregosa e ocasionando sulcos Savana Parque sem
arenitos finos a com rochosa, textura | -~ eravjnas; ampieqﬂe palmeiras.
médios, localmente aprofundamento dos | média e arenosa | instavel, # i
grosseiros, limpos, valies > 60 m, (Solo§ Lit6licos), vulr_mrablhdade )
b geralmente fridveis {ocalmente enFre 30 aSSOCIaETOS a solas | muito alta.
ou parcialmente e 60 m; declividade concrecllonénos,
silicificados da 45a 75%. predomlr'lar.'ntemente
Formagao Grajad. rasos, plinticos e
néo-plinticos, textura
média e média/
argilosa {Podzélicos
Concrecionarios).
A
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.Quadro 1
Potencial Geoambiental - Bacia do rio Itapecuru - 1991
{conclusdo)
REGIOES/ CORRELAGOES
GEOSSISTEMAS/

GEOFACIES Litoestrutura Modelados " Solos Dinamica Clima Vegetagao
Encostas Solos de baixa e Savana Arb6rea
dissecadas média fertilidade Aberta sem
marcadas por (4licos, distréficos e palmeiras.
controle estrutural, | eutréficos),
com concrecionarios,
aprofundamento dos | plinticos e nao-
vales de 30 a60m; | plinticos, fase
declividade de 20a | erodida e ndo-

45%, localmente de | erodida, textura
D | X | ¢C 452 75%. média e média/
argilosa {Podzélicos
Concreciondrios),
associados a solos
predominantemente
rasos, fase pedre-
gosa e rochosa.
I

FONTE - IBGE, Servigo de Estudos Ambientais, Setor de Informitica.

Superficie Rampeada (IV) - corresponde a extensos planos
rampeados, situados em niveis altimétricos entre 120e 150 m,
com declives entre O e 8%, modelados em arenitos argilosos

intercalados por folhelhos e recobertos por Areias Quartzosas

de muito baixa fertilidade, associados a solos plinticos e nfio-
plinticos. Abrange duas geofécies, conforme Quadro Le
apresenta vulnerabilidade alta.

Planos Rebaixados (V) - situados em altitudes de 130a 150 m,
trata-se de planos irregulares com dissecagdo incipiente e
declives inferiores a 3%, associados a relevos residuais em forma
de cristas, pontdes e morros isolados com encostas variando de
8a20% de declividade. Sdo talhados em arenitos finos a médios,
argilosos com intercalagdes de siltitos e folhelhos, dos quais
derivam Plintossolos e Podzdlicos de baixa € média fertilidade,
por vezes pedregosos, pouco profundos e rasos de textura média
e média/argilosa. A vulnerabilidade destes planos varia de
moderada a muito alta. Este sisterna engloba duas geofécies
(Quadro 1),

Patamar de Caxias (VI) - com niveis altimétricos de 140
a2 155 m, este patamar engloba colinas e vales com declives
entre 0 ¢ 20% e morros com vertentes de 20 a 45% de
declividade. Estas formas de relevo sdo modeladas em
arenitos finos a médios, argilosos; fridveis com intercalagdes
de siltitos argilosos e folhelhos, contendo lentes de calcério.
Estas rochas originam solos Podzdlicos de baixa e média
fertilidade (4licos, distréficos e eutréficos), concrecion4rios,
Plinticos e ndo-plinticos, pouco profundos e de textura média
€ média/argilosa. Nos vales de fundo chato dominam os So-
los Hidromoérficos de baixa fertilidade. Todo este sistema
representa uma drea de vulnerabilidade alta a muito alta e
engloba trés geofécies, conforme mostra o Quadro 1.

Tabuleiros do Médio Itapecuru (VII) - trata-se de uma
superficie dissecada em lombas e colinas com vdrzeas e terragos

ao longo dos rios, variando de 180 a 240 m, entalhada sobre
arenitos argilosos finos a médios e cobertura areno-argilosa. Sobre
os planos, a depender da posi¢ao topografica, ocorrem Latossolos
de baixa fertilidade , Plintossolos de baixa e média fertilidade e
solos Glei sujeitos a inundagbes. Nas lombas e colinas com
encostas que variam de 3 a 20% dominam os Latossolos de baixa
fertilidade e os solos Podzélicos concreciondrios de baixa e média
fertilidade, rasos e pouco profundos. A vulnerabilidade desta
unidade varia de baixa a muito alta, conforme demonstrado no
Quadro 1, onde consta a descri¢fio das cinco geofdcies pertencentes
a este sisterna natural,

Regiao dos Chapadoes e
Vales no Dominio da
Savana (D)

Situada no alto rio Itapecuru, esta regido pertence ao dominio
da Savana, sob influéncia do clima subdmido a semi-rido, com
precipitagdes anuais de 1 200 a 1 400 mm, distribuidas entre os
meses de outubro ¢ maio. O potencial hidrico subterriineo varia
de fraco a médio e o potencial hidrico de superficie € alto nos
vales pedimentados e fraco a médio no patamar e chapadoes.
Esta regido engloba quatro sistemas naturais:

Patamar do Baixo Alpercatas (VIII) - constitui uma
superficie em cotas de 180 a 250 m, entalhada pela drenagem
do baixo Alpercatas, originando lombas e colinas com
encostas entre 3 ¢ 20% de declividade. Os Latossolos
Amarelos de baixa fertilidade estio relacionados com a
cobertura areno-argilosa, por vezes arenosa, enquanto que
os Podzoélicos de baixa fertilidade, localmente
concrecionarios e plinticos, sdo origindrios da alterac@o dos
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arenitos argilosos muito finos a siltosos. A vulnerabilidade
varia de moderada a muito alta. Esta unidade comporta duas
geoficies, conforme demonstrado no Quadro 1.

Vales Dissecados (IX) - em cotas de 250 a 280 m, estes
vales englobam lombas e colinas com encostas de declives
dominantemente entre 3 e 8%, talhados em arenitos argilosos
muito finos a siltosos. Predominam os Latossolos Vermelho-
Escuros e Amarelos de baixa fertilidade (4licos e distréficos),
associados a solos Podzélicos Concreciondrios. A
vulnerabilidade varia de baixa a moderada sobre as dreas com
coberturas latossélicas e muito alta nas dreas com solos
Podz6licos. Quatro geoficies compdem este sistema natural
{Quadro 1).

Vales Pedimentados (X) - corresponde a planos com
dissecag@o incipiente, de declive inferior a 3%, em cotas que
variam de 350 a 400 m. Estes amplos vales sio talhados em
arenitos finos e médios, fridveis, recobertos por Areias

Quartzosas de muito baixa fertilidade e Latossolos de baixa
fertilidade. A vulnerabilidade nos Vales Pedimentados
varia de moderada a alta conforme as geoficies descritas
no Quadro 1.

Chapaddes do Alto Itapecuru (XT) - com altitudes de 450
a 500 m, esta unidade abrange dreas planas correspondendo
aos topos das chapadas, com declive inferior 2 3% e escarpas
com declividades de 20 a 75%. O topo das chapadas é
mantido por cobertura detritico-lateritica capeando arenitos
e argilitos com laminagGes de silex que afloram nas escarpas.
Nos planos, os solos sdo os Latossolos de baixa fertilidade,
enquanto que nas escarpas a dominéncia € de solos Litdlicos
de baixa fertilidade, rasos e pedregosos, e Podzélicos de baixa
e média fertilidade, concrecionérios e plinticos. A
vulnerabilidade varia de baixa, nos topos das chapadas, a
muito alta, nas escarpas. Este sistema natural abrange trés
geofacies (Quadro 1).



Diagndstico dos Recursos. Hidricos

Recursos Hidricos
Superficiais

Caracteristicas Gerais

O rio Itapecuru nasce no sistema formado pelas serras de
Crueiras, Itapecuru e Alpercatas, a cerca de 530 m de alti-
tude. A superficie total de sua, _bacia h1drograf1ca ¢ de
aproximadamente 52 972 (cerca de 16% do territério do
Maranhio). Sob o ponto 'dé vista geogréfico, se desenvolve
entre os paralelos 2°51' e 6°56' de*latitude sul e entre os
meridianos 43°02' e 45°58' de longitude oeste de Green-
wich. O rio principal e seus tributdrios formam uma bacia
hidrogrifica falciforme, cuja concavidade estd voltada em
direc¢do oeste, para o vale do Mearim. Limita-se a sul através
da serra de Crueiras, Chapada do Azeitio e outras pequenas
elevacdes, com a bacia hidrogréfica do rio Parnaiba; a ceste
e sudoeste, as-serras.das Alpercatas e Branca e outras
elevagoes sem nome estabelecem seu divisor com a bacia do
rio Mearim; a noroeste, praticamente.nao existe divisor de
dguas, visto que esta regido apresenta-se como uma extensa
planicie aluvial, margeando o fundo da bafa de Sio
Marcos; a nordeste, pequenas elevagoes dispostas quase
longitudinalmente ao curso do rio Itapecuru estabelecem o
divisor com a bacia hidrogréfica do no Munim; a leste e
sudeste, o limite com a bacia do Parnaiba ¢ feito através de
pequenas elevagdes de modesto destaque, sendo a serra do
Valentim o acidente geograflco mais conspicuo.

A bacia hidrogréfica do rio Itapecuru é irregular, estreita
nas cabeceiras e na desembocadura e larga na parte central,
onde atinge aproximadamente 120 km. O comprimento da
bacia € de cerca de 1 000 km. A rede de drenagem dlStrlblll-
se em padréo geral aproximadamente paralelo no alto curso,
embora uma tendéncia ao padrdo dentritico vai-se revelando
cada vez mais a medida que vai atingindo o baixo curso.

Os chapaddes do sul do Estado do Maranhdo, na regido
do alto curso, foram entalhados em uma série de pequenas
chapadas que receberam a denominagio de serras, como as
do Itapecuru e das Alpercatas, que constituem os divisores
ou interflivios dos tribut4rios iniciais do rio Itapecuru. Uma
caracteristica evidente desta bacia hidrogrifica é que na

regido sul (alto curso), atravessando um relevo de chapaddes,
os rios encaixam seus altos cursos, enquanto que a norte
(baixo curso) divagam em uma planicie aluvial, 3 procura
de seu-perfil de equilibrio.

As primeiras dguas do rio Itapecuru iniciam-se com uma
depressio onde hd um acréscimo de umidade do solo,
facilmente perceptivel pela presenga de freatéfitas,
principalmente o buriti. Daf formam uma lagoa, € alguns
quilémetros adiante jd consiste num filete que vai
engrossando & medida que capta a contribuicdo dos seus
primeiros tributérios, como os riachos Ribeiras, Véo do Porto,
Papa-Fogo, Riachao, Brejo Grande, Brejo Escuro, do Mel,
Brejo da Cachoeira, Sdo Felinho e virios outros. Na
localidade de Mato Grosso, no Parque do Mirador, jé conta
com cerca de 5 m de largura e vazido aprecidvel.

O rio Itapecuru corre inicialmente na diregdo oeste-leste
até Varzea do Cerco (25 km a montante de Mirador), onde,
ap6s descer os chapadGes do alto curso, toma rumo norte até
a barra de seu mais importante afluente da margem esquerda,
o rio Alpercatas, poucos quildmetros 2 montante da cidade
de Colinas. Apés este ponto, o rio Itapecuru muda de direcdo
para nordeste e persiste neste Tumo até a barra do rio
Correntes, onde, bruscamente, muda seu curso em sentido
noroeste. Continuando seu trajeto, volta a fazer uma volta
brusca nas imediacdes de Caxias, onde sua cota € préxima
dos 50 m. De Caxias, o rio segue uma direcéo geral nor-
noroeste, com ligeiras inflexdes para nordeste. Atmge sua
foz ao chegar 2 bafa do Arraial através de dois’ bragos
denominados Tucha, o principal, e Moj6, o secundério, apés
cumprir um percurso da ordemn de 910 km.

Os principais afluentes pela margem direita sdo os rios
Correntes, Pirapemas e Itapecuruzinho e os riachos Seco,
do Ouro, Gameleira, Cachimbo e Guariba. Pela-margem
esquerda, destacam-se os rios Alpercatas, Peritord, Pucumi,
Codozinho, dos Porcos e Igarapé Grande, além dos riachos
Sio Felinho, da Prata e dos Cocos.

As dguas do Itapecuru possuem ‘caracteristicas que
variam conforme o trecho. No alto curso, entre as nascentes
e Vérzea do Cerco, corta sedimentos predominantemente
arenosos e suas dguas sao claras e limpidas. Desse ponto em
diante o rio atravessa sedimentos argilosos e siltosos € passa
a conduzir grande carga de sedimentos em suspensio.
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Apresenta dguas turvas e um pouce escuras, contribuindo
também para esse fato o desmatamento das margens que
acelera o processo erosivo, carreando maior quantidade de
sedimentos. Apds a cidade de Rosdrio, préximo a foz, por
sofrer influéncia de dguas oceénicas, as dguas do rio sdo
lamacentas e salobras.

Segundo as caracteristicas morfolégicas das regides as
quais atravessa, o rio Itapecuru pode ser dividido em alto,
médio e baixo curso (Figura 7).

O alto Itapecuru compreende o trecho entre a nascente
na serra de Crueiras e a cidade de Colinas. A extensdo do
trajeto € de aproximadamente 320 km. A declividade €
bastante varidvel, decaindo de 4,3m/km nos 30 km iniciais
para 1,4m/km no trecho final, entre Mirador e Colinas. Os
declives mais fortes nos trechos iniciais caracterizam o
Itapecuru como um tipico rio de planalto, com um perfil
escalonado, o que traduz impossibilidades para a navegagao.

O alto Itapecuru possui inicialmente poucos metros de
largura e profundidade préxima de 1,5 m, em média. Entre
Feira da Virzea e Mirador chega a ter cerca de 25 m.de
largura. Com a confribui¢do do Alpercatas alarga-se para
aproximadamente 45 m. Neste ponto, a profundidade
méxima € de 2,60 m, medidos em Colinas. Por cortar uma
regido submetida a bons totais pluviométricos ¢ onde
predominam sedimentos arenosos € bastante porosos, o alto
Itapecuru destaca-se pela franca restituigfo: subterranea,
responsével pela abundincia de dguas superficiais. Atravessa
uma regido de populagdo esparsa ¢ cobertura vegetal de

cerrados e floresta-de-galeria. RN

Orrio Alpercatas, cuja bacia possui cerca de 6 900 km?, é
0 mais importante tributério, ndo s6 do ‘alto curso, como de
todo o rio Itapecuru. Nasce na serra das Alpercatas e corre
em sentido nordeste por aproximadamente 200 km,
recebendo contribui¢des de diversos riachos, a maioria
perenes. Langa suas dguas llmpldas no rio Itapecuru 3kma
montante de Colinas, onde corre vdrios metros sem misturar-
se com as dguas turvas do rie principal (Fotos 1 e 2). Outros
afluentes de destaque no alto curso séo os riachos Marruais,
Tinguins, Sdo Jodo, do Ouro, da Natureza ¢ Curimata.

O médio curso do rio Itapecuru inicia:se em Colinas e
vai até a cidade de Caxias, num percufso de
aproximadamente 230 km. O desnivel do trecho é'dé cerca
de 70 m, sendo a declividade média de 30cmfkm Os aflu-
entes mais importantes neste trecho sa0 os rios Corren-
tes, Itapecuruzinho e Pra Qué, pela margem direita, e os
rios Pucumai , Baixdo do Vigia, Baixdo do Bandeira e
Douradinho, pela margem esquerda.

As margens sdo de pequena inclinagdo e constituidas
principalmente de areias fmas . Nos trechos iniciais ainda
observam-se restos preservados de mata, que algumas vezes
se debrugam sobre o rio, tomando quase todo o leito e muitas
vezes interditando parte do canal com troncos que foram
arrancados das margens. Porém, a medida que ele se afasta
de Colinas, ja comegam a aparecer muito “claros”, onde o
homem faz sua agricultura e até mesmo pastagens e onde a
acdo erosiva se faz sentir com-intensidade.

A cerca de 10 km a jusante de Colinas, apds receber
pela margem esquerda o afluente Olho d’Agua, o rio
Itapecuru passa a descrever incontiveis meandros apertados
por vdrios quildmetros até Porto do Paiol. Esses pequenos
meandros de curtos raios decorrem possivelmente do
relacionamento de condi¢des hidrodindmicas como
largura, profundidade e competéncia do rio. A proporgio
quea carga em suspensdo aumenta em relagio ao leito, 0
canal se estreita e se aprofunda. O rio despende mais
energia nas margens que no fundo, aumentando a
sinuosidade do canal, acarretando os meandros. Em sua
evolu¢do, os meandros tendem a diminuir o declive do rio
e a.sua capacidade de erodir.

Onde as curvaturas sio mais intensas, faz-se notar o
incessante trabalho do rio no sentido de revolver areia das
margens e depositd-la em locais opostos, abrindo novos canais
¢ obstruindo outros jd existentes que vinham servindo de canal
e eram conhecidos dos “priticos” locais. Este processo é
sobretudo evidente onde as margens (arenosas) sdo utilizadas
para cultivos, principalmente de arroz, o que prejudica
seriamente a navegagio, pois 0 curso do rio € periodicamente
alterado, exigindo muita atencdo do navegador.

A largura do rio Itapecuru sofre pequenas varlagoes
no médio curso, mantendo -S€ pratlcamente constante por
extensos trechos. Em Colmas atinge 45 m para | uma
profundidade . mémma de 2,60 m. Em Tapuio alcanqa
48mea profundldade méx1ma ¢ de apenas 2,50 m. ‘Em
Cax1as sua largura € pouco superlor a 50 m.

O médio Itapecuru, além de seu percurso bastante
sinuoso, caracteriza-se também-pelo elevado ndmero de
corredeiras. As mais importantes estio localizadas na
parte’ inferior do irecho, pouco a montante'de Caxias.
Entre as localidades de Barcelo e Sdo Joaquim ocorrem
trés corrédeiras importantes: Pedra Preta, Califérnia e
Dente de Cdo. A cerca de 20 km a montante de Caxias
transpdem-se as corredeirs de Cajazeiras, Olho d’ Agua,
Aperta Mala, Canal Torto e Terra Dura. Todas constituem
empecilhos 2 navegagio de grande calado e exigem dos
barqueiros locais bastante destreza e, principalmente,
conhecimento dos pontos mais indicados para ultrapassa-
las. Algumas'déssas corredeiras obrigam barcos de menor
poténcia a utilizarem reboques na subida do rio (sentido
Caxias-Colinas) ‘em fung¢éo do declive e da forte
correnteza (Figura 8).

O baixo Itapecuru estende-se por cerca de 360 km,
desde a cidade de Caxias até a foz, na baia do Arraial. O
desnivel total é de cerca de 50 m, atingindo a declividade
média apenas 14 co/km, aproximadamente. As menores
declividades influenciam a velocidade do rio, que corre mais
mansamente no seu baixo curso até Itapecuru-Mirim,
caracterizando-se como um rio de planicie. E notéria, a jusante
de Caxias, a intensa ocupagido das margens por pequenos
agricultores, especialmente em anos de seca mais rigorosa.
A preparagio do terreno envolve ndo s6 a retirada do mato,
como o seu destino para o leito do rio, o que contribui para o
assoreamento e entulhamento do canal. Neste pormenor,
apenas as margens rochosas e altas estfio a salvo.
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Figura 7
RIO ITAPECURU - REDE HIDROGRAFICA E PRINCIPAIS CORREDEIRAS
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Foto 1 - Baixo curso do rio Alpercatas, onde se observa a floresta com babagu em suas margens.

Foto 2 - Confluéncia dos rios Alpercatas (em primeiro plano) com o Itapecuru ao fundo.
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Figura 8
PRINCIPATS DIFICULDADES A NAVEGACAO TRECHO COLINAS/BAIA DO ARRAIAL
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Os afluentes de destaque no baixo curso sdo os rios
Codozinho, Peritoré, Jundiai e Riachdo, pela margem
esquerda, enquanto pela margem direita os mais importantes
sd0 o rio Pirapemas e os riachos da Limpeza, do Alagadigo
e Cachimbo.

O rio Itapecuru no baixo curso forma grandes voltas,
algumas em dngulo reto perfeito, denunciando o
condicionamento do rio a acidentes tectnicos (falhas).
Nesses trechos, normalmente, as margens s@o rochosas e
altas, muitas vezes com alturas superiores a 20 m. Os maiores
impedimentos & navegacgao ocorremn em Cod6, onde a pouca
profundidade deixa o assoalho rochoso do leito a poucos
centimetros da ldmina d’4gua, e também na corredeira do
Sucurid, 8 km a jusante de Cod6. Porém, a cachoeira de
Rosirio, localizada 10 km apés a cidade homdnima,
constitui o mais sério obstdculo aos navegantes, sobretudo
na baixa maré quando o rio reduz bastante a altura de suas
dguas e deixa a descoberto afloramentos rochosos (granitos)
do seu leito, tornando esse trecho periodicamente
intransponivel.

A profundidade média no trecho Caxias-Pirapemas varia
entre 2 a 3 m. Sua largura aumenta com a proximidade da
foz. Em Caxias € de cerca de 50 a 55 m; em Cod6 alcanca
70 m; e em Pirapemas passa para 80 m. Porém, o aumento
mais considerdvel ocorre préximo a Rosério, quando atinge

cerca de 200 m. Esse alargamento ndo decorre exclu-
sivamente da descarga do rio, mas, principalmente, do
constante embate das marés. Neste trecho, a profundidade
€ superior a 4 m.

A influéncia das marés se faz sentir a partir da cidade de
Itapecuru-Mirim. Desse ponto em diante embarcagoes de
pequeno porte sdo perigosamente atingidas pela turbuléncia
e pelas fortes correntes.

Uma outra dificuldade enfrentada pela navegacdo €
representada pelos materiais aluvionais, “os secos”, formados
a partir do material trazido pelo préprio Itapecuru. Esses
bancos de areia sdo formados através da dissipagdo de energia
do rio, com as ondas das marés enchentes (fato observado
sobretudo a jusante de Rosé4rio), que representam sério perigo
a navegagao, mesmo para os navegadores locais, visto que
mudam constantemente de posigao.

Aspectos Hidrolégicos

O controle de toda a rede de drenagem da bacia do rio
Itapecuru € feito através de 14 postos fluviométricos, sendo
setenorio principal e sete em seus principais afluentes (Figura 9).
Esses postos sdo controlados pelo DNAEE (Foto 3) no periodo
de 1963 até hoje, embora a maior parte desses dados esteja
disponivel s6 até 1983 (Tabela 2).

Foto 3 - Régua Liminimétrica no rio Corrente - Estago Hidrolégica de Mendes na
MA-034, entre Buriti Bravo e Caxias (periodo: set./91).
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Figura 9
POSTOS FLUVIOMETRICOS
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Tabela 2 - Descargas médias anuais - Bacia do rio Itapecuru - 1972-1983

) DESCARGAS MEDIAS ANUAIS (m¥s)
POSTOS FLUVIOMETRICOS - _— — - P —

1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | Média
Rio ltapecuru em Mirador 147 | 141 233| -190| 174 16,7 21,31 206 20,1| 180 164 | 154 18,1
Rio Alpercatas em Campo Largo 272} 274| 385| 368| 328| 321| 419| 388| 37,3| 338| 34| 274 338
Rio Alpercatas em Porto do Lopes 276 2837 424| 392 344 | 340| 416 386! 369 337| 323| 28,7| 348
Rio Itapecuru em Colinas 4351 44,0 719| 610| 600| 592| 739| 639| 617 542| 5291 474 57,8
Rio Correntes em Mendes 22 54 - 72 30 6.2 8,6 3,6 79 31 27 1,8 47
Rio ltapecuru em Montevidéo - - - -| 56,1 623| 811 63,7| €93| 552| 5421 488 | 613
Rio ltapecuru em Caxias 56,8 | 72.2| 145 923/ 652 724| 869 718 779! 599! 612 505; 760
Rio Itapecuru em Codd 727 | 122 211 129 955 | 122 120 93,7 | 102 70,4| 87,4| 58,0} 107
Rio Codozinho em Fazenda Sabral - - - -l 21,2 356 352 v - 21,7 82} 19,0 68| 21,2
Rio de ltapecuru em Coroata - - - 202 | 127 165 | 160 117 126 842 -| 67,9| 131
Rio Pirapemas em Pirapemas - - - - -| 24,8 9,2 8,2 9,4 1,7 | - -t 10,7
Rio Peritord em Peritord -1 509 - -{ 302 36,8 31,8, 154| 289, 693 34,4, 443 26,6
Rio ltapecuru em Cantanhede 121 -| 536 | 294 | 192 -1 21 145 177 | 96,5 - -1 222
Rio Pirapemas em Pedras - - - - - - - - 3,0 0,8 - - 1,9

Fonte - DNAEE, Microssistema de Dados Hidrometeoroldgicos, 1992.

As variagdes fluviais sazonais na bacia do Itapecura
apresentam-se em ritmo mais ou menos constante, ocorrendo
geralmente as cheias e estiagens sempre nos mesmos
periodos, mesmo havendo em um ano ou outro atrase ou
antecipag¢do de um dos periodos. O regime hidrolégico é
simples. Existem apenas duas variacGes definidas: a das
dguas mdaximas {cheias) e das minimas (vazantes ou
estiagens).

Na regido do Itapecuru a dominéncia é do regime fluvial
tropical, explicado pela existéncia de uma estagio de dguas
abundantes que se inicia em janeiro e se prolonga até maio e
outra de dguas escassas que principia em fins de junho e vai
até meados de novembro.

E f4cil notar que, pelo fato do rio Itapecuru cortar
rochas sedimentares em uma regido de elevados totais
pluviométricos, é fortemente alimentado através das
restitni¢des subterrdneas. Na alta bacia a presenga de
formagGes sedimentares porasas permite maior acdimulo de
chuvas nos leng6is subterrineos e distribui¢do mais regular
a rede hidrogrifica, ndo havendo grandes diferencas entre
méiximas ¢ minimas vazdes. Assim, mesmo que a estiagem
se prolongue um pouco mais, o nivel das dguas do Itapecuru

quase ndo se altera, o mesmo ocorrendo com seus principais

afluentes, especialmente o Alpercatas.

Analisada de uma maneira geral, a bacia do rio Itapecuru
apresenta ao longo do curso principal duas tendéncias
bdsicas. As transformagdes chuva/deflivio efetvam-se com
maior rendimento na alta bacia, fun¢éo da maior
regularidade das precipitagOes e da presenca de sedimentos
mais porosos e permedveis. Na média e baixa bacia, apesar
do gradativo aumento nos totais pluviométricos, verifica-se

uma maior irregularidade das precipifa¢des, caracterizando
-um regime mais torrencial. Ou seja, no médio/baixo curso o
escoamento superficial € mais pronunciado, o que
compromete a realimentagdo dos aqiiiferos, acentuando as
diferencgas entre vazdes extremas (Tabela 3). Daf decorre um
periodo critico, correspondente aos meses de agosto a
outubro, onde ocorrem pronunciadas diferengas no defhivio
entre as estagdes seca e chuvosa. Na época de estio as
descargas de base dos pequenos riachos atingem os seus
minimos e a maioria deles seca (Foto 4).

Com relag@o aos deflivios médios anuais observa-se que:

- no alto Itapecuru a bacia do Alpercatas possui as mais
elevadas contribuigGes unitdrias, variando de 5,36 a
10,73 Vs/km?. Orio Itapecuru nesta regido apresenta mé-
dulo inferior ao do Alpercatas, com apenas 2,50 1/s/km?;

- no médio Itapecuru a bacia do Correntes apresenta médulo
de- 0,93 Vs/km?, inferior portanto aos valores encontrados
no alto curso (2,59 V/s/km? em Mirador e 3,76 1/s/km? em
Colinas). Observa-se ainda que a diferenga entre os
modulos em Caxias e Colinas (limites do médio curso)
apresenta o valor de 1,6 1/s/km? indicando, assim, uma
menor contribui¢do desta parte da bacia em relagdo ao
trecho superior; e

~ no baixo Itapecuru as contribui¢gdes unitdrias voltam a
crescer, encontrando-se para o trecho Caxias - Codé a
contribuigdo unitdria média anual de 2,39 I/s/km? e para
o trecho Codé - Cantanhede o valor de 3,42 1/s/km? As
bacias dos rios Peritoré ¢ Pirapemas, neste trecho,
apresentam moédulos de 9,11 I/s/km? e 9,63 1/s/km?,
respectivamente.
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Tabela 3 - Caracteristicas hidrolégicas - Bacia do rio Itapecuru - 1972-1983
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
POSTOS DEFLUVIO MEDIO
FLUVIOMETRICOS AREA
(km?) Anual Do Periodo Seco Do Periodo Chuvoso
md/s I/s/km? m3/s /s/km? mi/s /s/km?
Rio ltapecuru em Mirador 6800 18,1 2,66 1,7 1,72 26,7 3,93
Rio Alpercatas em Campo Largo 3150 338 10,73 27,0 8,57 40,1 12,73
Rio Alpercatas em Porto do Lopes 6400 348 543 27,6 431 42,3 6,61
Rio ltapecuru em Colinas 14 850 578 3,89 40,3 2,71 79,1 5,32
Rio Correntes em Mendes 4970 47 0,94 0,66 0,13 14,6 2,93
Rio Itapecuru em Montevidéo 27650 61,3 2,21 40,9 1,48 947 342
Rio Itapecuru em Caxias 32700 76,0 2,32 40,2 1,23 133 4,07
Rio ltapecuru em Codd 39200 107 273 418 1,07 222 5,66
Rio Codozinho em Fazenda Sobral 3189 21,2 6,67 1,22 0,38 75,0 23,58
Rio de Itapecuru em Coroata 43800 131 2,99 49,6 1,13 288 6,57
Rio Pirapemas em Pirapemas 1100 10,7 9,72 0,71 0,64 38,4 34,91
Rio Peritoré em Peritord 2920 26,6 a1 0,41 0,14 87,9 30,10
Rio Itapecuru em Cantanhede 49 500 222 4,48 53,9 1,09 578 11,68
Rio Pirapemas em Pedras 1045 0,5 0,48 0,0 0,00 7,6 727

Fonte - DNAEE, Microssistema de Dados Hidrometeorolégicos, 1992.

Foto 4 - Ribeirdo Tinguins, afluente da margem esquerda do Itapecuru, apresentando leito completamente seco - entre

Feira da Vérzea e Mirador (periodo: dez./91).
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Ao longo do seu curso, o rio Itapecuru tem seus primeiros
registros a partir da estagdo fluviométrica de Mirador, instalada
em 1968 e em operacfo até hoje. Neste ponto, o rio apresenta
uma vazdo média anual de 17,6 m?/s, sendo os meses de agosto,
setembro e outubro os de menor descarga, enquanto fevereiro,
margo ¢ abril apresentam as mais elevadas médias (Tabela 4).

Na estagio seguinte, a de Colinas, situada a cerca de
60 km a jusante da esta¢3o anterior, abrangendo uma 4rea de
drenagem de 14 850 km?, as descargas médias apresentam
um incremento surpreendente em relacdo a estacdo de
Mirador, e isto deve-se a expressiva contribuicéo do rio

Alpercatas que desidgua no Itapecuru com uma descarga que
¢, em média, praticamente o dobro daquela que o Itapecuru

‘apresenta em Mirador. Soma-se a isto o fato da grande

regularidade dessa contribui¢do, quase ndo havendo grandes
diferengas entre os periodos seco e chuvoso. Este fato reforga
a teoria da grande importincia da preservagio da regido do
alto curso (em especial o Parque do Mirador) na manutencdo
do deflivio do rio Itapecuru, principalmente porque na
grande travessia que faz desse ponto até a foz ndo recebe
mais um afluente tdo expressivo quanto o rio Alpercatas ~ a
maior parte dos afluentes do rio Itapecuru a partir de Colinas
s30 tempor4rios.

Tabela 4 - Descargas médias mensais - Bacia do rio Itapecuru - 1972-1983

) " DESCARGAS MEDIAS MENSAIS (m¥s)
POSTOS FLUVIOMETRICOS -
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho
Rio ltapecuru em Mirador 18,7 24,0 26,4 24,1 20,3 15,5
Rio Alpercatas em Campo Largo 34,3 38,7 39,9 39,4 374 33,3
Rio Alpercatas em Porto do Lopes 34,6 393 41,0 41,0 38,5 332
Rio ltapecuru em Colinas 57,9 ‘71,8 76,3 73,6 65,8 52,0
Rio Correntes em Mendes 3,57 9,9 15,4 11,9 10,5 27
Rio Itapecuru em Montevidéo 59,9 88,8 101 88,4 79,5 56,7
Rio ltapecuru em Caxias 65,5 95,4 126 139 103 579
Rio Itapecuru em Codé 91,5 151 210 217 178 78,8
Rio Codozinho em Fazenda Sobral 14,2 455 83,8 66,3 70,5 16,2
Rio de ltapecuru em Coroata 114 223 an 264 222 86,8
Rio Pirapemas em Pirapemas 7.8 24,9 42,2 33,3 33,3 6.4
Rio Peritoré em Peritoré 165 | 58,1 89,1 - 84,4 72,4 18,3
Rio ltapecuru em Cantanhede 146 . 320 508 583 471 133
Rio Pirapemas em Pedras - - - - - -
] DESCARGAS MEDIAS MENSAIS (m¥/s)
POSTOS FLUVIOMETRICOS
Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média

Rio Itapecuru em Mirador 13,9 12,9 123 12,8 13,9 [ 16,0 176
Rio Alpercatas em Campo Largo 311 288 293 29,7 30,5 J 319 338
Rio Alpercatas em Porto do Lopes 30,9 295 29,0 29,5 305 32,0 34,3
Rio Itapecuru em Colinas 45,2 43,0 M7 432 46,6 50,9 55,9
Rio Correntes em Mendes 13 09 08 0,9 1.1 1,8 46
Rio ltapecuru em Montevidéo 48,5 44,7 429 43,6 48,4 49,4 61,3
Rio ftapecuru em Caxias \ 473 421 39,1 40,1 44 1 50,5 70,5
Rio ltapecu'ru em Codé ] 58,7 50,3 45,2 46,3 49,7 59,6, 103
Rio Codozinho em Fazenda Sobral 6,2 35 28 2,3 2,10 36 - 21,2
Rio de ltapecuru em Coroata 65,7 53,5 49,5 493 52,6 63,2 131
Rio Pirapemas em Pi rapemasA 3,8 1,6 08 0,5 0,3 0,3 10,6
Rio Peritoré em Peritord 3,0 1.7 0,7 03 0,3 0,73 26,6
Rio ftapecuru em Cantanhede 74,8 57.8 52,0 515 53,5 68,5 209
Rio Pirapemas em Pedras - - - 9,9 2,7 10,1 7.6

Fonte - DNAEE, Microssistema de Dados Hidrometeoroldgicos, 1992.
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Na estagdo de Caxias, que abrange uma drea de drenagem
de 32 700 km?, 0 1io Itapecuru apresenta uma vazdio média
anual de 70,5 m3/s, porém denota-se uma grande
dxscrepﬁncxa entre minimas (média de 40,4 m3¥s para o
trimestre mais seco) e maximas (média de 122,6 m%¥/s para
o trimestre mais chuvoso), valendo também citar que a
minima registrada € de 23,0 m%s e a maxima de 369,0 m¥s,
no perfodo de 1963/1983.

Em Codé (39 200 km?) a vazdo média eleva-se para
103,0 m%/s, ocorrendo também grandes diferengas entre
méximas (média de 201,6 m3/s para o trimestre mar¢o/mato)
e minimas (média de apenas 47,4 m?®s para o trimestre
setembro/novembro).

A estagdo de Cantanhede, na parte inferior do baixo
curso do rio Itapecuru, abrange uma drea de drenagem
de 49 500 km? e € a iltima estagdo -deste caudal. Sua
vazio média assume 209 m3/s, sendo a mdxima registrada
de 2 005 m?¥s (maio/1974) ¢ a-minima de 33,8 m3/s
(outubro/1983) (Tabela 5).

A grande irregularidade nos deflivios ao longo do ano
no médio/baixo curso afeta também os afluentes deste trecho.
A maior parte dos pequenos riachos é intermitente e 0§ mais
importantes vém sofrendo ao longo do ano perdas
considerdveis nos seus deflivios. O rio Correntes, por

_exemplo, apresenta para o trimestre margo/maio uma vazao

média de 14,6 m%/s (Tabela 6) enquanto que para o periodo
mais seco (agosto/outubro) a média das vazdes alcanga
apenas 0,66 m3/s (Tabela 7).

O rio Balseiro, principal afluente do rio Correntes, sofre,
igualmente, perdas considerdveis e, atualmente, em
decorréncia das secas constantes, de uma maior ocupagao e
degradagdo do seu vale, construgao de barragens, etc., tornou-
se um rio intermitente ¢ chega a “cortar” em vdrios trechos
a maior parte do ano. O curioso € que cartas planimétricas
mais antigas 0 colocavam como um curso d’4gua perene.

Os dados fluviométricos dispom’veis permitem confirmar
esse fendmeno que vem ocorrendo nos dltimos anos. O rio
Codozinho, afluente da margem esquerda, que desdgua no
Itapecuru a jusante da cidade de Codd, consta de mapas
anthos €OmO um rio perene, embora com descargas irrisdrias
no trimestre mais seco (média de 1,22 m3/s) Observa-se
que nos dltimos anos ocorreu um notdvel declinio das vazdes.
As descargas médias no trimestre setembro/novembro
decairam para 0,476 m* em 1981 e para 0,181 m?/s em 1983.
Em recente viagem de campo observou-se que este curso
d’4gua na localidade de Santo Anténio dos Pretos
encontrava-se completamente seco. As razdes desse declinio
encontram explicagdes nos anos pouco chuvosos mais
recentes ¢ também no acentuado processo de degradagao
que vem sofrendo o vale do Codozinho.

Tabela 5 - Descargas extremas - Bacia do rio Itapecuru - 1972-1983

DESCARGAS EXTREMAS
POSTOS VALORES MAXIMOS VALORES MINIMOS
FLOVIOMETRICOS AREA DESCARGA | T DESCARéA
(km?) DATA COTA v DATA COTA ,

(m) mys | ls/km? (m) m¥s | I/s/kme
Rio ltapecuru em Mirador 6 800 24.03.1974 3,14 62,6 9,20 | 23.09.1983 0,70 | 108 1,59
Rio Alpercatas em Campo Largo 3150 12.02.1978 3,70 72,0 22,8 25.09.1983 1,54 22,5 714
Rio Alpercatas em Porto do Lopes 6 450 01.05.1974 3,27 82,1 12,8 23.11.1972 0,99 23,7 3,70
Rio Itapecuru em Colinas 14850 | 02.05.1974 4,38 210 14,1 12.10.1973 0,94 334 2,25
Rio Correntes em Mendes 4970 | 06.03.1978 4,93 84,1 16,9 29.09.1983 1,28 0,37 0,26
Rio ltapecuru em Montevidéo 27650 | 10.03.1978 » 5,95 257 9,29 | 25.09.1983 1,78 | 354 1,28
Rio ltapecuru em Caxias 32700 | 26.04.1974 7,59 700 21,4 29.09.1983 0,76 334 1,02
Rio Itapecuru em Cod6 39200 23.03.1974 9,64 785 20,0 25.09.1983 1,29 31,3 0,80
Rio Codozinho em Fazenda Sobral 3100 | 19.05.1974 11,04 353 1 22.11.1983 2,38 0,16 0,05
Rio de Itapecuru em Coroata 43800 | 29.04.1975 8,95 |1 056 241 26.09.1983 1,68 33,3 0,76
Rio Pirapemas em Pirapemas 1100 | 02.01.1977 8,35 186 169 23.11.1977 1,04 0,02 0,02
Rio Peritor ém Peritord 2920 | 09.03.1980 10,78 405 139 18.11.1981 0,35 0,00 0,00
Rio'ltapecuru em Cantanhede 49500 | 09.05.1974 12,61 |2 005 40,5 08.10.1983 0,82 33,8 0,68
Rio Pirapemas em Pedras 1045 23.02.1982 5,02 14,7 14,1 19.12.1979 1,06 0,00 0,00

Fonte - DNAEE, Microssistema de Dados Hidrometeorolégicos, 1992.
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Tabela 6 - Descargas maximas anuais - Bacia do rio Itapecuru - 1972-1983

DESCARGAS MAXIMAS ANUAIS (m¥/s)
POSTOS FLUVIOMETRICOS

1972 | 1973 § 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | Média
Rio ltapecuru em Mirador 205 17,5| 40,4| 293| 246 21,2| 31,8| 31,8| 31,1 23,9 249| 232| 26,7
Rio Alpercatas em Campo Largo 306| 310 47,1 414| 383| 36,4| 50,6 | 458} 46,7| 401 | 39,9| 33,2| 40,1
Rio Alpercatas em Porto do Lopes 31,3 32,3 57,3| 46,47 415 40,0, 50,7 | 46,4 46,6 | 40,1 40,91 351 | 423
Rio Itapecuru em Colinas 53,8} 52,6 117 798| 79,41 738|101 | 89,5 91,1 7057 742 : 662 79,1
Rio Correntes em Mendes . 45| 151| 380 195| 68| 123| 240| 85| 266 85| 67 53| 146
Rio ltapecuru em Montevidéo - - -] 113 79,2| 868|133 | 897|126 75,8 ’ 785 707 - 9;1,7
Rio ltapecuru em Caxias 85,7 | 122 335 | 162 | 106 110 |149 {103 [150 | 884 | 98,9| 81 21133
Rio ltapecuruem Codé 137 | 268 516 | 275 | 205 232 | 261 142 | 223 | 120 178 112 | 222
Rio Codozinho em Fazenda Sobral - - -l 146 67,6 105 119 ‘46,6 | 76,7 | 251 64,0 2551 75,0
Rio de Itapecuru em Coroata - - - 496 | 302 | 348 (370 | 203 |302 |163 |265 |146 |288
Rio Pirapemas em Pirapemas 22,3 - -| 636 50,0 69,9| 33,3 270 356 6,2 - -| 384
Rio Peritoré em Peritord 37,6 | 153 -| 160 | 104 | 104 | 105 48,1 | 101 249 | 122 173 | 879
Rio itapecuru em Cantanhede 288 (751 (1441 | 773 | 527 | 594 |534 |297 |473 |205 472 -1 578
Rio Pirapemas em Pedras - - - - - - - - 9,9 28| 101 - 7.6

Fonte - DNAEE, Microssistema de Dados Hidrometeoroldgicos, 1992.
Nota - Média do trimestre mais chuvoso.

Tabela 7 - Descargas minimas anuais - Bacia do rio Itapecuru - 1972-1983

DESCARGAS MINIMAS ANUAIS (m¥s)

POSTOS FLUVIOM'ETHICOS

1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | Média
Rio Itapecuru em Mirador 10,3| 98 | 125 18 [ 128 {125 | 129 | 125 |[115 10,7 120 {108 | 11,7
Rio Alpercatas em Campo Largo 236 | 23,5 | 257 313 | 280 | 26,8 | 31,2 | 314 |285 26,1 255 | 225 | 270
Rio Alpercatas em PortodoLopes | 237 | 239 | 26,0 | 317 | 289 | 27,8 | 321 | 31,4 |281 |266 | 262 | 246 | 276
Rio Itapecuru em Colinas 352|334 | 413 442 | 427 | 43,1 [ 488 | 47,3 (420 352 37,0 | 33,7 | 403
Rio Correntes em Mendes 02 06 B 11 0,6 0,8 1,0 09 0,8 0,5 0,4 0,4 | 0,66
Rio ltapecuru em Montevidéo - - -1 438 | 396 | 39,6 (466 | 453 (411 39,3 378 | 354 | 409
Rio ltapecuru em Caxias 364} 364 | 51,1 480 § 372 | 40,2 | 450 | 428 |389 356 | 378 | 334 | 402
Rio ltapecuru em Codé : 356 | 440 | 480 805 | 415 | 425 | 44,1 477 (415 374 374 | 313 | 418
Rio Codozinho em Fazenda Sobral - - - -1 18 1,5 1,7 -1 08 0,3 - -1 1,22
Rio de ltapecuru em Coroata - - -1 618 | 51,3 49,0 | 62,3 [ 563 |464 416 | 426 | 350 | 496
Rio Pirapemas em Pirapemas - -| 1,004 o078 003| 007| 006| 005| 004 | 0,00 . -1 071
Rio Peritoré em Peritord ' -{ 054 0631 087| 034 053] 044 | 043 | 0,78 000 | 0,00 000 041
Rio Itapecuru em Cantanhede 387|578 | 853 662 | 523 | 52,0 [ 632 | 58,4 (49,6 420 45,7 | 356 | 539
Rio Pirapemas em Pedras - - - - - - -1 0,0 | 0001} 0,00 - -| 0,00

Fonte - DNAEE, Microssistema de Dados Hidrometeorolégicos, 1992.
Nota - Média do trimestre mais seco.
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Os rios Pirapemas e Peritor6, respectivamente afluentes
da margem direita e esquerda, observados nos periodos de
1972 a 1983, sofreram igualmente pronunciados declinios
nos seus deflivios. Tornaram-se nos dltimos anos rios
intermitentes ¢ em alguns trechos, na época de deplecdo,
apresentam apenas dguas empogadas em seus leitos. O rio
Pirapemas, no periodo 1972/1979, néo apresentava vazdes
nulas mensais, porém jd em 1981 registrou cinco meses com
auséncia total de descarga. O rio Peritoré, de modo idéntico,
ndo apresentava entre 1972 e 1980 nenhum més com vazao
nula e a partir de 1981 comegou a exibir nada menos que
quatro meses (setembro a dezembro) sem vazdo. Em 1982 e
1983 j4 contava com Cinco meses Secos.

Apesar das grandes diferengas entre vazes maximas e
minimas, a restitui¢do subterrdnea no médio/baixo curso é
bastante importante na manutengio dos deflivios nos meses
mais secos, especialmente no trecho Caxias-Codé, devido a
presenca de sedimentos mais porosos e permedveis,
responsdveis por uma infiltragdo mais efetiva das 4guas das
chuvas. As vazdes médias do trimestre mais seco que sofrem
uma queda entre Montevidéo (média de 43,7m%s) e Caxias
(média de 40,4m%/s) aumentam consideravelmente em Cod6
(média de 47,4m3/s). Os deflivios anuais médios entre
Montevidéo e Caxias sofrem um aumento de 15%; jd entre
Caxias e Codé chegam a aumentar 46%; entre Codé e
Coroata sofrem novo declinio para 27% e voltam a crescer
fortemente entre Coroatd e Cantanhede (60%) (Figura 10).

Durante as campanhas de campo foram realizadas
medi¢oes de descarga em Colinas (74,8m3/s), Tapuio
(83,6m3/s), Usina Costa Pinto (75,9m?/s) ¢ Pirapemas
(79,4m?/s) no periodo maio/junho de 1992. A velocidade
média medida nesses pontos gira em torno de 1 m/s.

Os valores das cotas médias mensais fluviométricas em
Colinas alcangam valores préximos de 1,30 m no trimestre
mais seco e de 1,90 m no trimestre mais chuvoso. Em
Caxias, as cotas minimas, referentes ao periodo agosto/
novembro, situam-se préximas de 1 m, enquanto que no
perfodo fevereiro/maio em geral superam 2,50 m. Em
Cantanhede, a média das cotas atinge no perfodo mais

seco valores préximos de 1,20 m, enquanto para o -

periodo chuvoso aproxima-se dos 4 m, ocorrendo meses
onde ultrapassam 10 m.

As estiagens ndo se fazem subitamente, como acontece
com as cheias. Ocorre também uma certa estabilidade de
volume nas estiagens, fungdo da restitui¢do subterrinea
(condi¢do essencial para a navegagio). '

A fase ascendente do fim da estiagem se realiza muito
mais rapidamente devido a copiosidade e continuidade das
chuvas, apresentando um deflivio muito mais intenso, até
que sobrevém as cheias. Estas se apresentam com efeitos
desastrosos, quando normais, e catastréficos, quando
excepcionais. '

No Itapecuru, as mais altas cheias verificam-se tanto
em Colinas, na alta bacia, como em Cantanhede, na baixa
bacia, nos meses de margo e abril. No periodo observado
(1.963/ 1983), a maior cheia ocorreu em 1974. As descargas
atingiram 133 m?s em Colinas, 369 m3/s em Caxias, 558 m3/

s em Codé e 1 593 m?®/s em Cantanhede. As cotas m4ximas
chegaram a 4,38 m em Colinas, 7,64 m em Caxias, 9,68 m
em Codd e 12,66 m em Cantanhede.

Entre a documentacdo a respeito de cheias histéricas
ocorridas na bacia do Itapecuru consta o “Estudo Global
das Bacias dos rios Itapecuru, Mearim e Munim”, realizado
pela Sondotécnica S.A. (1963/67), que fornece referéncias
sobre enchentes maximas, sendo as maiores aquelas
ocorridas em 1917, 1924 e 1926.

De uma maneira geral, a regido do alto Itapecuru
(a montante de Colinas) é a que possui 0 mais baixo poten-
cial de producio de enchentes. J4 o trecho Colinas/Caxias
apresenta maiores tendéncias e a regido drenante do baixo
Itapecuru (a jusante de Caxias) é a que possui 0 mais
elevado potencial de produgéio de enchentes.

No periodo estudado (1963/1983) as exce¢des ocorrem
com relagdo aos anos de 1974 ¢ 1983, este considerado
um ano seco e aquele um ano tipicamente chuvoso. Para o
ano de 1974 as vazdes médias no periodo chuvoso
alcancaram 40 m3/s em Mirador, 117 m3/s em Colinas,
334 m3/s em Caxias, 516 m3/s em Codé e 1 441 m3/s em
Cantanhede. As cotas pluviométricas médias alcangaram
no perfodo mais chuvoso deste ano 2,49 m em Mirador,
3,15 m em Colinas, 5,18 m em Caxias, 7,37 m em Codé ¢
10,43 m em Cantanhede.

O ano de 1983 foi um ano de estiagem rigorosa para a
regido. As médias das descargas mensais minimas no
periodo de maior deple¢éo atingiram 11,2m3/s em Mirador,
35,9m3s em Colinas, 35,3 m3/s em Caxias, 33,7m3/s em
Cod6 e 35,6m? em Cantanhede. As cotas fluviométricas
mais baixas alcangaram, em média, no periodo de estiagem,
1,10 m em Mirador, 1,58 m em Colinas, 1,39 m em Caxias,
2,29 m em Codé e 1,55 m em Cantanhede.

Esses dados denotam a forte dependéncia dos defliivios
em relagdo as chuvas. Durante as estiagens o rio € alimentado
praticamente através do lencol subterrdneo e os aqiiferos
sedimentares, tradicionalmente bons portadores de dgua
subterrdnea, permitem que, por mais que se prolongue a
estiagem, os defldvios ndo se tornem tdo insignificantes. O
rio Itapecuru, em anos de seca mais rigorosa, no trecho en-
tre Mirador (alto curso) e Cantanhede (baixo curso), mantém-
se praticamente com a mesma vazao, indicando talvez um
certo equilibrio entre perdas (a evaporacio bastante intensa
no periodo de estiagem) e fornecimento (lengol subterraneo
e alguns afluentes perenes) (Tabela 8).

O uso consuntivo atual das dguas do rio Itapecuru €
relativo. principalmente ao abastecimento publico,
predominantemente a fins industriais, para o uso doméstico,
€ a pecudria, quase ndo havendo utiliza¢do para fins de
irrigagéo.

Apesar do rio Itapecuru banhar as principais sedes
municipais da drea e se apresentar como um farto manancial
hidrico, nota-se uma opgio pelas dguas subterrineas, fato
perfeitamente compreensivel em regides sedimentares.
Observa-se, normalmente, que a opgéo de uso para dguas de
superficie ocorre quando h4 impedimentos na utiliza¢do de



48

Subsidios ao Zoneamento Ecoldgico - Econémico
da Bacia do Rio Itapecuru - MA

2

Figurél 10 ]
DISTRIBUICAO DAS DESCARGAS MEDIAS

oysos r
~N |
. L
FIHNVINYD < 5
1
. i
N i
/ 1
. g
/ !
/ |
. 1
. ]
. i
o / |
: N _
> NAVONO0D Y )
ER _
< . \
@
a ©2d \ __
z e ..M ) . H
:
w B8=E \ m
YT e . n_
© g «a / __
i 0000 - = +
1 i
- m 1 / i
1 . ]
I |
- |
i 1
SVIXVD +
i
. |
I
\ |
4 :
030IA31NOW Fd
./ !
SYNIT0D
HOQVHIN

J1NIOSUN —

R T

S 2 S |24 9 =1

600
- 500
{400
300
- 200

100

{(Ivivyyvy od <~_¢mv 204 ———————eeee

40.000

50.000

30.000

20.000

10.000

:\nsv SVOD¥YVIS3I A

£
DE DRENAGEM (Km )

AREA



Subsidios ao Zoneamento Ecoldgico - Econdmico
da Bacia do Rio Itapecuru - MA

49

dguas subterrdneas, principalmente por insuficiéncia de
vazoes. Cidades como Colinas, Caxias, Cantanhede,
Pirapemas, Coroat4 e Itapecuru-Mirim sdo abastecidas pelo
rio Itapecuru, embora algumas utilizem captages mistas
(superficial e subterranea). O tratamento € do tipo designado
por “convencional”, compreendendo coagulagdo,
sedimentacgdo e filtragdo, com posterior desinfecgdo pelo
cloro e corregdo de pH.

Nos niicleos urbanos abastecidos por d4gua subterrdnea o
tratamento geralmente envolve apenas cloragdo ou ndo
existe, j4 que os mananciais subterrdneos encontram-se
naturalmente melhor protegidos da poluigio.

No meio rural, o suprimento doméstico é feito geralmente
por cacimbas, complementado por pequenos agudes
(aguadas), cujas dguas, pelo seu estado de poluigéo,
destinam-se em geral apenas ao consumo animal. Obras
utilizadas para aproveitamento da dgua de chuva, uma
modernizacdo da antiga cisterna rural, sdo observadas em
alguns municipios (Foto 5).

A estacdo de ITALUIS, situada entre as localidades de
Itaipu e Sdo Miguel, a montante de Rosério, € atualmente
a principal fonte de abastecimento da capital, Sdo Lufs
(Foto 6). A tomada d’4gua, situada na margem esquerda do
rio Itapecuru, consiste num pogo de sucgdo dividido em
cidmaras. O sistema de recalque de dgua bruta consta de

bombas de eixo prolongado, através do pogo de sucgdo. En-
tre o sistema de recalque e a Esta¢do de Tratamento-ETA-
foi construida a adutora de dgua bruta. O tratamento da dgua
€ do tipo convencional modulado. A adutora de dgua tratada
liga a ETA aos centros de reservacao e, dai, a rede de
distribuigdo.

A salinidade no estudrio do Itapecuru representa um sério
problema para o abastecimento publico. A partir de
Itapecuru-Mirim, ocorrem pronunciadas variagdes nos teores
salinos, que chegam ao médximo de 20 050 ppm em Ilha do
Fogo e ao minimo de 11 ppm em Piranji (Tabela 8).

O nivel da 4dgua oscila bastante com a proximidade da
foz. Em Piranji a variagdo medida em 30-11-76 foi de 0,60m.
Em Rosirio, no dia 24-11-76, a variagio didria da maré
atingiu 1,48 m. Em Ilha do Fogo, mais préximo 2
desembocadura, ocorreu, em 09-12-76, uma variagdo de
3,48 m. Neste posto, a salinidade chegou a crescer 4 950 ppm
em 1(uma) hora e 10 000 ppm em 3(trés) horas e meia.

Pelo exposto, fica praticamente descartada a hipétese de
construcdo de barragem a jusante de Cantanhede, o que
certamente provocaria alteragGes inevitdveis no equilibrio
do estudrio, que se agravariam quanto mais préxima fosse a
obra da desembocadura do rio, pois, além de alterar o re-
gime de propagacdo das amplitudes das marés, interferiria
na distribuicdo da salinidade.

Foto 5 - Cisterna rural modernizada, construida para acumulagdo de dguas pluviais - proximidades de Buriti Bravo.
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Foto 6 - Sistema de captagdo de dgua da CAEMA no rio Itapecuru, para abastecimento de Sio Lufs - Municipio de
Rosdrio.
Tabela 8 - Salinidades diarias do estuario do Itapecuru - Bacia do rio Itapecuru - 1976
LOCAL HORA
E
DATA ; ; ; ; ;
09:.00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00
llha. Fogo
25.1. - - : - - - - 18500 17950 18150 18450
09.12 - : - - - - 15000 17500 18100 20050
Rosério
24.11 20 150 600 600 160 135 20 1 - . -
07.12 160 215 170 70 1" 1 1 1 - + -
Piranji

30.11 1 11 1 1

1 " 1 1" - - -

Fonte - Geotécnica - 1976.
Nota - Valores em ppm.

Navegacao

No passado, por ser a utilizagdo do rio a mais antiga e a
principal modalidade de transporte da drea , houve intensa
navegacgdo ao longo do rio Itapecuru. Entretanto, esta ndo
suportou a concorréncia dos meios de transporte rodovidrios
e decresceu aos niveis atuais.

O alto Itapecuru, da nascente a Colinas, € praticamente
inavegdvel, em fungdo da pouca profundidade, da grande
declividade nos trechos iniciais e dos inlimeros obstdculos
produzidos por édrvores caidas no leito. No médio curso, as
condi¢des de navegabilidade sdo mais razodveis, mas os
inimeros meandros de curtos raios, as coivaras (restos de
drvores depositados no leito e aos quais se agregam
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numerosos corpos de naturezas as mais diversas, formando
amontoados), frondes de drvores pendentes sobre o leito, a
baixa profundidade de certos trechos e as varias corredeiras
constituem sérios impedimentos a navegagdo em condigdes
naturais. No baixo curso, a partir de Caxias,-as dificuldades
ficam por conta de alguns “secos” e da grande oscilagdo das
marés, consideradas as de maior amplitude da América do
Sul e a terceira de todo o planeta. Apesar das dificuldades,
existe ainda hoje comercializagdo de mercadorias no rio
Itapecury, utilizando barcos de pequeno calado. O sistema
comercial se desenvolve de forma linear, ou seja, ao longo
do rio,e realiza-se, principalmente, em fun¢éo do baixo poder
aquisitivo, através da relagdo de simples “troca” de
mercadorias da economia regional (extrativismo) por
produtos industrializados fora da regido. A economia
maranhense ¢é apropriada a esse tipo de transporte, pois €
constituida de produtos de baixo valor unitdrio, provenientes
do extrativismo vegetal, da pequena lavoura comermal eda
lavoura de sub51stenc1a

Recursos Hidricos
Subterraneos

O Sistema Agqiiifero do
Maranhao

O Sistema Agqiiffero do Maranh@o corresponde 2 bacia
geol6gica sedimentar do Parnafba ou Meio-Norte, que cobre
uma drea de aproximadamente 600 000km?2, compreendendo
a maior, parte dos Estados do Maranhao e Piaui, além de
partes dos Estados do Ceard, Tocantins ¢ Pard. O pacote de
sedimentos da bacia alcan¢a uma espessura de 3 000 m,
dos quais cerca de 2 500 m sdo Paleozodicos e os restantes
Mesozéicos.

Acima do embasamento cristalino, que constitui o
substrato impermedével geral de toda a bacia, desenvolvem-
se 3 (trés) grandes unidades aqiifferas: Serra Grande (Siluro-
Devoniano), Cabecas (Devoniano) e Poti-Piauf (Carbonifero).
Estes aqiiiferos apresentam extensdes regionais e sao leng6is
livres nas suas dreas de afloramento e confinados onde estio
recobertos pelos aquitards Pimenteiras, Longd e Pedra de
Fogo, respectivamente. '

Repousando sobre essa seqliéncia, segue-se outro
conjunto hidrogeolégico composto principalmente pelos
aqiiferos: Motuca (Permo-Tridssico), Sambaiba
(Tridssico), Corda (Jurdssico), Grajad (Cretdceo) e
Itapecuru (Cretdceo), separados entre si por aquitards
constituidos pelas formag¢des Pedra Fogo (Permiano),
Pastos Bons (Tridssico) e Codé (Cretdceo), além de
derrames basélticos (Formag¢do Mosquito) e diques de
diabdsio (Intrusivas Bdsicas). A segiiéncia termina com
coberturas detritico-lateriticas (Tércio-Quaternario) e
aluvides de pouca extensdo (Quaterndrio). Esses aqiiiferos
diferem dos primeiros (Serra Grande, Cabecas e Poti-Piauf)
por serem de extensdes mais modestas € por suas

caracteristicas hidrdulicas geralmente inferiores. No
entanto, o conjunto, concebido como subsistema dentro do
sistema aqiiifero do Maranhio, tem um papel importante,
uma vez que recebe uma recarga mais intensa e regular que
a verificada nas por¢Ges leste e sudeste da bacia.

Os Sistemas Aqtiferos da
Bacia do Rio Itapecuru

De uma maneira geral, as formagGes sedimentares
presentes na 4rea delimitada pela bacia hidrogréfica do rio
Itapecuru compdem um tnico subsistema aqiiifero livre,
embora, em profundidade, apresentem potenciais em carga
nas dreas onde estdo recobertos por aqu:tards e/ou
aqu1cludes

As unidades geoambientais delineadas no zoneamento
ora realizado guardam profundas rela¢des com o substrato
geoldgico e, por conseguinte, com os sistemas agiiiferos,
haja vista a influéncia litol6gica na vocagdo hidrogeolégica
das unidades. -

A’ Planicie Fluviomarinha (unidade I) é resultante da
combinagdo de processos de acumulagéo fluvial e marinha,
sujeita ou ndo a mundac;oes penodlcas com sedlmentagao
que varia desde areias finas e médias ate dep051tos argilosos
de mangue, com abundante materla Jorgénica. Esses
dep6sitos podem fomecer razodveis quantldades de dgua
subte“rranea porém suas poss1b111dades de exploragao, em
rdzio de localizarem-se em zonas préximas ac mar,
normalmente suscitam precaug¢des quanto a invasio de 4gua
salgada (desequilibrio da interface), sendo, portanto, uma
unidade pouco recomendada & exploracdo de dguas
subterrineas.

"~ A unidade II (Superf1c1e Sublitordnea) € constituida
principalmente por sedimentos da Formagao Itapecuru, que
constituem um sistema aqiiifero livre, cuja zona de recarga
distribui-se amplamente sobre essa unidade geoambiental.
Consiste litologicamente de argilitos e siltitos com
intercalagdes subordinadas de arenitos. Os pogos tubulares
perfurados sobre essa unidade apresentam espessuras
variando comumente entre 50 € 120 m, com niveis estdticos
em geral préximos a superficie. As vazdes observadas em
vérios pocos sdo quase sempre reduzidas, ficando, em
média, entre 5 e 15 m3h. As regides de Rosério e Coroatd
destacam-se como as mais promissoras, onde foram
observados pocos com vazdes entre 15 e 40 m3h, para
profundidades em torno de 70 a 120 m. Os niveis areniticos
intercalados a camadas argilosas e/ou silticas representam
os horizontes produtores desse aqiiifero e ocorrem, em geral,
em profundidades mais ou menos r_egl}lares de 10, 40, 50,
75 € 90 m, com espessuras entre 6 €215 m. Os residuos
secos sdo em geral reduzidos e raramente ¢éxcedem 300 mg/i,
indicando boa potabilidade das dguas subterraneas. Valores
andmalos na quantidade de sais, observados em Rosdrio,
sdo resultantes, provavelmente, da influéncia marinha,
decorrente das marés que remontam ao longo do rio
Itapecuru até varios quilémetros para o interior.
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Rochas graniticas afloram com modesto destaque entre
Rosdrio e Itapecuru-Mirim e representam um sistema agjiifero
do tipo fissural, onde as d4guas armazenadas circulam através
de fraturas abertas e interconectadas. Hidrogeologicamente,
ndo despertam interesse, sobretudo levando-se em conta a

reduzida drea de ocorréncia e o notdvel predominio de rochas

sedimentares, reconhecidamente melhores aqiiiferos.

A unidade geoambiental denominada Planalto Dissecado
(unidade IIT) caracteriza-se pelo predominio de sedimentos
das Formacgdes Itapecuru e Codé. A Formacéo Itapecuru
constitui um sistema aqiiifero livre composto por virios niveis
arenosos interpostos a camadas de folhelhos, argilitos e
siltitos. O potencial hidrogeoldgico dessa unidade pode ser
considerado como fraco a médio. A Formagdo Codd, devido
ao predominio de calcdrios, folhelhos e margas, constitui uma
unidade de porosidade reduzida, sendo seu potencial
hidrogeolégico fraco, podendo ser considerada como um
aquitard. Os pogos tubulares perfurados nesta porgdo tém
profundidades geralmente superiores a 200 m. Estas
sondagens visam quase sempre a atingir o aqiiifero Corda,
estratigraficamente sotoposto as Formacges Itapecuru e Codd.
Tais perfuragdes geralmente ultrapassam a camada inicial de
sedimentos da Formag@o Itapecuru (30 a 100 m) e Codé (80
a 120 m) e atingem os horizontes ditos “produtores” da
Formagdo Corda (arenitos), onde se aprofundam em geral
por cerca de 60 a 80 m. Os niveis estdticos sdo geralmente
superiores a 20 m e dificilmente ultrapassam os 70 m. As
vaz6es obtidas na maioria dos pogos 330 quase sempre
superiores a 20 m%h, sendo a madxima observada de 80 m-’*/h

Em dltima andlise, pode-se afirmar que na regido do
Planalto Dissecado, embora os agiiiferos superficiais. sejam
pouco produtivos, a exploracio de dguas subterrineas a partir
dos 150 m, visando a atingir o aqiiifero Corda, torna esta
regido hidrogeologicamente atraente, em vista das vazdes
obtidas. Pode-se, desta feita, inferir para esta porgao um
potencial hidrogeoldgico médio.

gy

- A unidade denominada Superf1c1e Rampeada (umdade IV)
apresenta boas possibilidades para explora¢dao de:aguas
subterrineas, visto que os tipos litol6gicos af.predo-
minantes sdo arenitos finos e médios, com folhelhos e
argilitos subordinados pertencentes 3 Formagio Corda, e
constituem um sistema aqiiffero livre de boa poro-
permeabilidade. Embora seja uma porgédo praticamente
inexplorada em termos hidrogeoldgicos, ¢ grande niimero
de riachos perenes atesta a excelente restituigiio e
condi¢des de recarga dessa porgio sedimentar. Atualmente,
esta unidade € explorada apenas por poucos pogos manuais
com profundidades em torno de 6 m e niveis estdticos, em
geral, de3.a4m. .,

A unidade 'V (Planos’ Rebalxados) ‘constituida
prmmpalmente por sedimentos das Formagées Motuca e
Corda. Os tipos litol6gicos mais fregiientes séo arenitos finos
a médios, argilosos, com estratificagdo cruzada e,
subordinadamente, siltitos argilosos e folhelhos. Formam
um conjunto aqiiifero livre composto por niveis mais e
menos permedveis, onde os pacotes areniticos representam
as zonas produtoras. As perfuragGes ai existentes sdo

3

predominantemente pogos manuais pouco profundos (10 a
15 m) que atingem apenas o lengol mais superficial. Na regido
de Caxias, os pogos tubulares sobre essa unidade atingem
profundidades entre 120 e 200 m e apresentam vazdes
extremamente irregulares ( desde 0,7 até 18 m3/h). Os niveis
estdticos situam-se comumente abaixo dos 20-m, embora
possam até aflorar a superficie. .

A unidade VI (Patamar de Caxias) é constituida
principalmente por litotipos da Formag&o Motuca (arenitos
avermelhados finos a médios intercalados a siltitos argilosos
e folhelhos). A litologia predominantemente pelitica confere
a esta unidade caracteristicas de baixa porosidade. E notével,
em campo, as mudangas que ocorrem entre esta unidade e a.
Formagdo Corda. Os solos oriundos da Formagao Motuca
sdo argilosos e avermelhados, enquanto que os da Formagao
Corda sdo arenosos e esbranqui¢ados. Em termos
hidrolégicos, a diferenga se faz sentir a partir da recarga e
restituicdo deficientes nos sedimentos. Motuca que
condicionam a existéncia de cursos d’dgua intermitentes.
Nos sedimentos Corda, a boa recarga e conseqiiente
restitui¢do subterrdnea refletem-se na perenidade dos cursos
d'dgua e na presenca de espécies vegetais freatéfitas,
principalmente buritis, denotando a presenga de dgua em
abundéncia préximo a superficie.

Os Tabuleiros do Médio Itapecuru (unidade VII)
representam uma das unidades de maior destaque na
drea da bacia hidrogrédfica do rio Itapecuru. Hidro-
geologicamente, € constituida por agiiiferos de potencial
fraco a médio, devido sobretudo ao predominio de siltitos,
argilitos, arenitos finos, folhelhos e calcérios. “Alguns
pogos perfurados na regiio de Buriti Bravo apresentam a
partir dos 150 m- a presenga de basaltos, o-que constitui
certamente “barreiras” ao fluxo subterraneo. Nare gido de

"Fortuna as vazGes sdo relativamente reduzidas (8 a 10 m%h)

para pogos-com até 160 m de profundidade. Em Sio
Domingos de Maranhio o pacote sedimentar é cons-

- tituido principalmente por arenitos finos, argilitos e siltitos

¢ as vazdes oscilam entre 8 e 15 m3h para profundidades
em torno de 60 a 80 m.. As melhores vazdes obtidas (40 a
60 m3/h) foram conseguidas através de pogos com

- .profundidades superiores a 200 m. Em toda a drea
-abrangida por essa unidade as dguas subterrineas sio
.exploradas principalmente através de pogos manuais com

profundidades entre 5 e 25 m e niveis estdticos bastante

_varjdveis (geralmente pouco inferiores as profundidades

dessas escavagdes). Os pogos tubulares sao raros ¢ estao

_ geralmente concentrados nas sedes municipais (Fortuna,
‘Buriti Bravo e Sd0 Dommgos do Maranhio).

A unidade VIII (Patamar do Baixo Alpercatas) engloba
uma regiac praticamente inexplorada em termos

-hidrogeolégicos. O reduzido contingente populacional
- dessa drea ¢ a relativa abundéincia de dguas superficiais

inibem a exploragdo de dguas subterrineas. Os aqiiiferos
sedimentares ai presentes (Grajail e Sambaiba) sdo
responsdveis por uma boa restituig@o & rede hidrogréfica,
respondendo pela perenidade das principais artérias fluviais
que drenam essa porgio.



Subsidios ao Zoneamento Ecoldgico - Econdmico
da Bacia do Rio Itapecuru - MA

53

Os Vales Dissecados (unidade IX) sdo constituidos
principalmente por sedimentos da Formagéo Pastos Bons.
Os tipos litoldgicos principais sdo arenitos finos, argilosos
e siltosos, com intercalagdes de folhelhos e argilas. Em
superficie, predomina um solo siltico-argiloso avermelhado.
Essas caracteristicas condicionam um meio aqiiifero de baixa
poro—permeabilidade, denotada ndo sé na pouca
produtividade dos pogos, como na timida contribui¢do para
a rede hidrogrifica. As condi¢Oes de recarga deficientes
condicionam a intermiténcia de boa parte da rede de
drenagem. Os pocos tubulares perfurados sobre a For-
magdo Pastos Bons tém em geral profundidades inferiores
a 120 m e vazdes entre 2 e 6 m3/h, consideradas reduzidas.
Em Paraibano, um pogo tubular apresentou vazio de
66 m3/h, porém atingiu 500 m de profundidade, ultrapassando
as Formagdes Pastos Bons (0 a 98 m), Pedra de Fogo (98 m
a 199 m), Piaui (199 m a 288 'm) e Poti (a partir de 288 m).
Este fato denota ndo sé a pouca produtividade da Formacio
Pastos Bons (considerada como um aquitard), como também
confirma a antieconomicidade das perfura¢des que visam a
obter vazdes mais significativas.

A unidade X (Vales Pedimentados) ocupa a porgido
sudoeste da 4rea, principalmente ao longo das calhas dos
rios Itapecuru e Alpercatas; na regido dos altos cursos destes.
Corresponde, de maneira- geral, a drea de afloramento da
Formagdo Sambaiba, cuja litologia envolve principalmente
arenitos finos a médios, fridveis, Téseos e esbranquicados.
Apesar de suas caracteristicas litolégicas e dimensionais
serem bastante favoriveis a2 acumulagdo*de -dguas
subterrineas, a relativa abundéncia de aguas superficiais e
o reduzido contingente populacional inibem a demanda dos
recursos subterraneos.

Os Chapaddes do Alto Itapecuru'(unidade XI)
representam a unidade hidrogeolégica mais importante da
drea, ndo tanto pela exploracdo de suas dguas subterrineas,
mas, sobretudo, pelo importante papel que desempenham
no fornecimento d’dgua a rede hidrogréfica. A litologia
predominantemente arenosa, o relevo extensivamente plano
e a boa quantidade de chuvas que cai anualmente sobre a
drea favorecem sobremaneira a infiltragio das 4guas pluviais,
retransmitindo-as, posteriormente, aos cursos d’4dgua,
estabelecendo um exutério natural com elevada capacidade
de restituicdo. Sdo notdveis as inimeras fontes e os virios
riachos de dguas cristalinas, originados a partir dessa porgéo
sedimentar. Os rios Itapecuru e Alpercatas sdo os exemplos
mais marcantes dessa expressiva contribuic¢ado aqiiifero-rio.
Suas nascentes ¢ seus altos cursos localizam-se nesta regido
€ coletam, através dos vdrios tributdrios, expressivas
restituicdes subterrineas, responsdveis niao sé pela
perenidade da rede hidrografica como, principalmente, pelas
notdveis descargas, especialmente no rio Alpercatas. Se por
um lado essas condigbes favorecem as dguas superficiais,
por outro lado sua posicio geogrifica em chapadas e mesetas,
em cotas altimétricas geralmente superiores aos 400 m,
dificulta a exploragdo das dguas subterrdneas. Boa parte da
parcela efetivamente infiltrada escoa em diregio aos vales,
0 que provoca um certo esvaziamento das dguas mais
superficiais do aqiiffero. Os pogos manuais observados sobre

essa unidade possuem, via de regra, niveis estiticos
relativamente profundos (em geral superiores a 15 m). Os
pocos tubulares perfurados em S@o Jodo dos Patos e
Sucupira do Norte atingem quase sempre profundidades
superiores a 200 m e, em alguns casos, ultrapassam os 400 m.
Os niveis estdticos sédo relativamente profundos podendo
ultrapassar 250 m, sendo as vazdes em geral reduzidas. Em
Sucupira do Norte obteve-se para dois pogos tubulares com
profundidades de 400 e 460 m niveis estdticos de 186 m e
252 m e vazdes de 6 m3 e 3 m3, respectivamente. Nesta
regido, o predominio de litologias mais argilosas, a
ocorréncia de niveis de silexito e a presenga de basaltos
impdem obstdculos ao fluxo subterraneo, influenciando na
produtividade dos pogos.

Vista de uma maneira global, a 4rea delimitada pela bacia
hidrogréfica do rio Itapecuru pode ser considerada como
um subsistema do grande sistema agiiffero do. Maranhao,
sendo formado por vérios aqiifferos (Motuca, Sambaiba,
Corda, Grajat e Itapecuru), separados por aquitards (Pedra
de Fogo, Pastos Bons e Cod6).. Tal simplificacdo pode ser
adotada tendo em vista a homogeneidade desses aqiiiferos
superficiais, que sdo bastante explorados na regido pelas
populagoes rurais com 4gua de ficil acesso e boa qualidade
quimica.

O sistemna aqiiifero livre considerado tem nas chuvas a
principal fonte de alimentac@o de suas reservas. As dguas
infiltradas migram através dos vazios intergraos, compondo
as reservas em 4guas subterrdneas. O sentido das linhas de
fluxo das dguas em subsuperficie € predominantemente em
direg@o ao vale do rio Itapecuru. As perdas para a evaporacao,
para arede hidrogrifica e para as inimeras fontes constituem
os principais exutérios desse sistema.

" As vazodes obtidas podem ser consideradas como fracas
a médias, variando normalmente entre 5 e 20 m%h. Vazdes
excepcionalmerite altas (superiores a 60 m3/h) sdo
conseguidas com maior aprofundamento das perfurag(")es e/
ou ao explorarem-se horizontes aqiiiferos mais espessos e
arenosos. Os pogos tubulares t€m geralmente 80 a 150 m de
profundidade. Po¢os mais profundos (profundidades
superiores a 400 m) sfo observados em trechos de maior
altitude, onde os niveis d’4gua muitas vezes iltrapassam
150 m. Para todo o conjunto sedimentar da drea pode-se
estimar um potencial hidrogeolégico fraco a médio.

Potencial Subterraneo

A anilise e a avaliagio das potencialidades dos aqiiiferos
que integram a bacia hidrogrifica do rio Itapecuru foram
realizadas a partir de um enfoque a nivel global. Optou-se
pela quantificagido do funcionamento do sistema a partir dos
registros dos postos hidrométricos do rio principal e de
alguns afluentes, calculando-se as suas -“saidas”, ou seja,
adotou-se a vazio do trimestre mais seco (onde a contribuigio
das precipitacdes a época é praticamente nula) como a vazdo
de base dos rios. Em resumo, consideram-se as saidas dos
sistemas, representadas pela vazdo de base dos rios que a
drenam, como o potencial do sistema aqiiifero da drea.
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O critério dos 3 (trés) meses mais secos pode ser
aplicdvel a Regido Nordeste, devido a pronunciada diferenga
de totais pluviométricos entre os periodos chuvoso e de
estiagem, o que d4 uma certa coeréncia a avaliagdo. Com
base neste fato, pode-se admitir, com certa margem de
seguranga, que o escoamento médio do trimestre mais seco
corresponde a contribuig¢do subterrdnea anual ou
escoamento total dos aqiiiferos.

Desta feita, as avaliagGes apresentadas quantificam as
“safdas™ dos sistemas 'aqiiiferos, que dao origem ao
escoamento de base. Como trata-se de um sistema de
multiagiiiféros e multilengdis, suas “saidas”, medidas através
da vazio de base dos rios, compreendem:

— A drenagem dos agiiiferos livres, ou seja, a infiltragdo
das dguas pluviais; e

— A drenagem direta dos aqiiiferos confinados
(profundos) nos vales fluviais e/ou indireta dos mesmos,
através dos aqiiiferos livres (caso de sistemas multi-
aqiiiferos, através do mecanismo da filtrago vertical).

O potencial subterrineo da drea delimitada pela bacia
hidrografica do rio Itapecuru eleva-se a cerca de 2 bilhdes e
900 milhdes de m® por ano, representando aproximadamente
30 % do escoamento total do caudal principal. A maior parte
desse total estd localizada na margem esquerda, cujos
tributérios principais contribuem com cerca de 1 bilhdo de
m3/ano (35% do total) (Tabela 9).

A porgdo da alta bacia ocupa uma drea de 14 850 km?
(cerca de 28% da drea total) e dispbe de um potencial
subterraneo de aproximadamente 2,28 bilhfes de m3ano

(78% do potencial subterrineo total). Nesta por¢do, o
escoamento subterrdneo representa cerca de 85% do
escoamento total (percentagem excepcionalmente elevada)
o que denota a magnifica restitui¢io dos agiiiferos na regido
do alto curso, assegurando os deflivios nos meses de
estiagem com perdas minimas (cerca de 15%) em relagéo
ao perfodo chuvoso.

Seguem-se, em ordem de importéncia, o médio Itapecuru
€ 0 baixo Itapecuru, havendo uma perda gradativa em dire¢ao
afoz. Em Caxias, o escoamento subterrineo representa cerca
de 36% do escoamento total; decai para 21% em Cod6, para
11% em Coroat4 e atinge apenas 2,4% em Cantanhede.

O potencial hidrogeol6gico acompanha essa redugio,
decaindo dos 2,28 bilhdes de m¥%ano (78% do total) na regido
da alta bacia para apenas 380 milhdes de m*ano (13% do
total) na média bacia e para 260 milhdes de m3/ano (9% do
total) na baixa bacia.

Na alta bacia, o afluente Alpercatas destaca-se por sua
expressiva contribuigio. Observado na estagdo de Campo
Largo, tem um escoamento tanto total como subterrdneo
particularmente alto. A relagdo vazdo de base/vazio total

-chega a quase 90%, denotando a expressiva contribuigfo

aqiiifero-rio nos periodos de deplecfo, quando este caudal
quase néo chega a sofrer perda em seu deflivio. A mesma
eficiéncia n3o € observada nos afluentes do baixo/médio
curso, como o rio Correntes, que em Mendes apresenta um
escoamento subterrineo de apenas 20% do escoamento to-
tal. Menos expressivas ainda sf@ig as relacdes entre os
escoamentos totais e subterrdneos dos rios Codozinho (11%),
Pirapemas (3.6%) e Peritor6 (1,6%).

Tabela 9 - Potencial subterraneo - Bacia do rio Itapecuru - 1992

VAZAO DE

. TOTAL A
ESTAGOES FLUVIOMETRICAS ?l?ni? vAeRe i VAZRODEBASE Rgﬁé ;Egl A
md/s mm/ano m3fs Ifs fkm? mm/ano | Mm¥ano | VAZAO TOTAL (%)
Sub-bacias
Rio ltapecuru em Mirador 6800 | 17,6 a1 12,66 1,86 59 | 401 72
Rio Alpercatas em Campo Largo 3150 338 338 29,60 9,40 296 732 87
Rio Alpercatas em Porto do Lopes 3250 0.5 5 0,27 0,08 3 10 54
Rio ltapecuru em Colinas 1650 38,3 732 29,94 18 567 936 78
Rio Correntes em Mendes 4970 . 46 29 0,90 0,18 . 6. 30 20
Rio ltapecuru em Montevidéo 7 830 5,4 22 1,10 0,14 4 kY| 20
Rio ltapecuru em Caxias 5050 9.2 57 3,30 0,65 20 101 36
Rio itapecuru em Codd 6500 325 157 7,00 1,08 34 221 , 21
Rio Codozinho em Fazenda Scbral 3180 21,2 210 2,39 0,75 24 76 -11
Rio de ltapecuru em Coroata 1420 28,0 8621 3,00 2,11 66 94 1
Rio Pirapemas em Pirapemas 1100 10,6 304 0,38 0,35 11 12 3,6
Rio Peritoré em Peritord 2920 26,6 287 0,44 0,15 | 5 15 16
Rio Itapecuru em Cantanhede 1680 78,0 1464 1,90 1,13 36 60 2,4

Fonte - DNAEE, Microssistema de Dados HidrometeorolGgicos, 1992.
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Em iltima andlise, cabe citar que na regido do alto
curso as contribui¢des aqiiiffero-rio sdo mais regulares e
intensas, quase ndo havendo decréscimo nos deflivios
entre as estacOes seca e chuvosa. Na média e baixa bacia
essas contribui¢Ges sao menos expressivas, relacionadas
a problemas de infiltragdao, desmatamentos, etc., e a
influéncia das chuvas nas descargas dos rios € mais

imediata, acarretando uma maior diferenca entre maximas
e minimas. Destarte, é fdcil compreender a grande
importincia da preservacdo das condi¢des naturais de
recarga dos aqiifferos, especialmente aqueles da regido
do alto curso (Parque do Mirador), responsaveis diretos
pela manutengdo do caudal, especialmente na época da
estiagem.



Estrutura e Dindmica Socioeconomica

Organizacao do Espaco

Formacao Politico-Social

A compreensdo da atual situag@o social na regido
englobada pela bacia do rio Itapecuru exige que se retroaja
ao inicio do processo de colonizacdo. Este procedimento é

tdo mais evidente quando se conhece a riqueza histérica da:

drea, sem sombra de déivida uma das mais notéveis da Na¢ao
e onde se refletiram os prlIlClpals movimentos sociais
vivenciados no Pais. !

O império colonial portugués 1mplantado no Seculo XVI
estendia-se pela costa oriental da Africa até o subcontinente
indiano e pela costa oriental da América do Sul, constituindo
uma imensa vastiddo territorial a ser administrada por uma
metrépole com uma populac@o estimada em um milho.de
habitantes, com uma estrutura semifeudal ¢ cuja atividade
primordial era voltada ao setor mercantil. Esta situagdo levou
a uma atuacdo preferencial da -Metrépole voltada para a
regido asidtica, onde o nivel-econdmico-social ja permitia a
producdo de bens valorizados no mercado europeu. Os
demais povos ainda se encontravam num estdgio primitivo,
néo produzindo produtos que atraissem os colonizadores.

O processo colonizador de Portugal em relagio ao Brasil
consistiu na instalagdo ao longo da costa de algumas
fortalezas e empérios destinados a facilitar 0 escambo de
matérias-primas e especiarias, dentre as quais o Pau-Brasil
ocupava lugar de destaque. Se por um lado esta opgdo de
privilegiamento das colOnias asidticas travou ©
desenvolvimento econdmico do Brasil €, por decorréncia,
da regido estudada, por outro concedeu um século e pouco
de trangiiilidade as populag:oes indigenas que, em 1612,
quando a colonizagdo européia chegava a Sdo Lufs, reuniam
uma populagdo estimada em 250 000 indios habitando o
atual Estado do Maranhio.

Os nativos reinavam sobre as vastas pradarias e florestas
virgens como senhores absolutos de um territério cuja posse
pacifica lhes pertencia por gera¢oes imemoriais. Este paraiso,
onde se desenvolviam as na¢bes Apaniekra e Rankokamekra,
Krikati, Guajajara, Gamela, Tupinamb4, Uruati, Cafcaze,
Guanaze, Barbado, Tremembé, Guanaré, Aranhi e outras,
ndo ficaria incélume por muito tempo 2 sanha conquistadora
do colonizador europeu.

A fundagdo de Sdo Luis pelos franceses em 1612, na
tentativa de implantar um sistema de escambo com os
indigenas, despertou Portugal para a necessidade de efetivar
a dominagédo do territdrio brasileiro. Datam dessa época as
primeiras tentativas de evangelizacdo dos povos indigenas
promovidas pelos capuchinhos franceses Yves d’Evreus e
Claude d’ Abberville, expulsos em 1665 juntamente com os
franceses, aos quais se atribui a primeira penetrag¢do ao longo
do rio Itapecuru.

Em 1624, os portugueses, na tentativa de fincarem
definitivamente seu poder na América, dividiram o Pafs em
dois Estados, o do Brasil com sede em Salvador, € o do
Maranhio. O escritor maranhense Bandeira Tribuzi (1981)
sintetiza magnificamente esta situagio: “...o que pode induzir
a falsa crenca de que a partir de entdo (1624) houvesse a
determinac@o efetiva de ocupar economicamente o Norte do
Brasil. A verdade € que, mesmo como cabeca de um dos
Estados Coloniais da América Latina Portuguesa, o
Maranhdo pouco evoluiu durante o Século XVII,
inicialmente, apenas os portugueses substituiram os franceses
na fortaleza-feitoria de Sdo Luis, e ao longo do século, além
da tropa e de algumas dezenas de casais acoreanos, apenas
se instalaram poucos engenhos no vale do Itapecuru,
utilizando a mio-de-obra do indigena escravizado™.

Os Tupinambds protagonizaram, provavelmente, a
primeira migracdo de¢ peso com registro histérico no Pais,
ao migrarem do litoral baiano, subindo o rio Sdo Francisco,
para o interior maranhense, mais precisamente para a regido
de Coroatd, por ndo resistirem ao assédio do colonizador
branco. Em 1615 foi instalada a miss#o jesuita do Maranhio,
tendo a frente o Padre Luis Figueira, responsavel pela
elaboragdo de um programa de ag¢ido baseado na
aprendizagem da lingua e dos costumes indigenas - a
aceitacdo da cultura indigena e a defesa intransigente da
liberdade dos povos indigenas. Em 1652 chega ao Maranhao
o Padre Antdnio Vieira, com qumze missionérios, para dar
continuidade a obra iniciada pelo Padre Figueira. Este
processo de evangelizacao, conhecido por ciclo maranhense,
defendia a liberdade dos indios e fundamentava-se€ na
autonomia dos aldeamentos, independentes da coldnia,
garantindo a liberdade do indio e evitando o processo de
escravizagao.
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A partir de meados do Século XVIII, registram-se dois
fluxos precursores do povoamento do sul do Maranhéo e da
bacia do Itapecuru (Figura 11). De S#o Luis, subindo o rio
Itapecuru, deixando de lado as plantagbes mesopotdmicas
de cana, dirige-se um desses fluxos espontdneos que vai
gradualmente avancando e deixando habitantes nas dreas
mais favordveis, cujo desenvolvimento daria origem a vilas
importantes como Rosdrio (Foto 7) Itapecuru, Coroatd, Codé
e Aldeias Altas (atual Caxias). Esta tltima foi criada jd no
inicio do Século XVIII, numa édrea primitivamente ocupada
por aldeias indigenas Timbira ¢ Gamela, cujos membros fo-

ram perseguidos pelos portugueses que procuravam reduzi-
los a escraviddo e vendé-los em Sdo Lufs. Outro fluxo
importante no povoamento inicial da regido provém do
Estado da Bahia quando Afonso Mafrense e Domingos Jorge
Velho, tangendo os rebanhos das margens do Séo Francisco,
transpuseram a Serra Dois Irmios e atingiram em 1674 as
Chapadas do Piaui, onde o primeiro se estabeleceu, fundando
diversas fazendas, que serviriam de cabeca de ponte a pos-
terior colonizagdo do Maranhdo. Ao mesmo tempo, Fran-
cisco Dias d’Avila, senhor da Casa da Torre, no litoral
baiano, atravessou o Parnaiba, passando a ocupar terras
maranhenses.

L Figura 11
SENTIDO DAS CORRENTES POVOADORAS

-50° -ae° -46° -44° -42° -a0°
-1¢ I 1 . i 1 I -¥
-3%f— = L
Il . -l 5T

2
P —~-7°
1— Corrente Litorénea
-9° 2— Corrente Paostoril Baiona ~-g°
e 1 L L ! e
~5p° -4g° -48° 340 ~4p® -40°

Fonte - IBGE/DIGEO/BA.



Subsidios ao Zoneamento Ecologico - Econdmico
da Bacia do Rio Itapecuru - MA

59

Foto 7 - Praga principal de Rosédrio com igreja-matriz.

Cabral (1992) caracteriza duas fontes de povoamento do
Maranhao, a litordnea e a pastoril, resumindo: “a ocupagdo
dos sertSes iniciou-se tardiamente, em relagdo ao movimento
expansicionista, que avangou de Sio Luis com apoio direto
do Estado Portugués. O povoamento decorreu da expanséo
da frente pastoril baiana que, expandindo-se pelo interior,
atingiu a regido, a partir de 1730. A iniciativa particular foi
dominante na fase inicial de atuagdo dessa experiéncia
colonizadora, que resultou na formag¢io de grandes
propriedades, fazendas de gado bovino de cariter extensivo.
A forma de povoamento definiu a vinculagdo da regido aos
centros agucareiros do Nordeste e o seu isolamento de centro
administrativo maranhense. Em fun¢do do processo de
colonizagdo, desenvolveu-se de forma exacerbada o poder
autoritdrio dos senhores rurais locais, criando tensdes nas
relacGes entre os poderes locais e o provincial, durante o
periodo imperial”. Esta maior vinculagio da regido ao resto
do Nordeste,em detrimento de um relacionamento mais direto
com Sao Luis, permanece até os dias atuais e serd discutida
no item pertinente.

Em meados do Século XVII inicia-se a vinda de escravos
africanos para o Maranhao, fato da maior relevéncia néo s6
pela mudancga étnica da populagdo local, até aquela época
constituida de indios e colonos brancos, mas pela for¢ca de
trabalho que possibilitou um desenvolvimento impar do
Maranhéo. Segundo registros histéricos, esta migragdo em
nimeros absolutos atingiu valores significativos, sé ficando
abaixo da verificada em relagdo 4 Bahia e ao Rio de janeiro,
A maioria desses escravos permaneceu na capital e na regido
da Baixada Maranhense, enquanto os que se dirigiram ao
interior eram empregados principalmente nas culturas do

arroz e do algodio, cuja cultura s6 atingiu a importincia que
teve devido & mdo-de-obra negra. Caio Prado Jr. (s.d.)
caracteriza perfeitamente essa situagdo ao afirmar: “o
algodao, apesar de branco, tornaria preto o Maranh@o”.

A brutalidade desse transplante de seres humanos de um
continente para outro j4 tem sido exaustivamente discutida,
cabendo aqui mencionar que a maioria desses povos provinha
da Costa Ocidental da Africa (Cachéu, Bissau, Farim,
Zinquizer) e da regido da Guiné (Bissago e Balanta).
Aprisionados por outras tribos para serem vendidos como
animais, os escravos eram transportados em infectos navios,

" denominados de tumbeiros, verificando-se uma mortalidade

superior a 10% nesse transporte. A violéncia do desterro
esfacelava relages sociais, culturais, religiosas e politicas
dos povos subjugados, traumatizando-os profundamente,
embora sem conseguirem aniquilar o sentimento libertério,
que se manifestaria mais tarde pela formagdo de vérios
quilombos, dos quais a regido de Cod6 abrigou um dos mais
importantes.

O processo de povoamento do Alto Maranhdo continua
lento e progressivo, comandado pela pecudria, que vai
ocupando as pradarias da regido, tendo as vias fluviais como
elementos naturais a facilitar a penetracdo. Esta vagarosa
evolugdo insere-se na realidade maranhense do Século XVII,
cuja atividade econdmica evolui de forma precdria devido
principalmente 2 escassez de mao-de-obra economicamente
ativa, fato agravado pelo término legal da escraviddo
indigena. A tentativa de reverter este quadro foi abortada
pelo fracasso do projeto de criagdo da Primeira Companhia
de Comércio do Maranhdo e Grao-Pard, contra a qual
Bequimao liderou a revolta de 1684. No final do Século XVII
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inicia-se a disseminag@o da cultura do algoddo, nativo na
América, inclusive no Brasil, onde jd era utilizado pelos
indios. Fiado e tecido em panos grosseiros, servia para
vestimenta dos escravos ¢ das classes mais pobres da
populag@o.

No Século XVIII prosseguiria o lento processo de
povoamento do Maranhfo e, por decorréncia, da bacia do
rio Itapecuru, consolidando as bases indispensdveis a
organizagao politica que germinaria na virada do século. O
algoddo tem um papel fundamental neste processo evolutivo,
feito refletido pelo fato de ter circulado como valor monetdrio
até o inicio do século. Até o 3° quartil do Século XVIII,
quando comega a ser exportado, o algoddo nada mais
representa que uma cultura local. S6 quando ele adquire
importincia no mercado internacional é que comega a se
destacar. A primeira exportacéo de algodio do Brasil provém
do Maranhio e data de 1760, guando foram exportadas 651
arrobas. O Maranh@o deve ao algoddo o fato de ter se
transformado de uma regifo inexpressiva numa das mais
ricas capitanias da col6nia. Este rdpido desenvolvimento foi
grandemente motivado pela atua¢do da Companhia Geral
do Comércio do Grao-Para e do Maranhdo, concessiondria
do monopédlio desde 1756 e que fornecia créditos, escravos
e insumos aos agricultores. Apesar de ter encerrado suas
atividades em 1777, ela deixou o impulso inicial que levaria
0 Maranh@o a uma posicéo de destaque no cendrio econdmico
da coldnia. A cultura do algoddo subiu o Itapecuru
concentrando-se em Caxias.

Meireles (1972) refere-se aos meios. de transporte
-existentes & época: “eram igualmente desconhecidas as
nascentes do Alpercatas, do Itapecuru-Mirim, do Corda...
Nio havia estradas, apenas estreitos caminhos que s6 davam
passagem, por sua vez, a um cavaleiro ou a uma mula
carregada porque sua largura era delimitada pelos sulcos
das rodas dos carros de boi, tinicos veiculos que por eles
transitavam porque eram Os Unicos que existiam. Eram,
portanto, aqueles rios, praticamente, as tGnicas vias de
comunicagdo e de penetragdo para todo-o vastissimo e
desconhecido interior, 0 que se fazia por meio de bateldes,
de balsas e de barcos a vela que por eles subiam até onde o
calado lhes permitisse e, daf em diante, por canoas
impulsionadas a forca de remos ou de varas.

Onde nasciam, porém, tais rios, a cujas margens a
civiliza¢fo a pouco e pouco ia se plantando, havia o dominio
absoluto dos silvicolas ainda bravios, que apenas mantinham
superficiais, e ndo raro poucos amistosos, contatos com os
brancos que, conseqlientemente, nem sempre se atreviam a
atravessar as terras que eles se diziam os donos”

O alvorecer do Século XIX traria consigo a implantaggo
dos primeiros nicleos politicos territoriais da bacia do rio
Itapecuru. J4 em 180! eram criadas as freguesias de
Itapecuru-Mirim e de Rosério. Em' 1802, o procurador da
Céamara, Francisco Jodo da Serra, afirma; “O arraial do
Itapecuru-Mirim nesse tempo tinha 28 fogos e uma capela
publica, Que o lugar da freguesia velha (Rosério) era também
arraial de.79 fogos. Que o lugar de Sdo Miguel era povoagio
de indios com seu-privativo vigério, e cujos individuos ndo
eram compreendidos no mapa geral da populacdo. Que a

extensdo de toda a freguesia do Ros4rio compreendia 196
fazendas, 226 sitios, 333 agricultores, 27 negociantes, 52
artistas, além dos mais individuos brancos e forros de um
outro sexo, tem mais de 10 179 escravos, enfim ao todo
12 174 almas™.

Além de Itapecuru-Mirim e Rosdrio, registravam-se ainda,
como troncos originais da atual estrutura politica da regido,
Caxias, Codd, Vargem Grande, Sdo José dos Matdes, Timbiras
e Sdo Lufs Gonzaga (Quadro 2).

A Regido de Cod6 era dominada pelos indios Barbados e
Guaranis que sustentaram duros conflitos com os colonos. O
marco inicial do municipio foi a constru¢io de um depdsito
de mercadorias erigido & margem do rio Itapecuru, o que
foge ao modo tradicional, onde o niicleo inicial normatmente
era uma igreja ou capela. Este armazém, diante do tréfego
fluvial, serviu como niicleo catalisador para novas edificacdes
de casas residenciais e comerciais. No ano de 1780 iniciam-
se as exploragdes das florestas, com lavradores e escravos
sendo transportados para o municipio em barcos. A
imigracdo africana ocorreria no periodo de 1780 a 1790,
enquanto os portugueses comegaram a chegar em 1855 e os
sirios em 1887. Por resolugdo régia, o povoado de Codé foi
elevado a categoria de vila em 19 de abril de 1833.

O Municipio de Vargem Grande surgiu de um povoado
situado no encontro da estrada de boiadas que partia de
Caxias com a que, vindo da vila de Manga, seguia para
Itapecuru-Mirim. Foi elevada & categoria de vila pela
resolugdo régia de 19/04/1833, continuando até os dias atuais
sem sofrer processo de desmembramento.

O sitio Sdo José, de Manoel José de Assunc@o, sertanista
morto.em expedicao contra os timbiras picobggs, tornou-se
pouso obrigatério dos colonizadores do Gurguéia que, de
Jerumenha no Piaui, buscavam Aldeias Altas (Caxias), que
constituia 0 empdrio comercial da regido. As possibilidades
de comércio com esses viajantes desenvolveram o povoado,
que em. 1833 foi elevado a categoria de vila com a
denominag¢do de Sdo José dos Matdes.

Timbiras foi povoado por colonizadores portugueses,
recebendo quando da sua formag@o a denominagio de Urubu.
Este nome foi mudado entre 1895 e 1900 para Monte Alegre
pelos capuchinhos. S6 em 1943, quando da implementag&o
do Decreto-Lei que fixou a nova divisio administrativa e
judicidria do Maranhio, é que recebeu a denominagio de
Timbiras

Os portugueses foram os primeiros povoadores do
territério do Municipio de Sdo Luis Gonzaga, através da
formag@o de pequenos niicleos de lavoura. Inicialmente
recebeu a denominacéio de Paidis e, posteriormente, Vila
Velha. A freguesia de Sdo Lufs foi criada em 1844, sendo
elevada a categoria de vila em 1854. Em 1943 teve seu nome
mudado para Ipixuna, até o inicio da década de 70, quando
retoma o de S@o Luis Gonzaga do Maranhéo.

Caxtias recebeu o alvard de vila em 31 de outubro de
1811 e foi elevada a categoria de cidade por lei de 1836,
recebendo o nome de Caxias das Aldeias Altas. Sem sombra
de duvida, aguardava-lhe um futuro de riqueza material e



Quadro 2
MUNICIPIOS DA BACIA DO ITAPECURU-PROCEDENCIA E DESMEMBRAMENTOS ATE 1992

VAL - nnoadey ory op eroeg ep

MUI:)I;:;IS: DE SITUAGAC EM 1850 SITUAGAO EM 1800 SITUAGAQ EM 1920 SITUAGAO EM 1860 SITUAGAO EM 1970 SITUAGAO EM 1992
Rosério 1801 61 Rosério
| sta.Rita Santa Rita
Hapecuru-Mirim 1801 52 5 Itapecuru-Mirim
_ Canlanhede Cantanhede
Vila de Caxias Miranda do Norte
das Aldeias Altas 1811 20 43 58 61 “Caxias
Gov. Eugénio Barros Govemnador Eugénio Bamos
Aldeias Altas Aldeias Altas
Gongalves Dias Gongalves Dias
Coroata 52 Coroatsd _
| Pirapemas Pirapemas
3538  Pastos Bons 5160 70 90 19 52 Pastos Bons
[ ] Paraibano Paraibano
Benedito Leite Benedito Leite
Timon Timon
Colinas 31 Colinas
} 52 Buriti Bravo Burili Bravo
, 59 §. Domingos do Maranhdo (p} S50 Domingos do Maranho (parte}
Fortuna Fortuna
Graga Aranha Graga Aranha
Mirador 61 Mirador .
| Sucupira do Norte Sucupira do Norle
Loreto 49 52 53 Loreto
Sambaiba Sambalba
S. Francisco de Balsas S&o Félix de Balsas
S, Raimundo das Mangabeiras S&o Raimundo das Mangabeiras
Passagem Franca 92 ' _ Passagem Franca
S. Jodo dos Patos S&o Jode dos Patos
Grajau 54 Grajau
Barra do Corda 43 Barra do Corda
1 52 55 Presidente Dutra
| Tuntum Tuntum
S. Domingos do Maranhgo {p} Sao Domingos do Maranhdo (parte)
Codd 1833 52 _ Codd
|59 D.Pedro Dom Pedro
] Gov. Archer Govemador Archer
Vargem Grande 1833 Vargem Grande
S. José dos Matdes 1833 48
{ 52 Parnarama Parnarama
i . Matdes Matdes
Timbiras 1838 . Timbiras
S. Lulz Gonzaga 1844 20 43
| S. Luiz do Gonzaga do MA Sao Luiz Gonzaga 8o Maranhdo
Bacabal 61 Bacabal
| 530 Mateus do Maranhiio S30 Mateus do Maranhdo
Pedreiras 61
Lima Campos Lima Campos
Sto. Antonio dos Lopes Santo Antonio dos Lopes
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hist6rica, comentado mais a frente. Como observado no
Quadro 2, Caxias seria o principal tronco do qual se
originaria a maionia dos atuais municipios da bacia do rio
Itapecuru.

Na histérica “Viagem pelo Brasil”, realizada entre 1817
e 1820, Spix & Martius ficaram impressionados com o
progresso de Caxias, como pode ser depreendido de sua
narrativa: “Caxias... ¢ uma das mais fluorescentes vilas do
interior do Brasil. Monta a 30 000 o ndmero de habitantes
do seu termo. Deve a sua prosperidade a cultura de algodao,
explorada desde uns vinte e tantos anos, com afinco, em seu
interior, e fomentada em toda a provincia pela Companhia
de Comércio do Maranh@o e¢ Grao-Pari, assim como
a.atividade comercial de seus habitantes, entre os quais se
encontram muitos europeus”. Continuando a descida do ro,
prosseguem os ilustres cientistas: . “Quanto mais nos
afastdvamos de Caxias, mais numerosas eram as fazendas,
cujo extenso casario indicava a opuléncia de seus donos”.

A chegada a Sdo Luis impressionou-os e levou-os a
escreverem: “Séao Luiz do Maranhdo merece, 2 vista de sua
populacdo e riqueza, o quarto lugar entre as cidades
brasileiras” (...). A cidade do Maranhzo, com suas imediatas
dependéncias, conta apenas 30 000 habitantes. Notam-se
entre estes, relativamente, muitos descendentes, sem mistura,
de portugueses, e grande nimero de negros; o nimero de
indios e mesti¢os de indios € pequeno”. Em relagéo & situac@o
econdmica do Estado, acrescentam: “tomou incrivel incre-

_mento o comércio do Maranhzo, desde o surto da cultura do
algodoeiro; e os trés principais artigos que sdo daqui
exportados, algoddo, arroz e couros, ddo a exportagdo grande
preponderincia sobre a importacio”.

No dia 24 de agosto dc 1820 irrompeu na cidade do
Porto a chamada Revolugdo Constitucionalista - o
Vintismo. Em setembro do mesmo ano, o movimento chega
a Lisboa, constituindo-se uma Junta Provisional do Governo
Supremo do Reino. Pretendia-se pdr termo & monarquia
absoluta e restabelecer a hegemonia de metrépole dentro
do Reino Unido.

A primeira provincia brasileira a aderir a0 movimento
do vintismo foi a do Pard em janeiro de 1821. O Governador
do Maranhdo, Bernardo da Silveira, recebeu os expedientes
de Belém, concitando-o a apoiar o movimento. No Rio de
Janeiro, o préprio rei, ndo resistindo & pressdo popular,
jurava, em fevereiro de 1821, a constituigdo que ainda
estava em elaboracdo. Diante desta conjuntura, o consenso
geral era o de que também o Maranhdo deveria aderir a
causa. ApGs marchas e contramarchas, foi aclamada a
adesdo do Maranh#o ao regime constitucional proclamado
em Portugal.

O ano de 1822 iniciou-se com a escolha da Junta
Provisoria ¢ Administrativa do Maranhio, num ambiente
de relativa tranqgiiilidade. A junta, a2 medida que
acomparhava atentamente o desenrolar dos acontecimentos
no Sul do Pafs, mantinha-se fiel 4 causa lusitana. A causa
brasileira era ardorosamente defendida por indmeras pessoas
vindas de universidades européias. “O Conciliador”, em
edi¢do de 25/09/1822 (in: Meireles, 1972), quando ainda

ndo se sabia no Maranhdo do brado de independéncia ou
morte, publicava: “os projectos do Principe Real contra a
Suprema Soberania Nacional progridem com passos de
gigante, e este jovem Principe, cego pela sedugdo dos
perversos demagogos, nem ji duvida de comprometer o
Decoro e o interesse de seu Augusto Monarcha, e Pay, nem
de soprar vulcdes de discérdias e de Guerra Civil entre os
Portugueses Brasileiros e Portugueses Europeus, que a
Natureza e o mais solene Pacto Social constituiram irméaos
¢ Membros da Grande Familia Luzitana”. Este € um exemplo
da posig¢do da nascente imprensa marankense, que assumia
uma postura parcial e ameagadora em relagio aos defensores
da independéncia.

No dia 19/10/1822 foi proclamada a adesdo ao império
brasileiro pela vila de Sdo Jodo de Barra do Parnaiba, na
vizinha provincia do Piaui, cuja noticia s6 chega um més
mais tarde a Sdo Luis, aumentando a intranqiiilidade ¢
confirmando as suspeitas, j4 comunicadas ao governo da
capitania do Piaui, da existéncia de conspiradores ao longo
do vale do Parnaiba. Alarmada com essas noticias, a Junta
do Maranhdo tomou a decisdo de enviar auxilio as
autoridades portuguesas no Piauf, despachando para
Parnaiba o barco de guerra “Infante Dom Miguel”. Foram
adotadas providéncias para melhorar o patrulhamento da
extensa divisa piauiense. Para Caxias, que constituia a
segunda capital da provincia, foi enviado um significativo
contingente para reforgar as defesas da vila. S6 a noticia da
chegada do barco de guerra a Parnaiba foi suficiente para
por em fuga os chefes nacionalistas, que foram se concentrar
na localidade de Granja, no Ceard. A chegada dessa noticia
a Sdo Lufs foi efusivamente comemorada, levando o major
Fidi€ a elaborar um plano de ataque ao Cear4 e, recuperando
essa provincia, marchar para sul, na tentativa de expulsar o
General Labatut do Rec6ncavo Baiano. Em Sio Luis, a
situacdo se tornava cada vez mais tensa. Pasquins colocados
por baixo das portas, na calada da noite, conclamavam a
populagido a se levantar contra as autoridades portuguesas
locais e a apoiar o Império do Brasil. Enquanto isso, no
sul do Pafs, a independéncia ia se consolidando aos poucos,
tendo sido D. Pedro aclamado Imperador e Defensor
Perpétuo do Brasil.

O ano de 1823 iniciar-se-ia pela retomada da ac¢do por
tropas nacionalistas provenientes do Ceard, cujo objetivo
inicial era a libertacdo do Piaui. Diversas vilas caem sob
dominio dos nacionalistas, dentre elas Piracuruca e Campo
Maior, at¢ que no dia 24/01/1823, em Oeiras, capital da
provincia do Piauf, proclama-se a adesio ao Império do
Brasil. O deposto comandante das armas do Piaui, o major
Fidié, retorna 2 lide 4 frente de 1600 homens e onze canhdes,
disposto a reconquistar as localidades sublevadas do Piaui.
A 13/03/1823 trava-se o combate do Jenipapo, sem divida
o mais importante das lutas pela independéncia do Piaui e
Maranhdo. Este combate contou com a participagdo de mais
de 4 000 homens e desenrolou-se na localidade de Jenipapo,
atual Municipio de Campo Maior, onde atualmente existe
um monumento € jazem Os restos mortais dos combatentes,
as margens da BR-343. O combate terminou, ap6s quatro
horas de luta, com a debandada geral dos nacionalistas que

perderam mais de 200 homens, entre mortos e feridos, além
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de 502 prisioneiros, totalizando uma perda superior a 20%
do efetivo inicial. Os portugueses tiveram dezenove mortos
e sessenta feridos. Os revoluciondrios, apesar da derrota,
lograram apoderar-se do trem de bagagem do exército
realista e levd-lo para Sobral no Ceard. Esta perda, aliada a
impossibilidade de reequipar as tropas lusas, foi. um dos
fatores que levaram Fidié a desistir de marchar contra Oeiras
e retornar ao Maranhdo. As tropas nacionalistas retomaram
as posi¢oes perdidas, encerrando-se a campanha com a
Jibertagdo de Parnaiba em 10/04/1823.

Consolidada a libertagéo do Piaui do jugo portugués,
chega avez do Maranhio. O sentimento libertdrio, hd muito
subjacente, aflora definitiva e irreversivelmente as margens
do rio Itapecuru, onde comegam a surgir.micleos armados
sem um comando formal que, utilizando técnicas de
guerrilha, atacavam os destacamentos realistas, gerando um
clima de inseguranga em todo o sertdo. A luta formal
manifesta-se, pela primeira vez no Maranhdo, com a
ocupagdo de S@o José dos Matdes, distrito de Caxias, no dia
30/03/1823, proclamando a adesdo ao Império do Brasil. A
intranqiiilidade generalizada manifesta-se de formas
diversas, inclusive através da insubordinagdo de tropas. As
escaramucas e .combates tornam-se mais freqiientes. A
presenga do comandante portugués Fidié em Caxias
constitufa-se uma auténtica ameaca aos nacionalistas do
Piaui. Esta situacf@o exigia uma ag@o no sentido de desalojar
essas tropas € ajuddar o Maranhdo no processo de
independéncia.

A partir de abril de 1823 diversos comandos nacionalistas
atravessam o Parnaiba, dispostos « libertar o Maranhdo. Os
distritos de Pastos Bons e Brejo seriam os primeiros a serem
conquistados pelos nacionalistas que j4 dominavam a
margem maranhense do Parnaiba. Vargem Grande cairia
no dia 25 de ‘maio do mesmo ano, enquanto as tropas
comandadas por Salvador de Oliveira j4 estavam
concentradas nas proximidades de Itapecuru-Mirim, que era
um dos alvos prioritirios para cortar as comunicagles da
capital com o sertio.

A cada dia, Sdo Luis ficava mais isolada do interior,
aumentando a intranqiiilidade pelas noticias das freqiientes
derrotas' dos-realistas e da aproximac¢do gradual dos
nacionalistas, Além do cerco a Caxias, que cada vez mais se
apertava, Itapecuru-Mirim, apds resistir a diversos ataques,
cafa no dia 18/06/1823. A Junta de Governo, diante da
iminente chegada dos revoltosos a Sdo Luis, organizou uma
flotilha de oito canhoneiras em torno de ilha, na tentativa
de manter uma zona defensiva em torno da capital. Rosério
seria logo ocupada e serviria para concentrar as tropas
comandadas por Salvador de Oliveira.

O major Fidié assumiu em abril de 1823 o comando das
for¢as acantonadas em Caxias, ficando praticamente como
autoridade tnica na vila e constituir-se-ia o dltimo baluarte
lusitano na regido. Na tentativa desesperada de defender o
reduto, instalou mais de 20 canhdes nos morros das Pedreiras
e das Tabocas. Este ultimo foi mais tarde rebatizado como
Morro do Alecrim pelo escritor Gongalves Dias. Os
comandos revoluciondrios locais e as tropas piauienses
empenhadas no cerco a Caxias ndo poderiam ser tomadas

como exemplo de disciplina e dominio das técnicas marciais.
Muitos integrantes destas for¢as ndo dispunham de armas de
fogo, portando langas, facSes e armas brancas. Ao mesmo
tempo dirigiam-se a refrega tropas provindas do Ceard na
intencdo de desalojar o major Fidié e conquistar
definitivamente o tdltimo encrave luso na regido. Os dois
meses de cerco jd provocavam a escassez de viveres e a falta
de munigdo e, aparentemente, o fato de néo se ter consolidado
a derradeira invasdo pelos sitiantes, que constitufam uma
forca muito supenor desgastada e exausta resisténcia,
decorria da preocupagio em nao provocar um massacre en-
tre a populagio local. Neste sentido, a Junta da Divisio
Expediciondria dirigiu uma proclamag@o aos caxienses em
25/07 apelando a rendigdo da vila, evitando o derramarnento
de sangue.

No dia 18/07/1823, foi solenemente proclamada a adesdo
da Provincia do Maranhio ao Império do Brasil. No mesmo
dia, em Caxias, o tenente-coronel Mesqulta, ap6s ouvido o
Conselho de Guerra, comunicava a Céimara, a
1mposs1b111dade e inutilidade de persistir na resisténcia e
sugeria que fossem designados parlamentares para discutir
as condicOes de rendlgao As armas seriam depostas no dia
31/07, e no dia seguinte as tropas nacionalistas finalmente
ocupariam Caxias, sem disparar um tnico tiro. Dois dias
apos, foi solenemente proclamada a independéncia e feito o
juramento de fidelidade ao imperador, Estava debelado o
peniiltimo foco de resisténcia a-consolidag@o do territério
brasileiro como nagéo independente, no sentido de alcang:ar
os trés elementos bdsicos a independéncia: povo, territério
e soberania:

Era l6gico esperar que a integragdo definitiva da
provincia maranhense ao Territério Nacional encerrasse a fase
de agdes violentas, de fundo politico, na provincia e
promovesse a consohdagao das. 1nst1tulgoes politicas.
Completo engano. Ern Sao Lu1s degladlavam—se os partidos
Cabano e Bem-Te V1 (hberal) Os seguldores deste ltimo
estavam 1nd1gnados com a lei prov1nc1al que o Presiderite
Camargo fez aprovar emn 1838 que dava excessivos poderes
a prefeitos e subprefeitos. Os remanescentes das lutas pela
independéncia tinham sido+rabandonados em vérias
localidades, restando -soldados e bandidos armados,
constituindo-auténticos bandos. A desorganizacdo politica
e administrativa € geral, a desarticula¢io do poder cresce a
medida que se afasta da capital. A inseguranga e a falta de
garantias complementam os ingredientes necessirios ao
infcio da Balaiada, movimento sedicioso considerado por
muitos autores como o mais violento e brutal dos verificados
até hoje no Pais.

A Balaiada teve o seu inicio na Vila de Manga, atual
Municipio de Vargem Grande, no dia 13/12/1838, quando
o vaqueiro Raimundo Gomes, mais-nove individuos,
atacaram de surpresa a prisdo piblica e exterminaram o
destacamento policial. Estimulados pelas facilidades
encontradas, assumem o controle da vila e iniciam uma série
de saques e crimes contra a propriedade e a honra. Este ato
seria a gota d’dgua na série de desatinos que vinham
acontecendo desde o assassinato perpetrado em Caxias a
25/11/1837 do chefe liberal Raimundo Teixeira Mendes pelos
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cabanos (adeptos da cabanagem) provindos de Pernambuco.
O nome balaio provém de um dos lideres do movimento,
Manuel Francisco dos Anjos Ferreira, apelidado de “Balaio”.

A forte oposi¢@o sofrida pelo Presidente da Provincia,
Vicente Camargo, era o respaldo politico a revolta. Além
dos interesses politicos, as causas residiam no caudilhismo
rural, na arrogéncia dos fazendeiros e na desordem
disseminada pelo Nordeste. A esse respeito séo divergentes
a posi¢do dos autores. Enquanto uns consideram os Balaios
como bdrbaros, outros os julgam como auténticos
revoluciondrios. O que € indiscutivel é a falta de comando
unificado dos revoltosos.

Os balaios tornaram-se senhores de quase todo o territério
da Provincia compreendido entre os rios Parnaiba e Itapecuru
e de algumas dreas do Piaui. No inicio eram mil elementos
em armas, chegando a atingir doze mil na época de maior
intensidade do movimento. Cosme Bento das Chagas liderou
uma multiddo de escravos, que a cada dia aumentava pela
adesdo de novos fugitivos, intitulando-se: “tutor e imperador
das liberdades Bem-Te-Vis”. Raimundo Gomes, iniciador
do movimento, explora com habilidade os ressentimentos e
os ideais de liberdade dos escravos e camponeses.

Ap6s a posse de vdérias localidades e fazendas tanto no
Maranhao como no Piaui, os rebeldes fixaram como objetivo
central a tomada da cidade de Caxias. A noticia da
aproximagdo dos rebeldes espalha o panico na cidade,
causando a fuga da populagdo. A tropa de socorro enviada
pelo governo retorna do meio do caminho e comega o cerco
a cidade. A populagio corre as trincheiras. H4 caldeirdes de
ferro em plena rua para fundir as balas. As mulheres
preparam a muni¢do enquanto os homens lutam. Dentro da
cidade, os escravos vao juntar-se aos balaios, esgotam-se os
mantimentos e 0 gado € abatido. NZo hd mais recursos, nem
esperanca de socorro. Ndo é mais possivel resistir. Na noite
do dia primeiro de julho de 1839, os balaios entram
vitoriosamente na cidade. Caxias praticamente foi destruida;
a CAmara, os arquivos e os cartério foram consurmdos por
grandes fogueiras.

Uma coluna proveniente do Piauf, comandada pelo ma-
jor Clementino de Souza Martins, tenta expulsar os invasores
de Caxias e € repelida em encarnigada batatha, onde perde
a vida seu comandante.

Alarmado com os acontecimentos verificados na
provincia, o governo imperial designou para presidir o
Maranhdo ¢ comandar as armas o coronel Luis Alves de
Lima e Silva, numa tentativa de confiar a pacificagio a um
oficial superior, obrigado a comandar e administrar a
provincia acima dos partidos que a dividiam. O futuro Duque
de Caxias chega a S3do Luis em 04/02/1840 na condigio de
Presidente ¢ comandante das armas do Maranhido e
comandante do Exército Pacificador e lanca vibrante mani-
festo dirigido principalmente aos politicos. Estes retraem-
se receosos da a¢do do militar. Contando com a confianga
geral, Caxias dispds pessoalmente as suas for¢cas de modo a
isolar a provincia, fechando-lhe as fronteiras e derrotando
por meio de colunas volantes quantos se lhe opusessem. Os
balaios sentem a pressdo de uma for¢a poderosa, organizada

e implacdvel. A cidade de Caxias é abandonada e € ocupada
pelas forgas legalistas. Estd em ruinas, restando apenas trés
prédios preservados pelos rebeldes. Continuam as lutas,
muitas vezes corpo a corpo, enquanto vao sendo retomadas
todas as localidades. Caxias visita pessoalmente as vilas
libertadas para infundir tranqiiilidade. Neste interim, a
guarni¢do de Itapecuru-Mirim se amotina e prende os
oficiais. Caxias parte pessoalmente para a cidade e prende
os revoltosos. A perseguigdo aos diversos grupos prossegue
implacdvel, inclusive em territério piauiense. Os revoltosos
entregam-se as centenas. O indulto promovido por Caxias
debela os tltimos focos da insurrei¢do. A ordem estd sendo
restabelecida na provincia.

Em 23/08/1840, o Duque de Caxias recebe a noticia da

.declarag¢io de maioridade de D.Pedro II e de sua ascensdo

ao trono. Surpreendentemente, os cabanos.e os bem-Te-
Vis, cujo grau de discordéncia era total ¢ completo e que,
no fundo, eram responsédveis pela luta feroz que-se
encerrava, 0 que parecia caracterizd-los como eternos
irreconcilidveis, unem-se no aplauso e apoio ao jovem
monarca. Caxias aproveitou-se habilmente da situagdo
publicando a anistia concedida pelo imperador e acabando,
de uma vez por todas, com uma das maiores insurrei¢des
populares verificadas nos Pafs.

A partir de meados do Século XIX, como prova da
retomada da evolugdo politica na regido, registra-se a
emancipagio de uma série de municipios: Coroatd (1843),
S3o Luis Gonzaga (1844), Loreto (1851), Barra do Corda
(1854), Mirador (1860), Colinas (1870), Timon (1890) e
S#o Jodo dos Patos (1892).

A proibi¢io inglesa ao trifico de escravos, em 1850,
constitui-se um forte freio ao desenvolvimento do Maranh?o,
em decorréncia da forga de trabalho estar baseada na
mao-de-obra escrava. Este processo culminaria em 1888
com a assinatura da “Lei Aurea” e é considerado como
uma das causas de decadéncia do estado.

A inauguracio do trecho da estrada de ferro compreendido
entre Coroatd ¢ Pirapemas em 30/6/1921, completando o
percurso Sdo Luis-Teresina, representa um fator fundamen-
tal, favorecendo nfo sé o transporte comercial mas a prépria
integracgdo social da regido.

Um dos fatos politicos marcantes na regido foi a passagem
da Coluna Prestes. Ao alvorecer do dia 09/12/1925, a cidade
de Colinas foi ocupada por um destacamento de perto de
seiscentos homens, sob o comando dos coronéis Juarez
Tévora e Siqueira Campos, enquanto os coronéis Miguel
Costa e Luis Carlos Prestes ocuparam Mirador.

Como pode ser observado no Quadro 2, a consolidagéo
da atual estrutura politico-administrativa da bacia do rio
Itapecuru di-se ja neste século, nas décadas de 40 e 50,
através da emancipa¢do de grande niimero de municipios,
cuja estrutura bésica permanece até hoje.

A politica governamental implementada a partir da
década de 70, privilegiando os grandes grupos econémicos
em detrimento dos interesses sociais e dos pequenos e médios
produtores, resultou na instalagdo de grandes projetos
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agropecudrios que aumentaram a concentragdo dos
proprietdrios de terra. Este processo refletiu-se fortemente
na estrutura social implantada ao longo do tempo, causando
a desestruturacio social e econfmica de milhares de familias,
obrigadas a migrarem para as zonas urbanas ou outras
regides para poderem continuar sobrevivendo.

Formacao Econémica

A desvinculagio da temdtica econémico-social, se ndo é
uma tarefa 1mposs1vel apresenta uma série de dificuldades
operacionais. Cedendo as exigéncias da racionalidade e da
leveza de texto, optou-se por analisd-las separadamente.
Recomenda-se para o perfeito entendimento do presente
titulo uma leitura do capitulo referente & formacgéo
sociopolitica da regido.

A inapeténcia de Portugal pela promog¢do do
desenvolvimento da col6nia fez com que o Maranhéo
praticamente ficasse estagnado até o Século XVII, quando
os franceses fundaram Sdo Lufs e iniciaram o escambo com
os indigenas (1612-1614). A retomada do dominio portugués
provocou poucas modificagdes nesse quadro de inércia,
limitando-se a instalagdo de alguns engenhos de-cana no
Vale do Itapecuru, utilizando méo-de-obra escravizada, e a
uma incipiente atividade promovida pelos jesuitas através
da mao-de-obra indigena semi-escravizada. Uma tentativa
de reverter este quadro foi a criag@o da Primeira Companhla
de Comércio do Maranh@o e Grao-Par4, interrompida pela

revolta liderada por Bequimio em 1684. e

O Século XVIII inicia-se no mesmo marasmo do ante-
rior. Entretanto, seria durante o seu transcurso que se daria
a virada no desenvolvimento econémico do Maranhdo. S6
em 1724 € que seria introduzido o padrdo monetirio no
Maranhdo, sendo até aquela data usados os panos como
moeda de referéncia. Segundo Cabral (1992), € a partir de
1730 que a corrente pastoril baiana inicia a ocupagéo da
regido sudeste da bacia do Itapecuru, tornando-se a pecudria
a atividade econ6mica quase exclusiva da regido. A fazenda
de gado constitui a unidade econémica e social bésica. As
fazendas normalmente eram auto-suficientes, dispondo de
algumas culturas de subsisténcia. Devido ao sistema
extensivo de criagio onde o gado ficava solto no pasto e ao
valor insignificante da terra, as fazendas apresentavam
extensdes gigantescas. A mao-de-obra usada era "diminuta,
sendo o escravo utilizado unicamente em servigos
secunddrios, enquanto o vaqueiro era a pessoa de confianca
do dono da propriedade e constituia-se num cargo que dava
status ao ocupante. Essa forma de ocupagédo determinou uma
estreita vinculagao com o mercado baiano. Até 1769, o gado
era vendido exclusivamente para a Bahia. A partir desse
ano, com a instalagdo de charqueadas as margens do
Pamnatba, cria-se uma nova rota passando por Sdo Jodo do
Parnaiba, de onde a carne era escoada para a Bahia, Rio de
Janeiro e Par4.

Em 1750, o rebanho bovino ultrapassa a populagdo
considerada como civilizada, enquanto o extrativismo e a
producdo de cana e mandioca s@o as atividades

predominantes, embora ainda a nivel incipiente. A escassez
de mdo-de-obra impedia o desenvolvimento da regido,
fazendo com que o ciclo canavieiro - responsével pelo
desenvolvimento de outras regides - nao provocasse maiores
efeitos na drea. O Maranhdo vislumbra sua arrancada
econdmica quando o Marqués de Pombal decide expandir a
regido, criando a Segunda Companhia Geral do Comércio
do Grédo-Pard e Maranh@o, com prerrogativas de monopdlio
mercantil. Beneficiada pelo avango da fronteira agricola e
pelo emprego de mao-de-obra escrava em escala intensiva,
a cultura do algodéo torna-se o carro-chefe do novo momento
econdmico. Inicialmente cultivado nas dreas onde vicejavam
as culturas de café e fumo, na Regido Sudeste, é no interior
do Nordeste, principalmente do Maranhdo, que o algodio
encontra hébitat apropriado ao seu pleno desenvolvimento,
favorecido pelo clima, cuja precipitagio relativamente baixa
ndo danifica as floradas e as fibras. A cultura do algoddo
expande-se enormemente com a abertura do mercado
brasileiro provocada pela independéncia dos Estados Unidos
da América do Norte. Subindo o rio Itapecuru, a cultura do
algoddo alcancaria os sertdes de Caxias, onde floresceria
com todo o vigor.

A pecu'ciria por volta da independéncia, jd constituia uma
das mais significativas atividades econdmicas, em
decorréncia da favorabilidade climética. Caxias, Itapecuru-
Mirim, Pastos Bons e Carolina seriam as regides onde a
pecuaria mais se desenvolveria, produzindo carne para o
consumo da populagio e couros para exportagio. Na época

da independéncia, o nimero de escravos no Maranhéo era

aproximadamente igual ao de cidaddos livres, estando em
torno de 90.000. Este fato, em.termos de mercado, era
extremamente prejudicial por impedir o estabelecimento de
urr mercado interno-que possibilitasse a alavancagem da
economia. Se nio bastasse isso, as proibig:()es da metrépole
impediam qualquer atividade econdmica que nio fosse a
produgdo agropecudria ¢ o comércio varejista.

Essa inser¢do do Maranhdo na divisdo internacional do
trabalho levou a provincia a-especializar-se na producgéo do
algoddo para exportagdo e configurava um sistema de
explora¢do imposto pela’metrépole que tinha o monopolio
da compra do algodio, da:venda dos escravos e promovia a
depressdo dos pregos, além de impor outras condigdes
leoninas, a exemplo do'prego exorbitante dos fretes. Este
processo foi muito bem caracterizado por Bandeira Tribuzi
(Pinheiro Gomes, 1918), quando escreveu: “Explorada da
Metrdpole, a economia maranhense, posto que expansiva
de 1756 a abertura dos portos (1808), sofreu todos os danos
inflingidos as economias periféricas pelo imperialismo da
fase mercantil, inclusive a elevada vulnerabilidade a nivel
de precos para sua produgio tendente & monocultura. E o
florescimento algodoeiro canalizou para Portugal volume
considerdvel de rendas, no Maranhao deixando, apenas, a
marca arquitetonicamente aprecidvel, mas economicamente
pouco significativa, da drea colonial de Sio Luis e
Alcantara”. E Prossegue: “Deve ainda ressaltar-se que, até
o ano de 1808, o “boom” algodoeiro maranhense sofreu o
atravessamento comercial portugués, posto que ndo era
permitido o comércio nas coldnias com paises estrangeiros’.
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Apesar desse processo de sucgdo para o exterior das
riquezas geradas em terras maranhenses, houve uma
marcante transferéncia de renda para outros setores da
economia, principalmente o comercial .e o bancdrio. O
Maranhio sofreria, em poucos decénios, uma brusca
mudanga no seu desenvolvimento econdmico, tornando-se
uma das provincias economicamente mais importantes.

O algoddo, principal produto da provincia, atinge seu
auge da produgdo em 1869 com aproximadamente 6 000
toneladas, respondendo por mais de 70% das exporta¢bes
da provincia. A partir de 1886 instalam-se dez industrias
téxteis em Sdo Luis, Codé e Caxias, construidas com os
recursos advindos das atividades comerciais e agroex-
portadoras. A cultura algodoeira, baseada na grande
propriedade e no trabalho escravo, sofre uma grande crise
a partir de 1888 com a libertagio dos escravos. Segundo
Melo (1989), diante do baixo poder aquisitivo da populagio,
70% da produgdo eram exportados para outros estados;
como Amazonas, Pard, Piaui, Ceard etc. Ainda segundo esse
autor, o baixo indice técnico dessas indistrias devia-se a
dois fatores: mercado praticamente cativo e baixa
produtividade do fator trabalho.

Durante a Segunda Guerra Mundial, a exportagdo de
algoddo e tecidos recuperou sua importancia, aproveitando
os pregos favordveis do mercado internacional. Esta situagdo
perdurou até a década de 50, quando a crise atinge a
cotonicultura e a inddstria t€xtil. Com a expansgo capitalista
do sudeste brasileiro, permitindo a circula¢io dos seus
produtos nas regides onde os produtos maranhenses
dominavam o mercado, a pregos inferiorés ¢ qualidade su-
perior, a industria téxtil maranhense entra em crise,
verificando-se o fechamento de cinco fabricas entre 1958 ¢
1959. As demais conseguiram resistir em condi¢Ges precarias
até a década de 60, restando hoje algumas instala¢des
industriais como testemunho do mais importante ciclo da
economia maranhense e que, infelizmente, ndo conseguiu
perenizar o progresso verificado no periodo.

A decisdio governamental tomada ao final da década de
50 de interligar o territério maranhense, ao restante do
Nordeste e, conseqiientemente, do Pais, provocou
significativa mudanga nas relagdes econdmicas, abrindo no-
vas rotas de escoamento e comercializa¢do da produgdo da
regido e possibilitando um, crescimento das atividades
primdrias,  com. abertura de novas perspectivas
principalmente para o desenvolvimento de culturas
tradicionais como a do arroz e mandioca, além da pecudria
extensiva. O arroz, por integrar a alimentagdo bdsica da
-populagdo, ja é tradicionalmente cultivado e com o advento
dos novos meios de escoamento ganha 1mpulso na 4rea da
bacia, sendo o excedente exportado a outros estados. Ainda
em decorréncia destes novos caminhos, registra-se no periodo
uma migra¢do de nordestinos para a drea, contribuindo para
um incremento das culturas de subsisténcia, vinculado a um
avango da fronteira agricola.

O babagu constitui um capitulo especial da economia
maranhense. Inicialmente usado pela populagio rural para
consumo préprio, o babagu passa a ser industrializado a partir
do inicio deste século para processamento da améndoa. Du-

rante a Primeira Grande Guerra (1914-1918) a exportacio
de améndoa para o Centro-sul do Pafs e para o exterior ganha
importancia na pauta de exportagoes do estado. Durante a
Segunda Grande Guerra a exportacdo do babagu sofre um
novo incremento. Mas € nas décadas de 50 e 60 que realmente
se verifica a consolidagdo da inddstria do babagu, produzindo
dleo comestivel, torta, sabdo, velas, etc. Segundo Feitosa &
Ribeiro (1991), no inicio da década de 50 j4 existiam no
Maranhdo 11 usinas esmagadoras de améndoa de babagu.
Em 1970, esse nimero chega a 17 usinas, concentradas
principalmente em S@o Lufs, Cod6 e Caxias. A partir desse
ano, a industrializa¢io do babagu comega a apresentar sinais
de crise, refletidos pelo fechamento de usinas e pela
paralisacdo de pro;etos em desenvolvimento. A escassez de
matéria-prima parece ser o principal fator dessa crise e
decorre do desenvolvimento da pecudria extensiva que,
necessitando agregar novas dreas para o aumento dos
rebanhos, promoveu o desmatamento de grandes dreas
dominadas por.babacu ou pelo impedimento ao acesso dos
coletores do coquilho as grandes propriedades que ainda
preservam a espécie. Esta crise redundou no fechamento da
maioria das indistrias que processavam o babagu, s6 restando
as mais. capitalizadas e detentoras de melhor estrutura
empresarial.

- No inicio do Século XIX, Caxias era uma das mais
florescentes vilas do interior do Brasil gracas a cultura do
algoddo e ao fato de sediar 0 mais importante pélo comercial
do sertdo, abastecendo de produtos essenciais, dentre os quais
o sal era um dos mais procurados, as fazendas que se
espalhavam pela vastiddo da regido.

O riofItapecuru serviu ao longo do tempo como
importante via para o trinsito de mascates que em pequenos
barcos abasteciam as comunidades ribeirinhas e adquiriam

-a produgdo local, com destaque para a améndoa de babagu.
‘Apesar da atividade mercantilista-ter atingido niveis

significativos na drea da bacia, a.concentragdo do capital
processa-se em Sdo Luis, ficando essa fase durea reglstrada
no suntuoso casario af erigido.

O atual cendrio econdmico da regido comecou a tomar
configurac¢do definitiva na década de 70, com a instalagéo
de diversas fabricas localizadas principalmente em Caxias,
Cod6 e Rosdrio, envolvendo os setores minero-metaltirgico,
cerimico, cimento, processamento de babagu, panificagio,
etc. Muitos destes empreendimentos contaram com o apoio
oficial, através da concess@o de incentivos fiscais. O setor
de servigos sofreu um significativo incremento no mesmo
periodo, com a abertura de novas agéncias bancérias, postos
telefonicos, agéncias postais, etc.

O Programa Grande Carajés, recentemente extinto pelo
Governo Federal, também exerceu alguma influéncia sobre
a economia da regido, principalmente pela implantagio e

_operacdo da Estrada de Ferro Carajés, que corre préximo ao

limite ocidental da bacia.

A maior transformacio econdmica na regifo seria,
entretanto, decorrente da politica governamental de incentivo
a pecudria que levou a concess@o de incentivos fiscais para
a constitui¢do de agropecudrias ocupando enormes extensoes
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territoriais e devastando florestas e regides ricas em babagu.
Além da queda na producdo da maioria das culturas de
subsisténcia, este direcionamento econémico provoca até os
presentes dias efeitos sociais nefastos, refletidos por um
crescimento anormal das 4reas urbanas, com favelizacdo e
diminuigdo da qualidade de vida.

A histéria econdmica da bacia do Itapecuru € uma sintese
da transferéncia de capital para o exterior e para outras
regioes do Pais. O apogeu da prosperidade de fins do Século
XVIII e inicio do Século XIX ni3o deixou marcas
significativas na regido.

Demografia e Urbanizacao

A bacia dorio Itapecuru apresenta aspectos demogréficos
caracteristicos de regides subdesenvolvidas, com elevados
indices de crescimento demogrifico que atingem

principalmente a base da pirdmide econémica. A populagio
da bacia, que em 1970 era de 1' 004 688 habitantes, atingiu
em 1980 um total de 1 255.674 habitantes, o que representa
um aumento de 24,98% na década ou 2,25% ao ano (Figura
12). No periodo de 1980 a 1991 a populagfo aumentou para
1 414 484, correspondendo a um acréscimo de 11,63% na
onzena ou 1,08% ao ano. Este decréscimo radical da taxa
de crescimento demogréfico em torno de 52% verificado na
década de 80 certamente reflete uma queda significativa na
taxa de natalidade. Curiosamente, este controle populacional
nio decorre de programas governamentais, atribuindo-se tal
efeito a um melhor conhecimento e acesso aos métodos
contraceptivos ¢ a crise econdmica que forga as pessoas a
reestruturarem sua vida, adaptando-a a escassez
generalizada. Por outro lado, cabe ressaitar que nao foram
verificadas migracdes significativas que pudessem
influenciar o indice.

Figura 12
CRESCIMENTO POPULACIONAL - PERIODOS 1970-1980 E 1980-1991
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Fonte - IBGE - Censos Demogréficos 1970, 1980, 1991.
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Segundo os dados do Censo de 1991, Caxias era o Coroatd com 70 349 habitantes. A popula¢io de Timon era de
municipio com populagdo mais expressiva na bacia, alcan- 107 394, embora em sua maior parte concentrada na bacia do
cando 146 730 habitantes, seguido de Cod6 com 111 679 ¢ Parnaiba (Tabela 10).

Tabela 10 - Demografia - Populacio Urbana e Rural - Bacia do rio Itapecuru - 1970/1991

(continua)
1970
MUNICIPIOS
Total Urbana (%) Rural (%)

TOTAL 1004 688 224 560 22,35 780128 7764
Aldeias Altas 16 937 223 1,3 16714 98,7
Bacabal 69 384 29 251 422 40133 - 57,8
Barrado Corda 58 060 10767 48,5 47 293 81,5
Benedito Leite ’ 7 373 428 58 6 945 942
Buriti Bravo 13 604 3308 243 10 296 75,7
Cantanhede 15437 1788 11,6 13 649 88,4
Caxias 88 703 31089 35,0 57 614 65,0
Codo 93 134 19923 21,4 7321 78,6
Colinas 22 831 4425 19,4 18 4086 80,6
Coroata 65 976 13326 202" 52 650 79,8
Dom Pedro 16 119 6043 37,5 10076 62,5
Fortuna 8437 . 3290 39,0 5147 61,0
Gongalves Dias ] 15817 2316 13,5 13 681 86,5
Governador Archer 10728 | 2028 18,9 8700 81,1
Govemador Eugénio Barros 20 284 1110 55 19174 94,5
Graga Aranha 6012 2062 34,3 3950 65,7
Itapecuru-Mirim 31615 6224 19,7 25 391 80,3
Lima Campos 10678 2534 23,7 8144 76,3
Loreto 7 666 i 893 11,6 6773 88,3
Matdes 19 203 1020 53 18 183 94,7
Mirador 13 465 1423 10,6 12 042 89,4
Miranda do Norte

Paraibano 10085 3119 30,9 6966 69,1
Pamarama 24153 2254 9,3 21899 90,7
Passagem Franca 19612 1867 9,5 17745 90,5
Pastos Bons 12721 2204 17,3 10517 | 82,7
f’irapemas 12375 2460 20,9 9915 80,1
Presidente Dutra 30860 4990 17,2 25870 838
Rosério 21696 8118 384 13578 63,6
Sambaiba 5190 665 13,8 4526 872
Santa Rita 12310 1729 14,0 10581 85,9
Santo Ant6nio Lopes 19761 2191 12,1 17570 88,9
Szo Domingos do Maranhzo 20567 507 ° 27,8 15060 73,2
Sao Félix de Balsas 4859 368 8,6 4491 92,4
830 Jodo dos Patos 17 487 6291 36,9 11196 64,1
8o Luis Gonzaga do Maranhzo 29932 2104 7,0 27822 92,9
Sao Mateus do Maranhzo 17578 5182 29,5 12396 70,5
S3o Raimundo das Mangabeiras 11 356 3220 28,4 8136 71,6
Sucupira do Norte 9306 980 10,5 8326 89,5
Timbiras 18665 1895 10,2 16770 89,8
Timon 36903 16193 439 20710 56,1
Tuntum 30254 5334 17,6 24920 82,4
Vargem Grande 27554 ' 4598 16,7 22956 83,3
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Tabela 10 - Demografia - Populac¢io Urbana e Rural - Bacia do rio Itapecuru - 1970/1991
(continuagio)
. 1980
MUNICIPIOS
Total Urbana (%) Rural (%)

TOTAL 1255674 420511 33,48 835163 66,51
Aldeias Altas 19 030 1 543 8,1 17 487 91,9
Bacabal 81685 43 229 53,0 38 456 47,0
Barra do Corda 76 834 20 685 26,9 56 149 73,1
Benedito Leite 8417 753 8,9 7 694 91,9
Buriti Bravo 17 522 6319 36,1 11203 639
Cartanhede 17 304 3036 17,5 14268 | 82,5
Caxias 125 771 56 755 - 45,1 69016 549
Codd 109 168 34 886 32,0 74282 68,0
Colinas 31414 7795 248 23619 75,2
Coroatd 66 922 18 823 28,1 48099 71,9
Dom Pedro 18555 | 9102 49,1 9453 50,9
Fortuna 12277 | 5537 ' 451 6740 54,9
Gongalves Dias 18 624 5045 271 13579 729
Govemador Archer 12 068 3194 26,5 8 874 73,5
Governador Eugénio Barros 21837 1677 7.7 20160 92,3
Graga Aranha 5586 2278 40,8 3308 59,2
tapecuru-Mirim 44 150 12206 27,6 31944 724
Lima Campos 12 663 3972 31,4 8691 68,6
Loreto 8055 2056 25,5 5999 745
Matbes 23817 2086 88 21731 91,2
Mirador 15511 2628 16,9 12883 83,1
Miranda do Norte .

Paraibano 13 566 6706 494 6 860 50,6
Pamarama 35288 4501 12,8 30787 87,2
Passagem Franca 21645 2421 1,2 19224 88,8
Pastos Bons 13278 3823 28,8 9 455 71,2
Pirapemas 14853 | 4576 30,8 10277 69,2
Presidente Dutra 39868 14506 36,4 25362 63,6
Rosario 28 391 11669 41,1 16722 58,9
Sambaiba 5522 1131 20,5 4391 785
Santa Rita 16944 3366 19,9 13578 80,1
Santo Anténio Lopes 21941 2755 12,6 19186 874
S&o0 Domingos do Maranhao 28998 8216 28,3 20782 717
Sdo Félix de Balsas 5981 459 75 5531 925
Sao Jodo dos Patos 22936 12 848 56,0 10088 440
S&o Luis Gonzaga do Maranhao .28 611 2855 10,0 25 806 90,0
S&o Mateus do Maranhao 25 005 13 466 53,9 11 539 46,1
S&o Raimundo das Mangabeiras 12 319 4619 375 7700 62,5
Sucupira do Norte 10 227 1424 13,9 8803 86,1
Timbiras 20 271 3680 18,2 16 591 818
Timon 74 460 55579 74,6 18 881 254
Tuntum 34 820 9 492 27,3 25328 72,7
Vargem Grande 33 460 8 823 26,4 24637 736
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Tabela 10 - Demografia - Populaciio Urbana e Rural - Bacia do rio Itapecuru - 1970/1991

(conclusdo)
) 1991
MUNICIPIOS | : —
Total Urbana (%) Rural (%)

TOTAL 1414484 688 641 47,3 745543 52,7
Aldeias Altas 19517 5429 | 27,8 14088 | 12,2
Bacabal 98 815 64 844 65,6 34031 34,4
Barra do Corda 90680 34280 377 56714 62,3
Benedito Leite 8971 1684 18,8 7 287 81,2
Buriti Bravo 21140 10160 48,1 10980 51,9
Cantanhede 1 23298 6 005 25,8 17 293 74,2
Caxias 146730 85 332 58,2 61398 18
Codd 111679 58322 52,2 53357 478
Colinas 35193 13589 38,6 21604 61 ,4
Coroata 70349 | 28761 | 40,9 41588 59,1
Dom Pedro 19712 10834 55,0 8878 45,0
Fortuna 15555 7908 50,8 7647 49,2
Gongalves Dias 16517 5997 363 | 10520 637
Governador Archer 10277 4382 42,6 5895 57.4
Govemador Eugénio Barros 22788 3142 13,8 19636 86,2
Graga Aranha 5894 | 2691 457 3203 543
tapecuru-Mirim 42888 20161 47,0 22272 53,0
Lima Campos 12397 4842 39,9 7 455 60,1
Loreto 9 455 3459 36,6 || 5996 63,4
Matbes 25234 5239 20,8 19997 79,2
Mirador 17 091 4343 25,4 12748 746
Miranda do Norte 14254 | 11 402 80,0 2846 200
Paraibano 15775 10219 64,8 5556 35,2
Pamarama 31321 7639 - 24,4 | 23682 75,6
Passagem Franca 22681 4479 198 ! 18202 80,2
Pastos Bons 14014 6 069 43,3 7 945 56,7
Pirapemas 16 447 6098 371 10349 62,9
Presidente Dutra 42773 - 21661 - 50,7 21112 49,3
Rosario 40913 19676 481 L 21237 51,9
Sambaiba 5737 |' 1520 - 265 | 4217 735
Santa Rita 21254 6 965 32,8 14289 67,2
Santo Antonio Lopes 17612 42B7 243 13325 757
Sao Domingos do Maranhao 34 364 11269 32,8 23093 67.2
Sao Félix de Balsas 6249 931 14,9 5318 85,1
S20Jodo dos Patos 25541 16 115 63,1 9426 36,9
540 Luis Gonzaga do Maranhdo 26115 | 5267 20,2 20848 78,8
Sao Mateus doMaranhdo 31117 19518 62,7 11599 373
Sao Raimundo das Mangabeiras 14139 7381 52,2 6758 47.8
Sucupira do Norte 10404 2427 23,3 7977 76,7
Timbiras 22929 78186 34,1 15113 65,9
Timan 107 394 907591 B4,5 16635 15,5
Tuntum 36 080 13 449 37,3 22631 62,7
Vargem Grande 32927 12184 37,0 20743 63,0

Fonte - IBGE, Servigo de Estudos Ambientais Setor de Informtica.
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A densidade populacional, que para o ano:de 1970 Aranha € o que ‘apresenta maior densidade demogrifica,
era de 10,34 habitantes/km?, aumenta para 12,93 alcancando 84,56 habitantes/km?, enquanto Sambaiba &
habitantes/km? em 1980, chegando a 14,56 habitantes/ 0 que apresenta maior dispersdo populacional, com 1,80
km? em 1991. Dos municipios integrantes da bacia, Graga habitantes/km? (Tabela 11).

Tabela 11 - Crescimento Populacional, Densidade e Taxa de Urbanizagiio - Bacia do rio Itapecuru - 1970/1991

’ CRESCIMENTO POPULACIONAL | . DENSIDADE | TAXA DE URBANIZAGAO (%)
MUNICIPIOS DEMOGRAFICA
1970/1980 1980/1991 EM 1991 1970/1980 1980/1991
Aldeias Altas 1,17 0,23 9,99 592 274
Bacabal 1,65 1,75 61,5 438 50
Barra do Corda 2,84 1,55 6,47 92 66
Benedito Leite 1,37 0,55 2,79 76 124
Barra Bravo 2,56 1,72 11,22 91 61
Cantanhede 1,15 2,74 13,45 70 98
Caxias 3,55 1,41 19,94 83 50
Codo 1,60 0,21 23,77 75 67
Colinas 3,24 1,03 15,89 76 74
Coroata 0,14 0,46 23,23 41 53
Dom Pedro 1,42 0,55 78,84 51 19
Fortuna 3,82 2,17 19,13 68 43
Gongalves Dias 1,65 (-)1,09 45,37 136 19
Governador Archer 1,18 (-)1,45 37,78 57 37
Governador Eugénio Barros 0,74 0,38 15,44 51 87
Graga Aranha (-)0,73 0,49 84,56 10 18
ltapecuru-Mirim 3,40 {-)0,26 36,37 9 65
Lima Campos 1,72 (-)0,19 33,23 57 24
Loreto 0,50 1,47 4,96 130 68
Matdes 2,18 0,53 14,76 104 151
Mirador 1,42 0,89 2,15 85 €5
Miranda do Norte - - - - -
Paraibano 3,01 1,38 38,48 15 52
Pamarama 3,86 (-)1,08 9,160 97 70
Passagem Franca 0,99 0,43 7,79 30 85
Pastos Bons 0,43 0,49 7.97 73 59
Pirapemas 1,84 0,93 17,97 86 33
Presidente Dutra 2,59 0,64 37,82 191 49
Rosdrio 2,73 3,38 55,89 44 69
Sambaiba 0,62 0,35 1,80 70 34
Santa Rita 3,25 2,08 27,2 95 107
Santo Antdnio Lopes 1,50 (-) 1,98 24,80 26 56
S&0 Domingos do Maranh&o 3,50 1,56 27,12 49 37
Sao Félix de Balsas 2,10 0,40 2,66 2 107
S3o Jodo dos Patos 2,75 0,98 14,97 104 25
S&o Luis Gonzaga do Maranhio (-)0,45 (-)0,84 25,52 36 84
S&0 Mateus do Maranhao 3,59 2,01 44,13 | 160 45
S&0 Raimundo das Mangabeiras 0,82 1,26 3,44 43 60
Sucupira do Norte 0,95 0,6 7.57 46 70
Timbiras 0,83 1,13 15,97 94 12
Timon 7,27 3,39 56,94 243 63
Tuntum 1,42 0,32 8,88 78 42
Vargem Grande 1,96 (0,15 16,40 - 92 38

Fonte - IBGE, Servigo de Estudos Ambientais, Setor de Informética.
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Uma andlise da distribuigio etdria da populagdoresidente 44% tendo uma idade inferior a 15 anos. A faixa etdria infe-
na bacia do rio Itapecuru (Tabela 12 e Figura 13) mostra rior a 20 anos supera os 55%, enquanto 70% da populagéo
que esta populagdo.¢ marcadamente jovem, com mais de tem menos de 30 anos (Figuras 13 e 14).

Tabela 12 - Populagao residente por grupos de idade - Bacia do rio Itapecuru - 1980

POPULAGAO RESIDENTE
GRUPOS DE IDADE .
Absoluto Relativo (%) Acumulado (%)
0a 14 anos 559588 44,60 41,60
15a19anos 139806 11,16 5576
20 a 29 anos 188 564 15,04 70,80
30 a 49 anos 229997 18,35 39,15
50a69anos 105 594 ‘ 8,42 97,57
70 anos ou mais 27118 2,16 99,73
idade ignorada 2514 0,2 99,93
Fonte - IBGE, Censo Demogrifico 1980.
Figura 13

HISTOGRAMA PERCENTUAL DA POPULACAO
RESIDENTE POR FAIXA ETARIA PARA O ANO DE 1980
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Fonte - IBGE, Censo Demogrifico 1980.
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Figura 14
HISTOGRAMA PERCENTUAL ACUMULADO DA POPULACAO
RESIDENTE POR FAIXA ETARIA PARA O ANO DE 1980
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Fonte - IBGE, Censo Demogréfico 1980.

Esta constatagiio e o conhecimento da situagédo econdmica
e social da regido indicam a necessidade da execugdo de um
planejamento regional capaz de respostas efetivas a
necessidade de geragio de empregos e oportunidades para
ocupacdo da mdo-de-obra emergente.

Os principais nicleos urbanos existentes na bacia do
rio Itapecuru resultaram do processo histérico de ocupagdo
territorial determinada por uma atividade econémica
primdrio-exportadora, onde as vias de comunicagao foram
vitais para o florescimento dos centros urbanos. O rio
Itapecuru teve uma importancia fundamental nesse processo
por ser a via de escoamento da produgdo em diregio a Sdo
Luis, que constitui a capital mercantil da provincia e de
onde essas mercadorias eram remetidas para o exterior. Esse
processo, que pode ser caracterizado como esponténeo,
resultou, segundo Marchesini (1988), da ocupagio natural
das terras sem influéncia de qualquer indug@o 2 formagdo

(50 {70

desses nicleos, e os aglomerados urbanos provinham de

agrupamentos de pessoas com objetivos agrarios e
comerciais, que procuravam se beneficiar da acessibilidade
proporcionada pelos rios e estradas. Segundo 0 mesmo autor,
até a década de 50 o sistema de transportes
(predominantemente fluvial e ferrovidrio) nio alterou de
forma substancial o modelo de formacgdo das cidades
maranhenses. A partir dessa década, quando as rodovias
assumem cada vez mais importincia na ligagio do Maranh@o
ao resto do Pafs, a cidade de Sdo Luis vé diminuindo sua
importéncia mercantil e o crescimento dos centros urbanos
passa a sofrer decisiva influéncia dessas rodovias.

Existem onze cidades na bacia do Itapecuru com
populagio superior a 10 000 habitantes (Tabela 13). Destas,
Caxias é a mais importante, apresentando uma populagdo
de 85 332 habitantes em 1991; Cod6 é o segundo nicleo
urbano da bacia com 58 322 habitantes, enquanto Coroat4,é
a terceira cidade com 28 761 habitantes.
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Tabela 13 - Populacio Urbana e Taxa de Urbanizacao
com sedes situadas nos Municipios da Bacia do rio Itapecuru - 1970/1991
MUNIGIPIOS P%:UBL:E :\‘\o TAXA DE URBANIZACAO (%)
1970/1980 1980/1991
Caxias 85332 83 50
Codd 58 322 75 67
Coroata i 28761 M . 53
ltapecuru-Mirim 20161 96 65
Rosério 19676 44 69
$ao Mateus do Maranho 19518 160 : 45
Colinas 13598 76 74
Miranda do Norte 11402 - -
Sao Domingos do Maranhéo 11269 49 37
Dom Pedro 10834 51 19
Paraibano 10217 ‘ 115 52

Fonte - IBGE, Censo Demogréfico de 1991.
Nota - Populagio superior a 10 000 habitantes.

Existe uma tendéncia mundial ao aumento das populagées
urbanas em detrimento das rurais, em decorréncia
principalmente dos ganhos de produtividade conseguidos
na agricultura. Como pode ser visto no histograma
apresentado na Figura 15, hd uma marcante tendéncia ao
aumento da populagdo urbana com a conseqiiente diminuigio
da rural, existindo presentemente uma equivaléncia' entre
as populacbes rural e urbana residentes na bacia do rio
Itapecuru. E importante ressaltar que esta transferenma das
populagoes da zona rural para a urbana temn causas diferentes
das migrag0es existentes em paises desenvolvidos e decorre
da falta de condig¢des de sobrevivéncia do homem no campo.
O habltante da zona rural tem uma idéia, em geral 11usor1a,
que a migragdo para sede municipal permmra a obtengao
de emprego e um melhor atendimento educacional e de
satide. Os levantamentos de campo permitiram constatar uma
realidade diferente da verificada hd algum tempo atris,
" quando o Centro-sul do Pais exercia atrag&o sobre 0s que se
decidiam a deixar seus locais de origem. Na bacia estudada,
a atrac@o normalmenge se exerce a partir da sede municipal.

~Para. analisar o crescimento 'das cidades da bacia foi
utilizada' a. taxa de urbanizagdo simples, calculada
confrontando-se as populagdes final e inicial de um

determinado periodo. Este tipo de andlise permite vislumbrar-
se a evolugdo da qualidade de vida, levando em conta a
relagdo direta entre o crescimento de uma cidade e a infra-
estrutura correspondente exigida para que ndo haja
diminui¢do do padrio de vida. Para o periodo de 70 a 80, a
taxa de urbanizagdo foi de 87,25%, o que corresponde a
uma taxa anual de 6,47%. Ja para o periodo de 80 a 91, a

‘taxa ficou em.63,76%, o que corresponde a 4,58% ao ano.

Mesmo representando uma queda de taxa de urbanizagdo,
esses .valores.ainda sdo extremamente grandes,
principalmente quando confrontados com a caréncia de
recursos piblicos para suprir os investimentos necessérios
a manutengio de uma infra-estrutura urbana minima.

w f

A imigrag@o interna, da drea rural em direcdo aos niicleos
urbanos, contnbm para que as principais cidades da bacia
apresentem um aspecto duplo e antagdnico. Enquanto o
centro apresenta-se urbanizado e contendo pragas e ruas onde
se situam as residéncias da populagﬁo de maior poder
aquisitivo, a periferia é ocupada por invasGes onde se
amontoam os provindos das 4reas rurais, enjeitadas pelo
sistema econdmico vigente (Foto 8). Este processo explica
as invasdes com nomes sugestivos como Iraque, Malvinas,
Cai-Duro, etc., existentes em Caxias, Itapecuru-Mirim, -
Rosdrio e outros municipios.
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Figura 15
CRESCIMENTO POPULACIONAL - ANO 1970/1991

Rural

Foto 8 - Habitagoes tipicas da periferia dos centros urbanos. Cidade de Mirador.

Subsidios a0 Zoneamento Ecol6gico - Econdmico

da Bacia do Rio Itapecuru - MA

mmmmmmmmmmmmmmmm PR



76

Subsidios ao Zoneamento Ecolégico - Econdmico
da Bacia do Rio Itapecuru - MA

Organizacao Agraria
Distribuicio Espacial dos Diferentes Usos

Na bacia do Itapecuru o principal uso, em termos de
ocupagio da 4rea, di-se com a agropecudria, que,
invariavelmente, aparece associada com outros tipos de uso,
como a atividade extrativa, a agricultura ou mesmo a
agroindiistria (Figura 16).

Este tipo de uso predominante ocupa uma irea em torno
de 1 695,4 km?, porém apresenta-se também associado a
outros tipos de uso, totalizando uma 4rea de 27 681,38 km?.
Ocorre, em geral, onde predomina a estrutura modernizada
ou a de transigio, sendo elemento caracterizador de dois
agrupamentos de estrutura. Espacialmente, encontra-se
dominando nos sistemas naturais dos Tabuleiros do Médio
Itapecuru e da Superficie Sublitordnea, distribuido em
grandes fazendas destinadas, em geral, a recria ¢ o

Figura 16 - USO ATUAL DE SOLO
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melhoramento do gado. Ocorre também associado a outros
tipos de uso do solo como a agricultura e o extrativismo,
ocupando a quase totalidade dos sistemas naturais do
Planalto Dissecado e Superficie Sublitordnea ocorrendo
também nos sistemas naturais do Tabuleiro do Médio
Itapecuru e Patamar do Baixo Alpercatas, e ainda em
algumas pequenas dreas nos sistemas naturais dos Vales
Dissecados e Chapadoes do Alto Itapecuru.

A atividade extrativa predomina naregido do alto Itapecuru
e na regido da sua foz, embora ocorra em toda a drea da bacia.
O extrativismo do babagu apresenta sua maior extensdo, como
tinica atividade, numa 4rea na regido dos Tabuleiros do Médio
Itapecuru. Apresenta-se também como tnica atividade no
sistema natural da Planicie Fluviomarinha com as atividades
de pesca e cata e coleta de mariscos e crustdceos. Porém, a
atividade extrativa do babagu, madeira e lenha encontra-se
disseminada por toda a bacia, ocorrendo nos sistemas naturais
do Patamar do Baixo Alpercatas, Vales Dissecados, Vales
Pedimentados e Chapaddes do Alto Itapecuru.

A pecudria extensiva de gado bovino é encontrada
caracterizando a estrutura tradicional e espacialmente
distribuida na regido dos Tabuleiros do Médio Itapecuru. A
pecudria associada a outra atividade apresenta-se
predominando no sistema natural dos Planaltos e Vales
Dissecados

A atividade agricola € encontrada a nivel comercial e de
subsisténcia. Apresenta-se disseminada em toda a bacia,
predominando em sua grande maioria o cultivo de arroz,
embora ocorra o plantio das culturas bésicas como o feijdo
(Foto 9) milho e a mandioca. A agricultura comercial
encontra-se representada pelos cultivos de cana-de-agiicar e
predomina nos sistemas naturais das Superficies Rampeadas,
nos Planos Rebaixados e no Patamar de Caxias. Este cultivo
apresenta-se associado a atividade extrativa. J4 nos sistemas
naturais dos Planaltos Dissecados e Chapaddes do Alto
Itapecuru a atividade agricola encontra-se representada pelo
cultivo de arroz e, localmente, pelas olericolas,

-
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Foto 9 - Cultura de feijdo irrigado. Estrutura de uso de Transi¢do. Estrada Caxias-Aldeias Altas.
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Estrutura Tradicional com Base no Extrativismo -
Neste tipo de estrutura a atividade extrativa apresenta-se
como atividade de subsisténcia para o produtor rural. A

atrasada, quase uma relagdo escravagista, onde o pequeno

relagéo social de produg@o em geral € arcaica, bastante

A ESTRUTURA DE USO DO SOLO

Figura 17

A estrutura de uso do solo apresenta-se com trés tipologias

gerais que, pela predominéncia do uso, subdividem-se em
oito subtipos diferentes (Figura.17).

A Estrutura do Uso do Solo
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produtor submete-se a um sistema rendeiro em que,
independente de ter ou ndo sucesso com a cultura, é obrigado
a pagar o arrendamento em quartas de arroz/ha. O babagu
que este produtor coleta tem que ser comercializado com o
dono da propriedade e o agricultor ndo pode uséd-lo para
consumo préprio (exigéncias de alguns proprietarios). Neste
tipo de estrutura as relagdes sociais de producdo também
ocorrem em nivel familiar quando o produtor € o dono da
propriedade. O nivel tecnoldgico é muito baixo ou nenhum.
O produto € negociado com o proprietdrio da terra ou nos
centros urbanos mais préximos e em geral pelo preco
minimo. Neste tipo de estrutura, o babagu € a base econdmica
para a subsisténcia da populagdo e, em alguns casos, o
beneficiamento destes produtos por atacadistas nos centros
urbanos utiliza a mao-de-obra disponivel, que também langa
mao desta atividade como um complemento de renda.

Estrutura Tradicional com Base na Pecudria
Extensiva - Esta atividade também apresenta-se a nivel de
subsisténcia e atinge em geral 0 pequeno pecuarista que
comercializa o seu excedente de produgao nas feiras livres
com a finalidade de comprar o que lhe falta de alimentagio
bésica. A relagdo social de produgio em geral € familiar. O
nivel tecnolégico e a assisténcia técnica em geral sdo
insuficientes. Apesar de existirem outras atividades de
utilizacdo do solo na érea, a base econdmica € a pecudria
extensiva, '

Estrutura de Transi¢io com Base na Agropecudria -
Este tipo de estrutura apresenta uma relacido social de
producdo com um predominio de trabalhador assalariado.
Apesar de espacialmente predominar a atividade
agropecudria, economicamente a base para a populagdo da
drea e também para os municipios ¢ a agricultura praticada
em nivel de subsisténcia com relagdes sociais de produgio
familiar. Também neste tipo de estrutura encontra-se a
atividade extrativa com a coleta de babacu e madeira para
lenha.

Estrutura de Transi¢do com Base na Agroindiistria -
A atividade predominante espacialmente € a agropecudria,
porém a atividade agroindustrial com o beneficiamento do
arroz € da mandioca apresenta-se como a base econdmica
neste tipo de estrutura. As relagbes sociais de produgéo
apresentam-se com a mao-de-obra assalariada e também a
familiar. O extrativismo de babagu e lenha também
apresenta-se como alternativa para complementacgéo de renda
da populagdo.

Estrutura de Transi¢do com Base na Extracio e
Beneficiamento de Minerais Nio-metalicos ¢ Indistrias
Metalirgicas - Nesse tipo de estrutura hd o predominio da
relagdo social de produ¢do com méio-de-obra assalariada,
embora em algumas atividades emprega-se a mio-de-obra
familiar. H4 o predominio de olarias, embora ji existam
algumas inddstrias metalirgicas na drea, que engloba o
distrito industrial de Sdo Luis. Apesar da base econdmica
da regido ser o beneficiamento de minerais nao-metélicos,
ocorre a atividade agropecudria bem como a agricultura de
subsisténcia. Entretanto, para estas atividades a relacdo so-
cial de producdo passa a ser familiar.

Estrutura Modernizada com Base na Agropecuaria -
Neste tipo de estrutura as relag¢des sociais de producio
apresentam uma mao-de-obra assalariada. Os fatores de
produc@o agricola sdo modernos e a adogao de novos fatores
de produgdo processam-se rapidamente desde que sejam
lucrativos. Neste tipo de estrutura ainda ocorre a relagio
social de produgdo familiar, embora em pequena escala. Nas
dreas onde ocorre este tipo de estrutura, em geral a populagio
ndo se beneficia com as vantagens da mésma e muitas vezes
nem o préprio municipio. O produto origindrio da
agropecudria em geral € exportado, ndo ficando na drea para
suprir as necessidades da populagio, nem € comercializado
no municipio para que o mesmo possa gerar impostos, €
ainda, como agravante, ocorre reducao da mao-de-obra
assalariada necessdria para a manuten¢do da mesma.

Estrutura Modernizada com Base na Agricultura
Comercial - Neste caso, as relagSes sociais de produgio
predominantes sdo de trabalho assalariado e, em alguns
casos, mao-de-obra familiar. No espa¢o ocupado com a
cultura canavieira as relagdes sociais de produgdo sio
assalariadas, predominando fatores de produgdo agricola
modernos. Neste caso, a populagdo local vive, direta ou
indiretamente, em fun¢do da geracdo de empregos destas
indtstrias. J4 na drea onde a produgdo é de arroz, em geral
o trabalho é peri6dico, jd que a cultura é de sequeiro e .du-
rante uma parte do ano a populagéo sobrevive em funcéo da
atividade extrativa ou de outros tipos de cultura como a
mandioca. No sistema de cultivo agricola a mao-de-obra em
geral fica dividida em assalariada e familiar e este tipo de
atividade apresenta-se localizada. o

Estrutura Especial - Apresenta-se compondo este tipo
de estrutura o Parque Estadual do Mirador, que se destina a
preservagdo do ambiente, a Reserva Indigena Kanela, que o
préprio nome ji determina como uma drea especial, e as
dreas de reflorestamento, que t&ém pequena expressio espacial
na bacia e apresentam-se como 4rea experimental para a
producido de carviao a partir do eucalipto.

Aspectos Sociais

Atendimento de Saude

No contexto geral de precariedade das estatisticas
nacionais, as relativas a saide piblica despontam como as
mais deficientes e carentes. A inexisténcia de registros
precisos sobre causa mortis, mortalidade infantil, endemias
e epidemias impedem a elaboragfo de um diagnéstico seguro
sobre as condigdes de saide da populacdo, que refletem,
em ultima instdncia, a qualidade de vida da populagdo.
Durante a execug¢io do presente projeto téntou-se conseguir
junto aos Cartérios de Registro Civil os dados referentes 2
mortalidade e, especificamente, causa mortis. Este esfor¢o
resultou infrutifero, o que prejudica a profundidade de
andlise. A subnotificacdo dos casos de doencas
infectocontagiosas é outra causa da falta de confiabilidade
das estatisticas de sadde ptblica.
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Considerando a grave situagdo do saneamento bésico
na regifo, s6 as condi¢des naturais de salubridade
justificam o fato de a saiide piblica ndo se encontrar em
niveis mais criticos que os verificados atualmente. A
subnutri¢dio e a verminose infantil sdo freqiientes nas
zonas rurais e periféricas dos niicleos urbanos,
favorecendo a instalacdo de outras doencas
infectocontagiosas e degenerativas.

No ano de 1992 existiam 244 estabelecimentos do ramo
hospitalar, incluindo hospitais propriamente ditos,
ambulatérios, clinicas, consultérios e postos de atendimento.
Estas unidades, pertencentes a rede publica e privada, ofereciam
4 088 leitos para internamento, apresentando uma relagio
leitos/1 000 habitantes de 2,9, o que se situava abaixo do
nimero ideal estabelecido pela Organizagdo Mundial de Sadde
que é de 5 leitos/1 000 habitantes e pouco acima da média do
estado que € de 2,75 leitos/1 000 habitantes (Tabela 14).

Tabela 14 - Estabelecimentos hospitalares e leitos disponiveis - Bacia do rio Itapecuru - 1989

LEITOS DISPONIVEIS
MUNICIPIOS ESTABELECIMENTOS
Intemagao Habitantes (%)
TOTAL 244 4088 2,91
Aldeias Altas 2 165 8,45
Bacabal 16 709 717
Barra do Corda 14 75 0,82
Benedito Leite 4 24 2,67
Buriti Bravo 5 86 4,06
Cantanhede 1 29 1,02
Caxias (1) 25 716 5,27
Codd 16 125 1,12
Colinas 21 56 1,58
Coroata 16 432 6,14
Dom Pedro 8 40 2,02
Fortuna 4 25 1,56
Gongalves Dias 2 92 5,57
Governador Archer 7 32 3,1
Govemnador Eugénio Barros 4 60 2,63
Graga Aranha 4 - -
Itapecuru-Minm 2 82 1,91
Lima Campos 1 8 0,64
Loreto 1 20 2,11
Matbes 1 10 0,39
Mirador 5 1 0,64
Miranda do Norte 3 105 7,36
Paraibano 3 32 2,01
Pamarama 3 1 0,35
Passagem Franca 3 111 491
Pastos Bons 4 25 1,52
Pirapemas 2 21 0,49
Presidente Dutra 10 128 6,50
Rosario 2 128 3,12
Sambaiba 2 2 0,34
Santa Rita 1 35 1,64
Santo Antonio Lopes 5 30 1,70
S&o Domingos do Maranhao 6 90 2,03
Sao Félix de Balsas 2 14 2,24
S3o Jododos Patos 5 46 1,91
Séao Luiz Gonzaga do Maranhéo 2 10 0,38
S3oMateus do Maranhdo 5 15 0,48
Sao Raimundo das Mangabeiras 4 25 1,76
Sucupirado Norte 3 8 0,76
Timbiras 1 72 3,14
Timon 8 116 1,08
Tuntumn 6 100 2,77
Vargem Grande 5 167 5,07

Fonte - IBGE, Estatistica de Satide 1989.

(1) Agéncia Regional da Vigilancia Sanitéria instalada no municipio desde 1989.
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Dados da Secretaria de Saide do Maranhdo indicam a
existéncia de 27 hospitais nas cidades ribeirinhas, sendo
48% particulares. Muitos destes hospitais ndo se encontram
registrados no Departamento de Vigildncia Sanitdria,
apresentando-se em estado precério de funcionamento e
conservagdo. Os residuos hospitalares, incluindo dguas de
lavagem de instrumental médico, restos cirdrgicos e
esgotamento sanitdrio de boa parte desses nosocdmios, s3o,
em boa parte, langados no rio Itapecuru. Este fato se verifica
principalmente nos Municipios de Rosdrio, Itapecuru-Mirim,
Coroatd, Codé, Caxias e Colinas.

O trabalho dos agentes da Fundagé@o Nacional de Saiide,
integrantes da antiga SUCAM, levando aos mais distantes
locais a assisténcia sanitdria primdria, é responsdvel pelo
controle, em niveis aceitdveis, das endemias
tradicionalmente verificadas na regiao. Nos Gltimos anos,
entretanto, devido as condig¢des criticas de saneamento, as
migragdes provocadas pela crise econdémica e pela
diminui¢do dos investimentos piblicos em satide, nota-se
uma tendéncia ao recrudescimento de algumas endemias.
Destas, a instalagdo da célera na regido de Rosério, onde
provavelmente se iniciou o surto no Estado do Maranhdo,
¢ amais.grave. Neste municipio, existiam em fins de 1992,

segundo dados da Secretaria de Saide, 486 notificagdes,
com um minimo de trés mortes, segundo informagio
colhida no local.

Além da cdlera, as principais doengas transmissiveis
notificadas nos dltimos anos foram a maldria, varicela,
leishmaniosé, esquistossomose, coqueluche, meningite e
hepatite. A maldria, como pode ser verificado na Tabela 15,
€ a endemia presente em todos os municipios da bacia,
atingindo um total de 2 977 casos notlflcados em 1992.
Entretanto, nota-se um decréscimo quando se observa a
evolucio histérica da doenga. A leishmaniose tegumentar
ocorre em quase todos os municipios da bacia, tendo sido
feitas 986 notificagbes em 1992, A leishmaniose visceral,
cujo diagnoéstico e tratamento sdo mais dificeis que a
tegumentar, também ocorreu em vdrios municipios. A
esquistossomose (schistosoma mansoni) € uma doenga em
franca expansdo na bacia e, devido ao fato de ser adquirida
através de banhos de rios e lagoas, o combate torna-se muito
diffcil nas condi¢Ges de saiide piblica vigentes na regido. O
registro de bécio end€mico - hipertrofia da glandula tireéide
- nos Municipios de Loreto e Sdo Félix de Balsas reflete as
caréncias na drea de satde, tendo em vista que essa doenga
em niveis endémicos € de ficil prevengdo pela adi¢do.de
iodo ao sal de cozinha.

Tabela 15 - Principais endemias registradas nos municipios da bacia do rio Itapecuru - 1991

(continua)
PRINCIPAIS ENDEMIAS
MUNICIPIOS
. Leishmaniose tegumentar .
Malaria 1) Esquistossomose
TOTAL 2977 991 243
Aldeias Altas 19 25 -
Bacabal 289 35 -
- Barra do Corda 367 - 06
Benedito Leite 0]} 02 -
Buriti Bravo 46 16 -
Cantanhede 11 01 -
Caxias 255 113 -
Codd 357 07 -
Colinas 32 30 -
Coroata 135 157 -
Dom Pedro 58 07 -
Fortuna 09 07 -
Gongalves Dias 100 01 -
Govemnador Acher 46 ol -
Governador Eugénio Barros 93 05 -
Graga Aranha 20 - -
ltapecuru Mirim 89 42 -
Lima Campos <) 20 -
Loreto 02 01 -
Matbes 13 13 -
Miranda do Norte 3 42 -
Mirador 18 14 -
Paraibano 26 30 26
Pamarama 22 12 17
Passagem Franca 28 37 70
Pastos Bons 40 04 96
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Segur;do dados levantados pelas agéncias do IBGE 1989 era feito por 125 médicos, 55 dentistas, 17 farmacéuticos
(Tabela 16), o atendimento de satide na bacia do Itapecuru em e 6 profissionais de enfermagem com nivel superior.

Tabela 15 - Principais endemias registradas nos municipios da bacia do rio Itapecuru - 1991

(concluséo)
PRINCIPAIS ENDEMIAS
MUNICIPIOS : —
. Leishmaniose Tegumentar
Malaria (1) Esquistossomose

Pirapemas 08 06 -
Presidente Dutra 216 25 -
Rosario ‘ 03 08 06
Sambaiba 04 03 -
Santa Rita 05 - 02
Santo Antbnio Lopes 36 71 -
Séao Domingos do Maranhzo 73 09 -
Sao Félix de Balsas 02 . - -
Séo Jodo dos Patos 38 28 20
S&o Luiz Gonzaga do Maranhio 42 119 -
S&o Mateus do Maranhdo 96 06 -
S&o Raimundo das Mangabeiras 18 14 -
Sucupira do Norte 08 21 -
Timbiras 7! 09 -
Timon 38 - -
Tuntum 174 17 -
Vargem Grande 52 33 -

Fonte - Fundagdo Nacional de Satide.

NOTA - Nio houve casos notificados de bdcio endémico.

(1) Inclusive 5 casos de leishmaniose visceral sendo, 3 em Cod6, 1 em Itapecuru-Mirim e 1 em Passagem Franca.

Tabela 16 - Profissionais da drea de saidde na bacia do rie Itapecuru - 1989
(continua)
MUNICIPIOS MEDICOS DENTISTAS FARMACEUTICOS ?gu,::: :3528?

Barra do Corda 8 4 2 1
Sao Mateus do Maranhao 3 1 1 -
Pamarama 1 - - -
Coroata 16 2 - 2
Codé 12 8 - -
Buriti Bravo 3 2 - -
Timbiras 2 1 -
Mirador 1 1 - -
Colinas 3 2 1 -
Gongalves Dias 2 1 - -
Caxias 27 14 1 -
S&o Domingos do Maranhdo 4 2 - 1
Tuntum 1 1 1 -
830 Raimundo das Mangabeiras 2 1 - -
Pastos Bons 2 1 - -
Loreto 1 1 1 -
Pirapemas 2 1 - -
Govemador Acher 2 1 - 1
Santa Rita 4 1 1 -
Lima Campos 2 1 - -
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Tabela 16 - Profissionais da drea de sadde na bacia do rio Itapecuru - 1989

(conclusao)

MUNICIPIOS MEDICOS

ENFERMEIROS

FARMACEUTICOS .
(curso superior)

DENTISTAS

Bacabal

Rosério

Cantanhede

ltapecuru-mirim

Séao Luis Gonzaga do Maranhao
Santo Antonio dos Lopes
Presidente Dutra

Paraibano |
Dom Pedro
Timon

Aldeias Altas
Fortuna

Sucupira do Norte
Outros (1)

=l OBENN A==

PN =, W W
v @ N
[ \N )

= 5 N~
1
1

Fonte - IBGE - InformagGes Bésicas Municipais.

Sem ocorréncia de profissionais residentes, nos Municipios de Matoes, Benedito Leite, Vargem Grande, Governador Eugénio Barros, Graga Aranha,

Sambaiba, Passagem Franca, Sdo Joao dos Patos e Sao Félix de Balsas.

Atendimento Educacional

Dados extrafdos do Censo Demogrifico de 1980
demonstram que 651 874 pessoas maiores de cinco anos
sdo analfabetas, o que corresponde a 63% da populacéo desse
grupo etdrio residente na bacia do rio Itapecuru (Tabela 17).
Apesar do tempo decorrido ap6s a realizagio dessa pesquisa,
pode-se assumir valores proximos a esse percentual em vista
de ndo ter sido realizada nenhuma campanha de ensino de

massa na regido, o que configura um nimero de pessoas
incultas inaceitdvel por qualquer sociedade civilizada, como
pode ser visto nas Figuras 18 e 19. O maior indice de
analfabetismo esté situado na faixa etdria compreendida entre
5 ¢ 14 anos, compreendendo 252 589 individuos ou 24,4%
do total de analfabetos na regiio. A Tabela 18 mostra um
alarmante indice de analfabetismo, superior a 70%, nos
Municipios de Aldeias Altas, Matdes, Parnarama, Santo
Anténio dos Lopes, Timbiras e Vargem Grande.

Figura 18
DISTRIBUICAO DA POPULACAO NAO-ALFABETIZADA POR FAIXA ETARIA
Yo
30
24,9
20~
13,6
]
10 ’ 9,1
7,86
5.9 ,"
| 2,2
L {
5-74 16-19 20-20 30-49 50-69 Y70
FAIXA ETARIA

Fonte - IBGE - Censo Demogrifico.
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Figura 19
POPULACAO NAO-ALFABETIZADA ACUMULADA POR FAIXA ETARIA
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Fonte - IBGE - Censo Demogréfico.

Tabela 17 - Populacdo alfabetizada e sem alfabetiza¢fio, por grupes de idade - Bacia do rio Itapecuru - 1980

ALFABETIZADA SEM ALFABETIZA(;AO
GRUPOS DE IDADE
Absoluta Re(!f/lot;va Absoluta Re(La/:;va
TOTAL oot es e sneenans 383 239 37,0 651874 63,0
5214 @N0S oo 86 922 8,4 252589 244
15819AN0S it 79761 7.7 60942 59
20829@N0S ... s 95 736 92 94 024 9,1
30a49anos 88 951 8,6 140718 136
50 a69 anos 27238 26 79016 76
70aN0S OUMAIS ..cvvvvvirienriiiisinceeieeens 4082 04 22680 22
ldadeignorada ...........cccceemrnecinrneiennns 549 0,0 1905 0,2

Fonte - IBGE, Censo Demografico 1980.
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Tabela 18 - Populagiie de 5 anos ou mais
de idade, alfabetizada e sem alfabetizacido - Bacia do rio Itapecuru - 1980
] ALFABETIZADA SEM ALFABETIZAGAO
MUNICIPIOS - -
Absoluta 'H‘a(tf;va Absoluta Re(':g"a
TOTAL 383 239 37,1 651 874 62,9
Aldeias Altas 3341 21,5 12191 78,5
Bacabal 32008 47,3 35 647 52,7
Barra do Corda 22 488 36,1 39776 63,9
Benedito Leite 3057 42,6 4124 57.4
Buruti Bravo 4 858 33,7 9554 66,3
Cantanhede > 4597 32,1 9736 67,9
Caxias 38 944 37,3 65 530 62,77
Codo 29 094 31,9 62 066 68,1
Colinas 9 865 38,4 15 836 61,6
Cooroata 16 869 30,4 38 679 69,6
Dom Pedro 7770 50,4 7 658 49,6
Fortuna 4320 42,7 5797 57,3
Gongalves Dias 4977 32,4 10 381 67,6
Governador Archer 3352 34,0 6 588 66,0
Governador Eugénio Barros 5 836 32,5 12 102 67,5
Graga Aranha 2078 45,0 2552 55,0
ltapecuru-Mirim 14 808 40,4 21813 59,6
Lima Campos 3328 31,6 7 186 68,4
Loreto 2 963 44,6 3683 55,4
Matdes 5192 26,9 14 130 731
Mirador 4 505 34,7 8 482 65,3
Paraibano 4517 40,0 6 768 60,0
Parnarama 7 784 27.4 20 597 72,6
Passagem Franca 6 608 37,1 11 185 62,9
Pastos Bons 5309 47,8 5786 52,2
Pirapemas - 5109 41,3 7 248 59,7
Pressidente Dutra 13 464 41,2 19 214 58,8
Rosério 11 336 48,4 12104 51,6
Sambaiba 1904 41,9 2 635 58,1
Santa Rita 5517 40,2 8 202 59,8
Santo Antonio dos Lopes 5912 33,0 11 921 77,0
Sao Domingos do Maranhéo 7 530 31,8 16 123 68,2
Sao Félix de Balsas 2 445 49,5 2 489 50,5
Sé&o Joao dos Patos 9633 498 9 695 50,2
S0 Luiz Gonzaga do Maranhio 7011 30,0 16 419 70,0
Sao Mateus do Maranhao 6 382 30,6 14 444 69,4
S&o Raimundo das Mangabeiras 4 927 48,5 5240 51,5
Sucupira do Norte 3638 42,5 4916 575
Timbiras 4 571 27,4 12 115 72,6
Timon 27 061 44,3 34 009 55,7
Tuntum 10 404 37,0 17 671 62,9
Vargem Grande 7 932 28,7 19 682 71,3

Fonte - IBGE, Censo Demogrifico de 1980.

Nota - O indice de analfabetos para o ano de 1980 é de 66,19% sendo que, 36,6% dos municipios apresentam mais de 70% da populagio analfabeta.
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O atendimento educacional na bacia do rio Itapecuru
apresenta-se predominantemente no 12 grau, distribuido en-
tre estabelecimentos da rede oficial (estadual e municipal) e
particular, atendendo a faixa etdria entre 7 e 14 anos,
totalizando 3 913 estabelecimentos (tabela 19) dos quais
3 347 siteuam-se na 4rea rural. Este predominio de

estabelecimentos na zona rural decorre da amplitude da érea,
que exige a instalagdo de prédios de pequenas dimensoes
dispersos ao longo da regido . Quando se analisa o
quantitativo de salas de aula, nota-se um predominio das
existentes na zona rural, onde se tem 4 338 salas contra
2 886 situadas nas dreas urbanas.

Tabela 19 - Dados gerais do ensino de 1 grau - Bacia do rio Itapecuru - 1989

’ ESTABELI(ESIMENTOS SALAS(E1J)E AULA MATRICULAS
MUNICIPIOS

Total Na Zona Rural Total Na Zona Rural Total Na Zona Rural
TOTAL 3913 3347 7224 4 338 340 394 165175
Aldeias Altas 81 78 110 82 4872 3159
Bacabal 150 115 351 153 20 945 6 646
Barra do Corda 225 208 520 398 33 423 24560
Benedito Leite 51 48 92 81 2 649 2195
Buriti Bravo 75 62 132 71 5 863 2187
Cantanhede 68 65 97 78 3 569 2020
Caxias 280 213 530 243 35 979 14295
Codé 215 157 . 469 188 22516 7633
Colinas 101 88 178 122 7 357 3872
Coroata 180 155 303 193 15 331 7969
Dom Pedro 46 33 118 43 4 690 1387
Fortuna 32 24 82 a4 3697 1500
Gongalves Dias 79 71 114 79 4763 2512
Governador Archer 36 30 67 39 2799 1252
Governador Eugénio Barros 67 64 109 96 5 051 4182
Graga Aranha 12 9 40 22 1665 816
Itapecuru-Mirim 129 109 232 124 10 442 3694
Lima Campos 41 38 69 51 3207 1841
Loreto 68 - 62 103 79 2320 1298
Matdes 113 109 165 139 5679 4614
Mirador 129 125 175 156 4235 2997
Miranda do Norte 20 6 70 12 2839 412
Paraibano 52 42 93 45 4 268 1132
Pamarama 95 86 158 109 7 442 4378
Passagem Franca 118 11 162 133 5027 3506
Pastos Bons 60 55 97 65 3233 1429
Pirapemas 68 55 107 59 2718 1269
Presidente Dutra 86 69 196 109 11 388 5421
Rosario 72 41 204 79 9194 3515
Sambaiba 51 48 60 48 1415 1017
Santa Rita 56 49 96 68 5057 2905
Santo Antdnio dos Lopes 72 67 107 84 4 884 3463
S&o Domingos do Maranhao 88 74 164 108 8 896 5284
S&o Félix de Balsas 25 23 42 a3 1272 733
S&o Jodo dos Patos 51 40 131 53 5769 1715
'S&o Luis Gonzaga do Maranhao 115 110 172 141 4 493 2794
Sao Mateus do Maranhao 68 50 153 71 7 885 2794
S&0 Raimundo das Mangabeiras 53 46 89 53 3691 1369
Sucupira do Norte 44 42 62 49 2301 1420
Timbiras 73, 67 96 71 4 845 2609
Timon 160 122 399 132 23 668 4542
Tuntum 127 112 212 162 9 276 6379
Vargem Grande 181 169 238 173 8 781 5214

Fonte - Secretaria de Educagdo do Estado do Maranhio, Sistema de Informagdes Estatisticas para Educagio.

(1) Oficiais e particulares.
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Todos os municipios da bacia possuem ensino de 2° grau,
estando o curso normal presente em todos eles. Em 62%
dos municipios o curso técnico é ministrado nas dreas de
contabilidade, administragio e enfermagem (Tabela 20).

No perimetro da bacia o ensino superior é encontrado
apenas no Municipio de Caxias, onde existem cursos de
Pedagogia, Letras, Biologia e outros. A cidade de Bacabal,
sitnada exteriormente a bacia, também apresenta cursos
universitirios que atraem interessados residentes na bacia.

Entrevistas realizadas com alguns moradores da drea
evidenciam que educar os filhos é uma aspiragio quase

generalizada e € uma das principais causas de migragio do
campo para as dreas urbanas.

Quando analisado sob os padrdes de regides
subdesenvolvidas, o nivel educacional na bacia pode ser
considerado satisfatério, embora néo caibam comparagoes
com dreas mais adiantadas onde a informadtica j4 integra o
cotidiano educacional. O ensino pré-escolar, cuja
importancia hoje é universalmente aceita, praticamente &
inexistente na maioria dos municipios. A reversdo do atual
quadro, marcado por um alarmante indice de analfabetismo,
¢é fundamental para a implementagdo de um processo de
desenvolvimento da regiao.

Tabela 20 - Atendimento Educacional - Bacia do rio Itapecuru - 1980

(continua)
12 GRAU
MUNICIPIOS Numero de Estabelecimentos Numero de Matriculas Relag&o Matriculas por
Escolares Realizadas Habitantes (%)
TOTAL 3893 337 555 24
Aldeias Altas (1) a1 4872 25
Bacabal (2) 150 20745 21
Barra do Corda (2) 225 33423 37
Benedito Leite (1} 51 2649 29
Buiriti Bravo (1) 75 5863 28
Cantanhede (2) 68 3 569 15
Caxias (3 (6) 280 35979 25
Codé (2) 215 22516 19
Calinas (2) 101 7357 21
Coroata (2) 180 15331 22
Dom Pedro (4) 46 4690 24
Fortuna (5) 32 3697 24
Gongalves Dias (4) 79 4763 29
Governador Archer (4} 36 2799 27
Governador Eugénio Barros (4) 67 5051 22
Graga Aranha (4) 12 1665 28
Itapecuru-Mirim (3) 129 10442 24
Lima-Campos (1) 11 3207 26
Loreto (1) 68 2320 24
Matdes (1) 113 5679 22
Mirador (5) 129 4235 25
Miranda do Norte (1) - - -
Paraibano (1) 52 4268 27
Parnarama (1) 95 7 442 24
Passagem Franca (1) 118 ' 5027 22
Pastos Bons (1) 60 3233 23
Pirapemas (1) 68 2718 16
Presidente Dutra (2) 86 11388 27
Rosario (2) 72 9194 22
Sambaiba (1) 51 1415 25
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Tabela 20 - Atendimento Educacional - Bacia do rio Itapecuru - 1980
(conclus&o)
12 GRAU
MUNICIPIOS Numero de Estabelecimentos Numero de Matriculas Relagao Matriculas por
Escolares Realizadas Habitantes (%)
Santa Rita (2) 56 5 057 24
Santo Antdnio Lopes (1) 72 4884 24
Séo Domingos do Maranhao (5) 88 8 896 26
Sao Félix de Balsas (1) 25 1272 20
S30 Jodo dos Patos (2) ' 51 5769 24
Sao Luis Gonzaga do Maranhao (5) 115 5493 21
Sao Mateus do Maranhao (1) 68 7 885 25
Sdo Raimundo das Mangabeiras (2) 53 3691 26
Sucupira do Norte (5) 44 2 301 22
Timbiras (5) 73 4 845 21
Timon (2) 160 23 668 22
Tuntum (4) 127 9 276 26
Vargem Grande (2) 181 8781 27

Fonte - Secretaria de Educagao do Estado do Maranhao, Sistema de Informagdes Estatisticas para Educagio.
(1) Para o 2° grau, curso de magistério. (2) Para o 2¢ grau, magistério e contabilidaade. (3) Para o 2¢ grau, magistério, contabilidade e enfermagem. (4) Para
02¢ grau, magistério ¢ administrago. (5) Para o 2° grau, magistério e técnico. (6) Para o 3¢ grau, pedagogia, letras, ciéncias biolégicas, etc.

Infra-Estrutura

O nivel de infra-estrutura de uma regido influencia
diretamente a qualidade de vida da populagdo e determina
as condi¢des de desenvolvimento. A bacia do rio Itapecuru
conta com uma infra-estrutura de bom nivel em relagdo ao
suprimento energético, sistema vidrio e abastecimento de
dgua. O esgotamento sanitdrio e a deposicdo de residuos
s6lidos fazem do saneamento a principal deficiéncia na in-
fra-estrutura da regido.

Sistema Rodoviario

A opc¢do nacional pelo transporte rodoviario subordinou
o desenvolvimento de determinada regido a existéncia de
estradas que permitam o escoamento da produgéo local e o
abastecimento de produtos de outras regiGes nas diversas
estagOes do ano. A bacia do rio Itapecuru pode considerar-
se privilegiada em relagdo a outras regiGes nordestinas sob
o ponto de vista da malha rodoviaria implantada (Figura 20).
A construcdo de grandes eixos rodovidrios em territério
maranhense, integrantes do sistema rodovidrio nacional,
além de desenvolver as comunicagdes terrestres, possibilitou
a expansdo de uma rede estadual complementar. As BR-
135 e BR-316 permitem a ligagio Sdo Luis-Caxias-Teresina,
encontrando-se em bom estado de conservagdo. A BR-135,

por sua vez, liga a capital do estado a Paraibano, passando
por Colinas. Todo o trecho Presidente Dutra-Paraibano é
desprovido de capeamento asféltico e encontra-se em péssimo
estado de conservacdo. A BR-226 corta de leste para oeste a
regido estudada, saindo de Timon, passando por Presidente
Dutra, e seguindo em diregdo a Porto Franco. A BR-230,
também chamada de Rodovia Transamazdnica, corta o limite
da 4rea e apesar da importincia econdmica e social encontra-
se em péssimas condigdes de trifego, sem asfalto e com
interrupg¢do em época de chuvas intensas. A matha construida
pelo estado atinge niveis de adensamento que podem ser
considerados aceitdveis para os padrdes nordestinos. Vdrias
dessas rodovias receberam cobertura asféltica nos Gltimos
anos. As principais rodovias estaduais na regido e o tipo de
pavimento sio: '

Asfalto — MA 020 - Vargem Grande - Peritor6
—MA 026 - Timbiras - Chapadinha . .
~MA 235 - Cod6 - Coroatd
~MA 256 - Gongalves Dias - Dom Pedro
—~MA 270 - Colinas - Mirador

Terra - MA 034 - Sdo Jodo dos Patos - Caxias
—MA 127 - Governador Eugénio Barros -
Caxias
— MA 132 - Colinas - Buriti Bravo
—~MA 332 - Coroatd - Cantanhede - Mates
—MA 349 - Caxias - Aldeias Altas
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Figura 20
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Sistema Ferroviario

A Estrada de Ferro Sdo Luis-Teresina j4 constituiu o prin-
cipal meio de escoamento da produgio e de transporte na
bacia do Itapecuru. Heje, em decorréncia do processo de
desmantelamento do sistema ferroviario nacional, essa
ferrovia encontra-se em estado de progressiva decadéncia,
com as estacdes de passageiros transformadas em ruinas e os
dormentes e o leito necessitando de manutenco. Apesar deste
estado de abandono, a ferrovia continua funcionando como
meio de transporte de carga, embora de forma subutilizada.

A Estrada de Ferro Carajds, que passa pelo noroeste da
bacia, provavelmente € a ferrovia mais bem conservada do
Pais. Além da influéncia econdmica sobre a regido, existe
um tronco dessa ferrovia que penetra no Municipio de
Rosdrio e que serve para o transporte de brita para
manutengdo do leito.

Saneamento Basico

O saneamento basico compreende o abastecimento de dgua,
0 esgotamento sanitdrio € a remogio e deposigio do lixo. O
padrdo de saneamento de uma regido é um dos fatores
determinantes do nivel de satide piiblica da populagao local.

O Quadro 3 sintetiza a situagdo do saneamento bdsico
na bacia do rio Itapecuru. Todas as sedes municipais sdo
abastecidas por d4gua potdvel proveniente de pogos tubulares
ou de rios, dentre os quais o Itapecuru é o mais importante
(Foto 10).

O sistema Ita-Luis capta a 4dgua do rio Itapecuru a
montante da cidade de Rosdrio, onde recebe completo
tratamento quimico antes de ser bombeada para a capital do
estado. Nos demais municipios da bacia, abastecidos por dgua
superficial, a 4gua recebe tratamento quimico antes de chegar
ao consumidor.

Quadro 3 - Dados referentes a saneamento basico
dos municipios componentes da bacia do rio Itapecuru - 1991

(continua)
MUNICIPIOS ESS&T,%"E%TO ﬁEUCSIé:NLA;\g e M/ ABAg'TEEfé“L",E\NTQ | Tﬂggﬁ“é%’fo
COMPOSTAGEM
Aldeias Altas Nao Nzo Sim Cloro
Buriti Bravo Nao Nzo Sim Cloro
Cantanhede Sim Nao Sim Cloro
Caxias Nao Nao Sim Convencional
Codd “Nao Nao Sim Sem tratamento
Colinas Nao Nao Sim Convencional
Coroata Nao Nao Sim Cloro
Fortuna Nzo Nao Sim Cloro
Gongalves Dias Nao Nao Sim Cloro
Govemador Archer Nao Nao Sim Cloro
Governador Eugénio Barros Nao Nao Sim Sem tratamento
Graga Aranha Nao Nao Sim Sem tratamento
tapecuru-Mirim Nao Nao Sim Parcial
Miranda do Norte Nio Nao Nzo Néo
Mirador Nao Nzo Sim Cloro
Paraibano Nzo Nao Sim Sem tratamento
Pirapemas Nzo Nao Sim Cloro
Rosario N&o Nzo Sim Sem tratamento
Santa Rita N&o Nzo Sim Convencional
S$ao Domingos do Maranhdo Nao Néo Sim Cloro
Sao Mateus do Maranhdo Nio Nso Sim Cloro
Sucupira do Norte Nao Nao Sim Convencicnal/cloro
Timbiras Nao Nao Sim Convencional/parcial/cloro
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Quadro 3 - Dados referentes a saneamento bésico
dos municipios componentes da bacia do rio Itapecuru - 1991
(concluséo)
MUNICIPIOS MANANCIAL éi:‘:lﬁg:gﬁ Agmmgga'“ Déj:igﬁ?g?\x?fo
Aldeias Altas Pogo Profundo Sim Sim Sim
Buriti Bravo Pogo Profundo Sim Sim Sim
Cantanhede Rio Itapecuru Sim Sim Sim
Caxias Rio itapecuru-Riacho Ponte Sim Sim Sim
Codd Pogo Artesiano Sim v Sim Sim
Colinas Rio Itapecuru Nao Sim Sim
Coroata Pogo Profundo Nao Sim Sim
Fortuna Pog¢o Profundo Sim Sim Sim
Gongalves Dias Poco Artesiano Néo Sim Sim
Governador Archer Pogo Artesiano Nao Sim Sim
Governador Eugénio Barros Pogo Artesiano Nao Néo Nao
Graga Aranha Pogo Artesiano Néo Nao Nao
ltapecuru-Mirim Rio ltapecuru Sim Sim Sim
Miranda do Norte Nao Nao Néo Nao
Mirador Pogo Artesiano Sim Sim Sim
Paraibano Pogo Artesiano Sim Sim Sim
Pirapemas Rio {tapecuru Sim Sim Nao
Rosério Pogo Profundo Sim Sim Sim
Santa Rita _ Rio ltapecuru Sim Sim Sim
S0 Domingos do Maranhao Pogo Profundo Sim Sim Sim
S&0 Mateus do Maranhao Pogo Profundo Sim Nao Sim
Sucupira do Norte Mina Sim Sim Sim
Timbiras Rio ltapecuru Nao Sim Sim

Fonte - IBGE, DEISO.

Normalmente a d4gua proveniente de pogos profundos
estd mais protegida de agentes poluidores, podendo ser
fornecida in natura a populagio sem riscos aparentes, como
acontece em alguns municipios da regido. Varios povoados
situados na drea rural sdo também abastecidos por pogos
tubulares. Estudos de hidrogeologia desenvolvidos no
presente trabalho, levando em conta as vazdes dos
pogos existentes na bacia, permitiram admitir o valor
médio de vazdo de 8 m3/hora, o que permite abastecer
uma comunidade com 1 000 pessoas. Além de ser um
pariAmetro importante para o planejamento do
abastecimento de 4gua a partir de pogos, o valor de
8 m3/hora para a média de vazdo na regido revela a
limitagdo do potencial subterrdneo na regido.

O esgotamento sanitdrio atinge niveis criticos. Na quase
totalidade dos nicleos urbanos o sistema dominante € a
existéncia de fossas para captagdo de resfduos gerados em
sanitdrios, enquanto a dgua servida € vertida diretamente
na rua, formando filetes e pogos de esgoto que correm 2
procura de um cérrego ou do rio Itapecuru (Foto 11). Na
época de chuvas torrenciais formam-se fluxos que
transportam lixo e todo o tipo de residdos até atingirem
algum curso d’dgua. O maior foco de poluicio na regido é o
esgotamento sanitdrio diretamente no rio Itapecuru, como
verificado em todas as cidades ribeirinhas. Na cidade de
Caxias, esta situagio atinge um nivel mais critico, com os
esgotos residenctais e hospitalares sendo canatizados para o
rio Itapecuru (Foto 12).
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Foto 10 - Pogo tubular jorrante - Abastece o bairro de Piquet, na cidade de Caxias.

Foto 11 - Esgoto doméstico langado na via piblica - Cidade de colinas.
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Nido existem aterros sanitdrios ou estruturas com despejados nas entradas das cidades, 2 margem das estradas,
finalidade semelhante na bacia. Os residuos sélidos sao ou simplesmente langados no rio Itapecuru (Fotos 13 e 14).

Foto 12 - Esgotamento sanitério in natura canalizado para o rio Itapecuru - Cidade de Caxias.

Foto 13 - Lixo jogado nas margens do rio Itapecuru - Cidade de Rosirio.
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Foto 14 - Animais consumindo restos de lixo - Cidade de Colinas.

Infra-Estrutura Energética

A oferta e o consumo de energia elétrica aumentaram
significamente na 1iltima década na bacia do rio Itapecuru.
O sistema de geragdo hidrelétrica é operado pela
Eletronorte e consiste de uma rede interligando Tucuruf,
Boa Esperanca e Sobradinho (Figura 21). Duas linhas de
transmiss@o principais cortam a drea aproximadamente no
sentido Norte-Sul, com 500 kw e 230 kw. A CEMAR-
Centrais Elétricas do Maranhdo - opera o sistema que
possui diversas subestagdes distribuidas ao longo das
linhas de transmissdo. Todas as sedes municipais e parte
da drea rural dispSem de energia elétrica.

A disponibilidade de energia, com rede elétrica
relativamente bem distribuida, é um dos fatores
positivos a instalagdo de novas atividades econdmicas
na regido.

Tipologia dos Centros Urbanos

Os municipios que compdem a bacia do rio Itapecuru
pertencem a regido de influéncia de Fortaleza e hierarquicamente
apresentam como principais centros submetropolitanos Sdo Luis
e Teresina, com quem tém uma relago direta. Estes centros, apesar
de apresentarem uma influéncia direta e um estreito relacionamento
coma populagio dos municipios da bacia, encontram-se localizados
fora da bacia.

Os municipios situados na bacia hierarquicamente
apresentam posigoes de centro sub-regional e centros de zona,
e os fluxos de subordinagdo entre as localidades encontram-
se representados na Figura 22.

A estrutura ocupacional destes municipios indica centros
com predominio de atividades ligadas ao setor primério e
apenas Caxias como centro com estrutura ocupacional
diversificada.
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Fi__gura 21
REDE DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA
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Figura 22
TIPOLOGIA DOS CENTROS URBANOS
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Atividades Econdmicas

A histdria econémica da bacia do Itapecuru evidencia
quatro questdes essenciais & compreensdo do atual cendrio
econdmico da regido:

1 - Predominio do setor primdrio. Quando o secunddrio
ganha relevancia destina-se ao aproveitamento
imediato da produgio primdria.

2 - Economia periférica voltada a exportagdo dos
principais produtos nas condigoes estipuladas pelas
economias centrais, 0 que Provocou expressiva
transferéncia de capital no sentido da bacia para o
exterior ou & Regido Centro-sul do Pais.

3 - Relacionamento econémico preferencial de boa parte
da bacia, excetuando-se os municipios mais préximos
a S@o Luis, com a Regido Nordeste, especialmente
Teresina, no dltimo século.

4 -Renda e fatores de produgdo extremamente
concentrados, com um grande contingente
populacional, econdmico e social marginalizado.

O estudo dos indicadores econémicos e sociais € as
pesquisas de campo permitiram constatar que os municipios
da bacia do Itapecuru podem ser reunidos em sete
macrorregides e doze regides socioecondmicas,
caracterizadas em fungio das atividades econdmicas, da
ocupagéo espacial, da situagdo social e da subordinagéo ao
centro regional dominante (Figuras 23 e 24).

Figura 23
MACRORREGIOES SOCIOECONOMICAS
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Figura 24
REGIOES SOCIOECONOMICAS
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Em virtude de os limites da regido estudada
corresponderem as fronteiras da bacia hidrogrifica,
alguns municipios s6 estdo parcialmente contidos na
bacia, o que dificulta a interpretacdo dos indicadores
econdmicos e sociais apresentados globalmente por
municipio. Como a sede municipal normalmente € a
maior fonte dessas informagdes, a sua localizagio fora
do perimetro da bacia diminui significativamente a
consisténcia dos dados. O exemplo mais marcante no
presente caso é o Municipio de Bacabal, cuja sede estd
situada exteriormente a bacia e, devido ao porte da
cidade, os indicadores ali gerados influenciam o restante
da drea municipal. Os problemas advindos desta situagéo
e de outras semelhantes foram resolvidos através do uso
do bom senso que buscou expungir os indicadores nio
compativeis com a realidade pesquisada em campo.

Outra limitagio sentida € a falta de informacdes de renda
e de produto econémico. Desde quando os agregados

macroecondmicos no Pafs sé s@o-determinados em nivel
nacional e estadual, ndo existem informagdes em nivel mu-
nicipal que permitam aprofundar esse diagndstico.

O panorama econdémico vigente na drea tem que ser
analisado segundo a 6tica de uma regifo subdesenvolvida,
com suas dificuldades normais agravadas pela crise
econdmica e politica nacional responsavel pelo quadro de
recessdo e inflagdo crnica, com reflexos negativos em
relagdo aos investimentos e a geragdo de empregos e
contribuindo para a concentragio da riqueza e da renda.

O setor primério € de longe o mais importante, sob o
ponto de vista da geragdo de emprego e da geragio de renda.
Como pode ser observado na Tabela 21, em 1970, de uma
populac@o econormicamente ativa estimada em 360 924
individuos, 305 755 pessoas ou 84,7% estavam ocupadas
no setor primdrio, enquanto o tercidrio empregava 42 657
(11,8%) e o secundério 12 512 (3,5%).

Tabela 21 - Distribuiqz‘io'da populacao
economicamente ativa por setores econémicos - Bacia do rio Itapecuru - 1970-1980

SETORES
ANO Primario Secundario Terciario
Relativo Relativo Relativo
Absoluto %) Absoluto (%) Absoluto %)
1970 305755 84,7 12512 35 42 657 11,8
1980 341631 779 26 644 6,1 70062 16

Fonte - IBGE, Censo Demografico 1970 ¢ 1980.

Em 1980, apesar de um ligeiro crescimento dos setores
tercidrio e secunddrio, que empregam respectivamente
70 062 (16%) e 26 644 (6,1%) da PEA, o setor primdrio
continuava disparado como o maior empregador da
populagdo economicamente ativa, com 341 631 pessoas,
que correspondem a 77,9% da PEA. Este crescimento dos
setores secunddrio e tercidrio acompanha uma tendéncia
nacional.

A Tabela 22 apresenta a relagio do nimero de
consumidores de energia elétrica para os municipios da bacia
do Itapecuru. Esta forma indireta de analisar a atividade

econdmica permite observar que, excluindo-se os municipios
cuja sede encontram-se fora da bacia, o nimero mais
significativo de consumidores comerciais, incluindo
indistrias, concentra-se nos Municipios de Caxias, Codo,
Presidente Dutra, Itapecuru-Mirim e Coroatd. Esta relacio
abrange realmente os municipios onde se desenvolve maior
atividade econdmica e onde se pode notar sinais de um
processo incipiente de modernizagio econdmica, refletido
pelo desabrochar dos setores industrial e de servigos. Sob
este ponto de vista, cabe acrescentar o Municipio de Rosdrio,
onde um centro industrial muito embriondrio tenta
desenvolver-se.
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Tabela 22 - Consumidores de energia elétrica - Bacia do rio Itapecuru - 1991
QUANTIDADE DE CONSUMIDORES
MUNICIPIOS TOTAL
Residenciais Comerciais

TOTAL 134110 125 068 9042
Aldeias Altas 957 884 73
Bacabal 13 397 12 265 1132
‘Barra do Corda 6 845 6 358 487
Benedito Leite 304 293 M
. Buriti Bravo 2109 1969 140
Cantanhede 1021 985 36
Caxias 17 690 16 330 1 360
Codé 11 085 10 437 648
Colinas 2782 2563 219
Coroata 4 970 4 667 303
Dom Pedro 2818 2529 289
Fortuna 1460 1358 102
Gongalves Dias 1 351 1284 67
Governador Archer 959 913 46
Governador Eugénio Barros 641 606 35
Graca Aranha 571 550 21
Grajau 3 146 2874 272
Itapecuru-Mirim 4201 3 896 305
Lima Campos 1127 1086 41
Loreto 635 589 46
Matbes 1014 945 69
Mirador 828 766 62
Paraibano 2305 2131 174
Parnarama 1416 1314 102
Passagem Franca 1727 1633 93
Pastos Bons 1312 1246 66
Pirapemas 959 908 51
Presidente Dutra 4 806 4418 388
Rosario 3594 3343 251
Sambaiba 241 221 20
Santa Rita 1553 1411 142
Santo Antdnio dos Lopes 980 M 69
Sao Domingos do Maranhio 2589 241 178
Séo Félix de Balsas 209 200 9
Sdo Francisco do Maranhao 397 380 17
Sao Jodo dos Patos 4510 4 201 309
Sao Luis Gonzaga do Maranhao 812 762 50
Sao Mateus do Maranhio 4043 3 853 190
Séo Raimundo das Mangabeiras 1514 1.407 107
Sucupira do Norte 522 501 21
Timbiras 1257 1188 69
Timon 17 079 16 229 850
Tuntum 2 375 2253 122

Fonte - Centrais Elétricas do Maranhzo.
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Nos itens referentes & formagdo econdmica e social da
drea procurou-se mostrar a importdncia da pecudria no
processo de ocupagdo, colonizagdo e desenvolvimento da
bacia. Da mesma forma, mostrou-se que a cultura do algodio
contribuiu decisivamente para tornar a regiao uma das mais
présperas e desenvolvidas do interior do Brasil em fins do
Século XVIII e infcio do XIX. Em virtude de a riqueza ai
gerada ter sido transferida para os paises centrais ou para a
Regido Centro-sul do Pais, o desenvolvimento esperado ndo
teve sustentacdo, ocorrendo em verdade uma involugdo
generalizada.

Agricultura

A agricultura é responsdvel pela ocupagdo de nimero
significativo da mdo-de-obra disponivel na bacia e estd
dividida em agricultura de subsisténcia ou tradicional, de
transi¢do e modernizada.

A agricultura de subsisténcia ¢ a mais importante em
niveis de produgdo e emprego de mao-de-obra, que
normalmente ¢ familiar. Geralmente é praticada de forma
primitiva, sem uso de mdquinas, insumos ou apoio
tecnolégico. O sistema fundidrio dominante € o rendeiro,
caracterizando-se 0 uso e posse da terra por relagdes arcaicas
e socialmente injustas. A cultura praticada € itinerante e,
devido a baixa fertilidade do solo e 2 falta de tecnologia,
agregando permanentemente novas dreas.

A sistemdtica da implanta¢do da agricultura em novas
dreas normalmente consiste das seguintes etapas:

1 - Derrubada da vegetagdo primdria ou secunddria
(processo conhecido como broca, Foto 15).

2 - Queimada (Foto 16).

3 - Destoca.

4 - Implantagdo da cultura.

Foto 15 - Desmatamento para implantagio de lavoura - Entroncamento da estrada Passagem Franca-Colinas.
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Foto 16 - Queimada para implantag@o de lavoura - Municipio de Colinas.

Muitas vezes, este processo para implantagdo de culturas,
depois de uma ou duas colheitas, d4 lugar a pastos para criag@o
de bovinos.

O sistema rudimentar empregado é um acelerador da
degradacédo ambiental pela necessidade constante de agregar
novas dreas a atividade agricola. A baixa produtividade
decorrente da auséncia dos fatores tecnolégicos ja referidos,
agravada pela inconstdncia climética verificada nos tiltimos
anos, tem desestimulado fortemente ou mesmo inviabilizado
a atividade do pequeno produtor rural. Este quadro tem sido
agravado pela politica crediticia a juros reais e pelo
desmantelamento da empresa estadual de extensdo rural-
EMATER-MA, atualmente sofrendo um processo de
reestruturagéo e tentativa de recuperacio.

A tradi¢io econdmica da regido e a politica de incentivos
fiscais, que privilegiaram a formacio de grandes
agropecudrias, consolidaram uma estrutura fundidria onde
a posse e a propriedade de terra apresentam-se extremamente
concentradas, como pode ser verificado nas Figuras 25 e 26
e na Tabela 23. Para os anos pesquisados, enquanto
aproximadamente 90% das propriedades existentes na bacia
eram constituidas por médulos inferiores a 10 ha, o que
representa quase 6% de toda a drea de dominio privado da
bacia, mais de 55% dessa drea iitil estavam destinados a

propriedades com drea superior a 500 ha. Isso constituia
apenas um pouco mais de 1% do nimero de propriedades
existentes, configurando uma incrivel concentragio de terra
e um desequilibrio completo na estrutura fundidria, com
graves reflexos sociais que serdo analisados no item referente
a estudos sociais.

A andlise de estrutura fundidria por regides
socioecondmicas (Tabela 24) revela que essa concentrago
repete-se nas diversas regides socioeconémicas, a excegio
das regides de Presidente Dutra (Municipios de Presidente
Dutra, Graga Aranha, Eugénio Barros, Fortuna e Sio
Domingos do Maranhao) e de Colinas (Colinas e Mirador).

A agricultura de transigdo, como o préprio nome indica,
€ um estdgio intermedidrio entre a agricultura tradicional e a
modernizada e poderd ou ndo evoluir para esta iltima.
Caracteriza-se pelo emprego de um ou mais fatores de
producdo ndo tradicionais. Este tipo de agricultura é muito
pouco representativo na bacia do Itapecuru, podendo ser
tomadas como exemplo algumas 4reas de pequeno porte a
margem do rio Itapecuru, que utilizam a cultura irrigada, e
projetos comunitérios situados nas proximidades de Caxias
e Colinas, que também empregam a irrigagdo em pequena
escala (Foto 9). Além do feijao e do milho, este tipo de
agricultura produz olericolas e frutiferas.



Figura 25
ESTRUTURA FUNDIARIA - 1970-1975
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Tabela 23 - Estrutura fundiiria - Bacia do rio Itapecurn - 1970/1985
ESTRUTURA FUNDIARIA
CLASSES
DE 1970 1975 1980 1985
AREAS ; - : - p ; - ;
Numerode Area Numero de Area Numero de Area Nimerode |  Area
Estabele- Ocupada Estabele- QOcupada Estabele- Ocupada Estabele- Ocupada
cimentos (ha) cimentos (ha) cimentos (ha) cimentos {ha)
NUMEROS ABSOLUTOS
TOTAL 149859 4142 459 182812 4193955 191 080 4879 315 171434 4527751
<10 135469 237 569 164 444 268 444 166 879 267 344 149603 295147
10-50 4932 123021 7927 207 411 10522 256 978 9640 272684
50-100 3222 178435 341 240 789 5369 326 046 4927 334 647
100-200 2222 347 463 3014 400 593 3377 400 201 3 251 433 487
200-500 2330 743265 2412 729 940 2909 750 185 2422 699448
500-2000 1409 1347037 1:327 1174 560 1657 1321781 1314 1192251
>2 000 275 1 165669 277 1172 218 367 1 556 780 277 1300090
NUMEROS RELATIVQS (%)
<10 90,39 573 89,95 6,40 87,33 547 87,26 6,51
10-50 3,29 2,96 433 4,94 5,50 5,26 5,62 6,02
50 - 100 2,15 4,30 1,86 5,74 2,80 6,68 2,87 7.39
100 - 200 1,48 8,38 1,64 9,55 1,76 8,20 1,89 9,57
200-500 1,55 17,94 1,31 17,04 1,52 15,37 1,41 15,44
500-2000 0,94 32,51 0,72 28,00 0,86 27,08 Q0,76 26,33
>2 000 0,18 28,13 0,15 27,95 0,19 31,90 0,16 28,71

Fonte - IBGE, Censo Agropecudrio.

Na agricultura modernizada os agricultores empregam
fatores modernos de produgdo agricola. Os elevados niveis
de produtividade conseguidos devem-se ao uso intensivo de
tecnologia e maquindrio. Os projetos deste tipo em
funcionamento na drea localizam-se a sul e correspondem a
prolongamentos de¢ grandes dreas situadas no-exterior da
bacia. O maior projeto nesta modalidade é encontrado no
Municipio de S3o Raimundo das Mangabeiras e destina-se,
a exemplo de projetos semelhantes, 3 cultura de arroz de
sequeiro e soja. Devido aos niveis de cultura intensiva
utilizados, a produtividade média atingida neste sistema € a
maior das trés formas de manejo mencionadas, alcangando
valores aproximados a 3 000 kg/ha de soja e 1 500 kg/ha de

-arroz. Deve-se advertir, entretanto, que este tipo de cultura,
se nao for acompanhado de métodos de conservagio dos so-
los e protecdo dos mananciais, pode constituir uma eficiente
forma de degradagio ambiental.

0 arroz, 0 milho, a mandioca e o feijao s3o os produtos agri-
colas de maior releviéncia, como pode ser visto na Tabela 25.
No ano de 1988, a produgio de arroz atingiu 473 194
toneladas, o que representa 37% da producéo total do estado,
ocupando um drea plantada de 345 485 ha.

Em relagdo ao milho, foram colhidas 136 358 tonela-
das, representando 40% da produgdo do estado, com uma
drea colhida de 203 293 ha. Por sua vez, a mandioca

participou da produc@o agricola com 365 189 toneladas,
em 23% da produgido do Maranhdo, com uma 4rea colhida
de 48 227 ha. Foram colhidas 12 782 toneladas de feijdo,
correspondendo a 29% da producio estadual e uma drea
colhida de 37 124 ha. O algodio, que foi o carro-chefe da
economia regional, hoje praticamente ndo apresenta
nenhuma importincia econdmica, em decorréncia da praga
do bicudo.

A cana-de-agiicar merece uma mencéo 2 parte, devido a
importédncia econdmica que exerceu sobre a regido em
perioda recente e que evoluiu para a atual situacéo de crise.
A instala¢io no Municipio de Aldeias Altas de uma destilaria
de élcool da Usina Costa Pinto, integrando um projeto
agroindustrial com grandes plantagdes de cana, modificou
completamente a economia da regido, empregando grande
ntimero de agricultores e influenciando a conversédo, por
pequenos proprietdrios rurais, de suas propriedades para
produgio de cana-de-aglicar para processamento pela usina.
Em 1988, a produgdo de cana-de-agiicar dos municipios que
compdem a bacia foi de cerca de 800 000 toneladas, o que
equivale a 40% da produg@o do estado, empregando uma
drea de 14 301 ha, com uma produtividade média de 56 t/ha,
sendo os principais municipios produtores Tuntum, com
340 000 toneladas (a maior parte fora da bacia), e Aldeias
Altas, com 257 500 toneladas.
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Tabela 24 - Estrutura fundiaria, por regioes socioeconémicas - Bacia do rio Itapecuru - 1985
- L 3 o L L {continua)
REGIOES SOCIOECONOMICAS
CLADSES £s Rosério Itapecuru-Mirim Coroata Bacabal
AREAS Numero de Area Numerode Area Nomero de Area Numero de Area
Estabele- Ocupada Estabele- Ocupada Estabele- Qcupada Estabele- Ocupada
cimentos (ha) cimentos (ha} cimentos (ha) cimentos (ha)
NUMERO ABSOLUTOS
TOTAL oo 6785 57915 13688 213696 14206 306 858 14 256 343 087
6594 5895 13155 13795 13367 19791 12 965 76 963
81 1889 97 2839 165 4113 530 13583
24 1608 89 5924 174 12341 251 16 339
29 ‘3844 Py 131 18562 = 209 28 690 268 -+ 35 369
200-500 ....covvveeeeeeenenn 36 10938 126 32221 163 47 494 142 41 728
500-2000 ...cccouerniins 17 17799 66 57 994 108 98 171 83 77 287
2000 (s 4 15 942 24 . 82 361 20 96 258 17 81818
NUMEROS RELATIVOS (%)
10 e 97,2 10,2 96,1 '6,5 94,1 6,4 91,0 22,4
10-50 . 12 33 0,7 13 1,2 1,4 3,7 - 40
50-100 wcieeenrriienns 04 28 0,7 2,8 1,2 4,0 18 48
100-200 ....oovvveevveeenne <04 6,6 1,0 8,7 1,5 9,3 14 10,3
200-500 ....ovvirvviiieenans 05 18,9 0,9 15,1 11 15,5 1,0 12,2
500-2000................. 03 - 30,7 0,5 27,1 08 32,0 0,6 25
2000 .ol ST 0,1 © 275 01 38,5 0,1 31,4 0,1 23,8
REGIOES SOCIOECONOMICAS
CLASSES Codd Caxias Colinas ‘ Dom Pedro
. DE Nimero de Area Numerode Area Namerode Area Namero de Area
AREAS Estabele- | Ocupada | Estabele- | Ocupada | Estabele- | Ocupada | Estabele- Ocupada
cimentos (ha) cimentos (ha) cimentos (ha) cimentos (ha)
NUMERO ABSOLUTOS
TOTAL ..., 20178 454 696 36 252 829 331 8506 319318 62398 121773
18868 27 406 31893 55741 7 326 12539 4994 8221
387 9852 1677 41775 425 11718 769 21933
272 19354 447 61258 262. 17815 219 14586
230 31966 448 61258 184 25111 146 19305
243 73119 471 122693 174 53482 84 24 944
147 130805 267 242189 111 107 462 23 20582
31 162194 49 244 417 24 97191 4 12202
NUMEROS RELATIVOS (%)

10 i 93,5 6,0 90,7 7,0 86,1 3,9 80,0 6,8
10-50 1eoeereerreenen 1,0 22 46 51 5,0 37 12,3 18,0
50-100 ...... 1,3 4.3 1.2 7.4 3.1 56 3,5 12,0
100- 200 1,1 7.0 12 7.4 2,2 7.9 23 15,9
200-500 ....covevenraenann 1,2 16,0 1.3 14,8 2,0 16,7 1,3 20,0
500-2000 . 07 28,8 07 29,2 13 31,8 0,4 16,9
2000 ... 02 357 01 295 0,3 30,4 0,1 10,0
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Tabela 24 - Estrutura fundiiria, por regides socioecondmicas - Bacia do rie Itapecuru - 1985
(conclusao)
REGIOES SOCIOECONOMICAS
CLADSES ES Presidente Dutra S&0 Jodo dos Patos Balsas Barra do Corda
AREAS Numero de Area NUmero de Area Numero de Area Numero de Area
Estabele- Cecupada Estabele- Ocupada Estabele- Ocupada Estabele- Ocupada
I ciment_ps (ha) cimentos (ha) cimentos (ha) cimentos (ha)
NUMERO ABSOLUTOS
TOTAL ... 18640 298 996 13990 540 427 6908 650 902 11786 420229
10 15020 39641 11115 - 11983 5064 7227 8242 15945
10-50 ...ccciiiiirreenn. 2397 68 193 1165 20 296 594 14875 1353 51618
50-100 ..cviiicireeinn, 726 49 269 601 v48 698 344 24284 1518 92 645
100-200 ...cvvvcerrenns 314 41 068 504 N 69 283 328 43690 460 5'5 341
200-500 ......ccverieens 134 40603 421 " 124 703 313 94413 115 33110
500-2000 ........ccceevne. 45 38824 164 .:‘j1 42 820 212 191 464 71 72854
2000 ... 4 21398 20 . ﬁ2 644 53 274949 27 98 716
NUMEROS RELATIVOS (%)

10 e 80,5 133 79,4 2,2 73,3 11 69,9 38
10-50 v, 13,(; 228 8,3 56 8,6 23 15 12,3
50-100 ...ccoiiiinnns 3,9 16,5 43 9.1 50 3,7 12,9 220
100-200 ..ovoveiivvinnnne 1,7 137 36 12,8 47 6,7 39 132
200-500 .......ccocveeenenn 0,7 13,6 3,0 231 45 14,5 1,0 7.9
5002000 ..occoov.ee 0,2 130 1,2 26,4 3,1 29,4 0,6 17,3

208 08 422 02 235

2000 ... 0,0 71 0,2

Fonte - IBGE, Censo Agropecuério.

A instalagfio deste projeto agroindustrial reorientou as
relacdes econfmicas e sociais numa vasta drea de
influéncia, fazendo com que a cultura de cana se tornasse
uma monocultura, influenciando decisivamente o
crescimento de Aldeias Altas. Com a crise financeira
sofrida pela Costa Pinto, que a levou ao estado
concordatdrio, a empresa suspendeu em fins de 1992 suas
atividades na regido, deixando centenas de trabalhadores
sem trabalho e vdrios pequenos produtores de cana sem
alternativa de escoamento da produgdo ¢ compelidos a
mudarem de cultura. Da mesma forma, o Municipio de

Aldeias Altas deve sofrer as conseqiiéncias desta crise,
tipica de regides que vivem da monocultura.

A fruticultura apresenta uma Produgio pouco
representativa. A Tabela 26 mostra a producéo de banana
e laranja para o periodo de 1975-1988. Esta producio
normalmente destina-se ao consumo local. A mangueira
ocorre praticamente em toda a extensdo da bacia,
principalmente nas dreas préximas aos povoados;
entretanto, o seu aproveitamento € muito restrito, devido a
mé qualidade das frutas.
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Tabela 25 - Principais produtos agricolas, por microrregioes - Bacia do rio Itapecuru - 1975/1988

PRODUGAO (1) PRODUTIVIDADE
MICRORREGIOES :
' 1975 1980 1987 1988 1975 1980 1987 1988
ARROZ
TOTAL (1) 410019 413 756 149227 473194 1 396 1065 446 1370
ltapecuru 156 975 117 264 38296 138 350 1355 852 307 1216
Médio Mearim 89827 79612 34435 113302 1524 1210 518 1593
Mearim 56748 42 511 237321 35631 1245 1356 819 1362
Baixos Balsas 7771 22 218 22619 55136 1 066 1195 820 1600
MILHO
TOTAL (1) 93278 101 635 26132 136 358 575 474 136 670
Médio Mearim 26817 25 555 5637 43542 681 604 92 667
ltapecuru 26705 25175 5622 19347 465 318 130 450
Mearim 14616 12 147 4678 9441 562 612 252 544
Alto Mearim e Grajau 8280 9 062 3584 32640 720 489 160 1020
Alto Itapecuru 6864 15 309 2399 19230 572 612 98 824
FENAO
TOTAL (1) 16 940 16 575 9978 12782 412 368 285 344
Alto ltapecuru 2052 3434 2122 1745 293 268 315 266
ltapecuru 4056 3685 2052 3212 393 471 245 345
Alto Mearim e Grajau 3000 2 557 1920 2700 938 348 274 317
Mearim 4371 1770 1733 2285 388 430 379 467
MANDIOCA
TOTAL (1) 589 955 997 381 388900 365 189 7 536 8073 7287 7572
ltapecuru 189970 284 159 109 829 112368 5535 6098 5491 7 376
Alto ltapecuru 89500 166 309 102 400 53410 13 561 10945 8000 5915
Médio Mearim 116 800 190 267 64850 69128 9 527 9250 10409 8279
Alto Mearim e Grajau 56 000 130 343 30000 36 000 8 000 -9324 10000 12000
ALGODAO
TOTAL (1) 8 360 10 453 3064 1799 315 234 167 119
Alto ltapecuru 1692 1722 851 397 247 164 152 10
Baixo Balsas 137 968 724 534 557 219 183 207
Pastos Bons 1655 1597 675 28 325 188 180 12
Alto Mearim e Grajali 2982 4200 450 390 408 300 300 300
Médio Mearim 1839 1852 364 787 285 278 102 147

Fonte.- IBG}E Censo Agropecuirio.
(1) Referente ao total da bacia, inclusive as microrregides de menor destaque.
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Tabela 26 - Principais culturas frutiferas, por microrregiées - Bacia do rio Itapecuru - 1975/1988
; PRODUCAO PRODUTIVIDADE
MICRORREGIOES
1975 1980 1987 1988 1975 1980 1987 1988
BANANA (2)
TOTAL (1) 4294 3910 2692 3639 1400 1439 1581 1509
Itapecuru 1062 1534 853 1162 1283 1553 2293 1905
Mearim 1227 807 461 521 1 450 1408 1376 1443
Médio Mearim 859 750 426 500 1476 1426 1231 1202
Sao Luiz 123 157 357 386 1118 1121 1475 1473
Alto Mearim e Grajau 50 250 252 277 1250 1250 1260 1259
LARANUJA (3)
TOTAL (1) 194224 107 049 65938 114685 61780 129 286 104 830 115843
‘Médio Mearim 39 365 39490 18848 26758 154 980 163 182 117 068 128 028
Mearim 23202 25207 13299 12103 122116 122 364 106 392 95299
ltapecuru 39350 14277 12338 21204 118882 110674 934 470 72865
Alto Mearim e Grajau 8115 8764 7033 7033 108 200 108 198 113435 108 200
Alto ltapecuru 12220 9459 6483 5463 149024 178472 132 306 91 050
Pastos Bons 15932 7032 5121 23638 135017 132679 142250 200322

Fonte - IBGE, pesquisa Produgdo Agricola Municipal.
(1)Referente ao total da bacia, inclusive as microrregices de menor destaque. (2) Quantidade obtida em 1 000 cachos. (3) Quantidade obtida em 1 000

frutos.

Capacidade de Armazenamento

A estocagem dos produtos agricolas € feita em armazéns
publicos e particulares. Os grandes produtores de gréos,
instalados em sua maioria no sul da bacia, geralmente t€ém

em sua propria drea o armazém para estocar sua produgdo
ap0s o beneficiamento total ou parcial.

A capacidade instalada de estocagem em armazéns piiblicos
¢ de 48 100 t, distribuida em 16 armazéns metdlicos ou de
alvenaria, localizados nos municipios listados na Tabela 27.

Tabela 27 - Capacidade de armazenamento agricola, por municipios e natureza - Bacia do rio Itapecuru - 1992

MUNICIPIOS ARMAZENS (1) MUNICIPIOS ARMAZENS (1)
E - E -
NATUREZA Total Capﬁ;‘t’;dade NATUREZA Total Capa(f;dade
TOTAL ...oooiereciercrecnnreiee 17 49240 Miranda do Norte
Buriti Bravo PUblica ......occcevivremniieein s 1 3400
PUDNCA +.vvvceveerensnesersemeresenseerens 1 1140 Pamarama
Caxias PUbHCA ...oovivirerienceniier e 1 1140
Puablica .........cccoevvrivirircrerirennne. 1 6800 Presidente Dutra
Colinas Pablica .........cccovvmrnemniiicrireneene 3 7 940
PODHCA ......ooooevecreereceeveaneneneeen 1 3400 Rosdrio
Coroafz;r o 84 Particular.........cocoovecceeninnenee 1 1140
Pablica ..o . 00 S0 Mateus do Maranhao
Dom Pedro PUbli ’ 400
LT 1 3400 UDNC v 340
Gongalves Dias Timbiras
PUBICA wvvvvvvvvevesoreeeeeeseeneeeeeeas 1 3400 Pablica oo 1 1140
ftapecuru-Mirim Vargem Grande
Publica ........coooivveeiieieiieeee 1 3400 Publica ...........ooveieeriis 1 1140

Fonte - SAGRIMA, Coordenadoria de Abastecimento.
(1) Do tipo metilico, exceto em Rosério, que é alvenaria.
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Agropecuaria

A tradigdo pastoril da regido era praticada dentro do
sistemna de manejo extensivo, onde os rebanhos aproveitavam
as grandes extensOes regionais, retirando, na maioria das
vezes, seu alimento de pastos naturais. Entretanto, a partir
do inicio da década de 70 inicia-se a formagdo de grandes
criatérios com pastagens plantadas, normalmente
constituidas através de incentivos fiscais geridos pela
SUDENE.

Este processo, conhecido por pecuarizagéo, resultou no
agravamento da concentra¢io de terra na bacia e na
transferéncia de muitas dreas anteriormente destinadas a
agricultura para a pecudria. Em conseqiiéncia, parte da mao-
de-obra empregada na agricultura perdeu o acesso ao trabalho,
migrando para a zona urbana, aumentando o volume da
populagdo marginalizada. A implantagdo destes projetos
agropecudrios constituiu o mais eficaz processo de

degradac@o ambiental desenvolvido na drea, resultando no
completo exterminio da floresta outrora existente na
Superficie Sublitordnea, que se delineia a partir de Coroatd
para norte, para implantac@o de pastos.

Na drea, o sistema de manejo na pecudria é muito
varidvel, ocorrendo criagdo sem nenhuma tecnologia, onde
o proprietdrio muitas vezes utiliza 4reas de cerrado para o
livre pastoreio por nao possuir pasto para comportar seu
plantel. Sdo justamente os criadores enquadrados neste tipo
que promovem as queimadas anuais no Parque do Mirador,
para poderem colocar na regido durante parte do ano o seu
gado, que se mantém gragas aos brotos da graminea nativa,
surgidos apés a queimada. E evidente que ndo existe controle
zootécnico dos produtores que praticam este tipo de manejo
ou ele deixa muito a desejar. O babagu, que naturalmente
estd em equilibrio na floresta, com o desmatamento e a
queimada torna-se uma espécie vegetal dominante,
integrando-se a paisagem da quase totalidade dos pastos na
regido (Fotos 17, 18 e 19).

Foto 17 - Devastagao da floresta com babagual queimado para implantagao de lavoura.
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Foto 18 - Pastagem associada ao babagual. Observar que, nesse local, as palmeiras estdo limitadas & drea de influéncia
do rio Alpercatas - Municipio de Colinas.

Foto 19 -Paisagem tipica da regido, observando-se o pasto com a presenga marcante do babagu - Municipio de
Presidente Dutra.
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No outro extremo, situa-se a pecudria com manejo semi-
intensivo, cuja quase totalidade foi implantada gragas aos
incentivos fiscais aplicados pela SUDENE. Caracteriza-se
por apresentar extensdes de milhares de hectares, pastos
plantados, aguadas, controle sanitdrio e selecdo genética

compativel com o objetivo pretendido, normalmente cria¢do
de gado de corte. Em contraste com o manejo anterior, as
benfeitorias normalmente sdo constituidas em padrdo elevado
para a regido (Fotos 20 e 21). Vdrias dessas agropecudrias
utilizam inseminagdo artificial.

Foto 20 - Projeto agropecudrio de grande extensio. Fazenda Calumbi - Municipio de Fortuna.

o

Foto 21 - Fazenda Calumbi. Vista geral de aguada e pasto - Municipio de Colinas.
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Analisando-se o rebanho bovino desde 1970, nota-se
um gradativo aumento do nimero de cabegas. Em 1988,
existtam na bacia 1 019 952 cabecgas (Tabela 28), segundo
dados oficiais fornecidos pelos préprios criadores, que
devem ser subestimados em virtude de tendéncia de
informar o menor niimero de cabecas para evitar sinais
exteriores de riqueza. Esse total correspondia a 28% do
rebanho do Maranhdo.

O grosso do rebanho bovino da bacia do Itapecuru é
destinado ao corte. S6 foi registrada a existéncia de um

entreposto de leite e pequena indistria de laticinios.

Considerando o fato que a maior parte da carne produzida

na bacia € exportada e que a maioria dos proprietarios das
grandes agropecudrias localizadas na regifo residem em
outros estados, percebe-se que a agropecudria,
principalmente a realizada a nivel semi-intensivo, € uma
eficiente forma de exportagdo de capital para outras
regiGes.

Analisando-se a Tabela 29 e a Figura 27, que sumariam
os resultados do Mapa de Uso de Solo produzido durante o
presente projeto, observa-se que & drea utilizada pela pecudria
nas diversas formas de manejo, inclusive na forma de
ocupagdo mista, chega a 78,7% da area total utilizada,
excluindo-se o Parque do Mirador e a Area Indigena Kanela.

Tabela 28 - Efetivo dos rebanhos, por microrregioes - Bacia do rio Itapecuru - 1970/1988

. EFETIVO DOS REBANHOS
MICRORREGIQOES
1970 1975 1980 1985 1988
BOVINOS (cabegas)
TOTAL (1) 502 233 501172 745043 865 927 1019952
tapecuru 174 652 156 496 218496 267 430 294 650
Mearim 56 544 82059 169 255 167 265 214958
Médio Mearim - 68 164 66722 103 999 143001 188 140
Alto Itapecuru 46 895 43252 53607 79787 87803
Baixo Balsas 59813 57 801 73108 69774 78593
Pastos Bons 47 509 49235 53819 59411 63 150
Alto Mearim e Grajad 27 626 26503 44 267 58 821 67 300
CAPRINOS (cabegas)
TOTAL (1) 216 090 150508 214 261 175791
ltapecuru 125 542 91028 125109 84 863
Baixo Balsas 24 025 19 565 24162 20 941
Alio ltapecuru 17 245 10753 19863 19554
Pastos Bons 11 439 9251 10503 10673
SUINOS (cabegas)
TOTAL (1) 1168 323 1403 486 852739 820680 980 559
ltapecuru 652 480 764 642 480 048 433727 466 024
Médio Mearim 111 147 82039 77051 89101 179403
Alto itapecuru 92 270 105183 76631 82105 85400
Mearim 88 782 81951 58574 48 861 61092

Fonte - IBGE, Produgao da Pecudria Municipal.

(1) Referente ao total da bacia, inclusive as micromegides de menor destaque.
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Tabela 29 - Ocupagio das areas, por atividades - Bacia
do rio Itapecuru - 1993

ATIVIDADE AREA (HA)

TOTAL ettt e ssaasneeneenes 5287 878
AGHEUIUPE ..o e 42 917
PECUANIA ...viieeercviieereerminn i s 79 951
AQIrOPECUANIA .....coveeeeerinietrsienesre e 169 540
EXHrativiSmo ......ceccrivecciennmeecanneneceesnnreneccanns 340 880
Reflorestamento ... 8482
Areas eSpeCiais (1) ..o oo iesieesssensenens -481 887
Atividade predominante
em areas de ocupagao mista

AGRICUIUra ..o 115 128

AQrOpELUANa ...t 2768 138

PECUANA .....cocovieiiccrccinccin e, 279547

EXtrativismo ..., 1001 408

Fonte - IBGE, mapa de uso do solo da bacia do rio Itapecuru - 1993,
Nota - (1) Inclui o Parque do Mirador e a reserva indigena Kanela.

Quando se considera o nso misto, ou seja, &reas com usos
diferentes em determinadas estagdes ou em intervalos de
alguns anos, a agropecudria desponta com 52% da area total
jé referida anteriormente. O conceito de agropecudria, neste
caso, € o conceito agrostolégico, ou seja, a cultura de
gramineas para consumo animal. Desta forma, fica
caracterizada a importincia da pecudria em relagéo a
ocupacio do solo.

Como pode se verificar na Tabela 26, o rebanho caprino
ndo é significativo na bacia, existindo em 1988 cerca de
176 000 cabegas. Entretanto, as pesquisas de campo
demonstraram uwma tendéncia ao crescimento da
caprinocultura, que normalmente se d4 de forma extensiva.

O rebanho suino atcangcou em 1988 quase um milhdo de
cabegas, 0 que representa 34% da suinocultura do Maranhdo.
O sistema de criatério funciona em nivel familiar, onde cada
familia possui um pequenc nimero de animais que sdo
criados soltos.

A silvicultura estéd representada na regido pelo Parque
Florestal Novo Bom Sucesso, situado no Municipio de
Timon, 3s margens da BR-316, que liga este municipio a
Caxias. O projeto consiste no plantio de eucaliptos para
producio de carviio, utilizando uma édrea de 9 000 ha (Fotos
22,23 e 24). As drvores comecam a entrar em fase de corte,
contando a empresa com a vantagem de ter uma linha férrea
passando pelo empreendimento. Segundo os
administradores, 0s maiores inimigos do plantio s&o o fogo,
as formigas ¢ a pedregosidade existente.

Figura 27 - OCUPACAO DAS AREAS POR ATIVIDADE
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Foto 22 - Talhdo de eucaliptos. Parque Florestal Novo Bom Sucesso - Municipio de Timon.

Foto 23 - Carvio separado por granulometria, para testes. Parque Florestal Novo Bom Sucesso - Municipio de
Timon.
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Foto 24 - Fornos para produgiio de carviio em projeto de reflorestamento. Parque Florestal Novo Bom Sucesso -

Municipio de Timon.

Extrativismo Vegetal

Atividade tradicional j4 exercida pelos indigenas, o
extrativismo ainda é praticado na regido até os dias de hoje.
Dentre os produtos explorados, os de maior relevéncia sdo a
madeira, o babagu (Orbygnia spp.), o pequi (Caryocar
Brasiliensis), o bacuri (Platonia insignis) e a fava d’anta
(Dimorphandra gardneriana). Economicamente a atividade
extrativa apresenta-se como uma alternativa de
complementacio da renda familiar da populag@o rural.

A extragio de lenha dé-se praticamente ao longo de toda
a bacia e visa a atender as necessidades domésticas e de
produgio industrial. A Tabela 30 mostra o consumo de lenha
por municipio, evidenciando a grande quantidade de mate-
rial lenhoso explorado na Regido de Caxias, que atingiu em
1988 a grande soma de 1 093 203 m?3 de lenha, o que configura
uma intensa exploracdo de uma drea jd intensamente
desmatada. Devido ao descontrole existente, espécies vegetais
de grande valor pela produgio de frutos de amplo consumo
pela populagﬁo', como o bacurizeiro e o pequizeiro, vém sendo
irresponsavelmente sacrificadas para atender as necessidades
das indistrias de babagu ou as olarias situadas em Caxias,
Codé e Rosério. Nem mesmo o babagu escapa do processo.
Neste dltimo municipio, a coleta atinge inclusive a vegetagdo
de mangue. Dados oficiais mostram uma produgéo de quase
3 milhdes de m3 de lenha no ano de 1988, sendo que Caxias
responde por mais de 1/3 desse total.

Excetuando a coleta de lenha para uso doméstico, a
atividade € insustentdvel pelos danos que provoca ao meio-
ambiente, agravando uma situagio ja relativamente critica.
Apesar deste quadro, as empresas que consomem lenha nao
encetaram nenhum esforgo para a execu¢do de projetos de
reflorestamento para que possam repor a matéria-prima,
atendendo suas préprias necessidades.

A falta de racionalidade na extragdo de lenha pode ser
sentida na regido cortada pela estrada MA-020 no trecho
que vai de Vargem Grande a Coroatd, onde ocorre uma “mata
seca”, evidenciando um clima mais seco, que vem sendo
desmatada para retirada de lenha (Foto 25).

Devido a devasta¢ao quase completa das florestas nativas
outrora existentes, a produgio de madeira em toras decaiu
na regido. Os iltimos remanescentes dessas florestas
existentes na MA-034, Regido de Brejo de S. Félix, vém sendo
implacavelmente abatidos para a producdo de madeira. Neste
dltimo municipio existem seis serrarias que se encarregam
de processar a madeira extrajda. A producido oficial de
madeira em toras atingiu em 1988 um montante ligeiramente
superior a 150 000 m?3 (Tabela 30).

A fava d’anta (Dimorphandra gardneriana), leguminosa
de porte médio, entre 3 e 5 metros de altura, espécie tipica
daregido da Savana Arborea Aberta (Cerrado), tem sua prin-
cipal drea de ocorréncia na Regido do Parque do Mirador,
sendo alvo da extragdo de elementos medicinais ativos das
vagens, empregados na fabricagio de anti-inflamatérios por
laboratdrios do Sul do Pafs. A intensa exploracdo da espécie
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Tabela-30 - Extrativismo Vegetal - Bacia do rio Itapecuru - 1980/1988

. LENHA (m3) MADEIRA EM TORA (m?) BABACU (t)
MUNICIPIOS
1980 1987 1988 1980 1987 1988 1980 1987 1988
TOTAL 2838196 3060049 2901242 256903 157940 152785 91464 72091 72701
Aldeias Altas 650 1060 1143 550 628 644 2250 1158 1255
Bacabal 22 050 13500 8 800 595 10 - 3812 2602 2281
Barra do Corda 70 800 83 200 80 000 11 150 13 100 13300 120 123 120
Benedito Leite 35 480 19900 20 000 315 520 500 325 328 315
Buriti Bravo 90 000 70000 58 000 13 000 8 200 8800 960 850 820
Cantanhede 8 500 42 800 43 150 580 540 585 1205 890 910
Caxias 45380 1074190 1093 203 960 3420 3531 8987 850 5884
Codb 248 720 40520 29 439 64 000 560 689 15432 14563 15025
Colinas 180000 150000 120000 50 000 12 000 16 000 2200 1500 1100
Coroata 520 500 5000 7 800 4 950 194 284 8975 12631 10104
Dom Pedro 21 000 7667 6134 - - - 7078 370 463
Fortuna 180 000 65000 40 000 12000 6400 4500 80 78 75
Gongalves Dias 31 000 20000 14 200 162 140 84 1323 1021 1329
Govemador Archer 13 000 4580 4131 310 230 207 464 805 966
Governador Eugénio Barros 30 000 18 000 14 400 2100 1110 880 1907 1503 1803
Graga Aranha 5 500 1657 1149 55 - 859 856 1028
ltapecuru-Mirim 50700 103100 110270 4500 3910 4130 1900 1393 1410
Lima-Campos 10 000 4610 4540 120 - - 1971 1961 2025
Loreto 37 150 17150 15 000 400 480 400 48 40 -
Matdes 400 825 750 1032 1286 1150 1623 1101 1416
Mirador 100000 120000 102 000 11 000 22000 20000 1300 1460 1280
Miranda do Norte - - - - - - - -
Paraibano 20000 43750 42 500 1200 3540 3200 247 474 484
Pamarama 8000 5300 3710 980 950 481 1829 958 754
Passagem Franca 90000 120000 122000 14 000 12200 12000 1650 2300 2230
Pastos Bons 210000 215200 218400 5 000 3250 3000 558 317 329
Pirapemas 33480 44100 44 540 1150 810 504 1493 1225 1258
Presidente Dutra 71610 26938 24 244 5840 1523 1218 1060 966 1256
Rosario 114480 116000 110000 5100 2600 2550 1865 800 721
Sambaiba 27 450 16 425 15 000 280 200 200 37 58 50
Santa Rita 45 210 60000 59 100 - - - 3649 4300 4139
Santo Anténio dos Lopes 42 000 22500 21 370 410 200 230 1052 1261 -
Sao Domingos do Maranhao 72 000 31500 32 000 2800 950 1120 856 542 540
S4o Félix de Balsas 26 320 20415 20 500 148 240 250 161 138 155
Séao Jodo dos Patos - 206506 198 510 - 8255 8 316 - 245 249
S&o Luiz Gonzaga do Maranhéo 35 486 7540 - 8294 156 - - 1027 585 1008
Sao Mateus do Maranhéo 17710 8178 6710 410 150 110 1473 589 625
Sao Raimundo das Mangabeiras 54 440 24150 21000 380 500 500 173 120 100
Sucupira do Norte 135500 121000 90 000 300 700 400 700 648 645
Timbiras 37560 3498 2 006 1050 24 50 3402 2867 2580
Timon 27720 58 300 39 848 4320 1220 1500 1107 595 668
Tuntum 30000 13775 13 086 35000 44 550 40095 300 516 748
Vargem Grande 38 400 32205 33815 600 1350 1377 6004 6 504 4553

Fonte - IBGE, Produgido Extrativa Vegetal.
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Foto 25 - Depésito de lenha extraida de uma “mata seca”, em drea com acentuado déficit hidrico - Estrada Vargem

Grande-Coroata.

poderd colocar em risco sua sobrevivéncia, em primeiro
lugar pela ameaga a sua reprodug@o e, em segundo, pelo
método de coleta utilizado por alguns coletores que consiste
na derrubada da drvore para coleta das vagens. A demanda
pelas vagens da fava d’anta tende a se manter ou mesmo
aumentar, o que justificaria inclusive um estudo especifico
de mercado e de possibilidade de produgdo de mudas para
disseminagdo na regido.

O extrativismo do babacgu, apesar de ser caracterizado
como tal, € uma atividade de relevincia na regido
estudada, envolvendo também atividades industriais
decorrentes do processamento do coco. Existem pontos
de vista antagdnicos em rela¢do ao tema por parte dos
técnicos da regido. Enquanto para alguns o babagu € o
simbolo do atraso do estado, para outros ele representa
uma atividade econdmica importante, com um marcante
cardter social.

Diante do significado social e econémico do babagu
na bacia do Itapecuru, procura-se apresentar neste relatério
uma visdo ampla da questdo, que obrigatoriamente passa
pela andlise de pontos fundamentais que incluem 4reas e
formas de ocorréncia, uso, produgdo, mercado, tecnologia
e reflexos sociais.

Em decorréncia de trabalhos conjuntos entre a
EMBRAPA, EMAPA e o New York Botanic Garden, Ander-
son, Balick e Pinheiro (IN: Frazdo, 1992) propuseram o nome
Orbignya phalerata como epiteto correto para o babagu, que
€ uma palmdcea cocosoideae.

As palmeiras sdo espécies vegetais das regides
tropicais e subtropicais. Segundo Valverde (1989), € nos
trépicos imidos que se encontram as trés maiores
concentragdes de palméceas, a de coco-da-praia (Cocos
nucifera), no sul da Asia, a de dendé (Elaeis quineensis),
nas florestas sudanesas da Africa Ocidental, e os
babaguais (Orbygnia spp.) (Foto 26), a sudeste e ao sul
da hiléia amazdnica.

Integrando as florestas subcaducif6lias e as dreas de
tensdo ecolbgica, o babagu ocorria no sub-bosque, sob a
forma de pindovas (pequenas palmeiras), cujo crescimento
¢ atrofiado pela falta de luz direta. A abertura de pequenas
clareiras naturais permite que a palmeira atinja seu porte
normal, nivelando-se as demais drvores na busca de
insolagdo. A atividade agricola e pecudria, desenvolvida na
bacia, utilizando a coivara (Foto 27), propiciou o
desenvolvimento de grandes 4dreas onde o babacgu
predomina, quase exclusive. Este fato é causado pela quebra
de dorméncia do fruto do babagu provocada pelo fogo e
pela sua forca genética que tende a tornd-lo dominante em
relagdo a outras espécies. Na bacia do rio Itapecuru, a drea
de ocorréncia do babagu estd em torno de 50% e encontra-
se distribuida em toda a média e baixa bacia. Alguns
pecuaristas lutam para extermind-lo totalmente de seus
pastos, embora o quadro geral seja a convivéncia dos pastos
com a palmécea (Fotos 18 e 19). O que predomina € a
existéncia da cobertura de babaguais nos morros e nas dreas
planas e baixos pastos com palmeiras.
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Foto 26 - Palmeiras de babagu s margens do rio Alpercatas - Proximidades de Colinas.

Foto 27 - Cultura de mandioca consorciada com babagu - Proximidades de Presidente Dutra.
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O emprego das palhas de babagu para cobertura das casas
na 4rea rural (Foto 28) e, muitas vezes, para as paredes laterais
é 0 uso mais difundido e de utilizagao imediata dessa palmécea
pela populagdo da regido. Mas € o coco-babagu que apresenta
o mais diversificado potencial de produtos obtidos entre 0s
frutos das palméceas, relacionando-se 64 produtos e
subprodutos obtidos pelo processamento do mesmo. Valverde
(op. cit.) transcreve um fluxograma com as possibilidades de
producio do coco-babagu (Figura 30). Dentre estes produtos
destacam-se o 6leo comestivel, o 6leo ldurico para sabdes e
glicerina, dlcool, torta, carvdo e farelo para ragdes. Kono
(1992), analisando as alternativas de mercado e
comercializagdo do babagu e seus subprodutos, emite valiosas
consideragGes sobre os produtos extraidos do coco-babagu.
Em relag@o ao carvio, o autor mostra que a carbonizagio
industrial do coco-babacu propicia a obtencdo de carvio de
boa qualidade, com baixos teores de impurezas e alto poder
calorifico, da ordem de 8 000 Kcal/kg, o que propicia um amplo
mercado em todas as dreas industriais como substituto dos
carvoes tradicionais.

A améndoa do babagu, que corresponde apro-
ximadamente a 7% do peso do coco, € a por¢ido de maior
valor econdmico e seu aproveitamento € realizado pelas
indistrias de prensagem, que normalmente operam com
significativa capacidade ociosa em decorréncia da
descontinuidade de fornecimento da améndoa. Além do 6leo
comestivel, essas indiistrias produzem o é6leo ldurico, utilizado
nas indistrias de sabGes, detergentes, material de limpeza e

cosméticos, que absorvem mais de 70% da produgdo de 6leo
bruto. Na indistria alimenticia é utilizada como componente
de margarinas, maioneses, etc.

O coco-babagu é coletado no solo, ap6s sua queda natu-
ral. A operagio para quebra do mesmo e retirada da améndoa
é normalmente feita no terreiro das casas, principalmente por
mulheres e criangas que, usando um porrete € um machado
com incomum destreza, quebram cocos (Fotos 29 e 30) e
conseguem produzir de oito a doze quilos de améndoas ao
final de um dia de trabalho.

Amaral Filho (1990), num amplo estudo sobre a economia
politica do babagu, caracterizou trés fases de extrativismo
do babagu. A primeira é a fase do predominio do autoconsumo
do babagu, onde o produto ndo tinha quase valor de mercado.
Esta fase perdurou até 1911, quando houve a primeira
exportagdo de babagu para a Alemanha. Foi a partir da
Primeira Grande Guerra que o babagu passa a ter uma
exploragdo mais intensa. A segunda fase vai de 1914 a 1960
e é quando 2 améndoa adquire valor de troca e sua produgdo
adquire um cardter social. O capital comercial assume a
hegemonia na organizagao da producg@o. A terceira fase seria
a “Fase de hegemonia do capital industrial” na organizagéo
da producio babagueira e iniciar-se-ia em 1960,
caracterizando-se pela ampliagdo da capacidade instalada
da indistria do babagu. Segundo o autor, aqui se poderia
substituir o termo “extrativismo de babagu” por “extrato-
indistria do babagu”.

Foto 28 - Habitagao tipica da zona rural - Municipio de Mirador.
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FLUXOGRAMA DOS DERIVADOS DO BABACU, SEGUNDO A TECNOLOGIA VIGENTE EM 1988

Figura 28
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Fonte - Pedro Pick et alii p. 31. IN: Valverde, 1983.

Nota - Os losingos indicam alternativas. Os nimeros sio porcentagens do peso do fruto.




Subsidios ao Zoneamento Ecolégico - Econdmico

da Bacia do Rio Itapecuru - MA

122

Foto 29 - Quebra tradicional do babagu usando porrete e machado - Municipio de Paraibano.

de Codé.

ipio

Mulheres e criangas quebrando coco-babagu - Munic

Foto 30 -
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A coleta propriamente dita pode ser livre” ou “vinculada”.
O primeiro caso verifica-se em dreas devolutas ou de dominio
ptiblico, onde o residente tem liberdade de negociar sua
produgdo. A coleta vinculada verfica-se em terras
pertencentes a grandes proprietirios, onde o ocuparnte na
condigdo de rendeiro, ocupante, parceiro ou posseiro estd
obrigado a vender as améndoas ao dono da terra ou a um
comerciante por este indicado.

Ainda segundo Amaral Filho (op. cit.) a rede de
comercializagdo do babagu pode ser dividida nos seguintes
segmentos:

Produtor Bodogueiro | Intermedidrio
ute 2® grandeza 1* grandeza
Intermediério Usina de 6leo

O termo “bodogueiro” refere-se a pequenos comerciantes,
também chamados “barraqueiro” ou “quitandeiro™ e que
constituem o €lo de ligagdo entre os pequenos produtores,
espalhados por regides de dificil acesso, e 0 capital mercantil.
Uma simples visualiza¢io do esquema permite concluir-se
pela existéncia de uma cadeia intermedidria ampla que
absorve parte considerdvel do lucro gerado pelo babagu.

Parente (1992) apresenta a seguinte estrutura de custos:

US$0,13/kg améndoa (produtor)
US$0,21/kg améndoa (usina)
US$0,42/kg 6leo (usina)
US$0,50/kg prego do mercado

O uso mais difundido na regido para o babacu € a
utilizacdo pelas populagdes rurais para producdo de dleo
comestivel e carvdo. Importincia muito maior, entretanto, o
babagu exerce por ser uma maneira de complementagio da
renda familiar dessas populagdes rurais. O exemplo mais
marcante deste fato foi levantado na Regido de Aldeias Altas,
quando os trabalthadores da Usina Costa Pinto, ao perderem
seu trabalho pela paralisacdo da usina, mais uma vez se
valeram do babagu para conseguirem sobreviver.

A produgdo de améndoas na bacia do rio Itapecuru
atingiu 72 701 toneladas em 1988 (Tabela 28), o que
configurava uma quebra de produgéo de aproximadamente
20000 toneladas em relagéo a 1980. Os Municipios de Codo,
Coroatd e Caxias, em 1988, foram os que tiveram maior
producdo de améndoas, atingindo respectivamente 15 025,
10 104 e 5 884 toneladas.

O trabalho desenvolvido pela Secretaria de Recursos
Naturais, Tecnologia e Meio Ambiente, pela Companhia de
Pesquisa e Aproveitamento de Recursos Naturais e pela
Fundacéo Instituto Estadual do Babacu, € financiado pela
SUDENE e pela Secretaria de Tecnologia Industrial do MIC
€ constitui um marco pioneiro no estudo do babagu no sentido
de quantificar seu potencial, produtividade e 4dreas de
ocorréncia. A criacgo do Instituto Estadual do Babacu - INEB
- em janeiro de 1980 reuniu as condig¢des ideais para

elaboragdo ¢ execugiio de uma politica de pesquisa para o
babacgu. Apesar da realizagio de importantes pesquisas, o
INEB foi extinto logo em 1984, numa amostra da
descontinuidade e desperdicio de recursos que seriam a ténica
da pesquisa do babagu. Em 1982 a EMBRAPA criou o
programa Nacional de Pesquisa de Babagu, coordenado pela
Unidade de Execugdo de Pesquisa de Ambito Estadual -
UEPAE - de Teresina, o que levou técnicos de todo o Pafs a
elaborarem um elenco de pesquisas envolvendo as diversas
dreas com potencial para contribuir com o desenvolvimento
da producio e mercado do babagu.

Em 1988 a EMBRAPA extinguiu o PNB-Babagu e
transferiu todos os projetos para.o Programa Nacional de
Pesquisa de Diversificacdo Agropecudria - Segmento
Palmeiras Nativas, em Brasilia. Em decorréncia da redugéo
de recursos, diminuiu significativamente o volume de
trabalho e o niimero de projetos. Segundo Frazdo (1992), os
projetos em andamento no CENARGEM relativos a essa
linha de pesquisa s3o os seguintes: _

- avaliagdo de equipamentos de processamento pnmano
do coco-babagu; , ‘

- estabelecimento de babagu em sreas de solos de gmdados
- estudo de adubagdo em mudas de babagu; e

- avaliagdo de sistemas agroflorestais de babagu em
consdrcio com jaborandi, cupuagu e pimenta-do-reino.

No quadro geral que vigora no Pais, de desconsideragio
e falta de respéito pela pesquisa, perderam-se os projetos
que hoje permitiriam resolver as questdes bdsicas que
apresentam o setor babag:uelro O workshop babacu relata
problemas de formacao de, pregos, comercializacido da
matéria-prima ¢ mercado final. Outro problema ¢é a
transformagdo da estrutura agréaria e agricola que tem
modificado e dificultado o acesso do pequeno produtor aos
babaguais e devastado as palmeiras. A liberagio relativa das
importacgdes de 6leos derivados de outras sementes do exte-
rior tem estreitado ainda mais o mercado do éleo de babagu.

No final de 1992, enquanto o 6leo de palmistre chegava
aos portos do Rio de Janeiro e Santos ao preco de
Cr$2.600,00 o kg, o dleo de babagu chegava a Cr$4.000,00
o kg, com os impostos incluidos.

Os estudos realizados pelo Instituto Estadual do Babagu
concluiram que a produtividade € baixa, estando a média
estadual em torno de 1 804 kg de coco por ha. Segundo os
mesmos estudos as variagdes de produtividade nfo estavam
relacionadas aos graus de adensamento, encontrando-se
babacguais densos com produtividade alta, média e baixa, o
que oc¢orre igualmente em babaguais medianamente densos
e rarefeitos, guardadas as devidas proporgdes. O percentual
de palmeiras improdutivas foi muito alto, variando de 9,2%
a72,5%, sendo a média 48,86% para o Maranh@o. Os trechos
com produtividade mais alta localizam-se na drea de solos
mais nobres ou em galerias, ao longo de cursos de dgua.

O trabalho desenvolvido peio INEB permitiu elaborar
um cartograma contendo os diversos niveis de cobertura por
babacuais na 4rea estudada (Figura 29).
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Figura 29
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BCP1 - Babagual consorciado com capoeira
e pastagem com B0% de drea
efetivamente coberta por babagual.

BCP2 - Babagual consorciado com capoeira
e pastagem com 70% de drea
efetivamente coberta por babagual.

BCCe - Babagual consorciado com capoeira
& alternéncia de babagual com
cerrado. 70% da drea efetivamente
coberta por babagual.

MB1 - Consorciacdo de capoeira com
babagual. Area efetivamente coberta
por babagual de 60%.

CB2 - Consorciagéo de,capoeira com
babagual. Area efetivamente cobera
por babagual de 50%.

CeB - Consorclagdo de capoeira com
babagual. Area efetivamente coberta
por babagual de 30%.

CBCe - Consorciagéo de capoeira com baba-
gual e altemancia de babagual com
cerrado. Area efetivamente coberta
por babagual de 60%.

CBP - Consorciagdo de capoeira com
babagual e babagual com pastagem.
Area efstivamente coberta por
babagual de 60%.
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Fonte - IBGE/DIGEO/BA.
Nota - Adaptado do Mapeamento ¢ Levantamento do Potencial das Ocorréncias de Babaguais - MIC/STI - Brasilia 1992 (folhas Teresina e Sdo Luis).
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Mineracao

Tanto o potencial como a produc¢do mineral sdo bastante
limitados na bacia do rio Itapecuru, estando restritos a
extragdo de calcdrio para produg@o de cimento, gipsita, argila
para ceramica, pedreiras e areias para aplicacdo imediata
na construgao civil.

O calcdrio ocorre nas Formagdes Pastos Bons, Pedra de
Fogo e Codé, sendo esta iltima a que encerra as melhores
ocorréncias. Na Regido de Buriti Bravo, onde houve lavra
no passado , ocorre um conjunto formado por calcério branco,
muito duro, com intercalagdes de argilito e siltitos vermelhos,
com espessura média de 12 m, pertencentes 2 Formagio
Pastos Bons, sendo indicado para corretivo de solo. A
Formacdo Pedra de Fogo exibe calcdrios comumente
argilosos, laminados, duros a parcialmente silicificados,
contendo leitos de silexito. Os niveis calciferos ocorrem
preferencialmente no topo da seqiiéncia, com espessuras
varidveis, atingindo até 3 m na estrada Buriti Bravo - Lagoa
do Mato, e podem ter valor comercial.

A Formacdo Codé6 € a que contém maior nimero de
ocorréncias de calcdrio, exibindo leitos calciferos cinza,
creme e esbranquigados, duros e argilosos, comumente
associados a siltitos e folhelhos calciferos, margas e
laminagdes de silexitos, gipsita e calcita fibrosa.
Normalmente exibem espessuras entre 0,05 e 2,60 m.

A composig¢do quimica dos calcdrios exibe variagéo tanto no
sentido horizontal quanto vertical, aumentando o teor de
magnésio com a profundidade.

A Ttapecuru Agroindustrial S.A. realiza exploragdo
de calcdrio em vérias localidades do Municipio de Codé,
possuindo reservas medidas de 268 082 953 toneladas e
5900 000 toneladas indicadas. O teor médio de 50% de
CaCo;, estd abaixo do teor limite para uso direto no supri-
mento da fébrica de cimento, exigindo um processo de
concentracdo para posterior uso na planta industrial. A
inddstria de cimento emprega diretamente 600 pessoas
na Regido de Codd, contribuindo significativamente para
a manutengdo da atividade econdmica.

A exploragdo do calcério por anos a fio para produgéo de
cimento originou crateras imensas na regido, hoje na sua
maioria ocupadas por dgua pluvial, formando grandes lagoas
(Foto 31). O processo de concentragdo do minério durante
todo este tempo foi feito jogando-se no leito do rio Codozinho
todo o rejeito, o que causou o completo assoreamento do
canal do rio, até a sua foz no rio Itapecuru, entupindo pogos
altamente piscosos e praticamente exterminando os peixes
que garantiam a sobrevivéncia de centenas de pescadores.
Procurando minorar esse problema, a empresa estd usando
uma lagoa de decantagdo deixada pelo antigo extrativo para
deposic¢do do material argiloso, que representa o rejeito do
processo industrial (Foto 32).

Foto 31 - Crateras produzidas pela mineragao de calcdrio, para emprego na fdbrica de cimento - Municipio de

Codo.
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Foto 32 - Lagoa de rejeitos da inddstria de cimento de Codo.

A ocorréncia de gipsita estd restrita & Formagdo Cod6 e
ocorre na forma de corpos lenticulares esbranquigados ou
cinza. Normalmente ocorre pura, fibrosa ou compacta,
apresentando laminagdes ocasionais e descontinuas de
argilas e folhelhos, com espessura de 3 m, intercaladas a
uma seqiiéncia de folhelhos cinza betuminosos. Segundo a
Avaliagdo Regional do Setor Mineral do Maranhdo (1987),
existem 2 lavras no Municipio de Codé, cujos titulares sdo a
Empresa Maranhense de Mineragio S.A. e a Companhia de
Equipamentos, situadas respectivamente nas localidades de
Sentada e Santo Izidio. A gipsita é transportada para Sdo
Luis, onde é comercializada.

A Regido de Rosdrio, mais precisamente a macrozona
Ecol6gica-Econdmica A, zona 1 e unidade a, é a inica drea
onde aflora 0 embasamento cristalino na bacia do rio
Itapecuru, manifestando-se na forma de lajedos descontinuos
de granito-gnaisses, situados no nivel do solo ou a poucos
metros de profundidade. Esta situagdo explica a profusdo de
pedreiras na regido, cuja produgdo tem transporte facilitado
pela existéncia nas proximidades da rodovia ¢ de uma
variante ferrovidria para manutengdo de ferrovia Carajds.

Os corpos graniticos compreendem rochas leucocriticas e
mesocréticas, por vezes macigas, com textura faneritica
média. As reservas medidas sdo da ordem de 7 010 208 m?,
segundo o Anuédrio Mineral Brasileiro (1985).

As ceramicas e/ou olarias representam um subsetor com
relativa atividade na bacia e estéo localizadas principalmente
nas Regides de Rosdrio, Cod6 e Caxias. Na primeira,
aproveitando as argilas da porg¢do superior da Formagdo
Itapecuru, existem diversos empreendimentos de pequeno
a médio porte (Foto 33), localizados na macrozona da
Superficie Sublitordnea, zona 1, unidade a, algumas
situando-se no perimetro urbano de Rosdrio. Grandes
buracos cheios de dgua sdo as marcas deixadas pela
exploragdo de argila na regido. Em Caxias e Codé as
olarias situam-se nas proximidades da drea urbana, sendo
que, no primeiro municipio, elas atingem maior
importéncia.

O leito do rio Itapecuru fornece boa parte do material de
construcdo da regido, existindo diversas dragas que retiram
areia e cascalhos.
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Foto 33 - Olaria no Municipio de Rosdrio.

Atividades Industriais

A regido pesquisada tem uma tradicdo de produgio in-'

dustrial ligada a inddstria téxtil hoje paralisada (Foto 34), e
a extracdo de 6leo vegetal (Foto 35). Apesar disso, o processo
industrial ainda € muito incipiente e concentrado
principalmente nos Municipios de Caxias, Cod6 e Rosdrio.
O crescimento do setor € lento e destina-se fundamentalmente
ao aproveitamento de recursos naturais. A grande maioria dos
empreendimentos € constituida de pequenos estabelecimentos,
como padarias, beneficiadoras de cereais e torrefacoes de café,
Na Regido de Rosdrio, além das olarias e pedreiras em
funcionamento, existe um parque industrial programado, que
seria a expansdo natural do centro industrial de Sdo Luis.
Inexistem, entretanto, as condi¢des indispensdveis a
implantagdo de um auténtico distrito industrial na regido,
ameacado pela inexisténcia de uma plano diretor, onde
estejam contempladas as salvaguardas ambientais
indispensdveis a uma regido cercada por mangues. Falta
igualmente o planejamento e instalagdo de uma central de
tratamento para os residuos industriais produzidos.

Na bacia do rio Itapecuru em 1980 existiam 1 007
estabelecimentos industriais de diversos géneros (Tabela 31).
Sua maior concentragido encontrava-se no setor de
transformagdo, destacando-se indiistrias de produtos
alimenticios, principalmente mandioca e arroz, com um to-
tal de 536 estabelecimentos, representando 53,2% do total
na bacia. Em segundo plano, encontravam-se as industrias
de transformagdo de produtos minerais ndo-metédlicos
(cerdmica e olarias), num total de 211 estabelecimentos que
correspondiam a 20,9% do total. Num terceiro plano,

encontravam-se as indistrias de transformagao de madeira,
com 168 estabelecimentos correspondendo a 16,7% do
nimero de indiistrias na drea. Os 9,2% dos estabe lecimentos
industriais restantes eram constituidos de industrias
quimicas, téxtil, de perfumaria, sabdes, velas e vestudrio.
As indistrias de produtos alimentares existiam em todos os
municipios da drea, com uma maior concentragio em Caxias,
Codé, Coroatd, Itapecuru-Mirim e D.Pedro e em municipios
que ndo se encontram com suas sedes incluidas na bacia,
como Barra do Corda, Bacabal, Timon, Presidente Dutra, etc.

O Censo Econdmico de 1985 registrou a existéncia de
18 046 pessoas ocupadas no setor secunddrio e tercidrio;
4 529 encontram-se no setor industrial, representando 25%
das pessoas ocupadas (Tabela 32).

O mesmo censo assinala a presenca de 767
estabelecimentos industriais nos municipios que compdem
a bacia. Esta diminuigdo no nimero de indistrias em relagao
ao ano de 1980 decorre de mudangas metodolégicas no
tratamento das informagdes. Os censos de 1985, ao contrério
dos de 1980, ndao abrangeram em seu ambito os
estabelecimentos de empresas sem registro no Cadastro Geral
de Contribuintes - CGC - do Ministério da Fazenda e que,
a0 mesmo tempo, ndo possuiam empregados percebendo
saldrios com ou sem vinculo empregaticio. Além disso, fo-
ram excluidas, ao contrédrio de 1980, as unidades que, apesar
de exercerem atividades do 4mbito, pertenciam a érgios de
administracdo publica direta, a igreja, e a outras instituigdes
sem fins lucrativos, como clubes, 6rgios de classe, etc.
Segundo esses dados, em 1985, existiam 4 529 pessoas
ocupadas no setor industrial (Tabela 30).
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Foto 34 - Antiga indiistria téxtil, atualmente transformada no Centro Cultural José Samey - Cidade de Caxias.

Foto 35 - Fébrica de 6leo de babagu e de sabio, vendo-se em primeiro plano, lenha para consumo - Cidade de
Caxias.
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Tabela 31 - Estabelecimentos industriais - Bacia do rio Itapecuru - 1980
(continua)
TRANSFOR-
MACAOC PRODU- PERFU-
MUNICIPIOS %ifﬁﬂéi&fss TEXTIL | MADEIRA | MOBILIARIO AJSEN_ QuIMICA S"f\’;'gé’s
NAO-META- TARES E VELAS
LICOS
TOTAL 21 9 168 19 536 21 7
Rosério 38 - 6 - 6 - 1
Bacabal 2 2 9 3 31 3 2
Lima-Campos 3 - - - 4 - .
Santo Antonio dos Lopes - - - - 20 - -
S&o Luiz Gonzaga do Maranhéo - - 1 - 4 - -
S30 Mateus do Maranhao - - 3 - 1 - -
Aldeias Altas 1 - 1 1 8 1 -
Cantanhede - - - - 4 - -
Caxias 44 2 9 1 38 5 2
Codd 16 - 4 2 28 1 -
Coroata 3 - 4 - 33 2 -
ltapecuru-Mirim 2 1 2 - 17 - -
Matbes - - 1 - 6 - _
Pamarama 8 - 5 - 14 - -
Pirapemas - 1 2 - 4 - -
Santa Rita 3 1 3 - 4 1 -
Timbiras 5 - 3 - 5 - -
Timon 23 - 18 5 23 3 -
Vargem Grande 3 - 2 - 8 2 -
Barrado Corda 1 - 22 2 39 - -
Dom Pedro 1 - 2 4 23 - -
Gongalves Dias - - 3 - 17 - _
Govemnador Archer 1 - 1 1 8 - -
Governador Eugénio Barros 1 - 2 - 23 - -
Graga Aranha 1 - - - 7 - -
Presidente Dutra - - 9 - 46 - -
Séao Domingos do Maranhdo - - 4 - 11 . -
Tuntum 1 - 3 - 16 - -
Buriti Bravo - - 5 - 8 - -
Colinas 2 - 8 - 14 - -
Fortuna - - 7 - 14 - -
Passagem Franca 4 - 4 - 5 - 1
Benedito Leite 5 - - - 1 - -
Loreto 4 - - 1 - 3 - _
Sambaiba 1 - - - 1 - .
Sio Félix de Balsas - - - - 1 - -
S&o Raimundo das Mangabeiras - 1 - 5 - -
Mirador - - 3 - 6 - -
Paraibano 3 1 9 - 9 2 -
Pastos Bons 4 - 3 - 6 - -
Sao Jodo dos Patos 17 1 7 - 15 1 1
Sucupira do Norte - - 1 - 3 - -
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Tabela 31 - Estabelecimentos industriais - Bacia do rio Itapecuru - 1980

(concluséo)

MUNICIPIOS

VESTUARIO,

CALGADOSE
ARTEFATOS
DE TECIDO

EDITORIAL

E
GRAFICA

UNIDADE
AUXILIAR
DE APOIOE
DE SERVIGOS
DE NATUREZA
INDUSTRIAL

META-
LURGICA

COURQOS,
PELES E
PRODUTOS
SIMILARES

EXTRAGAQ
DE
MINERAIS

OUTROS

TOTAL

Rosario

Bacabal

Lima-Campos

Santo Antonio dos Lopes
Sdo Luiz Gonzaga do Maranhao
Sao Mateus do Maranh&o
Aldeias Altas

Cantanhede

Caxias

Codd

Coroata

ltapecuru-Mirim

Matdes

Pamarama

Pirapemas

Santa Rita

Timbiras

Timon

Vargem Grande

Barra do Corda

Dom Pedro

Gongalves Dias
Governador Archer
Governador Eugénic Barros
Graga Aranha

Presidente Dutra

Sao Domingos do Maranhdo
Tuntum

Buriti Bravo

Colinas

Fortuna

Passagem Franca
Benedito Leite

Loreto

Sambaiba

Sao Félix de Balsas

Sao Raimundo das Mangabeiras
Mirador

Paraibano

Pastos Bons

Sao Jodo dos Patos
Sucupira do Norte

13

e A "]

2

NNy

1

Fonte - IBGE, Censo Industrial de 1980.
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Tabela 32 - Estabelecimentos e pessoal ocupado nos setores secundirio e tercidrio - Bacia do rio Itapecuru - 1985

INDUSTRIA COMERCIO SERVICOS
MUNICIPIOS ESTABELE- PESSOAL ESTABELE- PESSOAL- | ESTABELE- | PESSOAL
CIMENTOS OCUPADO CIMENTOS OCUPADQ © CIMENTOS | OCUPADO
TOTAL 767 4529 3334 9823 1059 3694
Aldeias Altas 4 202 33 80 -
Bacabal 82 520 298 1382 114 454
Barra do Corda 49 189 154 478 64 205
Benedito Leite 6 13 25 60 3 ' 10
Buriti Bravo 20 74 73 185 31 88
Cantanhede 3 19 19 49 4 1
Caxias 75 583 351 1276 175 696
Codo 62 598 241 828 -99 379
Colinas 33 136 103 321 48 148
Coroata 23 n7 193 837 76 247
Dom Pedro 14 63 M 301 26 81
Fortuna 1 67 40 84 8 28
Gongalves Dias 3 8 48 99 3 9
Governador Archer 7 21 21 33 5 11
Governador Eugénio Barros 4 1 38 _ 97 - -
Graga Aranha 4 9 6 10 - -
Itapecuru-Mirim 19 101 1»92., 519 65 242
Lima-Campos 6 20 20 50 5 15
Loreto 4 1 13 29 3 -10
MatGes 4 1 50 109 4 9
Mirador 4 27 3 89 2 5a¥8
Miranda do Narte - - - - - -
Paraibano 23 146 78 155 15 45
Pamarama 12 M 49 102 1 29
Passagem Franca 14 68 47 105 6 18
Pastos Bons 8 25 24 62 6 17
Pirapemas 3 16 14 a7 1 1a4d
Presidente Dutra 34 149 122 332 46 161
Rosario 56 472 84 157 24 93
Sambaiba - - 10 1 2 1a4
Santa Rita 7 25 133 305 14 44
Santo Antdnio dos Lopes 4 22 18 33 1 1a4d
Sao Domingos do Maranh&o : 12 83 67 167 7 18
Séo Félix de Balsas - - 8 21 4 13
Sao Joao dos Patos 33 153 103 354 48 150
Séo Luiz Gonzaga do Maranhio 4 " 20 39 2 5a9
Sé&o Mateus do Maranhao 15 45 51 150 5 23
S&0 Raimundo doMaranhao 6 17 70 131 1 34
Sucupira do Norte - - 7 15 - -
Timbiras 3 23 30 68 4 12
Timon 62 296 125 340 39 121
Tuntum 19 87 81 17 24 67
Vargem Grande 12 50 152 496 54 178

Fonte - IBGE, Censo Econdmico do Brasil.
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Na Tabela 33 estdo apresentados os principais
empreendimentos industriais amalmente existentes na bacia
dorio Itapecuru, ficando evidenciada a importéncia de Cods6,
Caxias e Rosdrio como sedes de incipientes nicleos
industriais. A industrializagio gradual e ordenada, feita
segundo padres ambientais compativeis com uma regido
de considerdvel fragilidade natural, parece ser ¢ caminho
para o desenvolvimento integrado da regido.

O nivel de industrializacéo até agora alcancado, embora
muito incipiente, teve a decisiva participacdo estatal através

da concesso de incentivos fiscais do FINOR. O que causa
estranheza é o fato de a indistria Metalman (Foto 36)
encontrar-s¢ com suas atividades paralisadas, segundo
informacdes obtidas, em virtude de acidentes ecolégicos
ocorridos, atingindo o rio Perizes. Esta paralizagdo configura
um desperdicio de recursos piblicos agravada pela permissdo
oficial de implantacdo de wm projeto industrial numa 4rea
fragil sem os devidos controles ambientais.

A situagido atual da economia e a histéria econémica da
bacia do Itapecuru sugerem: que o desenvolvimento de

Tabela 33 - Principais ramos industriais, por municipios - Bacia do rio Itapecuru - 1992-1993

RAMOS INDUSTRIAIS NUMEROQ RAMOS INDUSTRIAIS NUMERC
E : DE . E DE
MUNICIPIOS INDUSTRIAS [ MUNICIPIOS INDUSTRIAS
inddstrias metalurgicas ' l' Olarias e pedreiras
Rosdrio 2 l' Rosdrio 7
Fei;ro—gqsa l.: Destilaria de alcool
osario : 1 Aldeias Altas (paralisada) 1
Laticinios _—_ .
- Industria de cimento
ltapecuru-Mirim 1
pecu 5 “Codé 1
Industrias de éleos vegetais Lo o
Caxias 3 Indstria de gipsita
Codb 2 Codo 1
Paraibano 2 p
Coroatd 1 l Curtume )
_ Vargem Grande 1 |. ‘Coroata 1
- Caxias 1
Artefatos de concreto e de cimento |I
_ Caxias '| Industria de calcados
Codo 1 1 Codd 1

Fonte = IBGE, Servigo de Estudos Amnbientais, Setor de Informatica.
Nota - Dados extraidos do questiondrio de campo periodo 1992-1993.

Foto 36 - Indisiria Metalman atualmente paralisada - Municipio de Rosdrio.
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niicleos industriais em Caxias, Cod6 e Rosdrio sdo importantes
ao desenvolvimento da regido ¢ a apropriagdo do capital na
drea, interrompendo a exportagio de capitais que tem sido
uma constante. Cabe, entretanto, ressaltar a necessidade da
elaboracgdo de planos diretores para cada municipio citado,
onde a questdo ambiental esteja contemplada e o tratamento
e destino dos residuos industriais estejam equacionados,
protegendo as populagdes locais e 0s ecossistemas naturais.

Pesca

As condi¢des de piscosidade numa determinada regido
dependem de muitos fatores, o que pode tornar a andlise
extremamente complexa. Drumond, Aranha e da Silva
(1992), analisando a migracdo dos peixes em ambientes
fluviais, que constitui um dos principais fatores
determinantes da piscosidade, simplificam-na muito
didaticamente, ressaltando a migra¢do longitudinal, que
inclui os peixes catddromos (saem do rio para desovar no
mar) e os anddromos (saem do mar e penetram no rio), ¢ a
lateral, na qual os peixes saem do canal principal para entrar
nos tributdrios e nas lagoas marginais.

Da mesma forma que a ocupagiio humana vem alterando as
condigoes fisicas e quimicas do rio ltapecuru, também os rios
tributdrios e as lagoas marginais vém sendo afetadas pelo
desmatamento e assoreamento. A vegetagao das margens, funda-
mental a0 sombreamento para manter o refiigio e propiciar os
frutos necessdrios a alimentagdo de vdrias espécies, foi
completamente retirada, nio s6 das margens do Itapecuru, mas
também dos ributirios e lagoas marginais. O assoreamento desses
cursos de dgua e os despejos sanitdrios e industriais vém
contribuindo para mudar as condigoes fisico-quimicas da dgua.
Como resultado dessas transformagdes causadas pela ocupagao
humana, ocomeu uma perda quase completa do potencial pesqueiro
da bacia, que outrora chegou a ser notdvel, envolvendo milhares
de pessoas e produzindo uma grande quantidade de alimentos.

Segundo os autores referidos, as principais espécies que
Jd foram produzidas ou ainda s@o capturadas no rio Itapecuru

sdo: branquinha, cagdo, curimatd, pitu, fidalgo, lampréia,
mug¢um, mandiagu, mandi dourado, mandubi, matrinxa, piau
cachorro, piau pintado, piranha, piranibeba, pacu, pescada,
piaba, piaba voadeira, surubim, sardinha de gato e traira.

Os utensilios bdsicos de pesca no rio Itapecuru sdo o anzol,
a tarrafa e a rede. Durante os trabalhos de campo foram
recolhidos relatos de pesca por envenenamento dos cardumes
provocado por vegelais, principalmente o tingui-de-peixe,
arbusto da familia das mirginaceae. Mais deprordvel, entretanto,
¢ a pesca através do envenenamento utilizando agrotéxicos, ji
tendo sido registrados diversos 6bitos decorrentes do consumo
de peixes capturados através desse processo de pesca.

O rio Codozinho ji foi um dos mais piscosos da bacia.
Com o assoreamento dos pogos e do leito provocado pelos
detritos da fébrica de cimento de Cod6 e a interrupgdo do
fluxo migratério decorrente da construgdo de barragens, todo
esse potencial foi perdido, deixando em situagido dificil
muitas familias que dependiam da pesca. Apesar dessas
agressoes, a col6nia de pesca de Cod6 conta com 170
pescadores matriculados e 120 ndo-matriculados, o que
representa, no entender dessa associagdo, um nimero de
1 500 pessoas beneficiadas pela pesca na regido.

A Regiao de Rosdrio concentra dezenas de pescadores
que atuam na baia de Sdo José na captura de mariscos e
crustdceos. Destes, a pesca de camardo € a gque ocupa maior
nimero de pessoas ¢ apresenta maior interesse econémico.
Grupos de pescadores permanecem até quinze dias na regiao
do mangue, pescando e armazenando o camardo, que €
aferventado e salgado para posterior comercializagao.

A implanta¢do de um centro de piscicultura no Municipio
de Mirador, que vem sendo feita pelo governo estadual através
da SAGRIMA, ¢ o primeiro passo para a recuperagdo da
piscosidade da bacia do rio Itapecuru (Foto 37). Como objetivos
principais, 0 centro visa a povoar a bacia, fomecer alimento a
populagdo de baixa renda, gerar pintos de um dia e produzir
ragdo peletizada e granulada. O projeto ocupa uma drea de 10
ha e, além dos grandes tanques, consta de uma série de
benfeitorias destinadas a parte industrial e administrativa.

Foto 37 - Estagiio de Psicultura do Governo do Maranhiio, vendo-se os tanques de criagio - Municipio de Mirador.
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A recuperagao da piscosidade na bacia do Itapecuru, além
da importéncia econémica, tem um marcante cardter social.
Entretanto, além do centro de piscicultura em fase de
implantacdo, € imprescindivel a recuperagdo da cobertura
florestal das margens do rio e dos canais dos tributdrios e
lagoas marginais.

Setor de Servicos

A medida que uma economia evolui, mais o setor de
servigos torna-se importante. Nos Estados Unidos da
América cerca de 70% da populagdo economicamente ativa
estd ocupada no setor de servigos.

Os dados mais recentes, referentes a 1980, indicam que
16% da populagdo economicamente ativa da bacia do
Itapecuru encontram-se empregados no setor tercidrio, o que
correspondia a 70 062 pessoas. O Censo Econ6mico de 1985
(Tabela 30) demonstrou que a atividade comercial
predominava no setor tercidrio, com 3 334 estabelecimentos
empregando 9 823 pessoas. O restante do setor pesquisado
compreendia 1 059 estabelecimentos empregando 3 694
pessoas. A metodologia empregada pelo IBGE inclui no setor
de servigos a pesquisa sobre alojamento, alimentagio,
reparagdo, manuten¢d@o e instalagio, servigos pessoais de
higiene e estética, radiodifusdo, televisdo e diversdo, compra,
venda e administragdo de iméveis e servigos auxiliares
diversos. A pesquisa ndo inclui atividades bancirias,
intermediagdo financeira, seguros e capitalizagdo,
comunicagdes, assisténcia médica, odontolégica e
veterindria, ensino piblico e privado, administragio piiblica
direta e atividades sem fins lucrativos.

Analisando-se o setor de servigos de uma maneira ampla,
livre dos rigores metodolégicos mencionados, nota-se uma
expansdo gradativa provocada pelo crescimento do setor
puiblico e privado. O atendimento do setor piiblico ampliou-se
de forma direta, através das prefeituras e érgdos estaduais, e
indireta, através das empresas estatais que monopolizam a
distribuigdo de energia, 4gua e telefonia. O setor privado vem-
se ampliando nos ramos bancdrio, comercial, de hotelaria e
manuten¢do. Outro fator de crescimento do setor tercidrio na
economia regional tem sido provocado pelo éxodo rural, que
tem causado excedente de mio-de-obra nas dreas urbanas. Este
contingente procura sobreviver através de subempregos que
muitas vezes se exercem na forma de vendedores ambulantes
ou pequenos comércios, normalmente de bebidas.

A ampliacio do setor de servigos é uma das alternativas
para o desenvolvimento da regido e estd intimamente vinculada
a uma melhoria das condi¢des de vida da populagao.

Turismo e Lazer

O lazer, que até algum tempo atrds era considerado como
uma simples forma de diversdo, vem adquirindo maior
relevincia pela comprovagdo da sua importdncia para o
equilibrio psicosocial, Na regido estudada, o rio Itapecuru
constitui indubitavelmente a principal forma de lazer
utilizada pelas populagGes locais. No Municipio de Colinas,
onde o rio ainda apresenta boas condigdes de balneabilidade,
situam-se as melhores praias fluviais de todo o seu curso,
formando o denominado Balnedrio Beira Rio (Foto 38), onde
aos domingos e feriados se reline um mimero considerdvel
de pessoas que lota as barracas risticas ali instaladas.

Foto 38 - Praia do rio Itapecuru conhecida como Balnedrio Beira Rio - Cidade de Colinas.
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Todos os municipios da bacta apresentam ciclos de festas
religiosas, onde se comemora o santo padroeiro. As festas
juninas e o reizado sdo outras formas de tradigio mantidas
naregido. As feiras semanais, que se realizam nos principais
municipios, além do papel puramente comercial, exercem
outra fung@o muito interessante do ponto de vista social, ao
permitirem a reunido de pessoas que vivem em diferentes
dreas rurais. Nas principais cidades existem casas de
espetéculo onde se realizam bailes e festas, principalmiente

ao final de semana, onde se reline predominantemente a
juventude local.

O turismo € uma atividade econdmica de grande relevancia
para muitos pafses, participando significativamente do PIB dessas
nagdes. Entretanto, essa atividade € incompativel com impro-
visagQes, exigindo, para 0 seu desenvolvimento, planejamento,
estrutura e pessoal altamente treinado. Sob estas condigBes, a
atividade inexiste na regifio, embora ocorram alguns atrativos
passiveis de vinculagdo turistica (Figura 30, Quadro 4).”

Figura 30
PONTOS TURISTICOS
-zopo | 1 /_/ T ~g%05

i

BACK DO RIO MaPECURY

L E 6 E N o] & /
{
Forte * 7
Bica 4 .

Praia Fluvial *
Agua Mineral &
, Boinedrio x
' Agude .
-‘%OIF Cachogirg a

-7y L

///‘//\L\ Oceans Atidntico
f b

C‘
!

-
e —
b -
. ki
N

I NS \ :
b = ~4 — -t
/ g :

> r,/fg ' mf’w\
ji\a;ula ?/,.S e

- l,”-é/
Bl | — ;

-

acufy — Mirin

-5

7nal
N

£y
S

Cornn|a~-\_}c‘* )

_-’F \‘/

b

Emcola 112006.00C

[} 20 40xm

[l N ~7°00"

ASee

Fonte - IBGE/DIGEO/BA

EEEL L



136

Subsidios a0 Zonsamento Ecoldgico - Econdmico
da Bacia.do Rio Itapecuru - MA

QUADRO 4
Pontos com Potencial Turistico e Area de Lazer - Bacia do rio Itapecuru - 1992

MUNICiPICS

PONTOS

Municipios cortados pelo rio itapecuru

Rio ltapecuru

Buriti Bravo
Caxias

Codo
Colinas

Coroata
Dom Pedro
Mirador

Passagem Franca

Pirapemas
Rosério

Timbiras

Vargem Grande

Balneario Publico

Morro do Alecrim
Balneario Veneza
Balneario Ponte

Ruinas do Quartel Genera! das forgas de Duque de Caxias

Tenda Espirita de Umbanda Rainha de lemanija

Balneério Beira Rio
Praia Bonita

Morro do Machado
Banho do Jordao
Prainha

Agude do Lourengéo
Parque Estadual do Mirador
Balneario Publico

Igarapé Peritoré
Ruinas do Forte do Calvario

Bica .
Fonte de Agua Mineral
Praia do rio ltapecuru

Morro do Arrebentado

Fonte - IBGE, Servigos de Estudos Ambientais, Setor de Informética.

O rio Itapecuru, em todo o seu percurso, constitui uma
atrac#o turistica natural, embora inexplorado para esse fim.
No percurso de Colinas até SZo Lufs, o rio pode ser usado
por embarcagdes de pequeno calado e para prédtica de
canoagem.

Caxias é, sem sombra de diivida, 0 municipio com maior
potencial turistico da bacia. A proximidade de Teresina, a
cerca de 70 quilémetros, cidade sem muitas alternativas de
lazer, cria um mercado potencial para o desenvolvimento
do turismo regional. A situagdo as margens da BR-316,
rodovia asfaltada que liga Teresina a Sdo Luis e que se
encontra em 6timo estado de conservagio em relagfio as
demais estradas do Pais, ndo s6 reforca esse potencial como
o amplia pela criacdo de alternativas de pernoite dos viajantes
que usam essa importante rodovia. Além desses fatores,
Caxias possui diversos atrativos turisticos, como o Morro
do Alecrim, onde, além de uma vista panordmica da érea,
encontram-se ruinas do forte onde se efetuou a resisténcia
dos balaios, as ruinas do quartel general das forgas de Duque
de Caxias (Foto 39) e o Balnedrio Veneza (Fotos 40 ¢ 41).
Esta idltima localidade situa-se na estrada Caxias-Bad, a 11
quilémetros da primeira cidade, e compreende o que seria
uma reserva florestal com 400 ha, onde existia um parque

aquético com duas piscinas e outras benfeitorias, cujo
abastecimento de 4dgua secou em decorréncia do
desmatamento promovido por invasores. O balnedrio hoje
estd restrito a uma imensa piscina, tendo uma ilhota ao
centro, existindo no ambiente bucélico das margens,
vdrios bares e restaurantes, onde o prato tradicional é o
“pirdo de parida”. Nos finais de semana o balnedrio redne
um grande niimero de pessoas que usam o local para
atividades de lazer. A fonte sulfurosa que ainda hoje
abastece o parque aquatico foi descoberta antes de Caxias
e, segundo a tradigdo, suas dguas t€m propriedades
medicinais. Em virtude do seu valor histérico e da sua
importincia para o desenvolvimento do turismo e do lazer,
o Balnedrio Veneza exige a tomada de medidas imediatas,
dentre as quais a implanta¢do de uma Area de Protegdo
Ambiental - APA -, englobando a drea original da reserva,
com a retirada dos invasores e a elaboracdo de um projeto
de recuperagio florestal que possa, inclusive, servir para
a administrag@o de aulas de ecologia nos cursos de 1° e
2° graus. O grande entrave ao desenvolvimento do turismo
em Caxias é a inexisténcia da rede hoteleira, apesar do
niimero de viajantes que usam aquela cidade como base
de apoio em suas viagens.
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Foto 39 - Ruinas do Quartel General de Caxias no Morro do Alecrim - Cidade de Caxias.

Foto 40 - Balnedrio Veneza - Municipio de Caxias.
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Foto 41 - Balnedrio Veneza - Municipio de Caxias.

O Forte do Calvirio, localizado no Municipio de Rosdrio,
apesar de representar a fase durea da conquista do Itapecuru,
encontra-se em ruinas e em completo abandono, cercado de
mato e sem acesso de veiculo, constituindo um atentado a
histéria do Pais. A restauragdo dessas ruinas e a criagdo de

uma infra-estrutura minima de atendimento, onde o
visitante possa saborear os crustdceos e mariscos da regido
e desfrutar do clima trangiiilo da cidade (Foto 42), por
certo atrairdo visitantes da capital, gerando mercado de
trabalho para a populagdo

Foto 42 - Ruinas do Forte do Calvirio - Municipio de Rosdrio.



Subsidios ao Zoneamento

Ecoldgico-Econémico

A problemdtica da bacia do rio Itapecuru esta,
principalmente, na forma desordenada de ocupagéo territo-
rial e da apropriacéo indevida dos recursos naturais. As
formas consideradas para a implementagio de solugdes e de
orientagdes dos processos de intervengo nestas dreas estdo
condicionadas ao desenvolvimento de um projeto de
Zoneamento Ecolégico-Econémico. O presente capitulo visa,
justamente, a alcangar esse objetivo apresentando subsidios
para a efetivagdo. do programa, cuja execucdo & de
responsabilidade do Governo Estadual.

A andlise da conjuntura socioecondmica aliada & sustentabili-
dade ambiental para usos produtivos, definida pela avaliagio do
potencial de ofertas ecoldgicas e das limitacdes edafoclimaticas,
hidricas ¢ morfodinamicas, condicionou a setorizacgo da bacia em
zonas de intervengio, Essas zonas identificam espagos geogréficos
que, para atingirem o desenvolvimento sustentado, requerem
intervengbes individualizadas.

As zonas de interveng¢do compdem as macrozonas
(Figura 31), definidas predominantemente pelos sistemas
naturais e secundariamente por fatores de ordem
socioecondmica. Por sua vez, as zonas apresentam
subdivisdes em unidades, determinadas por particularidades
ambientais limitantes ou favordveis, descritas na legenda
do Mapa de Subsidios ao Zoneamento Ecolégico-
Econdmico.

Macrozona A - Superficie
Sublitoranea do Baixo
Itapecuru

Area de vulnerabilidade ambiental predominantemente
moderada, caracterizada por relevo plano e solos rasos €
pouco profundos de baixa fertilidade, com a economia
baseada na agropecudria semi-intensiva praticada em médias
e grandes propriedades.

O potencial hidrogeolégico é de fraco a médio e o
potencial hidrico de superficie é praticamente restrito ao rio

Itapecuru. Trata-se da drea de maior pluviosidade da bacia,
chegando a 2 000 mm anuais, com duas esta¢cdes bem
marcadas, onde as chuvas se distribuem principalmente em
seis meses.

Esta macrozona apreserita fluxo de subordinagdo com Séo
Luis e encontra-se sob influéncia econémica e social do
Projeto Grande Carajés. ‘Apresenta taxa de urbanizagao
acima de 50%, com processos de favelizagdo nos perimetros
urbanos préximo a S#o Luis devido 4 migragdo no sentido
zona rural - perimetros urbanos que acarreta um baixo nivel
de qualidade de vida. '

Foi subdividida em trés zonas descritas a seguir:

Zona A,

Situa-se a norte da bacia do Itapecuru, com uma 4rea
de 1 456 km?, abrangendo parte dos Municipios de Rosirio,
Santa Rita e Itapecuru-Mirim, inclusive o0s perimetros urbanos.

A base econdmica da zona € dada pela agropecudria,
minero-indistria e agricultura de subsisténcia. A
agropecudria semi-intensiva, voltada para a criago de gado
bovino de corte, ocupa grandes extensdes de dreas planas e
solos pouco profundos, onde se desenvolvem plantéis
melhorados (P.O. e P.O.1).

As culturas de subsisténcia normalmente praticadas por
pequenos produtores visam, basicamente, ao cultivo de arroz
e mandioca. As dreas outrora ocupadas por olericolas com
uma producdo significativa tiveram uma redugdo brusca na
sua drea plantada e conseqiiente queda de produgéo devido
a conversio do uso da terra (uso agricola para utilizagio
pecudria e industrial).

As indistrias instaladas na regiZio destinam-se a produgao
de ferroligas e indidstria quimica. O setor mineral é
representado por olarias e cerdmicas que utilizam a argila
existente na regido (Foto 33). Além destas, vdrias pedreiras
aproveitam os tnicos afloramentos de granito-gnaisse
existentes na bacia, produzindo britas em diferentes
granulagGes, cuja exportagdo é facilitada pelo tronco darede
ferrovidria Carajas.
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Figura 31 - MACROZONAS
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A pesca, incluindo o pescado, os crustédceos e os mariscos,
constitui uma atividade tradicional da zona, sendo
predominantemente exercida na bafa de Sdo José. Registra-
se uma diminui¢do na producéo, em decorréncia, entre outros
fatores, de falta de controle da pesca ¢ inexisténcia de periodo
de defeso.

A populagio residente apresenta uma mobilidade
relativamente grande em decorréncia das varias vias de
comunicagdo ¢ da busca de melhores condigdes de
emprego da mao-de-obra. A drea sofre influéncia
econdmica e social do projeto Grande Carajés e do centro
submetropolitano de Sdo Luis. A densidade demografica
estd em torno de 33 habitantes/km?2. J4 a taxa de
crescimento demogréfico anual, no periodo de 80 a 91,
ficou em torno de 1,5%, enquanto que a taxa de urbanizagao
para o mesmo periodo foi de 72%. Essa mobilidade
populacional tem se refletido no processo de crescimento
desordenado das cidades, com desenvolvimento de
invasoes na periferia das mesmas.

A infra-estrutura energética conta com linhas de
transmiss@o de 500 kw e 230 kw e rede de distribuicdo que
atinge grande parte da drea.

A BR-135 € a rodovia mais importante, servindo para
escoamento da produgdo e trinsito dos residentes. A ferrovia
Teresina-Sdo Luis serve a zona, enquanto que a ferrovia
Carajas margeia a regifio e possui um tronco para o transporte
de brita.

O atendimento de satide € prestado por cinco
estabelecimentos hospitalares que colocam 245 leitos para
internamento a disposi¢@o da populacdo, apresentando uma
relagdo leitos/1 000 habitantes de 2,33%. Os atendimentos
mais especializados sio feitos em Séo Lufs.

O indice de analfabetismo atinge 59% da populagdo
com idade superior a 5 anos. O ensino fundamental é
ministrado por 257 estabelecimentos que oferecem 24 693
matriculas, com um percentual matricula/habitante de
23,5%. O ensino de 2° grau consiste de cursos de
magistério e contabilidade.

Os principais problemas ambientais relacionam-se a:
desmatamento para retirada de lenha da vegetagéo secunddria
existente as margens dos rios e mangues; uso agricola
intensivo das vazantes; poluig¢ao industrial das drenagens;
crateras de mineracio; lixo despejado nas margens do rio
Itapecuru; assoreamento do canal do rio Itapecuru
prejudicando a operagdo da ETA; utiliza¢@o agricola em drea
com baixa ou sem sustentabilidade natural; e esgotamento
sanitério feito diretamente no rio.

Os principais problemas no campo socioecondmico estao
relacionados a concentrag@o da posse da terra, responsavel
pelo éxodo rural, favelizagdo e pela geragéo de conflitos de
terra (que no ano de 1991, segundo a Sociedade Maranhense
de Defesa dos Direitos Humanos - SMDDH -, atingiram um
mimero de 13, envolvendo 708 familias e abrangendo uma
drea de 14 316 ha, com 2 mortos), 2 mao-de-obra nao
especializada em niveis excedentes e ao elevado indice de
analfabetismo.

Algumas recomendagdes sdo indicadas para melhor
desenvolvimento desta zona, tais como:

— manutengao da agropecudria nos locais onde ja se encon-
tra instalada;

— incentivo a criag@o e ao desenvolvimento de um pélo
hortifrutigranjeiro, acompanhado de um sistema
cooperativista para facilitar a comercializagdo para os
centros consumidores;

— consolidagao do distrito industrial de Rosario subordina-
do a um plano-diretor que leve em conta a fragilidade
ambiental da regido;

— estudo da possibilidade de aproveitamento das 4reas de-
gradadas pela mineragdo de argila para atividade de
piscicultura ou cultura de arroz em sistema de inundagéo;

— instalag@o de um sistema de coleta e tratamento primdrio
para os esgotos dos niicleos urbanos;

- criagdo de aterros para deposic¢do do lixo urbano, de acor-
do com a legislagdo vigente;

— incentivo ao reflorestamento para produgio de lenha e
carvdo vegetal a partir de espécies adaptadas as condigdes
de clima e solos daregifo;

— estudo das condigOes atuais ¢ do potencial pesqueiro,
visando a racionalizagfio e ao aumento da produgdo da
pesca e determinagdo através das medidas necessdrias ao
fomento, controle, fiscalizacdo, época ideal de defeso e
valorizagdo profissional dos pescadores; e

— recuperagio das ruinas do forte do Calvirio, inclusive
melhoria do acesso ao local e sinaliza¢do adequada, com
divulgacdo através de movimentos culturais, objetivando
conscientizar a populagio sobre o significado desse sitio
histérico. '

Zona A2

Situa-se na parte noroeste da bacia do Itapecuru e cobre
uma drea de 3 847 km?, atingindo parte da zona rural e os
centros urbanos de Coroatd, Pirapemas, Cantanhede, Miranda
do Norte e Sdo Mateus do Maranhio.

Os relevos planos com residuais e os solos rasos de baixa
fertilidade, com pedregosidade localizada, contribuem para
a vulnerabilidade natural moderada, favorecendo o
desenvolvimento da agropecudria. H4 um predominio da
agropecudria semi-intensiva de gado bovino para corte, das
culturas de subsisténcia, principalmente arroz e mandioca,
e das atividades comerciais de extragio de babagu. A
estrutura de uso apresenta-se predominantemente como de
transigo. i

Embora espacialmente predominem as propriedades com
mais de 2 000 ha, em relagdo ao nimero de estabelecimentos

nota-se um dominio absoluto daquelas com 4rea inferior a
10 ha.

A populagio residente supera os 150 000 habitantes, com
densidade demogrifica de 22,13 habitantes/km?2. Essa
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populagdo distribui-se quase eqiiitativamente entre os niicleos
urbanos af existentes e a drea rural. A taxa de urbanizagio
média para a drea estd em torno de 58%, enquanto que a taxa
de crescimento demogréfico anual é de aproximadamente
1,2%. Os Municipios de Sdo Mateus e Miranda do Norte,
situados as margens da BR-135, apresentam uma
populagdo dominantemente urbana, boa parte dela vivendo
de comércio principalmente de farinha de mandioca
exercido ao longo da rodovia. Os Municipios de
Cantanhede e Pirapemas sdo eminentemente rurais,
enquanto que Coroatd apresenta um ligeiro predominio da
populagdo rural, com uma tendéncia, a médio prazo, de
crescimento da populagdo urbana.

O atendimento de saide € prestado por 27
estabelecimentos hospitalares (incluindo postos de saide e
hospitais) que oferecem 585 leitos para internamento, com
uma relagdo leitos por habitantes aproximada de 3,74%. Os
profissionais universitdrios da drea de saide estio
representados por 21 médicos, 4 dentistas, 2 enfermeiros e
1 farmacéutico.

O indice de analfabetismo estd em torno de 70% em
relagdo aos habitantes com idade superior a 5 anos. Existem
384 estabelecimentos de 1° grau, o que configura uma
oferta de matricula/habitante proxima de 20%. Os cursos
de 2° grau funcionam em nivel de magistério e
contabilidade.

A infra-estrutura rodovidria é de boa qualidade,
destacando-se, além de estradas municipais, a BR-316, a
BR-135, a MA-020 e a MA-332. O tronco ferrovidrio
Teresina- Sdo Luis atravessa a zona no sentido sudeste-
noroeste. A infra-estrutura energética também satisfaz
plenamente a demanda existente.

Os principais problemas ambientais decorrem de:
desmatamento indiscriminado para implantagdo das
pastagens; uso intensivo das encostas e das margens dos
rios com culturas de subsisténcia (Fotos 43 e 44), provocando
a erosdo e o recuo das mesmas com conseqiiente
assoreamento do leito do rio; e esgotamento sanitdrio, in-
clusive hospitalar, dos perimetros urbanos feito in natura
diretamente no rio.

Foto 43 - Culturas de milho e olericolas na virzea do rio Itapecuru - BR-226.
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Foto 44 - Cultura de varzante no rio Itapecuru, notando-se a formagdo de sulcos e ravinas e o recuo da margem.

Recomendam-se para essa zona os seguintes

procedimentos:

- manutengao da agropecudria como vocagao natural da zona;

— incentivo ao pequeno produtor, principalmente o que tra-
balha com culturas bdsicas em nivel de subsisténcias e
olericolas;

— aplicagdo da legislagdo ambiental impedindo a utilizagfio
das margens do rio (culturas de vazantes);

— revegeta¢do das margens dos rios com espécies nativas;

— instalagdo do sistema de captagdo e tratamento primdrio
para os esgotos dos niicleos urbanos;

— destinagdo do lixo urbano para locais apropriados, segun-
do a legislagdo vigente; e

— estudo da viabilidade de instalagdo de pequenos bar-
ramentos ao longo do rio Peritord.

Zona As

Situa-se a nordeste da bacia, ocupando uma drea de 1
366 km? no Planalto Dissecado e na Superficie
Sublitordnea. Abrange parte da zona rural dos
Municipios de Cantanhede, Itapecuru-Mirim, Pirapemas
e Vargem Grande. Por ndo existirem aglomeragoes
urbanas nesta zona, a populagdo residente encontra-se
dispersa na drea rural.

A agropecudria semi-intensiva constitui a principal
atividade econ6mica, seguida da agricultura de subsisténcia
complementada pela atividade extrativa de babagu.

Os solos rasos concreciondrios e de baixa fertilidade
existentes nos morros caracterizam dreas de vulnerabilidade
ambiental muito alta em contraste com a vulnerabilidade
moderada existente nos relevos planos. Esses morros com
elevada fragilidade natural vém sendo desmatados para
implantagido de pastos ou usos agricolas, provocando
aceleragdo do processo erosivo,

A pecudria extensiva de gado bovino para corte € a prin-
cipal atividade econ6mica praticada na drea, registrando-se
ainda a cultura de subsisténcia, principalmente de mandioca,
e extrativismo de babagu e lenha. A existéncia de depésitos
de argila cria potencial para instala¢do de olarias e cerdmicas.

As colinas e os morros separados por vales de fundo plano
e as dreas de relevo plano com pedregosidade, aliados aos
solos rasos de baixa fertilidade, concreciondrios e pedregosos,
definem uma vulnerabilidade ambiental muito alta. Nos
locais onde o uso ji atingiu determinados niveis, nota-se
uma aceleragao de erosdo sobre as formagdes naturais. A
unidade A, apresenta niveis erosivos em fase de expansao.

O atendimento de satide é encontrado nas sedes
municipais vizinhas. No campo educacional existem apenas
pequenos grupos escolares ministrando o nivel I do 1° grau.
O ensino complementar tem que ser obtido nos nicleos
urbanos mais préximos.
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Os principais problemas ambientais decorrem do uso
praticado sobre uma drea de elevada fragilidade natural,
podendo-se mencionar o desmatamento dos remanescentes
da Floresta Decidual e das encostas com forte declividade.
A retirada de lenha, para utilizagdo por inddstrias fora da
zona, de dreas dominadas por vegetacdo secunddria também
constitui problema ambiental relevante.

As indicagdes recomendadas para essa zona s3o:
— estudo para perenizacdo do rio Pirapemas;
~ subordinag¢do do uso da unidade A, a préticas de con-
servagio;
— proibigdo daretirada de Jenha; e

- estudo de viabilidade econémica para aproveitamento das
argilas.

Macrozona B - Planalto
Dissecado de Codo -
Goncalves Dias

As condigdes de relevo caracterizadas por colinas e
morros, separados’ por vales planos, € de solos
predominantemente concreciondrios, pouco profundos e de
baixa fertilidade,” condicionam a-implantagdo de uma
agropecudria semi-intensiva e agricultura de subsisténcia,
nos vales e nas dreas menos declivosas. Essas atividades
sdo praticadas em médias e pequenas propriedades. Os
produtos agn’c’olas sao comercializados no local; ja os
produtos de orlgem animal sdo vendidos fora da bacia.

L,

E uma area em que a pluviometria anual varia de 1 400
a 1 600 mm, com periodo chuvoso de sete meses, Observou-
se que nos iltimos anos tem havido uma irregularidade das
chuvas, comprometendo a produtividade agricola da regifo.

~ Essa macrozona tem fluxo de subordinagdo em dirego
ao centro sub-regional -de Caxias, que fornece atendimento
a populagdo nos campos da satide e educa¢do e funciona
como drea centralizadora do comércio regional. Compde-se
de trés zonas de intervengao, descritas a seguir.

Zona B,

Configurando uma faixa alongada no sentido norte-sul,
esta zona prolonga-se desde a regido central até o norte da
bacia, totalizando uma é4rea de 6 935 km? Engloba os
perimetros urbanos de Timbiras e Santo Ant6nio dos Lopes
e parte das zonas rurais de Codod, Coroatd, Governador
Eugénio Barros e Gongalves Dias.

A agropecudria semi-intensiva constitui a principal
atividade econdmica, seguida da agricultura de subsisténcia,
complementada pela atividade extrativa de babagu. Essas
atividades sdo desenvolvidas nos relevos planos e nas colinas
com solos profundos e pouco profundos de baixa ¢ média
fertilidade, com vulnerabilidade ambiental moderada,

Os solos rasos concreciondrios e de baixa fertilidade
existentes nos morros caracterizam 4Areas de vulnerabilidade
ambiental muito alta. Esses morros, com elevada fragilidade

natural, vém sendo desmatados para implantacio de pastos
ou cultura de subsisténcia, provocando aceleragdo do
processo erosivo. Além disso, sdo dreas sem sustentabilidade
para usos produtivos.

A populagdo € dominantemente rural, registrando-se um
fluxo migratério no sentido campo-cidade, bem refletido pela
taxa de urbanizacdo de Santo Antbnio dos Lopes, para o
periodo 80/91, que apresentou um crescimento de 112%.

O indice de analfabetismo supera os 70% da populagéo
com idade superior a 5 anos. O ensino estd basicamente
concentrado no 1° grau, com os estabelecimentos distribuidos
entre as zonas urbana e rural. Registra-se ainda a exist€ncia
de cursos de 2° grau nos dois niicleos urbanos da zona, a
nivel técnico e de magistério.

O atendimento de saide € imtegrado por seis
estabelecimentos hospitalares situados em Timbiras e Santo
Anténio dos Lopes, que oferecem 102 leitos para
internamentos. A popula¢do da zona rural normalmente
procura atendimento médico-odontolégico nos centros
urbanos mais préximos e, em casos especializados, em
Caxias. Essa situagdo caracteriza um nivel de atendimento
precirio em relacdo a outras dreas da bacia. Além disso, as
condi¢oes de saneamento também sdo precdrias: a falta de
um sistema de esgotamento e tratamento sanitdrio faz com
que os dejetos sejam canalizados para o rio Itapecuru.

A zona apresenta uma infra-estrutura viaria boa,
constituida pelas BR-316 e BR-135 e pelas MA-026 e
MA-127; a estrada de ferro Teresina-Sao Luis serve adrea e
a infra-estrutura energética é satisfat6ria no nivel econ6mico
desenvolvido na regido.

A existéncia de barramentos no rio Codozinho, feitos
sem critérios técnicos que resguardem os interesses da
populacgdo ribeirinha, contitui um dos problemas ambientais
da zona. O desmatamento e uso das encostas dos morros
tém ocasionado o aparecimento de ravinas (Foto 45).

Recomenda-se para essa zona:

— manuten¢do da agropecudria nas dreas jd ocupadas como
- vocagdo natural, ressalvando-se, entretanto, a sua restri-

¢do as areas de maior declive, indicando-se para estas a
manutengdo da vegetacfio nativa € 0 uso apenas com
atividades extrativas de babacu;

- a unidade B, mostra-se propicia & implantagdo de
agricultura de ciclo curto, tendo solos de fertilidade média;

-- cadastramento e estudo dos efeitos de barragens, tomadas
de dgua e empreendimentos instalados nos rios Codozinho
e Peritord e andlise dos possiveis impactos ambientais;

— implantagfo de 4reas de aterro para deposicé@o de residuos
solidos nos niicleos urbanos;

— implantag#o de estagdo de tratamento primdrio de esgoto
em Timbiras;

— estudo de viabilidade para aproveitamento do calcdrio
aflorante nesta zona para corretivo de solo; e

— estudo da viabilidade de instalagio de um sistema integra-
do de pequenos barramentos nos rios Codozinho, Peritord
e Pirapemas para estabilizac&o do nivel de 4gua.
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Foto 45 - Morro de encosta declivosa. A retirada da vegetagao natural expds o solo, permitindo a agio da erosdo -

Municipio de Governador Eugénio Barros.

Zona B,

Situada na regido central da bacia, no baixo curso do rio
Codozinho, ocupa uma drea de 499 km?, abrangendo o
perimetro urbano de Cod6 e parte da zona rural.

A base econdmica desta drea € que permitiu a
identificagdo da zona. Ela acha-se dividida entre a
agropecudria, a minero-indistria, a agricultura de
subsisténcia e o setor de servigos.

A principal indiistria da regido produz cimento portland,
criando 600 empregos diretos e exercendo influéncia
econdmica sobre outras atividades (Foto 46). Além dela, existe
a mineracdo de gipsita. Codé, que outrora se destacou como
centro fabril-téxtil, apresenta ainda outros empreendimentos
industriais relacionados a producdo de artefatos de cimento,
6leo de babagu, cal¢ados e artefatos de couro.

A pesca, que j4 se constituiu numa atividade de grande
importincia econdmica e social, hoje encontra-se préxima
da extingdo em decorréncia da agressdo ao meio ambiente.

A populagdo concentra-se predominantemente no
perimetro urbano de Cod6. A taxa de urbanizagéo no periodo
80/91 foi de 67%, representando um fluxo migratério da
zona rural para a zona urbana.

A taxa de analfabetismo, considerando-se os residentes
com idades superiores a 5 anos, supera os 73%. Existem
215 estabelecimentos escolares de 1° grau com uma relagio

matricula/habitante de 19%. O ensino de 2° grau consta de
cursos de magistério e contabilidade. Esses dados mostram
que a situacdo educacional da drea € precdria.

Esta zona apresenta um total de 16 estabelecimentos
hospitalares que oferecem 125 leitos para internamento,
sugerindo uma relagdo leito/1 000 habitantes de 1,12%, o
que corresponde a um nivel muito abaixo do minimo exigido
pela O.M.S. Existem na zona 20 profissionais da drea de
satide, sendo 12 médicos e 8 dentistas. Os atendimentos
médicos especializados se processam na cidade de Caxias.

Os principais problemas ambientais sdo: poluigdo e
assoreamento do rio Codozinho por rejeitos industriais da
fdbrica de cimento (Foto 47); crateras resultantes de
mineracdo sem recomposicdo ambiental; esgotamento
sanitdrio residencial e hospitalar despejado diretamente no
rio Itapecuru; e uso das margens do rio para agricultura de
subsisténcia.

As agOes recomendadas para essa zona sao:

— monitoramento da emissdo de particulas sélidas no ar
provocada pela Itapecuru Agroindustrial S/A e controle
permanente e rigoroso dos efluentes industriais, proibindo-
se o seu lancamento no rio Codozinho;

—estudo da recuperagao do rio Codozinho, incluindo estudos
hidrolégicos;

— cobertura florestal das margens e espécies nativas para
reflorestamento;

—estudo da piscosidade pretérita e atual;
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Foto 46 - Fibrica de cimento portland - Municipio de Codé.

Foto 47 - Rio Codozinho assoreado pelos rejeitos da fébrica de cimento - Municipio de Codé.
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— possibilidades de recuperagio do nivel minimo de dgua;

— dragagem dos principais “pogos” ou depressOes naturais
existentes no leito desse rio;

— implantacdo de estac@o priméria de tratamento de esgoto
na cidade de Codg;

— implantagdo de dreas de aterros para deposicio de residuos
s6lidos no nicleo urbano; o

— incentivo a industrializa¢do, subordinada a um plano diretor,
incluindo os estudos relativos a impacto ambiental. Esta
atividade € favorecida pela boa infra-estrutura nos setores
rodovidrios, ferroviarios ¢ energéticos;

— desenvolvimento da piscicultura nas crateras produzidas
pela mineragdo, com a participagd6 comunitdria, exercida
através da coldnia de pescadores de Codo; e

~ incentivo a formacdo de cooperativas para beneficiamento
do coco-babagu.

Zona B,

Situada na regifo oeste da bacia, esta zona apresenta uma
drea aproximada de 2 172 km?. Atinge.parte da zona rural
dos Municipios de D.Pedro, Gongalves Dias, Governador
Eugénio Barros, Governador Archer, Graga Aranha ¢

Presidente Dutra, inclusive o perfmetro urbano dos cinco
primeiros.

A agropecudria semi-intensiva € a base econdmica da
regifo, complementada pela agricultura de subsisténcia. Com
isso, a populagdo economicamente ativa concentra-se no

setor primdrio. A atividade extrativa de babagu tem sua drea

de atuagdo progressivamente restringida em decorréncia do
avanco da pecudria, que inviabiliza o acesso dos coletores
aos niicleos remanescentes de babaguais. Os solos e o relevo
favorecem a agropecudria voltada predominantemente para
cria¢do de gado bovino de corte. A maior extensio da 4rea é
dominada por propriedades que variam de 50 a 500 ha,
embora o maior nimero de propriedades tenha uma 4rea
inferior a 10 ha.

A populagio residente é superior a 100 000 habitantes,
concentrados principalmente na drea rural, com taxa de
crescimento negativa de -1,94% para o periodo de 1980 a
1991, o que reflete o processo de pecuarizagéo verificado na
regifio. Esse processo consiste na transferéncia para a pecudria
de 4reas antes destinadas 4 agricultura de subsisténcia, com
o conseqiiente excedente de mao-de-obra obrigado a migrar
para outras regides em busca de trabatho.

Existem 35 estabelecimentos de saide para atender 2
populagdo, que oferecem 352 leitos para internamento, o
que proporciona uma relagéo leito por 1 000 habitantes de
2,44%. Existem sete profissionais médicos e quatro cirugides
dentistas responsdveis pelo atendimento. As principais
doengas endémicas sio a maldria e a leishmaniose.

O indice de analfabetismo ultrapassa os 60% dos
residentes com idade superior a 5 anos. O ensino de 1° grau
¢ ministrado por 326 estabelecimentos, apresentando uma

relagio matricula/habitantes de 26%. Q 7 grau esté
implantado em todos os municipios da zona, onde sio
ministrados cursos de magistério, contabilidade e
administragdo. A zona apresenta uma boa infra-estrutura
rodovidria e energética.

Os principais problemas ambientais s3o relativos 3 erosiio
nos morros residuais, provocada pela retirada da cobertura
vegetal nativa (B, ), e a falta de saneamento bisico.

Recomenda-se para essa zona:

- manuteng?xo da agropecudria em fungiio da aptido natural
para tal atividade; '

— incentivo ao pequeno produtor rural, especialmente aos
produtores de olericolas, no sentido de aumentar a

“produgido de culturas tipicamente mais ricas, com a
finalidade de melhorar o padrio alimentar da populagdo;

- o controle da utilizacdo de agrotéxicos;

— controle da erosdo nos morros através do impedimento ao
uso, possivel com a revegetagdo dos mesmos; e

- estudo da viabilidade de instala¢go de um frigorifico para
processamento da carne produzida na-regido, cuja
localizag@o, a principio, seria recomendada em Presidente
Dutra.

Macrozona C - Superficie
e Patamar de Caxias

A ocorréncia de solos arenosos em relevo plano, de morros
residuais com encostas pedregosas e de vegetacdo de . Tensdo
Ecologica da Savana com a Floresta Estacional Decidual faz
corm que a vulnerabilidade natural do ambiente seja alta. Assim,
esse espaco geografico tem sido utilizado principalmente pela
pecudria extensiva, efetuada em grandes propriedades.

Os totais pluviométricos anuais vartam de 1 400 a 1 600 mm,
distribuidos principalmente de novembro a maio. No
entanto, o que confere a essa drea uma caracteristica espe-
cial é a ocorréncia de chuvas de intensidade alta, ou seja,
pode chover até 160 mm em 24 horas. Apesar da fragilidade
do ambiente, o efeito dessas chuvas ¢ amenizado pelo relevo
plano e solos permedveis, diminuindo a agido do escoamento
superficial.

O potencial hidrico varia de fraco a médio. Os sedimentos
peliticos (Formagdo Motuca) conferem caracteristicas' de
baixa porosidade, enquanto os sedimentos mais arenosos da
Formagio Corda garantem melhor recarga e restituigio,
refletida na perenidade dos afluentes nesse trecho.

Trata-se de uma drea onde a tunica aglomeracdo
populacional significativa € representada pelo centro urbano
de Caxias, enquanto a populagéo rural acha-se dispersa. A
proximidade do centro submetropolitano de Teresina faz com
que o fluxo de subordinagéo se processe mais intensamente
com essa cidade.

Essa macrozona compde-se de quatro zonas:
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Zona C

Apresenta-se como uma faixa alongada, limitada tanto
ao norte como ao sul pelo rio Itapecuru, com uma extensdo
de 1 261 km?, localizada na Superficie Rampeada.
Abrange parte da zona rural dos Municipios de Caxias e
Codo.

Trata-se de um ambiente fragil caracterizado por uma
vulnerabilidade natural alta, devido & ocorréncia de Areias
Quartzosas com baixa capacidade de retencdo de dgua e de
uma vegetagdo de Tensdo Ecolégica de Savana com Floresta
Estacional.

Historicamente, a agropecudria apresenta-se como a prin-
cipal atividade econdmica, embora a atividade extrativa de
madeira para lenha seja uma das principais ocupagdes da
populag@o na drea, bem como a coleta de babagu. A grande
maioria da drea é ocupada por propriedades com mais de
500 ha, embora o maior nimero de estabelecimentos tenha
menos de 10 ha.

A populagio encontra-se distribuida na zona rural e com

servigos essenciais como satide, educagdo € prestagdo de
servicos subordinados aos centros urbanos préximos, como
Caxias e Codo.

A infra-estrutura rodovidria € constituida pela BR-316,
que corta no sentido sudeste-noroeste, ¢ a MA-127, que
atravessa a zona na sua porgéo inferior no sentido nordeste-
sudoeste, enquanto a ferrovia Teresina-Sdo Luis corta sua
porgio superior no sentido sudeste-noroeste.

Os principais problemas ambientais estio relacionados
a0 'desmatarmnento das margens dos rios para ocupagio por
cultivos de subsisténcia e retirada de madeira e ao inicio do
desmatamento seletivo para produg¢io de lenha no restante
da drea.

Devido a fragilidade natural do ambiente, recomenda-
se a transformacio desta zona em drea de protegido ambiental,
dando énfase aos cuidados especiais com os mananciais
hidricos.

Zona C,

Posicionada 2 margem esquerda do rio Itapecuru e
totalizando uma drea aproximada de 1 722 km?, esta zona
estd inserida:nos Planos Rebaixados e abrange parte das
zonas rurais dos Municipios de Cod6 e Caxias e o perimetro
urbano de Caxias.

A populagdo concentra-se principalmente na cidade de
Caxias, centro sub-regional da drea, que no perfodo 80/91
apresentou uma taxa de urbanizacao de 50%. A densidade
demogrifica estd em torno de 20 habitantes/km?. Caxias
exerce importante papel na prestacdo de servigos,
-principalmente, sadde, educagio e comércio, em relag@o aos
municipios vizinhos.

Trata-sc do melhor padrdo desses servigos na bacia do
Itapecuru. Os-25 estabelecimentos hospitalares com 716

leitos respondem pelo atendimento de saiide, apresentando
uma relacfio de 5,2 leitos/1 000 habitantes, As principais
doencas endémicas sdo a leishmaniose tegumentar e a maldria.

O indice de analfabetismo é superior a 65% quando
considerada a populagdo com idade superior a 5 anos.
Existem 280 estabelecimentos escolares dedicados ao ensino
de 1° grau, apresentando uma relagdo de matricula/habitante
de 25%. O 2° grau apresenta-se em nivel de Magistério,
Contabilidade e Auxiliar de Enfermagem. Caxias € o inico
centro urbano da bacia que apresenta educag@o em nivel de
3° grau com cursos de Pedagogia, Letras, Biologia, etc.

Embora a pecudria extensiva ocupe a quase totalidade da
extensao de terra desta zona, o comércio, a indistria e o setor
de servigos ocupam cada vez mais destaque na economia da
mesma, Essa pecudria é praticada em relevo plano e solos
pouco profundos, de baixa e média fertilidade, em ambiente
de vulnerabilidade naturai moderada.

Apesar de situar-se 3 margem da importante rodovia BR-
316 e dispor de potencial turistico, representado pelos sitios
histéricos existentes em Caxias ¢ pela proximidade do
Balnedrio Veneza, o municipio nao tem aproveitado este
potencial devido a inexisténcia de uma politica para o
desenvolvimento do setor € a auséncia de rede hoteleira na
cidade.

O esgotamento sanitirio, incluindo o hospitalar, € feito
in natura no rio Itapecuru, fato que constitui um dos maiores
problemas ambientais da regido, com reflexo sobre a satide
da populacio. Os efluentes e os residuos industriais também
séio despejados nesse rio, cujas margens encontram-se
totalmente desmatadas e sendo alvo de uso inadequado.

O desmatamento intenso para a produgdo de lenha e
consumo das inddstrias locais néo vem sofrendo a repressao
necessiria e tem servido para aceleragdo da erosdo nos
morros residuais que se destacam na paisagem e que sa@o
naturalmente frageis.

O crescimento urbano desordenado, feito i revelia de
qualquer plano de uso do solo urbano, reflete a crise de
moradias existente na regifo e um processo de urbanizagéo
insustentdvel.

As recomendag¢bes para esta zona estdo assim
relacionadas:
— instalaco de rede de esgotos e estag@o para tratamento dos
mesmos, com especial ateng¢do aos esgotos hospitalares;

— manutencdo da pecudria extensiva, como vocagéo natural
para a regido; _

— incentivo ao pequeno produtor rural, principalmente ao
envolvido com a produgéo de olericolas, visando a uma
maior oferta de alimentos, com a conseqiiente melhoria
do padr@o alimentar da populagio;

— incentivo ao setor servigos no centro urbano de Caxias,
especificamente na criagdo de um setor hoteleiro;

— criago de um plano de fomento ao turismo no Municipio
de Caxias, com divulgagio ao longo da BR-316 dos sitios
histéricos de Caxias e do Balnedrio Veneza;
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~ elaboragdo de um plano-diretor destinado 2 consolidagéo
do centro industrial de Caxias, com énfase especial no
controle ambiental e destinag¢@o dos efluentes industriais;

— fiscalizagdo permanente do trinsito e da comercializagdo
de madeira, lenha e carvdo;

— estudo de viabilidade da instalagcdo de uma usina de
reciclagem e compostagem de lixo;

—estudo de um programa de substitui¢do do carvio pelo
pericarpo do babagu (casca);

— recuperagdo e reflorestamento das margens do rio
Itapecuru e seus afluentes; e

— conservagao e revegetacao dos morros residuais com
predisposicdo a erosdo elevada {C.):

Zona C,

Localizada a margem direita do rio Itapecuru e com uma
drea aproximada de 420 km?, essa zona engloba os Municipios
de Caxias e Aldeias Altas (perimetro urbano e rural).

A base econdmica era a agroindistria desenvolvida pela
Usina Costa Pinto que, além de dispor de grandes plantagtes
de cana-de-agiicar, adquiria este produto de pequenos
produtores para processi-lo em suas usinas para obtengdo
de dlcool (Fotos 48,49 e 50). A concordata deste grupo
econdmico, ocorrida em 1992, refletiu-se sobre toda a
economia da zona, deixando centenas de trabalhadores rurais
desamparados. A economia da regido, que era voltada quase

exclusivamente para a producdo de dlcool hidratado, sofre
atualmente um processo de readaptacdo e diversificagdo de
culturas, com os pequenos agricultores dedicando-se 2
produgdo de culturas bésicas.

A cultura canavieira se desenvolve principalmente nos
vales dos rios e riachos, em dreas planas com predominio
de Gleissolos e Areias Quartzosas Hidromérficas de baixa
fertilidade natural, e eventualmente é cultivada em Areias
Quartzosas com baixa capacidade de retencdo de dgua. Sdo
dreas de elevada fragilidade natural, necessitando, portanto,
de priticas de conservagdo dos solos e cumprimento de
normas ambientais.

Embora o maior nimero de propriedades possua dreas
inferiores a 10 ha, a maior parte da zona é ocupada por
estabelecimentos com dreas superiores a 2 000 ha.

A populagido, predominantemente rural, possui uma
densidade demogréfica em torno de 10 habitantes por km?,
taxa de crescimento populacional de 0,23% no periodo 80/91
e uma significativa taxa de urbanizacéo verificada em Aldeias
Altas, 274%. Este indice decorre da atragdo exercida pela
Usina Costa Pinto sobre a mao-de-obra nao especializada.

O atendimento de satdde é feito em Aldeias Altas e, em
casos mais complexos, nas cidades de Caxias e Teresina. O
atendimento educacional visa, primordialmente, ao 1° grau,
registrando-se a existéncia, em nivel de 2° grau, do curso de
Magistério. Caxias € o centro sub-regional onde os residentes
obtém os servigos mais especializados.

Foto 48 - Cultura de cana-de-agicar irrigada no terrago do rio Itapecuru, Usina Costa Pinto - Municipio de

Aldeias Alras.
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Foto 49 - Unidade de processamento de cana. Usina Costa Pinto quando em operagdo - Municfpio de Aldeias Altas.

Foto 50 - Tanques de dlcool da Usina Costa Pinto - Municipio de Aldeias Altas.
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Os principais problemas ambientais relacionam-se a:
desmatamento generalizado; uso inadequado dos solos de
baixa capacidade produtiva e alta fragilidade; desmatamento
das margens dos mananciais; e possivel polui¢io das
nascentes pela utilizacio de agrotéxicos na cultura
canavieira. A taxa de desemprego muito elevada, decorrente
da suspensio das atividades da Usina Costa Pinto, e o elevado
indice de analfabetismo, préximo a 80%, sdo os principais
problemas, no ambito socioecondmico.

As principais a¢oes sugeridas sdo:
— apoio tecnolégico e crediticio ao pequeno produtor rural;

~ recuperagao e instalacdo de pequenos engenhos e pequenos
alambiques, aproveitando a produgio latente existente;

- melhor aproveitamento das védrzeas com culturas
diversificadas, inclusive com irrigagdo obedecendo as
normas técnicas e ambientais; e

- todas as’ atividadés envolvendo os recursos naturais,
especialmente o 1so do solo, devem ser acompanhadas de
monitoramento ambiental pelos Grgdos piblicos no sentido
de conservar as nascentes, cursos de dgua € os solos da
regifo.

Zona C,

Apresenta-se como uma faixa alongada na direcdo
sudoeste-noroeste, correspondendo ao Patamar de Caxias.
Com uma extensdo de 1 332 km?, abrange parte da zona
rural dos Municipios de Caxias ¢ Aldeias Altas.

Orelevo de colinas e morros separados por vales de fundo
plano, com solos pouco profundos e de baixa fertilidade,
determina uma vulnerabilidade ambiental alta para esta
zona, onde historicamente a pecudria extensiva constitui a
principal atividade econdmica. Localmente, nas
proximidades de Caxias, ela € praticada com manejo semi-
intensivo, caracterizando uma estrutura de transi¢do. A
agricultura de subsisténcia é outra atividade desenvolvida
pela populagdo. A grande maioria da 4rea é ocupada com
propriedades com mais de 2 000 ha, embora o0 maior nimero
de estabelecimentos tenha menos que 10 ha.

A infra-estrutura rodovidria é constituida pela BR-316 ¢
pela MA-349, enquanto a ferrovia Teresina-Sao Luis corta a
zona transversalmente. Os atendimentos de sadde piiblica,
educacional e de servigos encontram-se vinculados aos
centros urbanos de Caxias e Aldeias Altas.

A erosd@o nas encostas dos morros € acentuada pelo
desmatamento, que esta sendo feito de modo indiscriminado
e em intensidade considerdvel para producio de lenha,
representando o principal problema ambiental.

Recomenda-se para essa zona;

- o controle do desmatamento para producdo de lenha;

- 0 uso agricola das dreas planas entre 0s morros, feito de
maneira racional e com o possivel aproveitamento dos
mananciais para pequenas irrigacoes; €

— conservagdo, pousio e, se possivel, revegetacdo das encos-
tas mais declivosas.

Macrozona D - Tabuleiro
do Médio Itapecuru

Trata-se de uma 4rea onde a vulnerabilidade natural do
ambiente € predominantemente baixa a moderada em fungio
do relevo dissecado em lombas e baixas colinas, recobertas
por solos profundos e bem drenados.

Os incentivos govermamentais recebidos pelos produtores
daregido fizeram com que a atividade econémica dominante
fosse baseada na agropecudria semi-intensiva, efetuada em
grandes propriedades, com estrutura de uso de transi¢do. A
agricultura acha-se limitada 2 atividade de subsisténcia, em
parte pela baixa disponibilidade de nutrientes no solo e dos
baixos indices pluviométric'os, um’ dos menores da bacia,
em torno de 1 100 a 1 200 mm anuais, distribuidos nem
sempre de forma regular, de novembro a maio.

O tipo de atividade desenvolvida; apesar de ser a base
econ6mica da macrozona, ndo significa melhoria da
qualidade de vida da populagio, jd que a mao-de-obra local
ndo ¢ utilizada em tal atividade produtora, acarretando assim
desemprego na 4rea. '

Essa macrozona, que engloba trés zonas, tem fluxo de
subordinagdo com Caxias e Presidente Dutra, por onde é
escoada a produgdo para outros estados.

Zona D1

Situada a leste da bacia do Itapecuru, ocupa uma drea
de 1 002 km? e abrange parte da zona rural dos Municipios
de Caxias e Aldeias Altas. A populacio encontra-se
distribuida na zona rural e com atendimento de servicos
essenciais subordinados a Caxias, que é o centro urbano
mais proximo.

A base econdmica encontra-se calcada na pecuéria
extensiva, efetuada em grandes propriedades, registrando-
se também a existéncia de um reflorestamento de eucalipto
para produgdo de carvdo. A agricultura de subsisténcia e o
extrativismo sio atividades complementares. Essas
atividades ocorrem sobre relevo plano e solos profundos,
bem drenados e de baixa fertilidade, caracterizando um
ambiente de baixa vulnerabilidade, com excegéo da drea de
solos arenosos com Savana {(Cerrado), onde a vulnera-
bilidade € alta.

Os problemas ambientais principais decorrem do
desmatamento indiscriminado, atingindo inclusive as margens
dos mananciais, como os riachos Limpeza € Alagadigo, cujas
dguas s3o limpidas.

As recomendacdes se voltam para:
protecdo ambiental dos vales por constituirem 4reas de
nascentes ¢ pela presenga de solos arenosos frigeis;
— evitar o desmatamento dos cerrados para ocupagéo agricola
em virtude da fragilidade dos solos; e
— reflorestamento das margens dos riachos Limpeza e
Alagadico e estudo da regularizagdo dos seus cursos.
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Zona D2

Situada na parte leste da bacia do Itapecuru, ocupa uma
drea de 3 360 km? e abrange parte da zona rural dos
Murniciptos de Timon, Matdes, Caxias e Parnarama.

A agropecudria constitui a principal atividade
econdmica, secundada pela agricultura de subsisténcia.
Essas atividades sdo efetuadas em lombas e colinas com
solos profundos e baixa fertilidade, em ambiente de
vulnerabilidade natural baixa a moderada. O extrativismo
de babagu e a extragio de madeiras do que resta das florestas
também:sao praticados.

A estrutura de uso ¢ diversificada, indo desde a
tradicional até a modermzada com predominio da estrutura
de transi¢do. Analisando-se a 4rea ocupada, nota-se uma
predominancia de grandes propriedades com mais de 500
ha; entretanto, em relagdo ao niimero de estabelecimentos,
predominam aqueles com menos de 10 ha.

A populagao encontra-se dispersa na zona rural e
aprescnta subordinaciio com 08 centros préximos no que se
relaciona aos atendimentos basicos como saide, educacio e
comércio.

Sendo esta zona cortada por duas importantes
estradas, MA-034 e a BR-226, a populagdo desloca-se
facilmente em dire¢@o a Caxias e Teresina, que exercem
influéncia direta na prestagdo de servigos e trocas
comerciais.

.. Os principais problemas ambientais decorrem da
vulnerabilidade natural muito alta.na unidade D,,,
caracterizada por relevos dissecados e solos rasos
concreciondrios, onde o desmatamento tem provocado o
avango,de_erosdo.. O desmatamento generalizado,
principalmente nas margens dos mananciais, e 0 extrativisino
de lenha em matas de 4rea secundéria também té€m reflexos
1mportantes sobre 0'meio ambiente.

A degradagao da drea de protegao amblental de Veneza,
Mumcnplo de Caxias, provocada por invasores responsaveis
pela queimada e retirada da vegetagdo nativa, reflete-se
diretamente sobre a diminuigio da 4gua que abastecia o
parque aqudtico existente na drea.

As agdes devem ser orientadas para:

- cnag:ao e manuten¢@o de uma APA na drea do Balnedrio
Veneza, retirando os invasores e recuperando o
* equipamento aqudtico danificado, recompondo a vegetacio
‘nativa e divulgando o balnedrio através de placas colocadas
na rodovia BR-316. Apds a recuperagido da APA, deve-se
realizar convénios com as universidades e escolas com a
finalidade de resolver problemas relativos a deficiéncias
na drea de educag@o ambiental destas instituigGes;

— subordina-se a implantacdo de grandes projetos ao
cumprimento e fiscalizagio das normas ambientais
vigentes; e

— desaconsetha-se o uso das encostas mais declivosas ao lon-
go dos vales devido 2 limitagdo imposta pelos solos e
relevo.

Zona D,

Situada na parte central da bacia do Itapecuru, esta zona
ocupa uma irea de 7 374 km?. Abrange 0 Municipio de
Fortuna, em sua totalidade, parte do Municipio de Sdo

-Domingos do Maranhio, inclusive o seu perimetro urbano,

e parte da zona rural dos Municipios de Matbes, Parnarama,
Buriti Bravo e Colinas.

A economia é baseada na agroindiistria representada hoje
por pequenas casas de farinha, por vezes comunitérias, e
pela agropecudria. O extrativismo, principalmente de babagu,
ainda é uma fonte de complementagdo de renda para a
populacdo mais carente, que constitui a grande maioria dos
residentes.

O relevo predominantemente de colinas suaves e 0s so-
los profundos ¢ de baixa fertilidade vém favorecendo o
processo de pecuarizacdo representado pela agregacdo de
grandes propriedades financiadas por incentivos fiscais. A
agropecudria apresenta-se de forma semi-intensiva com
estrutura de uso modernizada.

O rebanho bovino, predominantemente destinado ao
abate, é normalmente exportado em pé para outras regides,
mantendo a histdrica transferéncia de capital da bacia para
dreas externas.

- A agricultura de subsisténcia praticada pelos pequenos
agricultores, além de ressentir-se da transferéncia de terras
para a pecudria, vem sofrendo com a irregularidade
climdtica, os custos financeiros € o manejo rudimentar.

Verifica-se na 4rea uma grande concentragio de terra,
sendo a maior parte da drea ocupada por propriedades com

‘dimensées superiores a 500 ha. De maneira contrastante,

estabelecimentos com menos de 10 ha representam a maioria
absoluta das propriedades existentes.

Nas proximidades de Buriti Bravo registra-se ocorréncia
de calcdrio com caracteristicas para corretivo de solo e nas
imediagoes da chapada das Mangabeiras, ac longo da MA-
034, existe pequeno potencial de madeira, correspondendo a
vegetacdo nativa.

A populagdo distribui-se principalmente na drea ru-
ral. A residente na parte ocidental da zona estd
subordinada a cidade de Presidente Dutra, na demanda
por servigos mais complexos, enquanto a populacio
residente na parte oriental procura a cidade de Caxias.
A taxa de analfabetismo da popula¢do com mais de cinco
anos & de 70%.

As principais questdes ambientais relacionam-se ao
desmatamento generalizado € a exploragdo descontrolada
de remanescentes de espécies nobres.

O planejamento deve atentar para:

— manutencdo da pecudria nas 4reas onde j4 se encontra
instalada, considerando-se 0s investimentos j4 realizados
e a vocagdo natural da 4rea para essa atividade;

— incentivo ao pequeno agricultor para produgéo de culturas.
bésicas, incluindo a mandioca e olericolas;
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— incentivo ao melhoramento das casas de farinha e ao
cooperativismo para producio e comercializa¢io do produto;
— incentivo a cultura fumageira; e

— controle do desmatamento que estd atingindo o tltimo
nicleo vegetal conservado, situado na chapada das
Mangabeiras.

Macrozona E - Patamar do
Baixo Alpercatas

Caracteriza-se por lombas ¢ baixas colinas recobertas
por solos profundos e bem drenados, de baixa fertilidade,
onde a economia baseia-se no extrativismo de babagu e
madeira para lenha, e na agricultura de subsisténcia.

Os totais pluviométricos variam de 1 300 a 1 400 mm
anuais, com periodo chuvoso distribuido de abril a outubro.
Os recursos hidricos superficiais sdo abundantes, refletindo
a excelente restituicdo subterrinea, embora seja uma regido
praticamente inexplorada em termos hidrogeoldgicos.

Trata-se de uma drea de baixa densidade populacional,
sem nticleos urbanossignificativos e caréncia de infra-
estrutura vidria. O atendimento as necessidades basicas da
populagdo estd subordinado aos centros urbanos mais
préximos como Colinas e Mirador.

Esta macrozona est4 subdividida em duas zonas.

Zona E

Localizada a sudoeste da bacia do Itapecuru, ocupa uma
drea de 598 km? e abrange apenas parte do perimetro rural
de Sao Domingos do Maranh@o. Constitui a menor zona
delineada neste trabalho.

A ocorréncia de topos residuais com material fridvel e
escarpas ingremes com solos rasos e pedregosos faz com que
a drea tenha potencialidade baixa para atividades produtivas,
apesar de a ocupagéo atual ser ligada & agropecudria semi-
interisiva nas baixadas e colinas, a agricultura de subsisténcia
e ao extrativismo, como forma complementar da renda fa-
mijliar.

Parte significativa da zona é ocupada por propriedades
superiores a 500 ha, embora as propriedades com menos de
10 ha predominem em niimero de estabelecimentos.

Os principais problemas ambientais decorrem da eros@o
natural das escarpas com vulnerabilidade muito alta. O
desmatamento e a queimada nessas encostas t€m acentuado

. 0 problema.

Recomenda-se a conservagéo da vegetagdo nas escarpas
e encostas mais ingremes e apoio ao pequeno agricultor que
produz culturas bésicas nas dreas de baixadas,

ZonaE,

Situada a sudoeste da bacia do Itapecuru, compreende
uma 4rea de aproximadamente 2 068 km?, abrangendo parte

da zona rural dos Municipios de Tuntumn, Barra do Corda e
Mirador.

A pecudria extensiva e a agricultura de subsisténcia de
arroz, milho e mandioca constituem a base econémica. A
populagdo, que normalmente vive em condigdes modestas,
tem no extrativismo de madeira e frutos silvestres uma forma
de complementacio da renda familiar.

Em relacdo a drea ocupada, a estrutura fundidria estd
concentrada em dois extratos principais: um entre 50 ¢ 100 ha
e outro superior a 2 000 ha; jd em nimero de estabelecimentos
predominam as propriedades com drea inferior a 10 ha.

Essa zona apresenta relevo plano e lombas em contraste
com as colinas situadas ao longo dos vales e os relevos
residuais escarpados. A esses relevos correspondem
respectivamente solos profundos bem drenados de textura
média e baixa fertilidade, caracterizando um ambiente de
vulnerabilidade moderada, ¢ solos rasos ou pouco profundos
concreciondrios e pedregosos, em ambiente de
vulnerabilidade muito alta. e

As queimadas feitas sobre os relevos mais dissecados
objetivando a pecuarizagio da drea, com o conseqiiente
desmatamento, comeg¢am a Provocar-a'erosio: nessas
encostas. As margens do rio Alpercatas, ainda relativamente
conservadas, vém igualmente sofrendo desmatamento e
queimadas. A vegetagéo destruida vem sendo jogada no rio,
provocando assoreamentos do leito.

Tendo em vista & importdncia da preservagao do rio
Alpercatas como principal formador do Itapecuru,
recomenda-se a aplicacio da constitui¢do do Maranhdo
em seu artigo 241, concorrentemente com a legislagdo
federal, mantendo-se uma faixa.de 50 metros de largura
em cada margem do curso como drea de preservagdo
permanente.

Recomenda-se também para essa zona:

— estudo da revegetagdo das margens ji degradadas;

- conservagdo da vegetacdo natural amnda preservada,
permitindo-se a retirada de lenha unicamente para

.usconsumo dos moradores locais e proibindo-a para

comercializagdo externa;

— manuten¢do da pecudria extensiva nas édreas jd4 ocupadas,
excetuando-se as de relevo dissecado;

- apoio ao pequeno agricultor; e

— a atividade extrativa devera ser condicionada a coleta dos
frutos, desde que ndo se destrua a drvore.

Macrozona F - Chapadoes
e Vales do Alto Itapecuru

Caracteriza-se por topos planos limitados por escarpas e
separados pelos vales do Itapecuru e Alpercatas, onde se
desenvolveram solos de baixa fertilidade. Parte dessa
macrozona corresponde ao Parque Estadual do Mirador, que
compreende as nascentes dos rios Itapecuru e Alpercatas,
onde a cobertura vegetal € de Savana (Cerrado).
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No restante da macrozona, a situagio dos solos, relevo
e do clima com duas esta¢Ges bem definidas, uma seca
outra chuvosa, esta dltima prolongando-se por até oito
meses, € uma vunerablhdade natural predominantemente
baixa.e moderada permmram a 1mplantagao de uma
economia com base na agropecuiria semi-intensiva e
agricultura de subsisténcia. Nos dltimos anos estd se
desenvolvendo na parte sul uma agricultura comercial de
arroz, em sistema de sequeiro.

O potencial de 4gua subterrdnea da 4rea varia de fraco
a médio, ndo sendo economicamente viavel a perfuracdo
de pogos para uso em irrigagdo, devido as vazdes serem
em geral reduzidas e 2 grande profundidade do lengol
aquifero.

A condigdo de vida da populagdo apresenta-se em
declarado estado de pobreza apesar da existéncia de alguns
centros urbanos na drea. O processo de pecuarizagio € a
implantagdo da agricultura comercial langam méo de pessoal
especializado, ficando assim a, populagdo local
desempregada.

Devido a extensdo desta macrozona, que esté
subdividida em cinco zonas de intervengio, ela apresenta
fluxo de subordinagdo com vérios centros. urbanos, inclu-
sive alguns fora da bacia como Sio Jodo dos Patos, Bal-
sas e Presidente Dutra.

Zona F,

Situada na parte centro-sudeste da bacia do rio Itapecuru,
esta zona compreende uma 4rea de 3 580 km?. Abrange parte
dos Municipios de Passagem Franca, Paraibano, Mirador e
Colinas com os respectivos perimetros urbanos.

A agropecudria serni-intensiva constitui a principal base
econdmica, complementada pela agricultura de subsisténcia
e pela atividade extrativa de babagu e lenha. O processo de
pecuarizacdo verificado na zona € crescente e favorecido
pelas condi¢des naturais que incluem relevo plano e em
colinas, solos profundos de baixa a média fertilidade natu-
ral e vulnerabilidade moderada. Esse processo de
pecuarizacio resultou na significativa concentragio da
propriedade agricola.

A populagio urbana, de aproximadamente 40 000
pessoas, predomina sobre a rural e esta distribuida nas quatro
cidades af situadas, consideradas de pequeno porte. Colinas,
que funciona como centro de zona e principal nicleo urbano
da regido sul da bacia, possui estrutura ocupacional ligada
ao setor primério. E a cidade com maiores possibilidades de
crescimento a médio e curto prazo em virtude de situar-se
num importante entroncamento rodovidrio.

A taxa de urbanizagdo para o periodo de 80/91 variou de
52% em Paraibano a 85% em Passagem Franca. A relagfo
de leitos/I 000 habitantes é.de 2,31% e estd concentrada
principaimente em Colinas. Na 4rea educacional o
atendimento concentra-se no 1° grau, enquanto que a nivel
de 2° grau todos os municipios oferecem o curso de magistério
e apenas Colinas e Mirador, o curso técnico.

Existe uma relag@o de dependéncia com centros
hierdrquicos de maior importincia como Caxias e Teresina
para atendimento especializado na 4drea médica, educacional
¢ demais servigos.

Os principais problemas ambientais s3o: desmatamento
indiscriminado, inclusive das margens dos rios e mananciais;
0 esgotamenta sanitdrio residencial a céu aberto ou
diretamente no rio Itapecuru; uso agricola inadequado das
margens do rio; desvio do leito natural do rio Itapecuru em
Mirador; queimadas freqiientes na vegetagdo ribeirinha; e
instalagio de favelas na periferia dos centros urbanos.

As agOes recomendadas sdo:
— incentivo 2 implantagiio de fossas sépticas e aterros para
deposigdo de lixo;
— conservacio e revegetacio das margens dos mananciais;

— apoio ao pequeno produtor para a produgdo de culturas
bdsicas e incentivo a criagdo de um cinturdo verde
préximo aos niicleos urbanos para a produgdo de
hortifrutigranjeiros;

— construgdo de pequenos barramentos ao longo do rio
Balseiro com a finalidade de incentivar a instalagdo de
pequenos projetos comunitirios de cultura irrigada;

— complementagio do projeto de piscicultura de Mirador; e

- difusdo dos alevinos produzidos em toda a bacia do
Itapecuru.

Zona F,

Situada ao sul da bacia do Itapecuru, esta zona
compreende uma drea de 7 200 km?. Abrange apenas o
perimetro urbano de Sucupira do Norte e parte das zonas
rurais de Buriti Bravo, Sdo Jodo dos Patos, Paraibano,
Colinas, Mirador, Pastos Bons, Benedito Leite, Sdo Félix
de Balsas, Sambaiba, Sd30 Raimundo das Mangabeiras,
Loreto e Barra do Corda.

Engloba os relevos planos correspondentes aos topos das
chapadas e as escarpas e encostas dissecadas, conferindo
um aspecto rendilhado e descontinuo a zona. A
vulnerabilidade natural € baixa nos topos, moderada nos

vales € muito alta nas escarpas.

A agropecudria constitui a principal base econémica da
drea e é praticada de forma semi-intensiva. A agricultura de
subsisténcia, complementada pelo extrativismo de babagu e
lenha, garante a sobrevivéncia da populagdo local, embora
miuitas vezes em declarado estado de pobreza.

Projetos localizados de agricultura de arroz, com manejo
modernizado e a nivel comercial, foram instalados
recentemente, utilizando maquindrio pesado em manejo
mecanizado desde a preparagdo da drea até a colheita. Os
reflexos deste avanco da fronteira agricola nZo se fizeram
notar significativamente em relagao a populagdo local, em
virtude de a maioria da mao-de-obra utilizada ser
espectalizada e formada de pessoas origindrias de outras
regides. O escoamento da produgio é feito por uma malha
rodovidria relativamente precdria que inclui @ BR-135¢e a
BR-230 ¢ as MA-034 e MA-134.
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A estrutura fundidria caracteriza-se pelo predominio de
propriedades com 4reas superiores a 500 ha, quando se analisa
a drea ocupada. Em relagdo ao niimero de proprietdrios, a
grande maioria possui propriedades com éreas inferiores a
10 ha, o que configura um forte indicativo da concentragdo
da terra.

A populagdo apresenta-se dispersa nas zonas rurais,
notando-se uma baixa densidade demogrifica e uma taxa de
analfabetismo elevado. Sucupira do Norte, Gnico centro
urbano da zona, apresenta taxa de urbanizagio em torno de
70% para o periodo 80/91. O ensino encontra-se restrito ao
1° grau e naquele nicleo urbano situa-se o tdmico
estabelecimento hospitalar da zona, limitando o seu
atendimento a popula¢io das proximidades, enquanto o
restante da populag@o procura atendimento nos centros
urbanos mais préximos.

Os problemas ambientais verificados sao: o des-
matamento generalizado das encostas, provocando sua
erosdo; a degradagdo das cabeceiras de drenagem; e a
ocupagdo desordenada das encostas com agricultura de
subsisténcia em sistema de manejo inadequado. Qutra
questdo ambiental relaciona-se ao escoamento a céu aberto
do esgoto residencial no centro urbano de Sucupira do
Norte. ‘

Dentre as recomendagées. sugeridas para esta zona estao:
— evitar o uso das encostas e recuperacio da vegetacio nativa;
- condicionar as atividades agricolas nos tabuleiros a um
manejo integrado; ‘
- revegetar e conservar a vegetagio nas cabeceiras de
drenagem; e

— elaborar um programa na édrea de saneamento bdsico
incentivando a abertura de fossas sépticas para a solu¢ao
dos vazadouros a céu aberto hoje existentes.

Zona F,

Constituida de faixas estreitas e irregulares margeando
o alto Itapecuru e o Alpercatas, esta zona compreende uma
drea de 1 774 km?2, Abrange pequenas dreas rurais dos
Municipios de Barra do Corda, Tuntum, Sdo Raimundo das
Mangabeiras, Sdo Félix de Balsas, Loreto, Sambaiba e
Benedito Leite.

A populagio residente apresenta-se dispersa, com baixa
densidade demogrifica, dependendo de atendimento de satide
e educagfo nas freas urbanas mais préximas. Nota-se uma
mobiliza¢do populacional decorrente da atual fase de avango
da fronteira agricola, que procura agregar novas dreas a
pecudria.

A agricultura de subsisténcia praticada em pequenos
rocados, aliada a0 extrativismo principalmente de madeira e
lenha, contribui para a sobrevivéncia e fixagdo do homem ao
campo, embora tenha reflexos no contexto ambiental.

Atualmente, o desmatamento das margens dos rios e das
encostas constitui o principal problema ambiental.

Em virtude da fragilidade ambiental decorrente da
existéncia de solos arenosos com elevada predisposi¢do a
erosio e por englobar 4reas de preservagio como as margens
dos rios Itapecuru e Alpercatas, a utilizagfo desta zona deve
ter um controle ambiental muito severo. Assim, as a¢Oes
que se recomendam sdo:

— preservagio dos rios Itapecuru e Alpercatas sugerindo-se
o cumprimento da legislagdo ambiental federal e do artigo
241 da Constitui¢do do Estado do Maranhdo, que prevé a
preservacdo da vegetacdo das margens dos rios numa
distdncia minima de 50 metros;

— pecudria extensiva como atividade a ser desenvolvida
evitando-se o sobrepastoreio e observande-se que o
manejo deve ser em meio a vegetagdo natural, sem
desmatamento;

- os pequenos rogados praticados pela populagio residente
sdo indispensdveis a sua sobrevivéncia e devem seguir as
limitagdes impostas pela legislacio vigente em relagio a
protecdo dos cursos de dgua; .

— as atividades extrativas de fava d’anta, bacuri e pequi de-
vem ser mantidas, desde que estas atividades sejam apenas
de coleta e ndo causem danos a vegetagao; e

~ 0 extrativismo de lenha-deve ser restringido ao consumo
local da populagdo, ndo se permitindo a exploragio por
pessoas estranhas a drea e o transporte para outras
regides.

Zona F4

Esta zona corresponde ao Parque Estadual do Mirador,

‘criado pelo Decreto Estadual- n® 7-641, publicado no D.O.

de 20 de junho de 1980, atualmenie vinculado a Secretaria
do Meio Ambiente e Turismo - SEMATUR -, registrando
uma 4rea estimada de 700 000 ha. Durante o presente
estudo foi feito o cdlculo da 4rea do parque, usando-se
computa¢io grifica e tomando-se como base os limites
estabelecidos pelo art. 2° do referido decreto, obtendo-se
uma area de 4 509,38 km? ou 450 838 ha.

O parque corresponde ao chapadio definido pelos rios
Itapecuru e Alpercatas e compreende Latossolos Vermelho-
Amarelos, com textura argilosa nos topos e média nos vales,
associados a Areias Quartzosas, e Solos Litdlicos
pedregosos e rochosos situados nas encostas. O clima
reinante indica uma faixa de transi¢do do subimido ao
semi-drido, com uma precipita¢cao média anual em torno
de 1 200 mm e uma estacdo chuvosa concentrada nos meses
de novembro a abril. O estudo das informagdes climéticas,
embora insuficientes para uma avaliagdo mais precisa,
sugere a possibilidade de a drea sofrer a influéncia de
massas frias responsiveis pela queda de temperatura
verificada no meio do ano. A vegetagdo € formada de

- Savana (Cerrado), notando-se um dominio da Savana

Arboérea Aberta com pequenas manchas de Savana Arbérea
Densa (Fotos 51 e 52), além de Savana Parque e Gramineo-
Lenhosa. O Quadro 5 apresenta as espécies amostradas e
identificadas no parque.
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Foto 51 - Savana Arbérea Densa, vendo-se em primeiro plano um exemplar de Ipé Amarelo - Parque do Mirador.

Foto 52 - Savana Arbérea Densa em estado de degradagio - Parque do Mirador.
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Quadro 5 - Espécies vegetais identificadas
e amostradas no Parque Estadual do Mirador - Bacia do rio Itapecuru - 1992

NOME CIENTIFICO

Ayrsonimasp,

Caseariasp.

Clitoria fairchidiane Howard
Combretum leprosurm Mart.
Didymopanaxsp.

Dioclea guianensis Benth.
Dimomphandra gardneriana Tul.
Diospyros sericea DC.

Eugenia dysenterica DC.
Eugeniasp,

Helicteres efteniiN, Leane

Hyptis crenata Benth.

Lacisterna agregatum (Berg.) Rusby
Mandevilla sp.

Micenia praciana (Sw.) DC.

Neea theifera Oersted

Ouralea spectabilis (Mart.) Engler
Partia platycephala Benth.
Platania insignis L.

Poepigla procera Presl.

Pterodon abruptus (Moric.) Benth,
Qualea sp.

Rhodocalyx rotunfifolium Muell. Arg.
Aicheria grandis Vahl.

Richeriasp.

Sclerolobium densifiarum Benth.
Siparuna guianensis Aubl,

Siyrax rotundifolium Mart.

Styrax sp.

Tabebuia caraiba (Mart,) Bureau
Tibouchina sp.

Tocoyena formosa (Cham, & Schidt.)
K. Schum

|
L FAMILIA NOME VULGAR

L Malpighlaceae murici

& Flacourtiaceae

'l Papilionaceae sombreiro
Combretaceae marfumbo

l Araliaceae
Papilionaceae mucund
Caesalpiniaceae favad anta
Ebenaceas o
Myrtaceae cagaia
Myriaceae
Sterculiaceae malva
Labiateae vareda
Lacistemaceae magaroca
Apocynaceae moga-bonita

| Melastomataceae

| Nyctaginaceae
Ochnaceae pau

| Mimosaceae faveira
Guttilerae bacuri
Caesalpiniaceae
Papilionaceae sucupira
Vochysiaceae pau
Apocynaceae

~ Euphorblaceae

| Euphorbiaceae
Caes pau-pormba
Monomiaceae negramina
Styracaceae mamoninha
Styracaceae
Bignonlaceae ipé-amarelo
Melastornataceae
Rubiaceae genipapo

A importincia do Parque do Mirador reside ndo s6 no fato
de constituir uma reserva para os sisternas naturais af existentes,
mas, também, pelo interesse econdmico e ecologico por ser
drea responsdvel pela pronunciada restituigio subterrdnea do
rio Itapecuru, mantendo a regularidade de seu deflivio e
contribuindo decisivamente para o seu volume de dgua, o que
permite afirmar que o rio Itapecuru estd fundamentalmente
ligado ao Parque do Mirador. Excemuando-se a chapada da
regiao central do parque, que € formada por relevo plano, as
demais dreas, que correspondem as escarpas com Solos
Lit6licos ¢ as dreas de ocorréncia das Areias Quartzosas,
apresentam vulnerabilidade ambiental muito alta, que resulta
numa elevada fragilidade natural.

O Censo de 1991 realizado pelo IBGE determinou uma
populagdo de 1392 pessoas habitando o parque, sendo 720
homens e 672 mulheres. Existiam 258 domicilios
particulares habitados e 49 ndo-habitados, além de 14 ndo

domiciliares. Essa populacio distribui-se normalmente em
unidades familiares que ocupam dreas de baixadas e vivem
de cultura de subsisténcia praticada em pequenas rogas nuim
sistema itinerante (Fotos 53, 54 e 55). O que pode causar
estranheza - a presenga desses moradores no parque - €
explicado pela ndo regularizagio fundidria que deveria ter
sido procedida pelo Governo do Estado, realocando-os em
dreas exlemas ao mesmo.

A documentagdo fotogréfica apresentada neste relatério
(Fotos 51 a 64) procura dar uma idéia dos aspectos naturais
e da situagdo atual do parque. Legalmente, compete a
SEMATUR a administragdo e fiscalizagio da drea. Para
desenvolver esse trabalho, a SEMATUR conta com um
escritério em Mirador e dois postos avangados situados nas
localidades de Cdgados e Geraldina, A fiscalizagao lem
deixado muito a desejar pela insuficiéncia de fiscais, meios
de locomogao e falta de recursos financeiros.
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Foto 53 -Local conhecido por Riachdo onde existem diversos domicflios - Parque do Mirador.

Foto 54 - Area de Savana Parque com Floresta-de-Galeria derrubada para implantagio de roga - Parque do Mirador.
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Foto 55 - Floresta-de-Galeria, em drea de nascente, devastada para implantagio de roga - Parque do Mirador.

Foto 56 - Savana Arbérea Aberta apds queimada - Parque do Mirador.
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Foto 57 - Savana Parque, notando-se a agao do fogo nos arbustos - Parque do Mirador.

Foto 58 - Rio Itapecuru com marcas de queimada na vegetagdo de suas margens - Parque do Mirador.
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Foto 59 - Nascente do rio Alpercatas - Parque do Mirador.

Foto 60 - Inicio do curso do rio Alpercatas - Parque do Mirador.
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Foto 61 - Desmatamento préximo & nascente do rio Alpercatas.

Foto 62 - Area alagada com vegetagdo gramineo-lenhosa. Nascente do rio Itapecuru - Parque do Mirador.
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Foto 63 - Rio Itapecuru cinco quilémetros a juzante de sua nascente - Parque do Mirador.

Foto 64 - Posto pluviométrico abandonado - Parque do Mirador.
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Além da pressdo dos habitantes do parque, que a cada
ano precisam de novas dreas para implantagdo de suas rogas,
e devido a total falta de tecnologia, registra-se a colocagio
de gado bovino na édrea pelos fazendeiros da redondeza,
atingindo em torno de 30 000 cabecas. Para que o gado possa
ter um suplemento alimentar no perfode em que pastoreiam
na drea, os referidos fazendeiros provocam incéndios
generalizados, causando a regenerac@o das gramineas para
alimentacdo do rebanho bovino. Devido a deficiéncia de
micronutrientes, o gado tem que ser removido para evitar
doencas provocadas pela caréncia alimentar. Esta colocagdo
do gado, além de completamente irregular, € a principal
causa da degradacio, provocada pelas queimadas (Fotos 56,
57 e 58). Embora nio tenham sido feitos estudos
fitopatol6gicos durante o presente trabalho, constatou-se o
aspecto doentio das drvores do parque, inclusive com muitos
espécimens mortos em conseqiiéncia dos efeitos do fogo
periédico que destréi o cortex das drvores, afetando a
fisiologia vegetal.

Outra forma de agressdo muito verificada € o
desmatamento de nascentes € margens de rios. Durante a
visita de campo foi verificada uma dessas agressbes na
nascente do rio Alpercatas (Fotos 59, 60 e 61), onde se
estava iniciando um desmatamento. A tentativa de impedi-
lo tinha resultado numa ameaca aos dois fiscais, cuja falta
de comunicag¢do com a coordenagdo do parque e a falta de
armamento impossibilitam o exercicio efetivo da
fiscalizagdo.

A existéncia da fava d’anta (Dimorphanda gardneriana
Tul.) nesta 4rea criou uma demanda por parte de
compradores externos que adquirem as vagens dessa
leguminosa de moradores da drea para revendé-la a
laboratérios instalados no Sul do Pafs. Para acelerar a coleta,
diversos extrativistas simplesmente abatem a drvore,
colocando em risco a perpetuagdo da espécie.

A importincia do Parque do Mirador ndo se restringe
unicamente aos aspectos ecolégicos e de beleza cénica.
O mérito econdmico e social decorrente de sua decisiva
contribui¢do para a estabilizacdo da vazdo do rio
Itapecuru (Fotos 62 e 63) por si s exige que a drea em
questdo passe a funcionar efetivamente como parque,
cumprindo o Decreto Estadual n® 7 641 e as exigéncias
contidas na legisla¢fdo federal que regulam as unidades
de conservagdo. Pelo conhecimento da 4rea adquirido
durante o presente estudo, relacionam-se algumas
sugestdes dirigidas ao 6rgdo gestor que poderdo
contribuir para que o parque atenda aos dispositivos
legais concernentes e aos interesses sociais e econdmicos
de toda a populagéio que utiliza a d4gua do rio Itapecuru:

— Tornar efetiva e permanente a fiscalizagdo do parque,

através de: .

a - recuperagio dos postos avangados existentes;

b - treinamento e armamento dos fiscais;

¢ - manuten¢@o de prepostos da Policia Florestal na
sede do parque, com condigdes de deslocamento para
apoio as agdes dos fiscais;

d - instalacdo de sistema de radiocomunicag@o nos pos-
tos avangados e na sede do parque;

e - aquisi¢do de muares, adaptados a alimentac@o natural
da drea, para uso dos fiscais; e

f - intensificagdo do controle e fiscalizac&o das queima-
das no periodo de jutho a dezembro.

—Proibigao da entrada do gado colocado periodicamente por
fazendeiros vizinhos ao parque.

— Realizag@o de acordos com as universidades para apoio a
trabalhos de pesquisa e formagdo de professores e
monitores dessas instituicGes para orientac@o a visitas
periddicas de grupos de estudantes dos diversos niveis a
drea.

— Na atual condigdo de caréncia de recursos governamen-
tais, a remogdo dos 1 392 moradores do parque ¢, 2
primeira vista, improvével e poderd gerar um problema
social. Na tentativa de harmonizar a permanéncia dessas
pessoas na drea sem agredir significativamente o meio
natural, sugere-se:

a - cadastramento dos domicilios e das pessoas, res-
tringindo-se a entrada de novos moradores;

b - desenvolvimento e implantacdo de um programa de
educagdo ecoldgica e agricultura racional junto aos
atuais moradores, privilegiando técnicas simples como
a adubagdo verde; e

c - realizacéo de uma pesquisa sobre a possibilidade de
propagagdo da fava d’anta e do impacto decorrente
em relagdo a outras espécies vegetais, para
exploracdo extrativista pelas populacOes nativas, na
tentativa de diminuir as pressdes sobre os recursos
naturais.

Considerando a sua importincia para a recarga dos
aqiiferos, sua vegetagdo, enfim, todas as condigbes
ecolégicas que lhe conferem cardter especial, reco-
menda-se a instalagdo de uma estagdo climatoldgica, ndo
necessariamente de classe principal, mas que tenha
condicdes de gerar dados fidedignos do clima local.

Zona F,

A Area Indigena Kanela, embora s6 parcialmente

" localizada na bacia do rio Itapecuru, constitui uma das mais

importantes dreas deste estudo, merecendo um detalhamento
especial.

A - Caracterizacao da Area

A Area Indigena Kanela, situada no Municipio de Barra
do Corda, regido sudoeste do Estado do Maranhdo, possui
uma drea de 125 212 ha, estando completamente demarcada.
S6 parte da reserva encontra-se contida na 4rea do presente
projeto, ficando, inclusive, fora da bacia do Itapecuru as
Aldeias do Escalvado e dos Porquinhos.

A porgio da reserva contida na bacia Itapecuru ocupa
uma é4rea de 30 479 ha e apresenta dois tipos de relevo
principais. O mais setentrional corresponde a uma drea
rebaixada com relevo plano, enquanto o meridional
caracteriza-se por topos planos limitados por escarpas
ingremes.
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Os solos sdo caracterizados por Latossolos de textura
média e Areias Quartzosas de baixa fertilidade. O clima
dominante € de transi¢do do subimido ao semi-drido, com
precipitagdes mais significativas ocorrendo no periodo de
novembro a abril e com total anual em torno de 1 200 mm.

A vegetacdo natural dominante é Savana Arbérea Densa
(Cerrado) e Savana Parque, com buritis nas dreas de
drenagem. A regido € privilegiada do ponto de vista dos
recursos hidricos, com diversas nascentes e corregos de dguas
limpidas e cristalinas.

De Barra do Corda até a aldeia, percorrem-se 72
quilémetros de estrada em condi¢des precdrias, com diversos
trechos de areias soltas que tornam o percurso de carro su-
perior a trés horas de duragio.

Informagdes prestadas pela comunidade ddo conta de que
ndo existem problemas de invasdo da drea nem conflito com
moradores na regido. Por sua vez, os moradores das
proximidades informaram que a convivéncia com a comunidade
Kanela € completamente amistosa e sem problemas.

B - Evolucao Histérica

A anilise, mesmo superficial, da situagfo atual de
qualquer comunidade exige um conhecimento histérico de
sua evolugao social. Este fato decorre da constatagdo de que
os fatores sociais exercem um poder acumulativo, muitas
vezes de dificil identifica¢do devido ao mascaramento
produzido por acontecimentos sobrepostos. Cada vez mais
o simples relato histérico cede lugar a um julgamento
baseado na interpretacdo das rela¢des sociais entre
dominadores e dominados.

A colonizagdo implantada por Portugal no Brasil tinha
claros fins econdmicos e politicos. Os colonizadores,
dominados por uma visdo etnocentrista, tinham como
objetivo impor aos povos nativos sua cultura, religido e escala
de valores, alicercadas numa necessidade de acumulagido
capitalista. Evidentemente que esta postura entraria em
confronto com o modo de vida indigena, baseado na estima
pelos valores intangiveis e no culto  liberdade.

Os colonizadores logo sentiram que os nativos ndo se
submeteriam a escraviddo e constituiriam fortes obstdculos
a ocupagdo territorial. Na tentativa de contornar esta situagao,
os colonizadores recorreram aos jesuitas para, através do
uso da palavra, convencerem os indios a abragarem a causa
da metrépole. A atuagdo dos jesuitas consistiu de duas
principais fases: a Litorinea e a Maranhense. Esta iiltima,
também conhecida por fase da liberdade dos indios, consistia
na estruturacdo de aldeamentos onde os padres procuravam
conviver com os costumes indigenas. A auto-suficiéncia
conseguida em alguns desses aldeamentos e a autonomia
em relagdo ao poder central provocaram a expulsdao dos
jesuitas e o saque dos principais aldeamentos.

Segundo dados do Conselho Indigenista Missiondrio -
CIMI -, a populagdo indigena do Maranhdo em 1612 era
estimada em 250 000 indios. Hoje encontra-se reduzida a cerca
de 12 000 individuos, ou seja, 5% da populagao original.

Os povos indigenas que habitavam os chapaddes do sul
do Maranh&o eram chamados de Timbiras, e a partir do Século
XIX comegam a sentir o assédio do homem dito civilizado
através do que pode ser considerada como uma auténtica
invasdo territorial promovida por criadores de gado bovino,
vindos de trés dire¢des principais:

— Pernambuco e Bahia, através dos rios Parnaiba e Sio
Francisco;

— Sdo Luis, subindo o rio Itapecuru; e
— Goids, descendo o rio Tocantins.

O conflito entre os novos colonizadores e 0s povos
indigenas da regido era inevitavel por dois motivos. O
primeiro relaciona-se a disposi¢do dos colonizadores em
utilizar a mao-de-obra indigena em regime de escravidio.
O segundo motivo € que a invasio dos chapadbes pelos
rebanhos afugenta parte da fauna da regido, deixando os
nativos sem sua fonte de caga, o que os leva a abater algumas
reses em substituicdo a caga natural. A situagdo conflituosa
agrava-se com o incremento da colonizacdo, causando uma
significativa diminuig&o dos povos indigenas da regio. Em
determinados momentos a violéncia contra o indio descamba
para a atrocidade. Em 1815, na entdo Vila de Caxias,
acontece o que podemos considerar como a primeira “guerra
bacteriolégica”do Pais, quando, no pico de uma epidemia
de varfola,um significativo grupo dos Kanelas ¢ atraido a
vila e contaminado propositalmente por ordem das
autoridades locais. Os indios, ao se aperceberem da
disseminagdo da doenga, fogem para suas aldeias,

. propagando a epidemia que dizimou um grande nimero de

nativos.

Em 1901, como resultado do desastrado processo de
catequizacdo desenvolvido pela Igreja Catdlica, que consistia
na formagdo de aldeamentos onde os “curumins” eram
separados de seus pais e expurgados de suas tradig¢des e
costumes, os indios Guajajaras invadem Alto Alegre, no
Municipio de Barra do Corda, e atacam a missdo de frades
franciscanos de origem italiana, matando um mimero nio
definido de missiondrios, provavelmente algumas dezenas.
A represilia do poder central contra os indios foi violenta
e, segundo alguns autores, chegou a provocar a morte de
300 Guajajaras, além do éxodo generalizado de indmeros
membros das tribos da regido. Em 1913, um nimero
estimado em torno de 100 indios Kanela foi atraido pela
familia dos Arrudas, grandes criadores na regido da serra
das Alpercatas, e apds terem sido embriagados foram
mortos a cacete.

Mais recentemente, em 1963, seis indios Kanela sio
mortos por capangas a servigo de fazendeiros de Barra do
Corda. Em 1980, dois indios Guajajaras s@o torturados e
mortos numa estrada que liga Grajad a Barra do Corda.

A demarcagio da Area Indigena dos Kanelas em 1969,
quando a comunidade encontrava-se reduzida a cerca de
370 individuos, abre novas possibilidades de sobrevivéncia
ao grupo por garantir o acesso a terra, elemento
indispensdvel 2 manutencdo da vida e da dignidade da
comunidade indigena.
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C - Situacdo da Comunidade Kanela

— Fatores Sociais

Integrando a Nagao Timbira, os Kanelas Ramkokamekras
pertencem ao tronco lingiifstico Macro-Jé. Sdo povos que
desenvolveram sua cultura e tradi¢Ges nos chapaddes, vivendo
principalmente de caga, pesca, extrativismo e agricultura. Este
modo de vida implicava a mudanga, segundo as estacoes
climdticas. Considerando-se a necessidade destas mobilizacGes
periddicas e a baixa fertilidade dos solos da regido, a drea da
reserva, que, a primeira vista, pode parecer de dimensoes
exageradas, representa o indispensdvel para que a comunidade
possa manter vivos os costumes e tradi¢ces do povo Kanela.

A comunidade contava, a época da visita (maio, 1992), com
975 membros, sendo 493 do sexo masculino e 482 do feminino.
Esta populagdo é extremamente jovem, com cerca de 60%
situada numa faixa etdria inferior a 15 anos, sendo 324 do sexo
masculino e 256 do feminino. Nos tiltimos 22 anos, a populagio
da comunidade cresceu 260%, o que comprova seu vigor € a
adaptacdo as condi¢Ges da reserva (Foto 65).

A Fundagio Nacional do Indio - FUNAI - administra a
drea através de uma equipe de cinco funciondrios chefiados
por Sebastido Vitor Pereira, que trabalha junto 4 comunidade
hd 22 anos. As instalagbes disponiveis constam de construgoes
em alvenaria, localizadas fora do perimetro da aldeia, e
incluem a residéncia dos funciondrios, as oficinas e a escola.

O “Major” Pedro Gregério, com 72 anos de idade, chefia
a comunidade, num posto que equivale a um cargo de
executivo. A exemplo de capitdo, titulo usado por muitos

chefes de tribo, 0 de major provém da antiga influéncia militar
sobre o antigo Servico de Protegio aos Indios - SPI. Cabe ao
“Major” a responsabilidade pelas relagdes externas e pela
manuteng@o da ordem e do relacionamento normal entre os
membros do grupo.

A discussdo exaustiva dos problemas que afligem a
comunidade é uma tradi¢gdo imemorial e retine os diversos
grupos, constituindo uma prética altamente participativa que
serve como forma de manuten¢do da coesdo interna. O
“Protikama” é o Conselho de Ancides e é constituido pelos
maiores de 60 anos, sendo responsavel pelas decisbes mais
importantes. A mulher ndo participa de nenhum 6érgao
deliberativo nem das manifestagdes que ocorrem no terreiro,
embora exerca seu poder junto ao marido.

Os grupos que compdem a sociedade Kanela baseiam-se
em “pares de metade”, ou seja, em fatores opostos, a exemplo
do dia e da noite, do periodo chuvoso e do seco, do morto e
do vivo, etc. Este principio de oposicéo é que rege a formacgéo
das diversas fac¢bes ou partidos que compdem a organizagdo
politica na comunidade.

A organizagdo familiar possui 3 niveis:
— o miicleo familiar: pais e filhos;

— 0 grupo doméstico: vdrias familias nucleares, compondo a
unidade econdmica; e

— o grupo residencial: grupos domésticos com origem
comum.

O casamento segue principios exogimicos, ou seja, s6 €
permitido com pessoas fora do grupo residencial. Normalmente

Foto 65 - Trés geragdes Kanela, inclusive com o mais jovem membro da comunidade. Em frente ao posto de

administragao da FUNALI (periodo: maio/92).
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ocorre numa idade jovem, sendo freqiiente o fato de a mulher
torar-se mae aos 14 anos. Os tios sdo os responsdveis pelas
negociagdes que levam ao casamento. O sistema ¢ o matrilo-
cal, no qual os “noivos’ passam a residir na casa da mie da
noiva. Nos ultimos anos tem-se registrado um aumento
significativo no nimero de separa¢des. Quando isto ocorre, 0
homem deve pagar um dote 4 familia da mulher na forma de
determinada quantidade de arroz ou outro bem material.

- Costumes

O isolamento da drea dos Kanelas permitiu a relativa
preservagdo dos costumes pela comunidade, embora se note
a influéncia da cultura exdtica em vdrios aspectos da vida
desse povo.

A lingua nativa ¢ falada por todos os membros da
comunidade, podendo em determinados momentos notar-se
a introdugdo ocasional de palavras em portugués pelos
bilingiies. Diversos membros da comunidade, principalmente
as mulheres, ainda falam unicamente o idioma Jé.

A arquitetura da aldeia enquadra-se na tradigdo Timbira,
onde as casas distribuem-se segundo um circulo com
aproximadamente 1 km de didmetro. Esta disposicdo facilita
o continuo processo de interagdo e integragdo da comunidade.
De cada casa saem caminhos para o terreiro, onde se realizam
as reunides ¢ solenidades. As casas tém suas paredes e
coberturas construidas com palhas de buritis, 0 que as torma
extremamente ventiladas.

Existem alguns costumes relacionados a época do parto
ainda parcialmente mantidos. Destes, merecem registro o
resguardo cumprido pelo homem desde o nascimento até a
queda do umbigo do recém-nascido (aproximadamente 8

dias) e a abstinéncia sexual no periodo compreendido entre
o nascimento até a fase de autolocomogio do bebé.

A religido catdlica predomina entre a comunidade, sobrepon-
do-se aos rituais tradicionais, e reflete o trabalho de evangelizagio
executado pela igreja ao longo dos anos, quando esta considerava
os indios como criaturas que deveriam ser convertidas ao
cristianismo, em detrimento de seus credos e priticas religiosas.

O futebol é o esporte amplamente praticado pelos homens
da comunidade. A corrida de tora ¢ uma tradi¢do ainda
mantida, consistindo numa corrida de aproximadamente
quatro quilémetros, disputada por dois grupos concorrentes,
cuja meta ¢ alcancgar o terreiro da aldeia.

- Sistema de Vida

A comunidade Kanela é auto-suficiente no que diz respeito
aos bens comestiveis de primeira necessidade, produzindo um
excedente de alguns produtos que sdo comercializados em
Barra do Corda, o que gera recursos financeiros para compra
de roupas, remédios, agticar, sal, café, etc.

Entidades alemas desenvolvem, através de trés técnicos
brasileiros de nivel superior, um projeto de apoio técnico
destinado a implantagdo e manutengdo de diversas culturas
¢ ao desenvolvimento de piscicultura,

As principais culturas desenvolvidas na reserva sdo as
de arroz, mandioca, feijdo, fava, milho, batata-doce, abébora,
cana, banana e melancia (Fotos 66 e 67). Além disso, a
comunidade possui criagdo de galinhas, porcos, muares,
eqiiinos ¢ um rebanho bovino superior a 350 cabegas. Com
a ajuda dos técnicos referidos, a comunidade implanta
hortifrutigranjeiros em dreas selecionadas ¢ desenvolve
projetos de piscicultura para o consumo pela comunidade.

Foto 66 - Cultura de feijio-de-corda - Area Indigena Kanela.
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Foto 67 - Cultura de olericolas e frutiferas - Area Indigena Kanela.

Os recursos naturais sdo de uso comunitério e as rogas
podem ser familiares ou de um grupo. N3o existe dinheiro
nas transacGes entre a comunidade, prevalecendo o sistema
de trocas. Percebe-se o denodo da comunidade para atingir
niveis de produtividade cada vez maiores, num esforgo para
ndo depender de ajuda externa.

Como forma de complementar a renda auferida com o
excedente da produgdo agricola, a comunidade produz um
requintado artesanato, inclusive com miniaturas feitas de
palha. Esta pequena produgdo é comercializada em Barra
do Corda.

A caga serve igualmente para complementar a
alimentagdo da comunidade. As principais espécies abatidas
na drea sdo a ema, o veado, a anta, o caititu, a paca, a cotia
e a perdiz.

A coleta de fava d’anta (Dimorphanda gardnerianas
Tul.), cujo produto é adquirido por alguns laboratérios para
produgdo de antiinflamatérios, representa outra fonte de
renda para a comunidade.

Ainda é importante a coleta do pequi (Caryocar
brasiliense), bacuri (Platonia insignis), buriti (Mauritia
vinifera), buritirana (Mauritia aculeata), bacaba
(Oenocarpus circumtextus), agai (Euterpe oleracea), cajui
(Anacardium microcarpum), mangaba (Hancornia
speciosa) e pucd (Mouriri puca).

A aldeia é completamente ocupada por drvores frutiferas,
dentre as quais destacam-se coqueiros, mangueiras,
jaqueiras, citrus, etc.

— Condicdes de Saiide

Aparentemente,a comunidade reflete boas condigdes de
saiide, o que pode ser atribuido a uma alimentagdo
satisfatéria, conseguida gragas ao trabalho e ao esforgo da
comunidade para manter padrdes de vida dignos. Em termos
gerais, a qualidade de vida pode ser considerada de moderada
a boa, levando-se em conta as aspiracdes e a forma de vida
dos integrantes do grupo.

O atendimento de saiide & comunidade € feito por dois
enfermeiros da FUNAI que enfrentam duas dificuldades
principais: a falta de medicamentos e equipamentos, por
um lado, e, por outro, a tradi¢do arraigada aos membros da
comunidade que ndo seguem principios bdsicos de higiene
e procuram resolver por conta prépria as questoes de satide,
o que normalmente agrava a situagao, quando entio recorrem
as enfermeiras da FUNAIL A pritica do curandeirismo, que
em outras comunidades assume importantes niveis, entre os
Kanelas ndo tem maior relevincia. Em caso de enfermidades
mais complexas ou graves, acima da capacidade de
interven¢do das enfermeiras da FUNAI, o paciente é
removido para Barra do Corda.

A alimentagdo da comunidade baseia-se no consumo de
produtos derivados da mandioca, principalmente beiju,
farinha, pirdo e xibéu. A carne também assume importincia
na racio alimentar e periodicamente ¢ abatida uma rés, cuja
came € distribuida, em uma ceriménia muito interessante,
entre todas as familias, proporcionalmente ao ndmero de
membros maiores de 15 anos que compdem cada familia. O
arroz também exerce um importante papel na alimentagao da



Subsidios ac Zoneamento Ecolégico - Econdmico
dz Bacia do Rio Itapecuru - MA

169

comunidade Kanela. As frutas sdo igualmente
importantes, destacando-se o buriti, com o qual sdo
produzidos sopas, sucos, doces, farinha e beiju. A
influéncia da cultura exdética nota-se também na
alimentagdo da comunidade pela incorporagéo de hdbitos
introduzidos pelos colonizadores, dentre os quais o
consumo de sal e agicar. O hdbito do consumo deste
dltimo reflete-se nos danos a denti¢do de boa parte dos
membros do grupo, nido existindo nenhum tipo de
atendimento odontolégico @ comunidade.

As mulheres normalmente sio férteis desde a adolescéncia
até a menopausa ¢ normalmente realizam os préprios partos,
sé recorrendo as enfermeiras quando existe algum problema.
Nos Gltimos anos, segundo informacdo dos funciondrios da
FUNAI, s6 duas mulheres tiveram que ser levadas para Barra
do Corda por ndo conseguirem concluir o trabalho de parto.
As demais tiveram partos naturais, o que constitui um fato
admiréavel tendo em vista que uma percentagem consideravel
de mulheres nos grandes centros sé conseguem completar o
trabalho de parto através de metrotomia.

Quando da visita da equipe do IBGE, existia uma gripe
muito forte disseminada entre a comunidade. As doengas
mais freqlientes sdo a escabiose e a diarréia, doencgas
tipicamente decorrentes da falta de cuidados higiénicos. A
ultima, inclusive, tem sido responsavel por vdrios casos
fatais. A tuberculose, que ja atingiu niveis significativos,
hoje encontra-se restrita a poucos casos.

As boas condi¢bes de saude refletidas pela maioria da
comunidade, no nosso entendimento, decorrem da
alimentag@o adequada, do clima saudével e do tipo de vida
levado pela populagfio. A falta de recursos financeiros da
FUNALI impede a assisténcia médica realmente efetiva a
comunidade, fato s6 minorado pela disposigdo e boa
vontade dos funciondrios do 6rgdo na reserva. A visita
periédica de um médico ¢ a aquisicdo de medicamentos
provocariam uma significativa melhoria das condigdes de
saide. Além disso, seria extremamente benéfica a
realizagdo de um programa educacional voltado para
conscientizar a comunidade, principalmente seus membros
mais jovens, da necessidade de adotar hébitos higi€nicos
para diminuir a propagagio de doencas preveniveis através
de controles sanitérios.

— Educaciao

Existe uma clara consciéncia entre a comunidade Kanela
de que a melhoria das condig¢bes gerais de vida do grupo
estd condicionada a formagcdo e 4 preparag@o de jovens para
poderem assumir o comando da administragdo, aplicando
na aldeia as técnicas modernas nos diversos setores, sem
interferir nos costumes e tradi¢cdes herdados dos
antepassados.

Entre as instalagdes da FUNAI, existe um prédio esco-
lar destinado ao ensino das primeiras séries, o que equivaleria
a0 antigo curso primdrio. Por falta de professores, ndo estd
sendo oferecido nenhum curso, limitando-se o processo
educacional aos ensinamentos ministrados por alguns
membros da comunidade que ji4 completaram o 5° ano. Os

aspectos peculiares da comunidade exigem que o ensino seja
ministrado por profcssor de lingua portuguesa e outro de
lingua kanela. Devido a falta de recursos da FUNAI nio
existe o 1° grau profissional na comunidade, o que constitui
a maior caréncia da aldeia. Diante da falta de recursos do
drgido tutor, parece que a lnica alternativa seria recorrer a
Secretaria de Educag¢do do Maranh@o para patrocinar a
permanéncia de um professor na aldeia.

Existem dez jovens Kanelas estudando em Barra do
Corda, matriculados nas séries equivalentes ao antigo gindsio,
Quando da visita da nossa equipe, um incidente com outros
estudantes se refletiu negativamente na comunidade, o que
demonstra a necessidade do estabelecimento de medidas para
que 0s jovens tenham condlgoes de completar plenamente o
primeiro grau sem sair da aldeia. A saida destes jovens, numa
fase de vida onde a personalidade encontra-se em pracesso
de formagdo, submete-os a um choque cultural 2 medida que
se deslocam para uma cidade como Barra do Corda, onde os

wvalores culturais sdo’completamente diferentes daqueles

prevalecentes na aldeia... . - . .-

Existe, portanto, uma necessidade de se criarem as
condi¢Oes necessdrias para que a comunidade possa ter o
curso de 1° grau completo funcionando plenamente na aldeia,
como forma de preservar os valores ainda existentes. A
preocupa¢do com os costumes, principalmente com o ensino
da lingua nativa, é muito importante. Ndo menos relevante é
o apoio e acompanhamento dos jovens que completarem o
1° grau na aldeia e tenham condiges de continuar seus estudos
em Barra do Corda ou em outra cidade.

D - A Aciio da FUNAT

A FUNALI conta com uma administragdo regional
situada em Barra do Corda, encarregada do atendimento
aos Kanelas e aos Guajajaras. Na aldeia Kanela existe
uma administragdo composta por cinco funciondrios, dis-
pondo de instalagdes satlsfatorlas e um servigo de
radiocomunicag@o.

O fato de a FUNAI hoje estar sendo dirigida por
funciondrios de carreira, comprometidos com a causa
indigena, justifica a postura da entidade francamente pré-
fndio, bem diversa daguela de alguns anos atris, quando
hesitava entre defender o indio e atender aos mteresses
econdmicos. '

Os recursos que normalmente pertenciam a FUNAI
para o desenvolvimento de programas setoriais nas dreas
de saiide e educagéo foram repassados para os respectivos
ministérios, 0 que vem inviabilizando o atendimento a
comunidade nesses dois setores, que encerram 0s maiores
problemas vivenciados pelo grupo. Os prejuizos causados
as comunidades indigenas por essa medida desastrada
exigem o retorno 2 situagdo anterior, com alocag@o dos
recursos diretamente a FUNAL

A comunidade Kanela, apesar das dificuldades
enfrentadas, constitui um exemplo de convivéncia harmdnica,
a nivel da coexisténcia interna da comunidade e da relagio
interativa e integrada com o meio ambiente.
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Macrozona G - Planicie
Costeira

Na bacia do Itapecuru esta macrozona estd representada
por apenas uma zona, que corresponde a drea do mangue,

Zona G,

Considerada neste estudo como drea especial, esta zona
ocupa 144 km?, constituindo uma drea de protecéo ambiental.
Situa-se no extremo norte da bacia do rio Itapecuru,
prolongando-se desde Rosdrio até a baia de Sao José.

A drea é formada por mangues instalados no ambiente
fluviodeltaico da desembocadura do rio e apresenta-se
medianamente conservada (Foto 68). Nao existem nicleos
populacionais implantados na zona. A vegetacio de mangue
apresenta variagdo no seu porte, distinguindo-se claramente
nicleos onde atinge um porte médio superior aos 10 m. As
espécies de maior ocorréncia sdo:

— Mangue Canoé (Avicennia nitida) - arbusto ou drvore
pequena, de casca fina, fendida superficialmente,
possuindo flores pequenas e alvas.

— Mangue de Sapateiro (Laguncularia racenosa) - arvore
ou arbusto de pequeno porte, com flores pequenas e sempre
carregado de frutos. A madeira mostra uma coloragdo
branca.

— Mangue Verdadeiro (Rhizorchora mangle) - drvore de
porte elevado, atingindo uma média de 10 m de altura,
ultrapassando muitas vezes este nivel e caracterizando-
se por um emaranhado de raizes adventicias que, além
de assegurar a fixacao durante a vazante e os reflexos da
maré, também garantem a respiracdo em um ambiente
de pouco oxigénio. Suas folhas sdo verde-escuras na parte
superior e mais claras na inferior, enquanto as flores sio
mitddas e reunidas em pseudo-umbelas. Sua madeira de
cor vermelho-clara reflete o alto teor de tanino, o que a
torna procurada para utiliza¢do em curtumes no processo
de tingimento de peles e couros.

Além de exercerem importante papel na fixacdo dos
sedimentos, impedindo o avang¢o das marés para montante
dos rios e dreas habitadas, os manguezais constituem
auténticos “bercérios” naturais, permitindo o estabelecimento
de numerosas populacGes animais que buscam estas regides
pela abundincia de alimentos e pela tranqiiilidade do
ambiente para deposicao de ovos e criacdo de larvas. Devido
as condicdes especiais exigidas ao equilibrio ecolégico, o
mangue é um ambiente extremamente vulnerdvel e qualquer
alteracdo dos pardmetros vigentes poderd destrui-lo ou altera-
lo de forma irreversivel.

A vegetacdo de mangue desta zona vem sofrendo um
crescente assédio por parte da populacdo residente nas
proximidades, que coleta lenha e transporta-a em pequenos
barcos e canoas para fornecé-la a olarias e pequenas
industrias da Regido de Rosdrio.
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Foto 68 - Foz do rio Itapecuru, notando-se a vegetagao de mangue.
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A pesca, principalmente de camario, atrai pescadores
de Rosério e outras regides, que chegam a permanecer
até 15 dias no mangue, usando o sistema de aferventar e
salgar o camardo pescado para possibilitar a sua
conservagao até a comercializa¢io. Os problemas relativos
a pesca £ a coleta de mariscos e crusticeos jd foram
tratados na zona A , pois a maioria dos pescadores residem
nesta zona.

Por constituir uma 4rea protegida por lei e para possibilitar
a conservagdo do ecossistema do mangue, sugerem-se as
seguintes medidas:

— fiscalizag@o da proibigdo de retirada de lenha e madeira;

— elaboragéo e implementagiio de um programa de educagéo
ambiental entre os pescadores voltado ao ensino de técnicas
conservacionistas; e

— fiscalizagdo da pesca e estabelecimento de periodos
de defeso para as diversas espécies capturadas na
regido.

Macrozona H - Vales dos
Rios ltapecuru e
Alpercatas

Trata-se de uma drea especial j4 que corta diversas outras
macrozonas, definida por ser um sistema natural peculiar,
caracterizado pelos canais e margens dos rios itapecuru e
Alpercatas.

Zona H1

O objetivo da individualizag@o dessa zona especial ao
longo do rio Itapecurn deve-se 4 sua importdncia
socioecondmica tanto para as populagdes residentes na bacia
quanto para os moradores da cidade de Séo Luis, abastecidos
pela dgua do rio, destacando-se a degradagio ambiental que
tem ocorrido as suas margens.

Esta delineagdio atende igualmente ao disposto na
resolugio n° 004 do CONAMA, de 18/09/85, e no artigo 241
da Constituigio do Estado do Maranh@o, que consideram as
dreas marginais aos rios como reservas ecolégicas ou dreas
de preservagZo permanente. Em virtude da forma atipica desta
zona, intersectando quase todas as zonas integrantes do
presente trabalho, ndo h4a como se evitar redundéncia na
descrigao dos diversos aspectos fisicos e econémicos. A
caracterizagao fisica do rio Itapecuru integra o item referente
a recursos hidricos.

Esta zona engloba os vales dos rios Itapecuru e
Alpercatas e tem aproximadamente 1 200 km de
comprimento, incluindo-se os 200 km do rio Alpercatas.
Ela é caracterizada por vérzeas € terragos, solos pouco
profundos de drenagem imperfeita, baixa fertilidade e
sustentabilidade baixa. Devido & heterogeneidade de

ambientes cortados pelo rio n@o foi possivel a sua
delimita¢do em poligono fechado e portanto essa zona estd
representada no mapa através de hachuras.

Os maiores niicleos urbanos e onde se localizam os
principais centros de atividades econémicas da bacia
situam-se as margens do Itapecuru. Historicamente, esse
rio foi responsavel pela ocupagdo das terras e pelo
transporte das riquezas produzidas durante os tempos
dureos em gque a regido despontou como uma das dreas
mais progressistas do interior do Brasil. Infelizmente, da
riqueza gerada na regifio quase nada permaneceu na
mesma, além, € claro, da degradagdo ambiental que foi se
acumulando 2o longo do tempo e hoje coloca em risco a
prépria sobrevivéncia desse curso.

Onivel de degradagdo hoje verificado reflete a ocupagéo
acelerada do solo, responsavel pelo desmatamento completo
de amplas dreas de fragilidade natural moderada a elevada.
A cobertura vegetal funciona como um dos fatores
regularizadores do regime fluvial, atenuando o impacto
das chuvas e a conseqiiente erosdo do soio, que culmina
com o assoreamento dos vales. Por outro lado, a retirada
da mata intensifica o escoamento superficial, diminuindo
a quantidade de dgua infiltrada no sclo e, consegiien-
temente, devolvendo-as direta e imediatamente ao rio,
comprometendo a realimentacdo dos aqiiiferos. Em
decorréncia, h4 na época de estiagem reduzida alimentagio
dos cursos de dgua, acentuando os contrastes entre as
descargas méximas e minimas.

O desmatamento das margens contribui para um grave
problema de impacto ambiental - além do assoreamento e
mudanga no regime das dguas fluviais - que € o
comprometimento da disponibilidade de recursos alimentares
essenciais para o desenvolvimento da fauna ictioldgica. Nos
tltimos anos, a pesca na regido da alta bacia € esporadica e
praticamente inexistente na baixa bacia, até as imediagOes
de Itapecuru-Mirim.

Alguns remanescentes da outrora farta fauna do vale
do Itapecuru ainda podem ser vistos entre Mirador e
Montevidéo. Na viagem ao longo dorio, foram vistos nesse
trecho jacarés, capivaras, cagados e cobras. O mesmo nao
acontece na média/baixa bacia, onde os desmatamentos
mais intensos determinaram condi¢des improéprias a
presenca-da fauna nativa que estd hoje praticamente
dizimada.

O rio Itapecuru normalmente carrega grande quantidade
de material, por afraste e em suspensav, principalmente du-
rante o periodo chuvoso, concorrendo para a colmatagem
das dreas de baixadas, sobretudo nos trechos meandricos. A
intensa ocupagdo das margens, principalmente no trecho
Caxias-Itapecuru-Mirim, acelera o processo de assoreamento
com reflexos na qualidade fisica da d4gua. Hoje € bastante
comum a existéncia de. vdrios “secos” na baixa bacia. A
Tabela 34 mostra a quantidade de material em suspensio
medido em Codd e em Caxias. Comparando-se-esta tabela
com as chuvas ocorridas no mesmo perfodo, constata-se um
perceptivel aumento de sélidos por ocasifio de chuvas mais
intensas na regido.
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Tabela 34 - Concentracao de sedimentos
em suspensao descargas liquida e sélida - Bacia de rio Itapecuru - 1982/1984
[ DESCARGA LIQUIDA )
DATA CONCENTRAGAO MEDIA DIARIA DESCARGA SOLIDA
(mgﬁ ) (mals) (Udla)
coDo
1982
24.02 534,58 176,00 8129,04
29.04 144,18 148,00 184366
21.06 4314 456,90 174,81
2710 57,34 36,80 182,31
1983
28.02 61,63 67,60 359,92
26.04 154,93 64,50 8613,40
18.06 28,96 42,80 107,15
21.11 52,73 40,30 183,50
1984
28.05 289,97 113,00 2830,10
CAXIAS
1982
08.02 524,32 84,60 383249
15.04 99,05 80,90 692,34
05.06 63,22 50,50 275,84
12.10 30,33 37,30 97,74
1983
29.01 56,37 50,50 245,95
08.03 606,65 76,90 4028,16
07.05 73,87 53,90 344,23
13.09 49 55 34,80 148,98
1984
12.02 85,43 59,50 439
30.05 812,77 73,70 5177,34

Fonte - CPRM, Anilises de concentragio de sedimentos ¢m suspensio e descargas sdlidas didria,

A navegabilidade € também prejudicada pelo constante
processo de rebaixamento do volume de dgua do rio na dltima
década, como testemunham os barqueiros e moradores da regido.

O rio Itapecuru, 2 medida em que abastece as principais
sedes municipais por onde passa, torna-se também um ca-
nal natural para o escoamento de efluentes domésticos,
hospitalares e industriais, o que vem comprometendo
seriamente a qualidade bacterioldgica de suas dguas. A falta
de um sistema adequado de captag@o e tratamento dos esgotos
dos aglomerados urbanos p&e em risco a qualidade de suas
dguas para 0 consumo humano, aumentando a proliferagio
de doencas de veiculacdo hidrica, em especial a célera.

A grande incidéncia da carga de esgotos domésticos estd
sempre associada a outros tipos de dejetos, como os
hospitalares e-industriais. Em cidades como Caxias, Codd,
Timbiras, Pirapemas e Rosdrio é comum observar-se, além
do despejo in natura dos efluentes domésticos, a presencga
de dejetos hospitalares.

Em Caxias, os esgotos (domésticos e hospitalares) sio
conduzidos diretamente para o rio através do popularmente
conhecido “Canal da Vergonha”. Convém também citar o fato
de que os residuos sélidos - os “lixdes” - de algumas cidades
como Rosdrio € Itapecuru-Mirim sdo depositados as margens
do rio Itapecuru. Os riscos de contaminag@o da dgua por
substincias nfo biodegraddveis (plasticos, latas, etc.) e pelo
“chorume” (produto de decomposig¢éo do lixo orgénico) sdo
evidentes e parecem nio sensibilizar os governantes locais.

Os dados de andlises bacteriol6gicas realizadas pela
GEOTECNICA em 1976 na captacdo de ITALUIS,
localizada no rio Itapecuru entre Santa Rita e Rosdrio, prin-
cipal fonte de abastecimento da capital S3o Luis, assinalam
valores mdximos de 1 800 coliformes/100 ml. Essas amostras
sdo classificadas, para fins de abastecimento, como 4guas
da classe 33, segundo a Resolugao n® 20 do CONAMA,
que estabelece um limite mdximo de até 4 000 coliformes
por 100 ml. Sdo dguas que podem ser destinadas ao
abastecimento doméstico (ap6s tratamento convencionzl) €
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também 32 irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e
forrageiras e & dessedentagéo de animais.

Um outro tipo de poluigdo no leito do Itapecuru € a
presenca de animais domésticos mortos, atirados as dguas do
rio, carcomidos por abutres, o que € bastante comum no trecho
Caxias/Rosério.

As principais inddstrias da bacia se concentram no baixo
curso, especialmente em Caxias, Codé6 e Rosdrio, locais onde
os subprodutos residuais altamente poluidores so langados
ao rio. Destacam-se as seguintes inddstrias: curtumes em
Cod6 e Caxias, cujo processo envolve a utilizago de taninos
vegetais, formol, quinona e¢ soda ciustica; as indidstrias de
beneficiamento de arroz em Caxias e Codd, onde enorme
quantidade de cascas produzidas sdo atiradas no leito e
margens do rio; inddstrias de $leos vegetais (babagu) em
Caxias; despejo de residuos téxicos (vinhoto) da hoje
concordatdria Usina de Alcool Costa Pinto, em Aldeias Altas;
e aindistria de Cimento Portland em Cod6, responsdvel por
modificagdo na paisagem natural, alteragiio do regime das
dguas fluviais, poluicgo por particulas resultantes do processo
industrial e de efluentes produzidos pela lavagem do minério,
do maquindrio e dos pétios de estocagem.

As acgdes emergenciais que se recomendam para esta

zona s@o:

— criagdo e efetivagdo da Reserva Ecoldgica do Itapecuru e
afluentes, correspondendo a uma faixa que engloba, além
do curso, 50 m de cada margem, a partir do ponto de
deflexio entre o barranco e a planicie de inundagZo;

— proibigio da utilizagdo dos barrancos do rio para cultu-
ras de subsisténcia; recomposi¢lo da vegetagdo das
margens;

— instalag@o de redes de esgoto e estacBes de tratamento
nos principais micleos urbanos, com incentivo 2 instalagio
de fossas nos ntcleos menores;

— implantagdo de sistema de controle do uso da édgua do
Itapecuru através da Coordenagio de Recursos Hidricos,
sugerindo-se o sistema de outorga. A irrigacio através do
uso da dgua do Itapecuru deve ser terminantemente
proibada;

- desenvolvimento de programas de recuperagio da
piscicultura integrados ao pleno funcicnamento do Centro
de Piscicultura de Mirador;

— criagao e implementac@o de um programa de treinamento
e educacdo dos pescadores, feito através das col6nias de
pesca, visando ao aprendizado de técmicas conser-
vacionistas; ’

— fiscalizagdo, controle da pesca e criagdo de um perfodo
de defeso;

- reavaliagfio e ampliacio de esta¢Ses de monitoramento
hidroclimdticas;

- criag¢d@o de aterros para colocag@o do lixo nos principais
nucleos urbanos da bacia; e

— desvio para locais apropriados de efluentes e residuos
sélidos industriais, evitando seu langamento ao rio.



Questoes Ambientais Relevantes

Embora seja determinante da qualidade de vida de uma
regido, historicamente o meio ambiente ndo tem merecido o
menor respeito. Na bacia do Itapecuru, a andlise ambiental
revela um impeto destruidor que lembra um campeonato
onde os competidores objetivam destruir 0 mdximo no menor
tempo possivel. Este movimento comeg¢a pelo despreparo
do agricultor que usa técnicas arcaicas onde o fogo é essencial
no preparo do solo, passa pela irresponsabilidade dos
empresdrios preocupados com a maximizagdo dos lucros e
completa-se pela ineficécia e incompeténcia do poder piblico
que ndo faz cumprir a legislagdo vigente e compactua com
os crimes ambientais, que, de forma direta ou indireta, nada
mais sdo que crimes contra a humanidade e a perpetuagdo
da vida no planeta. Os trabalhos executados durante o

presente projeto permitiram relacionar as principais questoes

ambientais, abaixo apresentadas.

Desmatamento

A cobertura vegetal é um dos elementos mais importantes
para o equilibrio ambiental, incluindo sustentagdo da fauna,
regularizac@o do regime hidrico dos rios e fixagdo dos solos.

A bacia do rio Itapecuru, cuja fragilidade ambiental
decorre dos sedimentos inconsolidados que dominam boa
parte de sua extensdo, era formada por duas principais
regides fitoecol6gicas: cerrados e florestas. Estas ultimas
ocupavam vastas dreas da regido norte da bacia e foram as
primeiras a serem abatidas para processamento pelas
serrarias e para instalagdo das agropecudrias que hoje
dominam a regido. A devastagio foi completa e nio perdoou
nem a vegetagdo das margens do rio Itapecuru e seus
tributdrios, que foi completamente dizimada, acentuando o
assoreamento.

Pode-se afirmar que nio existem na regido manchas
de vegetacdo natural intocadas. Os nicleos que ainda
restam com algum adensamento, ji sofreram exploragdo
seletiva (Figura 32).

Os cerrados também vém sendo alvo da devastagédo
generalizada para produgio de carvdo e lenha utilizados pelas
industrias. E na regido de Caxias que essa destrui¢io mais
se tem exercido, onde no ano de 1988 a produgio oficial de

lenha atingiu 1 093,203 m3. Espécies de elevada importincia
social, como o pequi e o bacuri, vém sendo abatidas.

No item referente a extrativismo vegetal sdo fornecidos
dados complementares sobre a questdo. Da mesma forma,
ja foram feitos comentirios do Parque do Mirador, que,
apesar de ser uma drea de conservagdo, vem sendo devastado
pelas queimadas provocadas por pecuaristas e pela
necessidade de abertura de novas rogas por parte dos
habitantes do parque, em virtude de nio terem nenhum
amparo tecnolégico.

Saneamento Basico

A anilise das condi¢des de saneamento permitem inferir
a qualidade de vida da populag@o residente numa determinada
regido. Excetuando-se o abastecimento aos principais niicleos
urbanos, o saneamento bdsico é critico em relagdo ao
esgotamento sanitdrio e a coleta, transporte € deposig@o de
residuos sélidos.

A Figura 33 ilustra os principais focos de polui¢do na
bacia, podendo observar-se que o Itapecuru € o local de
despejo do esgoto bruto das principais cidades da regigo,
inclusive dejetos hospitalares. Caxias € o exemplo mais
gritante dessa situag¢do, onde uma enorme vala recolhe e
despeja os esgotos, inclusive os hospitalares, no rio Itapecuru
(Foto 12). Este procedimento, se hoje ja constitui uma
agressdo ao equilibrio das condigdes naturais do rio, s6 tende
a agravar-se com o crescimento das cidades ribeirinhas e
ganha mais relevancia quando se sabe que, além de Sdo Luis,
as maiores cidades da bacia abastecem-se da 4gua proveniente
de seu curso. Esta situagio exige medidas efetivas para que a
capacidade de dissolugdo do rio ndo seja ultrapassada,
transformando-se num grande esgoto. A instalagdo de redes
de coleta e esta¢Ges de tratamento nas principais cidades sdo
medidas necessarias ao controle da situagdo. O tratamento
dos esgotos hospitalares ¢ prioritdrio e indispensdvel ao
controle das doencas infecto-contagiosas que hoje se
propagam na regido.

Inexistem aterros sanitédrios para deposig@o dos residuos
sélidos. O lixo tem dois destinos principais: ou € despejado
na entrada das cidades, 2 margem das estradas (Foto 14), ou
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Figora 33
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simplesmente ¢ atirado no rio Itapecuru, como ocorre em
Itapecuru-Mirim e Rosério (Foto 13). Em Caxias existem
indiistrias com os fundos voltados estrategicamente para o
rio para facilitar o despejo dos residuos. Além do lixo
residencial, existe uma tendéncia da populagdo em atirar ao
rio animais domésticos que descem a correnteza sendo
consumidos por urubus e cuja decomposi¢do compromete a
qualidade da dgua. A criagdo de lixdes controlados, em dreas
selecionadas através de critérios técnicos, para atender aos
nicleos urbanos, se ndo € uma solugdo ideal resolve
parcialmente o problema da deposi¢ao dos residuos sélidos.
O ideal para a drea seria a instalagfio de pequenas usinas de
compostagem que, além de utilizarem m#o-de-obra ndo
qualificada, gerariam adubos, tdo necessarios a melhoria dos
empobrecidos solos regionais.

Rio Itapecuru e Afluentes

A atual situagdo do rio Itapecuru reflete a violéncia
generalizada contra o meio ambiente praticada em toda a
extensdo da bacia. Dentre as agressdes verificadas no rio
merecem destaque: a ocupacfo e uso das margens resultando
na devastagdo da.vegetacdo natural, o assoreamento do leito
do rio, 0 esgatamento sanitério, o despejo de residuos solidos,
inclusive industriais, e a pesca predatéria. Como a maioria
destes fatores jd foi comentada nos itens especificos, aqui
serdo tratados de forma sucinta.

O desmatamento das margens, que jé retirou toda a
cobertura vegetal do médio e baixo Itapecuru, agora irradia-
se em direcdo ao Alto Itapecuru e Alpercatas. O curso do
" Itapecuru entre Colinas e Caxias ainda apresenta uma
cobertura vegetal, embora secunddria, estimada em torno
de 40%. O rio Alpercatas, cujo vale possui vertentes
ingremes, vem sofrendo um processo acelerado de
desmatamento para instalacdo de pastos, o que pode
comprometer mais ainda a ja deficitdria vazio do Itapecuru,
que quase triplica seu volume ao receber o Alpercatas. As
observagdes feitas no percurso fluvial de Colinas a Sdo Luis
deixaram patenteada a necessidade de recuperacio da
vegetacdo marginal do rio Itapecuru como primeiro passo
para uma tentativa de estabiliza¢co nas condigdes
hidrogeol6gicas desse importante curso. Embora sejam
necessdrios estudos espectficos,e diante das dificuldades
financeiras hoje existentes, uma espécie vegetal chamou a
atencdo pelos predicados que aparentemente possui para
atender 2 necessidade de florestar as margens do Itapecuru:
trata-se da Clitoria sp, conhecida popularmente na regido
por paliteira ou toari e que € uma leguminosa com porte
arbdreo, bastante ramificada, de crescimento répido, com
um sistema radicular fascicular denso que age como rede de
contengdo natural dos barrancos arenosos e, além de ser uma
espécie adaptada 2 regido, possui uma certa facilidade de
dispersao.

O uso das margens, conhecido como agricultura de
vazantes, é considerado o mais grave problema ambiental
com reflexos direios sobre o rio Itapecuru. De Caxias para
jusante as margens arenosas do rio, com largurade Sa 10 m

e inclinagcdo média de 30°, sdo utilizadas intensamente para
agricultura de feijao e milho a partir do meio do ano, quando
baixa o nivel da dgua. A permanente remobilizagio das
areias soltas dessas margens gera um acelerado
assoreamento do canal do rio, provoca vogorocas nas
encostas e contribui para a regressdo das margens,
aumentando a largura do canal do rio e diminuindo a
profundidade da 4gua, o que certamente resultard, a médio
prazo, no comprometimento da perenidade do rio (Foto 44).
A elevada velocidade do rio, determinada em maio de 1992
em torno de lm/seg. tem sido a responsdvel pela ndo
interrup¢do do curso de dgua nos periodos de seca, por
permitir o transporte dos particulados despejados no canal.

A suspensdo imediata do uso das margens € uma atitude
urgente ¢ indispensdvel 2 conservagdo ou mesmo
recuperacio do Itapecuru. A grande dificuldade, entretanto,
reside em procurar uma ocupagdo para os agricultores

. envolvidos nessa prética, que em boa parte s@o resultantes

do processo de concentragdo da terra verificado na bacia e
que € responsdvel pela geragdo de um excedente de mao-
de-obra rural.

Os rios tributérios do Itapecuru também vém sofrendo os
impactos da devastagdo. O rio Codozinho é o mais afetado.
Sew leito, onde existiam pocos com mais de 10 m de
profundidade, encontra-se atualmente assoreado pelos rejeitos
argilosos emanados da fabrica de cimento de Codo. A pesca,
que era o sustentdculo da populagao local, estd praticamente
inviabilizada ndo s6 pelo assoreamento como pela retengdo
da dgua em barragens privadas, construidas sem controle do
setor publico.

Parque Estadual do Mirador

A situagdo ambiental ja foi discutida no item préprio.
Cabe reiterar os danos que vém sendo provocados pelas
queimadas periédicas e pelo gado introduzido por
pecuaristas da regido.

Os Mangues

De fundamental importdncia para o desenvol-
vimento da cadeia pesqueira, os mangues do delta do
Itapecuru, apesar de constituirem unidades ambientais
protegidas por lei, come¢am a sofrer o assédio de
consumidores de madeira, principalmente as olarias e
padarias da regido.

Urbanizacao desordenada

As elevadas taxas de urbanizagio verificadas em boa
parte dos municipios {Quadro 04) refletem, entre outros
fatores, a migracdo das populagGes rurais para os centros
urbanos por absoluta falta de condi¢des de sobrevivéncia
no campo. Este crescimento desordenado cria periferias
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paupérrimas, carentes de sanecamento, urbanizagédo e
outros beneficios comuns a qualquer sociedade
equilibrada.

Poluicao Industrial

Registros de polui¢do industrial indicam a ocorréncia nos
Municipios de Caxias, Cod6 e Rosdrio de fatos relacionados
a danos ambientais provocados por atividades industriais.
Neste dltimo municipio, a pohii¢do foi responsdvel pela
suspensdo do funcionamento de uma indidstria quimica,
financiada por recursos piblicos.

Areas Naturalmente Frageis

Existem 4reas que em condi¢des naturais ja sofrem
significativo processo de degradagdo. Este processo é
extremamente acelerado pelo homem quando procura
apropriar-se dos recursos naturais ai existentes. No presente
trabalho essas dreas s@o consideradas como de elevada
vulnerabilidade natural e situam-se nas escarpas das
chapadas, nas 4reas de solos rasos e concreciondrios da regido
de Itapecuru-Mirim, nos solos arenosos dos altos cursos do
Alpercatas ¢ Itapecurn (drea do Parque do Mirador) e nas
planicies e terragos 2o longo do Itapecuru.



Conclusdes e Sugestoes

O estudo realizado na bacia do rio Itapecuru resultou no
mapa de Subsidios ao Zoneamento Ecolégico-Econdmico,
onde estdo representadas zonas de intervengio .ou
planejamento. Para estas zonas sdo sugeridas medidas
localizadas que, somadas as de ordem geral, integram um
elenco de propostas visando ao desenvolvimento sustentiavel
com a melhoria da qualidade de vida.

Neste mapa a drea foi compartimentada em oito
macrozonas, 21 zonas e 48 unidades. As zonas
correspondem as dreas de intervengdo propostas, onde o
uso recomendado procura atender & vocacg@o natural ou
induzida, ou decorre de andlise conjuntural, econdmica,
social ou de ordem legal.

Para a obtencdo do produto final foram elaborados
diversos mapas de servigo dos estudos bdsicos (geologia,
geomorfologia, pedologia, vegetacdo, uso atval e clima) e
mapas integrados (morfopedolégico, morfoestrutural,
geoambiental, ecodinimica, vulnerabilidade e susten-
tabilidade), disponiveis para consulta no IBGE/DIGEO/BA.

O estudo dos aspectos fisicos, sociais e econémicos
permitiu reconhecer a vulnerabilidade natural da regido e o
avancado estado de degradagdo ambiental. Os problemas
verificados sdo conseqiiéncia do sistema de uso implantado
na bacia, comprometido exclusivamente com a maximizagao
do lucro econdmico e desvinculado de qualquer compromisso
social ou ambiental.

Muitos danos causados ao rio sdo irreversiveis, outros
tantos sdo plenamente repardveis. Indiscutivel € a
importincia social desse curso para os moradores de suas
margens ¢ para os habitantes de Sio Luis que consomem
suas dguas. Igualmente indiscutivel € a possibilidade de
recuperacdo do rio a niveis satisfat6rios ao atendimento das
necessidades bésicas das referidas populagbes. Para que esta
recuperacdo seja efetiva é indispensdvel a participagdo da
sociedade civil diretamente interessada, pois s6 ela poderd
viabilizar o trabalho de conscientizagdo dos que usam esses
recursos de forma inadequada. S6 a forga da sociedade
organizada poderd complementar eficazmente a capacidade
de intervencdo do Poder Piblico, que se encontra
comprometido pela falta de recursos financeiros ¢ pelo
desmantelamento da mdquina administrativa.

Em virtude do presente estudo limitar-se a uma bacia
hidrogrifica de pequenas dimensdes, as sugestdes
apresentadas restringem-se. a0 4mbito conjuntural, embora
muitos problemas diagnosticados na regido situem-se no
nivel estrutural. A grave crise econdmica, politica e social
vivida no Pafs durante o periodo de realizacdo do estudo
limita igualmente o leque de sugestdes aqui apresentado pela
inexisténcia de recursos governamentais indispensiveis a
solucdo das caréncias e entraves ao desenvolvimento da
regido.

O diagndstico realizado destacou as seguintes questdes:

- 08 investimentos publicos beneficiaram predominante-
mente as classes dominantes;

— a propriedade da terra apresenta-se grandemente
concentrada, predominando os estabelecimentos com 4reas
superiores a 500 ha;

— o processo de pecuarizagio contribui marcadamente para
o crescimento das aglomeracdes urbanas ao agregar terras
antes destinadas a agricultura;

— a vulnerabilidade natural da bacia varia de baixa a muito
alta;

— o desmatamento na bacia atingiu niveis elevadissimos e
foi fortemente influenciado pelo processo de pecuarizagio
que transformou florestas em pastos, praticamente
reduzindo a zero o potencial madeireiro;

— as margens do rio Itapecuru e afluentes na baixa bacia
encontram-se totalmente devastadas, enquanto na média
e alta bacia estimam-se em 40% as margens ainda de
florestas com vegeta¢do predominantemente secundaria;

— depoimentos de antigos ribeirinhos sdo undnimes em
garantir a diminuicdo do volume de dgua do Itapecuru.
Os estudos hidrometeorolégicos ndo comprovam esta
afirmagio, provavelmente pela precariedade das séries
estudadas, prejudicadas pelo abandono das cstacdes
meteoroldgicas da regido. Pesquisas nos tributdrios do
Itapecuru revelaram, entretanto, que rios como o Peritord
e 0 Pirapemas, outrora perenes, passaram a ser temporarios
a partir do inicio da década de 80, caracterizando um
enfraquecimento da rede tributdria do Itapecuru;

— os estudos hidrogeolégicos classificaram o potencial de
agua subterrdnea variando de fraco a médio;
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— os solos da bacia sdo predominantemente de baixa
fertilidade natural;

— a grande estiagem que afingiu o Nordeste no periodo de
77 a 83 refletiu-se na bacia do Itapecuru numa seca
climatoldgica, que se vemn repetindo na atual década;

— a vegetacdo de mangue do delta do Itapecuru, apesar de
constituir drea de protegdo permanente, vem sendo alvo
de devastacio;

— a fiscalizagdo permanente ¢ efetiva, indispensdvel ao
cumprimento da legislacio ambiental, inexiste na bacia;

— o elevado indice de analfabetismo, ao redor de 63%, é o
mais grave problema social e um grande entrave ao
desenvolvimento;

— a regido do Parque Estadual do Mirador, além da
importincia para a fauna e flora, exerce papel fundamental
na recarga do rio Itapecuru;

— a falta de saneamento bdsico é generalizada na bacia e
compromete nao sO a sadde piublica, mas também a
qualidade da dgua do Itapecuru;

— a ocupacgdo da grande maioria da populacdo se situa no
setor primdrio da economia, dominantemente no setor
agricola, embora a maior drea seja ocupada por
agropecudria nas suas diversas formas de manejo;

—a falta de crédito e a inacessibilidade a tecnologia por par-
te dos pequenos produtores rurais fazem com que a
agricultura utilize’ métodos rudimentares, com manejo
inadequado do solo, resultando numa produtividade muito
baixa que desestimula a permanéncia do homem no campo;

— o nivel de infra-estrutura,;excetuando-se o saneamento
bésico, pode ser considerado de bom nivel e capaz de
suportar o desenvolvimento regional,

~ o.processo de exportagdo de-capital impediu a-consolida-
¢do econdmica da bacia;

— a caréncia-alimentar € marcante nas regides mais pobres e
atinge predominantemente as criangas;

— a exploragdo do coco-babagu perdeu muito da sua
importéncia, servindo ainda.como forma de comple-
mentagio da renda familiar; e

— 0 potencial mineral da bacia € muito baixo limitando-se ao
calcario para producdo de cimento, gipsita e material de
construcdo. Existem pequenas-ocorréncias de calcdrio
favordveis a prospec¢fo para corretivo do solo.

Complementando e ressaltando as propostas mais
importantes apresentadas nas descri¢des das diversas zo-
nas, sugere-se:

— elaboracdo de uma le1 a nivel do Executivo Estadual a
ser submetida ao Legislativo, prevendo a criagdo do
Conselho Gestor da Bacia do Rio Itapecuru, com a
finalidade de integrar e coordenar as agdes do Poder
Piblico, nas diversas esferas, no planejamento e
execugdo de uma politica integrada de desenvolvimento,
dentro de uma visdo conservacionista, da bacia do rio
Itapecuru, garantindo-se a participa¢do da sociedade
civil. A criagéo deste conselho nio pode implicar na
cria¢io de cargos ou fungdes;

— utilizacdo do Zoneamento Ecoldgico-Econdémico como
instrumento para o planejamento e desenvolvimento da
regido;

— elaboragdo e implantagio de uma campanha de educag@o
capaz de reverter o alarmante indice de analfabetismo
verificado na regido e que enfraquece as tentativas de
modificar o atual quadro de caréncias sociais e
econdémicas;

~ os parimetros basicos do desenvolvimento devem visar
a0 apoio financeiro, tecnoldgico e de suprimentos ao
pequeno produtor rural, ao apoio e incentivo a
industrializagdo dos distritos de Rosdrio, Codé e Caxias,
dentro de planos-diretores que privilegiem a prote¢io
ambiental, incentivos ao setor de servigos, especialmente
ao ramo hoteleiro, a consolida¢éo da agropecudria nas
dreas jd ocupadas pela atividade através de apoio
tecnolégico e crediticio para a melhoria das pastagens,
melhoramento genético e controle sanitirio dos rebanhos
e, quando possivel, incentivo a instalacido de indiistrias
de beneficiamento como frigorificos, de artefatos de
couro, etc.

— repensar e redirecionar os incentivos governamentais
aplicados na regido, principalmente os geridos pela
SUDENE, procurando incluir o pequeno/médio produtor
no rol dos assistidos;

— dentre os incentivos defendidos para o setor agricola,
destaca-se como prioritdria a assisténcia aos produtores
de alimentos bdsicos e olericolas para melhoria do nivel
alimentar da populacdo;

— como pontos iniciais a0 desenvolvimento do turismo e
lazer na bacia propde-se a recuperagdo do forte do Calvdrio
e do acesso a0 mesmo, o incentivo a instalacdo de
equipamento hoteleiro em Caxias, a divulgagdo ao longo
da BR-316 dos pontos histéricos de Caxias, implantagio
da Area de Protecio Ambiental - APA - de Veneza com a
recuperagio dos equipamentos danificados e
reflorestamento e expulsdo dos invasores;

— tornar efetiva a drea de preservacao do Itapecuru, reser-
vando uma faixa de 50 m de largura ao longo dos rios
[tapecuru e Alpercatas tomados a partir do ponto de
inflexdo do barranco do rio com a planicie de inundagéio;

— proibigdo do uso dos barrancos do rio para as denomi-
nadas culturas de vazante, procurando-se ocupagoes
alternativas para esses agricultores;

— promover o estudo da viabilidade econfmica e ambiental
de instalagdo de sistemas de pequenas barragens para
regularizagfio dos principais tributédrios do Itapecuru e
aproveitamento da dgua para pequenos projetos de
irrigacdo comunitirios, destacando-se os rios Pirapemas,
Codozinho, Peritor6, Corrente, Balseiros e Limpeza;

— a utilizagdo da dgua dos rios Itapecuru e Alpercatas deve
ser restrita ao abastecimento para consumo da populagao,
evitando-se a captacdo para irrigacgao;

— tornar efetiva € permanente a fiscalizacdo da legislagdo
ambiental, principalmente em relagcdo ao rio Itapecuru e
ao desmatamento e transporte de lenha, madeira e carvao
vegetal;
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— complementacdo do projeto de piscicultura de Mirador,
desenvolvido pela SAGRIMA, e peixamenio do rio
Itapecuru e seus tributérios, acompanhado da revegetagio
das margens;

- estudo de recuperago do rio Codozinho, incluindo im-
pacto ambiental das barragens instaladas por particulares
e do assoreamento provocado pela fdbrica de cimento de
Cod6 e andlise da possibilidade de dragagem;

— recuperacéo e valorizagdo da EMATER-MA como 6rgio
essencial a prestagio de apoio técnico ao pequeno produtor
rural;

— inclus3o nos programas de geografia e ciéncias das esco-
las situadas na bacia de conhecimentos bdsicos sobre os
sistemas naturais e a ocupagdo do espago geogrifico
regional;

— controle ¢ fiscalizag@o da pesca, principalmente na regido
do delta, acompanhados de medidas destinadas 2
recuperagdo da piscosidade original, através de um
programa de capacitagdo e valoriza¢ido do pescador e
estabelecimento de periodos de defesa para as principais
espécies capturadas;

— desenvolvimento de um programa de educagdo e cons-
cientizagdo das populacdes ribeirinhas para preservagio
das margens e suspensfo dos lan¢amentos de lixo no rio,
a ser desenvolvido conjuntamente pela SEMATUR,
Prefeituras Municipais e Organizac¢des Nio-Gover-
namentais - ONGs;

— divulgacdo e incentivo a formagdo de cooperativas rurais,
incluindo a de coletores de babagu, destinadas ao apoio e
comercializagdo da produgio agricola;

~ centraliza¢do de um tnico 6rgdo das pesquisas sobre
babagu, incluindo a elaboragdo de um banco de dados
contendo os estudos ja realizados. Criac3o de reservas
extrativistas em dreas com elevada produgio de coco, com
significativo ndmero de coletores ¢ manifesta disposigdo
das comunidades locais. Incentivo ao uso da casca de
babagu como substituto da lenha nas inddstrias da regido.
Priorizaggo de estudos tecnoldgicos visando a aproximar
o produtor de éleo do possivel comprador;

— elaboragio e implantagdo de um projeto de saneamento
bésico visando 2 instalagdo de redes coletoras e estagdes
de tratamento de esgotos nos principais micleos urbanos e
incentivo a abertura de fossas nos centros menores. Esse
planejamento deverd incluir também a cria¢do de aterros

para deposigdo do lixo, evitando seu despejo no rio ou na
margem das estradas. Sugere-se também o estudo de
viabilidade de pequenas usinas de reciclagem e
compostagem de lixo, com a vantagem de produzir adubos
a precos modicos, utilizando mio-de-obra da regiio;

— realizag@o de convénios entre as Secretarias de Educa-
¢do e Satide do Maranhdo e a Funai para atendimento 2
comunidade Kanela;

— fiscalizagdo permanente do mangue do delta do rio
Itapecuru, em cumprimento a legislagfio que o caracteriza
como drea de protegdo permanente;

— abertura de uma linha de financiamento para as indudstrias
consumidoras de lenha para criarem projetos de
reflorestamento para atender ao consumo. Esta medida
deve ser precedida de um estudo para relagio de espécies
adaptadas ao clima e aos solos existentes na regido;

— monitoramento ambiental dos projetos de agricultura
modernizada localizados no sul da bacia, visando 2
preservacdo das nascentes e margens dos rios e de niicleos
de vegetacdo nativa que sirvam de banco genético e refiigio
ecoldgico;

— realiza¢io de acordos entre a SEMATUR e as universi-
dades para desenvolvimento de pesquisas e cursos especiais
na drea do Parque Mirador;

— aperfeigoar a fiscalizagdo do Parque Mirador, controlando
as queimadas anuais, proibindo a entrada de gado bovino
na érea do parque e promovendo programas de educagao
ambiental e educacio agricola com manejo racional entre
os atuais moradores; e

— recuperagdo da rede meteorolégica e fluviométrica da
bacia, incluindo o processamento dos dados coletados nos
ultimos anos e ainda ndo processados.

Ao finalizar o presente estudo, a equipe executora sente-
se na obrigac@o de deixar patenteada a enorme massa critica
existente na comunidade técnica, cientifica e ecol6gica da
regido, refletida em muitas idéias aqui desenvolvidas. Cabe
reiterar que a busca do desenvolvimerito sustentdvel da bacia
do Itapecuru deve basear-se nas vocagdes naturais da regidao
e no aproveitamento das atividades emergentes em
determinadas 4reas, implementadas de forma a respeitar as
vulnerabilidades naturais. O compromisso com a qualidade
de vida ¢ a valorizag¢ao do homem deve nortear a atuagio do
estado na regido, substituindo definitivamente o papel
histérico de promotor dos interesses das elites dominantes.
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