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Aos gedlogos Abel Salles Abreu e Raimundo Montenegro Garcia de Montalvdo
prematuramente levados de nosso convivio Ana Maria Dreher Colombo Celso Gaeta Tassinari
Miguel Angelo Stipp Basel Roberfo Dall Agnol Roberto Silva Issler e Wilson Teixeira infegrantes das
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Apresentacdo

Ao longo dos ultimos anos o IBGE colocou a disposicdo de fodos aqueles que se dedicam
Qo estudo dos Recursos Naturais e do Melo Ambiente uma série de Manuais Técnicos cujo ciclo
fem aqui continuidade com a gpresentagdo do Manual Técnico de Geologia

Concebido inicialmente com um tfalhe vollado a afender aos frabalhos desenvolvidos
pela equipe de geologia foi progressivamente submetido a um conjunto de vigorosas
modificagbes que vieram a se adequar & evolugdo dos conhecimentos geoldgicos, abarcando
um amplo espectro de assuntos, muitfos dos quais com caracteristicas inovadoras no que tange
@ concep¢do de um manual tradicional

Assim, ao lado das inevitdveis observagdes a serem efefuadas nos frabalhos de campo
imprescindiveis em todo mapeamento geoldgico, singular referéncia é devida a inser¢Go do
Coédigo de Nomenclatura Estratigrdfica alioda a um capitulo dedicado & interpretagdo
Imageolbdgica cujos fundamentos revestemn se de grande importancia nos frabalhos de geologia

Enfase especial foi também conferida no focante aos indicadores geométricos cinemdticos
das feicdes estruturals em zonas e cinfurbes de cisalhamento procurando incorporar parte do
vasto elenco de conceitos em voga atuaimente

Em sua mais ampla concepgcdo o Manual Técnico de Geologia mosira-se com o cardcter
de um documento evolutivo e assim passivel de ser submetido a aperfeicoamentos e
modiificagdes, em face dos aspectos inerentes da prépria dinGdmica da ciéncia geolégica

Trento Natall Fitho
Diretor de Geociéncias
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Infroducdo

Dando seqiiéncia ¢ linhagem de Manuais Técnicos de Geociéncias  cujo pioneiro foi o
referente & Vegetagcdo que tiveram origem na larga experiéncia adquirda pela equipe do
Projeto RADAMBRASIL estd aqui sendo apresentado o Manual Técnico de Geologia

Apesar de direcionado primordialmente ds atividades de campo e por isso mesmo
fartamente llustrado foi contemplado com alguns tépicos ndo diretamente vinculados aquelas
atividades tal como o capitulo dedicado & Interpretagdo Imageoldgica ja que asimagens sGo
ferramentas de larga utilizag&o e de valor inquestiondvel em qualquer mapeamento geoldgico

Diversos assuntos foram submetidos a uma abrangéncia que suplanta outros objetivando
tanto a fimar conceitos como também conferirum talhe mais abrangente procurando entretanto
manter as caracteristicas intinsecas o um manual E aqui merecedor de singular referéncia a
transcricGo quase que In fofum do Guia de Nomenclatura Estratigrdfica considerado de extrema
importéincia a todos aqueles que dedicam parte do seu tempo aos trabalhos de campo

A aparente simplicidade do texto ndo permite antever & primeira vista os aspectos dificeis
que permearam sua elaboracé@o aseleco oteor aprofundidade e a abrangéncia dos assuntos
bem como a estruturagdo e a ordenagdo adotadas

Mesmo assim alguns ndo concordardo com determinadas classificagdes aqui adotadas
outros de acordo com suas inclinagdes discordardo de varios conceitos enguanto para muitos a
abordagem deveria obedecer outra seguéncia

Os autores esperam contudo que este manual possa ser amplamente utilizado e que as
sugestdes sejam voltadas ao seu aprimoramento pemitindo sua permanente atualizagdo



Conceitos Basicos

Corte Cartogrdfico e Escalas de Trabalho

No mapeamento geoldgico vdrias sGo as escalas que podem ser utilizadas dependendo dos objetivos a
serem alcancados Resulta disto a possibilidade de confecgdo de Mapas-Murais Basicos e Detalhados definidos
através de intervalos de escala e da abrangéncia em érea Considera se como segmento minimo mapedvel em
qualquer escala aguele que no mapa ocupa uma disténcia minima de 2 mm admitindo se exageros do tamanho
real até esta dimens@o desde que tal procedimento seja de extrema relevancia

Articulagdo Cartogrdfica das Folhas

Aqui estdo apresentadas as articulacdes das cartas na escala 1 1 000 000 com base no sistema adotado
para a Carta Infemacional ao Milionésimo (CIM) que cobrem o Ternitério Nacional (Figura 1)

Estéo oinda indicadas as desagregagdes de uma folha desde a escala 1 1 000 000 até 1 25 000 (Figura 2)

Além dos indices de nomenclatura aqui mencionados existe outro sistema de localizagdo de folhas
[eferenciodos por numeros de acordo com a escala Tais numeros séio conhecidos como M significando Mapa
indice Suas caracteristicas gerais séo

para folhas 1 1 000 000 a numeracéo vaide 1 a 46
para folhas 1:250 000 a numeragdo vaide 1 a 650 e

para folhas 1:100 000 de 1 a 3 036

Como exemplo para a escala de 1 250 000 a folha SD 24-X A corresponde ao numero Ml 351 Na escala
1 100 000 a folha SD 24 X-AV corresponde ao Ml 1959



72° 66° 60° 54° 48° 42° 36

& g0
RORAIMA
NB 20
o — A\ 4°
PICO DA
NEBLINA BOA VISTA ] TUMUCUMAQUE MACAPE
NA19"\ NA\@ NA.21 § "<"\ NA 22
> { L 0°
0° T (_ C Y o
. 1 + i
WIQA MANAUS SANTAREM ELEM (\s?o Lulz FO ::A;EZA
SA 19 SA 20 SA 2l SA 22 JSh 23
_/ Y ‘f\L.T\ a0
. 4 4 51 . TERESIN ! [ yacuARTBE | NATAL
JAVAR! JURUA PURUS TaPaJds ARAGUAIA S RESINA ( 3
B 18 $B 19 SB 20 s8 21 se2z J|) sB23 5|  sB 247 _|~98 25
{ -~ s )~ - ) }
ge Il SV f®) - 5 £ F)V‘\"' g°
=~ J . N — 7 \ ( 4 -~ ~ -
CONTAMANA 7 BRANGD \ 1 Verg ) B A TOGANTINS | R S FRANCISCG| “ARACAUY FE
; JURUENA —| ~ . ) e
SC 18 sc19 1 sc20 sC 21 sclaz \sC.23” sc 24 7~/ Sc25
~ { ( L
12° ; ¥ 12°
I3 ; ’ A’ / 0
GUAPORE CUIABA GOIAS BRASILIA SALVADOR
SD 20 SD 21 sp/22 Jsp2sn so>a4
AV ~
! 4 \v‘\ 16°
16° - < - ‘
7 ’ v
CORUMBA ) GOIANIA |BELO HORIZONTE| RIO DOCE
: ~14 sE 23 g
{SE 21 \ SE 22 - N
-~
20° e - / 20°
CAMPO J - . ,
GRANDE  [PARANAPANEMA | RIO, DE JANEIRO VITORIA
sr—-z11\ 4 ~<~§F.22 _SF.23 SF 24
° 1 L 2. 245
24 . /
ASUNCION CURITIBA IGUAPE
S6 21 >— ~s6 22 SG6 23
28° / \L, 26°
f M’\/
URUGUAIANA |PORTO ALEGRE
"SH 21 SH 22
32° 32°
LAGOA MIRIM
s1 22
-] 360
* 72° 66° 60° 54° 48° 42° 36°

Figura 1 Articulagdo entre folhas ao milionésimo

Para as folhas 1 60 000 o Mi é seguido dos numeros de 1 a 4 conforme sua distribuicdo na fotha 1 100 000
Assim a folha SD 24 X AV 1 coresponde ao Ml 1959 1

Nas folhas 1 25 000 adiciona se o rumo NE NO SO ou SE conforme sua distribuic@o na folha 1 50 000 Assim
a folha SD 24 X-AV 1 NO é representada pelo cédigo Ml 1959 1 NO

O IBGE e o Ministério do Exército através da DSG dispdem destes Mapas indices
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Figura2 Decomposigdo das fothas 1:1 000 000 até 1:25 000
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Mapas-Murais

Considera se Mapas Murais aqueles de escalas menores gque 1 1 000 000 e que ¥ém como objetivo uma
unidade ou conjunto de Unidades da Federagcdo agui compreendendo os estados as regibes geogrdficas e as
areas de abrangéncia de 4rgdos de desenvolvimento regional como a SUDAM SUDENE e outros As escalas
preferenciais de apresentagdo sdo 12 500 000 1 5 000 000 e 1 10 000 000 e visam a mostrar grandes fragos da
geologia regional representando em verdade trabalhos de sintese e portanto produtos de integragdo regional
Podem ser representados tanto através da classe de rochas (igneas sedimentares e metamarficas) que seria o
maximo de generalizagdo  até ao nivel de unidade litoestratigréfica cronologicamente posicionada Sabe se que
mapas na escata 1 2 500 000 (e g Mapa Geoldgico da Amazdnia Legal do IBGE e Mapa Geoldgico do Brasil do
DNPM) permitem a representac@o das unidades litoestratigréficas inclusive aquelas com status de formagé&o
definindo se na legenda o posicionamento cronoestratigrafico e agrupamentos de rochas sem posicionamento
definido Por outro lado mapas na escala 1 10 000 000 (e g mapa geoldgico do ATLAS NACIONAL DO IBGE)
permitem a representagdo de agrupamentos litoldgicos por Era Geoldgica (unidades cronoestratigréficas) como
também através de unidades ou ambientes geotectonicos Em qualquer escala devem ser apresentados os principais
elementos estruturais

Considera se como segmento minimo representdvel nas escalas preferenciais de mapeamento as seguintes
areas 37 5 km? na escala 1 2 500 000 150 km? na escala 1 5 000 000 e 600 km? na escala 1 10 000 000

Os materiais basicos para a confecgdo dos Mapas Murais sGo 0s mapeamentos e estudos geoldgicos
disponiveis para a drea considerada sendo admitidos trabalhos de campo quando necessdérios para correlagdes
regionais e resolucdes de problemas especificos

Mapas Basicos

Os Mapas Bdsicos resultam de levantamentos geoldgicos tendo como objetivo qualquer segmento do Teritdrio
Nacional e a escala de referéncia compreendida entre 1 1 000000 e 1 50 000 inclusive estes extremos Os mapas
geolégicos bdsicos visam a formecer dentro dos limites da escala uma visdo mais completa possivel da geologia
da drea expressa em termos das unidades litoestratigrdficas do seu posicionamento no tempo e no espago da
disposicdo estrutural e da sua histéria evolutiva que num contexto pragmdtico deverdo permitir que se inferpretem
os sitios mais favordveis & acumulagdo de recursos minerais e/ou hidricos inclusive energéticos

Considera se como segmento minimo representdvel nas escalas preferenciais de mapeamento as seguintes areas
6 km? na escala 11 000 000 15 km? na escala 1 500 000 0 375 km? na escala 1 250 000 0 06 km? na escala
1 100 000 e 0 015 km? na escala de 1 50 000

O material técnico necessdrio para a execugdo de um mapa geoldgico bésico € fungdo da escala pretendida
embora em qualquer caso seja indispensével a utilizagdo e inferpretagcdo de imagens produzidas por sensores
remotos e frabalhos de campo

E desejdvel que a escala do material técnico seja maior que a do mapa pretendido preferencialmente o
dobro Os mapas bdsicos subdividem se em

Mapas Regionais abrangem levantamentos geoldgicos em escala menor ou igual a 1 250 000 e
maior ouiguala 1 1 000 000 sendo as escalas preferenciais de mapeamento 1 250 Q00 1 500 000
e 11 000 000 As unidades de mapeamentfo sdo unidades litoestratigraficas cronologicamente
posicionadas sendo a formagdo a de menor hierarquia admitindo se a representacdo de unidades
informais de litologias ou agrupamentos litoldgicos sem denominagdo formal quer as incluidas em
unidades formais quer as sem posicionamento cronoestratigréfico definido

Para a obtengdo de mapas regionais poder-se G utilizar imagens de radar de visada lateral ampliadas na escala
de 1 100 000 e imagens naescala 1 250 000 com as faixas para visdo estereoscopica imagens do satélite LANDSAT/TM
{diversos canais) nas escalas 1 250 000 e 1 500 000 e SPOT em dreas especificas Para orientacdo no campo deverdo
ser utilizados copias off-set de imagens de radar e mapaos planimétricos nas escalas de 1 250 000 e 1 100 000
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Mapas de Reconhecimento: incluem os levantamentos geoldgicos com escala compreendida entre
1:100 000 e 1 250 000 (exclusive esta) sendo 1:100 000 a escala preferencial de mapeamento As
unidades de mapeamento sdo unidades litoestratigréficas cronologicamente posicionadas sendo a
formagdo a de menor hierarquia admitindo-se a representagdo de unidades informais e de litologias
ou agrupamentos litolégicos sem denominagdo formal desde que com posicionamento
cronoestratigréfico definido

Para a obtencd@o de mapas de reconhecimento poder-se & utilizar ampliagbes das imagens de radar de
visada lateral & escala > 1 100 000 imagens do satélite LANDSAT/TM na escala 1 100 000 preferenciclmente nos
candis 3, 4 e 5 fotografias aéreas convencionais nas escalas 1 50 000 e 1:70 000 devendo ser adotados mapas
planimétricos nas escalas 1 50 000 e 1 100 000

Mapas de Semidetalhe incluem levantamentos geoldgicos com escala compreendida entre 1:100 000
(exclusive) e 1 50 000 sendo esta a escala preferencial As unidades de mapeamento sdo unidades
litoestratigraficas cronologicamente posicionadas sendo o membro, a de menor hierarquia admitindo
se arepresentagdo no todo ouem parte de unidades informais de litologias ou agrupamentos litologicos
sem denominagdo formal desde que com posicionamento cronoestratigréfico definido Na feitura dos
mapas de semidetalhe devem ser utiizadas fotografias aéreas em escalas superiores a 1 60 000 e
mapas planimétricos na escala entre 1 25 000 e 1:50 000

Mapas Detalhados

Os mapas detalhados resultam de levantamentos geolégicos em qualquer segmento do Territério Nacional
com escala de referéncia maior que 1:50 000 (exclusive esta) sendo 1:25 000 e 1:10 000 as escalas preferenciais
S@o mapas de aplicacdo direta seja na pesquisa mineral seja na geologia de engenharia ou ambiental sendo a
unidade de mapeamento definida em fungdo dos objetivos pretendidos como formagdes superficiais camadas
estratos lentes bolsdes etc

Os mapas detalhados em qualquer caso ndo séio mapas sistemdticos posto que 1&m um objetivo especifico
o qual deve definir seu conteudo especificagdes e material bdsico

Guia de Nomenclatura Estratigrafica

Considera se como de extrera impordncia que todo gedlogo principalmente aquele que dedica a maior
parte de seu tempo aos trabalhos de campo tenha um sélido conhecimento das definicdes das unidades envolvidas
no mapeamento propiciando com isso que as mesmas sejam corretamente identificadas e caracterizadas

Deste modo estdo aqui apresentados seus conceitos obtidos diretamente do Guia de Nomenclatura
Estratigréfica de acordo com Petii et al (1986)

Unidades Litoestratigraficas

Uma unidade litoestratigrdfica é um conjunto rochoso caracterizado por um fipo ou combinagdo de varios
tipos litoldgicos ou por outras marcantes feicoes litolégicas Ela pode consistir em rochas sedimentares igneas ou
metamérficas separadas ou intercaladas consolidadas ou inconsolidadas O requisito indispensavel da unidade é
a sua individualizag@o permitindo destacd la das unidades adjacentes com bases em ciritérios litologicos

As unidades litoestratigréficas sdo unidades reais e concretfas definidas por caracteres fisicos observaveis e
ndo por elementos inferidos tais como a histéria ou o modo de formagdo das rochas

Estes conceitos diferenciam claramente as unidades litoestratigréficas (unidades reais) das cronoestratigraficas
(unidades inferenciais)
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Os fésseis podem ser imporfantes no reconhecimento e definicdo de uma unidade litoestratigrafica ora como
constituinte fisico secunddrio porém caracteristico ora como constituinte principal de uma rocha como nas co
quinas diatomitos camadas de carvdo etc

A extensdo geogrdfica de uma unidade litoestratigrafica € determinada fundamentalmente pela continuidade
e suas feicdes diagndsticas Somente as caracteristicas litolégicas principais realmente reconheciveis em superficie
ou em subsuperficie serverm como base na definicGo e reconhecimento de unidades litoestratigraficas

Litozona (Zona Litoestratigrafica)

Trata se de unidade litoestratigrafica informal usada para denominar um corpo rochoso identificado de
maneira geral por caracteres litoestratigraficos insuficientes (em quantidade ou necessidade) para justificar sua
designagdo como unidade formal

Lito-horizonte (Horizonte Litoestratigrafico)

Lito horizonte & um fermo litoestratigréfico informal que designa uma superficie de mudanga do cardter
litoestratigréfico de grande utilidade para correlagdo (ndo necessariamente sincrénica ou de cronocorrelagdo) de
unidades ou corpos litoestratigréficos

Unidades Litoestratigraficas Formais

S@o aquelas definidas e denominadas de acordo com um esquema de classificagdo explicitamente
estabelecido e convencionalmente aceito A hierarquia convencional das unidades litoestratigraficas formais € a
seguinte

* Supergrupo formado pela associagcdo de grupos ou de grupos e formagoes ;

* Grupo formado por um conjunto de formagdes

* Subgrupo formado por algumas formagdes do grupo

* Formagdo unidade fundamental da litoestratigrafia

* Membro é sempre uma parte da formagdo

» Camada ¢é parte de uma formagdo ou membro

« Complexo formado por associacdo de rochas de vdrias classes

« Suite formada por duas ou mais unidades de rochas infrusivas ou metamaorficas de alto grau e

» Corpo unidade de rochas infrusivas ou metamarficas de alto grau

FORMACAO

E a unidade fundamental da classificagéo litoestratigréfica Trata se de um corpo rochoso caracterizado pela
relativa homogeneidade litoldgica forma comumente tabular geralmente com confinuidade lateral e mapedvel
na supetficie terrestre ou em subsuperficie

Confeudo

Uma formagéo deve apresentar certo grau de homogeneidade litoldgica ou caracteres litoldgicos distintos
Ela pode abranger (a) rochas de um unico tipo (b} repeticdo de dois ou mais tipos litoldgicos ou (¢) constituicdo
litoldgica bastante heterogénea mas que defina por si mesma um cardter distinto das unidades litoestratigréficas
adjacentes
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Caracteres Litolégicos Distintivos

Enfre estes incluem se a composicdo quimica e os elementos suplementares sendo que entre estes ultimos
contam se marcas onduladas gretas de confragcdo fésseis minerais pouco comuns tipos de estratificagdo nas
rochas sedimentares e feicdes sedimentares reliquiares nas rochas metamorficas Arocha ou rochas de uma formagao
podem ser refletidas caracteristicamente em registros elétricos radioativos magnéticos sismicos efc

Significado Estratigrdfico

As formacdes sGo unidades fundamentais na descricdo e interpretagdo da geologia de uma regido
principalmente no que diz respeito & distibuig&o espacial de sucessbes e fdcies deposicionais em dreas proximais
e distais de bacia Os limites de uma formagdo correspondem a mudangas litolégicas que Ihes conferem facil
reconhecimento Uma formagdo pode representar um intervalo de tfempo longo ou curto pode constituir se de
materiais de vérias fontes @ pode incluir apenas descontinuidades de importancia subsididria dentro de seu
corpo

Mapeabilidade

A viabilidade de mapeamento em superficie e subsuperficie na escala de 1 25 000 é caracteristica
recomenddvel para o estabelecimento de uma formagdo

Tipos de Rochas

As formagodes podem ser constituidas por rochas sedimentares vulcdnicas ou metamarficas de baixo grau
As rochas vulcdnicas e sedimentares regularmente interacamadas podem constituir uma unica formagdo

Formagdes geoldgicas j& consagradas podem tornar se impropriamente caracterizadas sob o ponto de
vista do cédigo quando se amplia o conhecimento da unidade

As rochas igneas devem ser caracterizadas pelo conteudo mineral textura e/ou composicdo quimica para
serem consideradas como formagdes

As rochas metamorficas de baixo grau devemn apresentar feigdes reliquiares das rochas originais para serem
consideradas como formagdes distinguidas primariamente por caracteristicas litoldgicas Assim a facies mineraldgica
metamérfica pode variar de local para local sem que isto implique a caracterizagdo de uma nova formagdo
Ainda as rochas metamérficas que apresentam texturas e feicdes reliquiares que possibilitern o reconhecimento
de unidades mapedveis podem ser classificadas como formagodes

Uma série de massas de rocha lateraimente descontinuas tendo aproximadamente 0 mesmo cardter litoldgico
posicdo estratigrafica e idade pode ser denominada como uma mesma formagdo Porexemplo areias turbiditicas
lenticulares da mesma idade distribuidas em dreas desconexas ou em canyons adjacentes Similarmente uma
série de pequenos recifes desconexos ou lentes de carvdo situados aparentemente na mesma posicdo estratigréfica
podem ser inclufdas numa mesma formagdo desde que seu famanho e separacdo ndo sejam suficientes para
justificar sua denominagdo individual

MEMBRO

E sempre uma parte de uma formacdo Trata se de uma entidade denominada que apresenta caracteristicas
litoldgicas proprias que permitem distingui la das partes adjacentes da formagdo

Espessura e extensdo

Estes afribufos podem ser bastante varidveis nesta unidade e nGo constituem critério bdsico para sua definicdo
€ estabelecimento E recomenddvel entretanto que o critério de mapeabilidade seja considerado tendo em
conta seu possivel rastreamento

Manual Técnico de Geologia 29



Designagao

Aformacdo pode embora ndo necessariamente ser dividida total ou parcialmente em membros definidos e
denominados

Se ocorrerem entidades com o mesmo cardter e posicdo estratigrdfica dentro de uma mesma formagdo
elas podem ser reunidas em um membro

CAMADA

E a unidade formal de menor hierarquia na classificacdo litoestratigréfica Trata se de um corpo aproximadamente
tabular de rochas relativamente delgado e litologicamente diferencidvel das rochas sob e sobrepostas

Camados informais e formais

A denominacdo de camada ou camadas contiguas como unidades estratigraficas formais deve se restringir
a certas camadas distintas comumente conhecidas como camadas chave cujo reconhecimento € particularmente
util para fins litoestratigréficos tais como correlacdo referéncia ou separagdo de outras unidades Camadas de
importéncia econdmica com pouco inferesse estratigrdfico tais como camadas de carvdo camadas com enxofre
estratiforme e outras podem ser denominadas informalmente

Em dreas geologicamente pouco exploradas estabelece se em geral uma coluna litoestratigréfica infor
mal na qual a expressdo camada distingue uma unidade informat constituida por um tipo rochoso peculiar

ExtensGo

A camada pode restringir se ao dmbito de uma formagdo ou membro como também pode estender se
para outras unidades formais retendo sua denominacdo

GRUPO

E a unidade litoestratigréfica formal de categoria superior a formagdo E constituido necessariamente pela
associagdo de duas ou mais formagdes relacionadas por caracteristicas ou feigoes litoestratigrdficas comuns ou
por referenciais litoestratigraficos gue o delimitem

3 desejdvel que um grupo possa ser dividido em formagdes ao contrdrio da formagdo na qual a divisdo total
ou parcial em membros pode nGo ser necessaria ou mesmo possivel

O estratdtipo do grupo € constituido pelos estratotipos das formagdes gue o compdem Para estabelecimento
de um grupo as caracteristicas comuns das formagdes devem ser claramente definidas para seu facil
reconhecimento

Formagdes ndo precisam ser englobadas em grupos porém o termo grupo deve ser formalmente usado
para denominar uma associacdo de formagdes Excepcionalmente em dreas pouco conhecidas sob o ponto de
vista geoldégico o termo grupo pode ser usado para designar uma sucessdo de rochas de vdrios tipos que
provavelmente sera dividido em formagdes

O nome de um grupo deve ser preferencialmente derivado de uma apropriada feicdo geogrdfica ou
localidade préxima das dreas tipos de suas formagcdes componentes

Quanto a variacdo na estruturacdo as formagdes componentes de um grupo ndo sGo necessariamente as
mesmas em toda parte

Quando uma formagdo previomente reconhecida € subdividida em unidades as quais se confere a categoria
de formacdo a primeira deve ser elevada a categoria de grupo E preferivel elevar se de categoria uma unidade
do que se restringir a designacdo antiga a uma parcela dos limites primitivos da unidade  Assim sendo a mudanga
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de categoria ndo afeta a parte geogrdfica da designagdo

SUPERGRUPO E SUBGRUPO

O supergrupo € uma unidade formal reconhecida e constituida pela associagcdo de varios grupos e de grupos
e formagdes que possuam caracteristicas litoestratigraficas significativas que os infer-relacionam

O subgrupo é uma unidade formal reconhecida e constituida pela associagdo de algumas das formagdes
infegrantes de um grupo previamente definido e denominado O grupo pode ser total ou parciaimente mas ndo
necessariomente dividido em subgrupos

COMPLEXO

E uma unidade litoestratigrdfica composta pela associagdo de rochas de diversos tipos de duas ou mais
classes (sedimentares igneas ou metamarficas) com ou sem estrutura altamente complicada ou por misturas
estruturalmente complexas de diversos tipos de uma unica classe O termo complexo deve ser usado para rochas
metamorficas de alto grau que contém corpos igneos intrusivos ndo metamorfizados que ndo foram ou que ndo
podem ser mapeados separadamente e para infrusdes que contém enclaves de rochas metamaificas os quais
ndo podem ser separados na pratica da unidade lifolégica dominante Em tais casos o termo complexo deverd
ser usado {em lugar de suite) com o adjetivo qualificado indicando o tipo litolégico predominante O uso do fermo
complexo permite reunir todas as categorias de rochas presentes muito embora & medida que o detalhe dos
mapeamentos aumente uma classificagdo estratigréfica em suites formagdes efc possa tormnar se necessdria

Hierarquicamente o complexo pode ser equivalente a um grupo ou formagdo

SUITE

E uma unidade formal constituida pela associacdo de diversos tipos de uma unica classe de rocha intrusiva
ou metamérfica de alto grau discriminados por caracteristicas fexturais mineralégicas ou composicéo quimica

A suite intrusiva consiste em duas ou mais unidades de rochas igneas compativeis com o nivel hierdrquico de
formagdo A suite metamadrfica consiste em duas ou mais unidades de rochas de alto grau de metamorfismo do
nivel hierdérquico de formagdo Hierarquicamente os termos suite intrusiva e suite metamadrfica sGo equivalentes a
grupo para rochas intrusivas € metamarficas respectivamente Em coniraste com o grupo as unidades menores
que compdem a suite ndo precisam ser denominadas formalmente Em geral somente aquelas unidades maiores
deverdo ser individualizadas de maneira a evitar a proliferagcdo de nomes desnecessarios

Os termos suite infrusiva e sufte metamérfica poderdo ser aplicados de modo a reconhecer relagdes naturais
de unidades mapedveis associadas ndo nomeadas formaimente como é o caso de trabalhos de reconhecimento

Em muitos casos o termo é usado erroneamente para rochas metamérficas de baixo grau rochas cataclasadas
ou intrusivas com apenas um tipo litoldgico predominante O objetivo das suites € permitir a reunido de corpos
litolégicos naturalmente relacionados para os quais a classificagdo litoestratigréfica normal seria problemdtica Por
outro lado no mapeamento geoldgico regional as suites poderdo permitir a representag@o de conjuntos de rochas
da mesma natureza As suites poderdo variar lateralmente e perder as caracteriticas iniciais Enfretanto caso con
tinue a constituir uma entidade mapedvel recomenda se a manutengdo do nome

CORPO

E uma unidade estratigrafica formal para denominar massas de rochas intrusivas ou metamarficas de alto
grau constituidas por um unico tipo litolégico Hierarquicamente é equivalente a formagdo
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SERIE E ASSOCIACAO

O uso dos termos série e associacdo para denominar uma reunido de formagdes ou grupos e formagoes
especiaimente no Pré Cambriano deve ser evitado devendo se usar os fermos grupo ou supergrupo O termo
série normalmente seguido dos adjetivos eruptiva infrusiva ou vulcanica para indicar a origem da rocha tem sido
impropriamente usado para denominar uma sequéncia de rochas resultantes de processos vulcanicos infrusivos ou
metamadrficos Deve ser substituido pelo termo grupo ou supergrupo no caso das rochas vulcnicas e metamarficas
de baixo grau e pelos termos sufte infrusiva ou suite metamadrfica no caso de rochas intrusivas ou metamarficas de
alto grau

O termo associagdo foi proposto originaimente para abranger um conjunto de grupos anteriormente & utilizagdo
do termo supergrupo

Unidades Litoestratigraticas Informais

Estas unidades correspondem a corpos de rochas referidos ocasionaimente na estratfigrafia dos quais ndo se
tém informagdes ou bases suficientes que justifiquem sua designacdo como unidades litoestratigréficas formais
Estes corpos podem ser denominados informalmente como litozonas (exemplo zona argilosa zona com carvao)
camadas (exemplo camada arenosa camada conglomerdtica) ou membros (exemplo membro argiloso membro
carbondtico)

UNIDADES INDUSTRIAIS

Corpos de rochas reconhecidos mais pelas suas caracteristicas para fins utilitérios do que por suas caracteristicas
litoestratigréficas (fais como aquiferos camadas petroliferas camadas mineralizadas recifes mineralizados) sGo
considerados como unidades informais mesmo que sejam denominados

OUTRAS UNIDADES

Certos corpos de rochas relacionados ou inimamente associados a unidades litoestratigraficas que levem
em conta sua maneira de formagdo forma ou algumas outras caracteristicas ndo litoldgicas para sua idenfificacdo
ndo sdo unidades litoestratigraficas propriamente ditas Entre esses corpos incluem se deslizamentos
escormegamentos fluxos de lama olistéstromos olistélitos didpiros tampodes de sal veios paredes batdlitos soleiras
(sifls) diques ciclotemas e outros semelhantes A estes corpos de rochas pode se dar nomes informais

Rochas Vulcénicas

Corpos de rochas vulcénicas de forma mais ou menos tabular concordantes com a estratfificagcdo geral
podem constituir se em unidades litoestratigréficas formais seja individualmente ou em combinagdo com estratos
sedimentares interestratificados adjacentes

Entretanto as rochas vulc@nicas apresentam alguns problemas na fitoestratigrafia Por exemplo muitas rochas
igneas ocorrem como digues ou outras massas cortando a estratificagcdo dominante na secdo Ademais soleiras e
outros corpos de rochas igneas mais ou menos concordantemente interestratificados localizom se em niveis bastonte
acima das massas magmdticas das quais se originaram e ds quais podem estar ligados por diques ou chaminés
Os corpos que corfam ou airavessam os estratos sedimentares e/ou igneos concordantes ndo constfituem
particularmente unidades estratigréficas porém constituem parte importante do arcabougo litoestratigrdfico Estes
podem ser referidos como associados com as unidades litoestratigréficas encaixantes Havendo necessidade pode
se usar o termo complexo vulcanico para reunir rochas infrusivas extrusivas e sedimentares gue se incluem no
pacote vulcdnico

Corpos de rochas sedimentares ou magmadticas isolados da ocorréncia principal da formagdo a que se
correlacionam ndo devem receber denominagdes formais proprias Digues e soleiras de diabdsio intrusivos em
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rochas mais antigas ndo constituem unidades litoestratigréficas sendo referidos sempre como rochas associadas
00s defrrames

Podem se citar como exemplos também as estruturas diapiricas ndio sé de evaporitos como de sedimentos
menos densos sotopostos a sedimentos mais densos e que se tornam pidsticos pelo embebimento de dgua e que
penetram nos sedimentos superiores Nas bacias costeiras so comuns didpiros de evaporitos aptianos com isolamento
de pacotes de sal em sedimentos mais novos Esses corpos isolados ndo constituem unidade litoestratigréfica &
parte mas sdo sempre referidos & unidade de origem

Nomenclatura das Unidades Litoestratigraficas

DENOMINACAO

A denominagdo de uma unidade litoestratigrafica formal de qualquer categotia deve consistirde um primeiro
termo litolégico referente ao tipo da rocha dominante na unidade (arenito fothetho calcdiio etc) ou indicativo
da categoria (grupo formagdo membro camada complexo) seguido por um segundo constituido de um nome
geogrdfico apropriado A denominag¢do de um grupo subgrupo ou supergrupo combina o termo Grupo Subgrupo
ou Supergrupo com o termo geografico sem incluir designacdo litoldgica

A denominagdo de uma formagdo consiste em uma designagdo litoldgica ou da palavra Formagdo seguida
do nome geogrdfico

Exemplos Formacgdo Urucuia ou Arenito Urucuia
A denominagdo de um membro combina o termo Membro com o termo geogrdfico

A denominagdo de um complexo combina o termo Complexo com o termo geogrdfico Em alguns casos
pode ser adicionado o adjetivo intrusivo vulcdnico ou metamorfico

A denominagdo de uma suite combina o termo Suite com os adjetivos infrusiva ou metamérfica e o nome
geogréfico

A denominagdo formal de um corpo consiste no termo litoldgico seguido do nome geogrdafico Termnos estruturais
fais como diques batdlitos sills e outros nomes similares ndo devem ser usados na nomenclatura formal desses
compos O mesmo cuidado deve ser tomado com fermos genéticos tais como metatexifo anatexito diatexito eic

Termo litoldégico

Quando o nome da rocha for usado na denominagdo de uma unidade litoestratigrdfica formal recomendao-
se 0 uso de termos litologicos simples e de reconhecida aceitagdo geral (exemplos folhelho arenito tufo basalto)
Termos compostos tais como folhelho argiloso arenito silicificado quartzito micdceo e nomes muito especificos ou
de aceitagdo restrita (calcirudito ofoquarizito meta arenito) devem ser evitados Sedimentos inconsolidados (areia
argila cascalho etc ) combinados ou ndo com adijetivos (preta ferrifera dura mole ) nGo podem ser usados na
nomenclatura litoestratigréfica pois os mesmos ndo sdo litologias Quando uma unidade litoestratigréfica formal
denominada pelo tipo de rocha dominante e por um termo geogrdfico muda lateralmente para um tipo litoldgico
diferente por diagénese ou metamorfismo a mudanga de sua denominagéo dependerd do grau de persisténcia
da variagao litolégica ocorida e da seguranga na correlagéo e continuidade da referida unidade Por exemplo no
caso de mudanga local de calcdrio para dolomito este segundo fermo pode ser mantido

Termo geogrdfico

O fermo geogrdéfico deve ser tomado de feicdo natural ou arfificial na qual ou em cujas vizinhangas ocorre
tipicamente a unidade litoestratigréfica Denominagdes tiradas de fontes mutdveis como fazendas sitios igrejas e
escolas embora ndo sejam plenamente satisfatdrias sdo aceitas na nomenclatura litoestratigrafica formal desde
que ndo haja outras possibilidades As denominagdes para unidades litoestratigraficas importantes devem ser
selecionadas entre as que se encontram nos atlas comuns ou nas cartas federais estaduais ou municipais florestais
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topogrdficas hidrogréficas ou similares Uma denominagdo exige descricéo e identificagdo precisas acompanhadas
de mapa com sua localizacdo

O simples emprego de letras maiusculas logo apds termo litoldgico ou o indicativo da categoria (Grupo
Formagdo etc) ndo formaliza uma nomenclatura litoestratigrafica

Uso imprdprio do nome geogrdfico Um nome que sugira localidade regidio ou divisdo politica bem conhecidas
ndo deve ser aplicado para uma unidade litoestratigrafica desenvolvida tipicamente em outra localidade do mesmo
nome porém menos conhecida

Alguns termos geograficos de conotagdo muito ampla como por exemplo nomes de regides estados etc
ou aqueles de conotagdo historica ndo devemn ser utilizados

IMUTABILIDADE DE NOME CONSAGRADO

O termo geogrdfico constante de uma designagdo litoestratigrafica formal consagrada ndo deve ser mudado
nem mesmo quando o nome geogrdfico da drea tipo for alterado De modo idéntico o desaparecimento da
feicGo geogrdfica ndo requer a eliminacdo do respectivo nome formal da unidade

PRIORIDADE

A regra da prioridade deve ser observada na aplicag@o de denominagdes de unidades litoestratigraficas
desde que a proposta de denominagdo atenda s normas convencionais

Entende se por prioridade a precedéncia na data de publicagdo da designacdo formal de uma unidade
litoestratigrafica Em ultima andlise a precedéncia de citagdo na publicacdo deve ser decisiva como alids é
norma na nomenclatura cientifica em geral

Nomes consagrados bem estabelecidos e de uso fradicional ndo devem ser entretanto  substituidos por
nomes pouco conhecidos ou fortuitamente usados por motivos de prioridade Igualmente ao se denominarem
formalmente unidades litoestratigréficas segundo as recomendagdes do Codigo deve se abrir excecio mantendo
se 0s nomes consagrados mesmo que estejam fora dos padrdes formais ora estabelecidos Recomenda se publicar
definicdes e descrigdes detalhadas das unidades j&@ consagradas e estabelecer a posteriori seu eshatétipo de
maneira a preservar sua identidade

Embora o conceito de nome consagrado seja muito relativo pode se aceitar em geral como tal um nome
adotado por varios autores em subsequentes publicagcdes

A duplicacdo de designagdes na nomenclatura litoestratigréfica formal deve ser evitada Um nome geogrdfico
previamente aplicado a uma unidade qualquer ndo deve ser usado posteriormente para outra

NOMES DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS SUBMARINAS

A denomina¢do das unidades litoestratigraficas atravessadas por pogos perfurados na plataforma e falude
continentais atuais fem apresentado problemas no uso de nomes geogrdficos Em alguns casos estas unidades ndo
podem ser correlacionadas com os afloramentos das unidades litoestratigréficas de superficie das localidades mais
préximas do fitoral devido & perda de sua identidade por mudanga fitolégica ou devido ao fato de sua oconéncia
estar resttita &s dreas submersas Nestes casos o termo geogrdfico deve ser tomado da localidade liforénea ou do
acidente oceanogrdfico emerso mais proximo  sendo mesmo admitidos nomes ndo geogrdficos Embora o assunto
seja adinda contfrovertido tem se usado na auséncia de acidentes geogrdficos na drea tipo da unidade nomes de
peixes ai viventes O nome dessas formagdes deveria ser seguido do nome da bacia em que se encontram

NOMES DE PARTE DE UNIDADES
A denominagdo de uma unidade ndo deve ser aplicada a nenhuma de suas partes
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ORTOGRAFIA

O componente geogrdfico de uma denominagdo litoestratigréfica formal deve manter a orfografia da
localidade tipo Entretanto se um fermo geogrdfico é consagrado pelo uso em repetidas publicagdes com ortografia
diferente daquela da localidade de origem deve ser assim preservado O fermo geogrdfico de uma unidade
litoestratigréfica ndo deve ser fraduzido para outra lingua Nomes estrangeiros ndo precisam ser fraduzidos para o
portugués Entretanto recomenda se a fradugdo do termo litoldgico ou de categoria

Regras e Procedimentos para o Estabelecimento de Unidades Litoestratigréficas

A proposta para o estabelecimento formal de uma unidade litoestratigréfica implica necessariomente a
divulgagdo em uma publicagéo cientifica conceituada e uma exposicdo abrangendo os seguintes topicos (1)
justificativa para a definicéo e estabelecimento formal da unidade (Il) selegdo do nome (ill) fixag&o da categoria
(IV) caracterizagdo precisa da drea tipo com localizagdo explicita do estratétipo (se¢do tipo) (V) descricdo precisa
sobre seus caracteres distintivos e estratétipos de limite (contatos) (VI) dimensdes e forma (V) aspectos regionais
(Vlll) correlagéo com outras unidades (IX) referéncia & correlagdo idade geoldgica e génese sempre que possivel
e (X) referéncias bibliograficas

JUSTIFICATIVA

A proposicdo formal de unidades litoestratigréficas deve incluir na justificativa aspectos relacionados com as
razbes que motivaram sua individualizagdo (histéria autor referéncia original fratamento prévio) sinonimia prioridade
e certeza quanto a ndo duplicacdo desnecessaria em relacdo a unidades j& existentes

ESTRATOTIPO COMO PADRAO DE DEFINICAO

A unidade proposta deve ser definida e descirita claramente baseada no conhecimento mais completo
possivel de suas relagdes laterais e verticais de maneira que um pesquisador subsequente a possa reconhecer
com seguranca

A designagdo de um holoestratétipo (secdo tipo) € essencial na definigdo de uma unidade litoestratigréfica
O holoestratétipo deve ser escolhido enire outras seces representativas nas proximidades da localidade de que se
tomou a designagdo O estratétipo deve ser situado o melhor possivel em um mapa com referéncia a divisbes
teritoriais Se necessdrio devem ser assinalados estratotipos suplementares (paraestratétipos) segdes de referéncia
{hipoestratdtipos) drea tipo e localidade tipo

Os estratdtipos constituem sucessdo de estratos de rocha designada especificamente em uma se¢do ouem
uma drea na qual é baseada a definicdo do cardter litologico da unidade A unidade quando reconhecida em
outra Grea pode conter maior ou menor espessura de estratos que o estratétipo O unico requisito critico da unidade
0o ser identificada em outra drea é que tenha essencialmente a mesma litologia e posigdo estratigréfica similar
ao estratdtipo referido

Os estratotipos de unidades litoestratigréficas de categoria de formagdo ou menor sGo comumente simples
estratétipos de unidade No caso de unidades de categorias maiores tais como grupos e estratdtipos compostos
sdo os mais usados isto & uma composicdo dos estratétipos das unidades componentes

Onde os estratos sGo quase horizontais ou estdo mal expostos € uma secdo de uma unidade ndo aflora em
uma drea razoavelmente limitada nem sempre é possivel designar qualquer se¢do especifica completa e continua
como o estraidtipo de unidade Neste caso deve ser indicada apenas uma drea tipo ou localidade tipo em lugar
do estratétipo de unidade sendo essencial a identificagcdo explicita dos estratdtipos de limite inferior e superior em
secdes especificas onde possam ser vistas mudangas para as unidades sub e sobrejacentes Portanto o equivalente
do estratétipo de unidade € constituido pelo conjunto de afloramentos na localidade tipo ou drea tipo situados
entre os estratétipos de limite inferior e superior
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DESCRICAO DA UNIDADE NA LOCALIDADE TIPO

Cardter litolégico cardter litoestratigrafico espessura atitude estrutural expressGdo geomorfologica
discordéncias hiatos condicdes de deposicdo natureza dos limites de unidade (abrupto gradativo discordante
efc ) e feigdes que caracterizem ou identifiquem a unidade -na localidade tipo sGo tépicos que devem ser claramente
descritos na proposta de uma unidade litoestratigrafica nova ou revisada

HIPOESTRATOTIPOS (SECOES DE REFERENCIA)

A definigdo de uma unidade litoestratigrafica baseada na designagdo de um estratotipo (holoestratétipo) é
frequentemente suplementada pela designagdo em outras dreas de uma ou mais segdes de referéncia auxiliares
(hipoestratdtipos) ds vezes mais bem expostas ou mais acessivels que o estratdtipo designado na proposicdo da
unidade (holoestratétipo) Estas segbes de referéncia entretanto sempre devem ser consideradas como subsididrias
do holoestratétipo da unidade

LIMITES

A proposta para o estabelecimento formal de uma unidade litoestratigrafica deve conter uma definicdo
especifica dos estratétipos de limite superior e inferior Estes sGo colocados na altura de mudangas litoldgicas abruptas
ou situados arbitrariamente dentro das zonas de gradagdo litoldégica e podem ser fragados de maneira a mostrar
praticamente o desenvolvimento litoestratigrafico Os limites de unidades litoestratigréficas comumente cruzam as
linhas de tempo limite de amplitude de fdsseis e limites de qualquer ouira classe de unidades estratigraficas

Onde uma unidade de rocha passa vertical ou lateralmente para outra por gradagdo ou inferdigitagdo complexa
de duas ou mais classes de rochas o limite é necessariamente arbitrdrio e deve ser escolhido de maneira a proporcionar
a mais pratica e objetiva separa¢@o entre as unidades Por exemplo numa gradagdo ascendente de uma unidade de
carbonato para uma unidade de folnelho através de um interacamamento de ambos os tipos rochosos o limite pode
ser colocado arbitrariamente no topo da camada significativa de calcdrio estratigraficamente mais alta na sucessdo
Similarmente em uma gradacdo lateral de uma unidade de folhelho airavés de aumento de arenito argiloso o limite
pode ser colocado também arbitrariomente onde a rocha € ainda considerada predominantemente arenosa

Se a zona de gradagdo ou inferdigitagdo for suficientemente extensa as rochas de lifologia intermedidaria ou
misturada poderdo servir de base para o estabelecimento e denominacdo de uma terceira unidade independente
ou poderdo ser consideradas como uma unidade provisdria informal cujo nome incluiria os nomes de duas unidades
adjacentes separadas por hifen

Devido as muitas variagdes litoldgicas nos estratos hd ampla variedade de tragado dos limites litoestratigraficos
de unidades A selec@o desses limites pode ser influenciada propriamente por outros fatores tais como extensdo
lateral expressdo fisiogrdfica conteudo féssil litogénese e caracteristicas em perfis elétiicos e/ou radioativos sempre
que a exigéncia de homogeneidade litoldgica substancial seja mantida

DISCORDANCIAS

Uma sucess@o de rochas de composicdo muito semelhante porém incluindo um peqgueno hiafo ou diastema
ndo deve ser dividida em duas unidades litoestratigréficas baseando se meramente neste tipo de quebra sedimentar
amenos que haja adequada distingdo litolégica que permita definirum limite Confudo a reunidio de estratos adjacentes
separados por discordéncias de cardter regional em uma simples unidade litoestratigrafica deve ser evitada mesmo
que somente pequenas diferencas litoldgicas possam ser encontradas para justificar a separagdo

ASPECTOS REGIONAIS

Enfre as caracteristicas regionais que devem constar na proposta formal de uma unidade litoestratigréfica
incluem-se extens@o geografica variagdes regionais na espessura litoestratigrafia bioestratigrafia e outros caracteres
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variagdes na expressao geomorfolégica; relacdes estratigraficas com outras classes de unidades estratigraficas
com camadas chave ou similares; natureza dos limites distantes da se¢éo tipo (abrupto gradacional discordante
etc) relagdes dos limites de unidades estratigraficas da mesma ou outra classe de rochas; critérios a serem usados
na identificag@o e extens@o da unidade para além dos limites da localidade tipo

GENESE

As condicdes de origem da rocha que constituem a unidade litoestratigrafica podem ser cuidadosamente
relatadas na sua proposicdo formal Igualmente pode ser expresso o significado da unidade com relagdo &
paleogeografia e historia geologica da drea ou bacia de ocoréncia

CORRELAGAO

A equivaléncia da unidade litoestratigrafica proposta com as unidades adjacentes deve ser estabelecida o
mais claramente possivel destacando se os critérios de correlagdo rastreamento e sincronizagdo bem como os
meios mais uteis e préticos sejam eles diretos ou indiretos exemplo expressGo geomorfolégica evidéncias
litogenéticas caracteres de perfis elétricos e radioativos assinatura de sinais cardter de refletores ou fextura de
linhas sismicas e conteudo fossilifero

IDADE

A idade de uma unidade litoestratigréfica @ os meios utilizados na sua determinagdo devem constar se
possivel na proposi¢cdo formal

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Todas as publicagcdes e/ou referéncias bibliograficas relacionadas com a unidade proposta formaimente e
que foram consultadas devem ser apropriadamente relacionadas

UNIDADES DE SUBSUPERFICIE

Para a definig@o de unidades litoestratigraficas expostas em tuneis minas ou pogos deverdo ser aplicadas as
mesmas regras gerais de procedimento usadas nos afloramentos de supetficie

Na proposig@o do nome para uma unidade litoestratigréfica de subsuperficie o po¢o ou mina no qual a
secdo tipo (estratétipo) estd presente constitui a localidade tipo da qual se deve tomar o nome geogrdéfico Nas
secbes de poco os estratdtipos precisam ser designados por profundidades no pogo e perfis elétricos e/ou radioativos

A descricdo geolégica destes estratdtipos deve ser baseada principalmente em amostras de pogo
(testemunhos amostras laterais laterolog etc ) e caracteristicas de perfis elétricos e/ou radioativos do pogo Estratdtipos
e hipoestratétipos de subsuperficie podem ser uteis na suplementacéo de estratdtipos de superficie pobremente
expostos

Identificagdo de Pogo Tipo ou Mina-Tipo

Devem ser incluidos os seguintes elementos nome do poco tipo ou mina tipo localizagdo do pogo tipo ou
mina tipo mediante descricio mapa coordenadas geogrdficas exatas fazenda ou lote ou qualguer outra feigdo
geogrdfica adequada para identificagdo da localidade e nome da companhia ou pessoa operadora Para minas
profundidade onde se encontra exposto o estratdtipo Para pogos data de perfuragdo profundidade total e alii
fude da superficie Se todos 0s dados necessarios 0o estabelecimento da segdo tipo ndo puderem ser obtidos em
um pogo dois ou mais pogos podem ser utilizados sendo a se¢do de um deles escolhida como holoestratétipo e
as dos outros pogcos como paraestratdtipos e hipoestratdtipos
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Perfis Geolégicos

A coluna litolégica do pogo e secdes da mina sGo necessdrias na proposicdo formal de uma unidade
litoestratigréfica de subsuperficie

Perfis e Registros Geofisicos

Nesta proposta também devem ser incluidos sempre que possivel perfis conidos elétrica ou mecanicamente
(de preferéncia de vdrios pogos adjacentes) e registros sismicos Os limifes e as subdivisbes da unidade lifoestratigrdfica
devem ser marcados claramente e apresentados em escala conveniente que permita a apreciagdo de detalhes

Repaositorios

E essencial a referéncia do local ou locais onde se encontram disponiveis 0s conjuntos de amostras de catha
e outras amostras perfis e similares s quais representom a se¢do tipo (estratétipo) de uma unidade litoestratigrdfica
Tal material poderia ser deixado a cargo de servicos geologicos universidades museus ou outras instituicoes
convenientemente organizadas para atender futuros usudrios

As denominagées diferentes utilizadas para uma unidade de subsuperficie e uma de superficie da mesma
cofegoria conelaciondvels exibindo caracteristicas 1o similares que um dos nomes torma se desnecessdrio o
secdo de superficie deve ser preferida como estratétipo

Outros fatores porém tais como prioridade de publicagdo uso representatividade da segdo acessibilidade
natureza das exposicdes na superficie e disponibilidade do material das se¢des de subsuperficie devem serlevados
em consideracdo

Unidades Cronoestratigréficas e Geocronoldgicas

Objetivos da Classificacdo Cronoestratigrafica

O objetivo geral da classificagdo cronoestratigréfica € a organizacdo sistemdtica da sucess@o de estratos da
litosfera em unidades cronoestratigraficas que correspondem a infervalos de tempo geolégico (unidades
geocronoldgicas) como base para a cronocorrelacdo e como sistema de referéncia para o registro dos eventos
da histéria geoldgica Seus objetivos concretos sao

* Deferminagdo das relagdes geocronoldgicas A simples determinagcdo da idade relativa em segbes
ou dreas locais & contribuicdo importante ao reconhecimento da geologia local ou regional
independentemente de qualquer esquema de organizagdo dos estratos em unidades de aplicagdo
mundial

» Estabelecimento de uma escala cronoestratigrdfica universal de referéncia padrdo O obijetivo primor-
dial é estabelecer uma hierarquia completa e sistematicamente ordenada de unidades cronoestrafigréficas
definidas e dofadas de nomes de dmbito tanto regional como mundial Tal hierarguia servird de referéncia
(padrdo) para se dferir a idade de todos os estratos e para os relacionar O ideal é que as unidades
devidomente denominadas correspondentes a cada grau hierdrquico dessa escala cronoestratigrafica
padr@o devem constituir conjuntamente uma sucessdo estratigrafica sem lacuna e sem superposicoes

Definicoes

» Cronoestratigrafia  Parte da Estratfigrafia que trata da idade dos estratos e de suas relagdes
geocronolégicas

» Classificag@o cronoestratigrafica  Organizagéo dos estratos em unidades baseadas na idade ou no
seu tempo de formagdo
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« Unidade cronoestratigrdfica Conjunfo de estratos gue constitui uma unidade por contfer as rochas
formadas durante determinado intervalo de tempo geoldgico Tal unidade representa todas as rochas
formadas durante determinado intervalo de tempo da histéria da Terra e unicamente tais rochas As
unidades cronoestratigrdficas estdo limitadas por supetficies isdécronas A categoria e a magnitude
relativas das unidades na hierarquia cronoestratigréfica sdo fungdes da duragdo do intervalo de tempo
representado por suas rochas e da espessura do conjunto de estratos que as formam

Cronozona Tipo de zona que abrange todas as rochas fomnadas em qualquer local durante o infervalo de
termpo representado por algum elemento geoldgico ou por algum intervalo concreto de estratos O critério
fundamental para determinar o intervalo de fempo representado por uma cronozona pode ser o infervalo
de tempo de uma unidade bioestratigréfica ou qualquer outra caracteristica dos estratos que represente
cerfo intervalo de tempo Uma cronozona pode também basear-se em qualquer intervalo de estratos
puromente arbitrério porém determinado sem que possua caracteristicas que permitam sua cronorelogdo
com sucessée§ eshatigrdficas de outras partes As cronozonas podem representar intervalos de tempo
muito diversos E licito falar porexemplo em cronozona dos amonites que incluiria todos os estratos formados
durante o prolongado intervalo de tempo de existéncia dos amonites independente dos estratos aue os
confém ou fambém falar de cronozona de Mesosaurus brasiliensis, espécie cuja duracdo foi reduzida ou
a cronozona de rochas vulcénicas do arquipélago dos Abrolhos unidades de extensdo geogréfica muito
local mas representando um intervalo de tempo relativamente longo do Cretdceo ao Tercidrio esta
cronozona incluiria todos os estratos formados em qualquer parte durante o intervalo de tempo representado
pelas rochas vulcénicas dos Abrolhos quer sejom de origem vulcénica ou nGo

Deve-se distinguir claramente a cronozona baseada na amplitude de determinado faxon da biozona baseada
na amplitude do faxon O emprego vago para ambos do termo zona sem nenhum qualitativo tem sido fonte de
considerdvel confusdo

O termo cronozona pode ser aplicado formalmente a uma unidade cronoestratigrafica de categoria menor
e como unidade informal de categoria ndo especificada

* Horizonte Cronoestratigrdfico (Crono horizonte) Superficie estratigrdfica isbcrona podendo possuir
ampla extensGo Em teoria ndo tem espessura contudo pode ser aplicado a intervalos muito delgados
e caracteristicos que sejom praticamente isdécronos em foda a sua extens@o geogrdfica Os crono
horizontes também sdo chamados horizontes guia camadas guia camadas indice data niveis
superficies de fempo etc Os crono horizontes podem ser bio horizontes camadas de bentonita (produto
de alteragdo de cinzas vulcanicas) de fosforita horizontes de inversdo magnética camadas de carvao
alguns horizontes guia nos registros eléticos refletores sismicos etc

Categorias de Unidades Cronoestratigraficas

Sao recomendados 0s termos cronoestratigréficos formais e seus equivalentes geocronoldgicos para expressar
as unidades de diferentes amplitudes ou categorias geocronoldgicas constantes da Tabela 1

TABELA 1
HIERARQUIA CONVENCIONAL DE TERMOS CRONOESTRATIGRAFICOS E CRONOGEOLOGICOS
TERMOS CRONOESTRATIGRAFICOS TERMOS GEOCRONOLOGICOS
Eonotema Eon
Eratema Era
Sistema Perfodo
Série Epoca
Andar ldade
Cronozona Crono
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Normalmente a posicdo dentro de uma unidade cronoestratigrafica expressa se melhor por adjetivos como
basal inferior médio superior etc  enquanto a posicéo dentro de uma unidade geocronolégica se expressa por
adjetivos como eo ou antigo meso ou intermedidrio e neo ou tardio Contudo conforme o sentido da frase podem
se também aplicar a unidades cronoestratigraficas adjetivos como por exemplo “a parte mais jovem do sistema”
*0s estratos mais antigos do andar  etc

CRONOZONA E CRONO

Defini¢do

A cronozona € o termo formal para designar uma unidade cronoestratigrafica ndo hierdrquica comumente
pequena Seus limites nGo coincidem necessariamente com os de outras unidades O crono € o termo geocronologico
correspondente

* Duracdo A duracdo (amplitude geocronolégica) de uma cronozona é definida em termos de duragdo
de uma unidade estratigréfica previamente designada tal como uma formagdo membro ou biozona
Por exemplo uma cronozona formal baseada na duragéo de uma biozona inclui todos os estratos de
idade equivalente & duragdo total méxima de referida biozona estejam ou ndo presentes os féssels
diagnosticos nos estratos envolvidos

Se a unidade em que se baseia a cronozona é do tipo que possui um estratdtipo (por exemplo uma unidade
litoestratigréfica) a duragdo da cronozona se define de duas maneiras a) corresponde ao intervalo de tempo
representado pelo estratdtipo da unidade caso em que a duracdo da cronozona seria fixada permanentemente
e b) corresponde & duragdo total da unidade (que pode ser maior que o estratdtipo) caso em que a duragcdo
conhecida da cronozona varia & medida que aumenta a informagdo relativa & distribuicdo da unidade

Quando existe diferenga aprecidvel entre a duracdo da unidade estratigréfica em seu estratétipo e a duragdo
total conhecida da unidade a definicdo da cronozona deve designar explicitarmente uma ou outra duragdo Isto &
importante porque enguanto um dos limites de uma cronozona baseada no estratétipo de uma unidade estratigréfica
poderd coincidir com um dos limites de um andar ou subandar a posi¢do dos limites de uma cronozona baseada
na duragdo total de uma unidade poderd variar Este caso ocorre se houver diacronismo da unidade sem haver
necessariamente coincidéncia com os limites do andar ou subandar ainda que esta tenha sido a intencdo

Se a unidade na qual se baseia uma cronozona ndo possui estratétipo (como por exemplo uma zona de
amplitude biocestratigrdfica) ndo serd possivel definir permanentemente sua duragdo j& que a duragdo da unidade de
referéncia pode variar com as informagdes acerca de ampilitude dos faxa diagndsticos As unidades cronoestratigrdficas
como porexemplo 0s andares, ndo podem subdividi-se convenientemente em cronozonas deste 1ipo porque enquanto
a duragdo de um andar se determina mediante seus estratdtipos de limite a duragdo da cronozona serd baseada em
uma unidade sem estratdtipo que pode porisso variar ndo sé de lugar como também no mesmo lugar ao aumentar
as informages sobre as caracteristicas diagndsticas em que se baseia a definigdo da unidade As cronozonas sem
estratSlipos ndo s6 estdo sujeitas a superposicoes e lacunas como também seus limites nem sempre correspondem aos
fimites do andar a que poderiam cormesponder na proposicéo original Por esse mofivo € preferivel subdividir os andares
em subandares j& que € possivel a definicio mediante estratdtipos e fazer com que estes subandares cubram de
maneira total e precisa a durac@o do andar a que pertencem sem lacunas ou superposicoes

* Distribuic@o geogrdfica Em teoria o distribuic@io geogrdfica de uma cronozona é universal; sua
aplicabilidade porém restringe se & drea onde ¢ possivel identificar aproximadamente sua duracdo
através dos estratos

* Nomes A cronozona toma seu nome da unidade estratigrafica em que se baseia Por exemplo
cronozona da zona de amplitude do taxon Bisulcocypris pricei cronozona lbura tipo

ANDAR E IDADE

» Definicdo O andar & uma unidade cronoestratigréfica de categoria relativamente pequena na hierarquia
convencional dos termos cronoestratigréficos formais e representa intervalo de tempo geolégico
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relativamente pequeno Seu equivaiente geocronolégico é a idade que leva o nome do andar
correspondente

Considera se 0 andar como unidade bdsica da cronoestratigrafia regional porque se presta em categoria e
alcance &s necessidades e objetivos prdticos da classificacdo cronoestratigrdfica intra regional Além disso é uma
das menores unidades da hierarquia cronoestratigrafica possivel de ser reconhecida em fodo o mundo

Os andares podem ser subdivididos em subandares e agrupados em superandares

* Limites e estratdtipos  Por definicdio o estratdlipo de unidade de um andar deveria ser uma segdo indi
vidual com afloramentos continuos em fécies favoravel & cronocorelagdo que se estendesse desde um
estratdtipo no seu limite inferior até outro estratétipo no seu limite supetior Infelizmente fais tipos de segdes
individuais sdo raras Além disso fora sua duragcdo néo é possivel definir as caracteristicas de um andar
como fambém as das unidades cronoestratigréficas em geral mediante uma segdo individidual por mais
completa que seja A melhor maneira de se definir um andar é simplesmente por seus estratétipos de limite

Os estratotipos de limite de um andar devem estar situados dentro de sucessfes sedimentares continuas
preferivelmente marinhas associados com horizontes guia caracteristicos tais como os limites de biozona que
sejam faciimente identificGveis e possam ser seguidos extensamente como horizontes isdécronos Em principio os
limites dos andares tém de ser isécronos quando se projetam além dos estratétipos de limite Quando se tenciona
determinar e estender tais superficies isdcronas é desejavel utilizar o maior numero possivel de critérios de corelacdo
podendo serrecomendado por exemplo recorrer-se néio auma mas a muitas zonas bioestratigréficas interdigitadas
A ocoréncia de mudangas naturais fundamentais (inferrupgdes naturais) evolugdo histdrica da Terra em determinados
niveis denfro de sucessbes sedimentares continuas pode constituir base adequada para o estabelecimento de
estratétipos de limite dos andares A selecdo dos limites dos andares merece especial cuidado porque estes limites
ndo s6 definem andares como também unidades cronoestratigréficas de maior categoria tais como séries e
sistemas dos quais os andares fazem parte

* Duragdo - Os estratdtipos de limite inferior e superior de um andar representam momentos determinados
dentro do tempo geoldgico e o intervalo de tempo enfre ambos € a duragdo do andar Os andares
reconhecidos atualmente representam intervalos de tempo varidveis porém em media oscilam de 3
a 10 milhdées de anos de acordo com as determinacdes isotdpicas de idade As espessuras dos andares
nas se¢cdes tipo variam entre poucos a varios milhares de metros Além disso as espessuras variam
localmente de acordo com a velocidade de acumulacdo das rochas e grau de conservagdo

* ExtensGo Grande numero dos andares é reconhecido no mundo inteiro onde estdo conservadas
rochas dos respectivos intervalos de durag@o O reconhecimento dos andares fora da regido onde
foram propostos é mais facil no caso de sedimentos marinhos e onde estdo conservados fosseis
plancténicos diagndsticos ou palinomorfos dispersos por corentes ou pelo vento

No caso do Neojurdssico Eocretdeceo as dificuldades de correlagdo de sedimentos nGo marinhos com os
marinhos padrdes fazem se sentir mesmo na Europa onde os sedimentos ndo marinhos séo agrupados sob o
fermo Wealdeniano No Brasil sedimentos deste intervalo de tempo sdo predominantemente continentais Tendo
em vista as dificuldades de correlagcdo propds se no Brasil a criagdo dos seguintes andares de cima para baixo e
suas possiveis correspondéncias na coluna padrdo mundial (Schaller 1969 Vianaetal 1971 apud Petrietal 1986)

Andar Alagoas Neogptiano

Andar Jiquid Eoaptiano Neobarremiano
Andar Buracica Eobarremiano

Andar Aratu  Hauteriviano Neovalinginiano
Andar Rio da Serra  Eovalanginiano Berrigsiano

Andar Dom Jodo Portlandiano (Neojurdssico)
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O Andar Dom Jodo compreende duas zonas de baixo para cima a) Zona de amplitude local de Bisulcocypris
pricel e b) Zona-de amplitude local de troncos de confferas Nesses sedimentos hd boa correspondéncia entre a
coluna litoestratigrdfica e a biocestratigrdfica o que ndo acontece com os andares mais NOvos

O Andar Rio da Serra contém 1és zonas bioestratigréficas diferenciais superiores baseadas em ostracodes e
subdivididas em diversas subzonas O Andar Aratu compreende duas zonas tambéem subdivididas em subzonas o
mesmo ocorrendo com o Andar Buracica O Andar Jiguid contém uma zona subdividida em #és subzonas

O Andar Alagoas compreende sedimentos ndo marinhos e marinhos As linhas de tempo sdo delimitadas de
local para local por intermédio de diferentes zonas bioestratigrdficas que envolvem em certos locais ostracodes
ndo marinhos ou amondides ou ainda foraminiferos plancténicos reflexos de variagdes facioldgicas (Schaller
1969 apud Pettietal 1986)

» Nomes A maioria dos andares tem recebido nomes geogrdficos Muitos levam o nome das unidades
bioestratigraficas em que se basearom

SUBANDAR E SUPERANDAR

O subandar € uma divisdo do andar Este pode ser indiviso ou sé parcialmente dividido em subandares Mais
freqUentemente em lugar de se propor subandares divide se 0 andar em dois ou mais andares novos O equivalente
cronolégico do subandar deve ser chamado ainda de idade e ndo de subidade termo que ndo é mais usado O
subandar é definido por meio de estratétipos de limite As regras para denominar os subandares sdo as mesmas
dos andares Vdarios andares adjacentes podem ser agrupados em superandares

SERIE E EPOCA

* DefinicGo A série € unidade hierarquicamente superior a andar e inferior a sistema O seu equivalente
geocronolégico & a época A série pode ndo ser subdividida em andares

Os termos supersérie e subsérie sdo utilizados muito raramente A maioria das séries é reconhecida em todo
o mundo mas algumas tém aplicacdo mais restrita

* Limites e estratStipos de limite  As séries definemn se por meio de estratétipos de limite Se uma série
tiver sido completamente subdividida em andares seus limites serdo o limite inferior do andar mais
antigo e o superior do mais jovem No caso de ndo ter sido subdividida deve ser definida de maneira
independente com seus proprios estratéfipos de limite

» Duragdo A duragdo das séries aceitas atualmente varia sendo em média de 15 milhdes de anos Se
a série foi subdividida integraimente em andares sua duragdo serd a soma das duragcdes dos andares
que a compdem

* Nome O nome de uma série nova deve preferivelmente originar se de um acidente geogrdfico dos
arredores de sua se¢do ou drea tipo Os nomes de séries j& estabelecidos € que ndo se derivam de
acidentes geogrdficos ndo devem contudo ser mudados Em outros casos o nome da série provéem
de sua posigéo dentro do sistema por exemplo Série devoniana média Série siluriana superior

A época correspondente a uma série toma o seu nome salvo para os termos inferior médio e superior que
podem ser substituidos por eo (ou antigo) meso e neo (ou fardio) ao se fazer referéncia & época Em ambos os
casos escrevem se os termos com letra inicial em maiuscula ao referir se & unidade formal (por exempio Devoniano
Inferior Eodevoniano) e em letra minuscula quando o termo € informail

* Uso errbneo de série  Até recentemente alguns autores aplicaram o fermo série de forma incorreta
como unidade litoestratigrafica aproxmadamente equivalente a grupo
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SISTEMA E PERIODO

» DefinicGo Sisterna é um termo cronoestratigréfico de categoria superior a série e inferior a eratema
Todos os sistemas geralmente aceitos na atualidade possuem duragdo bastante extensa para constituir
unidades mundiais de referéncia cronoestratigréfica O equivalente geocronologico do sistema é o
periodo

Em algumas ocasides circunsténcias especiais 1ém sugerido a necessidade de se usarem os termos subsistema
e supersistema

s Limites e estratdtipos de imite  Como no caso dos andares e das séries 0s limites de um sistema se
definem por meio de estratétipos de limite Se o sisterna tiver sido dividido em séries ou andares seu
estratdtipo de limite inferior € o de sua série ou andar mais antigo e o estrafétipo de limite superior € o
de sua série ou andar mais jovermn

« Os seguintes fatores confibuem para imprecisdes na delimitagdo dos sistemas 1 os limites entre sistemas
adjacentes muitas vezes est@o mal definidos 2 ambiglidades causadas por lacunas ou superposicoes
s6 posteriormente reconhecidas nas zonas limitrofes de muitos sistemas e 3 falta de unanimidade
quanto & importancia dos par@metros utilizados na definigdio dos sistemas e de seus limites

Um passo fundamental para se precisar a definicéio de um sistema € o de decidir exatamente que andares
e séries devem ser incluidos nele Os andares e séries que compdem o sistema definem automaticamente os seus
limites

O procedimento para estender geograficamente os limites de um sistema além de sua drea tipo é o mesmo
que rege a extens@o de outros horizontes cronoestratigraficos

Algumas unidades estratigraficas em certas partes do mundo distantes da Europa Ocidental tém sido
locaimente chamadas de sistemas ainda que ndo coincidam com os sistemas de referéncias e sua magnitude
seja algo maior

ERATEMA E ERA

Um eratema (do grego era e thema “depdsito de uma era”) consiste em vdrios sistemas adjacentes O
intervalo de tempo geoldgico correspondente ao eratema € a era e leva o nome do eratema corespondente
Exemplo eratema paleozéico era paleozdica ou simplesmente Paleozdico

Tradicionalmente, as denominacdes dos eratemas refletern as grandes mudangas ocorridas durante o
desenvolvimento da vida sobre aTenq, tais como: Paleozdico (vida antiga) Mesozoico (vida intermedicdria) e Cenozbico
(vida recente)

EONOTEMA E EON

Eon é uma unidade geocronolégica maior que uma era O equivalente cronoestratigrafico € o eonotema
Em geral s@io reconhecidos dois éons 1 Fanerozdico (vida visivel aparente) que abrange as eras paleozdica
mesozdica e cenozdica e 2 Pré Fanerozdico (pré-Paleozdico) e que foi chamado Eon Criptozdico (vida oculta) ou
simplesmente Pré Cambriano Freguentes referéncias a um infracambriano unidade posterior ao Pré Cambriano
mas anterior ao Cambriano tém complicado mais a situacdo A terminologia e a nomenclatura do tempo e das
rochas anteriores ao Cambriano ainda ndo estdo resolvidas

UNIDADES CRONOESTRATIGRAFICAS INFORMAIS
Muitos termos cronoestratigréficos formais e seus equivalentes geocronolégicos também séo usados

informalmente Por exemplo cronozona dos dinossauros idade dos mamiferos um periodo de tempo em que se
processou determinada sedimentagdo A inicial deve ser sempre maiuscula quando os termos forem formais
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enquanto que para os termos informais devem aplicar se as regras ortograficas dos nomes comuns

O conceito de cronozona informal tem valor especial para expressar 0 conjunto total de esiratos equivalentes
em idade a qualquer unidade ou elemento que possua extensdio estratigréfica no fempo  As cronozonas informais
sdo uteis em um primeiro esquema provisério para estabelecer unidades bioestratigrdficas formais em regides
inexploradas tais como os oceanos Por exempio nos estudos atuais de estratigrafia submarina por meio de
sondagens os esquemas de cronozonas informais de diversas unidades litoestratigraficas bioestratigraficas
paleomagnéticas e de outros tipos #&m forgado as bases necessarias para se chegar finalmente & proposicdo de
uma subdivisdo de tais rochas em cronozonas ou andares formais dignos de confianga

Escala Cronoestratigrdfica (Geocronolégica) Universal de Referéncia

* Conceitfo Como j& foi mencionado um dos objetivos primordiais da classificagdo cronoestratigréfica
é estabelecer uma hierarquia de unidades cronoestrafigréficas de extenséo universal que sirva como
escala de referéncia para deferminar a idade de todas as rochas em todas as partes e para fixar sua
relacdo com a histéria geoldgica do mundo

Teoticamente todas as unidades da hierarguia cronoestratigrdfica de referéncia possuem extenséo universal
relacionada com suas cormespondentes duracées No momento contudo s as unidades de categoria mais alta se
prestam & aplicacdo universal A extensGo geogrdfica efetiva das unidades cronoestratigrdficas diminui & medida
que as unidades descem de categoria tendo em vista as limitagcdes de poder de resolugdo da cronocorrelagdo a
disténcias cada vez maiores dos estratdtipos Por isso os sistemas geralmente sGo reconhecidos em todo o mundo
0 mesmo ocorrendo com as séries porém de modo geral as unidades de categoria inferior s6 tém aplicagdo
local ou regional se bem que se espere poderem elas ser reconhecidas em escala global

Regras e Procedimentos para o Estabelecimento de Unidades Cronoestratigraficas

ESTRATOTIPOS COMO PADROES DE REFERENCIA

Toda unidade cronoestratigréfica qualquer que seja sua posicdo hierdrquica deve possuir uma definicdo de
referéncia clara constante e precisa gue tenha sempre 0 mesmo significado para fodas as segdes e em fodos 0s
sftios A parte essencial de tal definicdo é a duracdo representada pela unidade descrita Como o unico registro do
transcorrer do fempo geoldgico e dos eventos da histéria geoldgica se encontra nos esfratos o melhor referéncia
para definir uma unidode cronoestratigréfica é o intervalo estratigrafico concretamente designado como estratétipo
de unidade situado entre dois crono horizontes designados

ESTRATOTIPOS DE UNIDADE

ldeaimente o estratdtipo de unidade de uma unidade cronoestratigréfica deve ser uma se¢do designada
razoavelmente continua através de foda a unidade em sua drea fipo na qual se enconfram particularmente bem
expostos seus limites superior e inferior (estratdtipos de limite) e que defina desta maneira a caracteristica essenciol
da unidade suaduragdo O estratdtipo de unidade ideal de uma unidade cronoestratigrafica seria o total de todas
as secdes possiveis através da unidade com referéncias aos caracteres fisicos intemnos (fifologia conteudo fossilifero
etc ) e que representassem todos as facies presentes Esses caracteres fisicos internos de uma unidade
cronoestratigrafica se bem que ndo sejam diagndsticos da referida unidade sGo sumamente importantes porque
facilitom sua corelogdo sua extenso e identificagdo em outras Greas N&o obstante esses caracteres ndo
representam papel algum na definicdo da amplitude geocronolodgica essencial da unidade o qual depende
exclusivarmente da posicdo dos estratdtipos de limite

Nas secdes que se utilizam como estratdtipos de unidade é desejdvel que haja o menor numero possivel de
lacunas {intervalos encobertos diastemas acunhamentos ou truncamentos estruturais etc ) Ainda guando estas
interrupgdes internas nGo afetam a definicdo da duragéo da unidade podem tomar mais dificil sua aplicagdo em
outras éreas A designacdo de segdes de referéncia (hipoestratétipos) em um numero de dreas geogrdficas diferentes
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amplia o conceito da unidade e gjuda a estendé la para além da drea-tipo

ESTRATOTIPOS DE LIMITE

Os estratélipos de limite superior e inferior de uma unidade cronoestratigréfica sdo os que melhor definem sua
duracdo que é seu cardter diagndstico Néo é imprescindivel que ambos os estratétipos de limite formem parte de
uma mesma se¢do designada como estratétipo de-unidade nem que estejam na mesma localidade

N@o obstante & necessdria a selecdo de ambos em sucessdes de sedimenta¢do inicialmente continuas
ainda que caiom dentro de camadas individuais j& que os pontos de referéncia para esses limites representam
crono horizontes tGo precisos quanto possivel O limite menos desejavel € uma discordéncia ndo s6 porque ndo
representa um ponto concreto no fempo como também porque tende a variar de idade lateraimente

Em dreas onde existem estratos que cobrem uma discorddncia angular regional de importéncia (por exemplo
sedimentos mesozdicos transgressivos sobre uma superficie erosiva do Pré Cambiiano) tem sido geralmente seguida
a prdtica de fazer coincidir o estiatdtipo de limite inferior da unidade sobrejacente com o ponto de intersegdo entre
a discorddncia e a base das camadas mais antigas que se conhecem sobrejacentes & discordancia Desta maneira
a supeificie da discord@ncia converte se em um limite fisico conveniente da unidade na drea no que se refere &
sua base Se em outra localidade se encontrassem estratos adicionais por baixo desse horizonte ainda que por
cima da discordancia eles deveriom ser incluidos em uma unidade cronoestratigréfica diferente mais antfiga

Os estratdtipos de limite das unidades cronoestratigréficas devem corresponder a camadas guia ou a niveis
proximos das mesmas para permitir uma cronocomelagdo a grandes distGncias Geralmente sdo escolhidos de
modo a coincidir com o limite de alguma unidade bioestratigrafica ou litoestratigrafica Entre os estratdtipos de
limite de unidades cronoestratigraficas podem ser assinalados  os horizontes bioestratigraficos de sucessées marinhas
com abundantes fdsseis planctdnicos; os horizontes cuja idade possa ser determinada com precisdo mediante
datagdes radiomeétricas e os niveis de inversdo magnética

VANTAGENS DA DEFINIGAO DE UNIDADES CRONOESTRATIGRAFICAS MEDIANTE
ESTRATOTIPOS DE LIMITE COMUNS

A situacdo ideal é que as unidades cronoestratigréficas sejom definidas por meio de estratétipos
convenientemente estabelecidos de tal maneira que as unidades de cada categoria hierdrquica ocupem
infegralmente e sem superposi¢des a unidade correspondente de categoria imediatamente superior Desta maneira
cada categoria consistiria em um sé conjunto de unidades que no total incluitia todos os estratos que ocupam o
infervalo de tempo correspondente & unidade de categoria imediatamente superior Isto seria facil de se conseguir
se a sucessdo integral de estratos que representa a totalidade do tempo geoldgico estivesse completamente
exposta em uma sé se¢cdo ou se 0s métodos de cronocorrelagdo fossem sempre t&o efetivos que o horizonte que
marca o fopo de uma unidade em sua localidade de tipo pudesse ser identificado com certeza como a base da
unidade sucessiva cuja localidade de tipo poderia estar em outro sitio Como na prdtica ndo existe nenhuma
dessas condicdes surgem sérios problemas

Por exemplo um andar pode ter sua localidade tipo em uma drea e os andares imediatamente sobre e
subjacentes ter suas localidades tipo em outras dreas Neste caso coloca se o problema sobre o grau de seguranga
com que o limite supetrior do estratétipo de unidade de um andar corresponda exatamente com o limite inferior do
estratétipo de unidade do andarimediatamente superior A cronocorrelagéo do limite entre dois andares sucessivos
da érea tipo de um A do outro ndo € tGo precisa que possa ser descartado o perigo de lacunas ou superposigdes
Por estas razdes é preferivel eleger um sé estratdtipo de limite comum que seria ao mesmo tempo topo de um
andoar e base de oufro mais jovem Este procedimento garante que ombos os limites tipo sejam idénticos eliminando
a necessidade de se tentarem correlagoes dificies entre dreas distantes permitindo ao mesmo tempo que os
afloramentos tipo de ambas as sucessdes adjacentes sejam os de suas respectivas drecs tipo Também autoriza
utilizar estratétipos de unidade completos para aquelas unidades cujos estratétipos de limite se encontram em
sucess@io na mesma darea tipo
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Os estratétipos de limite entre andares poderiam ser selecionados de tal forma que alguns poderiam senvir também ‘
como estratdtipos de-limite entre unidades maiores (séries sistemas efc ) Deste modo, o procedimento presta se facimente
a um esquema hierdrquico completo de divisbes cronoestratigraficas sem lacunas nem superposicoes

Meios de Estender as Unidades Cronoestratigraficas (Correlagdo no Tempo)

56 depois de se terem estabelecido os limites tipo (estratétipos de limite) de uma unidade cronoestratigrdfica
estes limites podem ser estendidos geograficamente além da se¢do tipo Por definicdo os limites de uma unidade
cronoestratigréfica sGo superficies isdcronas (crono horizonte) de tal maneira que a unidade inciui em todas as
partes, rochas da mesma idade Na pratica os limites sGo isdécronos até onde for comprovével com o poder de
resolug&o dos métodos de cronoconelacdo atuais Como regra geral a precisGo com que € possivel se aproximar
de um isocronismo ideal decresce & medida que se afasta dos locais em que os limites cronoestratigrdficos estGo
bem estabelecidos Consequentemente deve se ufilizar em cronocorrelagéo todas as fontes possiveis de
informagdo: a distibuicdo de fdsseis de muitos tipos a confinuidade e sucessGo das camadaos a litologia as
determinagcdes isotdpicas de idade; os horizontes guia de registros elétricos as discorddncias; as transgressoes e
regressbes a atividade vulcénica os episddios tectonicos a paleoclimatologia o cardter paleomagnético refietores
sismicos etc N&o obstante os limites isdcronos das unidades cronoestratigraficas sdo independentes de todos 0s
outros tipos de limites estratigréficos para determinar a posigéo estratigréfica salvo no caso de guias locais

RELACOES FISICAS MUTUAS DOS ESTRATOS

O indicio mais simples e dbvio da idade relativa ou posigdo cronoestratigrafica dos estratos encontra se em
suas relacoes fisicas mutuas A cldssica lei da superposic@io dos estratos estabelece que em uma sucessdo ndo
perturbada de estratos sedimentares os estratos superiores sGo mais jovens que aqueles sobre 0s quais repousam

A ordem de superposicdo dos estratos proporciona as indicagdes mais inequivocas das relagdes de idades
relativas Toma se necessario recordar que todos os demais métodos de determinagdo de idade tanto relativa
como obsoluta de inicio basearam se direta ou indiretamente na sucessd@o fisica observada dos estratos para
verificar e controlar sua validade Em uma disténcia suficientemente limitada o melhor indice de isocronismo &
frequentemente a continuidade de um plano de estratificacdo

Surgem dificuldades contudo quando os estratos estdio muito deformados ou cavalgados quando uma
rocha ignea mais jovem penetrou numa sucessdo de estratos mais anfigos quando uma rocha sedimentar
relativamente pldstica como argilito sal ou gesso se injeta diapiicamente através de estratos mais jovens ou flui
por cima deles € quicd o mais importante quando se interrompe a continuidade dos afloramentos por causa de
variages laterais superposicoes discordancias falhas infrusdes etc Ainda nessas situacdes dificeis a corelagdo
baseada no cardter fisico e a sucessdo estratigrafica constituem quase sempre uma ajuda na determinagdo da
idade relatfiva

LITOLOGIA

Inicialmente muitos dos sistemas e suas subdivisdes eram primariamente divisdes litoestratigrdficas cujos
atributos litolégicos distintivos se supunham caracterizar em fodos os lugares rochas geradas em determinados
intervalos de tempo geolégico No entanto logo se reconheceu que por via de regra o cardter litoldgico depende
mais do ambiente sedimentar do que daidade que os limites de todas as unidades litoestratigréficas podem cruzar
as superficies isdcronas e que os caracteres litoldgicos podem ocasionalmente repetir se na sucessdo estratigrdfica
Ainda assim uma unidade litoestratigrafica por exemplo uma formagdo pode ter algum significado
cronoestratigréfico e ser utl como guia aproximado para determinar a posigéo cronoestratigrafica Camadas
individuais de caicdrio ou de fosfato bentonitas camadas de cinzas vulc@nicas ou diatomitos porexemplo podem
constituir se em excelentes guias de cronocorrelacdo aproximada ao longo de dreas de grande extensdo Os
atributos litoldgicos gerais caracteristicos e extensamente distribuidos também tém importancia para determinar
posic@o cronoestratigrafica
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PALEONTOLOGIA

Por seu cardter extremamente distintivo 0s fésseis séo um dos melhores @ mais utilizados meios para estender
e correlacionar as camadas e desta forma determinar sua idade relativa Além disso a variacdo progressiva e
relativamente ordenada dos fésseis no tfranscorrer do tempo como resultado da evolugdo bioldgica proporciona
uma chave independente e muito efetiva da idade e posi¢do relativa dos estratos em todo o mundo Na realidade
os fésseis tém se constituido no melhor meio de deferminagdo de idades relativas em todo 0 mundo e tém permitido
estaobelecer cronocorrelacdes aproximadas a grandes disténcios na parte mais jovem da coluna geolégica da
Terra por causa do desenvolvimento da evolugdo orgdnica e da sua caracteristica de ineversibilidade em relagdo
ao tempo geoldgico O estabelecimento de uma escala cronoestratigréfica mundial para os estratos do Fanerozdico
s6 foi possivel gragas a existéncia dos fosseis

Ainda que correlagdo bioestratigrafica nGo equivalha necessariamente & cronocorrelagcdo aquela tem
sido e confinua sendo um dos métodos mais uteis para se chegar a esta sempre que se use discemimento € bom
senso Constantemente estéo se aperfeicoando os métodos bioestratigréficos que se fornam cada vez mais efetivos
Dois intervalos fossiliferos de localidades muito distantes entré si podem apresentar grandes difereng¢as de confeudo
fossilifero geral gragas & mudanga de facies No entanto uma andlise paleontolégica mais pormenorizada é capaz
de demonstrar que sGo correlacionadas Pode se também provar ao confrdrio que duas associacdes fosseis
superficialmente similares s&o na redlidade de idades muito diferentes

Apesar de ndo existir uma biozona cujo limite inferior ou superior seja da mesma idade em iodas as partes o
uso de vdrias biozonas enfrelagadas que se inferdigitam e se substituem lateralmente pode proporcionar amiude
uma indicagdo da posigdo isdcrona aproximada com grau razodvel de certeza Tal sistema de biozonas entrelagadas
pode ser particularmente util na determinagdo da gradagdo lateral de grande escala entre ambientes deposicionais
Serve de exemplo o emprego na correlagdo de depdsitos continentais e marinhos da mudanga progressiva
composicional no sentido do continente para o oceano de animais e plantas terrestres pdlens organismos bentonicos
marinhos e organismos planctonicos e nectdnicos marinhos Outro exemplo é o uso de zonas sobrepostas de animais
e plantas na correlagdo de ambientes que gradam de tropicais a polares

Outra chave paleontolégica efetiva na cronocorrelagdo de longo alcance é a reconstituic&o de sequéncias
evolutivas de formas fésseis e o uso de zonas de linhagem entfrelagcadas para este propdsito foram desenvolvidas
numerosas técnicas estatisticas

Certos grupos de organismos estdo razoavelmente conhecidos no que diz respeito aos seus estdgios evolutivos
Pode se neste caso avaliar aidade geoldgica de associagdes fossiliferas quando estes grupos estdo representados
mesmo em afloramento isolados independentemente da existéncia de espessuras contfinuas de sedimentos fossiliferos
que permitem o estabelecimento de zoneamento bioestratigrdfico O termo Unidade Geobidtica foi formalizado
por Simpson (1971 apud Barberena et al 1985 apud Petri et al  1986) para este tipo de ocoréncia fossilifera

Os problemas a serem enfrentados na cronocorrelagdo paleontoldgica sé sGo devidamente apreciados
quando se foma consciéncia da grande diversidade ecoldgica que existe hoje na Terra com sua grande variagdo
local lateral de formas viventes Se aisto se somarem as complexidades introduzidas pelas flutuagdes paleoambientais
a deriva continental as mudangas diagenéticas dos estratos 0 metamorfismo as contingéncias que se atravessam
no caminho da preservagdo dos féssels o tempo requerido para a migragdo 0 acaso na coleta e outros fatores
pode se perceber que embora de grande valor a cronocorrelagdo paleontoldgica de longo alcance tambem
sofre limitagdes Além disso as rochas do Pré Cambriano que constituem grande parte da crosta terrestre e
correspondem a cerca de 85% do fempo geoldgico em geral carecem de fésseis utilizaveis Mesmo no Fanerozéico
nem todos os estratos contém fossels e estes mesmo quando presentes s6 indicam idades relativas nunca idades
absolutas

DETERMINACOES ISOTOPICAS DE IDADE

Os métodos de determinagdo isotépica de idade proporcionam outra valiosa chave em cronoestratigrafia
Baseiam se na desintegracdo radioativa de certos isétopos a uma velocidade que sendo conhecida com razoavel
precisGo presta se & medigdo do tempo geolégico Os métodos de uso mais frequentes (U Po Sm Nd Rb Sr K-Ar)
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proporcionam dados muifo preciosos com erros analiticos da ordem de 1% a 3% em condigdes ideais

Em condigdes favordvels a determinacdo isotdpica da idade ndo sé permite o estabelecimento das idades
relativas dos estratos como tamibém é o unico método capaz de proporcionar idades expressas em anos ou mithdes
de anos Este método tem possibilitado a obtencdo de informagdes sobre duragdo do tempo geoldgico indicando
que a idade das rochas mais antigas gue se conhecem na crosta fenestre atinge cerca de 3 800 milhdes de anos A
determinacdo isofdpica de idade oferece além disso boa perspectiva de estabelecer ateé certo ponfo as idades e
as relacoes cronoldgicas da grande massa de estratos do Pré Cambriano nos quais os fosseis sGo menos efetivos e as
complicagdes estruturais € 0 metamorfismo frequentemente dificultam a observagdo direta da sucessdo original dos
estratos Também nas rochas do Fanerozdico as determinagdes isotdpicas proporcionam dados utels de idades e
durag@io em anos ao mesmo tempo que permitem comprovagdo das idades relativas determinadas por oufros
métodos Em algumas circunst@ncias as determinacdes isotdpicas de idade de corpos de rochas igneas extrusivas
ou intrusivas podem proporcionar a melhor e tfalvez a unica base para determinacdo de idades e para o
estabelecimento da classificacdo cronoestratigréfica de cerfas sucessdes sedimentares associadas a corpos igneos

O emprego de diferentes constantes de desintegragdo pode originar discrepéncias nos resuitados dos deferminacoes
de idode Isto ocome especiaimente no caso do método Rb Sr no qual a diferenca entre os valores usados comumente &
de aproximadamente 6% Para estabelecer comparagdes geocronoldgicas, € imporfante porfanto 0 emprego de conjuntos
uniformes de constantes de desinfegracdo na defeminagdo de idades € menciond las claramente nas publicogdes

Os métodos isotdépicos se aplicam tanto a amostras de uma rocha como a minerais separados da mesma
muito embora os resulfados possam apresentar discrepdncias que necessitardo interpretagoes

Os erros nas medigdes fisicas sGo pequenos e controldveis porém o significado geocronoldgico dos dados
isotopicos depende de uma variedade de dodos geoldgicose em geral o uso desses métodos em cronoestratigrafia
requer interpretagdes geoldgicas Os diversos sistemas de isétopos em diferentes amostras de rochas e minerais
podem reflefjr determinadas respostas a variagcdes de pressdo temperatura ou outras condigbes a gque estiveram
submetidos E possivel portanto que se deva decidir se aidade & a de um intervalo de fempo de metamorfismo ou
outra alteragdo posterior & ndo a verdadeira idade de formacdo dos estratos De maneira parecida os minerais
detiiticos procedentes de rochas mais antigas podem conduzir a conclusdes endneas com respeito & idade original
de um estrato Finalmente uma limitagdo importante no emprego desse método é que nem todos os tipos de
rochas se prestom & andlise isotépica para determinar as idades De modo a permitir andlise mais acurada de
dados geocronolégicos eles deverdo estar sempre acompanhados das estimativas de enro analitico

A utilizacdo de métodos isotdpicos tem permitido a abordagem de diversos problemas estratigraficos em
regides de rochas sedimentares A datacdo de rochas vulcénicas intercaladas com sedimentos é oufro método de
grande importéncia na cronoestratigrafia

Para eventos mais recentes do Quatemdrio sdo utilizados os métodos do *C termoluminescéncia e ressondncia
de spin eletrbnico Estes métodos permitem datar uma variedade de materiais entre os quais madeira carvdo 0ssos
cermica caicdrio quartzo efc Entretanto seu limite méximo raramente ultrapassa a casa dos 100 000 anos

INVERSOES GEOMAGNETICAS

O fenbmeno da inversdo periddica do campo magnético da Tera tem importante aplicagdo em cronoestratigrafia
parficularmente em estratos do Cenozdico e do Mesozdico Supetior para os quais se estd desenvoivendo atuaimente uma
escala magnélfica de tempo Este método tem sido especialmente util no Tercidrio Superior e no Quatemdrio nos quais se
conseguiu uma classificagdo cronoestratigréfica mais precisa que a oferecida pelo poder resolutivo da evolugdo biolbgica
Além disso estd desempenhando importante papel na determinagdo da cronoestratigrafia das regides ocednicas

MUDANGCAS PALEOCLIMATICAS

As mudangas paleoclimdticas deixam vestigios no registro geoldgico sob a forma de depdsitos glaciais
evaporitos camadas vermelhas depdsitos de carvao mudangas paleontolégicas e de outros tipos Como parece
que muitas mudangas climdaticas 1&m sido regionais ou mundiais seus efeitos sobre as rochas proporcionam
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informagdes de grande valor na cronocorrelagdo Contudo, o alcance desses efeitos complica se pelas variagbes
normais do clima devido & latitude elevagdo vinculag@o ocedinica movimentos de placas e outros fatores

As flutuagoes das glaciacdes quaterndrias nas regides de altas Iatitudes seriam comelacionéveis a flutuagdes
de climas secos e chuvosos nas de baixas lafitudes havendo variagdes nessa comespondéncia em regides subtropicais
e tropicais

PALEOGEOGRAFIA E MUDANGAS EUSTATICAS DO NIVEL DO MAR

A alterndncia de transgressées e regressdes marinhas e as consequentes discorddncias resultantes tém
tradicionalmente fomecido as bases para a diviséo regional e local das sucessdes estratigraficas Tanto os movimentos
epirogenéticos das massas terrestres como a elevagdo e o abaixamento eustaticos do nivel do mar parecem ter-se
caracterizado universalmente por comportamento positivo ou negativo dos continentes em relagéo ao nivel do
mar marcando certos intervalos de tempo Se o nivel do mar subir ou descer periodicamente no franscorrer do
tempo geolégico as evidéncias desse eustatismo apareceriaom nas rochas evidéncias estas que constituiiam
excelente base para estabelecer um referencial cronoestratigréfico “natural de alcance mundial Os movimentos
verticais localizados da crosta terrestre podem contudo ter sido grandes e geograficamente tGo variaveis que o
registro das mudangas eustdticas do nivel do mar nas rochas nem sempre é facil de se interpretar localmente

TECTONICA

Um conceito cldssico de geologia histérica é que eventos tectonicos globais periddicos ocasionariam linhas divisdrias
naturais de dlcance mundial as quais seriam identificéveis nos estratos gragas a seus efeitos sobre a sedimentagdo
eros@o magmatismo e deformagdo das rochas Efetivamente isto tem sido comprovado em certas regides Tem sido
possivel igualmente o reconhecimento até certo ponto de tfempos de perturbagdo geral da crosta ferrestre em todo o
mundo Isto se reflete no uso de termos como Orogénese Caledoniana Herciniana Nevadiana Laramide Alpina etc
Dados provenientes da determinagdo das idades oferecem também considerdvel apoio para sustentar a existéncia de
intervalos de tempo extensos e ciclicos de magmatismo e mefamorfismo da crosta terrestre Tem se fentado no Pré-
Cambriano uma classificag@o cronoestratigréfica baseada em eventos fectdnicos mundiais Contudo a grande duragdo
de muitos eventos seu cardter local seu freqiiente caréter migratdrio de regidio para regido falta de coincidéncia com
os limites das séries ou dos sistemas cldssicos e a dificuldade de identificé las com precisdio fazern com que os criterios
fectonicos apresentem problemas para o estabelecimento de unidades cronoestratigraficas mundiais

Para o caso do Pré Cambriano os critérios tectdnicos tém sido usados por falta de outros mais adequados

DISCORDANCIAS

Iniciaimente muitos dos sistemas geolégicos foram definidos como conjuntos de rochas enconfradas entre
determinadas discorddncias importantes pois pareciam marcar intemupgdes naturais da litologia paleontologia e outras
caracteristicas das rochas Contudo a superficie de uma discordéincia varia de idade de um local a outro € nunca pode
ter extensdo universal Além disso frequentermente uma discordéncia € o produto de movimentos epirogenéticos muito
lentos que se desenvolvem durante grandes infervalos do tempo geoldgico As discorddncias porfanto apesar de serem
frequentemente guias uteis para situar aproximadamente os limites cronoestratigréficos por si & ndo podem cumprir 0s
requisitos de limites isécronos Ainda que as superficies de discorddncia néio sejam isdcronas e continuamente cruzem
horizontes de tempo evidentemente as principais discordéncias #&m significado geocronoldgico muito importante se
bem que pouco preciso De igual modo as unidades limitadas por discordancias os sinfemas  constituem um fipo de
unidade estratigréfica que sem ser cronoestratigrdfica, fem considerével significado em cronoestratigrafia

OUTROS CRITERIOS

H& muitas outras fontes de informagdes que em determinadas circunsténcias podem servir de critérios de
cronocorrelagcdo e de indices de posicdo cronoestratigrafica Por exemplo cerfos esqueletos de inverfebrados
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exibem anéis didrios e anuais de crescimento Contando se 0 numero de anéis didrios confidos em um anel anuail
pode se estimar o numero de dias que perfaziom o ano durante seu tempo de vida Poder se ia entdo teridéia de
quantos anos atrds esses animais viveram com base na taxa de diminuicdo do movimento de rotagao da Terra em
consequéncia do freio das marés (Eicher 1968 apud Petri et al  1986)

Vérias caracteristicas geofisicas geoquimicas e mineralégicas dos estratos s@o significativas como meios de
cronocorrelagdo aproximada por disténcias considerdveis Os conjuntos de minerais detriticos pesados podem ter
valor para a cronocorrelagcdo e para a deferminagdo da idade relativa de suas origens Os varves e as bandas
ligadas &s estacdes presentes nos sedimentos indicam a idade e a duragdo de certos intervalos estratigréficos As
provaveis velocidades de sedimentagdo assinalam o tempo necessarnio para a formagdo dos sucessdes sedimentares
As segdes sismicas e os peifis elétiicos e nucleares em sondagens proporcionam meios muito uteis de cronocorrelagdo
e informagdes detalhadas sobre posicdes cronoestratigréficas relativas Varios métodos isotdpicos especiais ndo
mencionados anteriormente 1ém sido desenvolvidos para determinar as idades de sedimentos muito jovens Também
tem se tentado vérios métodos de determinagdo de idade utilizando se da termoluminescéncia das aureolas
pleocrdicas etc

Muitos desses meétodos de cronocorrelacdo em gue pese seus limitados graus de precisdo sdo de utilidade
para decifrar as relagdes geocronolégicas dos estratos em circunsténcias apropriadas Alguns sGo mais utilizados
que outros porém nenhum deve ser descartado Mesmo com o auxilio de todos as cronocorrelagdes das unidades
estratigréficas além de suas areas tipo nunca alcangam o grau de precisdo ideal

Denominagdo das Unidades Cronoestratigréficas

Uma unidade cronoestratigrdfica formal deve possuir denominag@o binominal um termo relacionado a sua
posicdo hierdrquica na cronoestratigrafia mais 0 nome préprio com as iniciais de ambos escritos em maiuscula
como por exemplo Sistema Cretaceo O equivalente geocronolégico de uma unidade cronoestratigréfica formal
deve constar do termo geocronolégico correspondente combinado com o mesmo nome proprio por exemplo
Periodo Cretdceo Pode se usar s6 0 nome de uma unidade cronoestratigréfica quando ndo houver perigo de
confusdo

As regras para a denominagdo de tipos ou categorios individuais de unidades cronoestratigréficas j& foram
aqui abordadas sendo que a nomenclatura cronoestratigréfica obedece as mesmas regras gerais da nomenclatura
estratigrdfica

Revisdio das Unidades Cronoestratigraficas

Grande parte da confus@o em tomo do significado de determinadas unidades cronoestratigréficas tem surgido
por causa de definicdes inadequadas quando de sua proposicdo Para aumentar sua utilidade recomenda se
enfaticamente a revisGo das definicdes originais inadequadas hoje de uso corrente para enguadrd las nos
procedimentos aqui recomendados

Relacdo entre Unidades Lito, Bio, Cronoestratigraficas e outras Classes de Unidades
Estratigraficas

Os diferentes tipos de classificagdo estratigréfica guardam estreita relagdo entre si j& que todas fratam do
estudo das rochas como estratos da descricdo da parte estratificada fal como existe hoje e da interpretagdo da
histéria da Terra com base no estudo de seus estratos Cada classe contudo refere se a uma prioridade ou atributo
diferente dos estratos e de um aspecto diferente da histdria da Terra A importancia relativa das diferentes categorias
de classificagdo estratigréfica varia com as circunstéincios Cada uma delas € importante para alcangar determinados
obijetivos

As unidades litoestratigraficas baseiom se principalmente no cardter litoldégico das rochas tanto sedimentares
como igneas e metamaorficas Em certos casos os fosseis contidos nas unidades litoestratigraficas podem servir

50 Manual Técnico de Geologia



como elementos importantes de identificagdo para o reconhecimento dessas unidades ndo pelo significado
geocronoldgico que os fésseis possam ter mas por suas caracteristicas litoldgicas (fisicas) diagndsticas Como
exemplo podem se mencionar as coquinas os recifes de algas os radiolaritos as camadas de ostracodes e as
camadas de carvdo Visto que uma unidade litoestratigrdfica se formou durante determinado intervalo de tempo
geologico ela tem ndio sé um significado litoldgico como também cronoestratigréfico Contudo © conceito de
tempo propriomente dito desempenha papel muito limitado na definicdo ou identificagdo das unidades
litoestratigraficas e de seus limites Como regra geral o cardter litolodgico dessas unidades estd mais fortremente
condicionado aos seus ambientes geradores que ao intervalo de tempo durante o qual elas se formaram Tipos
quase idénticos de rochas se repetem vez ou outra na sucessdo estratigrafica e os limites das unidades
litoestratigréficas podem cruzar os crono horizontes

As unidades bioestratigréficas baseiom se no conteudo fossilifero A selec@o e o estabelecimento dessas
unidades bioestratigréficas ndo se fundamentam na composigdo litoldgica dos estratos embora a presenga ou
auséncia de fésseis e os tipos de fésseis presentes possam estar relacionados com o tipo e fécies das rochas que o0s
confém

As unidades litoestratigraficas séo unidades estratigréficas fundamentalimente diferentes das bioestratigréficas
ja que estdo baseadas em diferentes critérios distintivos para sua caracterizagcdo Os limites dessas duas classes de
unidades podem coincidir localmente porém em geral se encontram a diferentes niveis estratigraficos ou se
cruzam As unidades lito e bioestratigréficas também diferem sob outro aspecto enquanto todas as sucessdes de
rochas sejam elas sedimentares igneas ou metamarficas podem subdividir se em unidades litoestrafigréficas
obviamente sé é possivel estabelecer unidades bioestratigréficas em rochas fossiliferas

Tanto as unidades lito como as bioestratigraficas podem refletir com bastante fidelidade o ambiente sedimentar
em que se formaram porém as unidades bioestratigréficas refletem melhor 0 ambiente e permitem também em
geral determinar melhor a idade geolégica das rochas Além disso as unidades bioestratigrdficas sGo menos
repetitivas por se basearem grandemente nas mudangas evolutivas dos seres vivos

A lito e bioestratigrafia ndo s propiciam os primeiros importantes passos para o conhecimento da estratigrafia
de determinada regido como também constituem porsisé disciplinas estratigréficas importantes e permanentes
Em muitas dreas s&o o método fundamental se ndo o unico para se chegar a uma classificacdo estratigrafica As
unidades lito e bioestratigréficas sGo objetivas indispensdveis e essenciais para a descricdio da constifuicbo e da
geometria dos estratos da crosta e do desenvolvimento da vida e dos paleoambientes

Em contraste com as unidades lito e bioestratigraficas que sdo relativamente objetivas ligadas & existéncia
de determinadas rochas ou determinados fésseis as unidades cronoestratigrdficas se definem como unidades
constitufdas por rochas formodas durante determinados infervalos de fempo da Histdria da Terra sem levar em
considerago a natureza das rochas que as constituem Por definigdo essas unidades incluem em toda parte s6
as rochas de uma mesma determinada idade e seus limites sdo sempre isdcronos Engquanto as unidades lito e
bioestratigraficas se estabelecem e se distinguem principalmente por suas caracteristicas fisicas observaveis as
unidades cronoestratigraficas se identificam na base do tempo de sua formagdo com cardter mais interpretativo
Tanto as unidades lito como bioestratigréficas prestam ajuda valiosa para o estabelecimento de uma classificagdo
cronoestratigréfica Tendo em vista a extensa distibuic@io dos restos fésseis em rochas de origem sedimentar e a
ireversibilidade da evolugdo biolégica os fésseis sempre foram os elementos mais importantes para determinar as
idades e estabelecer a cronocorelacdo das rochas sedimentares do Fanerozdico Frequentemente as unidades
bioestratigréficas se aproximam das unidades cronoestratigraficas e na pratica estas duas classes de unidades
podem corresponder se estreitamente N&o obstante mesmo quando a conelagdo bioestratigrdfica se aproxima
da cronocorrelagdo as unidades bioestratigréficas sGo fundamentalmente distintas das cronoestratigraficas Pode
acontecer de os limites de uma zona bioestratigréfica ndo coresponderem aos horizontes de tempo por multiplas
razdes entre as principais podem ser citadas as mudangas de facies sedimentares as variagdes das condigoes de
fossilizacdo e conservagdo dos fosseis o cardter fortuito do achado fossilifero o tempo necessario para a migraggo
das formas e as diferencas geogrdficas no desenvolvimento do processo evolutivo

Entre os sedimentos sdo frequentes aqueles com escassos restos fosseis ou inteiramente estéreis Apesar disso
tem sido imensa a contribuigdo da bioestratigrafia & cronoestratigrafia e é possivel resolver muitas das dificuldades
com que se defrontom os pesquisadores quando se ulilizam das unidades bioestratigrdficas para se chegar as
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idades geoldgicas ao fazerem uso de varias biozonas e bio horizontes lateralmente inte relacionados

As unidades e os horizontes litoestratigréficos também podem servir de excelentes guias para uma
cronocorrelacdo aproximada através de distdncias relativamente grandes No entanto do mesmo modo que as
unidades bioestratigrdficas as litoestratigréficas néio corespondem a unidades cronoestratigrdficas pois ndo sdo
normalmente limitadas por superficies isécronas

Uma classificagdo cronoestratigrdfica que se utiliza de informagdes provenientes de todos os outros tipos de
classificag@o estratigrafica constitui @ meta final da Estratigrafia As unidades cronoestrafigréficas como divisbes da
sucessdo estratigréfica baseadas no fempo geoldgico sdio em principio de aplicagdo universal e proporcionam as
bases e o arcabouco sistemdtico para decifrar a histéria geoldgica da Terra As unidades cronoestratigrdficas sdo além
disso de grande importéncia para o estabelecimento de uma base para a comunicagdo e o entendimento intemacional

As frés classes de unidades estratigréficas previamente mencionadas e seus correspondentes campos de
investigacdo talvez sejam as unidades mais antigas e de uso mais frequente Existem sem duvida outros muitos €
fecundos campos de pesquisa estratigrafica que em circunstéincias apropriadas e para determinados objetivos
podem ser uteis Como exemplo podem ser mencionados o reconhecimento de unidades ou horizontes estratigraficos
baseado no cardter dos registros eléticos das inversdbes magnéticas das rochas das propriedades sismicas das
mudangas quimicas ou de qualquer outro cardter ou propriedade dos estratos E impraticdvel empregar fodos os
métodos estratigraficos possiveis ou todas as closses de unidades estratigraficas disponiveis porém os conceitos
estratigraficos devem ser suficienterente flexiveis para permitir sua oplicag@o sempre que necessario

Regras Gerais para o Estabelecimento e Redefinicdo de Unidades Estratigraficas

Publicacdo

O estabelecimento d