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Apresentacao

As andlises contidas neste texto sdo de grande importancia para o
desenvolvimento dos trabalhos no ambito das pesquisas domiciliares do IBGE. O exame
detalhado das séries histéricas de indicadores a partir da Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios - PNAD é essencial para o estudo dos fendbmenos sociais. Neste particular,
o presente texto contribui em termos metodoldgicos para o aperfeicoamento das analises

a serem realizadas, especialmente, pelo corpo técnico do IBGE.

Luiz Antonio Pinto de Oliveira

Coordenador de Populacdo e Indicadores Sociais






1. Introdugio’

As analises a partir de uma série temporal estatistica sdo fundamentais para se conhecer
a evolucdo de um fenGmeno, especialmente, aqueles que se referem ao social. Uma série
histérica nada mais é do que uma sequéncia de dados em intervalos de tempo durante um
periodo especifico. O primeiro passo é a observacao do fendmeno em questdo para descrever seu
comportamento e avaliar quais os fatores que influenciaram os resultados na série para buscar as
explicagdes. Este procedimento foi feito na analise da taxa de analfabetismo calculada a partir de
uma série histérica de resultados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD (1992 a
2009), tendo motivado a elaboracdo deste texto. A observacdo das flutuacdes nesse indicador
exigiu um esforco de avaliar metodologicamente tais resultados, além de alguns outros

indicadores com base nesta fonte.

A PNAD desde 1967 vem sendo sistematicamente utilizada como base de andlise para os
estudiosos de condi¢cbes de vida. Esta fonte de dados investiga diversas caracteristicas
socioeconOmicas, fazendo parte de seu corpo bdsico temas referentes a populagdo, educagao,
trabalho, rendimento e condi¢cbes de saneamento do domicilio. Este conjunto temdtico
socioeconomico da PNAD faz com que seja possivel avaliar e acompanhar anualmente os efeitos

das politicas publicas na area social.

O presente estudo baseou-se nos dados da PNAD referentes a ultima década, dando

enfoque a diferenca de alguns indicadores em trés pontos no tempo - 2001, 2005 e 2009.

As variagOes e flutuagOes dos indicadores nas séries histéricas da PNAD podem estar
associadas a mudancas nos fendGmenos sociais advindas de politicas publicas, como, por exemplo,
a reducdo da taxa de analfabetismo, devido a programas especificos de erradicagdo do

analfabetismo no pais’. Contudo, podem estar simplesmente relacionadas a flutuagdes amostrais.

A titulo de contextualizar o presente estudo, tomou-se a taxa de analfabetismo das

pessoas de 15 anos ou mais para o estado do Rio de Janeiro na série que vai de 1992 a 2009 para

! Os autores agradecem a Pedro Luis do Nascimento Silva pelas sugestes e contribuicdes na parte metodoldgica, a
Marcus Vinicius M. Fernandes pelo auxilio na construgdo das informagdes de estratos e conglomerados primarios da
PNAD e a Sonia Albieri pela leitura atenta.

? Neste contexto, o programa Brasil Alfabetizado pode ser citado.



mostrar as flutuagdes nos dados (Gréfico 1). Os valores observados indicam uma tendéncia clara
de reducdo da taxa de analfabetismo no estado em pauta. Nosso primeiro questionamento foi
verificar se aqueles valores estavam realmente mostrando uma reducao do fendbmeno e em qual
dimensdo. Dai a necessidade de uma avaliacdo mais criteriosa, que merece levar em conta a
covariancia implicada pela estrutura de dependéncia presente na amostra da PNAD ao longo das

duas ultimas décadas.

Grafico 1 - Taxa de analfabetismo das pessoas e 15 anos ou mais -
Rio de Janeiro - 1992/2009
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Fonte: IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - 1992/2009.

O outro indicador selecionado para o mesmo tipo de exame estatistico foi a “proporgao
de domicilios com pessoa de referéncia do sexo feminino, em especial, aqueles com presenca de
conjuge”. Este indicador tem sido utilizado como expressdao de um comportamento feminino,
independentemente das limitagdes do conceito de pessoa de referéncia. Nas sociedades
contemporaneas, as relagdes de género tém papel fundamental nos padrdes de organizagdo das
familias, dado que estas tém apresentado importantes mudancas tanto no ambito privado quanto
no publico. A declaracdo por parte das mulheres como pessoas de referéncia das familias ou dos
domicilios pode estar expressando um novo posicionamento da mulher na sociedade brasileira,

necessitando ser investigado do ponto de vista estatistico.

A essa introducdo, segue uma se¢do (2) com uma descricdo geral dos indicadores
selecionados. Na secdo seguinte (3) é apresentada a metodologia, subdividida em quatro
subsecdes: (3.1) um estimador geral para indicadores de médias, propor¢des e razées na PNAD é

descrito, em seguida (3.2) versa-se sobre a variancia desse estimador em um instante de tempo,



(3.3) sobre a variancia observada entre duas edi¢ées da PNAD e (3.4) detalha-se a construcdo do
teste de hipdtese levando em conta a covaridancia entre as pesquisas. Na quarta secdo foram
analisados dois indicadores originarios da PNAD, taxa de analfabetismo e proporgao de chefia
feminina® em domicilios particulares permanentes. Em ambos os casos, ha interpretacdo das
diferencas encontradas entre esses indicadores em dois instantes, de forma a avaliar o impacto
nas conclusdes a respeito dos indicadores com o uso da metodologia apresentada. Uma quinta
secao corresponde a conclusdes e sugestdes extraidas do estudo. Nos anexos, consta uma
descricdo da construcdo das varidveis de estrato e UPA (Unidade Primaria de Amostragem) na
PNAD, além de tabelas adicionais de indicadores® e box-plots do Efeito de Plano Amostral

Ampliado, para os indicadores e niveis geograficos trabalhados.

2. Os indicadores selecionados

A alfabetizacdo é uma condicdo essencial para o exercicio da cidadania. Segundo a
UNESCO - United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, uma pessoa
alfabetizada é aquela que pode, com entendimento, ler e escrever uma simples declaragdo ou
bilhete no seu dia a dia. Uma pessoa capaz de ler e escrever somente algarismos e seu préprio
nome deve ser considerada analfabeta, assim como aquela que 1é ou escreve uma frase ritual

memorizada.

Para dimensionar a importancia da informag¢dao produzida pelo IBGE, em termos
internacionais, por exemplo, a UNESCO utiliza tais informag¢des do IBGE como dados oficiais para
estabelecer comparacGes entre os niveis educacionais dos paises. A UNESCO considera que a
alfabetizacdo é pré-requisito para a maioria das formas de aprendizado independentemente do
grupo etario. E uma ferramenta crucial para qualquer crianca, jovem ou adulto adquirir
habilidades essenciais que Ihes proporcionara chances e oportunidades para vencer os desafios
do cotidiano. Segundo a UNESCO, a alfabetiza¢cdo representa um passo essencial da educacdo
basica, tornando-se indispensavel para a efetiva participacdo na sociedade e nas economias do
século XXI. Diante do elevado numero de analfabetos no mundo, a UNESCO criou um programa

(LIFE - Literacy Initiative For Empowerment) com dura¢do de 10 anos (até 2015) para 35 paises

* 0 termo chefia feminina sera utilizado para expressar domicilios/familias com pessoa de referéncia do sexo feminino.
* Tabelas completas por Grande Regido, Unidades da Federagao e RegiGes Metropolitanas dos indicadores: taxa de
analfabetismo e chefia feminina. Tabelas adicionais da média de anos de estudo das pessoas de 15 anos ou mais e a
proporg¢do de jovens de 18 a 24 anos com 11 anos ou mais de estudo.
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considerados prioridade para acao e desafios na luta pela erradicacdo do analfabetismo. Elegeram
dois grupos, tendo como base dados do periodo de 2000 a 2004: um primeiro onde estdo 27
paises cujas taxas de analfabetismo superam 50% da populagdo, e um segundo com 11 paises’
(Egito, Marrocos, China, Indonésia, Bangladesh, india, Ird, Paquistdo, Etidpia e Nigéria e Brasil)

cujo numero absoluto de analfabetos é superior a 10 milhdes.

No caso do Brasil, a taxa de analfabetismo tem sido produzida pelo IBGE ha bastante
tempo, sendo possivel elaborar uma longa série histérica. E importante mencionar que, desde os
primeiros Censos realizados pelo instituto, é possivel contar com esta informacdo. A titulo de
ilustracdo, mostra-se o comportamento deste indicador desde a década de 1940, com base nas
informacdes censitarias. Nota-se que houve uma expressiva reducdo na taxa de analfabetismo

entre 1940 e 2010.

Grafico 2 - Taxa de Analfabetismo das pessoas de 15 anos ou mais de idade -
Brasil - 1940/2010
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Fonte: IBGE, Censo Demogréfico - 1940-2010.

s

Na PNAD, a pergunta que mede alfabetizacdo é “Sabe ler e escrever?”, e as respostas sao

xX AV

“Sim” ou “Ndo”, com a instrugdo (em italico):
1- SIM para a pessoa capaz de ler e escrever um recado ou bilhete simples no idioma que
conhece. Inclua também a pessoa alfabetizada que se tornou fisica ou mentalmente incapacitada

de ler ou escrever; ou

> Trés destes 11 paises estdo também listados no primeiro grupo.
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2 - NAO para a pessoa que néo sabe ler e escrever ou que apenas escreve o préprio nome.
Inclua neste cddigo a pessoa que aprendeu a ler e escrever, mas esqueceu devido a ter passado

por um processo de alfabetizagdo precdrio que ndo se consolidou.

A captagdo pela PNAD obedece ao mesmo critério do Censo Demografico (conceito e

instrucdo) desde 1992, com uma ligeira diferenca na instrucdo.®

Tendo em vista os novos aportes para a analise dos fendmenos sociais, surge um desafio
metodolégico e conceitual de como adotar uma perspectiva de género — dado seu carater
transversal — ao processo de construcdo de indicadores sociais e de formulagdo de politicas
publicas. Atualmente, nos estudos de género, a varidvel que analisa a questdo da “chefia” da
familia ou domicilio tem sido amplamente utilizada, principalmente na formulacdo de estratégias

e politicas de reducdo da pobreza e desigualdade.

O conceito de “chefia” ou “pessoa de referéncia” estd associado a padrdes socioculturais
tais como: quem tem autoridade na familia ou quem é responsavel pelos negdcios e pela provisao
do sustento da familia — papéis geralmente atribuidos as pessoas do sexo masculino. Nas
pesquisas domiciliares do IBGE, a maioria das familias apresenta pessoas do sexo masculino
identificadas com a pessoa de referéncia ou responsdvel. Segundo as Na¢bes Unidas, a defini¢do
tradicional de chefe de familia pressupde que a maioria das familias seja constituida com uma
pessoa dessa unidade familiar que tenha autoridade e responsabilidade sobre os negécios da
familia, e na maioria dos casos, é seu suporte econémico. Essa pessoa é entdo designada chefe
(head) da familia. Ainda, a ONU recomenda que sejam estabelecidas instrugGes claras sobre como
deve ser definida a chefia de familia para que sejam evitadas dificuldades decorrentes de
preconceitos das pessoas que respondem aos questiondrios em relagdo a esse assunto. O
procedimento para identificacdo do chefe, quando os membros da unidade doméstica sdo
incapazes de fazé-lo, deve ser claro e preciso para evitar um viés de sexo. O Grafico 3 mostra a

proporc¢ado de familias com chefia feminina e a propor¢do de familias com chefia feminina entre

® No Censo 2000, encontramos: Quesito 4.28 (amostra) e 4.06 (basico) - Sabe ler e escrever?

Conforme o caso, assinale:

1 - SIM para a pessoa capaz de ler e escrever pelo menos um bilhete simples no idioma que conhece. Considere também
a pessoa alfabetizada que se tornou fisica ou mentalmente incapacitada de ler ou escrever; e

2 - NAO para a pessoa que nunca aprendeu a ler e escrever ou que, embora tenha aprendido, esqueceu. Considere
também como ndo sabendo ler e escrever, a pessoa que s é capaz de escrever o proprio nome.



aquelas com presenca de coOnjuge. Os dois casos analisados apresentaram

significativo nas ultimas duas décadas.

12

crescimento

Grafico 3 - Proporgdo de familias com pessoa de referéncia do sexo feminino e
com pessoa de referéncia do sexo feminino entre aquelas com presenga de cénjuge
Brasil - 1992/2009

1992 1995 1999 2001 2005

B Pessoa de referéncia do sexo feminino

m Pessoa de referéncia do sexo feminino entre aquelas com presenca de conjuge

Fonte: IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - 1992/2009.

33,6

2009

3. Metodologia

Na presente secdao serdo apresentadas as técnicas utilizadas para a avaliagdo das

diferencas de indicadores em dois instantes de tempo para uma pesquisa amostral complexa,

neste caso, a PNAD. Os resultados metodoldgicos apresentados foram

implementados no software SAS, através da procedure sql e de data steps.

3.1. Construcdo de Médias, Percentuais e Razées na PNAD

integralmente

Um grande numero de indicadores divulgados na Sintese de Indicadores Sociais da PNAD

sdo médias e percentuais, sendo estes divulgados para diversos niveis de agregacao e dominios de

estudo. A presente subsecdo descreve um estimador geral para esses indicadores. Para a

estimacdo da variancia destes indicadores, podemos recorrer a pacotes como o SUDAAN, a

biblioteca Survey do R, entre outros.



13

Ao estimarmos a diferenca de um dado indicador para dois instantes distintos dentro da
mesma década, a variancia desta diferenca seria estimada pela soma das variancias nos dois
instantes de tempo, em caso de independéncia. Acontece que a selecao de setores da amostra da
PNAD é realizada no inicio da década, e mantida até o final, inserindo assim uma estrutura de

dependéncia na amostra, para cada década.

Para a PNAD Continua, que sucede a PNAD no seu formato atual a partir de 2013, devido
ao sistema de rotacdo da amostra, essa dependéncia permanece por um periodo mais curto de
tempo. A amostra mestra é renovada em 2,5% a cada trimestre, sendo substituida totalmente em

dez anos, ou 40 trimestres.

Na Sintese de Indicadores Sociais os indicadores sdo divulgados para Brasil, Grandes
Regides, Unidades da Federacdo e para nove RegiGes Metropolitanas. Sabe-se que o peso
utilizado para obter as estimativas ndo é o inverso da fracdo amostral, visto que sdo feitos ajustes
de calibracdo (pds-estratificacdo), de tal forma que a populagdo estimada para todos os pos-

estratos seja igual a estimativa de populagao divulgada pelo IBGE.

Os pés-estratos da PNAD sdo definidos de acordo com a Unidade da Federagdo, a Regiao
Metropolitana e a situagdo da drea geografica em anadlise (urbana e rural). Para as Unidades da
Federagdo do Norte, com exce¢dao do Pard e de Tocantins, define-se um pds-estrato para a area
urbana e outro para a drea rural. No caso de Tocantins, ha apenas um pds-estrato, visto que sua
area rural sempre foi pesquisada na PNAD, e no Pard, ha dois pds-estratos para a drea rural, e dois
para a area urbana, e em ambos 0s casos separa-se a Regido Metropolitana do restante da
Unidade da Federagcdao. Nas outras oito Unidades da Federagdao que possuem Regides
metropolitanas pesquisadas na PNAD, ha um pds-estrato para a Regido Metropolitana e outro

para o restante da UF e nas Unidades da Federacdo restantes ha um Unico pds-estrato.

O estimador do tipo razao para um dado instante de tempo t, do qual sdo casos

particulares os estimadores de médias e proporgGes, pode ser expresso da seguinte forma:

t

~t At ~
Bt _ Yho16k Y _ YPSt (1)

Rt =
K A~ tat PN
Yr=10k X Xps
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Hy ngp Mg

~ t
Yo = ZZ Z W knijY i

=1i=1 j=1

Hy Mygp Mipi

5t
X = zz Z w khl]x khij

=1i=1 j=1
t
At_Pk
O = —<
Py

P," é a populacdo projetada para o k-ésimo pés-estrato

Hy Mygp Mipi

=200 e

=1i=1 j=1

K é o nimero de pds-estratos

H, é o nimero de estratos no k-ésimo pds-estrato

Nin € 0 numero de unidades primdrias de amostragem (UPAs) selecionadas para a amostra do
estrato h do k-ésimo pds-estrato

Mmyp; € 0 nimero de unidades de interesse (domicilios, familias ou pessoas) para a amostra
pertencente a UPA j, estrato h e k-ésimo pds-estrato

wtkhij é 0 peso amostral da j-ésima unidade de interesse da UPA i, estrato h e pds-estrato k

yt khij é o valor da varidvel de interesse do numerador da j-ésima unidade de interesse da UPA i,
estrato h e pds-estrato k. Quando estamos calculando uma proporg¢do, yipi; assume os valores 0
oul

xtkhij é o valor da varidvel de interesse do denominador da j-ésima unidade de interesse da UPA

, estrato h e pds-estrato k. No cdlculo de médias e propor¢des, esta varidvel assume o valor 1

para todas as unidades de interesse.

Quando o indicador é obtido para um dominio de estudo d, as Unicas expressdes que se

. St ot . .
alteram na Eq.(1) sdo as de Y, e X, , que devem ser reescritas da seguinte forma:

Hjy Mgp Mini

9. () = Zz z 8ienti () WEknij ¥ i

=1i=1 j=1

Hyg Nkh Mihi

Xk (d) = ZZ Z 5khz](d)W khljx khij

=1i=1 j=1

Senii(d) = {1, se a unidade com indice (khij) pertence a d
iy 0, caso contrario
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3.2. Variancia do Estimador de Médias, Percentuais e Razoes na PNAD

Para obter a varidancia do estimador dado na Eq.(1), serd utilizada a técnica de
Linearizagdo de Taylor em conjunto com o Método do Conglomerado Primario (Pessoa e
Nascimento Silva, 1998). Métodos como Jackknife e Bootstrap poderiam facilmente ser utilizados
para a estimacdo das variancias. Porém a abordagem por Linearizacdo de Taylor é mais clara, em

vista do interesse principal na estimagao da covariancia do estimador em dois instantes de tempo.

Seja Rt = f(Vt, X, PY), onde R* é dado pela equagdo Eq.(1), Y = (?1t,172t, ...,?kt),
Xt = (Xlt,)?zt,...,)?kt) e Pt = (ﬁlt,ﬁzt, ...,Pkt). Pode-se ent3o obter uma aproximagdo de
primeira ordem para R em torno do ponto (Y, Xt, PY), onde os vetores s3o correspondentes aos

totais populacionais para os k pds-estratos referentes a unidade de analise.

K
Rt=R, = R+ Z [akt (%" = %) + b (B = %) + et (B - Pkt)] @)
k=1
onde:
af (Yt Xt PY
Qg = ———~t
aYy

(PL.R¢E,p%)= (vt xtPt)
Af(Pt, R, P
bk =+
an ()’;t,)?t,ﬁt)= (rtxtpt
_Of(YL X5 PY

Ck =
op,"

(P4.88,Pt)= (vt xtpt)

parak =1,2,...,K.
A Eq.(2) pode ser reescrita da seguinte forma:

Rt = Rt + (Zyr' - 2°) (3)

Lt ot 5t St . .
Zyr = YK, (athk + bkth + ¢t Py )pode ser expresso como um estimador do tipo
Horvitz-Thompson;

Zt = Zﬁ’:l(akt th + bkt th + th Pkt) .
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Dessa forma, ha clareza que para examinar a variancia do estimador R® basta determinar

A . 5 : o
a variancia do estimador Z,; . As constantes a°f, bkt e ¢t devem ser estimadas, haja vista que

estas dependem de parametros populacionais desconhecidos. Seus estimadores sdo dados por:

()

k — ~ t ~ t

Xps Py

At_ 1 Pkt ?pst

by = -\ t ~t] o5 ¢t
XPS Pk XPS

A~ t ~ t

At 1 Pt 1 St Xk ot Y
Gk =\ )\ /\Yrs ——Xps
Xps P Xps Py k

A variavel linearizada pode ser escrita como:

Q

z%knij = <% %) [(ytkhij - ﬁykt) — R* (xtkhij - ﬁxkt)] W' nij (4)
Xps Pk

. St st .
As quantidades Ry, e Ry, sdo dadas, respectivamente, por:

ot
S T
RYk — 4t
Py
ot
~ t k
Ry, = —%
Py

Quando o indicador é calculado para um dominio d, a varidvel linearizada é dada por:

1 P! St
Z% jenij(d) = <A—t A—t> [(ytkhij5khij(d) — Ry, )
ps Pk

- R (xtkhij5khij(d) - ﬁth)] W ki

St st
Neste caso, Ry, e Ry, sdo:

5t
o Y, (d
R AIC)

% =
k Pkt
ot
st Y (d)
Ry, = —%

Py
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onde Sy;i(d), ?kt(d), th(d) sdo definidos conforme a se¢do 3.1. As varidveis linearizadas
podem facilmente ser utilizadas para a obtencdo das variancias por meio do Método do

Conglomerado Primario.

As unidades primarias da PNAD, qualquer seja o estrato natural a que pertencem, sao
selecionadas por sorteio sistematico, com probabilidade proporcional ao tamanho (PPT), sendo a
medida de tamanho o niumero de domicilios obtido no Censo, a menos do Universo das Novas
Construcbes, onde se realiza sorteio sistematico simples. O estimador proposto a seguir

corresponde a aproximacdo do plano amostral da PNAD por um plano PPT com reposicao.

onde
Nkh
¢ 1 7 7t 2
$%kn = ( khi kh)
(g — 1) &
=1
Mihij
t_ t
Zxni = Z Z" khij
j=1
Nkh
-t 1 "
Zyn = — ) Zkni
Nyh &=
j=1

Ngp € o numero de UPAs selecionadas para a amostra do estrato h do k-ésimo pds-estrato, ja

definido anteriormente.
3.3. Estimador de Diferengas Temporais e Variancia do Estimador

O estimador de diferengas temporais entre os instantes t e (t-k), bem como sua variancia,

sdo dados respectivamente por:

0,(De) = 0,(RY) + 0,(R%) — 2- o, (R, REH) (8)
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Os dois primeiros termos do lado direito da Eq.(8) podem ser obtidos de forma
independente para cada um dos instantes de tempo pela Eq.(6). J4 a covariancia do indicador nos

dois instantes de tempo pode ser estimada pela equacao abaixo.

H *

=

K*
Covp(RLRF) = 3 ninsin® (9)
k=1 1

h

onde:

n'kn

sl K = ﬁ ; (Zkhit _ Z_kht) (Zkhit—k _ Z_kht—k)

Mkhij
t _ t
Zyni = Z Z" khij
Jj=1
n"kn
.1 .
Zyn = szhi
N kh &=
=

n*,n € o numero de UPAs que se repetem para os dois periodos, no estrato h do k-ésimo pos-

estrato.
3.4. Testes de Hipéteses

Sera utilizada a normalidade assintdtica do estimador de diferengas temporais para testar
a hipétese de igualdade de um dado indicador para dois instantes de tempo. As hipdteses do
teste sdo dadas por:
Ho: Rt = Rk
Hi: Rt % Rtk

A estatistica de teste é a estatistica t, denotada por:

o Ijt,k _(ﬁt_ ﬁt—k)
RE == (10)
\/Vp(Dt,k) \/V,,(Dt,k)




19

Para grandes amostras, a distribuicdo da estatistica de teste é a normal padrdo. Rejeita-se
entdo a igualdade do indicador em estudo para os dois instantes quando o valor da estatistica tg

é significativamente diferente de zero, dada a distribuicdo de referéncia.

A extensdao multivariada deste teste poderia ser feita de modo natural, e a estatistica
analisada seria a estatistica de Wald. Essa situacao seria util para a comparacao de alteracdes na

distribuicdo de cor ou raga dos individuos, por exemplo, visto que a esta possui 5 categorias.

Para fins de comparacdo, fizemos o teste de hipdtese univariado desconsiderando a
dependéncia implicada pela covariancia entre dois pontos distintos no tempo, a qual foi

denominada estatistica t viesada. Esta foi entdo dada por:

ﬁt,k 3 (ﬁt _ R‘t—k)

fa@)+ g [o@)+ pE

t, =

(11)

No anexo 3 sdo apresentados alguns box plots do Efeito de Plano Amostral Ampliado
(EPA), medida obtida pela razdo entre a variancia corretamente especificada e aquela onde se
desconsidera a covariancia presente na amostra entre dois periodos. Essa medida foi obtida para
cada comparacao entre os dois periodos e os niveis geograficos usualmente abordados na analise

de indicadores sociais da PNAD, e é designada por:

7,(RY) + U,(RE) — 2- Cov, (RE,REF) (tv)z )
2 -

p(RE) + T (REK)

4, Andlise dos Dados

Apds ter descrito os procedimentos técnicos para a analise, descreve-se o estudo dos
indicadores da taxa de analfabetismo e da chefia feminina. Para fins de comparagdo entre os anos
de 2001, 2005 e 2009 foram desconsideradas as areas rurais das Unidades da Federacdo da
Regido Norte, a saber, Rondonia, Acre, Amazonas, Roraima, Pard e Amapa, pois, no ano de 2001 a
amostra da PNAD ndo compreendia a area rural das UFs mencionadas, as quais ja estavam nas

amostras de 2005 e 2009. Dessa forma a taxa de analfabetismo apresentada aqui para 2009, por
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exemplo, estd ligeiramente distinta daquela divulgada (por 0,1%), devido a exclusdo da area rural

das UFs citadas.

A educacgdo é um tema central na agenda do desenvolvimento e foco de politicas. A taxa
de analfabetismo é um importante indicador para mensura¢do do nivel de desenvolvimento
socioecon6mico de um pais, bem como um indicador inicial para a mensuracdo das condi¢des
gerais de acesso a educacgdo, conforme ja mencionado anteriormente. Politicas para sua
erradica¢do definitiva dependem de uma focalizagdo baseada em estatisticas que fornegam
subsidios para o controle dos ganhos/retrocessos ano a ano nos diferentes niveis geograficos. O
Gréfico 4 mostra as taxas nos anos selecionados para Brasil e Grandes Regides, onde é possivel

verificar uma reducdo em todas as regides.

Gréfico 4: Taxa de analfabetismo para pessoas de 15 anos ou mais -
Brasil e Grandes Regides - 2001/2005/2009

12,4
11,0
9,6

Brasil Norte (1) Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
2001 =2005 2009

Fonte: IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios de 2001, 2005 e 2009
(1) Exclusive populagdo rural de Rondénia, Acre, Amazonas< Roraima, Para e Amapa

A Tabela 1 abaixo inclui as estimativas de taxa de analfabetismo e os erros-padrdo
associados (levando em conta a covariancia entre os dois anos), ambos em porcentagem, assim
como as comparagdes entre os anos, quer dizer, a partir da diferenca em pontos percentuais. Por
exemplo, a taxa de analfabetismo variou de 11,0% em 2005 para 9,6% no Brasil em 2009, ou seja,
uma queda de 1,4 ponto percentual, o que, a partir do teste de hipdteses, indica diferenca

significativa. Além disso, esta é uma diferenca substantiva, visto que o nuimero absoluto de
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analfabetos na populagdo de 15 anos ou mais passa de 15,0 para 14,1 milhdes. Ao mesmo tempo,
pode-se comparar a diferenca pela “estatistica t”, valendo-se do controle da covaridncia
(calculada a partir do arcaboug¢o mostrado na se¢do 3) ou com sua auséncia, nesse Ultimo caso,

identificada como “estatistica t viesada”.

Para todos os niveis de agregacdo apresentados, pode-se avaliar a significancia das
diferencas comparando as estatisticas de teste com os quantis da distribuicdo normal. Por
exemplo, para um teste bilateral e um nivel de significancia de 5%, rejeita-se a igualdade (e
consequentemente se aceita que o indicador apresenta diferenca significativa entre os anos
comparados) para valores observados da estatistica de teste com valor absoluto superior a 1,96

(p-valor<0,05).

Tabela 1: Taxas de analfabetismo parapessoas de 15 anos ou mais, erros-padrédo das estimativas e estatisticat,
considerando e desconsiderando a covarianciaimplicada pelaamostra, segundo Grandes Regides - 2005 e 2009

Diferengas da Taxa de Analfabetismo (%),

Taxa de Analfabeti Erro-Padréo (%
axa de Anaftabetismo & o réo (%) erros-padrdo (%) e Estatisticas t

Grandes Regides 2005 2009 2009-2005

Estimativa | Erro Padréo| Estimativa |Erro Padrdo| Diferenga |Erro Padréo | Estatistica t Es\;?:::((;: t

Brasil (1) 11,0 0,2 9,6 0,1 -1,4 0,1 -13,1 -7,3

Norte (1) 9,4 0,5 8,8 0,5 -0,6 0,2 -2,4 -0,8
Nordeste 21,9 0,5 18,7 0,4 -3,2 0,3 -11,1 -5,5
Sudeste 6,6 0,2 57 0,1 -0,9 0,1 -6,4 -4,6
Sul 59 0,3 55 0,2 -0,5 0,2 -2,3 -1,4
Centro-Oeste 8,9 0,3 8,0 0,3 -0,9 0,3 -3,5 -2,4

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2005 e 2009.

(1) Exclusive populagéo rural de Rondénia, Acre, Amazonas, Roraima, Para e Amapa.

Na comparag¢ao dos dados, para duas Grandes Regides, Norte e Sul, o teste pela
estatistica t com e sem viés traz conclusdes contraditdrias, o que esta marcado em vermelho na
Tabela 1. Na Regido Sul, por exemplo, a andlise da diferenca de cerca de -0,5 ponto percentual
entre as taxas (5,9% em 2005 e 5,5% em 2009) levaria a conclusdo que a variagdo nao é
significativa caso fosse usada a estatistica t viesada (quer dizer, sem levar em conta a covariancia),
uma vez que o valor de -1,4 possui valor absoluto inferior a 1,96 (esta dentro da faixa de +-1,96),
enquanto a estatistica t levando em conta a covariancia é -2,3, significativa a 5%. Pode-se tirar a

mesma conclusdo em relagdo a regidao Norte.
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Dois fenébmenos podem estar concorrendo para essas duas regibes e ndo as demais
apresentarem esses resultados. A regido Norte, mesmo com a segunda maior propor¢do de
analfabetos, tem a menor populacdo total (denominador), enquanto a regido Sul tem a menor

taxa de analfabetismo (numerador).

As politicas educacionais contra o analfabetismo sdo resultado de esforgos das trés
esferas de governo e, em muitos casos, direcionadas para os municipios (para os quais, diga-se, a
PNAD ndo é fonte de informacdo) e UFs prioritarias. Dessa forma, exploramos as diferencas nas
taxas nos trés anos abordados (2001-2005-2009) para os estados do Nordeste. A Tabela 2 abaixo
traz essa informacgdo para UFs, e também para as regiGes metropolitanas abertas nos dados

divulgados pelo IBGE.

Em trés estados, ha resultados contraditérios (marcados em vermelho na tabela) tanto na
comparagdo entre 2009 e 2005, quanto entre 2001 e 2009, periodo maior de tempo e quando se
tém mudancgas mais fortes de patamar das taxas de analfabetismo. Por exemplo, na Paraiba, o
quantitativo de analfabetos passa de 27,2% para 25,2% e 21,6% entre 2001, 2005 e 2009.
Inclusive na comparagao entre 2001 e 2009, quando a taxa diminui em 5,5%, usar a estatistica t
viesada (-1,9) leva a considerar a diferenga ndo significativa, enquanto se tem outra conclusdo

com a estatistica t corretamente especificada (-2,3).

Tabela 2: Taxas de analfabetismo parapessoas de 15 anos ou mais, erros-padrao das estimativas e
estatisticat, considerando e desconsiderando a covarianciaimplicada pela amostra, segundo Unidades da
Federagdo e Regides Metropolitanas do Nordeste - 2001, 2005 e 2009

Unidades da Federagéo e Taxa de Analfabetismo (Erro-Padr&o) Estatistica t (Estatistica t viesada)
Regides Metropolitanas do
Nordeste 2001 2005 2009 2005 - 2001 | 2009 - 2001 [ 2009 - 2005
Maranho 234 (15) 230 (24) 191 (1,6) -02 (-0,1) -2,8 (-2.0) -2,8 (-1,3)
Plaui 204 (37) 274 (32) 234 (23) 14 (-04) 31 (-14) 25 (-1,0)
Ceara 248 (1,1) 2256 (0.9) 186 (0.8) -32 (-1.5) -94 (-46) -7.1 (-33)
RM de Fortaleza 125 (26) 12,0 (2,1) 96 (19 -03 (-02) -1,9 (-0.9) -1,7 (-0,9)
Rio Grande do Norte 242 (09) 215 (08) 181 (06) -30 (-23) -55 (-55) -4 (-34)
Paraiba 272 (20) 252 (20) 216 (20) 12 (-07) 23 (-1,9)  -2,8 (-1,3)
Pernambuco 22,0 (05) 205 (0.6) 17,6 (0,7)  -3,6 (-1.9) -82 (-52)  -47 (-34)
RM de Recife 11,0 (1,2) 9,6 (1,3) 82 (14) -14 (-0,8) -24 (-15  -1,0 (-0,8)
Alagoas 306 (1.9) 293 (11) 246 (100 -06 (-0.6) -3,6 (-2,8)  -3,9 (-3,2)
Sergipe 214 (1,8) 197 (20) 163 (1,5)  -3,0 (-0,7)  -87 (-22)  -46 (-14)
Bahia 228 (07) 187 (07) 167 (0,5) -87 (-42) -122 (-6,7) -45 (-2,3)
RM de Salvador 67 (2,9) 6,1 (2,5) 54 (20) -03 (-02) -07 (-04) -04 (-0,2)

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2005 e 2009.

Nota: Os valores em vermelho indicam invers&do na decisdo ao se utilizar a estatistica t viesada.
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Em relacdo a esse indicador, a correta especificacdo da estatistica t trouxe maior precisao
a analise e conclusdes diferentes da auséncia da especificagdo. Na sequéncia, observar-se-a como

isso se comporta no estudo da chefia feminina.

Os resultados discutidos a seguir se referem as comparacdes das proporcdes de familias
com pessoas de referéncia do sexo feminino, no total e também quando ha presenca de conjuge
(casais). Deve-se ressaltar que, desde o inicio da década de 1990, houve um crescimento do
fenbmeno em estudo. Isso ndo parece ser resultado de mudanca metodoldgica, pois a PNAD

utiliza 0 mesmo questionario desde 1992.

Nos trés anos selecionados, como visto no Grafico 3 acima, as diferencas sao fortes, tanto
para o total de familia quanto nas familias com presenca de conjuge. Nas Tabelas 3 e 4 abaixo,

traz-se a informacdo para Brasil e Grandes regides nos dois casos.

Tabela 3: Proporcéo de familias com chefiafeminina, erros padrédo das estimativas e estatisticat, considerando
e desconsiderando a covarianciaimplicada pelaamostra, segundo Grandes Regides - 2001, 2005 e 2009

Proporgéo de Famiias corj1 Chefia Feminina Estatistica t (Estatistica t viesada)
Grandes Regides (Erro-Padréo)
2001 | 2005 | 2009 2005 - 2001 2009 - 2001 2009 - 2005

Brasil (1) 27,3 (0,2) 30,8 (0,2) 35,2 (0,2) 15,6 (13,0) 30,7 (26,2) 17,7 (15,0)
Norte (1) 29,1 (0,6) 33,5 (0,9) 38,7 (0,7) 6,0 (3,9) 11,1 (10,1) 45 (4,4)
Nordeste 27,8 (0,3) 31,3 (0,4) 34,8 (0,5) 9,0 (7,0) 17,8 (12,4) 8,4 (6,0)
Sudeste 28,0 (0,3) 31,4 (0,3) 36,0 (0,4) 9,0 (8,0) 17,5 (16,2) 10,2 (9,5)
Sul 24,4 (0,4) 27,6 (0,5) 33,0 (0,6) 6,2 (4,9) 14,4 (11,8) 10,0 (7,3)
Centro-Oeste 26,7 (0,6) 30,3 (0,5) 36,2 (0,6) 6,0 (4,7) 13,6 (11,5) 9,3 (7,2)

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2001, 2005 e 2009.

(1) Exclusive populagéo rural de Ronddnia, Acre, Amazonas, Roraima, Para e Amapa nos trés anos de estudo.

Tabela 4: Proporcéo de familias com chefiafeminina entre as familias com responséavel e conjuge, erros padréo
das estimativas e estatisticat, considerando e desconsiderando a covarianciaimplicada pelaamostra, segundo
Grandes Regifes, Unidades da Federacdo e Regides Metropolitanas - 2001, 2005 e 2009

Grandes RegiGes, Proporgao de Familias com Chefia Feminina Estatistica t (Estatistica t viesada)

Unidades da Federagéo e entre aquelas com Conjuge (Erro-Padréo)

RegiGes Metropolitanas 2001 | 2005 | 2009 2005 - 2001 2009 - 2001 2009 - 2005

Brasil (1) 3,6 (0,1) 7,2 (0,2) 14,3 (0,3) 20,7 (20,6) 38,6 (38,0) 24,9 (23,6)

Norte (1) 5.8 (0,3) 10,0 (0,9) 18,0 (0,9) 46 (4,4) 13,1 (12,7) 6,1 (6,3)
Nordeste 2,9 (0,2) 7,0 (0,3) 11,9 (0,4) 14,2 (14,2) 23,3 (21,2) 11,5 (10,2)
Sudeste 37 (0,2) 6,9 (0,2) 14,9 (0,5) 11,2 (11,2) 21,5 (21,8) 15,8 (15,1)
sul 34 (0,2) 6,8 (0,4) 14,5 (0,5) 84 (8,3) 20,6 (19,2) 12,7 (12,0)
Centro-Oeste 4,4 (0,3) 8,8 (0,5) 16,2 (0,7) 7,8 (7,5) 15,4 (15,3) 9,2 (8,6)

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2001, 2005 e 2009.
(1) Exclusive populagéo rural de Rondénia, Acre, Amazonas, Roraima, Para e Amapa nos trés anos de estudo.

" Isso difere do Censo Demogréfico, que utilizou o termo “chefe do domicilio” em 1991, mas
“pessoa responsavel pelo domicilio” em 2000 e 2010.
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Nas duas tabelas, as conclusGes sdo as mesmas ao se utilizar a estatistica t corretamente
especificada e aquela com a hipdtese de independéncia na amostra da pesquisa entre os dois
periodos, ou seja, rejeita-se a igualdade dos indicadores em todas as comparacgdes realizadas. Isso
ocorre pelo aumento acentuado do fendmeno no periodo em andlise. Embora ndo foram
reportados, os p-valores associados aos valores observados das estatisticas t sdo pequenos, e
dessa forma, mesmo adotando niveis de significancia bastante conservadores nao haveria

alteracdo nas conclusdes apresentadas.

N3do se tem, no entanto, a mesma conclusdo, apesar de ser um fenbmeno com grande
crescimento generalizado, na comparacdo sub-regional. As tabelas 5 e 6 abaixo trazem apenas os
cortes regionais (UFs e RMs) que mostram diferencas na significancia entre estatisticas t
corretamente especificadas (levando em conta a dependéncia temporal na amostra da PNAD) e

guando se desconsidera essa corregado.

Tabela 5: Proporgéo de familias com chefiafeminina, erros padrdo das estimativas e estatisticat, considerando
e desconsiderando a covarianciaimplicada pelaamostra, segundo Unidades da Federagédo e Regides
Metropolitanas selecionadas - 2001, 2005 e 2009

Unidades da Federagéo e | Proporgéo de Famiias cor~n Chefia Feminina Estatistica t (Estatistica t viesada)
Regides Metropolitanas (Erro-Padréo)
selecionadas 2001 | 2005 | 2009 2005 - 2001 2009 - 2001 | 2009 - 2005

Para (1) 32,0 (1,1) 34,9 (14) 382 (1,2) 3,0 (1,6) 46 (39) 9 (1,8)
Tocantins 226 (14) 259 (14) 343 (1,9) 42 (1,7) 5,5 (5,0) 4 (3,6)
Maranhzo 248 (1,7) 290 (15) 31,9 (2,3) 3,0 (1,9) 5,9 (2,5) 6 (1,1)

RM de Fortaleza 34,1 (1,8) 39,1 (1,9) 415 (2,1) 2,5 (2,0) 34 (2,7) 0 (0,8)
Pernambuco 30,0 (0,6) 34,1 (0,8) 36,3 (1,0) 5,0 (4,0) 6,3 (5,3) 1(1,7)

RM de Salvador 359 (2,3) 41,9 (28) 47,1 (3,0) 1,8 (1,7) 3,9 (3,0) 2 (1,3)

RM de Curitiba 28,5 (2,3) 32,5 (2,6) 392 (2,3) 14 (1,1) 3,7 (3,3) 6 (1,9)
Mato Grosso do Sul 246 (1,1) 27,8 (1,3) 2838 (1,5) 2,3 (1,8) 3,0 (2,2) 9 (0,5)

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2001, 2005 e 2009.
(1) Exclusive populagao rural.
Nota: Os valores em vermelho indicam invers&o na decis&o ao se utilizar a estatistica t viesada.

Tabela 6: Proporgéo de familias com chefiafeminina entre as familias com responsével e conjuge, erros padrao
das estimativas e estatisticat, considerando e desconsiderando a covarianciaimplicada pelaamostra, segundo
Unidades da Federacédo e Regifes Metropolitanas selecionadas - 2001, 2005 e 2009

Unidades da Federagao e | Proporcéo de Famﬂiasﬂ cgm Chefia Femirjina Estatistica t (Estatistica t viesada)
Regides Metropolitanas entre aquelas com Conjuge (Erro-Padréo)
selecionadas 2001 | 2005 | 2009 2005 - 2001 2009 - 2001 2009 - 2005
Acre (1) 54 (1,2) 9,7 (1,5) 19,1 (3,6) 1,9 (2,2) 3,9 (3,6) 2,5 (24)
Amazonas (1) 5,2 (0,9) 11,1 (3,1) 20,4 (1,9) 2,0 (1,9) 7,7 (7.2) 2,2 (2,5)
RM de Salvador 6,5 (1,0) 18,1 (2,7) 25,8 (3,4) 4,2 (4,0) 57 (5,5) 2,5 (1,8)

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2001, 2005 e 2009.
(1) Exclusive populagéo rural
Nota: Os valores em vermelho sdo aqueles onde haveria inversdo na decisdo ao se utilizar a estatistica t viesada.
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Para a analise das familias com chefia feminina, destacam-se as Unidades da Federagao e
Regides Metropolitanas do Nordeste, além de duas UFs da regido Norte, da RM de Curitiba e do
Mato Grosso do Sul. Para os niveis geograficos mencionados, as diferencas entre o principio e o
final da década sdao sempre significativas. Ainda, quanto as familias com chefia feminina e com
presenca de conjuge, em apenas trés localidades foi verificado que a decisdo relativa ao aumento
na propor¢ao do indicador seria contrdria ao se desconsiderar a covariancia. Na comparagao
entre 2005/2001 para o Acre, observou-se uma estatistica t menor que a estatistica t viesada. Isso
ocorreu porque a covariancia observada entre os dois instantes para o indicador é negativa, e por
isso foi observada uma inversdo na decisdo, porém no sentido contrdrio aquele normalmente
observado, ou seja, a ndo rejeicdo da igualdade na taxa de chefia feminina em familias com
cOnjuge, enquanto a andlise desconsiderando a covaridncia indicaria o0 aumento na taxa (rejeicao

da igualdade).

Dessa forma, comprova-se empiricamente que a avaliagdo de mudangas em fen6menos
sociais através do uso de indicadores da PNAD deve levar em conta ndo somente a estrutura
amostral complexa da pesquisa, mas também a dependéncia temporal implicada pelo processo
de sele¢do da amostra. Isso esta relacionado ao comportamento das covaridancias temporais entre
as estimativas, o que indica o interesse da exploragdo sistematica dos dados levando em conta
esta covariancia, ademais dos indicativos de totais e distdncia entre as porcentagens das

estimativas.

5. ConclusGes e sugestoes

Tendo em vista a importancia da PNAD como principal fonte de acompanhamento anual
das condicGes de vida da populagdo, a analise das alteracdes nos indicadores sociais produzidos a
partir desta pesquisa é de grande relevancia. Em alguns casos, estas alteracGes estdo relacionadas
a mudangas sociais; em outros casos, podem ser frutos de politicas publicas. Contudo, as
alteragGes observadas podem estar relacionadas apenas a flutuacGes amostrais. Desse fato vem a
necessidade de se avaliar estatisticamente estas mudangas e, conforme se verificou na se¢do
anterior, deve-se levar em conta a estrutura dependéncia presente na amostra da pesquisa ao

longo de uma mesma década.
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A ndo utilizacdo da informacdo da covariancia entre as pesquisas pode levar a conclusdes
incorretas. Na maior parte dos casos sublinhados, valer-se da covariancia mostrou que as
mudancas nas proporcoes sao significativas, sendo a conclusdo contrdria no caso da utilizacdo da
estatistica “viesada”. Pela observacdo dos indicadores de taxa de analfabetismo e chefia feminina,
tem-se que a aplicacdo da técnica é tdao mais relevante quando os contingentes sdo menores e as
diferencas ano a ano sdao menos relevantes. Chega-se a mesma conclusdo com a observacao de
outros indicadores: média de anos de estudo e proporc¢ado entre os jovens de 18 a 24 anos com 11

anos ou mais de estudo (dados completos apresentados no Anexo 2).

Este trabalho motivou a discussdao quanto a forma usual de disponibilizar as informacdes
de estrato e UPA na PNAD. Com as variaveis desidentificadas disponibilizadas com o mesmo
codigo para anos distintos dentro da mesma década, estudos similares a este poderdo ser
realizados pelos wusudrios externos, possibilitando assim a avaliagdo nas mudangas

socioeconOmicas de forma comparativa ao longo dos anos.

Para fornecer um bom servico aos usudrios externos é essencial que o IBGE disponibilize a
informagdao de forma completa e também organize treinamentos, com atengao as ferramentas
utilizadas fora do IBGE por pesquisadores da academia e ligados a érgaos publicos. Por exemplo, é
possivel fazer anadlises levando em conta o plano amostral complexo da PNAD com o mddulo

Complex Samples Procedure do software SPSS ou com a biblioteca Survey do R (software livre).

O presente estudo pode ser aprofundado também no contexto de modelos de regressao,
por exemplo, utilizando o ano e suas interagdes com outras varidveis para explicar fendmenos
socioeconOmicos. Nesse caso, incorporar ao modelo a informacdo de que as unidades
elementares de analise (correspondentes a anos distintos da pesquisa) sdo oriundas de um
mesmo estrato e conglomerado podera alterar as estimativas de efeito das preditoras e,

principalmente, as estimativas de variabilidade (e assim, de significancia) desses efeitos.
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Anexo 1. Exploragdo das Variaveis de Estrato e UPA da PNAD

As varidveis de estrato e UPA de cada unidade elementar de interesse nos arquivos de
microdados da PNAD s3ao as varidveis v4617 e v4618, respectivamente. Essas estdo

desidentificadas nos arquivos divulgados na pagina do IBGE.

Para a estimacdo das varidncias e covariancias dos indicadores é necessdrio calcular
guantidades linearizadas ao nivel do conglomerado primario. Ao fazer um merge entre dois anos
para quantidades ao nivel do conglomerado primario, ha o risco de se parear conglomerados

diferentes, devido ao processo de desidentificacdo das varidveis.

Foram entdo utilizadas as varidveis originais de estrato e conglomerado primdrio,
construidas a partir das informagdes do municipio, distrito, subdistrito, setor, estrato do
municipio e pseudo-municipio de cada unidade elementar de interesse, presentes nos arquivos de
controle da PNAD. Criou-se também uma variavel auxiliar, que assume valor 2 para as areas rurais
das Unidades da Federacdo Rondonia, Acre, Amazonas, Roraima, Pard e Amapa (ndo pesquisadas

até o ano de 2003), e assume o valor 1 para as demais areas pesquisadas do pais.

As varidveis de estrato e UPA foram geradas de acordo com o seguinte algoritmo:

(situagdo = 1) se unidade de interesse pertence a area urbana, e (situagdo = 2) se pertence a area
rural;

(nc = 1) se unidade de interesse pertence a amostra normal, e (nc = 2) se pertence ao cadastro de
novas construgdes;

(varidvel auxiliar = situagdo) se (uf < 17), e (variavel auxiliar = 1) caso (uf >=17)

Unidade de interesse pertence a regido metropolitana (RM) ou municipio auto-representativo:
Se (1 <=v4107 <= 2) entdo faca:
Se (nc = 1) entdo faca:
Se pseudo-Municipio = 0 entdo estrato = (uf*100000000) + municipio;
Se pseudo-municipio # 0 entdo estrato = (uf*100000000) + (pseudo-municipio * 100000);
UPA = (municipio*100000000) + (distrito*1000000) + (subdistrito*10000) + setor;
Finaliza;

Se (nc = 2) entdo faga:
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Se pseudo-municipio = 0 entdo estrato = (uf * 100000000) + 60000000 + municipio;
Se pseudo-municipio # 0 entdo estrato = (uf * 100000000) + 60000000 + (pseudo-
municipio* 100000);
UPA =v0102 * 1000 + v0103;
Finaliza;

Finaliza;

Unidade de interesse pertence a municipio ndo auto-representativo:
Se (v4107 = 3) entdo faca:

Se (nc = 1) entdo estrato = v4602 * 100000000;

Se (nc = 2) entdo estrato = v4602 * 100000000 + 60000000;

UPA = municipio;

Finaliza;

As variaveis de estrato, UPA e a variavel auxiliar derivadas a partir do algoritmo acima
identificam unicamente os estratos e conglomerados primarios. Para os anos de 2001, 2005 e
2009, as quantidades de estratos e unidades primarias de amostragem podem ser vistas no
quadro 1.

Quadro 1: Total de Estratos e UPAs obtidos a partir do algoritmo

Ano Estratos UPAs

2001 545 5120
2005 945 6964
2009 1022 8543

Apesar de o numero de estratos e UPAs aumentar bastante ao longo da década, a
dependéncia ndo pode ser descartada, pois a maior parte dos domicilios que compdem a amostra
de 2005 e 2009 pertencem a UPAs que estavam presentes no inicio da década. Por exemplo,
5.096 unidades primdrias de amostragem da amostra de 2001 permaneceram na amostra até
2005, sendo que 137.071 dos 142.471 domicilios da amostra de 2005 pertencem a algum desses
conglomerados. Observou-se ainda que das 5.120 UPAs presentes em 2001, 5.084 permaneceram
na amostra até 2009, sendo que 145.700 dos 153.837 domicilios da amostra em 2009 pertencem

a estas UPAs, confirmando assim a estrutura de dependéncia ao longo da década.
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Tabela 7: Taxa de Analfabetismo para pessoas de 15 anos ou mais, erros padréo das estimativas e estatisticat,
considerando e desconsiderando a covarianciaimplicada pelaamostra, segundo Grandes Regifes, Unidades da

Federagédo e Regifes Metropolitanas - 2001, 2005 e 2009

Grandes Regides,

Unidades da Federacéo e

Taxa de Analfabetismo (Erro-Padr&o)

Estatistica t (Estatistica t viesada)

Regi6es Metropolitanas 2001 2005 2009 2005 - 2001 2009 - 2001 2009 - 2005
Brasil 12,4 (0,2) 11,0 (0,2) 9,6 (0,1)  -115 (-65)  -22,7 (-144)  -131 (-7,3)
Norte 11,2 (0,5) 9,4 (0,5) 8,8 (0,5) 58 (-2,7) -6,5 (-3,5) 2,4 (-0,8)
Rondénia 10,2 (0,7) 8,7 (1,1) 7,8 (0,8) 1,3 (-1,2) 25 (-2,2) 07 (-0.7)
Acre 16,7 (1,4) 13,8 (1,1) 12,7 (1,1) 2,5 (-1,7) 4,9 (-2,3) -1,2 (-0,7)
Amazonas 7,7 (1,3) 52 (1,1) 6,0 (0,9) 4,3 (-1,5) 2,5 (-1,1) 2,5 (0,6)
Roraima 15 (1,8) 11,1 (1,2) 4,8 (0,7) 0,2 (-0,2) -3,9 (-3,6) -5,7 (-4.,6)
Para 11,2 (0,7) 9,6 (0,9) 9,9 (0,9) 3,2 (-1,3) 2,1 (-1,1) 0,7 (0,2)
RM de Belém 42 (1,6) 42 (2,2) 42 (2,5) 0 (0,0) 0,0 (0,0) 0,0 (0,0)
Amapa 7,2 (0,9) 6,8 (0,9) 2,7 (0,4) 0,2 (02) 44 (-4,4) 45 (-4,2)
Tocantins 18,5 (18) 16,3 (1,0) 13,5 (0,9) 2,2 (-1,2) 4.8 (-2,7) -3,0 (-2,1)
Nordeste 242 (04) 21,9 (05 18,7 (0,4) 6,9 (-3,7) 15,6 (-9,7)  -11,1 (-55)
Maranh&o 234 (15) 23,0 (24) 19,1 (1,6) 0,2 (-0,1) 2,8 (-2,0) 2,8 (-1,3)
Piaui 294 (37) 274 (32) 234 (2,3) 14 (-0,4) 3,1 (-1,4) 2,5 (-1,0)
Ceara 248 (1,1) 22,6 (0,9) 18,6 (0,8) -3,2 (-1,5) 9,4 (-4.,6) 7,1 (-3,3)
RM de Fortaleza 12,5 (26) 12,0 (2,1) 9,6 (1,9) 0,3 (-0,2) -1,9 (-0,9) -1,7 (-0,9)
Rio Grande do Norte 242 (0,9) 215 (0,8) 18,1 (0,6) -3,0 (-2,3) -5,5 (-5,5) 4,1 (-34)
Paraba 272 (20) 252 (2,0) 21,6 (2,0) -1,2 (-0,7) 2,3 (-1,9) 2,8 (-1,3)
Pernarmbuco 22,0 (05) 20,5 (0,6) 17,6 (0,7) -3,6 (-1,9) -8,2 (-5,2) 4,7 (-3,4)
RM de Recife 11,0 (1,2) 9,6 (1,3) 8,2 (1,4) -14 (-0,8) 24 (-1,5) -1,0 (-0,8)
Alagoas 306 (1,9 293 (1,1) 24,6 (1,0) -0,6 (-0,6) 3,6 (-2,8) -3,9 (-3,2)
Sergipe 214 (1,8) 197 (2,0) 16,3 (1,5) -3,0 (-0,7) 8,7 (-2,2) 4,6 (-14)
Bahia 228 (0,7) 18,7 (0,7) 16,7 (0,5) 87 (-4,2) 12,2 (-6,7) -45 (-2,3)
RM de Salvador 6,7 (2,9) 6,1 (2,5) 54 (2,0) 0,3 (-0,2) 0,7 (-0,4) 04 (-0,2)
Sudeste 7,5 (0,2) 6,6 (0,2) 5,7 (0,1) 6,3 (-4,4) -12,8 (-9,1) 6,4 (-4,6)
Minas Gerais 11,7 (04) 10,1 (0,4) 8,5 (0,3) 42 (-2,8) 94 (-58) 44 (-2,9)
RM de Belo Horizonte 57 (1,7) 5,3 (1,6) 4,7 (1,3) 0,3 (-0,2) -0,8 (-0,5) 04 (-0,3)
Espirito Santo 11,5 (0,9) 8,7 (0,7) 8,5 (0,6) -3,8 (-2,5) -3,5 (-2,8) 0,3 (-0,2)
Rio de Janeiro 5,6 (0,2) 49 (0,2) 4,0 (0,2) 2,9 (-2,3) -6,7 (-5,5) -3,9 (-3,0)
RM do Rio de Janeiro 4,9 (0,3) 3,9 (0,3) 3,2 (0,3) 2,9 (-2,3) -4.9 (-4,0) 2,0 (-1,6)
S&o Paulo 6,0 (0,2) 54 (0,2) 4,8 (0,2) -3,0 (-2,2) 6,3 (-4,8) -3,5 (-2,6)
RM de S&o Paulo 5,2 (0,4) 46 (0,4) 4,2 (0,4) 1,6 (-1,1) 2,4 (-1,8) 0,9 (-0,7)
sul 7,1 (0,3) 5,9 (0,3) 5,5 (0,2) 5,6 (-3,2) 7,3 (-4,5) 2,3 (-1,4)
Parana 8,7 (0,6) 7,1 (0,4) 6,7 (0,5) 3,7 (-2,1) 5,1 (-2,7) -1,3 (-0,7)
RM de Curitiba 4,4 (2,0) 3,8 (1,4) 3,5 (1,5) 04 (-0,2) 0,7 (-0,4) 0,3 (-0,2)
Santa Catarina 9 (0,5) 5,2 (0,7) 4,9 (0,4) 1.7 (-1,0) 23 (-1,7) 0,5 (-0,3)
Rio Grande do Sul 6,3 (0,3) 52 (0,3) 4,6 (0,4) 4,6 (-2,5) 4,8 (-3,6) 2,3 (-1,4)
RM de Porto Alegre 4,2 (0,8) 3,5 (0,8) 3,0 (1,0) -1,2 (-0,7) -1,2 (-1,0) 0,6 (-0,4)
Centro-Oeste 10,2 (0,4) 8,9 (0,3) 8,0 (0,3) -4,9 (-2,9) 77 (-5) 35 (-2,4)
Mato Grosso do Sul 10,3 (0,7) 9,1 (0,5) 8,7 (0,5) 2,1 (-1,4) 2,3 (-1,9) -0,8 (-0,5)
Mato Grosso 1,2 (1,2) 9,8 (0,9) 10,2 (0,8) -1,9 (-1,0) -1,5 (-0,8) 0,7 (0,4)
Goias 11,7 (05) 10,2 (0,4) 6 (0,4) 3,6 (-2,2) 64 (-4,9) 33 (-27)
Distrito Federal 5,5 (0,4) 47 (0,3) 5 (0,3) 2,1 (-1,6) -5,1 (-4,0) -3,6 (-2,8)

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2001, 2005 e 2009.
Nota: (1) Exclusive populagdo rural de Ronddnia, Acre, Amazonas, Roraima, Para e Amapa nos trés anos de estudo. (2) Os
valores em vermelho sdo aqueles onde haveria inversdo na decisdo ao se utilizar a estatistica t viesada.



32

Tabela 8: Proporcao de familias com chefiafeminina, erros padrao das estimativas e estatisticat, considerando
e desconsiderando a covarianciaimplicada pelaamostra, segundo Grandes Regides, Unidades da Federacao e
Regides Metropolitanas - 2001, 2005 e 2009

Grandes Regioes,

Unidades da Federagéo e

Proporgao de Familias com Chefia Feminina

(Erro-Padr&o)

Estatistica t (Estatistica t viesada)

Regides Metropolitanas 2001 2005 2009 2005 - 2001 2009 - 2001 | 2009 - 2005
Brasil 27,3 (0,2) 30,8 (02) 352 (0,2) 156 (13,00 30,7 (26,2) 17,7 (15,0)
Norte 29,1 (0,6) 335 (0,9) 387 (0,7) 60 (39) 11,1 (10,1) 45 (4,4)
Rondénia 24,4 (1,1) 32,5 (1,5) 37,2 (1,7) 4,7 (4,5) 6,8 (6,3) 3 (2,0)
Acre 32,4 (1,6) 374 (1,7) 392 (3,0) 2,1 (2,2) 2,0 (2,0) 5 (0,5)
Amazonas 30,0 (1,3) 332 (2,8) 414 (1,7) 14 (1,0) 52 (5,3) 4 (2,5)
Roraima 202 (26) 444 (2,3) 42,1 (2,3) 4,6 (4,3) 3,5 (3,7) 08 (-0,7)
Paré 32,0 (1,1) 34,9 (14) 382 (1,2) 3,0 (1,6) 4,6 (3,9) 1,9 (1,8)
RM de Belém 40,3 (2,3) 42,1 (368) 447 (3,1) 0,7 (0,4) 1,3 (1,1) (0,6)
Amapa 21,3 (2,1) 304 (22) 411 (2,3) 3,1 (2,9) 71 (6,4) (3,4)
Tocantins 226 (1,4) 259 (14) 343 (1,9) 42 (1,7) 55 (5,0) (3,6)
Nordeste 27,8 (0,3) 31,3 (0,4) 348 (0,5 90 (7,00 17,8 (12.4) 8,4 (6,0)
Maranh&o 248 (1,7) 290 (1,5) 31,9 (2,3) 3,0 (1,9) 5,9 (2,5) 6 (1,1)
Piaui 27,8 (1,7) 284 (1,8) 304 (1,8) 04 (0,2) 1,7 (1,1) 3 (0,8)
Ceara 28,5 (0,8) 31,0 (0,8) 356 (0,9) 2,9 (2,3) 7,6 (6,1) 5 (3,8)
RM de Fortaleza 34,1 (1,8) 39,1 (1,9) 415 (2,1) 2,5 (2,0) 34 (2,7) 0 (0,8)
Rio Grande do Norte 252 (12) 292 (1,3) 359 (1,5) 2,1 (2,3) 6,3 (5,4) 1 (3,3)
Paraiba 27,5 (1,0) 315 (12) 324 (1,7) 3,5 (2,6) 3,1 (2,6) 7 (0,4)
Pernambuco 30,0 (0,6) 34,1 (0,8) 36,3 (1,0) 50 (4,0) 6,3 (5,3) 1.(1,7)
RM de Recife 34,9 (14) 421 (1,7) 452 (2,4) 42 (32) 4,5 (3,8) 3 (1,1)
Alagoas 253 (1,6) 29,7 (1,5) 32,6 (1,5) 2,6 (2,0) 44 (3,3) 8 (1,3)
Sergipe 31,6 (14) 34,1 (1,6) 397 (1,3) 1,9 (1,2) 4,4 (4.2) 7 (2,7)
Bahia 27,7 (0,6) 31,8 (0,7) 359 (0,8) 4,6 (4,3) 10,9 (8,4) 2 (3,9)
RM de Salvador 359 (2,3) 41,9 (2,8) 47,1 (3,0) 1,8 (1,7) 3,9 (3,0) 2,2 1,3)
Sudeste 28,0 (0,3) 31,4 (03) 36,0 (0,4) 9,0 (80) 17,5 (16,2) 10,2 (9,5)
Minas Gerais 27,7 (05) 29,5 (0.6) 352 (0,6) 2,8 (2,3) 10,0 (9,5) 8,1 (7,0)
RM de Belo Horizonte 33,0 (2,1) 353 (2,2) 431 (2,3) 0,9 (0,7) 4 (3,2) 9 (2,5)
Espirito Santo 26,1 (1,2) 30,3 (1,1) 33,0 (1,5 3,5 (2,6) 8 (3,6) 5 (1,5)
Rio de Janeiro 31,3 (0,5) 34,4 (0,6) 37,0 (0,6) 42 (4,0) 4 (6,9) 4 (3,1)
RM do Rio de Janeiro 32,6 (0,7) 357 (0,8) 39,2 (0,9) 3,1 (2,9) 2 (5,8) 3 (3,0)
S&o Paulo 27,0 (0,5) 31,2 (04) 362 (0,7) 70 (6,3) 124 (11 3) 7 (6,4)
RM de S&o Paulo 30,9 (1,0) 354 (0,9) 415 (1,4) 3,6 (3,2) 7 (6,1) 9 (3,7)
sul 24,4 (0,4) 27,6 (05 33,0 (0,6) 6,2 (49) 144 (11 8) 10,0 (7,3)
Parana 249 (0,7) 27,5 (0,8) 31,6 (0,7) 3,0 (2,5) 5 (6,7) 4,9 (3,8)
RM de Curitiba 28,5 (2,3) 32,5 (2,6) 392 (2,3) 1,4 (1,1) 7 (3,3) 2,6 (1,9)
Santa Catarina 201 (0,9) 24,5 (1,3) 29,0 (1,4) 41 (2,8) 7 (5,4) 6 (2,4)
Rio Grande do Sul 262 (0,7) 29,2 (0.6) 364 (1,0) 41 (3,) 10,5 (8,2) 3 (6,2)
RM de Porto Alegre 31,6 (2,0) 347 (1,6) 44,2 (2,6) 1,6 (1,3) 9 (3,8) 1(3,1)
Centro-Oeste 26,7 (0,6) 30,3 (05 36,2 (0,6) 60 (47) 136 (11,5) 9,3 (7,2)
Mato Grosso do Sul 246 (1,1) 27,8 (1,3) 288 (1,5) 2,3 (1,8) 3,0 (2,2) 9 (0,5)
Mato Grosso 191 (1,2) 26,0 (1,3) 36,2 (1,2) 46 (39) 10,1 (10 2) (5,7)
Goias 27,7 (0,9) 30,2 (0,8) 36,0 (1,1) 2,9 (21) 4 (5,9) 6 (4,3)
Distrito Federal 35,2 (1,2) 37,9 (1,2) 437 (1,0) 1,9 (1,6) 6 (5,5) (3,8)

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2001, 2005 e 2009.

Nota: (1) Exclusive populagdo rural de Ronddnia, Acre, Amazonas, Roraima, Para e Amapa nos trés anos de estudo. (2) Os
valores em vermelho sdo aqueles onde haveria invers&o na deciséo ao se utilizar a estatistica t viesada.
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Tabela 9: Proporcéo de familias com chefiafeminina entre as familias com responséavel e cdnjuge, erros padréo
das estimativas e estatisticat, considerando e desconsiderando a covarianciaimplicada pelaamostra, segundo

Grandes Regibes, Unidades da Federacdo e Regides Metropolitanas - 2001, 2005 e 2009

Grandes Regioes,
Unidades da Federagéo e

Proporgao de Familias com Chefia Feminina
entre aquelas com Conjuge (Erro-Padrao)

Estatistica t (Estatistica t viesada)

Regides Metropolitanas 2001 2005 2009 2005 - 2001 2009 - 2001 | 2009 - 2005
Brasil 3,6 (0,1) 72 (02) 14,3 (0,3) 20,7 (20,6) 38,6 (38,0) 24,9 (23,6)
Norte 5,8 (0,3) 10,0 (0,9) 18,0 (0,9) 46 (44) 131 (12.7) 6,1 (6,3)
Rondbnia 2,3 (0,8) 1,1 (1,2) 19,5 (1,8) 54 (6,0) 7,9 (8,8) 7 (3,9)
Acre 54 (1,2) 9,7 (15) 19,1 (3,6) 1,9 (2,2) 3,9 (3.,6) 5 (2,4)
Amazonas 5,2 (0,9) 11,1 (31) 204 (1,9) 2,0 (1,9) 7,7 (7.2) 2 (2,5)
Roraima 85 (1,6) 261 (28) 22,5 (2,6) 6,4 (5,9) 4,3 (47) -1,1 (-1,0)
Para 8,0 (0,5) 97 (1,1) 156 (1,6) 1,4 (1,4) 4,6 (4,5) 3,2 (3,1)
RM de Belém 17,4 (1,3) 16,6 (3,1) 21,8 (4.4) 0,3 (-0,3) 1,0 (1,0) (1,0)
Amapa 59 (1,2) 8,1 (14) 230 (2,1) 11 (1,2) 7,6 (7,1) (5,9)
Tocantins 2,1 (0,2) 52 (09) 17,9 (1,9) 3,7 (3,5) 8,2 (8,2) 8 (6,0)
Nordeste 2,9 (0,2) 70 (0,3) 11,9 (0.4) 14,2 (14,2) 23,3 (21,2) 11,5 (10,2)
Maranhao 1,5 (0,7) 4,6 (0,6) 8,9 (1,7) 3,0 (3,4) 5,6 (3,9) 1(2,3)
Piaui 1,9 (0,5) 5,0 (1,0) 54 (0,8) 3,0 (2,8) 4,1 (3,9) 4 (0,3)
Ceara 3,0 (0,3) 7,9 (06) 12,2 (0,8) 77 (7,7 11,5 (11,1) 8 (4,5)
RM de Fortaleza 6,9 (0,7) 159 (1,5) 17,2 (2,0) 5,6 (5,5) 52 (4,9) 7 (0,5)
Rio Grande do Norte 2,4 (0,6) 53 (09 156 (2,0) 2,6 (2,6) 6,4 (6,4) 9 (4,8)
Parabba 2,7 (0,4) 6,6 (1,0) 9,6 (1,7) 3,8 (3.7) 4,0 (3,9) 8 (1.,6)
Pernambuco 42 (0,3) 78 (05) 11,5 (0,8) 6,4 (6,5) 9,2 (8,6) 3 (4,1)
RM de Recife 7,2 (0,8) 142 (1,1) 197 (2,1) 55 (5,3) 6,2 (5,6) 6 (2,3)
Alagoas 2,4 (0,9) 6,7 (1,1) 9,8 (1,0) 3,7 (3,0) 6,0 (5,5) 1 (21)
Sergipe 6,1 (1,2) 106 (1,4) 17,3 (2,2) 2,2 (2,4) 4,3 (4,4) 8 (2,5)
Bahia 2,5 (0,2) 77 (08) 14,1 (0,8) 8,1 (80) 152 (14,8) 7 (6.,6)
RM de Salvador 6,5 (1,0) 18,1 (2,7) 258 (3.4) 42 (4,0) 5,7 (5,5) 2,5 (1,8)
Sudeste 3,7 (0,2) 6,9 (02) 14,9 (0,5) 11,2 (11,2) 21,5 (21.8) 158 (15,1)
Minas Gerais 2,8 (0,2) 41 (0,3) 12,6 (0,7) 34 (33) 125 (12 7) 11,1 (10,7)
RM de Belo Horizonte 6,7 (1,0) 94 (1,3) 21,1 (3,0) 1,7 (1,7) 5 (4,5) 8 (3,6)
Espirito Santo 1,9 (0,4) 6,2 (0,7) 12,0 (1,5) 57 (53) 4 (8,6) 6 (3.,5)
Rio de Janeiro 2,3 (0,2) 7,8 (05) 12,9 (0,7) 10,7 (10,7) 139 (14 1) 6,2 (6,0)
RM do Rio de Janeiro 2,7 (0,3) 8,8 (0,6) 151 (1,0) 87 (87) 11,7 (11,9) 6 (54)
S&o Paulo 4,7 (0,3) 8,0 (04) 17,0 (0,8) 6,6 (66) 14,0 (14 2) 10,9 (104)
RM de S&o Paulo 7,8 (0,7) 11,1 (0,8) 22,0 (1,8) 3,1 (31) 3 (7.4) 9 (5,8)
sul 3,4 (0,2) 6,8 (04) 14,5 (0,5) 84 (83) 206 (19 2) 127 (12,0)
Parana 3,6 (0,4) 71 (07) 12,3 (0,7) 46 (45) 11,1 (11 5) 6,3 (5,6)
RM de Curitiba 7.5 (1,3) 114 (24) 20,7 (2.4) 1,5 (1,5) 8 (4,9) 3 (2,8)
Santa Catarina 2,3 (0,4) 50 (0,8) 12,8 (1,3) 3,0 (3,0) 1 (7,6) 4 (5,1)
Rio Grande do Sul 3,9 (0,3) 76 (04) 17,7 (0,9) 73 (7,1) 16,1 (14 0) 10,0 (9,9)
RM de Porto Alegre 6,4 (0,9) 122 (12) 252 (2,7) 4,0 (3,9) 5 (6,6) 5 (4,4)
Centro-Oeste 4,4 (0,3) 8,8 (05) 16,2 (0,7) 78 (75) 154 (15,3) 9,2 (8,6)
Mato Grosso do Sul 2,0 (0,4) 4,7 (0,6) 6,2 (1,1) 4,0 (3,9) 3,8 (37) 3 (1,2)
Mato Grosso 2,3 (0,4) 9,8 (1,6) 19,9 (1,4) 48 (46) 118 (11 8) 4,7)
Goias 4,0 (0,5) 76 (07) 16,0 (1,3) 46 (4,) 4 (8,4) 8 (5,7)
Distrito Federal 11,1 (1,0) 145 (1,0) 224 (11) 24 (2,5) 9 (7,8) (5,2)

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2001, 2005 e 2009.

Nota: (1) Exclusive populagdo rural de Ronddnia, Acre, Amazonas, Roraima, Para e Amapa nos trés anos de estudo. (2) Os
valores em vermelho sdo aqueles onde haveria invers&o na deciséo ao se utilizar a estatistica t viesada.
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Tabela 10: Proporc¢ao de jovens entre 18 e 24 anos com 11 anos de estudo ou mais, erros padrao das estimativas
e estatisticat, considerando e desconsiderando a covarianciaimplicada pelaamostra, segundo Grandes
Regides, Unidades da Federacdo e Regides Metropolitanas - 2001, 2005 e 2009

Grandes Regides,
Unidades da Federagao e

Proporgéo de Jovens de 18 a 24 anos com 11
anos ou mais de estudo (Erro-Padr&o)

Estatistica t (Estatistica t viesada)

RegiGes Metropolitanas 2001 2005 2009 2005 - 2001 2009 - 2001 | 2009 - 2005
Brasil 33,6 (0,3) 44,7 (0,4) 53,1 (0,4) 29,3 (22,3) 499 (38,6) 22,5 (16,1)

Norte 24,4 (0,8) 35,2 (1,1) 46,8 (1,0) 10,6 (7,8) 20,1 (17,0) 10,6 (7,7)
Rondbnia 25,2 (2,5) 39,7 (2,9) 53,4 (2,1) 45 (3,8) 10,2 (8,7) 1(3,9)
Acre 29,2 (3,5) 40,8 (3,0 54,0 (2,6) 4.8 (2,5) 7,3 (5,7) 45 (3,3)
Amazonas 28,7 (1,8) 40,0 (1,9) 491 (2,0 54 (4,3) 8,1 (7.,6) 44 (3,3)
Roraima 31,5 (4,6) 48,9 (3,8) 61,1 (4,8) 42 (2,9) 5,5 (4,5) 3,0 (2,0)
Para 21,0 (1,3) 29,5 (2,0) 40,9 (1,8) 5,3 (3,6) 11,1 (9,0) 5.8 (4,2)
RM de Belém 28,6 (3,0) 39,2 (5,6) 458 (5,2) 23 (1,7) 5 (2,9) 2 (0,9)
Amapa 28,0 (3,3) 46,4 (3,9) 50,7 (4,0) 3,9 (3,6) 4.8 (4,4) 1,4 (0,8)
Tocantins 23,6 (1,6) 33,2 (2,0) 53,6 (2,3) 43 (37) 10,7 (10,8) 9,7 (6,7)
Nordeste 20,4 (0,6) 29,4 (0,7) 40,4 (0,8) 16,0 (9,9) 30,8 (20,9) 18,9 (10,5)
Maranho 18,3 (2,2) 26,9 (3,5) 39,4 (3,8) 3,1 (2,1) 7.0 (4,9) 7.4 (2,4)
Piaui 18,4 (3,6) 26,0 (3,1) 38,1 (4,1) 3,6 (1,6) 7,0 (3,6) 6 (24)
Ceara 24,0 (1,2) 34,9 (1,2) 455 (1,6) 10,7 (6,4) 17,2 (10,7) 9.1 (5,2)
RM de Fortaleza 33,7 (2,6) 456 (2,6) 53,7 (3,6) 5,0 (3,2) 6,9 (4,5) 0 (1,8)
Rio Grande do Norte 23,5 (2,0) 33,3 (2,1) 38,6 (2,5) 41 (3,4) 5,3 (4,8) 3 (1,6)
Paraiba 17,3 (2,5) 26,7 (3,3) 37,5 (3,1) 41 (2,3) 8,9 (5,0) 37 (2,4)
Pernambuco 23,0 (1,3) 31,3 (1,1) 41,9 (1,5) 8,7 (4,9) 16,6 (9,7) 8,3 (5,8)
RM de Recife 34,1 (3,3) 436 (2,7) 56,4 (3,9) 37 (22) 7.7 (4,4) 8 (2,7)
Alagoas 13,8 (2,0) 21,0 (2,3) 33,4 (2,4) 34 (24) 8,7 (6,4) 55 (3,8)
Sergipe 23,5 (2,6) 32,3 (2,1) 46,0 (3,4) 41 (2,6) 7.1 (5,2) 6 (3,4)
Bahia 19,4 (0,9) 28,3 (1,2) 39,4 (1,1) 10,2 (6,1) 18,2 (13,9) 10,8 (7,0)
RM de Salvador 33,8 (3,6) 42,9 (4,8) 51,4 (4,5) 2,5 (1,5) 42 (3,1) 0 (1,3)
Sudeste 42,6 (0,6) 55,1 (0,6) 61,8 (0,6) 18,7 (15,3) 29,7 (23,5) 10,2 (8,1)
Minas Gerais 34,8 (1,0) 458 (1,1) 52,4 (1,0) 9,1 (7,4) 17,5 (12,7) 53 (4,4)
RM de Belo Horizonte 40,6 (3,6) 56,5 (4,7) 62,5 (3,9) 33 (2,7) 56 (4,2) 1,2 (1,0
Espirito Santo 34,0 (2,2) 48,0 (2,2) 53,0 (2,4) 54 (4,4) 3 (5,8) 3 (1,5)
Rio de Janeiro 37,5 (1,2) 50,1 (1,2) 57,6 (1,2) 8,8 (7.,5) 13,6 (11 9) 50 (4,4)
RM do Rio de Janeiro 40,0 (1,6) 52,7 (1,6) 59,3 (1,7) 6,5 (5,6) 9,6 (8,4) 3,3 (2,8)
S50 Paulo 48,8 (0,9) 62,0 (0,9) 68,7 (0,9) 13,3 (10,7) 20,4 (15,6) 7.1 (5,3)
RM de S3o Paulo 50,8 (1,8) 64,2 (1,7) 68,3 (1,8) 6,7 (5,3) 8,8 (6,7) 1 (1,6)
sul 39,3 (0,9) 52,6 (0,9) 58,2 (0,9) 14,7 (10 3) 17,5 (14,7) 5.8 (4,4)
Parana 41,0 (1,6) 54,4 (1,5) 58,7 (1,4) 1(6,1) 10,5 (8,3) 6 (2,1)
RM de Curitiba 44,9 (4,9) 60,4 (4,9) 64,4 (4,4) 4 (2,3) 3,7 (3,0) 0,8 (0,6)
Santa Catarina 421 (2,4) 58,0 (2,2) 654 (1,7) 8 (4,9) 10,3 (7,9) 40 (2,7)
Rio Grande do Sul 36,1 (1,0) 478 (1,2) 53,5 (1,5) 8 (7.,5) 9,6 (9,5) 37 (2,9)
RM de Porto Alegre 404 (2,7) 51,2 (3,1) 55,6 (4,0) 1 (2,6) 3.2 (3,1) 1,1 (0,9)
Centro-Oeste 31,5 (0,9) 44,4 (0,9) 53,8 (0,8) 12,3 (1o 1) 20,3 (17,9) 10,7 (7,7)
Mato Grosso do Sul 351 (2,2) 38,3 (2,3) 50,4 (2,1) 2 (1,0) 6,4 (5,1) 6,4 (4,0)
Mato Grosso 27,6 (2,5) 38,2 (1,7) 46,5 (1,9) 5 (3,5) 7.3 (6,1) 47 (3,2)
Goias 28,1 (1,3) 446 (1,4) 52,7 (1,3) 10,2 (8,6) 14,1 (13,4) 54 (4,1)
Distrito Federal 40,5 (1,9) 56,3 (1,8) 66,8 (1,6) 6 (6,0) 13,7 (10,5) 57 (4,3)

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2001, 2005 e 2009.

Nota: (1) Exclusive populagao rural de Rondénia, Acre, Amazonas, Roraima, Para e Amapa nos trés anos de estudo. (2) Os
valores emvermelho sao aqueles onde haveria inversdo na decisdo ao se utilizar a estatistica t viesada.
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Tabela 11: Média de anos de estudo parapessoas de 15 anos ou mais, erros padréo das estimativas e
estatisticat, considerando e desconsiderando a covariancia implicada pelaamostra, segundo Grandes
Regides, Unidades da Federacado e Regides Metropolitanas - 2001, 2005 e 2009

Grandes Regides,

Unidades da Federagéo e

Média de Anos de Estudo para pessoas de
15 anos ou mais (Erro-Padréo)

Estatistica t (Estatistica t viesada)

RegiGes Metropolitanas 2001 2005 2009 2005 - 2001 2009 - 2001 2009 - 2005
Brasil 6,4 (0,0) 7,0 (0,0) 7,6 (0,0) 40,3 (16,1) 74,6 (31,5) 37,6 (15,4)
Norte 6,3 (0,1) 7,0 (0,1) 7,6 (0,1) 15,4 (7,0) 32,4 (12,9) 12,0 (5.4)
Rondoénia 6,1 (0,2) 6,7 (0,2) 7,7 (0,2) 4,8 (2,5) 12,3 (6,3) 7,1 (3,5)
Acre 6,2 (0,3) 7,1 (0,3) 7,9 (0,2) 3 (24) 12,7 (4,9) 4,9 (2,3)
Amazonas 6,9 (0,2) 7,8 (0,2) 8,1 (0,2) 8 (4,0) 12,8 (5,3) 3,1 (1,4)
Roraima 6,0 (0,3) 7,3 (0,2) 8,6 (0,3) 2 (3/4) 11,6 (6,4) 6,8 (3,5)
Para 6,2 (0,1) 6,8 (0,1) 7,3 (0,1) 2 (34) 19,3 (6,5) 6,0 (2,6)
RM de Belém 7,6 (0,2) 8,0 (0,3) 8,3 (0,3) 1 (1,0) 4,9 (1,9) 1,9 (0,8)
Amapa 7,6 (0,2) 7,9 (0,2) 8,3 (0,2) 7 (1,2) 3,7 (2,5) 2,0 (1,3)
Tocantins 5,4 (0,2) 6,3 (0,2) 7,3 (0,2) 6,4 (3,2) 14,6 (6,8) 7.4 (3,7)
Nordeste 4,9 (0,1) 5,6 (0,1) 6,3 (0,1) 24,8 (8,0) 43,2 (16,4) 23,3 (8,0)
Maranhao 4,7 (0,3) 5,2 (0,3) 6,2 (0,3) 4,5 (1,3) 9,6 (3,6) 6,0 (2,1)
Piaui 4,4 (0,4) 5,1 (0,4) 5,8 (0,4) 52 (1,2) 10,5 (2,3) 55 (1,2)
Ceara 5,0 (0,1) 5,8 (0,1) 6,5 (0,1) 11,3 (4,8) 19,6 (9,2) 13,1 (4,5)
RM de Fortaleza 6,7 (0,3) 7,3 (0,3) 8,0 (0,3) 3,5 (1,5) 6,9 (3,3) 5,0 (1,8)
Rio Grande do Norte 5,5 (0,2) 6,0 (0,1) 6,5 (0,1) 58 (2,7) 10,0 (4,9) 4,9 (2,5)
Paraiba 4,6 (0,3) 5,4 (0,3) 6,1 (0,3) 6,4 (2,0) 9,7 (3,8) 6,8 (1,6)
Pernambuco 5,4 (0,1) 6,0 (0,1) 6,6 (0,1) 12,1 (5,0) 25,9 (9,4) 10,3 (4,9)
RM de Recife 7,0 (0,2) 7,6 (0,2) 8,3 (0,2) 4,6 (2,0) 11,5 (4,1) 4,8 (2,3)
Alagoas 4,2 (0,2) 4,8 (0,2) 5,7 (0,2) 56 (2,5) 15,5 (5,8) 8,8 (3,6)
Sergipe 5,4 (0,2) 5,9 (0,2) 6,7 (0,3) 58 (1,7) 12,0 (4,1) 8,3 (24)
Bahia 4,9 (0,1) 5,7 (0,1) 6,4 (0,1) 16,7 (5,6) 24,3 (10,6) 12,0 (4,6)
RM de Salvador 7,5 (0,4) 8,0 (0,4) 8,5 (0,3) 2,8 (1,0) 4,1 (1,9) 2,0 (0,8)
Sudeste 7,1 (0,0) 7,7 (0,0) 8,2 (0,0) 21,5 (10,0) 42,0 (19,7) 21,0 (9,9)
Minas Gerais 6,2 (0,1) 6,8 (0,1) 7,4 (0,1) 12,0 (5,4) 25,5 (10,9) 13,2 (6,0)
RM de Belo Horizonte 7,4 (0,3) 8,0 (0,3) 8,5 (0,3) 9 (1,3) 5,7 (2,5) 2,7 (1,2)
Espirito Santo 6,4 (0,2) 7,3 (0,2) 7,6 (0,2) 3 (34) 10,7 (4,5) 8 (0,9)
Rio de Janeiro 7,4 (0,1) 7,9 (0,1) 8,4 (0,1) 1 (4,8) 18,3 (9,4) 9,7 (4,9)
RM do Rio de Janeiro 7,7 (0,1) 8,3 (0,1) 8,7 (0,1) 9 (4,1) 13,9 (7,1) 6,3 (3,1)
S&o Paulo 7,4 (0,1) 8,0 (0,1) 8,5 (0,1) 14,5 (6,7) 28,1 (13,3) 13,9 (6,6)
RM de S&o Paulo 7,8 (0,1) 8,3 (0,1) 8,8 (0,1) 6,8 (3,1) 12,7 (6,0) 6,0 (2,9)
sul 6,8 (0,1) 7.4 (0,1) 7,9 (0,1) 18,5 (6,6) 31,4 (11,7) 15,4 (5,4)
Parana 6,6 (0,1) 7,3 (0,1) 9 (0,1) 11,2 (4,2) 21,3 (7,6) 11,4 (3,8)
RM de Curitiba 7,5 (0,4) 8,3 (0,4) 8 (0,4) 9 (1,4) 6,4 (2,3) 2,9 (1,0)
Santa Catarina 6,9 (0,2) 7,6 (0,2) (0,2) 5 (2,7) 13,2 (4,5) 55 (1,9)
Rio Grande do Sul 6,8 (0,1) 7,4 (0,1) (0,1) 12,1 (4,8) 19,6 (8,9) 10,4 (3,8)
RM de Porto Alegre 7,7 (0,2) 8,3 (0,2) (0,2) 7 (1,9) 6,3 (2,9) 5 (0,9)
Centro-Oeste 6,5 (0,1) 7,2 (0,1) 7,9 (0,1) 17,6 (7,4) 28,3 (14,1) 13,8 (6,6)
Mato Grosso do Sul 6,3 (0,2) 6,9 (0,2) (0,2) 52 (2,3) 7,8 (4,1) 4,8 (2,1)
Mato Grosso (0,2) 8 (0,2) (0,2) 9 (3,3) 13,4 (6,2) 6,6 (2,8)
Goias 1(0,1) 9 (0,1) (0,1) 11,9 (5,2) 19,5 (10,4) 8,6 (4,9)
Distrito Federal (0,2) 0 (0,2) 6 (0,2) 4 (3,5) 14,7 (6,3) 7,1 (2,8)

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2001, 2005 e 2009.
Nota: (1) Exclusive populagéo rural de Ronddnia, Acre, Amazonas, Roraima, Para e Amapa nos trés anos de estudo. (2) Os
valores em vermelho sdo aqueles onde haveria inverséo na decisao ao se utilizar a estatistica t viesada.
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Anexo 3. Box Plots dos Efeitos de Plano Amostral Ampliados (EPAs)

A medida apresentada nos box plots a seguir, denominada EPA ampliado, mede o efeito
de se desconsiderar a covariancia implicada pela dependéncia presente na amostra da PNAD para

uma mesma década na avaliagao de diferengas temporais.

A equagdo do Efeito de Plano Amostral Ampliado (EPA) é dada por:

onde t, é a estatistica t desconsiderando a covariancia entre dois anos de uma mesma década da
PNAD, e ty é a estatistica t corretamente especificada (vide Se¢do 3.4). A medida foi obtida para
todos os niveis geograficos, indicadores apresentados e para cada comparacdo entre dois

instantes, no caso, 2005/2001, 2009/2001 e 2009/2005.
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