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Apresentacao

Como parte das atividades do Censo Demografico 2010, o IBGE realizou a Pesquisa
de Avaliagdo da Cobertura da Coleta - PA, realizada por amostragem probabilistica logo
apos o término da coleta do censo, em cada setor censitario selecionado para a amostra da
PA. Como o proprio nome diz, 0 objetivo dessa pesquisa é avaliar a operagao censitaria no
que se refere a cobertura da coleta em campo, por meio de estimativas de indicadores de
omissao de domicilios e de pessoas.

Uma caracteristica importante da Pesquisa de Avaliagdo € o confronto entre as
unidades investigadas nos dois levantamentos, Censo e PA, para a identificacdo de
coincidéncias e, assim, permitir a obtengdo das estimativas de cobertura da coleta do
Censo.

Em 2010, pela primeira vez no IBGE, foi utilizado um método automatico de confronto
e identificagdo de pares de registros de domicilios e de pessoas entre os dois
levantamentos.

Este documento apresenta a descricdo da etapa do sistema de pareamento automatico
usado. Constitui documentagcédo detalhada e fundamental para a compreensdo da execugao
das rotinas aplicadas, e € complementar ao relatério final da Pesquisa de Avaliacao da
Cobertura da Coleta do Censo 2010, por Silva, A.D. et all. (2011), que contém a descrigdo
completa da metodologia da pesquisa, incluindo o planejamento, o plano amostral, as
diversas etapas de apuracao, os indicadores, os estimadores e alguns resultados.

Sonia Albieri
Coordenacao de Métodos e Qualidade



Introducao

Desde o Censo de 1970, o IBGE vem realizando pesquisa de avaliagado da cobertura
da coleta dos dados do censo. Pela primeira vez, em 2010, foi adotado pelo IBGE um
processo automatizado de identificacdo de domicilios e pessoas correspondentes dentre os
listados no Censo 2010 e na PA. Para isso, antes era utilizada a comparacéo visual de
questionarios e listagens. O sistema projetado pela Diretoria de Informatica foi estruturado
em trés etapas:

+ pareamento automatico;
+ pareamento assistido e
» reconciliagao.

Neste documento, descrevemos a execucdo da primeira etapa do sistema de
pareamento. Na Secéo 2, apresentamos os conceitos basicos do pareamento probabilistico,
adotado no sistema. Na Segdo 3, descrevemos as fungdes da library RecordLinkage
utilizadas no script de implementacao do pareamento probabilistico. Nos anexos de 1 a 6
reproduzimos os programas do R com os passos utilizados na deduplicagdo e no
pareamento de arquivos do Censo e da PA, de domicilios e de pessoas. As trés etapas do
sistema de pareamento estdo descritas com detalhes no Relatério Final da Pesquisa de
Avaliacdo (2011).



1- Conceitos Basicos sobre
Pareamento Probabilistico

A ideia basica do pareamento probabilistico é calcular escores que dependam das
probabilidades de concordancia e discordancia de variaveis escolhidas nos pares de
registros. Para isto, sdo comparadas as probabilidades de haver concordancia de variaveis
para pares corretos e incorretos. As variaveis que discriminam pares corretos de incorretos
devem concordar com maior frequéncia para os pares corretos do que para os incorretos.
Para definir o escore a ser utilizado, precisamos introduzir a notagdo necessaria.

1.1- Notagcao

Consideremos dois conjuntos 4 e B de entidades que podem ser, por exemplo,
domicilios, pessoas, empresas e etc. com intersegdo nao-vazia. Os elementos genéricos
desses conjuntos serdo designados por a€A4,b€B . Associados aos conjuntos A4 e

B , observamos um conjunto de variaveis cujos valores sdo armazenados em arquivos

oc(A) e oc(B) , respectivamente. Os registros correspondentes as entidades a e

b serdo denotados por «a(a) e a(b) , respectivamente. Definiremos dois
subconjuntos do conjunto a(A) Xa(B) de pares de registros:

pares corretos:
M =((a(a), a(b))a=b];

pares incorretos:
U={(a(a),a(b))a=b].

Definicdo: Uma fungdo de comparagao associa a cada par de registros um vetor de
comparagao:
C:la(a),a(d)-y,

onde o vetor de comparacdo tem dimensdo igual ao numero de variaveis usadas na
comparagao e, usualmente, tem elementos no conjunto  {0,1}
Consideremos, por exemplo, trés varidveis para a comparagao de registros :
Y, - ultimo nome do responsavel,

Y, -primeiro nome do responsavel,
Y; -nome da rua.

Um padrdo simples de concordancia é y=(1,0,1) , onde o componente 1 indica
concordancia e 0 discordancia. Um padrdo complexo de concordancia seria:

y=(0,66,0,0,80)



1.2- Razao de Verossimilhanga

Consideremos as seguintes probabilidades condicionais:

P(y|M) - Probabilidade condicional de dois registros terem um vetor de
comparagdo Yy dado que sdo pares;
P(y|U) - Probabilidade condicional de dois registros terem um vetor de

comparagdo Yy dado que ndo sdo pares.
Seja P(M| a probabilidade de dois registros (ot(a), (b)) serem um par. Entéo
pelo Teorema de Bayes temos:

o Ply)=P(y]M) P(M )+ P(4]U)(1—P (1)),
logo
1
M= o) =P ()

P(y|M)P(M)
Pela equacgao cima, vemos que P(M|y) € uma fungao crescente da razao

PlylM
R( ):;%HU)) , denominada raz&o de verossimilhanca, e que sera o escore

utilizado no pareamento de registros

1.3- Regra de Pareamento

Definiremos a seguinte regra de pareamento:

1. Ordene os vetores de comparagdo de registros segundo o valor da razdo de
verossimilhanga R(y) ;

2. Escolha pontos de corte superior W, e inferior W, para R(y) ;

3. Declare pares corretos os elementos de o (4)xa(B) com valores de R(y)
maiores que W, e incorretos os com valores menores que W, ponto de corte
inferior.

Uma regra de pareamento F  associa a cada vetor de comparagdo y€Il' uma de
trés acoes:

A, - pareia;
A, -nao decide e

A, -ndao pareia.
F:F—>{A1_A2_A3}



A regra de decisdo de Fellegi-Sunter F(y) € determinada pelos pontos de corte
W, e W, :

A, se R(y)=
F(y)= A, se R(y)<
A4, cc

W,
w

2

Os valores de W, e W, séo determinados a partir de valores escolhidos para
para as probabilidades de erro:

» Erro de parear registros de entidades distintas;
* Erro de nao parear registros de entidades iguais.

Estes erros correspondem aos erros do tipo 1 e 2 da Teoria de Testes de Hipodteses.
Consideremos K variaveis de comparacdo e um vetor de comparagdo
y:(yL..., yK) . Usualmente, supde-se independéncia condicional:

P(Y|M):P(Y1|M)---P(YK|M)
P(y|lU)=P(y,|U)...P(yU).

Introduziremos a seguinte notagdo: m,=P(y,=1|M) e u,=P(y,=1lU) para
k=1,....K .
Sob a hipétese de independéncia condicional a razdo de verossimilhanca fica:

P(y|M):P(Y1|M)---P(YK|M)
P(ylU)  P(y,|U)...P(y|U)

R(y)=

Usualmente, toma-se o logaritmo de R(y) na base 2, obtendo-se o escore:

P(y,|M) Py M)
=1 +...+1 —
el RO = low| By [ 78| By, 0]
log, T +...+log, m—K)
u, mg

Por exemplo, consideremos as seguintes probabilidades de concordéncia para as
variaveis de domicilio:



Tabela 1: Exemplo de Calculo de Escores

Variavel P (Conc|M) P (Conc|U)
PrimNomResp 0,9 0,2
UltNomResp 0,9 0,2
NomeRua 0,8 0,3
NumDom 0,8 0,3
Idade 0,9 0,2
Sexo 0,8 0,3

considere o seguinte par de registros:

Tabela 2: Exemplos de registros

PrimNomResp UltNomresp NomeRua NumDom Idade Sexo
Carlos Gomes Aurora 450 65 M
Carlos Gomes Aurora 450 70 F

Nesse exemplo temos  y=(1,1,1,1,0,0) e

log,((0,9/0,2))+10g,((0,9/0,2))+10g,((0,8/0,3))
log,((0,8/0,3))+1og,((1—0,9)/(1-0,2))
log,((1-0,8)/(1-0,3))=2,36257

log,(R(y))

+ o+

Os valores de m, e u, nao sao conhecidos na pratica e, portanto, ndo é
possivel calcular o escore R. Contudo, esses valores podem ser estimados usando-se o
Algoritmo EM, que é um método geral de obtencdo de Estimadores de Maxima
Verossimilhanga na presenca de dados faltantes. A partir de um modelo paramétrico para
os dados observados, sdo executadas iteragdes com dois passos, cada uma. No passo E, é
feita a imputacdo dos dados faltantes e no passo M é obtido o estimador de maxima
verossimilhanga para os dados completados. O procedimento para quando é satisfeita uma
condicao de convergéncia fixada.

Consideremos o caso particular em que o vetor tem componentes 0 e 1, e vale a
hipétese de independéncia condicional. Para cada par de registros, observa-se o vetor de
comparagao das variaveis. Os valores observados sao resumidos na Tabela 3 de
frequéncias das configuracbes de comparagéo (y) das variaveis. Para fixar ideias,
consideremos a seguinte tabela de frequéncias para o caso de trés variaveis:



Tabela 3: Frequéncias das configuragcoes de comparacgao de variaveis

Conf V1 V2 V3 Freq
1 0 0 0 24.620
2 0 0 1 5
3 0 1 0 961
4 0 1 1 0
5 1 0 0 56.454
6 1 0 1 147
7 1 1 0 14.880
8 1 1 1 251

A primeira linha da Tabela 3 indica que ha discordancia de todas as variaveis em
24.620 pares de registros. Desses 24.620 pares, quantos seriam pares corretos e quantos
incorretos? O Algoritmo EM permite decompor cada frequéncia da Tabela 3 em duas
parcelas, que estimam as frequéncias de pares corretos e incorretos. Para os dados acima,
o Algoritmo EM fornece para cada configuracdo a decomposicao:

FREQ.=FM + FU,.

Tabela 4: Resultados da aplicagao do Algoritmo EM

Conf V1 V2 V3 FREQ FM FU
1 0 0 0 24.620 231,58 24.388,41
2 0 0 1 5 4,99 0,00
3 0 1 0 961 268,38 692,61
4 0 1 1 0 0,00 0,00
5 1 0 0 56.454 11.885,71 0,00
6 1 0 1 147 146,99 0,00
7 1 1 0 14.880 13.627,54 1.252,45
8 1 1 1 251 251,00 0,00

A partir da Tabela 4, podemos estimar as probabilidades de interesse:

. P(M) - probabilidade de dois registros serem um par correto;

« P(U) - probabilidade de dois registros serem um par incorreto;

. P(y|M) - probabilidade de observar a configuragdo Yy dado que os dois
registros formam um par correto;

. P(y|U) - probabilidade de observar a configuragdo 7y dado que os dois
registros formam um par incorreto.

Para efeito de ilustracéo, utilizaremos os resultados da Tabela 4 para estimar as
probabilidades:
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1. P(M) de um par ser correto:

> P,
P(M)=--

= =0,2714;
2. FREQ,
i=1

2.  m,=P(y,=1|M) de concordancia de valores da variavel V2, dado que os
registros formam um par correto.

Para isso, dividimos a soma das frequéncias em que ha concordancia na variavel
V, nacoluna FM pelafrequéncia total :

(FM ,+ FM ,+ FM .+ FM ,)

8
2 FM,
i=1

P(y,=1|M)= =0,5355.

A partir das estimativas acima é possivel estimar a probabilidade de o par ser correto
dado que foi observada a configuracdo . Usando o Teorema de Bayes:

Cp(M,y) P(ylM)P(M)
P(Mly)= P(y)y _P(y|m)P(§\l)+P(y|U)P(U)

Depois de estimar essa probabilidade a posteriori, podemos usar a seguinte regra de

classificagcdo de Bayes: classifique como correto o par de registros cujo valor de

P(M|y) for alto. Essa regra coincide com a regra baseada em R(y) , definida
anteriormente.

11



2 - Funcoes da Library RecordLinkage
do R

Na implementagao das ideias descritas, foi utilizada a library RecordLinkage do R.
Para ilustrar o procedimento, usaremos como exemplo arquivos de domicilios de um mesmo
setor do Censo e da Pesquisa de Avaliagdo. Queremos parear domicilios.

Suporemos que os dados entdo disponiveis nos data frames PA354390705000135 e
CE354390705000135 relativos ao setor 354390705000135, para a PA e o Censo,
respectivamente. Nos dois data frames foram observadas as variaveis:

e ID SETOR;
e ID DOM;

¢ PRIM NOME RESP;

+ MEIO NOME RESP;

e ULT NOME RESP;

¢ LOGR_TIPO;

¢ LOGR_TITULO NOME;

* NUMERO MODIFICADOR COMPLEMENTO.

Inicialmente, a library RecordLinkage do R é carregada:

> library (RecordLinkage)

A fungdo compare.linkage da library RecordLinkage compara todos os pares
de registros dos dois data frames, e cria um data frame cujo numero de linhas é o produto
dos numeros de linhas dos dois data frames.

Podemos escolher as variaveis e o critério usados na comparagédo. Fixando o
argumento exclude da fungdo compare.linkage podemos excluir as variaveis nao
usadas na comparagao dos registros. Na comparacao de valores de variaveis de texto,
podemos usar varios critérios para medir a similaridade. Adotaremos:

* LOGR_TIPO: exato;

* LOGR_TITULO_ NOME: Jaro-Winkler;
* NUMERO MODIFICADOR COMPLEMENTO: exato.
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Na fungdo, o critério de Jaro-Winkler ¢é fixado por meio do argumento strcmpfun.
As variaveis que usam o critério de Jaro-Winkler sdo especificadas pelo argumento
strcmp, por um vetor contendo os numeros das colunas.

A funcdo compare.linkage cria um data frame com as comparag¢des dos pares
de registros nos dois arquivos. Os argumentos da fungdo compare.linkage S&0:

dataset Tabela de registros a ser deduplicada. Data frame ou matriz.

datasetl Dois conjuntos de dados a serem pareados.

dataset?2

blockfld Definigdo do campo de blocagem. Uma lista de inteiros ou de vetores de
caracteres com indices de coluna ou FALSE para desabilitar blocagem .

phonetic Determina o uso de um cdodigo fonético. Se FALSE, nenhum cdédigo

fonético sera usado; se TRUE, o codigo fonético sera usado para todas as
colunas; se for dado um vetor numérico ou de caracteres, o cédigo
fonético sera usado para as colunas especificadas.

phonfun Funcao do cddigo fonético.

strcmp Determina o uso de uma métrica de cadeia de caracteres. Usado da
mesma maneira que phonetic.

strcmpfun Funcao para comparar variaveis de texto definida pelo usuario.

exclude Colunas a serem excluidas. Um vetor numérico ou de caracteres que
especifica as colunas que devem ser excluidas na comparacgao.

identity, Vetores numéricos opcionais para identificar pares e nao-pares. Em um

identityl, processo de deduplicagao, dois registros dataset[i,] € dataset[]j,]

identity?2 s30 um par verdadeiro se e s6 se identity[i, ]==identity [, ]. Em
um processo de pareamento, dois registros datasetl[i,] e
dataset2[7, ] sd0 um par verdadeiro se e sO se
identityl[i, ]==identity2[]j,].

n_match, Numero de pares corretos e incorretos desejados no resultado.

n _non match

A saida da fungédo compare.linkage € uma lista com os seguintes componentes:

data Copia dos registros convertida em data frame.
pairs Padrbes de comparacéo gerados.

frequencies Para cada coluna incluida em pairs, a frequéncia média de valores
(inverso do numero de valores distintos).

Na aplicacao a seguir, sdo definidos os argumentos, pela ordem: datasetl;
dataset2 e pelonome: exclude; strcmp; strcmpfun.

> rpairsPACE.ll<-compare.linkage (PA354390705000135,CE354390705000135 ,
exclude=1:5 , strcmp=7, strcmpfun = jarowinkler)

O objeto criado rpairsPACE.11 € uma lista com os seguintes componentes:
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"datal" "dataz2" "pairs" "frequencies" "type".
O componente pairs é um data frame cujas 6 primeiras linhas sao:

Tabela 5 — Saida parcial da componente pairs da lista de saida da fungao
compare.linkage

PAR id1 id2 LOGR LOGR_TITULO NUMERO_MODIFICADOR
_TIPO _NOME _COMPLEMENTO
1 1 1 0 0,73 0
2 12 0 0,73 0
3 1 3 0 0,73 0
4 1 4 0 0,73 0
5 1 5 0 0,73 0
6 1 6 0 0,73 0

A dimenséo do data frame rpairsPACE.11Spairs é: 139.812 x 6.

A fungdo emWeights da library RecordLinkage implementa o Algoritmo EM e
estima as probabilidades condicionais das configuragbes que resultam das comparagoes.
Essa funcao pressupde que o resultado da comparagao de valores para uma variavel é 0 se
forem distintos ou 1 se forem iguais. Dessa forma, é preciso fixar um patamar para os
valores da medida de similaridade de Jaro-Winlkler. Valores da medida de similaridade
maiores que esse patamar sdo tomados iguais a 1 e 0 caso contrario. A library
RecordLinkage utiliza o mesmo patamar para todas as variaveis. 0s argumentos da
fungcédo emiieights sdo:

rpairs Pares de registros para os quais seréo calculados os escores. Objeto
criado pela fungcdo compare.linkage.
cutoff Valor numérico no intervalo [0,1] ou um vetor de mesmo comprimento

que o numero de atributos nos dados. Valor de patamar para
comparagao da variavel de texto.

store.weights Valor légico. Armazena os pesos na base de dados se recebe valor
TRUE.

verbose Valor légico. Imprime mensagens de progresso se recebe valor TRUE.
Argumentos adicionais que sdo passados para mygllm.

A saida da fungdo é uma cépia de rpairs com os escores anexados. Fixando esse
patamar em 0,85, a chamada da funcao seria:

> emWeightsPACE.ll<-emWeights (rpairsPACE.11,cutoff=0.85)

O objeto emWeightsPACE. 11 é uma lista tendo como componentes:

[1] "datal" "data2" "pairs" "frequencies" "type"
[6] HMH HUH HWH deataﬂ

14



Disporemos os componentes M, U e W dessa lista em uma tabela. Eles séo,
respectivamente, as probabilidades condicionais das configuragdes de comparagao
observadas dado M , U e os escores. Na comparagdo das 3 variaveis, temos 8
configuracdes possiveis:

Tabela 6 — Probabilidades condicionais das configuragoes e respectivos escores

Conf M U Escores
1 3,97E-009 4,15E-001 -26,63
2 1,93E-011 4,61E-004 -24,5
3 1,68E-005 1,52E-002 -9,81
4 8,21E-008 1,68E-005 -7,67
5 2,35E-004 5,48E+005 -11,18
6 1,15E-006 6,08E-004 -9,04
7 9,95E-001 2,00E-002 5,63
8 4,86E-003 2,22E-005 7,77

A partir dos escores, fixando limites para os erros de tipo | e tipo Il, podemos
classificar os pares em 3 grupos. Para isso, usamos a fungdo emClassify:

> paresPACE<-emClassify(emWeightsPACE.11l,my=.02,ny=.05)

O objeto gerado paresPACE € uma lista com os seguintes componentes:

[1] "datal™ "data2" "pairs" "frequencies" "type"
[6] "M" "U" "W" "Wdata" "prediction"

A seguir apresentamos uma tabela com os resultados obtidos do componente
paresPACESprediction:

Tabela 8- Tabela de frequéncias das decis6es de pareamento

Nao pares | Sem classificagdo | Pares
90.214 49.368 230

A partir da tabela vemos que que foram identificados 90.214 pares incorretos e 230
pares corretos e os restantes 49.368 sdo casos onde nao foi possivel classificar.

E possivel haver entre os 230 pares corretos obtidos algum registro da PA ou do
Censo que aparega em mais de um par. Em geral, para m registros da PA podem
corresponder n registros do Censo, e nesse caso dizemos que houve uma associagao

m:n . No caso da Pesquisa de Avaliagcdo, deseja-se obter uma associagdo 1:1

A solucao do problema é obtida pela maximizagdo da soma dos escores dos pares
obtidos, sujeito a condicdo de que cada registro do arquivo da PA so seja pareado com um
registro do arquivo do Censo . Esse problema de otimizagdo pode ser expresso com um
problema de programacao linear e solucionado por meio do Algoritmo Simplex, utilizando-se
a library 1psolve do R. Esse método mostrou-se impraticavel, para os tamanhos usuais de
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arquivos a serem pareados, por ser atingido o limite de meméria do R. A solugao final do
problema foi sugerida por Brito e Montenegro (2009) . A fungdo solve LSAP da library
clue soluciona o problema de atribuicdo de soma linear usando o Algoritmo Hungaro. Essa
solugéo do problema mostrou-se mais eficiente do que a obtida usando a library 1pSolve.

O primeiro passo na implementagdo no uso da fungdo solve LSAP €& montar uma
matriz com os escores obtidos:

> nA<-nrow (PA354390705000135)
> nB<-nrow (CE354390705000135)
> mat escores<-matrix(paresPACES$Wdata,nA,nB,byrow=TRUE)

A célula (i,j) da matriz mat _escores corresponde a linha i do data frame da
PA e acoluna j do data frame do Censo. Em seguida, substituimos por zero as células
da matriz que correspondem aos valores ndo pareados no primeiro estagio:

> mat escores[mat pred!="L"]<-0

Adicionamos um bloco de zeros para tornar a matriz quadrada( nA>nB):

> mat O<-matrix (0, nA,nA-nB)
> mat escores<-cbind(mat escores,mat 0)

A matriz mat escores tem dimenséo final ndAXnA e contém os escores nas
células correspondentes aos registros pareados e 0 nas outras células.

A fungdo solve LSAP da library clue implementa a metodologia de otimizagéo
descrita para obter a reducéo 1:1 dos pares.

> library(clue)
> result<-solve LSAP(mat escores, maximum = TRUE)

A partir do objeto result, criamos a Tabela 9.

Tabela 9: Resultado parcial da associacao 1:1

Escore |id |ULT_NOME_RESP |LOGR_TIPO |LOGR_TITULO_NOME |NUMERO_MODIFICADOR_
COMPLEMENTO
7.774056 | 1 MARQUES RUA M NOVE 731
311 | MARQUES RUA M NOVE 731
7.774056 | 2 MARCUCI RUA M DEZ 626
45 |MARCUCI RUA M DEZ 626
7.774056 |3 |AZEVEDO RUA M NOVE 305
281 |AZEVEDO RUA M NOVE 305
7.774056 |5 | CORREA RUA M ONZE 496
229 | CORREA RUA M ONZE 496

Essa tabela apresenta as primeiras linhas da matriz de saida. Os registros pareados
sdo apresentados em linhas consecutivas, o primeiro sendo da PA. Os pares apresentados
tém escore maximo, todos com vetor (1,1 ,1 ,1) de comparagao de variaveis.
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3- Execucao de Scripts do R

Todos os scripts do R utilizados de deduplicacdo e pareamento de domicilios e
pessoas foram rodados por meio do comando Rscript. Para isto foi utilizado o seguinte
arquivo em formato .bat:

¢ Para domicilios:

echo %1

cd\PA\Programas R

Rscript dedup.r %1 >> C:/PA/RELATORIOS/R/DEDUPD%1.log 2>>&1
Rscript pareia prob.r %1 >> C:/PA/RELATORIOS/R/PARESD%1.log 2>>&l
cd\PA\Programas

* Para pessoas:

echo %1

cd\PA\Programas R

Rscript dedup pess.r %1 >> C:/PA/RELATORIOS/R/DEDUPP%1.log 2>>&l
Rscript pareia pess.r %1 >> C:/PA/RELATORIOS/R/PARESP%1.log 2>>&1
cd\PA\Programas

O comando na primeira linha permite a entrada no script do R de argumentos
externos. Nessa aplicacdo, era transmitido o cédigo do setor a ser pareado. Na segunda
linha, especifica-se o diretério de trabalho, onde estdo contidos todos os scripts do R. Na
terceira linha, o comando Rscript ativa o R, o argumento lido na primeira linha ¢é
transmitido para o script dedup.r (deduplicacéo) e ele é executado. Dentro do script
dedup.r ha um comando:

> id.set.urb<-commandArgs (TRUE)

que cria um vetor de caracteres contendo o conteudo de %1. Ainda na linha de nimero 3, o
log da execugao do script no R é direcionado ao arquivo de nome obtido pela concatenacgao
DEDUP e o codigo do setor, no diretdrio indicado. A quarta linha, executa o pareamento,
usando o script do R pareia.prob.r.

Resultados do pareamento e relatérios foram impressos em arquivos definidos pelo
sistema planejado pela Diretoria de Informatica (DI), especificados nos scripts do R.

17



4-Deduplicacao de Domicilios

O objetivo da deduplicagdo de um arquivo € identificar os registros que representam a
mesma entidade. Na deduplicacdo de arquivos tanto da PA como do Censo foi utilizada a
funcdo deduplic da library RecordLinkage do R. As variaveis utilizadas na comparagao
de registros foram:

TIPO - Tipo de logradouro;

TIT NOME - Titulo e Nome concatenados;

NUM_MOD_COMP - Numero, modificador e complementos concatenados;
V9004 - Primeiro nome da pessoa responsavel pelo domicilio;

v9006 - Ultimo nome da pessoa responsavel pelo domicilio.

As similaridades entre os valores das variaveis: TIT NOME, V9004 e V9006 foram
medidas por meio do critério de Jaro-Winkler com valores de patamar, respectivamente,
0,85; 0,90 e 0,90. Ou seja, campos com valores do critério de Jaro-Winkler acima do
patamar correspondente foram considerados coincidentes.

Antes de aplicar a fungdo deduplic ao arquivo, foram feitas as seguintes
modificacdes:

PTO REF - valores faltantes receberam o codigo "S/REF";
v4001 - foram considerados somente registros com v4001=1.

Os argumentos da fung¢do deduplic sao:

dados :arquivos de dados;

urb: TRUE se o setor for urbano;

strcomp: variaveis a serem comparadas pelo critério de Jaro-Winkler;
patamar: vetor de valores de patamar para as variaveis definidas em strcomp.

A saida da fungdo deduplic € um vetor contendo nas posicdes consecutivas as
linhas correspondentes aos registros duplicados. Por exemplo, o vetor de saida
(1,39,2,28,7,12,...) indicaria a duplicagéo dos registros nas linhas (1,39); (2,28); (7,12), etc.

E importante ressaltar que n&o houve excluséo de registros considerados duplicados
como resultado da deduplicacao.

Para a deduplicagao de pessoas, foram utilizadas as variaveis: primeiro nome, ultimo
nome, relagdo com responsavel, sexo e idade, sendo aplicada a mesma metodologia da
deduplicagao de domicilios.
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5-Pareamento de Domicilios

Na aplicagdo do pareamento probabilistico na Pesquisa de Avaliagdo, o esforgo
principal foi concentrado no pareamento de domicilios. O Anexo 1 contém o script do R
com os comandos utilizados nessa aplicagdo. Inicialmente foram carregadas as libraries
utilizadas:

* RecordLinkage — que contém fungdes para implementar os passos do
processo do pareamento probabilistico descrito na Secgao 1;

* Clue — que implementa a associagao 1:1, depois de obtido o pareamento
m:n pela utilizagdo das fun¢des da library RecordLinkage;

* sendmailR — utilizada para emitir relatério sucinto via internet do resultado
do pareamento de pares de setores.

Em seguida, foram carregadas as funcdes auxiliares utilizadas no processo de
pareamento e ndo contidas nas libraries citadas. Essas fun¢des foram programadas para
atender requisitos especificos do problema de pareamento no caso da Pesquisa de
Avaliagao.

As variaveis usadas na comparagao de registros sao:

* TIPO - Tipo de logradouro;

* TIT NOME - Titulo e Nome concatenados;

* NUMERO_VAL - Parte de valor do numero;

* COMPLEMENTO - Complemento de endereco;

* V9004 - Primeiro nome da pessoa responsavel pelo domicilio;
+ V9006 - Ultimo nome da pessoa responsavel pelo domicilio;

e V9008 - Total de homens;

* V9009 - Total de mulheres.

As variaveis "TIT NOME","V9004" e "v9006" foram comparadas pelo critério
de similaridade de Jaro-Winkler com respectivos patamares: 0,85, 0,90 e 0,90. Para as
outras variaveis, foi utilizado o critério de coincidéncia exata.

A partir do numero do setor informado pelo sistema, os arquivos correspondentes da
PA e do Censo sao lidos em diretérios, estabelecidos previamente, para setores urbanos,
rurais ou aglomerados subnormais. Inicialmente, a identificacdo do tipo de setor teria
influéncia no método adotado de pareamento probabilistico. A inclusdo do método de
selecao de variaveis no procedimento permitiu que fosse adotado um s método para os
trés tipos de setores. Depois da leitura dos arquivos algumas variaveis foram recodificadas:

» Valor faltante na varidvel pPTO REF (NA) foi substituido por “s/REF”;
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* Foram filtrados os registros com valores vA4000=1, tanto no arquivo do Censo
como no da PA;

Foi criada uma nova variavel pares.aux, obtida pela concatenacdo do primeiro
nome do responsavel pelo domicilio e do seu cdnjuge. A ordem da concatenacao foi
determinada de modo a maximizar a similaridade dos strings obtidos, medido pelo critério
de Jaro-Winkler.

Utilizando a fungdo varexcl, foram excluidas variaveis com pouco poder de
discriminacdo. Por exemplo, as variaveis TIPO e TIT NOME assumiam em varios setores
0 mesmo valor para todos os domicilios. Nessas situacdes, essas variaveis sempre
concordavam ou sempre discordavam, implicando o aparecimento de muitas células com
0 na tabela de frequéncias das configuragcdes de comparacdo das variaveis. Nos casos
extremos, ocorreram problemas na aplicagado do Algoritmo EM. Para evitar o problema, foi
feita a exclusdo de variaveis com pequeno poder de discriminacao.

A funcdo pareia.em, no Anexo 6- Funcdes Auxiliares, executa todos os passos do
pareamento probabilistico usado na Pesquisa de Avaliagdo. Nessa funcao sdo chamadas
as seguintes fungdes da library RecordLinkage:

* compare.linkage - compara cada registro do arquivo da PA com cada
registro do arquivo do Censo;

* emWeightsl- modificagdo da fungdo emWeights, que permite usar
valores distintos para o patamar da medida de similaridade de Jaro-Winkler
para diferentes variaveis;

* emClassify - estima os escores utilizando o Agoritmo EM, para niveis
fixados dos erros;

* solve LSAP -fungéo da library clue do R que executa a associagdo 1:1.

A funcdo pareia.em, além de executar o pareamento probabilistico 1:1,
implementa alguns critérios deterministicos adicionais de concordancia das variaveis, que
tém como objetivo diminuir a probabilidade de falsos positivos.

A seguir listamos as condigbes utilizadas:

BN

Numero de concordancias maior ou igual a cinco (quaisquer variaveis); ou

2. Numero de concordancias maior ou igual a 4 incluindo obrigatoriamente a
concordancia no primeiro nome do responsavel concatenado com o primeiro nhome
do cbnjuge; ou

3. Concordancia nas variaveis nome do responsavel concatenado com o cdnjuge,
sobrenome e nimero; ou

4. Concordancia nas variaveis primeiro nome do responsavel concatenado com o do

cbnjuge, sobrenome do responsavel e complemento.

Essas condi¢cbes correspondem ao valor do argumento criterio=1 da fungdo

pareia.em.
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6-Pareamento de Pessoas

O pareamento de pessoas utilizou como blocos os domicilios pareados e que
pertenciam a amostra da PA. Foram aplicados procedimentos similares aos utilizados no
pareamento de domicilios.

Foram calculadas medidas de similaridade para as comparagdes das seguintes
variaveis:

1 - primeiro nome da pessoa,;

2 - ultimo sobrenome da pessoa; e

3 - idade da pessoa.

Diferentemente do pareamento de domicilios, os pesos de concordancia foram pré-

fixados ou seja, para cada vetor de comparagao foi associado um peso.

Tabela 10 — Pesos utilizados no pareamento de pessoas

Concordancia nas variaveis Peso
Idade, Primeiro e Ultimo nome 1
Primeiro nome e ldade 0,8
Primeiro e Ultimo nome 0,7

Qualquer concordancia diferente da tabela possui peso associado igual a zero.

Foi aplicada a técnica de redugao 1:1 e os os pares que possuiam pesos diferentes
de zero foram considerados verdadeiros. O script utilizado no pareamento de pessoas esta
descrito no Anexo 2.
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7- Pareamento em Setores Contiguos

Para os domicilios e pessoas listados na PA que n&o tiveram pares corretos
encontrados dentro do setor correspondente no Censo, foi feita a busca do par correto
dentre os domicilios e pessoas listados na coleta do Censo nos setores contiguos.

Todos os procedimentos aplicados no pareamento probabilistico foram novamente
aplicados, utilizando-se os setores contiguos em vez do setor correspondente.

Os critérios adotados na selegcdo dos setores contiguos foram definidos e aplicados
pela Diretoria de Geociéncias, que forneceu a listagem dos mesmos. O script utilizado no
pareamento de setores contiguos é apresentado no Anexo 5.
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Anexos

Anexo 1- Pareamento de Domicilios

FHEFAF AR AR A A AR AR AR AR AR AR

### IBGE/DPE/COMEQ ###
#H# Pareamento de domicilios e pessoas do CENSO e da PA #H#
#H4# Setembro/2010 $44
FH AR A A AR AR A A AR AR A A A AR A F A AR AR AR A A AR A AR H
#H# PAREAMENTO PROBABILISTICO (EM) - DOMICILIOS #H#
FHE A E AR A A A A AR A AR A A AR A AR AR A AR A AR AR A AR A A H
### Autores: Djalma Pessoa #H4#
#H# Fédbio Figueiredo #H#
#H4 Vinicius Xavier #H#

sttt st
tempo<-Sys.time ()

HHfHH At HEHHHEHH
### Funcdes ###
Ea LA EE LSS

# Carrega libraries e funcgodes:

library (RecordLinkage)

library(clue)

library(sendmailR)

source ("F:/PA/PROGRAMAS R/PesgAval.r")

HHEAH AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR A
### Varidveis usadas no pareamento ###

FHEFHAHE R FAAH AR RS R AR A

var.nomes<-c ("TIPO","TIT NOME","NUMERO VAL", "COMPLEMENTO","V9004","Vv9006",
"y9008"™, "V9009")

# Varidvels comparadas pelo critério de Jaro-Winkler:
jaro.num<-which (var.nomes%in%c ("TIT NOME","Vv9004","Vv9006"))

# Patamar para o critério de Jaro-Winkler
patamar.jaro<-c(1,0.85,1,1,0.90,0.90,1,1)

# Saida de mensagens de erro do R

sink (paste ("F:/PA/RELATORIOS/ERROS/HISTORICOD. txt") , append=TRUE)
cat ("\n", substring (tempo,1,19),"\n",sep="")

cat ("Setor:","\n", sep="")

sink ()

tempo<-gsub (":"," ", tempo)

HhAdSH S A F S HHS
### Predmbulo ###
HheHHH A H S HHH

#Localizacdo do setor

nomes.arqg.urb<-list.files ("F:/PA/DOMICILIOS/URBANO")
nomes.arqg.rur<-list.files ("F:/PA/DOMICILIOS/RURAL")
nomes.arqg.sub<-list.files ("F:/PA/DOMICILIOS/AGL_SUB_NOR")
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# Recebe identificacdo do setor
id.set<-commandArgs (TRUE)

if(!'id.set%in%substring(c(nomes.arqg.urb,nomes.arq.sub,nomes.arqg.rur),2,16))
print (paste ("O setor",id.set,"ndo foi encontrado na pasta de entrada.")
yelse(
tipo<-"urb"
nomes.arg<-id.set
if (id.set%in%substring (nomes.arqg.sub,2,16)) tipo<-"sub"
if(id.set%in%substring (nomes.arqg.rur,2,16))tipo<-"rur"
path<- "URBANO"
urb<-TRUE
if (tipo=="sub") {
path<-"AGL SUB_NOR"
urb<-TRUE
}
if (tipo=="rur") {
path<-"RURAL"
urb<-FALSE
}

setwd (paste ("F:/PA/DOMICILIOS/",path, sep=""))

list.CE<-paste("C",id.set, sep="")
list.PA<-paste ("P",id.set, sep="")

HHAER AR AR AR AR AR
### Execucdo ###
HHAEHER AR AR AR RS

resumo<-matrix (NA, length (id.set), 6)

dimnames (resumo)<-list (id.set,c("n_CE","n PA","n Pares","% Pares",
"n RES CE","n RES PA"))

list.res<-1list ()

list.id<-1ist ()

nreg<-matrix (NA,nrow=length (id.set),ncol=2)

print (id.set)

# Leitura dos arquivos do Censo e da PA
assign ("dados.CEO", read.table (paste(list.CE, "txt", sep=".")
header=TRUE, colClasses="character",sep=";",na.strings="")
assign ("dados.PAO", read.table (paste(list.PA,"txt", sep=".")
header=TRUE, colClasses="character", sep=";",na.strings="")

# Recodificacdo e filtragem dos dados:

if (nrow(dados.CEQ0)>0 & nrow(dados.PAQ0)>0) {
dados.CEO[is.na(dados.CEO[,"PTO REF"]),"PTO REF"]<-"S/REF"
dados.PAO[is.na(dados.PAO[,"PTO REF"]),"PTO REF"]<-"S/REF"
dados.CEO[,"V4001"]<-as.integer (dados.CEOQO[,"V4001"])
dados.PAO[,"V4001l"]<-as.integer (dados.PAO[,"V4001"])
dados.CEO<-subset (dados.CE0,V4001==1)

dados.PAO<-subset (dados.PA0,V4001==1)
dadosl<-dados.CEO[,var.nomes]
dados2<-dados.PA0[,var.nomes]

nreg[l, ]<-c(nrow (dadosl),nrow (dados2))

## Concatena primeiros nomes dos membros do casal e
## usa a ordem de concatenacdo que fornece valor maximo
## do critério de Jaro-Winkler
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nom.conjCE<-dados.CEQ[,"V9007"]
nom.conjPA<-dados.PAO[,"V9007"]

CE.V9007.P<-unlist (lapply(strsplit (nom.conjCE," "), function(t)t[1]))

PA.V9007.P<- unlist (lapply(strsplit(nom.conjPA," "), function(t)t([1l]))

CE.V9007.U<-unlist (lapply(strsplit (nom.conjCE," "), function(t)t|
length(t) 1))

PA.V9007.U<-unlist (lapply(strsplit (nom.conjPA," "), function(t)t][
length(t)]))

CE.VAUX1<-paste (dados1$Vv9004,CE.V9007.P, sep="")

CE.VAUX2<-paste (dados1$V9004,CE.V9007.P, sep="")

PA.VAUX1<-paste (dados2$vV9004, PA.V9007.P, sep="")

PA.VAUX2<-paste (PA.V9007.P,dados2s$V9004, sep="")
AUX.CE<-data.frame (VAUX1l= CE.VAUX1l, VAUX2= CE.VAUX2)
AUX.PA<-data.frame (VAUX1l= PA.VAUX1l, VAUX2= PA.VAUX2)
pares.aux<-compare.linkage (AUX.CE, AUX.PA, strcmp=c (1,2),strcmpfun=

jarowinkler) $Spairs
conj.jaro<-pmax (pares.auxSVAUX1l,pares.auxS$SVAUX2)

### Excluir varidveis de modo a evitar problemas no uso do EM ###

var.num<-varexcl (dadosl,dados2, jaro.num, patamar.jaro)
var.nomesl<-var.nomes [var.num]

jaro.num<-which (var.nomesl%in%c ("TIT NOME","v9004","v9006"))
patamar.jaro=patamar.jaro[var.num]
dadosl<-dados.CEO[,var.nomesl]
dados2<-dados.PAO[,var.nomesl]

### Relatdrio em formato txt ###

dados.CE<-dados.CEO [, var.nomes]

dados.PA<-dados.PAQO[,var.nomes]

dif.nom.CE<-lapply(dados.CE,unique)
tab.nom.CE<-lapply (dados.CE, table)

dif.nom.PA<-lapply(dados.PA,unique)
tab.nom.PA<-lapply (dados.PA, table)
sink(paste("F:/PA/RELATORIOS/ERROS/SETOR/RELATD", id.set,".txt", sep=""),
append=FALSE)

cat ("\nRelatdério do Setor:",id.set,"\n")

cat ("\nNomes distintos da varidvel no Censo:","\n")

print (tab.nom.CE)

cat ("\nNomes distintos da varidvel na PA:","\n")

print (tab.nom.PA)

cat ("\nVaridveis utilizadas:","\n")

print (var.nomesl)

sink ()

### Pareamento ###

res.pares<-pareia.em(dadosl=dadosl, dados2=dados2, urb=urb,
strcomp=jaro.num, patamar=patamar.jaro,criterio=1,conj.aux=conj.jaro)
Pares.em<-res.pares[[1]]

### Se fez pares -> Reducdo 1 a 1, sendo -> Relatdério ###
if (nrow (Pares.em)>0) {
ID CE<-Pares.em[,"idl"]
ID PA<-Pares.em[,"id2"]
var.com<-intersect (names (dados.PA0) ,names (dados.CEQ))
pares.finais<-cbind(Escore=Pares.em[, "Escore"],Conc=Pares.em[,"Conc"],
ID CE,dados.CEO[ID CE,var.com],Conc=Pares.em[,"Conc"],ID PA,dados.PAQ
[ID PA,var.com])
pares.finais<-pares.finais[order (pares.finais[,"Escore"],decreasing=
TRUE) , ]
list.id[[l]]<-paste(pares.finais[,5],pares.finais([,30],sep=".")
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duplas<-duplica.linhas (pares.finais,c ("Escore","Conc","ID",var.com))
list.res[[1l]]<-list(duplas,res.pares[[2]],res.pares[[3]11])

#4#4 Obtencdo dos residuos: registros ndo-pareados ###
res.PA<-setdiff (l:nrow(dados.PAO),pares.finais[,"ID_PA"])
res.CE<-setdiff (l:nrow(dados.CEO),pares.finais[,"ID CE"])
resA<-cbind (ID CE=res.CE,dados.CEO[res.CE,])
resB<-cbind (ID PA=res.PA,dados.PAO[res.PA,])

duplas<-subset (duplas, select=vV9001)

### Exportando os pares no formato txt ###
write.table (duplas,file=paste ("F:/PA/PARESD/PARD", id.set,".txt",
sep=""),sep=";",dec=",",quote=FALSE, row.names=FALSE, col.names=FALSE)

### Resumo do pareamento ###

resumo[1l,1]<-nrow (dadosl)

resumo[1l, 2]<-nrow (dados?2)

resumo[1l,3]<-nrow (pares.finais)

resumo[1l,4]<-round (100*resumo[1l, 3] /min(resumo[1l,1],resumo[1l,2]),1)
resumo[1l,5]<-nrow (resh)

resumo[1l, 6]<-nrow (resB)

[

}else(
resumo[1l,1]<-nrow (dadosl)
resumo[1l, 2]<-nrow (dados?2)
resumo[1l,3]1<-0
resumo[1l,4]1<-0
resumo[1l, 5]<-nrow (dados.CEQ)

resumo[1l, 6]<-nrow (dados.PAQ)
resA<-dados.CEO
resB<-dados.PAO

}

### Relatdrio em formato txt ###

intercPACE<-integer (length (var.nomes))

mat.crit<-matr.crit<-matrix(NA, 3, length(var.nomes))

dimnames (mat.crit)<-list(c("dif CE","dif PA","dif int"),var.nomes)

for(j in l:length(var.nomes))intercPACE[j]<-length(intersect (dif.nom.CE
[J]1],dif.nom.PA[[]]]))

mat.crit[l, ]<-sapply(dif.nom.CE, length)

mat.crit([2, ]<-sapply(dif.nom.PA,length)

mat.crit[3, ]<-intercPACE

sink (paste ("F:/PA/RELATORIOS/ERROS/SETOR/RELATD", id.set, ".txt", sep=""),
append=TRUE)

cat ("\nFrequéncias das intersecdes para Censo e PA:","\n")

print (mat.crit)

cat ("\nResumo:", "\n")

print (resumo[1,])

sink ()

sink ("F:/PA/RELATORIOS/ERROS/HISTORICOD. txt", append=TRUE)
cat(id.set, " .ttt e e e ok","\n", sep="")

sink ()

lelse(

sink ("F:/PA/RELATORIOS/ERROS/HISTORICOD. txt", append=TRUE)
cat(id.set,"......... Ndo processado","\n", sep="")

sink ()

}
resumo<-cbind (resumo, AVISO=aprov (resumo) )

### Copiar arquivos para a pasta de PROCESSADOS e
### e remover da pasta de origem

file.copy (from=paste ("F:/PA/DOMICILIOS/",path,"/C",id.set,".txt",
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sep=""), to=paste ("F:/PA/PROCESSADOSD/",path,"/C",id.set, ".txt", sep=""),
overwrite=TRUE)
file.remove (paste ("F:/PA/DOMICILIOS/",path,"/C",id.set,".txt", sep=""))
file.copy (from=paste ("F:/PA/DOMICILIOS/",path,"/P",id.set,".txt",
sep=""), to=paste ("F:/PA/PROCESSADOSD/",path,"/P",id.set, ".txt", sep=""),
overwrite=TRUE)

file.remove (paste ("F:/PA/DOMICILIOS/",path,"/P",id.set,".txt", sep=""))

msg<-paste (" SETOR ",path,dimnames (resumo) [[2]][1],dimnames (resumo) [ [2]
1[2],dimnames (resumo) [ [2]] [3],dimnames (resumo) [ [2]] [4],dimnames (resumo
y[[2]1][5],dimnames (resumo) [[2]]1[6]," ",dimnames (resumo) [[2]]1[7],
Sep=" n )

### Gerar arquivo de resumo do lote ###
write.table (resumo,paste ("F:/PA/RELATORIOS/ERROS/LOTE/", tempo, ".txt",

sep=""),quote=FALSE)

### Enviar e-mail com o resumo do lote ###

from<-"R"

to<-"PA2010@ibge.gov.br"

subject<—paste("DOMICTLIOS: " ,row.names (resumo) [1], sep="")

for(i in l:nrow(resumo)) {
msg<-paste (msg, "\n", formata (set=row.names (resumo) [1], x=resumol[i,]))
}
mail<-sendmail (from, to, subject,msg, control=1list (smtpServer="172.31.0.
107"™))
}

## Utilizacdo de patamar menor para auxiliar no pareamento assistido
## Método 3

if (id.set%in%substring (c (nomes.arqg.urb,nomes.arqg.sub,nomes.arqg.rur),2,16)) {
patamar.jaro3<-patamar.jaro
res.pares3<-pareia.em(dadosl=dadosl,dados2=dados2,urb=urb,
strcomp=jaro.num,patamar=patamar.jaro3,criterio=2, conj.aux=conj.jaro)
Pares.em3<-res.pares3[[1]]
list.res3<-1list ()
list.id3<-1list ()

### Se fez pares -> Reducdo 1 a 1, sendo -> Relatdério ###
if (nrow (Pares.em3)>0) {

ID CE3<-Pares.em3[,"idl"]

ID PA3<-Pares.em3[,"id2"]
var.com<-intersect (names (dados.PA0) , names (dados.CEQ))
pares.finais3<-cbind (Escore=Pares.em3[, "Escore"],Conc=Pares.em3[,

"Conc"],ID CE3,

dados.CEO[ID CE3,var.com],Conc=Pares.em3[,"Conc"],ID PA3,dados.PAO[ID

PA3,var.com])
pares.finais3<-pares.finais3[order (pares.finais3 [, "Escore"],decreasing=

TRUE) , ]

list.id3[[1l]]1<-paste (pares.finais3[,5],pares.finais3[,30],sep=".")
duplas3<-duplica.linhas (pares.finais3,c("Escore","Conc","ID",var.com))
list.res3[[1]]<-list (duplas3,res.pares[[2]],res.pares[[3]])
duplas3<-subset (duplas3, select=V9001)

### Exportando os pares no formato txt ###

write.table (duplas3,file=paste ("F:/PA/PARESD2/PARD", id.set,".txt",

sep="") ,sep=";",dec=",",quote=FALSE, row.names=FALSE, col.names=FALSE)

}
}
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Anexo 2 — Pareamento de Pessoas

FHEFAAA A AR A A R A R A R A R

H## IBGE/DPE/COMEQ g
#H# Pareamento de domicilios e pessoas do CENSO e da PA #H#
#H4 Setembro/2010 #H4
FHEHH AR R
#H4 PAREAMENTO DETERMINISTICO - PESSOAS #H4
C
### Autores: Djalma Pessoa #H#
#44# Fédbio Figueiredo #H#
#H# Vinicius Xavier #H#

FH A A R R
tempo<-Sys.time ()

EE L e LS L

### Funcoes ##+#

HHedHH S hE4H#HE

library (RecordLinkage)

library(clue)

source ("F:/PA/PROGRAMAS R/PesgAval.r")

HHHHH S E A

### Aviso de erro do setor ###

E L R R R ARk

aprov<-function (x) {
if(!is.na(x[4]) &(as.numeric(x[4])/as.numeric(x[3]))>.10)
"Aprovado"else
"Reprovado"

}

SRR EE R AR AL

### Variadveis ###

HHHHSH AR H AR

var.nomes.pes<-c ("Vv9019","v9o021","Ve033")
jaro.num.pesl<-c("v9019","v9o021")

patamar.jaro.pes<-c(0.85,0.9,1)

sink (paste ("F:/PA/RELATORIOS/ERROS/HISTORICOP.txt"), append=TRUE)
cat ("\n", substring (tempo,1,19),"\n", sep="")
cat ("Setor:", "\n", Sep=" ")

sink ()

tempo<-gsub(":"," ", tempo)

HHAEH SRS

#4#4 Predmbulo ###

HHAH SRS

setwd ("F:/PA/PESSOAS")

nomes.arqg.pessoa<-list.files|()
nomes.ardg.pessoa<-nomes.arqg.pessoa[grep ("txt",nomes.arqg.pessoa) ]
id.set.pessoa<-commandArgs (TRUE)

print (id.set.pessoa)

list.CE.pessoa<-paste ("C",id.set.pessoa,sep="")
list.PA.pessoa<-paste ("P",id.set.pessoa,sep="")
id.set.pessoca<-ifelse(id.set.pessoa%in%substring (nomes.arq.pessoa,2,16),
id.set.pessoa,character (0))

HHEHH AR AR AS
#4#4# Execucdo ###
HHEHHH AR AR
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roda<-function (id.set.pessoa,list.CE.pessoa,list.PA.pessoa, var.nomes.pes,
jaro.num.pesl,patamar.jaro.pes, tempo) {

if(is.na(id.set.pessoa))stop("O setor ndo foi encontrado na pasta de
entrada")

resumo.pessoa<-matrix (NA, length (id.set.pessoa),7)

dimnames (resumo.pessoa)<-list (id.set.pessoa,c("n CE","n PA","n max Pares",
"n Pares","% Pares","n RES CE","n RES PA"))

assign("pessoa.CE",reathabTe(paste(ligt.CE.pessoa,"txt",sep="."),header=
TRUE, colClasses="character",sep=";",na.strings=""))
assign ("pessoa.PA", read.table (paste(list.PA.pessoa, "txt",sep="."),header=

TRUE, colClasses="character",sep=";",na.strings=""))

if (nrow(pessoa.CE)>0&nrow (pessoa.PA)>0) {
var.com<-intersect (names (pessoa.CE),names (pessoa.PA))

if (sum(var.nomes.pes%$in%var.com)<3) stop("Varidveis usadas na comparacgéo

ndo encontradas")

var.excl<-which (!var.com%in%var.nomes.pes)
jaro.num.pes<-which (var.com%in%jaro.num.pesl)
dadosl<-pessoa.CE[,var.com]

dados2<-pessoa.PA[,var.com]
var.bloco<-which (names (dadosl)=="Vv9012")
rpairs<-compare.linkage (dadosl,dados2,blockfld=var.bloco,exclude=
var.excl,

strcmp=jaro.num.pes, strcmpfun=jarowinkler)
comp.dados<-rpairsSpairs

idadel<-as.numeric (dadosl[comp.dados[,"1id1"],"v6e033"])
idade2<-as.numeric (dados2[comp.dados[,"id2"],"Ve033"])
escores.idade<-peso.idade (idadel, idade?2)
escores.idadel<-rep (0, length (escores.idade))
escores.idadel [escores.idade>=0.1]<-1
comp.dados<-subset (comp.dados, select=-is match)
comp.dados<-as.matrix (comp.dados)

ind.na<-is.na (comp.dados)

comp.dados[ind.na]<-0

#comp.dadosl<-comp.dados[,-c(1,2)]

temporario<-subset (comp.dados, select=-idl)
comp.dadosl<-subset (temporario,select=-1d2)
#comp.dadosl<-as.matrix (comp.dadosl)

for(j in 1:3) {
l:ncol (comp.dadosl)
comp.dadosl([,j]<-(comp.dadosl|[,j]>=patamar.jaro.pes[j])*1
}

comp.dadosl[,"V6033"]<-escores.idadel
comp.dados[,-c(1l,2)]<-comp.dadosl
escores_det<-apply(comp.dadosl,1l,esc.pess)
comp.dados<-cbind (comp.dados, escores det)
comp.dados<-as.data.frame (comp.dados)

PARID<-dadosl [comp.dados[,"id1"],"v9012"]

list.dom<-split (comp.dados, PARID)
list.pares.pes<-sapply(list.dom,assocll, simplify = FALSE)
mat.final<-list.pares.pes[[1]]

if (length(list.pares.pes)>1)for(j in 2:length(list.pares.pes)
ymat.final<-rbind(mat.final,list.pares.pes[[j]])
mat.final<-mat.final[mat.finall[,"id1"]1>0,,drop=FALSE]

if (nrow (mat.final)==0)stop ("Nenhum par formado")
pares.pessoa<-cbind(dadosl [mat.finall[,"id1"],"V9011"],dados2[mat.finall,
"id2"] , uvgollu])

duplas.pes<-cbind(l,pares.pessoa)
duplas.pes<-duplica.linhas (duplas.pes,c("UM","V9011"))
duplas.pes<-subset (duplas.pes, select=-UM)

write.table (duplas.pes, file=paste ("F:/PA/PARESP/PARP",
id.set.pessoa,".txt",sep=""), row.names=FALSE, col.names=FALSE, quote=FALSE)
resumo.pessoall,l]<-length (unique (pessoa.CE[,"V9011"]))
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resumo.pessoal[l,2]<-length (unique (pessoa.PA[,"V9011"]))
resumo.pessoall, 3]<-sum(sapply(list.dom,n.max.pares))
resumo.pessoall,4]<-nrow (pares.pessoa)
resumo.pessoa[l,5]<-round (100*resumo.pessoal[l, 4] /resumo.pessoall,3],1)
resumo.pessoall, 6]<-resumo.pessoal[l,l]-resumo.pessoall, 4]
resumo.pessoall,7]<-resumo.pessoal[l,2]-resumo.pessoall, 4]
sink ("F:/PA/RELATORIOS/ERROS/HISTORICOP. txt", append=TRUE)

)

cat (id.set.pessoa, " ..ttt ittt ok","™\n", sep=""
sink ()
lelse(

sink ("F:/PA/RELATORIOS/ERROS/HISTORICOP. txt", append=TRUE)
cat (id.set.pessoa,"......... Ndo processado","\n", sep="")
sink ()

}

resumo.pessoa<-cbind (resumo.pessoa,AVISO=aprov (resumo.pessoa))

### Copiar arquivos para a pasta de PROCESSADOS e remover da pasta de
### origem
nomes.arq.pessoa<-nomes.arqg.pessoal[grep(id.set.pessoa,nomes.arg.pessoa) ]
file.copy (from=paste ("F:/PA/PESSOAS/",nomes.arqg.pessoa, sep=""),

to=paste ("F:/PA/PROCESSADOSP/", nomes.arqg.pessoa, sep=""),overwrite=TRUE)
file.remove (paste ("F:/PA/PESSOAS/",nomes.arg.pessoa, sep=""))

### Gerar arquivo de resumo do lote ###
write.table (resumo.pessoa,paste ("F:/PA/RELATORIOS/ERROS/PESSOAS/",
tempo, ".txt", sep=""),quote=FALSE)

### Enviar e-mail com o resumo do lote ###
library(sendmailR)

from<-"R"

to<-"pa201l0@ibge.gov.br"

subject<-paste ("PESSOAS: ", row.names (resumo.pessoa) [1],sep="")
msg<-paste (" SETOR ",dimnames (resumo.pessoa) [ [2]]

[1],dimnames (resumo.pessoa) [ [2]][2],dimnames (resumo.pessoa) [ [2]]
[3],dimnames (resumo.pessoa) [ [2] ] [4],dimnames (resumo.pessoa) [ [2]]
[5],dimnames (resumo.pessoa) [[2]][6]," ",dimnames (resumo.pessoa) [[2]]1[7],
" ",dimnames (resumo.pessoa) [[2]][8])

for (i in l:nrow(resumo.pessoa)) {
msg<-paste (msg, "\n", formata (set=row.names (resumo.pessoa) [i],x=resumo.
pessoali,]))

}

sendmail (from, to, subject,msg, control=1list (smtpServer="172.31.0.107"))
}
roda (id.set.pessoca=id.set.pessoa,list.CE.pessoa=1list.CE.pessoa,list.PA.pess
oa=list.PA.pessoa,var.nomes.pes=var.nomes.pes,jaro.num.pesl=jaro.num.pesl,
patamar.jaro.pes=patamar.jaro.pes, tempo=tempo)
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Anexo 3 — Deduplicagao de Domicilios

FHE AR A A A R R A R R

### IBGE/DPE/COMEQ ###
#H# Pareamento de domicilios e pessoas do CENSO e da PA #H#
4 Setembro/2010 4
FHE A E AR AR A AR AR A AR A AR AR A A A R A R
#H4# DEDUPLICACAO - DOMICILIOS #H4#
BHEHH AR A A A A AR A R R R
### Autores: Djalma Pessoa #H#
#H4# Fédbio Figueiredo #H4#
#4# Vinicius Xavier #H#

HHfHH A H A A A A A A A A A4
tempo<-Sys.time ()

S EEEEEEEEEEE

### Funcoes ##+#

EEEEE L AL EEEEE

library (RecordLinkage)

library(clue)

source ("F:/PA/PROGRAMAS R/PesgAval.r")

HHhhHA AT hE A AT EHH

### Variadveis ###

HHHd4H S hE 4 At EHH

var.nomes<-c ("TIPO","TIT NOME","NUM MOD COMP","v9004","Vv9006")
jaro.num<-which (var.nomes%in%c ("TIT NOME","Vv9004","Vv9006"))

patamar.jaro<-c(1,0.85,1,0.90,0.90)

HHAEH SRS

##4# Predmbulo - Urbano ###

HHAH SRR

setwd ("F:/PA/DOMICILIOS/URBANO")
nomes.arqg.urb<-list.files()
nomes.arg.urb<-nomes.arqg.urb[grep ("txt",nomes.arqg.urb) ]
id.set.urb<-commandArgs (TRUE)
list.CE.urb<-paste("C",id.set.urb, sep="")
list.PA.urb<-paste("P",id.set.urb, sep="")
id.set.urb<-ifelse(id.set.urb%in%substring (nomes.arqg.urb,2,16),1id.set.urb,
character (0))

FHHHSH AR H A
### Execucdo - Urbano ###
SR i i
if(!is.na(id.set.urb)) {
print (id.set.urb)

### Censo ###

assign ("dados.CEO", read.table (paste(list.CE.urb, "txt", sep="."), header=TRUE
,colClasses="character", sep=";",na.strings=""))
if (nrow(dados.CEQ)==0) {

sink (paste ("F:/PA/RELATORIOS/ERROS/SETOR/RELATD", id.set.urb, ".txt", sep=""
) , append=TRUE)

cat ("\n",paste ("Setor ",id.set.urb," do Censo tem zero linhas."),"\n")

sink ()

lelse(

dados.CEO[is.na(dados.CEO[,"PTO REF"]),"PTO REF"]<-"S/REF"

dados.CEO[,"V4001l"]<-as.integer (dados.CEOQO[,"V4001"])

dados.CEO<-subset (dados.CE0,V4001==1)

dadosl<-dados.CEO[,var.nomes]

CE.deduplic<-deduplic (dados=dadosl,strcomp=jaro.num, patamar=patamar.jaro)

if (length(CE.deduplic)>1) {
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duplas.CE<-dados.CEO[CE.deduplic, ]
write.table (duplas.CE, file=paste ("F:/PA/DEDUPD/DEDUPD C",

id.set.urb,".txt",sep=""),sep=";",dec=",", quote=FALSE, row.names=FALSE)
}
}
### PA ##4#
assign ("dados.PAQ", read.table (paste(list.PA.urb, "txt", sep="."),
header=TRUE, colClasses="character",sep=";",na.strings=""))
if (nrow(dados.PAQ)==0) {

sink (paste ("F:/PA/RELATORIOS/ERROS/SETOR/RELATD", id.set.urb,".txt", sep=""
) » append=TRUE)
cat ("\n",paste ("Setor ",id.set.urb," da PA tem zero linhas.™),"\n")
sink ()
}else(
dados.PAO[is.na(dados.PAO[,"PTO REF"]),"PTO REF"]<-"S/REF"
dados.PAO[,"V4001l"]<-as.integer (dados.PAO[,"V4001"])
dados.PAO<-subset (dados.PA0,V4001==1)
dados2<-dados.PAQO [, var.nomes]
PA.deduplic<-deduplic (dados=dados2, strcomp=jaro.num, patamar=patamar.jaro)
if (length (PA.deduplic)>1) {
duplas.PA<-dados.PAO[PA.deduplic, ]
write.table (duplas.PA, file=paste ("F:/PA/DEDUPD/DEDUPD P",
id.set.urb,".txt",sep=""),sep=";",dec=",", quote=FALSE, row.names=FALSE)
}
}
}

HHfd4 A da At H A A S 4 A S

### Predmbulo - Rural ###

HHfH4AHHda At H A A S A S

setwd ("F:/PA/DOMICILIOS/RURAL")
nomes.arg.rur<-list.files/()
nomes.arq.rur<-nomes.arq.rur[grep ("txt",nomes.arqg.rur) ]
id.set.rur<-commandArgs (TRUE)
list.CE.rur<-paste("C",id.set.rur, sep="")
list.PA.rur<-paste("P",id.set.rur, sep="")
id.set.rur<-ifelse(id.set.rur%in

%$substring (nomes.arqg.rur,2,16),id.set.rur,character(0))

SRR R EE R &R AR A&
### Execucdo - Rural ###
SRR R R R AR AR A& &
if(!is.na(id.set.rur)) {
print (id.set.rur)

### Censo ###

assign ("dados.CEO", read.table (paste(list.CE.rur, "txt", sep="."),
header=TRUE, colClasses="character",sep=";",na.strings=""))
if (nrow(dados.CE0)==0) {

sink (paste ("F:/PA/RELATORIOS/ERROS/SETOR/RELATD", id.set.rur,".txt", sep=""
) » append=TRUE)
cat ("\n",paste ("Setor ",id.set.rur," do Censo tem zero linhas."),"\n")
sink ()
lelse(
dados.CEO[is.na(dados.CEO[,"PTO REF"]),"PTO REF"]<-"S/REF"
dados.CEO[,"V4001l"]<-as.integer (dados.CEOQO[,"V4001"])
dados.CEO<-subset (dados.CE0,V4001==1)
dadosl<-dados.CEO[,var.nomes]
CE.deduplic<-deduplic (dados=dadosl, strcomp=jaro.num, patamar=patamar.jaro)
if (length(CE.deduplic)>1) {
duplas.CE<-dados.CEO[CE.deduplic, ]
write.table (duplas.CE, file=paste ("F:/PA/DEDUPD/DEDUPD C",id.set.rur,
".txt", sep=""),sep=";",dec=",",quote=FALSE, row.names=FALSE)
}
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}
### PA ##4#
assign ("dados.PAQ", read.table(paste(list.PA.rur,"txt", sep="."), header=TRUE
,colClasses="character", sep=";",na.strings=""))
if (nrow(dados.PA0)==0) {
sink (paste ("F:/PA/RELATORIOS/ERROS/SETOR/RELATD", id.set.rur, ".txt", sep=""
) » append=TRUE)
cat ("\n",paste ("Setor ",id.set.rur," da PA tem zero linhas."),"\n")
sink ()
lelse(
dados.PAO[is.na(dados.PAO[,"PTO REF"]),"PTO REF"]<-"S/REF"
dados.PAO[,"V4001l"]<-as.integer (dados.PAO[,"V4001"])
dados.PAO<-subset (dados.PA0,V4001==1)
dados2<-dados.PAO [, var.nomes]
PA.deduplic<-deduplic (dados=dados2, strcomp=jaro.num, patamar=patamar.jaro)
if (length (PA.deduplic)>1) {
duplas.PA<-dados.PAO[PA.deduplic, ]
write.table (duplas.PA, file=paste ("F:/PA/DEDUPD/DEDUPD P",id.set.rur,
".txt",sep=""),sep=";",dec=",",quote=FALSE, row.names=FALSE)

}

}
}

#4#4# Avisar caso ndo haja arquivo de entrada ###
if(is.na(id.set.urb) &is.na(id.set.rur))print (paste ("0 setor", commandArgs (
TRUE) , "ndo foi encontrado na pasta de entrada."))
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Anexo 4 — Deduplicagao de Pessoas

FHEFA AR A A R R A R R R R R R A R

H## IBGE/DPE/COMEQ g
#H4# Pareamento de domicilios e pessoas do CENSO e da PA #H4#
#H4# Setembro/2010 #H#
FHEEH A
#H#4 DEDUPLICACAO - PESSOAS #H#4
FHEFH A
### Autores: Djalma Pessoa #H#
#4# Fédbio Figueiredo #H#
#H4 Vinicius Xavier #H#

S
tempo<-Sys.time ()

I E L L EEEEE L

### Funcoes ###

xR L e L L L

library (RecordLinkage)

library(clue)

library (RODBC)

source ("F:/PA/PROGRAMAS R/PesgAval.r")

FHEFHFFHFFRFFHFSH
### Varidveis ###
FHEFHF R F R F RS

# Primeiro nome # ultimo nome # relacdo com responsavel # sexo #idade #
var.nomes.pes<-c ("v9019","v9021","v0502","Vv0601","V6033")
jaro.num.pesl<-c("v9019","vo021")

patamar.jaro.pes<-c(0.9,0.9,1,1,1)

FHAH AR

### Predmbulo ###

FHAFHEH SRS R

setwd ("F:/PA/DEDUPP")

nomes.arq.pessoa<-list.files()

nomes.arqg.pessoa<-nomes.arq.pessoal[grep ("txt",nomes.arg.pessoa) ]
id.set.pessoa<-commandArgs (TRUE)

pesquisa<-c("C","P")

for (i in pesquisa) {
id.set.pesquisa<-paste(i,id.set.pessoa, sep="")
id.set.pesquisa<-ifelse(id.set.pesquisa%$in%substring(nomes.arqg.pessoa,l,16

) ,1id.set.pesquisa, NA)
}

HHfdH At H At
### Execucdo ###
xS e A
if(is.na(id.set.pesquisa)) {
print (paste ("O setor ",i,id.set.pessoa,”" ndo foi encontrado na pasta de
entrada."))
sink("F:/PA/DEDUPP/RELATORIOS/Relatorio_SETORES.tXt",append=TRUE)
print (paste ("0 arquivo ",i,id.set.pessoa,"ndo foi encontrado na pasta de
entrada."))
sink ()
}else(
print (id.set.pesquisa)
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#H## leitura #+#+#
assign ("pessoa", read.table (paste(id.set.pesquisa, "txt", sep="."),header=TRU
E,colClasses="character", sep=";",na.strings=""))

if (nrow (pessoa)==0) {
print (paste ("Setor ",id.set.pesquisa," tem zero linhas."))
sink("F:/PA/DEDUPP/RELATORIOS/Relatorio_SETORES.txt",append=TRUE)
print (paste ("Setor ",id.set.pesquisa," tem zero linhas."))
sink ()}
else({
### deduplicacdo de pessoas ###
dados<-pessoa
var.excl<-which (!names (pessoa) $in%var.nomes.pes)
jaro.num.pes<-which (names (pessoa) $in%jaro.num.pesl)
var.bloco<-which (names (dados)=="v9001") ##4 UV
rpairs<-compare.dedup (dados,blockfld=var.bloco,exclude=var.excl,
strcmp=jaro.num.pes, strcmpfun=jarowinkler)
comp.dados<-rpairsS$Spairs
idadel<-as.numeric (dados[comp.dados[,"id1"],"v6e033"])
idade2<-as.numeric (dados[comp.dados[,"id2"],"v6033"])
escores.idade<-peso.idade (idadel, idade?2)
escores.idadel<-rep (0, length (escores.idade))
escores.idadel [escores.idade>=0.1]<-1
comp.dados<-subset (comp.dados, select=-is match)
comp.dados<-as.matrix (comp.dados)
ind.na<-is.na (comp.dados)
comp.dados[ind.na]<-0
comp.dadosl<-comp.dados[,-c(1,2)]
for(j in l:ncol (comp.dadosl)) {
comp.dadosl [, j]<-(comp.dadosl[,j]>=patamar.jaro.pes[j])*1
}
comp.dadosl[,"V6033"]<-escores.idadel
comp.dados[,-c(1l,2) ]<-comp.dadosl
mesma_det<-apply (comp.dadosl, 1, mesma.pess.dedup)
comp .dados<-cbind (comp.dados, mesma_det)
comp.dados.CE<-as.data.frame (comp.dados)
comp.dados.CE<-subset (comp.dados.CE,mesma det==1)
if (!nrow (comp.dados.CE)>0) {
print (paste ("O Setor ",id.set.pesquisa," ndo possui pessoa duplicada"))
sink("F:/PA/DEDUPP/RELATORIOS/Relatorio_SETORES.txt",append=TRUE)
print (paste ("O Setor ",id.set.pesquisa," ndo possui pessoa duplicada"))
sink ()
lelse(
paresduplosCE<-cbind (1, dados[comp.dados.CES$Sidl, ], dados [comp.dados.CES
id2,1)
paresduplosCE<-duplica.linhas (paresduplosCE, c ("UM", names (dados)))
duplas<-subset (paresduplosCE, select=-UM)

### saida em .xls
nomes<-list.files ("F:/PA/DEDUPP/DEDUPLICADOS")

if (paste ("DedupCompleto",i,id.set.pessoa,".x1ls", sep="")%in%nomes) {
file.remove (paste ("F:/PA/DEDUPP/DEDUPLICADOS/DedupCompleto", i, id.set.pess
oa,".xls",sep=""))}

channel2 <- odbcConnectExcel (paste ("F:/PA/DEDUPP/DEDUPLICADOS/DedupCompl
eto",i,id.set.pessoa,".x1ls",sep=""),readOnly = FALSE)

sglSave (channel?2,duplas, "duplas", rownames=FALSE)

odbcCloseAll ()

### saida em .txt para atualizacdo do banco de dados

duplas2<-subset (duplas, select=V9011)

write.table (duplas2, file=paste ("F:/PA/DEDUPP/DEDUPLICADOS/Dedup ",1i,id.
set.pessoa,".txt",sep=""),sep=";",dec=",",quote=FALSE, row.names=FALSE)

}
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} # Fim deduplicacéo

### Copiar arquivos para a pasta de PROCESSADOS e remover da pasta de

### origem
file.copy (from=paste ("F:/PA/DEDUPP/",1i,id.set.pessoa,".txt", sep=""),
to=paste ("F:/PA/DEDUPP/PROCESSADOS/",1i,1id.set.pessoa,".txt",sep=""), over

write=TRUE)
file.remove (paste ("F:/PA/DEDUPP/",i,id.set.pessoa,".txt",sep=""))
}
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Anexo 5 — Pareamento de domicilios usando setores vizinhos

igsaasssdassassdsassadddisssaadddidasaasddidasaaddsdasaaaddiaanaaddannnRndidi

4 IBGE/DPE/COMEQ Bad
#H# Pareamento de domicilios e pessoas do CENSO e da PA #H#
#H# Setembro/2010 #H#
E
#H## PAREAMENTO PROBABILISTICO (EM) - DOMICILIOS #H##
S
### Autores: Djalma Pessoa #H#
#H# Fadbio Figueiredo #H#
#44# Vinicius Xavier #44#

xR
tempo<-Sys.time ()

HH4HS A H S

### Funcoes ###

HHAHSH A

library (RecordLinkage)

library(clue)

library(sendmailR)

library (RODBC)

source ("F:/PA/PROGRAMAS R/PesgAval.r")

#id.set<-commandArgs (TRUE)

## leitura do arquivo que contém todos os vizinhos

setwd ("F:/PA/")

assign("Teste",read.table("resultado basico vizinho sem set vazio.csv",
header=TRUE, colClasses="character",sep=";",na.strings=""))

## leitura do arquivo que contém todos os pares jé& formados

assign("sem.par",read.table("uv_pa sem par.csv",header=TRUE,colClasses=
"character",sep=",",na.strings=""))

Fvizinho<-function (id.set) {

pos<-sem.par[,1l] %in% id.set

sem.par.id.set<-sem.par [pos==TRUE, ]

V90llsempar<-paste (sem.par.id.set[,1],sem.par.id.set[,2],sep="")

print (id.set)

#identificacdo dos vizinhos
pos<-Teste[,1]%in%id.set
vizinho<-Teste [pos==TRUE, ]

#identificacdo de todos os arquivos da pasta
nomes.arg<-list.files ("F:/PA/VIZINHO/")
nomes.arg<-nomes.arqg[grep ("txt",nomes.arq) ]
setwd ("F:/PA/VIZINHO/")

## leitura dos arquivos vizinhos

dados<-c ()

for(i in wvizinhol[,2]) {

i<-paste("C",i,".txt",sep="")

assign ("vizTemporario", read.table (i, header=TRUE, colClasses="character",
sep=";",na.strings=""))

dados<-rbind(dados,vizTemporario)

}

FHEFHFFHFFRFFHFSH
### Varidveis ###
FHEFHH R F SRS
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var.nomes<-c ("TIPO","TIT NOME","NUMERO VAL","COMPLEMENTO","V9004","V9006",
"vo008","vo009")

jaro.num<-which (var.nomes%in%c ("TIT NOME","Vv9004","Vv9006"))

patamar.jaro<-c(1,0.90,1,1,0.90,0.90,1,1)

#sink (paste ("F:/PA/VIZINHO/RELATORIOS/relatorio",
# id.set, ".txt",sep=""), append=TRUE)

# cat ("\n",substring(tempo,1,19),"\n",sep="")

# cat ("Setor:","\n",sep="")

# sink ()

#

tempo<-gsub (":"," ", tempo)

HHAHHH S A A AR A AR A A A HHS
### Predmbulo #H#4
FHEFHH AR H AR FHH

list.CE<-paste ("C", id.set, sep="")
list. PA<—paSte ("P" , id. set, Sep=" ")

E s TR E g

### Execucdao #H4

HHhdH A E A A AT A AR A TS
resumo<-matrix (NA, length (id.set), 6)
dimnames (resumo)<-list (id.set,c("n _CE","n PA","n Pares","% Pares",
"n RES CE","n RES PA"))

list.res<-1list ()

list.id<-1ist ()
nreg<-matrix (NA,nrow=length(id.set),ncol=2)
dados.CEO<-dados

setwd ("F:/PA/VIZINHO/TODOS SETORES/")

assign ("dados.PAQ", read.table (paste(list.PA,"txt",sep="."),
header=TRUE, colClasses="character",sep=";",na.strings=""))
if (nrow (dados.CE0)>0 & nrow (dados.PAQ)>0) {
dados.CEO[is.na(dados.CEO[,"PTO REF"]),"PTO REF"]<-"S/REF"
dados.PAO[is.na(dados.PAO[,"PTO REF"]),"PTO REF"]<-"S/REF"
dados.CEO[,"V4001l"]<-as.integer (dados.CEOQO[,"V4001"])
dados.PAO[,"V4001"]<-as.integer (dados.PAO[,"V4001"])
dados.CEO<-subset (dados.CE0,V4001==1)

dados.PAO<-subset (dados.PA0,V4001==1)
dadosl<-dados.CEO[,var.nomes]
dados2<-dados.PAO [, var.nomes]

nreg[l, ]<-c(nrow (dadosl),nrow(dados2))

## uso do nome do cdnjuge

nom.conjCE<-dados.CEO[,"V9007"]
nom.conjPA<-dados.PAQO[,"V9007"]

CE.V9007.P<-unlist (lapply(strsplit (nom.conjCE," "), function(t)t[1l]))
PA.V9007.P<- unlist (lapply(strsplit(nom.conjPA," "), function(t)t[1l]))

CE.V9007.U<-unlist (lapply(strsplit (nom.conjCE," "), function(t)t[length (
) 1))

PA.V9007.U<-unlist (lapply(strsplit (nom.conjPA," "), function(t)t[length
) 1))

CE.VAUX1l<-paste (dados1$V9004,CE.V9007.P, sep="")

CE.VAUX2<-paste (dados1$V9004,CE.V9007.P, sep="")

PA.VAUX1<-paste (dados2$V9004, PA.V9007.P, sep="")

PA.VAUX2<-paste (PA.V9007.P,dados25V9004, sep="")

AUX.CE<-data.frame (VAUX1= CE.VAUX1l, VAUX2= CE.VAUX2)

AUX.PA<-data.frame (VAUX1= PA.VAUX1l, VAUX2= PA.VAUX2)
pares.aux<-compare.linkage (AUX.CE, AUX.PA, strcmp=c(1l,2),strcmpfun=jarowin

kler) Spairs
conj.jaro<-pmax (pares.aux$VAUX1l,pares.aux$SVAUX2)
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S o o S o o o e e o e

### Excluir varidveis ###

var.num<-varexcl (dadosl, dados2, jaro.num,patamar.jaro)
var.nomesl<-var.nomes [var.num]

jaro.num<-which (var.nomesl%in%c ("TIT NOME","v9004","v9006"))
patamar.jaro=patamar.jaro[var.num]
dadosl<-dados.CEO[,var.nomesl]
dados2<-dados.PAO0[,var.nomesl]

### Relatdrio em txt ###
dados.CE<-dados.CEO [, var.nomes]
dados.PA<-dados.PAO[,var.nomes]
dif.nom.CE<-lapply(dados.CE,unique)
tab.nom.CE<-lapply(dados.CE, table)
dif.nom.PA<-lapply(dados.PA,unique)
tab.nom.PA<-lapply(dados.PA, table)
sink (paste ("F:/PA/VIZINHO/RELATORIOS/relatorio™,id.set,".txt", sep=""),
append=TRUE)
cat ("\nRelatdério do Setor:",id.set,"\n")
cat ("\nNomes distintos da varidvel no Censo:","\n")
print (tab.nom.CE)
cat ("\nNomes distintos da varidvel na PA:","\n")
print (tab.nom.PA)
cat ("\nVaridveis utilizadas:","\n")
print (var.nomesl)
sink ()

#4#4# Parecamento ###
res.pares<-pareia.em(dadosl=dadosl, dados2=dados2, urb=urb, strcomp=
jaro.num, patamar=patamar.jaro,criterio=4, conj.aux=conj.jaro)
Pares.em<-res.pares[[1]]

##4#4 Se fez pares -> Reducdo 1 a 1, sendo -> Relatério ###
if (nrow (Pares.em) >0) {
ID CE<-Pares.em[,"idl"]
ID PA<-Pares.em[,"id2"]
var.com<-intersect (names (dados.PA0) , names (dados.CEOQ))
pares.finais<-cbind (Escore=Pares.em[, "Escore"],Conc=Pares.em[,"Conc"],
ID CE,dados.CEO[ID CE,var.com],Conc=Pares.em[,"Conc"],ID PA,dados.PAQ
[ID PA,var.com])
pares.finais<-pares.finais[order (pares.finais[,"Escore"],decreasing=
TRUE) , ]

## identificac¢do das UV que ndo tinham par
paresnovos<-pares.finais[,30]%1in%V90llsempar
pares.finais<-pares.finais[paresnovos, ]
resumo[1l, 1l]<-nrow (dadosl)
resumo[1,2]<-length (V901llsempar)

if (nrow (pares.finais)>0) {
list.id[[1l]]<-paste(pares.finais[,5],pares.finais[,30],sep=".")
duplas<-duplica.linhas (pares.finais,c ("Escore","Conc","ID",var.com))
list.res[[1]]1<-1list (duplas,res.pares[[2]],res.pares[[3]])

### Obtencdo dos residuos ###

res.PA<-setdiff (l:nrow(dados.PAO),pares.finais[,"ID_ PA"])
res.CE<-setdiff (l:nrow(dados.CEO),pares.finais[,"ID CE"])
resA<-cbind (ID CE=res.CE,dados.CEO[res.CE,])

resB<-cbind (ID PA=res.PA,dados.PA0[res.PA,])

### Exportando os pares no formato xls ###

duplas<-duplas(,-c(1,2,3,4,6,7,9,10,12,13,14,17,19,20,21,23,24,25,26) ]
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channel2 <-

odbcConnectExcel (paste ("F:/PA/VIZINHO/PAREADOS/", id.set,".x1s",sep=""), read
Only = FALSE)

sglSave (channel?2,duplas, "duplas", rownames=FALSE)
odbcCloseAll ()

duplas<-subset (duplas, select=vV9001)
### Exportando os pares no formato txt ###
write.table (duplas, file=paste ("F:/PA/VIZINHO/PAREADOS/",
id.set,".txt",sep=""),sep=";",dec=",",quote=FALSE, row.names=FALSE, col.

names=FALSE)

o e S o o o e e o e

e

### Resumo do pareamento ###

resumo[1l, 3]<-nrow (pares.finais)

resumo[l 4]<-round (100*resumo[1l,3]/min(resumo[1l,1], resumo[1,2]),1)
resumo[1l,5]<-nrow (resh)
]

resumo[l 6]<-resumo[l,2]- resumo([l, 3]
}lelse(

resumo[1l,1]<-nrow (dadosl)

resumo[l,2]< nrow(dadosZ)

resumo[1l, 3]<

resumo[1l,4]1<

resumo[1l,5]<- nrow(dados.CEO)

resumo[1l, 6] <-nrow (dados.PAQ)
resA<-dados.CEO
resB<-dados.PAO

}

### Relatdrio em formato txt ###

intercPACE<-integer (length(var.nomes))

mat.crit<-matr.crit<-matrix (NA, 3, length (var.nomes))

dimnames (mat.crit)<-list(c("dif CE","dif PA","dif int"),var.nomes)

for(j in lzlength(var.nomes))intercPACE[j]< length(lntersect(dlf nom.CE [
[3]1],dif.nom.PA[[3]11))

mat.crit[l, ]<-sapply(dif.nom.CE, length)

mat.crit([2, ]<-sapply(dif.nom.PA,length)

mat.crit[3, ]<-intercPACE

sink (paste ("F:/PA/VIZINHO/RELATORIOS/relatorio™,id.set,".txt", sep=""),
append=TRUE)

cat ("\nFrequéncias das intersecdes para Censo e PA:","\n")

print (mat.crit)

cat ("\nResumo:", "\n")

print (resumo[1l,1])

sink ()
sink (paste ("F:/PA/VIZINHO/RELATORIOS/relatorio™,id.set,".txt", sep=""),
append=TRUE)
cat(dd.set, " . ittt ittt e ok","\n", sep="")
sink ()
lelse(
sink (paste ("F:/PA/VIZINHO/RELATORIOS/relatorio",
id.set,".txt", sep=""), append=TRUE)
cat (id.set,". ... .. ... Ndo processado","\n", sep="")
sink ()

}

# resumo<-cbind (resumo,AVISO=aprov (resumo))

### Copiar arquivos para a pasta de PROCESSADOS e remover da pasta de

### origem
file.copy (from=paste ("F:/PA/VIZINHO/TODOS SETORES/","P",id.set,".txt",

sep=""),to=paste ("F:/PA/VIZINHO/PROCESSADOS/","P",id.set, ".txt",sep=""),
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}
}

overwrite=TRUE)
file.remove (paste ("F:/PA/VIZINHO/TODOS SETORES/","P",id.set,".txt",

Sep:" vv) )
if (nrow (pares.finais)>0) {
msg<-paste (" SETOR ", dimnames (resumo) [[2]][1],dimnames (resumo) [ [2]]
[2],dimnames (resumo) [[2]] [3],dimnames (resumo) [[2]] [4],dimnames (resumo)
[[2]]1[5],dimnames (resumo) [[2]][6]," ",sep="")

# sink(paste("F:/PA/VIZINHO/RELATORIOS/relatorio",id.set,".txt",
# sep=""),append=TRUE)
### Gerar arquivo de resumo do lote ###
write.table (resumo,paste ("F:/PA/VIZINHO/RELATORIOS/resumo", id.set, ".txt",

sep="") ,quote=FALSE)

### Enviar e-mail com o resumo do lote ###

from<_"R"

to<-"PA2010@ibge.gov.br"

subject<-paste ("Vizinhos do: " ,row.names (resumo) [1],sep="")

for(i in l:nrow (resumo)) {

msg<-paste (msg,"\n", formata (set=row.names (resumo) [1], x=resumo[i,]))
}
mail<-sendmail (from, to, subject,msg,control=1ist (smtpServer="172.31.0.
107"))

todos.id.set<-list.files ("F:/PA/VIZINHO/TODOS SETORES/")
todos.id.set<-todos.id.set[grep ("P",todos.id.set) ]
todos.id.set<-substring(todos.id.set,2,16)

for(id.set in todos.id.set) {

vizinho<-try (Fvizinho(id.set))

if(!'is.logical (vizinho)) {
write.table(id.set,file="F:/PA/VIZINHO/PAREADOS/naoprocessados.txt",
sep=";",dec=",",quote=FALSE, row.names=FALSE, col .names=FALSE, append=TRUE)

H}
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Anexo 6 — Fungoes auxiliares utilizadas

FHEFAAA A AR A A R A R A R A R

HH# IBGE/DPE/COMEQ g
#H# Pareamento de domicilios e pessoas do CENSO e da PA #H#
#H4 Setembro/2010 #H4
FHEHHH AR R
#H# BIBLIOTECAS/FUNCOES #H#
C
### Autores: Djalma Pessoa #H#
#44# Fédbio Figueiredo #H#
#H# Vinicius Xavier #H#

igssaasdisssasddsassadddiissaadddiiasaaddiiaasaddddiaaaaaRdiaanaRRR R nRRRdi

FHEFHFFHFFHAH
# Domicilio #
FHEFHFFHFFHAH

HHtd4HAHHE 4 At H A A A AR A A AR HH
### Aviso de erro do setor ###
HHfd4HHtH a4 At S A A A S H A4
aprov<-function (x) {
if(!is.na(x[3])& as.numeric(x[3])/min(as.numeric(x[1]),as.numeric(x[2]))>
.10)
"Aprovado"else
"Reprovado"

}
G

# varexcl #
FHEFHHH A A A F R H AR H AR A F AR A
# Excluir varidveis pouco informativas #

SRR R R Rk
varexcl<-function (dadosl,dados2,strcmp,cutoff) {
varuteis<-1:ncol (dadosl)
names (varuteis)<-colnames (dadosl)
rpairs<-compare.linkage (dadosl,dados2, strcmp=strcmp, strcmpfun=jarowinkler)
pares=rpairs$pairs
pares=pares[,-c(l,2,ncol (pares)) ]
pares=as.matrix (pares)
pares[is.na (pares) 1=0
for (i in l:ncol (pares)) pares[,i]<-(pares|[,i]>=cutoff[i])*1
### Testa se ndo had concordidncia nas varidveis (Todas)
vec.concord=apply (pares, 2, function (t) length (unique (t)))
var.excl=which (vec.concord==1)
if (length(var.excl)>0)varuteis<- (varuteis) [-var.excl]
dadosl<-dadosl[,varuteis]
dados2<-dados2[,varuteis]
## Entropia para as varidveis (todas)
EntrCE<-lapply (dadosl,entropia)
EntrPA<-lapply(dados2,entropia)
## Numero de valores distintos (todas)
TabCE<-lapply(dadosl,unique)
TabPA<-lapply (dados2,unique)
TabCEComp<-sapply (TabCE, length)
TabPAComp<-sapply (TabPA, length)
##Numero de valores comuns de pares das varidveis TIPO e TIT NOME
VecCompCom<-integer (length (TabCE) )
names (VecCompCom) <-names (TabCE)
for(i in l:length(TabCE) )VecCompCom[i]<-length (intersect (TabCE[[1]],
TabPA[[i]]))
ncolTIPO<-which (names (TabCEComp)=="TIPO")
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if ("TIPO"%in%names (varuteis) && (VecCompCom["TIPO"] /max (TabCEComp ["TIPO"],
TabPAComp ["TIPO"])<=.5)) varuteis<-varuteis[-ncolTIPO]

ncolTITNOME<-which (names (varuteis)=="TIT NOME")

if ("TIT NOME"$%in%names (varuteis) && (VecCompCom["TIT NOME"]/max (TabCEComp ["
TIT_NOME"] , TabPAComp [ "TIT_NOME"] )<=.5)) varuteis<-varuteis[-ncolTITNOME]
### Inclusdo das varidveis COMPLEMENTO e NUMERO VAL

if ("COMPLEMENTO"%in%names (varuteis) &&"NUMERO VAL"%in%names (varuteis)) {
if (entropia (dados1$COMPLEMENTO) <0.7) {

pos COMPLEMENTO<- which (names (varuteis)=="COMPLEMENTO")
varuteis<-varuteis[-pos COMPLEMENTO]

lelse(

if (entropia(dadosl$SNUMERO VAL)<0.7) {
pos NUMERO VAL<- which (names (varuteis)=="NUMERO VAL")

varuteis<-varuteis[-pos NUMERO VAL]
}
}
}

varuteis

}
FHE AR A A R R R R

# duplica.linhas #
ittt LR
# Funcdo para formatar arquivo de pares #
# colocando os pares em linhas consecutivas (formato 2 em 2) #

HHAHFE AR A R
duplica.linhas<-function (dados, nomes=NULL) {
printfun=function (x) {
c(x[1:((length(x)+1)/2)]1,c("",x[((length(x)+3)/2):1length(x)]))
}
duplas<-apply(as.matrix (dados),l,printfun)
duplas<-as.data.frame (matrix (duplas[T],nrow=ncol (duplas) *2,
ncol=nrow (duplas) /2, byrow=TRUE) )
colnames (duplas)<-nomes
duplas
}

iggddsdddsssadsddassadddddasdaaddiaaaadddiaanaad R iR R AR

# rurconc #
FHA SRR A H A A A S R
# Funcdo para definir o critério para os setores rurais #

ittt AR
rurconc<-function (t)
{

1<-length(t)

nconc <- 0

if (sum(t)>=3 | (t[(1-1)] == 1 & sum(t) >= 1))nconc<-3

nconc

}
FHEFA AR A R R A R R R R R A R R A R R R

# deduplic #
FHAEHFE A A
# Funcdo para fazer a deduplicacgdo usando algoritmo EM #

SRR R R R R
deduplic<-function (dados, urb=TRUE, strcomp, patamar) {
nomes.var<-colnames (dados)
num.var<-length (nomes.var)
rpairs<-compare.dedup (dados, strcmp=strcomp, strcmpfun=jarowinkler)
comp.dados<-rpairsS$Spairs
comp.dados<-subset (comp.dados, select=-1is match)
comp.dados<-as.matrix (comp.dados)
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ind.na<-is.na (comp.dados)

comp.dados[ind.na]l<-0

for(i in l:num.var) {
comp.dados[,i+2]<-as.array((comp.dados[,i+2]>=patamar[i]) *1)
}

if (urb)vec.urb<-rowSums (comp.dados[,-c(1,2)])else{
vec.urb<-apply (comp.dados[,-c(1,2)],1, rurconc)

}

if (sum(vec.urb>=3)>0) {
duplas<-comp.dados[vec.urb>=3, ]
id.duplas<-subset (duplas,select=c(idl,id2))
id.duplas<-cbind(1l, id.duplas)
id.duplas<-duplica.linhas (dados=id.duplas,nomes=c ("um","id"))
id.duplas<-as.numeric (as.character (id.duplas|[,"id"]))

}else(
id.duplas<-0

}

id.duplas

}

FHEH AR A A R R R R A R R R A

# emWeightsl #
izt dasssssssstitititdaddddddssddasita iR RAREEEEEEEEEE
# Modificacdo da func&o emWeights da biblioteca RecordLinkage #
# para calcular os escores, usando patamares distintos para a #
# similaridade entre strings pelo critério de Jaro-Winkler #
HHAHFE AR A R
emWeightsl<-function (rpairs,urb=TRUE, cutoff=0.95,...) {
if (! ("RecLinkData"%$in%class (rpairs) | |"RecLinkResult"%in%class (rpairs)))

stop (sprintf ("Wrongclassforrpairs:%s",class (rpairs)))
if (nrow (rpairsS$pairs)==0)
stop ("Norecordpairs!")
if (!is.numeric (cutoff))
stop (sprintf ("Illegaltypeforcutoff:%s",class (cutoff)))
if (cutoff<0| |cutoff>1)
stop (sprintf ("Illegalvalueforcutoff:%g",cutoff))
pairs=rpairs$pairs
pairs=pairs[,-c(1l,2,ncol (pairs))]
pairs=as.matrix (pairs)
pairs[is.na(pairs) ]=0
is _fuzzy='!all(is.element (pairs,0:1))
### Modificacdo introduzida para usar cutoff vetorial ###
if (is_fuzzy) {
pairs fuzzy=pairs
for(i in l:ncol (pairs)){
pairs[,il<-(pairs[,i]>=cutoff[i])*1
}
}
n_data=nrow (pairs)
observed count=countpattern(pairs)
n_attr=ncol (pairs)
patterns=bincombinations (n_attr)
x=c (rep (0, nrow (patterns) ), rep(l,nrow(patterns)))
s=c (l:1length (observed count),l:1length (observed count))
i=rep(l,nrow(patterns))
X=cbind (i, x,rbind (patterns,patterns), rbind (patterns, patterns) *x)
u=rpairsS$frequencies
m=0.97
prob M=1/sqrt(n_data)*0.1

init M=apply(patterns, 1, function(a)prod(a*m+(l-a)* (1-m))*n data*prob M)

init7U=apply(patterns,l,function(a)prod(a*u+(l—a)*(l—u))*n:data*(l—
prob M))
expected count=c(init U,init M)
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res=mygllm(observed count,s,X,E=expected count,...)

n patterns=length(res)/2
matchrate:res[(n_patterns+1):(2*n_patterns)]/res[l:n_patterns]
n matches=sum(res[ (n patterns+l):(2*n_patterns)])
n_nonmatches=sum(res[l:n_patterns])
U:res[l:n_patterns]/n_nonmatches

M=res[ (n_patterns+l): (2*n patterns)]/n matches
W=log (M/U,base=2)
indices=colSums (t (pairs)* (2" (n_attr:1-1)))+1

ret=rpairs

ret$conc=pairs

retScounts=observed count

ret$M=M

ret$U=U

retSW=W

ret$Wdata=W[indices]

if (is_fuzzy) {

str weights=apply(pairs fuzzy”pairs,1l,prod)
retSWdata=retS$Wdata+log (str weights,base=2)
}

cat ("\l’l")

return (ret)

}
FHEFAA AR A A R R R A A R R A

# pareia.em #
FH A
# Funcdo para executar o pareamento usando algoritmo EM utilizando #
# diferentes #
# critérios e reducdo 1:1 #
S
pareia.em<-function (dadosl,dados2, urb=TRUE, strcomp, patamar,criterio=2,

conj.aux) {

if (!criterio%in%c(1:4))stop ("CRITERIOINVALIDO!")

#criterio=2

nA<-nrow (dadosl)

nB<-nrow (dados?2)

nmaxpar<-min (nA,nB)

rpalirsPACE<-compare.linkage (dadosl,dados2, strcmp=strcomp, strcmpfun=
jarowinkler)

rpairsPACESpairs[,"V9004"]<-conj.aux

emWeightsPACE<-emWeightsl (rpairsPACE, urb=urb, cutoff=patamar)

tab.esco<-table (emWeightsPACESWdata)

### associacdo 1:1 ###

emWeightsPACESWdata [emWeightsPACESWdata==Inf]<-max (emWeightsPACESWdata [
emWeightsPACESWdata!=Inf])

emWeightsPACESWdata [emWeightsPACESWdata==-Inf]<-min (emWeightsPACESWdata [
emWeightsPACESWdata!=-Inf])

w<-emWeightsPACES$Wdata-min (emWeightsPACESWdata)

mat escores<-matrix (0, nA,nB,byrow=TRUE)

mat escoresl<-matrix(0,nA,nB,byrow=TRUE)

mat conc<-matrix(0,nA,nB,byrow=TRUE)

mat concl<-matrix (0, nA,nB,byrow=TRUE)

mat.urb<-emWeightsPACES$Sconc

mat.urb.id<-cbind(idl=emWeightsPACESpairs$idl, id2=emWeightsPACESpairs$id2,
emWeightsPACESconc)

vec.urb<-rowSums (mat.urb)

vec.urbl<-rowSums (mat.urb)

vec.urb.id<-cbind (vec.urb,vec.urbl,idl=emWeightsPACESpairs[,"idl"],id2=
emWeightsPACESpairs([,"id2"],w,Wdata=emWeightsPACESWdata)

colnames (vec.urb.id) [3:4]<-c("id1l","id2")
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if (criterio==1) {
nmaxpar<-min (nA, nB)
tab.esco<-table (emWeightsPACESWdata)
nsup<-head (rev (which (cumsum (rev (tab.esco) ) <=nmaxpar)),1l)
pto.cortel<-as.numeric (names (nsup))
pto.corte2<-as.numeric (names (rev (tab.esco) [nsup+l]))
ncortel<-sum(emWeightsPACESWdata>=pto.cortel)
ncorte2<-sum (emWeightsPACESWdata>=pto.corte2)
pto.corte<-pto.cortel
if (abs (ncortel-nmaxpar) >abs (ncorte2-nmaxpar) )pto.corte<-pto.corte2
paresPACE<-emClassify (emWeightsPACE, threshold.upper=pto.corte)
indM<-which (paresPACESprediction=="1L")
vec.urb.id<-vec.urb.id[indM, ]
}
### Critério 3 - Ponto de corte pelo numero de concorddncias ###
if (criterio==3)vec.urb.id<-vec.urb.id[vec.urb>=3, ]
mat.ind<-vec.urb.id[,c("idl","id2") ]
mat escores[mat.ind]<-vec.urb.id[,"w"]
mat escoresl[mat.ind]<-vec.urb.id[,"Wdata"]
mat conc[mat.ind]<-vec.urb.id[,"vec.urb"]
mat concl[mat.ind]<-vec.urb.id[,"vec.urbl"]
1f (nA>nB) {
mat O0<-matrix(0,nA,nA-nB)
mat escores<-cbind(mat escores,mat 0)
lelse(
mat O<-matrix(0,nB-nA,nB)
mat escores<-rbind(mat escores,mat 0)
}
result<-solve LSAP(mat escores,maximum=TRUE)
data.id.final<-cbind(seq_along(result), result)
dimnames (data.id.final)<-1ist (NULL,c("id1","id2"))
if (nA>nB)data.id.final<-data.id.final[data.id.final[,"1id2"]<=nB, Jelse{
data.id.final<-data.id.final[data.id.finall[,"id1"]<=nA, ]
}
ind.final<-mat escores[data.id.final]>0
data.id.final<-data.id.final[ind.final, ]
Pares<-data.frame (Escore=mat escoresl[data.id.final],Concl=mat conc|
data.id.finall,
Conc=mat concl[data.id.final],idl=data.id.final[,"id1"],dadosl[
data.id.finall[,"id1"]1,1,
id2=data.id.final[,"id2"],dados2[data.id.final[,"id2"],])
colnames (Pares)<-c ("Escore","Concl","Conc","id1l", paste (colnames (dadosl),
".1”,sep=""),"id2",paste (colnames (dados2),".2",sep=""))
ind.Pares<-cbind(Pares|[,"id1l"], Pares[,"id2"])
colnames (ind.Pares)<-c ("id1","id2")
mat.conc.pares<-merge (ind.Pares,mat.urb.id,all.x=TRUE)
mat.conc.paresl<-mat.conc.pares[order (mat.conc.pares$idl), ]
if(!1"v9004"%in%colnames (mat.conc.paresl))mat.conc.paresl[,"V9004"]<-0
if(!1"v9006"%in%colnames (mat.conc.paresl) )mat.conc.paresl[,"V9006"]<-0
if (!"NUMERO VAL"%in%colnames (mat.conc.paresl))mat.conc.paresl][,
"NUMERO_VAL"]<—O
1if(!1"v9008"%in%colnames (mat.conc.paresl))mat.conc.paresl[,"Vv9008"]<-0
1if(!1"v9009"%in%colnames (mat.conc.paresl))mat.conc.paresl[,"V9009"]<-0
if (!"COMPLEMENTO"$in%colnames (mat.conc.paresl) )mat.conc.paresl|[,
"COMPLEMENTO" ]1<-0

if(criterio==4) Pares<-subset (Pares,Concl>6| (Concl==5&mat.conc.paresl|[,
"v9004"]==1) | (mat.conc.paresl[,"V9004"]==1&Concl>=4&mat.conc.paresl|[,
"NUMERO VAL"]==1) |mat.conc.paresl[,"V9004"]==1&Concl>=4&mat.conc.paresl|[,
"V9006"]1==1))

if(criterio==1) Pares<-subset (Pares,Concl>=5]| (mat.conc.paresl[,"V9o004"]==
1&Concl==4) | ( mat.conc.paresl[,"V9004"]==1l&mat.conc.paresl[,"VI9006"]==
lémat.conc.paresl [, "NUMERO VAL"]==1) |[mat.conc.paresl[,"V9004"]==1&mat.
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conc.paresl[,"V9006"]==1&mat.conc.paresl[,"V9008"]==1&mat.conc.Paresl ]|,

"V9009"]==1) | (mat.conc.paresl([,"V9004"]==1&mat.conc.paresl[,"Vo006"]==1¢&
mat.conc.paresl [, "COMPLEMENTO" ]==1))

if (criterio==2) {

if(!1"v9006"%in%names (mat.conc.paresl)) {

Pares<-subset ( Pares, (Concl>=3) | (mat.conc.paresl[,"V9004"]==1))

lelse(

Pares<-subset ( Pares, (Concl>=3) | (mat.conc.paresl[,"V9004"]==1) | (Concl>=
2&mat.conc.paresl[,"V9006"]==1))}

}

Pares<-subset (Pares, select=-Concl)

list (Pares=Pares, contagens=emWeightsPACEScounts,Escores=unique (sort (
emWeightsPACESWdata)))
}

FHEFHFFH A
# Pessoas #
FHEFHFFH A
Fh
# peso.idade #
Fh R
# Funcdo para comparar idades (escore entre 0 e 1) #

FH A
peso.idade<-function(valorl,valor2,dif.max=5) {

valorl[valorl>200]<-0

valor2[valor2>200]<-0

peso.conc.parc=l-abs (valorl-valor2)/ (dif.max+1)
peso.conc.parc[peso.conc.parc<0]<-0

peso.conc.parc

}
FHEFAF AR A A R A A A R R

# esc.pess #
FHAH AR A R R R
# Funcdo para atribuir escore para as configuracdes definidas #

FHAHHE AR AR R R
esc.pess<-function (t) {
escore<-0

if (sum(t)==1length(t))escore<-1
if(t[l]==16t[2]==0&t[3]==1)escore<-0.8
if(t[l]==1&t[2]==1&t[3]==0)escore<-0.7
escore

}
FHEFA AR A R R A R R R R R R A R R A R R R

# n.max.pares #
S i i i i i
# Funcéo para determinar o numero maximo de pares possiveis #

HHfHH A A A A A A A 4
n.max.pares<-function (dados) {

rotA<-unique (dados[, "id1l"])

rotB<-unique (dados [, "id2"])

nA<-length (rotA)

nB<-length (rotB)

n<-min (nA, nB)

n

}
GG

# mesma.pess.dedup #

iggddssddsssassddassadddidasdaadddiasadddiaaaaaddaanaRR R AR
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# Funcédo para determinar os critérios na deduplicacdo de pessoas #
FHAH SRR A A A A A
mesma.pess.dedup<-function (t) {

ind<-0

if (sum(t)==(length(t)-1)&t[1]==1) ind<-1
if (sum(t)==length(t)) ind<-1

ind

}
G

# assocl:1 #
FHAH AR R R R
# Funcdo para fazer associagdo 1 a 1 #

FHEHH A H A A A S
assocll<-function (dados) {
if (sum(dados[,"escores det"])>0) {
rotA<-unique (dados|[,"id1"])
rotB<-unique (dados[,"id2"])
nA<-length (rotAa)
nB<-length (rotB)
if (min (nA, nB)==1) {
dados<-dados[order (dados [, "escores det"],decreasing=TRUE), ]
mat.id.final<-unlist (dados[1l,c("idl","id2"),drop=TRUE])
mat.id.final<-matrix(mat.id.final,nrow=1)
lelse(
mat.escores<-matrix (0, nA,nB)
dimnames (mat.escores)<-list (as.character (rothA),as.character (rotB))
for(i in l:nrow(dados))mat.escores[as.character (dados([i,"id1l"]),
as.character (dados[i,"id2"]) ]<-as.numeric (dados[i,"escores det"])
### tornando a matriz de escores quadrada ###
1if (nA>nB) {
matO0<-matrix (0, nA, nA-nB)
mat.escores<-cbind (mat.escores,matO)
telse(
mat0<-matrix (0, nB-nA, nB)
mat.escores<-rbind (mat.escores,mat0)
}
result<-solve LSAP (mat.escores,maximum=TRUE)
data.id.final<-cbind(seqg_along(result),result)
dimnames (data.id.final)<-1ist (NULL,c ("id1l","id2"))

if (nA>nB)data.id.final<-data.id.final[data.id.finall[,"i1id2"]1<=nB, Jelse{

data.id.final<-data.id.final[data.id.final[,"id1l"]<=nA, ]
}

ind.final<-mat.escores[data.id.final]>0
data.id.final<-data.id.final[ind.final, ,drop=FALSE]

idl<-dimnames (mat.escores) [[1]] [data.id.final[,1]]
idl<-as.integer (idl)
id2<-dimnames (mat.escores) [[2]] [data.id.finall[,2]]

id2<-as.integer (id2)
mat.id.final<-matrix (NA,nrow(data.id.final), 2)
for(i in l:nrow(data.id.final)) {
mat.id.final[i, ]<-c(idl[4i],1d2[1i])
}
}
lelse(
mat.id.final<-matrix(c(-1,-1),nrow=1)
}
dimnames (mat.id.final)<-1list (NULL,c("id1", "id2"))
mat.id.final
}
SEE L LR E Rk L
# Formata mensagem #

FHEFHAFERE A A SRS
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formata<-function (set, x)

{

branco<-" "

n = length(as.vector (x))
retorna = character (n)
a="m

for(i in 1: (n-1) )
{
if(is.na(x[i]))

{

q = "n
d=3
x[i] = "-—="
}else(
d = nchar(x[i])
}
retornal[i] = paste(substr(branco,1,5-d),x[i],sep="")

}

retornaln = paSte(a,X[n],Sep:"")

]
result paste(set,"™ ", retornall], retornal2]," ", retornal[3]," ",
retorna(4]," ", retornalb]," ", retornal[6]," ", retornal7]," ",
retornal8],sep="")
result

}
FHEH AR AR R R R R A R R A R R R R S

# Exclusdo de varidveils com numero de valores muito diferentes #
HHfd 4 A h A4 A A4 A A A AR H A A A A A4
excl.num.val<-function (dadosl, dados?2) {
dif.nom.1l<-lapply(dadosl,unique)
dif.nom.2<-lapply(dados2,unique)
mat.dist<-matrix (NA, 2, ncol (dadosl))
mat.dist[1l, ]<-sapply(dif.nom.1l,length)
mat.dist[2, ]<-sapply(dif.nom.2,length)
mat.prob<-apply (mat.dist,2,function(t)t/sum(t))
dist.vec<-apply (mat.prob, 2, function (t)max (abs (t-1/length(t))))
var.num.excl<-which (dist.vec==max (dist.vec)) (1l:ncol (dadosl)) [-var.num.
excl]

}
FHEFHFH AR F A AR R R A R R R

# entropia #
FHEAH AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR A AR
# Célculo da entropia #

FHHH4 A FHE A A A A A AR E A A A A A A A AT E 4 HHH
entropia<-function (variav) {
variav[is.na (variav) ]<-0
K<-length (table (variav))
relFreg<-table (variav)/sum(table (variav))

if (length (relFreq)==1)ent<-0 else
ent<--sum(relFreqg*log(relFreq,K),na.rm = TRUE)
ent
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