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Compondo um dos principais ciclos naturais do nosso planeta, a água percorre 

um longo caminho desde o topo do solo até as maiores profundidades originalmente 

pela infi ltração ou escoamento, dependendo das características intrínsecas do solo 

e das condições do relevo. Ao infi ltrar o solo, a água poderá percolar até grandes 

profundidades, atingindo e alimentando lençóis subterrâneos e aquíferos, escoar 

lateralmente em funções de variações nas condições de drenabilidade interna ou 

condutividade hidráulica dos materiais e inclinação do terreno ou ser absorvida 

pelas raízes dos vegetais, participando assim do processo de ciclagem natural dos 

nutrientes nos ecossistemas.

Nas áreas urbanas, no entanto, tal processo sofre modifi cações marcantes. 

Segundo Botelho (2011), toda essa diversidade de caminhos do sistema natural é 

reduzida ao binômio escoamento e infi ltração, com maior participação do primeiro. 

Em virtude da quase total ausência de uma cobertura vegetal, nessas áreas as demais 

possibilidades de trajetória da água são praticamente eliminadas. Nas áreas urbanas, 

novos elementos são adicionados pelo homem, como edifi cações, pavimentação, 

canalização e retifi cação de rios, entre outros, que acabam por reduzir drasticamente 

a infi ltração e favorecem o escoamento das águas que assume assim um padrão 

mais concentrado, gerando o aumento da magnitude e frequência das enchentes. 

O sistema de drenagem das chuvas constitui-se num item fundamental para 

o funcionamento das cidades, uma vez que com o crescimento das áreas urbani-

zadas ocorre um grande aumento de áreas impermeabilizadas, o que favorece a 

acumulação e empoçamento da água, que precisa ser contornado por sistemas 

efi cientes de escoamento para evitar não somente a acumulação, mas, também, 

outros problemas relacionados como erosão e assoreamento. Neste sentido, as 

grandes e médias cidades dependem cada vez mais de sistemas de drenagem que 

constituem parte essencial da agenda de planejamento urbano, para assegurar 

crescimento ordenado com menores riscos para a população. 

As enchentes nas áreas urbanas do Brasil vêm, ao longo de várias décadas, 

tornando-se um problema crônico. Este cenário foi se construindo ao longo dos anos, 

principalmente, pela falta de planejamento apropriado dos sistemas de drenagem 

e pela inadequação dos projetos de engenharia à real dimensão das necessidades 

das cidades brasileiras.

As características do processo de urbanização experimentado no Brasil a 

partir da década de 1960, com uma expansão não planejada e muito acelerada, 

sem o crescimento proporcional dos serviços de infraestrutura urbana, entre os 

quais os sistemas de drenagem, ocasionaram situações críticas em praticamente 

todas as regiões do Brasil. Segundo Braga (1997), os principais problemas de 

drenagem urbana associada a países em desenvolvimento são:

- rápida expansão da população que vive em áreas urbanas;

- nível de conscientização baixo da população a respeito do problema;

- planos diretores e planos de longo prazo inefi cientes;

- precária utilização de medidas não estruturais; e

- inadequada utilização dos sistemas de controle de cheias.

De acordo com Colombo (2002), as enchentes urbanas constituem-se em 

um dos principais impactos negativos sobre a população urbana, tanto do ponto 

de vista da saúde pública quanto da economia. Segundo este autor, os prejuízos 

causados pelas enchentes são de difícil mensuração, levando-se em conta tanto as 

perdas diretas como indiretas. Esses impactos podem ocorrer devido à urbanização 

ou à inundação natural das várzeas ribeirinhas. 

O primeiro impacto é causado pelo aumento do volume escoado, devido à 

impermeabilização do solo e consequente diminuição da infi ltração, fazendo com 

que uma parcela maior da chuva se transfi ra para os cursos d’água da bacia através 

do escoamento superfi cial.

No segundo impacto, as enchentes naturais atingem a população que ocupa 

os leitos de rios por falta de planejamento do uso do solo, por ocupação indevida 

ou pelo não convencimento dos reais perigos envolvidos na questão.

Segundo o levantamento realizado pela Pesquisa Nacional de Saneamento 

Básico - PNSB 2008, independentemente do tamanho da extensão da rede e de 

sua efi ciência, 78,6% dos municípios brasileiros tinham serviços de drenagem 

urbana, à época da pesquisa. A análise deste dado, pelo porte populacional dos 

municípios, revela que a existência dos serviços de drenagem varia segundo o 

tamanho da população. 

Nos municípios com até 20 mil habitantes, em 74,8% existem rede de dre-

nagem. Na medida em que o porte populacional cresce, a proporção do serviço 

aumenta, chegando a 100% nos municípios com mais de 300 mil habitantes, onde 

vivem aproximadamente 60 milhões de pessoas. Cabe observar que as maiores 

defi ciências neste tipo de serviço ainda se encontram nos municípios com porte 

populacional abaixo de 45 mil habitantes. 

As diferenças entre os municípios de pequeno e grande portes, no que se 

refere aos serviços de drenagem urbana, têm explicações. Uma delas, e talvez a 

principal, é a falta de recursos enfrentada pelos municípios pequenos que têm que 

priorizar investimentos diante de pequenos orçamentos. Uma segunda explicação 

pode ser as características climáticas, geográfi cas, geológicas ou topográfi cas de 

determinadas regiões que podem demandar menores investimentos neste serviço, 

como é o caso de algumas áreas do Nordeste do Brasil.

Outra possível razão seria a própria demanda de populações mais organi-

zadas dos municípios mais populosos que, com melhores níveis educacionais e 

socioeconômicos, criam canais de reivindicação formais e outras formas de pressão 

popular por melhores serviços.

A distribuição dos serviços de drenagem urbana pelos municípios segundo 

as Grandes Regiões do Brasil confi rma as situações mais favoráveis nas áreas mais 

desenvolvidas. No caso das Regiões Sul e Sudeste, onde se concentram os melhores 

atendimentos pelo serviço de drenagem urbana. Situação oposta é a visualizada 

para a Região Norte, onde a proporção de municípios com rede de drenagem é 

sensivelmente menor. 

Em termos estaduais, percebem-se variações signifi cativas no que se refere 

à qualidade dos serviços de drenagem nos municípios em praticamente todos os 

estados das Regiões Norte e Nordeste, observando-se, porém, que nessas regiões, 

os núcleos urbanos próximos às capitais e áreas economicamente mais desenvol-

vidas apresentam uma situação melhor do que as áreas mais distantes. O caso do 

Estado do Pará é bastante ilustrativo deste padrão, onde os municípios próximos a 

Belém apresentam condições de drenagem mais adequadas do que os municípios 

situados a sudeste do estado.

Mesmo nos estados mais desenvolvidos economicamente, nas Regiões Sul e 

Sudeste, existem diferenciações entre as áreas mais dinâmicas e as de menor dina-

mismo. No Estado de Minas Gerais, por exemplo, a presença de municípios com 

situação de drenagem muito boa e boa na porção sul do estado é visivelmente maior 

do que aquela observada na porção norte do estado. Em certa medida esta situação 

é coerente com o quadro de outros indicadores de saneamento em nível municipal. 

Nos estados das Regiões Sul e Sudeste, observa-se que, muitas vezes, municí-

pios mais distantes das capitais apresentam situações de atendimento pelos serviços 

de drenagem melhores que a periferia imediata das metrópoles.

A importância dos serviços de drenagem urbana, principalmente nas médias e 

grandes cidades, se torna mais destacado em épocas de chuvas, quando as imagens 

das enchentes, com consequentes danos materiais e humanos, frequentemente são 

mostradas pela imprensa.

A análise conjunta da situação dos municípios quanto à drenagem e aos aspec-

tos do relevo revelam alguns aspectos importantes relacionados com a vulnerabilidade 

de grande número de áreas urbanas no Brasil aos eventos climáticos extremos, princi-

palmente as chuvas de grande intensidade. Associada às inundações, a urbanização 

provoca uma série de impactos, devido ao aumento de áreas impermeáveis, ocupação 

do solo e a construção da rede de condutos pluviais. O crescimento urbano pode ainda 

produzir obstruções ao escoamento, como aterros e pontes, drenagens inadequadas 

e obstruções de condutos e assoreamento do leito dos rios. Tais efeitos poderão ser 
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potencializados quando as áreas urbanas ocupam terrenos de alta declividade, vales 

de rios encaixados ou se expandem por áreas sujeitas a inundações. 

A vulnerabilidade de signifi cativa parcela dos municípios do Brasil, princi-

palmente nas áreas de relevo acidentado, como os municípios da Região Serrana 

do Rio de Janeiro, tem se revelado como uma das questões mais sensíveis na gestão 

urbana e, sem dúvida, os aspectos da adequação da rede de drenagem devem ser 

bem equacionados, como forma de evitar prejuízos materiais e de vidas humanas. 

A superposição de informações sobre a adequação do sistema de drenagem urbana 

e o mapa de relevo revelam-se assim uma boa aproximação para identifi cação de 

áreas mais críticas nestes aspectos. 

A PNSB 2008 mostrou que 5 256 municípios brasileiros possuem algum 

serviço de manejo de águas pluviais, o que corresponde a 94,5% do universo 

dos municípios do País. No entanto, apenas 12,7% dos municípios declararam 

possuir dispositivos coletivos de detenção e amortecimento de vazão das águas 

pluviais urbanas. 

Segundo a PNSB 2008, a efi ciência dos sistemas de drenagem de águas 

pluviais no que tange à diminuição de impactos resultantes de processos erosivos 

e assoreamento de corpos receptores – consequentemente, prevenindo desastres 

com enchentes e inundações –  está diretamente relacionada com a existência dos 

dispositivos de controle de vazão. Estes permitem a atenuação da energia das águas 

e o carreamento de sedimentos e outros detritos para os corpos receptores, hídricos 

ou não, onde há a disposição fi nal dos efl uentes da drenagem pluvial. 

Estudos sobre o assunto apontam que um primeiro passo para efi ciência do 

setor seria a criação de um Plano Diretor de Drenagem Urbana, no qual o estudo 

dos aspectos hidrológicos é fundamental para o dimensionamento do sistema de 

drenagem e criação de soluções alternativas para áreas de risco, aliado ao uso e 

ocupação racional do solo, que deve ser compatível com a capacidade de macro-

drenagem da região.
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Manejo de águas pluviais - Brasil

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais - Rondônia

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais - Acre

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais - Amazonas

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais - Roraima

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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A   M   A   Z   O   N   A   S

Cantá

Bonfim

Mucajaí

Iracema

Caroebe

Amajari

Uiramutã

São Luiz

Pacaraima

Normandia

Caracaraí

Alto Alegre

Rorainópolis
São João da Baliza

-60°0’0"

-60°0’0"

5°0’0"

0°0’0"

#*

#*
#*
#*
#*

Condição da
drenagem (*)

Sem informação

Boa
Regular
Precária

Muito boa

Capital Estadual

Rodovia pavimentada

Limite Estadual

Ferrovia

#Y Capital estadual

Rodovia pavimentada

Limite estadual

Ferrovia

#Y

Rio permanente

Rio intermitente

Limite internacional

Perímetro urbano

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,854 m

0 m

Altimetria
(metros)

2000 m

1500 m

1000 m

500 m

0 m

2500 m

2854 m

PROJEÇÃO POLICÔNICA

ESCALA : 1 : 2 700 000
41 0 41 km20,5
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Manejo de águas pluviais - Pará

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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#Y
BELÉM

T O C A N T I N S

M A T O    G R O S S O

A   M   A   Z   O   N   A   S

GUYANA GUYANE
SURINAME

M A R A N H Ã O

R O R A I M A

A M A P Á

O C E A N O        A T L Â N T I C O

São Sebastião
 da Boa Vista

Brejo Grande do Araguaia

São Geraldo do Araguaia

Bom 
Jesus 

do Tocantins

São Domingos 
do Capim

Ourilândia do Norte

Santa Cruz do Arari

Santa Luzia do Pará

Santana do Araguaia

São João de Pirabas

São Miguel do Guamá

Concórdia 
do Pará

Limoeiro 
do Ajuru

Ponta de Pedras

Augusto Corrêa

Curionópolis

Igarapé-Miri
Terra Santa

Salvaterra

Tracuateua
Capanema

Santa Maria das Barreiras

São Domingos do Araguaia

Nova Esperança 
do Piriá

Conceição do Araguaia

Senador José Porfírio

Eldorado 
dos Carajás

Floresta do
 Araguaia

São João do Araguaia

Água Azul do Norte

Cachoeira do Piriá

Cachoeira do Arari

São Félix do Xingu

Canaã dos Carajás

Garrafão do Norte

Goianésia do Pará

Novo Repartimento

Palestina do Pará

Vitória do Xingu

Abel Figueiredo

Cumaru do Norte

Ipixuna do Pará

Aurora 
do Pará

Novo Progresso

Oeiras 
do Pará

Rondon 
do Pará

Capitão Poço

Jacareacanga

Medicilândia

Monte Alegre

Nova Ipixuna

Porto de Moz

Brasil Novo

Breu Branco

Paragominas

Parauapebas

Ulianópolis

AbaetetubaCurralinho

Dom Eliseu

Itupiranga

Mãe do Rio

Pau d’Arco

BarcarenaOriximiná

Quatipuru

Rio Maria

Rurópolis

Tailândia

Alenquer

Almeirim

Altamira

Belterra

Bragança

Itaituba

Mocajuba

Redenção

Santarém

Sapucaia

Tomé-Açu

Xinguara

Bannach

Irituia

Jacundá

Melgaço

Piçarra

Prainha

Trairão

Tucuruí

Anajás

Aveiro

Breves

Cametá

Chaves

Gurupá

Juruti

Marabá

Óbidos

PacajáPlacas

Portel

Tucumã

Uruará

Acará

Anapu

Bagre

Baião

Curuá

Muaná Ourém

Soure

Viseu

Afuá

Faro
Moju

Primavera

-50°0’0"

-50°0’0"

-55°0’0"

-55°0’0"

0°0’0" 0°0’0"

-5°0’0"

-5°0’0"
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#*
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#*

#*

#*

#Y

Vigia

Curuçá

Bujaru

Bonito

Colares

Marituba

Maracanã

Peixe-Boi

Marapanim

Inhangapi

Castanhal

Benevides

Terra Alta

Ananindeua

Salinópolis

Igarapé-Açu

Santarém Novo

Nova Timboteua

Magalhães 
Barata

São João
 da Ponta

Santa Maria
 do Pará

Santa Isabel
 do Pará

São Francisco 
do Pará

Santo 
Antônio 
do TauáSanta

 Bárbara 
do Pará

São Caetano de Odivelas

-47°30’0"

-1°30’0"

km0 15

#*

#*
#*
#*
#*

Condição da
drenagem (*)

Sem informação

Boa
Regular
Precária

Muito boa

Capital Estadual

Rodovia pavimentada

Limite Estadual

Ferrovia

#Y Capital estadual

Rodovia pavimentada

Limite estadual

Ferrovia

#Y

Rio permanente

Rio intermitente

Limite internacional

Perímetro urbano

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,854 m

0 m

Altimetria
(metros)

2000 m

1500 m

1000 m

500 m

0 m

2500 m

2854 m

ESCALA : 1 : 5 000 000

PROJEÇÃO POLICÔNICA

75 0 75 km37,5
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Manejo de águas pluviais - Amapá

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*
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#*
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#*

#Y

P A R Á

GUYANE
SURINAME

O C E A N O           A T L Â N T I C O

MACAPÁ

Amapá

Cutias

Mazagão

Itaubal

Pracuúba

Oiapoque

Calçoene

Porto Grande

Ferreira Gomes

Serra do Navio

Vitória do Jari

Tartarugalzinho

Laranjal do Jari

Pedra Branca do Amaparí

Santana

-55°0’0"

-55°0’0"

3°0’0" 3°0’0"

0°0’0"

#*

#*
#*
#*
#*

Condição da
drenagem (*)

Sem informação

Boa
Regular
Precária

Muito boa

Capital Estadual

Rodovia pavimentada

Limite Estadual

Ferrovia

#Y Capital estadual

Rodovia pavimentada

Limite estadual

Ferrovia

#Y

Rio permanente

Rio intermitente

Limite internacional

Perímetro urbano

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,854 m

0 m

Altimetria
(metros)

2000 m

1500 m

1000 m

500 m

0 m

2500 m

2854 m

PROJEÇÃO POLICÔNICA

ESCALA : 1 : 2 400 000
33 0 33 km16,5
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Manejo de águas pluviais - Tocantins

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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#*

#*

#*

#Y

BAHIA

PIAUÍ

MARANHÃO

MATO GROSSO

GOIÁS

PARÁ

São Sebastião do Tocantins

Porto Alegre 
do Tocantins

Brasilândia 
do Tocantins

Divinópolis do
 Tocantins

Dois Irmãos 
do Tocantins

Maurilândia
 do Tocantins

Santa Maria
 do Tocantins

Ponte Alta 
do Bom Jesus

São Miguel do Tocantins

Sítio Novo do Tocantins

Aparecida do
 Rio Negro

Bom Jesus do Tocantins

Conceição 
do Tocantins

Palmeiras do Tocantins

Chapada da Natividade

Miracema do Tocantins

Aliança do
 Tocantins

Itaporã 
do Tocantins

Paraíso do
 Tocantins

Santa Fé 
do Araguaia

Aurora do Tocantins

Buriti do 
Tocantins

Oliveira de Fátima

Carrasco Bonito

Nova Rosalândia

Barra 
do Ouro

Cachoeirinha

Muricilândia

Pedro Afonso

Itapiratins

Praia
 Norte

Lavandeira

Tocantínia

Goianorte

Santa 
Terezinha 

do Tocantins

Bandeirantes 
do Tocantins

Marianópolis 
do Tocantins

Santa Tereza 
do Tocantins

São Salvador  
do Tocantins

São Valério
 da Natividade

Monte Santo 
do Tocantins

Ponte Alta do Tocantins
Santa Rita 

do Tocantins

Santa Rosa 
do Tocantins

Pindorama do Tocantins

São Bento 
do Tocantins

São Félix do 
Tocantins

Colinas do
 Tocantins

Fortaleza 
do Tabocão

Cariri do 
Tocantins

Crixás do 
Tocantins

Formoso do Araguaia

Taipas do
 Tocantins

Axixá do 
Tocantins

Brejinho 
de Nazaré

Couto de Magalhães

Lagoa do
 Tocantins

Presidente
 Kennedy

Lagoa da Confusão

Chapada de Areia

Jaú do Tocantins

Rio da 
Conceição

Augustinópolis

Bernardo Sayão

Monte do Carmo

Porto Nacional

Tocantinópolis

Aguiarnópolis

Campos Lindos

Figueirópolis

Palmeirópolis

Recursolândia

Babaçulândia

Cristalândia

Darcinópolis

Rio dos Bois

Silvanópolis

Wanderlândia

Abreulândia

Barrolândia

Carmolândia

Esperantina

Luzinópolis

Nova Olinda

Novo Acordo

Novo Alegre

Novo Jardim

Palmeirante

Sandolândia

Aragominas

Araguacema

Araguatins

Centenário

Dianópolis

Filadélfia

Itaguatins

Natividade

Pau d’Arco

Pequizeiro

Taguatinga

Tupiratins

Araguaína

Combinado

Miranorte

Riachinho

Alvorada

Araguaçu

Araguanã

Arapoema
Goiatins

Ipueiras

Mateiros

Rio Sono

Sucupira

Tupirama

Arraias

Caseara

Itacajá

Juarina

Lajeado

Lizarda

Colméia

Piraquê

Sampaio

Talismã

Xambioá

Ananás Angico

Fátima

Guaraí

Gurupi

Nazaré

Paranã

Pugmil

Almas

Dueré

Peixe

Pium PALMAS

-50°0’0"

-50°0’0"

-6°0’0"

-12°0’0"

#*

#*
#*
#*
#*

Condição da
drenagem (*)

Sem informação

Boa
Regular
Precária

Muito boa

Capital Estadual

Rodovia pavimentada

Limite Estadual

Ferrovia

#Y Capital estadual

Rodovia pavimentada

Limite estadual

Ferrovia

#Y

Rio permanente

Rio intermitente

Limite internacional

Perímetro urbano

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,854 m

0 m

Altimetria
(metros)

2000 m

1500 m

1000 m

500 m

0 m

2500 m

2854 m

PROJEÇÃO POLICÔNICA

ESCALA : 1 : 3 200 000
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Manejo de águas pluviais - Maranhão

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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#Y

PIAUÍ

TOCANTINS

PARÁ

CEARÁ

PERNAMBUCO

BAHIA

O C E A N O       A T L Â N T I C O

SÃO LUÍS

São Raimundo
 do Doca Bezerra

Governador Eugênio Barros

Lagoa Grande 
do Maranhão

São Pedro da
 Água Branca

Centro Novo do Maranhão

Fortaleza 
dos Nogueiras

Governador Newton Bello

Santo Amaro do Maranhão

Santo Antônio dos Lopes
Vila Nova 

dos Martírios

Alto Alegre do Pindaré

Água Doce do Maranhão

Campestre do Maranhão

Governador Luiz Rocha

São José
dos Basílios

Amarante 
do Maranhão

Bom Jesus 
das Selvas

Magalhães de Almeida

Presidente Juscelino

Centro do Guilherme

Serrano do Maranhão

Sucupira do
 Riachão

São Vicente Ferrer

Amapá do Maranhão

Governador Archer

Presidente
 Sarney

Senador La Rocque

Sucupira do Norte

Cachoeira Grande

Presidente Dutra

São João 
Batista

Godofredo Viana

Luís Domingues

Marajá do Sena

Nina Rodrigues

Paço do Lumiar

Duque Bacelar

Paulino Neves

Urbano Santos

Montes
 Altos

Palmeirândia

Santa Helena

Davinópolis

João Lisboa

Nova Iorque

São Roberto

Bacurituba

Chapadinha

Alcântara

Guimarães

Mata Roma

Sambaíba

Matinha

Penalva

Rosário

Raposa

Axixá

São Raimundo 
das Mangabeiras

Santa
 Filomena 

do Maranhão

Santa Quitéria do Maranhão

São Benedito do Rio Preto

São Francisco do Maranhão

São Domingos do Maranhão

Governador Edison Lobão

Governador Nunes Freire

Nova Olinda do Maranhão

São Domingos 
do Azeitão

São Francisco do Brejão

Senador Alexandre Costa

Feira Nova
 do Maranhão

Formosa da 
Serra Negra

Porto Rico do Maranhão

São Pedro 
dos Crentes

Jenipapo 
dos Vieiras

Milagres do Maranhão

Santa Luzia do Paruá

Boa Vista do Gurupi

Central do Maranhão

Santana do Maranhão

São Félix 
de Balsas

São João do Paraíso

Humberto de Campos

Itaipava 
do Grajaú

Itinga do 
Maranhão

São João 
dos Patos

Capinzal do Norte

Junco do Maranhão

Presidente Médici

São João do Soter

Esperantinópolis

Pedro 
do Rosário

São João do Carú

Barão de Grajaú

Fernando
 Falcão

Itapecuru Mirim

Passagem Franca

Poção de Pedras

Ribamar Fiquene

Barra do Corda

Benedito
 Leite

Cândido Mendes

Gonçalves Dias

Aldeias Altas

Alto Parnaíba

Lagoa do Mato

Maranhãozinho

Primeira
 Cruz

Tasso Fragoso

Vargem Grande

Afonso Cunha

Barreirinhas

Buriti Bravo

Graça Aranha

Lajeado Novo

Nova Colinas

Porto Franco

São Bernardo

Coelho Neto

Pastos Bons

Santa Luzia

Açailândia

Bom Jardim

Buriticupu

Buritirana

Cantanhede

Carutapera

Cidelândia

Imperatriz

Maracaçumé

Peri Mirim

Santa Rita

Sítio Novo

Turilândia

Apicum-Açu

Anajatuba

Bacabeira

Dom Pedro

Paraibano

Parnarama

Pirapemas

São Bento

Anapurus
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Atlas de saneamento 2011
Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - Piauí

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.

#*

#*
#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*
#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*
#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*
#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#* #*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*
#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#* #*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*
#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*
#*

#*

#*

#Y

PERNAMBUCO

MARANHÃO

BAHIA

CEARÁ

R
D

TERESINA

TOCANTINS

PARÁ

São Francisco de
 Assis do Piauí

Nossa Senhora dos Remédios

Santo Antônio dos Milagres

Caldeirão Grande do Piauí

Capitão
 Gervásio
 Oliveira

Morro do Chapéu do Piauí

Campo Alegre
 do Fidalgo

Bom Princípio do Piauí

Lagoa de São Francisco

Santo Inácio do Piauí

São Lourenço do Piauí

Campo Largo do Piauí

Conceição 
do Canindé

Cabeceiras do Piauí

Colônia do Gurguéia

Rio Grande do Piauí

Santa Cruz 
do Piauí

São 
Raimundo 

Nonato

Pau D’Arco do Piauí

Alagoinha do Piauí

Novo Santo Antônio

São Pedro do Piauí

Cajueiro da Praia

Campinas 
do Piauí

Capitão de
 Campos

Caraúbas 
do Piauí

Floresta
 do Piauí

Colônia 
do Piauí

Massapê do Piauí

Pedro 
Laurentino

Socorro 
do Piauí

Anísio de Abreu

Antônio 
Almeida

Lagoa do Piauí

Marcos Parente

Monsenhor Gil

Queimada Nova

Várzea Branca

Joca Marques

Luís CorreiaIlha Grande

Bertolínia

Fronteiras

Luzilândia

Paulistana

Bom Jesus

Coivaras

Parnaíba

Baixa Grande do Ribeiro

Lagoa do
 Barro do Piauí

Nossa Senhora 
de Nazaré

São Gonçalo do Gurguéia

São Francisco
 do Piauí

Cristalândia do Piauí

Monte Alegre do Piauí Morro Cabeça no Tempo

Porto Alegre do Piauí

São João da Fronteira

São Miguel 
do Fidalgo

Alvorada 
do Gurguéia

Curral Novo do Piauí

Redenção do Gurguéia

São Miguel 
do Tapuio

Bela Vista 
do Piauí

Murici dos Portelas

São 
João 

do Arraial

Barreiras do Piauí

Boqueirão do Piauí

São José do Divino

Alegrete do Piauí

Buriti dos Montes

Caridade do Piauí

Coronel José Dias

Jacobina do Piauí

Juazeiro do Piauí

Palmeira do Piauí

Ribeiro Gonçalves

São Braz do Piauí

São João 
da Serra

São João
 do Piauí

São José 
do Peixe

Sigefredo Pacheco

Tamboril do Piauí

Aroeiras do Itaim

Betânia do Piauí

Buriti dos Lopes

Castelo 
do Piauí

Dirceu Arcoverde
Fartura do Piauí

Ribeira 
do Piauí

Sebastião Barros

Simplício
 Mendes

Bonfim 
do Piauí

Canto do Buriti

Cocal dos Alves

Cristino Castro

Domingos Mourão

Flores do Piauí

Jatobá do PiauíJosé de Freitas

Nova Santa RitaBrejo do Piauí

Cocal de Telha

Demerval Lobão

Eliseu 
Martins

Matias Olímpio

Milton Brandão

Pajeú 
do Piauí

Patos
 do Piauí

Prata do Piauí

Santa Filomena

Sebastião Leal

Avelino Lopes

Dom Inocêncio

Isaías Coelho

Joaquim
 Pires

Manoel Emídio

Júlio Borges

Lagoa Alegre

Landri Sales

Miguel Alves

Padre Marcos

Beneditinos

Campo Maior

Curralinhos

Esperantina

Itainópolis Marcolândia

Miguel Leão

Paes Landim

Riacho Frio

Vera Mendes

Wall 
Ferraz

Alto Longá

Brasileira

Canavieira

João Costa

Palmeirais

Piracuruca

São Julião

Guadalupe

Jerumenha

Santa Luz

Amarante

Boa Hora

Corrente

Curimatá

Floriano

Guaribas

Itaueira

Parnaguá

Pedro II

Piripiri

Batalha

Caracol

Caxingó

Currais

Gilbués

Madeiro

Pavussu

Barras

Jaicós

Jurema

Pio IX

Simões

Uruçuí

Acauã

Altos

Cocal

Porto

União

O C E A N O     A T L Â N T I C O

Francisco Macedo

Vila Nova do Piauí

Belém do Piauí

-45°0’0"

-45°0’0"

-5°0’0"

-10°0’0"

#*
#*

#*

#*

#*
#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*
#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*
#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*
#*

#*

#*
#*

#*

#*

#*

#*

#*
#*

Picos

Oeiras

Inhuma

Paquetá

Bocaina

Arraial

Aroazes

Geminiano

Sussuapara

Barro Duro

Regeneração

Pimenteiras

Água
 Branca

Agricolândia

Várzea Grande

Hugo Napoleão

Francinópolis

Lagoa do Sítio

Elesbão Veloso

Tanque do Piauí

Nazaré do Piauí

Francisco Ayres

Valença do Piauí

Santana do Piauí

Jardim do Mulato

Francisco 
Santos

Angical
 do Piauí

São Luis do Piauí

São José
 do Piauí

Lagoinha do Piauí

Ipiranga do Piauí

Barra d’Alcântara

Assunção do Piauí

São Pedro
 do Piauí São Félix do Piauí

Monsenhor 
Hipólito

Dom Expedito Lopes

São João da Varjota

Santa Rosa do Piauí

Cajazeiras do Piauí

São Gonçalo do Piauí

Olho d’Água do Piauí

São João da Canabrava

Novo Oriente do Piauí

Campo Grande do Piauí

Santo Antônio
 de Lisboa

Santa Cruz dos Milagres
Passagem Franca do Piauí

São Miguel da Baixa Grande

Santo Antônio dos Milagres

-42°0’0"

-6°0’0"

-7°0’0"

#*

#*
#*
#*
#*

Condição da
drenagem (*)

Sem informação

Boa
Regular
Precária

Muito boa

Capital Estadual

Rodovia pavimentada

Limite Estadual

Ferrovia

#Y Capital estadual

Rodovia pavimentada

Limite estadual

Ferrovia

#Y

Rio permanente

Rio intermitente

Limite internacional

Perímetro urbano

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,854 m

0 m

Altimetria
(metros)

2000 m

1500 m

1000 m

500 m

0 m

2500 m

2854 m

km0 12

PROJEÇÃO POLICÔNICA

ESCALA : 1 : 3 300 000
47 0 47 km23,5



Atlas de saneamento 2011
Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - Ceará

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - Rio Grande do Norte

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Atlas de saneamento 2011
Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - Paraíba

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - Pernambuco

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Atlas de saneamento 2011
Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - Alagoas

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Limite Estadual

Ferrovia

#Y Capital estadual

Rodovia pavimentada
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Rio permanente

Rio intermitente

Limite internacional

Perímetro urbano

2,000 m
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1,000 m

500 m
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1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,854 m

0 m

Altimetria
(metros)

2000 m

1500 m

1000 m

500 m

0 m

2500 m

2854 m
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Atlas de saneamento 2011
Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - Sergipe

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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#Y

Rio permanente

Rio intermitente

Limite internacional

Perímetro urbano
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Atlas de saneamento 2011
Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - Bahia

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais - Minas Gerais

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais - Minas Gerais

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Atlas de saneamento 2011
Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - Espírito Santo

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - Rio de Janeiro

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - São Paulo

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Condição da
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Boa

Regular
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Muito boa

Capital Estadual

Rodovia pavimentada

Limite Estadual

Ferrovia

#Y Capital estadual

Rodovia pavimentada

Limite estadual

Ferrovia

#Y

Rio permanente

Rio intermitente

Limite internacional

Perímetro urbano

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,854 m

0 m

Altimetria
(metros)

2000 m

1500 m

1000 m

500 m

0 m

2500 m
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35 0 35 km17,5
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Atlas de saneamento 2011
Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - São Paulo

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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MINAS GERAIS

PARANÁ

Igaratá

Bertioga

Poá

Jaú

Itu

Uru

Óleo

Mauá

Lins

Leme

Jaci

Itaí

Ipuã

Iepê

Icém

Embu
Buri

Borá

Avaí

Tupã

Salto

Sales

Quatá

Nipoã

Matão

Magda

Jales

Itobi

Itaju

Iperó

Ibirá

Ibaté

Iaras

Iacri

Guará

Garça

Gália

Cotia

Bilac

Bauru

Avaré

Assis

Arujá

Aguaí

Uchoa

Tietê

Tatuí

Santos

Sagres

Sabino

Rincão

Rafard

Quadra

Pontal

Pongaí

Poloni

Piraju

Parisi

Osasco

Ocauçu

Novais

Motuca
Mococa

Jarinu

Itapuí

Irapuã

Ipiguá

Ipeúna

Ibiúna

Guareí

Guaíra

Franca

Fernão

Dumont

Colina

Cedral

Cajuru

Cajobi

Brotas

Braúna

Borebi

Bofete

Bastos

Bariri

Araras

Arandu

Amparo

Altair

Agudos

Adolfo

Vargem

Urupês

Urânia

Tuiuti

Tejupá

Tarumã

Tanabi

Tambaú

Taiúva
Taiaçu

Taguaí

Suzano

Sumaré

Rifaina

Queiroz

Pompéia

Platina

Pirangi

Pirajuí

Piedade

Piacatu

Parapuã

Paraíso

Oriente

Olímpia

Monções

Mombuca

Marília

Maracaí

Manduri

Lutécia

Lucélia

Lourdes

LindóiaLimeira

Lavínia

Jundiaí

Jumirim

Jandira

Itupeva

Itatiba

Itararé

Itapira

Itapevi

Itapeva

Itajobi

Itaberá

Ipaussu

Iacanga

Guarujá

Guariba

Guaraci

Guaimbê

Floreal

Fartura

Embaúba

Dourado

Dobrada

Diadema

Cubatão

Conchas

Conchal

Catiguá

Cardoso

Canitar

Cajamar

Caconde

Boituva

Bocaina

Birigui

Barueri

Barbosa

Bálsamo

Atibaia

Aspásia

Arealva

Aramina

Anhembi

Vinhedo

Ubarana

Turiúba

Trabiju

Timburi

Tapiraí

Tabapuã

Socorro

Serrana

Sarapuí

Saltinho

Rubinéia

Rubiácea

Riversul

Restinga

Quintana

Pratânia

Pracinha

Planalto

PiracaiaPereiras

Pedreira
Paulínia

Pardinho

Palmital

Ourinhos

Orlândia

Mongaguá

Mirassol

Mendonça

Macaubal

Macatuba

Lupércio

Louveira

Itirapuã

Itatinga

Itápolis

Ibitinga

Holambra

Guarantã

Guaraçaí

Guapiaçu

Guaiçara

Glicério

Getulina

Florínia

Echaporã
Duartina

Cruzália
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Colômbia
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Campinas

Caieiras

Cabreúva

Buritama
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Boracéia

Batatais

Barrinha

Barretos

Balbinos

Ariranha

Angatuba

Alumínio

Alambari

Zacarias

Valinhos

Torrinha

Taquaral

Sorocaba

Sarutaiá

São Roque

São Pedro

São Paulo

Salmourão

Rio Claro

Rinópolis

Rancharia

Promissão

Porangaba

Pindorama

Penápolis

Paranapuã

Palestina

Orindiúva

Nuporanga

Nhandeara

Morungaba
Monte Mor

Meridiano

Marapoama

Mairiporã

Mairinque

Macedônia

Luiziânia

Juquitiba

Jeriquara
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Ituverava

Itirapina

Igarapava

Ibirarema

Guatapará

Guarulhos
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Cosmorama

Cerquilho
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Buritizal

Brodowski
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Auriflama
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Americana

Chavantes

Viradouro

Vera Cruz
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Severínia

São Simão

São Manuel

São Carlos

Pradópolis
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Monte Alto
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Divinolândia

Capão Bonito

Cândido Mota

Brejo Alegre

Barra Bonita

Bady Bassitt
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Estiva Gerbi

Taquaritinga
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São Francisco

Pontes Gestal

Nova Castilho
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Santa Fé do Sul
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da Serra
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Atlas de saneamento 2011
Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - Paraná

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Santa Cruz de Monte Castelo

Nova
Esperança 
do Sudoeste

Pres. Castelo Branco

Santo Antônio do Sudoeste

São Sebastião da Amoreira

Boa
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do Iguaçu
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Cândido 
Rondon
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Boa Vista 
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do Iguaçu
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da Colina

Santa Cecília
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Santo Antônio 
do Caiuá
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do Iguaçu

Bela Vista do Paraíso
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Nova
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do Iguaçu
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Engenheiro Beltrão
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São Miguel do Iguaçu
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São Bento

São João 
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São Pedro do Paraná
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do Sul
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do Iguaçu
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do Sul
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Cruz 
do Oeste
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do Sul

Cruzeiro do Oeste
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do Iguaçu
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do Sul

São Mateus 
do Sul

São Pedro
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São João 
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Carneiro
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do Iguaçu

Salto do Itararé

União 
da Vitória

Diamante do Sul

Francisco Alves

Nova 
Santa 
Rosa

Rosário do Ivaí

Salto do Lontra

Siqueira Campos

Teixeira Soares

Tunas do Paraná

Antônio Olinto
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Ferraz

Coronel Vivida

Doutor Camargo

Esperança Nova

Inácio Martins

Jundiaí do Sul
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Porto Amazonas
Porto Barreiro
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Tijucas do Sul
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 Braz
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Agudos do Sul
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Precária

Muito boa

Capital Estadual

Rodovia pavimentada

Limite Estadual

Ferrovia

#Y Capital estadual

Rodovia pavimentada

Limite estadual

Ferrovia

#Y

Rio permanente

Rio intermitente

Limite internacional

Perímetro urbano

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,854 m

0 m

Altimetria
(metros)

2000 m

1500 m

1000 m

500 m

0 m

2500 m

2854 m
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Atlas de saneamento 2011
Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - Santa Catarina

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais

Manejo de águas pluviais - Rio Grande do Sul

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais - Rio Grande do Sul

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais - Mato Grosso do Sul

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais - Mato Grosso

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Manejo de águas pluviais - Goiás

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 2008; e Miranda, E. E. de (Coord.). Brasil em relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2007. Disponível em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: jul. 2011.
(*) A condição da drenagem levou em consideração: as áreas de risco sem infraestrutura de drenagem, a erosão laminar de terrenos sem cobertura vegetal, o desmatamento e a ocupação intensa e desordenada do solo nos municípios.
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Pilar de Goiás

Buritinópolis

Avelinópolis

Caldas Novas

Fazenda Nova

Firminópolis

Pires 
do Rio

Mairipotaba

Turvelândia

Goiandira

Rialma

Santa Rita 
do Novo
 Destino

Santa
 Terezinha 
de Goiás

Montes Claros 
de Goiás

Santa Rita 
do Araguaia

Santo Antônio
 da Barra

São Miguel
do Araguaia

Águas Lindas
 de Goiás

Alto Paraíso 
de Goiás

Aparecida
 do Rio Doce

Campo Alegre 
de Goiás

Monte Alegre 
de Goiás

Bela Vista de Goiás

Bom Jardim 
de Goiás

Cocalzinho
 de Goiás

Montividiu 
do Norte

Água Fria 
de Goiás

Palestina
 de Goiás

São João d’Aliança

Gameleira de Goiás

Cachoeira Dourada

Santa Fé de Goiás

São Luíz 
do Norte

Taquaral de Goiás
Corumbá
 de Goiás

Guarani de Goiás

Chapadão do Céu

Córrego 
do Ouro

Flores 
de Goiás

Mimoso de Goiás

Cachoeira Alta

Colinas do Sul

Cristianópolis

Padre Bernardo

Sítio 
d’Abadia

Vicentinópolis

Buriti 
Alegre

Campos Verdes

Novo Planalto

Sanclerlândia

Vila Propício

Amorinópolis

Campos Belos

Damianópolis

Inaciolândia

Nova América

Palminópolis

Paranaiguara

Quirinópolis

Santa
 Isabel

São Domingos

São 
Patrício

Serranópolis

Três
 Ranchos

Castelândia Davinópolis

Doverlândia

Gouvelândia

Hidrolândia

Israelândia

Mozarlândia

Mutunópolis

Niquelândia

Nova Aurora

Nova Crixás

Nova Glória

Novo Brasil

Piracanjuba

Pirenópolis

Portelândia

Maurilândia

Lagoa Santa

Água Limpa

Anhanguera

Aragoiânia

Arenópolis

Aurilândia

Barro Alto

Cabeceiras

Campinorte

Cavalcante

Corumbaíba

Cristalina

Itapirapuã

Itapuranga

Montividiu

Mossâmedes

Mundo Novo

Perolândia

Planaltina
Rianápolis

Rio Quente

Simolândia

Vianópolis

Abadiânia
Adelândia

Amaralina

Aragarças

Araguapaz

Bonópolis

Caiapônia

Campinaçu

Goianésia

Hidrolina

Itumbiara

Ivolândia

Jesúpolis

Mara Rosa

Matrinchã

Morrinhos

Nova Roma

Novo Gama

Pontalina

Porangatu

PorteirãoRio Verde

Rubiataba

São Simão

Alexânia

Aloândia

Britânia

Cezarina

CromíniaEdealina

Goiatuba

Guaraíta

Guarinos

Heitoraí

Itaberaí

Itaguari

Itaguaru

Joviânia

Luziânia

Marzagão

Mineiros

Piranhas

Silvânia

Campestre 
de Goiás

Turvânia

Uirapuru

Vila Boa

Acreúna

Anicuns

Catalão

Diorama

Formosa

Formoso

Iaciara

Indiara

Ipameri

Itapaci

Itarumã

Jandaia

Jaraguá

Jaupaci

Jussara

Moiporá

Nazário

Orizona

Ouvidor

Palmelo

Paraúna

Trombas

Aruanã

Baliza

Crixás

Cumari

Itauçu

Mambaí

Minaçu

Panamá

Uruaçu

Uruana

Urutaí

Varjão

Aporé

Araçu

Ceres

Edéia

Faina

Goiás

Iporá

Itajá

Jataí

Posse

Caçu

Damolândia

Santa
 Barbara
 de Goiás

S. Rosa de Goiás

-50°0’0"

-50°0’0"

-14°0’0"

-14°0’0"

-18°0’0"

#*
#*

#*

#*
#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#* #*
#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#Y
GOIÂNIA

Terezópolis 
de Goiás

Araçu

Inhumas

Caturaí

Trindade

Goianira

Nerópolis

Damolândia

Nova 
Veneza

Brazabrantes

Senador 
Canedo

Abadia de Goiás
Campestre de Goiás

Campo Limpo de Goiás

Santo Antônio
de Goiás

Santa Bárbara de Goiás

-49°30’0"

-16°30’0"

#*

#*
#*
#*
#*

Condição da
drenagem (*)

Sem informação

Boa

Regular

Precária

Muito boa

Capital Estadual

Rodovia pavimentada

Limite Estadual

Ferrovia

#Y Capital estadual

Rodovia pavimentada

Limite estadual

Ferrovia

#Y

Rio permanente

Rio intermitente

Limite internacional

Perímetro urbano

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,000 m

1,500 m

1,000 m

500 m

2,500 m

2,854 m

0 m

Altimetria
(metros)

2000 m

1500 m

1000 m

500 m

0 m

2500 m

2854 m

km0 10
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