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TIC - Tecnologia, informacao e conhecimento

Ivete Oliveira Rodrigues

s transformagdes tecnoldgicas ocorridas na estrutura produtiva

da agropecuaria brasileira longe de se restringirem a mera

substituicac da forga motriz empregada nesse setor da
economia, constitui um poderoso vetor de mudancga das dinamicas

na agropecuaria

socioecondmica e territorial do Pais, que os indicadores estatisticos e

analises geograficas do IBGE acompanham ao longo do tempo.
Nesse perfodo inicial, o entendimento do espago rural voltava-se

preferencialmente para as fei¢oes morfologicas da paisagem rural
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e as formas de povoamento a elas associadas enquanto elemento
explicativo basico das diferengas do espago geografico do interior
do Pais.

A segunda fase representou a inser¢ac do IBGE nas discussoes
acerca da modernizagao da agricultura, na qual foram identificados
0s principais fatores econdmico e politico que remodelaram o espago
rural brasileiro a partir de meados da década de 1970, af se destacando
grandes eixos estruturantes do agronacional: o progresso técnico, a
ampliagao da concentragao fundiaria e a inerente diferenga natural de
um Pais de dimensao continental. Assim, nesse periodo, as disparidades
na produgao, no grau de mecanizagao e de utilizagao de insumos na
agropecuaria, constituiriam os elementos definidores das diferengas
regionais no Brasil.

Na atualidade, é possivel atestar que a agropecuaria brasileira
passa por uma intensa reestruturagao produtiva a partir de um quadro
institucional que, ao aumentar o nivel de internacionalizagao da
economia brasileira, provocou uma exacerbagao do processo de
modernizagao. Nesse sentido, tal processo passa a criar uma nova
divisao territorial do trabalho agropecuario e, consequentemente, uma
nova dindmica de diferenciacao de areas.

Assim, no pensamento de SANTOS (1994, p. 45)

[...] a ciéncia, tecnologia e informacio fazem parte dos afazeres
cotidianos do campo modernizado, através das sementes especializadas,
da corregio e fertilizagdo do solo, da protecdo as plantas pelos
inseticidas, da superposico de um calendario agricola inteirarmente
novo, fundado na informagdo e que o meio técnico-cientifico-
informacional € a nova cara do espago e do termpo. £ af que se instalam
as atividades hegemdnicas, aquelas que tém relagBes mais longinquas e
participam do comércio internacional, fazendo com que determinados

lugares se tornem mundiais.

Tal interpretagac pode ser acrescida de consideragdes de ELIAS
(2006, p. 31), uma vez que

[...] as novas possibilidades de fluidez do espaco, somadas as que

a revolugio tecnoldgica vemn propiciando & intensificacio da forma
capitalista de produzir na agropecudria, promovern verdadeira
reestruturacio produtiva no setor. A partir desta reestruturacio, muitos
novos espagos agricolas podem ser incorporados & producio eao

consumo agropecuario globalizado.

Dito isto, afirma-se entdo que a enorme especializagao
alcangada pela agropecuaria em certas areas nao so das Regides
Sul e Sudeste, como também do Centro-Oeste e do Nordeste
constituem o testemunho concreto da dindmica espacial de um
setor agricola no qual a forma intensiva em conhecimento, ciéncia
e tecnologia representada por alta produtividade na lavoura e
pecudaria constituem elementos importantes da discussao sobre a
modernizagao do campo.

Assim, a procura pela representagao geografica do meio
técnico-cientifico informacional aplicado ao rural brasileiro é
abordada no presente Atlas sob o tema Tecnologia, informacao e
conhecimento na agropecuaria, que através de quatro mapas busca
a descrigac espacial de algumas dimensdes caracterizadoras da
modernizagao da agropecuaria e que sao responsaveis, em grande
parte, pelos processos de diferenciagao espacial da produgao, na
atualidade.

Desse modo, no intuito de modelar esta proposta, toma-se uma
diversidade de dados estatisticos’ selecionados pelo principio basico
de sua convergéncia para uma produgao agropecuaria informacional e
que por justaposicac? de fayers® possibilitam a configuragao da trama
geografica da tecnologia, informagac e conhecimento do agronacional.

Assim, a apreciagao do padrao territorial da agropecuaria
informacional, observando a escala generalizada apresentada no Mapa
“TIC - Tecnologia, Informagao e Conhecimento na Agropecuaria”,
reafirma a configuragdo continua/descontinua que vem se imponde,
historicamente, a distribuigao da produgac agropecuaria nacional.
Portanto, a discussao sobre a modernizagao da agropecuaria remete ao
debate sobre a persistente desigualdade regional, agora agugada por
movimentos da economia global.

Nos estados nordestinos essa desigualdade é mais visivel,
apresentando areas pontuais inseridas nos processos de aplicagao
de novas técnicas de produgao agropecuaria, em meio a areas ainda
pouco afetadas pelas novas tecnologias, revelando, desse modo, focos
de dinamismo restrito as “ilhas de dinamismo”, conforme observado
por Aradjo(1999).

Sem duvida, as politicas de governo conjugadas a iniciativa
privada, relacionadas com projetos de irrigacao e expansao
dos cultivos de graos e da fruticultura, redefiniram o mapa de
aplicagao de novas tecnologias na agropecuaria e reafirmaram a
importincia, em boa medida, das técnicas aliadas a informacgao e ao
conhecimento requeridas pela produgao de uva e outras frutas, nos
vales médio do rio Sao Francisco (PE/BA), Jaquaribe (CE) e Agu (RN},
dentre outros.

A geografia das areas modernizadas do agronordestino foi
também redefinida pela introdugao do plantio direto no sistema de
preparo do solo e pela utilizagao de sementes certificada e transgénica
na cultura de graos no oeste da Bahia, sul do Maranhao e Piaui. Cabe
lembrar que a distribuicao espacial da lavoura de algodao herbaceo
conheceu, em tempos recentes, uma dispersao de grande magnitude
em direcao as areas de cerrado do oeste da Bahia.

Ao lado do padrao espacial pontual de areas modernizadas,
tipico do Nordeste, é visivel um padrao continuo em areas de alta
intensidade de lavoura e de pecuaria para abastecimento de grandes
centros urbanos do Pafs e para exportagao, que abrange os estados
das Regides Sul e Sudeste, como é o caso de partes dos cerrados
mineiros, por exemplo. Tal padrac também compreende o Centro-
QOeste, onde o Estado de Mato Grosso do Sul é visivelmente aderente
aos novos processos e avanga pelo Mato Grosso e Goias, incluindo o
Distrito Federal.

' E misterreconhecer que no passado a modernizagio da agriculturatinha no consumo detratores,

maguinas & insumos agricolas sua expressio material (OLIVEIRA, 1999). Na atualidade, este
processo estd marcado por consumo material intensivo de capital intelectual. Assim, a selecio se
volta para os rendimentos, acima da média nacional, de produtos selecionados como café, soja,
cana-de-aclcar, uva, laranja, tomate, arroz, feij3o, algod3o herbceo; ndmero de estabelecimentos
com uso deirigacio; municipios com 50% e mais da drea colhida com uso de sementes certificada
& transgénica; municipios com 50% e mais dos estabelecimentos agropecudrios com acesso &
assisténcia técnica; nimero de estabelecimentos com aplicagio de plantio direto; ndmero de
estabelecimentos com producio de eucalipto; nimero de estabelecimentos com dimensio acima de
100 ha segundo nidmero de colheitadeiras; valor da produgio da floricultura. Na pecusria bovina,
municipios que apresentam estabelecimentos com transferéncia de embrides; rastreamento; uso
de ragdes inddstriag; confinamento e inseminagio.

Sobre essa questio, Foucault (1967, p. 1) argumenta que: “Como sabemos, a histdria & a grande
obsessdio do Século dezenove [...] A nossa época talvez seja, acima de tudo, a época do espaco.
Nés wivemnos na época da simultaneidade, nds vivernos na época da justaposicio, do préximo edo
longinguo, do lado-a-lado e do disperso. Vivemos numa época em que nossa experiéncia do mundo
se assemelha mais a uma rede que vai ligando pontos e se intersecta com a sua prépria meada
[trama] do que propriamente a uma grande vida que se desenvolveria com o tempo. Poderiamos
dizer, talvez, que alguns dos conflitos ideoldgicos que animam as polémicas contemporineas se
desenrolam entre os descendentes piedosos do tempo e os habitantes estabelecidos do espago”.

¥ Camadas {traducdo |ivre).
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Na Regiao Norte, o padrao espacial de modernizagao baseada
em tecnologia, informagao e conhecimento esta presente na area
de influéncia da BR-364, em Rond&nia. Em relagao aos Estados
do Amazonas e Acre, é identificada uma baixa frequéncia nesse
processo, no caso do Acre sua area de abrangéncia esta circunscrita
a proximidade da capital Rio Branco; ja no Amazonas, na area de
influéncia de Manaus e em dois municipios limitrofes com o Acre e
Rondénia.

E de se notar que no Estado do Para como um todo a introdugio
de tecnologia moderna se deu a partir da década de 1970 e, mais
recentemente, na area da BR-163, no Municipio de Novo Progresso, e
em Sao Félix do Xingu, tornando visiveis novos e significativos ciclos
de expansao econdmica nos estados amazdénicos.

Na verdade, o debate que envolve a ocupagao da Amazénia
coloca em xeque o modelo histérico do desbravamento e incorporagac
de novas areas no Pais, antes baseado na derrubada de matas e florestas
nativas. Hoje, as discussdes travadas nacional e internacionalmente
em torno da preservagao dessa regiao, conjugadas as exigéncias
da legislagao ambiental e ao monitoramento por satélite, torna sua
dindmica de ocupagao visivel em tempo real, possibilitando corregdes
pontuais nos ordenamentos juridico e econdmico dessa dindmica.

Em grande medida, pode-se compreender a participagao
dos estados da Regiao Norte, isto é, parte significativa do Bioma
Amazénia, na geografia da tecnologia moderna como resultado do
avango e dominio da pecuaria sobre a mata natural. Com efeito,
existem relatos de estabelecimentos agropecuarios, no Estado do
Para, que se implantaram sob padrées técnicos de controle de
doengas e modernos processos de produgao ac lado de outros que
ainda se expandem em moldes extensivo. Desta maneira, é oportunc
considerar as informagdes que possam identificar as areas do Pafs que
se destacam na produgao pecuaria pelo uso da triade - Tecnologia,
Informacao e Conhecimento - TIC.

Assim, o Mapa “TIC Pecuaria” identifica uma regiao de alta
relevancia em Mato Grosso do Sul, parte de Minas Gerais e Goias,
além de areas pontuais no Acre, Amazonas e, principalmente, no Parg,
conforme mencionado anteriormente.

Ademais, este mapa revela que, em escala nacional, a transferéncia
de embrides, procedimento de vanguarda para melhoria e multiplicagac
do rebanho, ainda é pouco representativa, embora alguns municipios do
Parana, Sao Paulo, Minas Gerais, Goias, Distrito Federal, Mato Grosso
do Sul e Rio de Janeiro se destaquem ac exibir um nlmero expressivo de
estabelecimentos pecuarios com aplicagao desta técnica.

Revelando mais uma vez o padrao espacial pontual revelado
pela expansao da tecnologia de ponta no Nordeste, onde ocorre o
emprego mais constante do pastoreio extensivo, o mapa em questao
revela a existéncia de areas com emprego seletivo de TIC no semiarido.
No Estade do Maranhao, relativamente préximo a capital Sao Lufs,
se localiza um nuacleo significativo de municipios com aplicagac de
transferéncia de embrides.

Na Regiao Norte, Ronddnia apresenta, principalmente no eixo
da BR-364, algumas areas que expressam com clareza o processo de
melhoria que vem ocorrendo em seu rebanho, reafirmando o papel desse
setor como atividade econdmica fundamental para o estado onde um
conjunto de novas técnicas, tais como: o rastreamento, a suplementagao
alimentar, a inseminagao e a transferéncia de embrides, sao aplicadas
para garantir bons resultados na produgao de leite, por exemplo.

O Mapa “TIC Lavoura”, que mostra a distribuigao espacial dos
municipios com 50% e mais de area colhida com uso de sementes
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certificadas e transgénicas, revela a elevada adogao dessa tecnologia
em partes do Sul e Sudeste onde a lavoura é tradicional e moderna.

Contudo, é notavel que areas recentemente incorporadas ac
processo de produgao de lavouras, como o oeste da Bahia, o sul do
Maranhao, vale médio do Sao Francisco (PE/BA) e o baixo Jaguaribe
(CE) nao deixam dividas quanto ac modelo técnico vigente. Ao
contrario da pecuaria, o Mapa “TIC Lavoura” permite constatar uma
presenca mais restrita na Regiao Norte.

Finalmente, a informagao sobre adogao de colheitadeira em
grandes estabelecimentos (100 ha e mais), revelador da presenga da
“agricultura de precisao™, permite observar uma selecao de areas com
contornos bem-definidos nos Estados do Rio Grande do Sul, Parana,
Sdo Paulo, Mato Grosso e Goias.

A representagao da tecnologia, informagac e conhecimento
nao estaria completa sem mencionar o Sistema Nacional de Pesquisa
Agropecuaria - SNPA, sob coordenagao da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria - Emerers, principal centro de referéncia na
pesquisa agricola em todo o Territério Nacional, conforme revelado pelo
alcance nacional da distribuicao espacial de suas unidades de pesquisa.

Com efeito, é plenamente reconhecido que as tecnologias
produzidas pela Emersra contribuiram para uma mudanga significativa
na agricultura brasileira, sendo seu exemplo mais emblematico o
conjunto de tecnologias geradas para incorporagac dos cerrados ao
sistema produtivo nacional, tornando o Brasil Central responsavel pela
produgao de milhdes de toneladas de graos para o mercado mundial.

Por conclusao, a interpretagao que se pode obter pelo conjunto
dos mapas expostos é que a trama territorial da Tecnologia, Informagao
e Conhecimento - TIC — apresenta um adensamento espetacular
nos estados das Regides Sul e Sudeste e permite observar que no
Centro-Oeste, territorio do agronegdcio, a “nova fronteira” esta sendo
estruturada por principios de exceléncia tecnolégica, enquanto parte
da Amazénia, em especial, do Estado do Para, se encontra sob forte
influéncia dessa nova concepgac modernizante.

Contudo, vastas areas no Territério Nacional aparecem a margem
da trama geografica da tecnologia, informagao e conhecimento em
agropecuaria no Territorio Nacional. Ou seja, de acordo com Elias
(2006, p. 31}

[...] a reestruturacdo da agropecudria brasileira, isto €, a intensificagio
do capitalismo no campo, com todas as possibilidades advindas da
revolugio tecnolégica, processou-se de forma socialmente excludente

e espacialmente seletiva. Diante disto, manteve intocaveis algumas
estruturas sociais, territoriais e polfticas incompativeis com os
fundamentos do verdadeiro significado do conceito de desenvolvimento.
Isso significa que privilegiou determinados segmentos sociais,
econBmicos e os espagos mais rapidamente suscetiveis de uma
reestruturagio sustentada pelas inovages cientificos-técnicas e pela

globalizacdo da produgio e consumo.

A par das informagdes recolhidas, a configuragao que aponta
a grande influéncia da tecnologia, informagao e conhecimento sob o
comando das for¢as de mercado na agropecuaria brasileira nao pode

* A Lei Agricola dos Estados Unidos (United States Farm Bill} define a agricultura de precisdo como
um sistema de produgiio agropecusrio, baseado na integraciio da informacgio com a produgso,
wisando aumentar, a longo prazo, a eficiéncia da producio numa drea da propriedade ou no todo.
Aumentar o lucro, com simultdnea minimizacio dos impactos indesejdveis no meio ambientee na
wida selvagem. Ou seja, € umatecnologia que utiliza um conjunto de sinais de satélite e softwarss
para interpretacio de dados geoprocessados, isto &, recolhe e reline informagd es da drea cultivada,
sempre com a localizag8o precisa.
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descartar o debate acerca da perda de material genético das lavouras
tradicionais e da importincia do desenvolvimento de tecnologia
social para a preservagao e uso sustentavel da biodiversidade florestal
amaz&nica e para produgao alimentar de uma maneira geral.

Neste sentido, é importante reconhecer o importante papel que
a Articulagio no Semi-Arido Brasileiro - ASAS tem desempenhado
neste contexto. Os programas que a ASA promove buscam reforgar as
dindmicas e lutas dos povos do Semiarido pelo direito a terra como
territorio de identidade; a agua para a seguranga hidrica e de forma
especial, o direito ac patrimdnio genético através da formagao e
fortalecimento de casas e bancos de sementes, além de um conjunto
de outras estratégias e iniciativas de preservagao, conservagao e
manutencao das sementes e culturas no Semiarido (BARBOSA, 2010).

Nesse contexto, é necessario assinalar o enorme desafio que
constitui, na atualidade, a atuagao da Ewmerars, instituigao oficial
responsavel, em grande medida, pela tecnologia de ocupagao do
Cerrados brasileiros, tendo em vista o cumprimento de sua missao
Institucional num rural reconhecidamente diversificado e amplo em
oportunidades, como o brasileiro.

Com efeito, as pesquisas em biotecnologia e nanotecnologia
convivem com a linha de pesquisa em cultive de algodao por
consorcio agroecologico para o Semiarido, o programa de transferéncia
de tecnologia e desenvolvimento social em plantas medicinais,
aromaticas e condimentares ou o projeto de sustentabilidade do cultivo
da banana como alimento para populagao mundial®.

Nesse contexto, a instituigao encarregada da estatistica e
da geografia oficiais do Pais, como o IBGE, através dos Censos
Demografico e Agropecuario, da Pesquisa de Informagoes Basicas
Municipais e do Produto Interno Bruto dos Municipios, dentre outros
levantamentos, prové o governo federal de um complexo quadro de
informagdes e mapeamentos capazes de medirem a heterogeneidade
de um Pais continental, no qual a formulagao de politicas de
planegjamento regional se faz sempre necessaria na busca por uma
coesao das dindmicas econdmicas, populacional, dentre outras.

A guisa de conclusio, os paradoxos da nova etapa da
modernizagao técnica podem ser percebidos num Pais de enorme
extensao territorial e desigualmente convertido a tecnologia, no
qual novos debates e desafios sao continuamente colocados para
a sociedade e para a agao publica voltada para um ordenamento
territorial que nao pode prescindir das atividade ligadas aoc campo.
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