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Em 2009, estaremos celebrando o centenario de nascimento de Jodo Lyra
Madeira, um mestre extraordinario da demografia brasileira. Esse evento pre-
cisa ser lembrado com exaltagao e o faremos a contento, desde agora.

A razao de anteciparmos esta homenagem, com o langamento da pre-
sente publicagao, é nos unirmos a Associagao Brasileira de Estudos Popula-
cionais - ABEP, em seu XVI Encontro Nacional de Estudos Populacionais, re-
alizado em Caxambu, Minas Gerais, quando, em sessao solene, a Associagao
lembrara seu primeiro presidente (escolhido em outubro de 1977), o grande
mestre. E um momento importante, sem dtivida alguma, ao qual nao poderi-
amos deixar de emprestar nosso apoio, em mais um passo no saudavel convi-
vio que vimos tendo ao longo do tempo.

No IBGE, Lyra Madeira integrou o Conselho Nacional de Estatistica —
um dos seus colégios maximos — e, muito em especial, foi membro da Co-
missao Themistocles Cavalcanti, que sopesou as acusagdes do General Polli
Coelho, sucessor de Macedo Soares, quanto a qualidade das estatisticas bra-
sileiras. Atuou, entdo, ao lado de Jessé Montello e de Lourengo Filho, tendo
papel-chave na saida de Polli Coelho e na ulterior recuperacao da imagem do
IBGE. Em seqjiiéncia, foi um dos fundadores da Escola Nacional de Ciéncias
Estatisticas - ENCE, idealizada por Lourival Camara (1953), seu professor. De
meados dos anos 1950 a 1960, atuou nos grupos de trabalho que lutaram pela
reforma do estatuto juridico do IBGE, o que se deu em fevereiro de 1967.

Em novembro daquele mesmo ano, no contexto dessa mudanga do
estatuto juridico do IBGE, entrou para seus quadros, idealizando e dirigin-
do (até sua morte) o Centro Brasileiro de Estudos Demograficos — CBED. Ao
Centro, cabia “realizar estudos, pesquisas e trabalhos cientificos sobre aspec-
tos quantitativos e qualitativos da populacdo”, bem como “elaborar traba-
lhos que contribuissem para diagnosticar a situagdo demografica brasileira
em seus aspectos estruturais, dinamicos e espaciais”. Entre suas varias agdes,
coube ao CBED (em agosto de 1971) assumir as tarefas de coleta, de apuragao,
e de divulgacao do Registro Civil, até entao afetas ao servico de estatistica
do Ministério da Justiga; a primeira divulgacao de resultados aconteceria em
1974, e ndo mais sofreria interrupgao.

Em 1979, quando de sua morte, o IBGE dedicou-lhe um niimero especial
da Revista Brasileira de Estatistica, organizado por Lucinda Silva, uma de suas disci-
pulas. Justa homenagem, a ele que publicara na Revista um sem-ntimero de estu-
dos, os quais, alias, integram o CD-ROM que acompanha esta publicagao.
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Completam o presente trabalho dois textos que refletem sua personalidade e
contribui¢do demografica: um, elaborado por Valéria da Motta Leite, e outro, por Luiz
Antonio Pinto de Oliveira, discipulos do grande mestre. Ao final ha um caderno de ima-
gens, ilustrativo de sua trajetdria na Instituicao, utilizando o acervo do IBGE, em sua
Memoria Institucional.

David Wu Tai

Coordenador Geral do
Centro de Documentagio e Disseminacdo de Informagoes
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Professor Joao Lyra Madeira

Valéria da Motta Leite’

Nos finais da década de 1960, quando cursava o bacharelado de Cién-
cias Estatisticas, conheci o professor Joao Lyra Madeira, titular da cadeira de
Demografia. Com seu jaleco branco e sua barba sempre bem aparada, refletia
a postura de um grande mestre. Suas aulas claras e objetivas, enriquecidas por
assuntos variados, prendiam a aten¢ao de todos nds. Seu relacionamento com
o0s jovens era muito cordial e gostava de conversar longamente com os alunos
nos intervalos das aulas.

Nagquela época, o IBGE passava por uma série de alteragdes em sua es-
trutura, sendo criados diversos érgaos, entre eles o Centro Brasileiro de Estu-
dos Demograficos - CBED, que ampliava e dava prosseguimento aos estudos
de populagao dirigidos pelo professor Giorgio Mortara, no antigo Laboratdrio
de Estatistica.

O professor Lyra Madeira foi encarregado da concepgao e organizagao
do CBED, sendo seu primeiro coordenador. A equipe inicial era muito re-
duzida e contava com trés estagiarios, entre os quais eu me incluia. A partir
daquele momento, passei a ter um contato didrio com o professor Lyra e pude
usufruir de maneira privilegiada os seus ensinamentos tanto substantivos
como morais, bem como desfrutar de momentos agradaveis e divertidos.

Movido por seu temperamento dinadmico, abria varias frentes de traba-
lho simultaneamente, nos obrigando a acompanha-lo em seu ritmo acelerado.
Entretanto ndo faltavam as orienta¢des e as diretrizes necessarias para que
pudéssemos realizar com éxito as tarefas que deveriamos cumprir. Confiava
em sua equipe inexperiente e nos transmitia a seguranca de que conseguiria-
mos atingir os objetivos.

Generoso, sempre perdoava quando errdavamos e nos ajudava na su-
peragao das dificuldades, mas coitado de quem tentasse ludibria-lo, tentan-
do dissimular algum erro. A sinceridade e a honestidade eram caracteristicas
marcantes da sua personalidade.

Contrastando com a arrumacao de suas idéias, em seu escritdrio de traba-
Iho amontoavam-se livros, apostilas e papéis avulsos, alguns de natureza inu-

" Bacharel em Ciéncias Estatisticas, pela Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas - ENCE, do IBGE, onde traba-
lhou como demografa até 1993. Mestre em Demografia, pela University of Pennsylvania (EUA).

MEMORIA
INSTITUCIONAL



10 IBGE ceeescetenscessescesansssssssssssssss Lyra Madeira, um mestre da demografia brasileira

sitada, em que desenvolvia suas férmulas e equagOes. A aparéncia era cadtica, mas ele se
entendia naquela confusdo, e ai de quem tentasse arrumar o ambiente na sua auséncia.

Dotado de inteligéncia e criatividade, desenvolveu uma série de metodologias
originais, entre as quais se destacam as utilizadas para elaboracdo de estimativas e
projegdes demograficas.

Privilegiado por uma cultura geral invejavel, nos seminarios e reunides em que
participava, contribuia com exposi¢des enriquecedoras e sempre tinha uma observagao
pertinente ou um comentario bem humorado.

Com o passar dos anos, o pequeno CBED, sempre sob sua diregao, cresceu, ga-
nhou status de departamento, e recebeu novos técnicos de outras areas do conhecimen-
to, visto que originalmente éramos todos estatisticos. Aquele foi um novo desafio para
ele. Naquela ocasido, o professor Lyra se empenhou no desenvolvimento de estudos
multidisciplinares e conseguiu a integracao de toda a equipe.

Sempre nos incentivava a que estudassemos e aprimorassemos nossos conheci-
mentos e se mostrava muito vaidoso quando conseguiamos sucesso nos cursos em que
participavamos.

Lembro-me do dia em que fui convidada para trabalhar na area dos levantamen-
tos demograficos. Pude sentir, por um lado, sua contrariedade por estar perdendo um
membro da equipe e por outro o orgulho que sentia por eu ter sido indicada para uma
fungao tdo importante. Seu incentivo foi fundamental para mim naquele momento.

Culto, inteligente, criativo, o professor Joao Lyra Madeira foi um grande técnico,
um Mestre, mas antes de tudo uma figura humana inesquecivel.



O Professor Joao Lyra Madeira e a
consolidacao da Demografia no IBGE

Luiz Antonio Pinto de Oliveira®

A geragao de servidores do IBGE que, a partir do final dos anos 1960
e, sobretudo, durante a década de 1970, percorreu o caminho da formacao
profissional no campo dos estudos populacionais, teve no Prof. Lyra Madeira
uma referéncia inesquecivel.

A maior parte desses jovens servidores, em algum momento, tinha sido
aluno do Prof. Lyra nas cadeiras de Demografia I e II da Escola Nacional de
Ciéncias Estatisticas — ENCE, ou freqiientado cursos por ele proferidos em
outras institui¢des, o que foi meu caso particular.

Nas circunstancias da época, onde o conhecimento e a familiaridade
com os conceitos e métodos da Demografia e sua aplicabilidade a realidade
brasileira eram ainda muito recentes em nosso Pais, a figura do Mestre se des-
tacou como uma fonte de orienta¢do e sabedoria.

Sua trajetoria de vida ilustra a multiplicidade de seu interesse cientifico
e a solidez de sua formacgao intelectual. Tendo acumulado, desde a década
de 1930, uma riquissima experiéncia na area atuarial, com dezenas de artigos
publicados e cargos exercidos no setor ptiblico, possuia uma vasta cultura que
a todos impressionava.

Em 1953, tornou-se um dos fundadores da Escola Nacional de Ciéncias
Estatisticas, onde desde entdo lecionou varias cadeiras. Em 1960, contribuiu
para criagao da disciplina de Estatisticas Demograficas no Curso de Bachare-
lado em Estatistica da ENCE. Em 1965, essa disciplina, reformulada, tornou-
se a cadeira de Demografia, que existe até hoje dividida em Demografia I e
II. O Prof. Lyra Madeira foi o responsavel por essas disciplinas até o seu fa-
lecimento. Em perspectiva historica, no levantamento realizado por Sawyer
e Fernandes (2005), constata-se que se trata do primeiro curso regular de de-
mografia (em nivel de graduagao) entre os centros de ensino em demografia
existentes no Brasil.

Em novembro de 1967, no ambito do novo estatuto juridico do IBGE, é
criado o Centro Brasileiro de Estudos Demograficos - CBED, fruto da concep-

* Demografo. Coordenador de Populagio e Indicadores Sociais, do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE.
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¢ao e do idealismo do Prof. Lyra. O CBED, uma unidade organizacional responsavel
pelas informacgdes e estudos demograficos, em parte uma heranca do pioneirismo de
Giorgio Mortara e do Laboratdrio de Estatistica nos anos 1940, revestiu-se da funcao
institucional de producao e divulgacao dos indices demograficos oficiais para o Brasil.

Desde entao, o IBGE vem sistematizando sua producao de indicadores demo-
graficos e, nesta perspectiva, a atual Coordenacdo de Populagao e Indicadores Sociais
- COPIS é uma continuidade da criacao do Prof. Lyra em 1967.

Entre os seus discipulos, a imagem do Prof. Lyra é cultivada com respeito e admi-
racao, nao isenta de uma certa nostalgia de tempos em que, embora politicamente arbitra-
rios, subsistiam formas de convivéncia e compartilhamento mais proximas e pessoais.

Na lembranga desses mesmos discipulos e dos contemporaneos, a personalidade
do Prof. Lyra nao se confunde com a figura austera, de terno, barbicha e 6culos tradicionais
que o caracterizavam a primeira vista. Sua esséncia era bem mais complexa e fascinante.
Por tras da aparéncia, encontrava-se um homem singular, de grande erudigao e diversida-
de de conhecimento, vivacidade de espirito, fino humor e senso estético. Se formos buscar
um rotulo que se adeqiie ao seu perfil intelectual, poderiamos descrevé-lo como herdeiro
de uma tradi¢gdo humanista e liberal, um homem de ciéncia que sabia apreciar as artes (a
musica, sobretudo) e a aventura da vida. Nele transparecia a légica do raciocinio, derivada
de sua sdlida formagao em ciéncias exatas, sobretudo na area da matematica. Era, igual-
mente, um servidor publico na acepg¢ao da palavra, preparado e dedicado as fungodes de
Estado, na seqiiéncia da modernizagao administrativa dos anos 1930.

Uma conversa despretensiosa e corriqueira com o Prof. Lyra poderia ser uma
experiéncia nova e estimulante para as inquietagdes do espirito, uma fluida e sur-
preendente fronteira entre a simplicidade coloquial e as questdes mais profundas.
As geragbes que com ele conviveram aprenderam nesse trato e sabem perfeitamente
separar a postura formal de sua sensibilidade e generosidade intelectual. Nao por
acaso, foi um grande incentivador da participagdo de seus colaboradores em eventos
e cursos de especializacdo e pds-graduagdo no Brasil e no Exterior, uma atitude ino-
vadora para a época, porém bastante afinada com a administragao ilustrada do Prof.
Isaac Kerstenetzky no IBGE.

Sua obra cientifica € um testemunho de rigor, criatividade e evolugao permanen-
te. Seus textos dos anos 1940 e 1950, sao em geral, de natureza essencialmente técnica,
discorrendo sobre fun¢des e métodos estatisticos, seguro social, previsao atuarial e al-
gumas questOes iniciais de demografia.

A partir dos anos 1960, a demografia assumiu um papel fundamental em sua
obra, combinando os aspectos formais das estimativas e analises com uma renovadora
producao teorica.

Consultando-se, por exemplo, os textos publicados na Revista Brasileira de Esta-
tistica, sobretudo os 29 textos referidos aos anos 1960 e 1970, encontra-se um impressio-
nante acervo de estimativas, analises e ensaios sobre estudos populacionais em geral.
Deles, inimeros convergem para a linha mais formal da demografia, sobressaindo os
que se situam nos aspectos das estimativas populacionais, tabuas de vida, probabilida-
des, causas de morte e outros, além do celebre texto, em parceria com Celso Simdes,
onde é desenvolvida a metodologia “ai bi” que é utilizada ainda hoje nas estimativas
municipais do IBGE.

Contudo, a capacidade criadora do mestre, em seu periodo de pleno amadure-
cimento intelectual, excede os estreitos limites interdisciplinares. Assim € que, se em
algumas passagens percorre com desenvoltura questdes de demografia teérica, em ou-
tras, avanca de forma quase sempre original, sobre as relagdes entre populacado e po-
liticas, enfoques normalmente mediatizados pela natureza socioeconémica e regional
dos processos demograficos. E notével o seu senso de atualidade e compreensao das
grandes questdes do tempo. Mais que isso, revela-se um homem de sua época que olha-
va para o futuro.

Na década de 1960, posiciona-se no debate da época sobre os limites do cresci-
mento populacional. Em um texto de 1967, estabelece uma discussao entre os postula-
dos de Malthus e Marx e o papel da populacao no desenvolvimento econdmico. Nesta
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fase, varias intervengdes do Prof. Lyra alertam sobre a necessidade de se considerar
os efeitos da dinamica demografica no planejamento do desenvolvimento econémico.
Suas criticas dirigem-se aos economistas (tecnocratas) que ignoram a variavel popula-
¢ao nos modelos de curto ou longo prazos adotados. Sustenta sua argumentagao nao s6
em termos de previsdes sobre os quantitativos populacionais, mas, principalmente em
relacdo as estruturas etarias e a composi¢ao das razdes de dependéncia, estabelecendo
previsdes econdmicas e sociais. Neste sentido, antecipa parte do debate atual no Brasil
sobre a transicao demografica e a “janela de oportunidades”. Em 1973, produz uma es-
timulante analise demografica do Brasil, com base em informac0es censitarias e outras,
concebendo um painel das relagdes entre fecundidade, mortalidade e migragdes com
as condicOes de saude, organizac¢ao familiar e desenvolvimento regional, contribuindo
desse modo para a construgao de visdes integradas da questao populacional.

Um outro aspecto sempre muito valorizado em seus estudos, diz respeito a ge-
nética das populagdes, assunto sobre o qual se mantinha constantemente informado
e procurava introduzir em suas analises demograficas de longo prazo, tendo mesmo
publicado na Revista Brasileira de Estatistica, em 1970, um artigo sobre “Principios de
Genética das Populagdes”.

Como foi dito, a permanente inquietagao cientifica do Prof. Lyra o levaria a uma bus-
ca incessante de novas vertentes, mantendo-se atualizado com a agenda de sua época. Nos
ultimos anos, seu interesse pela questdo ambiental vinha se acentuando e, em 1977, par-
ticipou, na Universidade Federal do Parand, de um ciclo de conferéncias sobre Populagao,
Recursos Naturais e Meio Ambiente. Estive presente neste evento e guardo na memdria o
extraordindrio impacto que sua apresentagao produziu na platéia. Sob o titulo de “Dinami-
ca Populacional e suas Rela¢des com o Meio Ambiente”, a conferéncia foi incluida na Revista
Brasileira de Estatistica, sendo seu penultimo artigo publicado, em vida, na Revista.

Neste artigo, desenvolve uma reflexao centrada nas relagdes entre o crescimento
populacional e a pressao sobre os recursos naturais, onde a populagao é tratada sob o
ponto de vista histérico. Assim, o periodo de crescimento extremamente rapido, en-
tao em curso, duraria um tempo infinitamente curto em termos da duragao da espécie
humana, algo como um momento efémero. Em conseqiiéncia, neste intervalo, as ativi-
dades humanas estariam exercendo uma pressao extremamente forte sobre o meio am-
biente e os recursos, afetando as componentes sociais e a qualidade de vida. Entretanto,
os indices da dinamica demografica em transi¢do, apontavam para o declinio da morta-
lidade e da fecundidade, de tal modo que, em um futuro breve, o crescimento demogra-
fico voltaria (como no passado) a um valor proximo de zero. Contudo, diferentemente
do passado, os dois processos agiriam em conjunto no sentido tinico de envelhecer a
populacao. Nos anos 1970, em um Pais onde as consideragdes sobre populagao estavam
atreladas ao mito da explosdao demografica, chamar aten¢ao para um horizonte futuro
de interrupgao do crescimento demografico, com o peso da autoridade do Prof. Lyra,
significava uma redefini¢do dos termos e temas da agenda demografica e, por conse-
guinte, das relagdes entre populagao, desenvolvimento e recursos naturais.

No referido texto, a percepgao de uma sociedade futura (nao tao distante) em que
seria baixa a proporgao de jovens e elevada a de idosos, resultaria em um problema a
ser necessariamente enfrentado mais adiante, em fun¢ao dos efeitos do envelhecimento
progressivo. Como se percebe, um debate com todo vigor em nossos dias, de certa for-
ma por ele intuido ou vislumbrado ha mais de 30 anos.

Encerrando sua analise, advertia que, se a contengao do crescimento demografico
representasse apenas um meio para favorecer e intensificar a liberagao de recursos para
a industrializacao macica dentro dos atuais padrdes tecnologicos e sob a égide de uma
filosofia voltada para o “crescimento do produto bruto” e do consumo supérfluo, a con-
seqiiéncia seria o agravamento e nado a atenuagao da pressao sobre os recursos naturais,
o meio ambiente e a qualidade de vida. Novamente, uma intuicao perfeita.

Nesses anos, o interesse do Prof. Lyra pelas questdes ambientais tomou maior
vulto e era sua intenc¢ao preparar um ensaio de maior folego, explorando a complexida-
de e diversidade das relagbes entre populacao, sociedade e meio-ambiente, tarefa a qual
vinha se dedicando pacientemente. Infelizmente, nao foi possivel sua conclusao.
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Ja salientamos como a trajetéria de sua obra resume o seu perfil intelectual e
concepgao de vida. Fiel a uma ideologia secular e humanista expandiu, com seu co-
nhecimento de estatistica e matematica, o horizonte do uso dos modelos demografi-
cos, enquanto cultivava e refinava sua percepgao da natureza holistica dos fendomenos
populacionais. No exercicio de sua atividade profissional, com a responsabilidade de
dirigir a Demografia oficial do IBGE, procurava incorporar novos perfis profissionais e
académicos a linha de trabalho da Instituigéo.

A partir do inicio da década de 1970, preocupava-se em incentivar economistas,
sociologos, gedgrafos e outros especialistas nas questdes, ainda em aberto, relativas as
conexdes entre a demografia e as ciéncias humanas e ambientais.

Pessoalmente, minha vinda para o IBGE se deve diretamente a essa amplitude
de visao e de agao do Prof. Lyra. Tendo freqiientado um curso optativo de Demografia
que ele excepcionalmente ministrou no segundo semestre de 1970, no Curso de Cién-
cias Sociais da Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFR], envolvi-me nesse tema,
para mim novo e pleno de incognitas e desafios, a tal ponto que fui por ele, mais tarde,
convidado para prestar um exame interno de qualificagdo para ingressar no IBGE. Ou-
tros colegas tiveram experiéncias assemelhadas, principalmente aqueles que se incor-
poraram a elaboragao de um grande projeto de informacao e pesquisas em migragdes
internas, por ele estimulado nos ultimos anos.

Seus discipulos e colaborados fazem, também, parte importante da histéria re-
cente do IBGE. Valéria Mota Leite, sua assistente técnica, exerceu diversas atividades
e fung¢des na Casa, tendo representado oficialmente o IBGE em intimeras ocasides e
sido responsavel técnica pelo Censo Demografico 1991. Alguns deles ja falecidos, ti-
veram igualmente atuagao destacada, como Manoel Augusto Costa, Luiz Armando de
Medeiros Frias, Robert Robichez Cassinelli e Lucinda da Silva. Outros, ja se aposenta-
ram. Porém, varios estdo em plena atividade no campo da Demografia, possuindo uma
consistente bagagem tedrica e amadurecimento técnico, o que os torna essenciais no
desenvolvimento dos trabalhos da COPIS, como Celso Cardoso da Silva Simdes, Juarez
de Castro Oliveira, Ivan Braga Lins, Nilza de Oliveira Martins Pereira, Nadja Loureiro
Pernes da Silva, Fernando Roberto P. Albuquerque e outros.

A importancia e o respeito que a area Demografica possui no IBGE e a conscién-
cia de que suas atividades constituem uma missao institucional de relevancia ptblica,
esta indissociada da heranca perpetuada por seu fundador, o Prof. Jodo Lyra Madeira,
o qual em suas agdes e em seu legado técnico, forjou as linhas pétreas do rigor meto-
doldgico, coeréncia intelectual e preocupagao com o carater publico das informagdes e
analises produzidas e divulgadas no ambito da Instituicao.

Ao falecer prematuramente em janeiro de 1979, o Prof. Lyra Madeira era também
Presidente de Honra da Associagao Brasileira de Estudos Populacionais - ABEP, que
havia sido fundada em 1977 e reunia a crescente comunidade nacional de estudiosos
de populacgao.
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MALTHUS, MARX E O PAPEL DA
POPULACAO NO DESENVOLVIMENTO

ECONOMICO

1 — Poucos economistas tém dado, ao problema demografico, a importancia
que éle merece Limitam-se, quase sempre, a considerar o desenvolvimento da
populacio como um fator que independe do desenvolvimento econdmico; assim,
a populacio é um dado do seu problema Atribui-se aos demégrafos a tarefa
de calcular o nimero de habitantes em determinadas épocas futuras a fim de
se poder estimar a m#io-de-obra, facultando-se aos economistas a estruturacio
dos seus planos econdmicos, mediante a fixacio através de processos de ofimi-
zacdo e sub-otimizacdo das inversdes capazes de absorver, nos novos empregos
criados, aquela m#io-de-obra prevista Procedimento talvez aceitavel para um
pais econdmicamente desenvolvido mas inteiramente inadequado quando se
trata de pais subdesenvolvido

De fato, em um pais subdesenvolvido o problema ¢ o do desenvolvimento
e éste é essencialmente um processo a longo prazo para o qual pouco adiantam
os métodos aplicaveis a problemas de curto prazo Além disso, o desenvolvi-
mento terd de ser mais rapido do que o dos paises econdmicamente desenvol-
vidos a fim de se ganhar terreno para poder atingi-los De outra forma os
paises subdesenvolvidos estardo progredindo ainda que, em térmos absolutos,
se verifique algum progresso econdmico O problema nao é, apenas, progredir,
é progredir adequadamente, da forma que resulte mais “econdmica”

2 — Planejar as inversdes necessarias para absorver uma méao-de-obra
predeterminada é um procedimento que esquece o fato fundamental de que o
crescimento demografico e as inversbes disponiveis sdo dois fatores fortemente
correlacionados, de modo que se torna inadequado, em um planejamento
econdmico, supor que a mio-de-obra ¢€ dada, projetando-se as inversoes neces-
sarias para uma populacio calculada a parte De fato, se a populagio cresce
muito rapidamente, por exemplo (como é o caso dos paises subdesenvolvidos)
o plano econdmico deverd prever inversfes macicas para absorver a numerosa
mao-de-obra calculada Acontece, porém, que, exatamente porque a populacio
cresce muito rapidamente, a capacidade de inversdo torna-se escassa de modo
ue nunca poderdo ser atendidas, por éste meio, as necessidades do processo
de desenvolvimento rapido ** Assim, tendo em vista essas caracteristicas de
uma populacio subdesenvolvida, em rapido crescimento, resulta que as exigén-
cias de inversbes serfo terrivelmente elevadas exatamente quando se tornam
escassas as disponibilidades para inversoes; existe, pois, um poderoso “feed-back”
negativo que limita a capacidade de desenvolvimento dos paises subdesenvol-
vides Deixando para examinar noutra oportunidade o modo do funcionamento
désse “feed-back”, vamos considerar, desde logo, alguns aspectos gerais do
processo de desenvolvimento humano Para isso passamos em revista, com
algumas modificacbes destinadas g ilustrar os nossos objetivos, a pardbola
dos 3 Malthus, bem conhecida enfre os demégrafos

3 — Suponhamos uma populacdo, habitando um determinado territério,
em uma fase muito primitiva de desenvolvimento, vivendo exclusivamente da
caca e da pesca. De inicio, quando um pequeno grupo ali se instalou, a caca

+#* Excluida, é claro, a hip6tese de inveisdes estiangeiras macigas
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e a pesca eram abundantes; houve luta entre tribos rivais e finalmente uma
delas dominou a situagio e instalou-se na regifio. Com o0 passar 0 tempo o
grupo inicial foi aumentando; a populacdo tornou-se malis densa, passando a
ocupar uma vasta area A féenica da caga e da’pesca foi se aprimorando para
atender as exigéncias do crescimento demografico: formaram-se, para isso,
grupos de cagadores especializados Mas, aos poucos, nenhuma, n}elhoria dos
processos de caga e pesca fOra capaz de superar a escassez de alimentos que
se tornava dia a dia maior Surgiu entio o “primeiro Malthus”, sob a forma de
um feiticeiro sabio gque passou a pregar a necessidade da restricdo da natalidade,
a analisar as dificuldades crescentes, a mostrar como, em face das condicgdes
econdémicas reinantes, a populacio estaria condicionada a um teto — que éle
fixava em 2 milhdes de habitantes — além do qual ndo haveria alimentos
para todos, de modo que a fome se generalizaria. A populacdo realmente
atravessou uma fase de angustia e decadéncia, tendo-se desenvolvido um desas-
sosségo geral, manifestado através de sublevacGes em varias aldeias, que foram
dificilmente dominadas, exigindo para isso institui¢bes de um govérno forte
A populacdo teve um jperiodo dificil Mas os tempos passaram AoS pPoucos os
mais espertos foram percebendo que a garantia de alimento podia ser conse-
guida sem a atividade da caga ou da pesca: alguns animais poderiam ser criados,
e alguns vegetais planiados, o que seria suficiente para assegurar alimento
farto. Foi entdo ultrapassada, por aquéle povo, a fase de ca¢a e pesca, para
urgir uma nova época promissora, estruturada econdmicamente gsdbre a
agriculiura e a criacdo Aquela mesma regifo que, condicionada a estrutura
econdmica da caca e da pesca, poderia alimentar 2 milhdes de habitantes, no
dizer do feiticeiro primitivo, ampliou muito as suas possibilidades, comportando,
agora, dentro da nova estrutura econdmica, talvez 10 ou 20 milhdes de pessoas.

4:‘ — O tempo continua a passar e a populacdo tem ndvo surfo de progresso,
ultrapassando a casa dos 10 milhoes de habitantes distribuidos em aldeamentos
maijores e gozando de mais amplas comodidades. As novas atividades sdo mais
calmas e o trabalho malis sistemético e produtive do que na velha fase da
caca e da pesca O coméreio se desenvolve; a divisdo do trabalho ja é bem
niais acentuada do que antigamente Torna-se evidente o progresso econdmico
conseguido com a nova estrutura da populacio Nova corride do tempo; a
populacio atinge os 15 milhdoes Para manter o nivel de vida conseguido, varias
melhorias vio sendo acrescentadas gradativamente, e novos métodos de trabalho
s&o instituidos. Mas, de qualquer modo, novos terrenos devem ser explorados:
s8o os terrenos mais distantes e menos produtivos O esférco de trabalho é cada
vez maior para poder assegurar o alimento e as comodidades a que ja se tinham
habituado aquéles homens ainda rudes mas consideravelmente mais desenvol-
vidos, econémicamente, do que os antigos cacadores As dificuldades aumentam,
todavia; comecam a surgir novos motivos de angistia Ja nfo reina a mesma
paz entre os individuos; os espiritos estio dominados pela preocupacdo do
futuro, cheios de incertezas e rancores. Surge entdo um pregador, um segundo
Malthus, que recomeca a fazer as mesmas adverténcias do antigo feiticeirc
A populacio estd crescendo e sempre tenders a crescer mais rapidamente do
que as disponibilidades de alimento, diz éle, e assim estara caminhando para
a fome e para o aniquilamento da civilizacdo. O territério ndo comportari,
decididamente, mais de 20 milhées de habitantes Além désse total ftodo au-
mento serd acompanhado de ferrivels consegiiéncias; a Peste, a Fome ¢ a
Guerra seriam algumas dessas conseqiiéncias se o homem ndo limitasse a
su% pl‘gle através da abstinéncia sexual, compileta, para alguns e parcial para
outros *

5 — Mas o que tinha acontecido antes tornou a acontecer O homem des-
cobriu novos processos de producdo muito mais eficientes. A revolugio industrial
permitiu ampliar consideravelmente a potencialidade econdémica da nacfo de
modo que, com a nova estrutura econdmica, os novos métodos de exploracio
industrial, que proporcionaram, inclusive, um espetacular aumento da produti-
vidade agricola, aquéle pais, que comportava apenas 20 milhdes de habitantes,
tornou-se capaz de abrigar, no mesmo territério, 100 milhdes ou mais Com isso,
acentuou-se, também, o crescimento da populacio

* O “verdadeiro” Malthus, o economista e clérigo inglés Thomas Malthus, suigiu na
Inglateira, nessa fase, tendo empregado sua doutrina no final do século XVIII O seu livio,
intitulado An Essay of Principle of Population foi publicado, em primeira edizfo, em 1798
O que dissemos acima a ptopésito do 2° Malthus & apenas a “grosso modo” o pensamento do
verdadelio Malthus
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A nova estrutura econdmica melhorou consideravelmente as condigbes de
vida e deu também ao homem um poder enorme s6bre a Natureza hoje éle
domina um ntmero consideravel de seus segredos e, 0 que é mais importante,
descobriu e aperfeicoou um método extremamente poderoso para interpretar
a linguagem da Natureza e descobrir novos segredos ainda nfo revelados: o
método cientifico,

Um dos segredos gque o homem conseguiu dominar, em grande parte, foi o
grande segrédo da Vida e da Morte; embora ainda esteja prosseguindo nas
suas descobertas nesse campo, devendo-se esperar para breve novas vitdrias
espetaculares, é evidente o papel que ja desempenhou o dominio da Morte sbbre
a aceleracio de crescimento demografico em todo o mundo no$ ultimos 100
anos, ou pouco mais, principalmente nos paises subdesenvolvidos, nos Tltimos
30 anos.

Considerando a Terra como um todo, a espécie humana ameaga superlotd-la
em poucos séculos; continuando a atual taxa de crescimento (que ainda tende
a aumentar), teriamos, em 5 séculos, cérca de 1 trilhdo de habitantes sbbre a
Terra (1),

Surge entio (j4 no cenario mundial) um névo pregador; o 3.° Malthus
Nio através de um individuo, mas através de uma corrente de pensamento
que dia a dia se cristaliza, aconselhando a limitacdo da natalidade como o
Unico meio de vencer a fome gue ameaca a Terra

6 — A fim de esclarecer o assunto consideremos agora um outro pregador
importante — de repercussio maior sbbre as massas populares — que surgiu
repentinamente no cenario mundial: Karl Marx. Enquanto Malthus (o verda-
delroc Maithus) viveu a maior parte de sua vida no final do século XVIII e
principio do século XIX, Marx hasceu em 1816 e morreu em 1883; viveu, por-
tanto, em grande parte, na 2.2 metade do século XIX. Se quisermos precisar
mais, utilizando o antigo habito helénico, diremos que é&le teve o seu “acmé” (2)
por volta de 1860. A “grosso modo”, portanto, Marx viveu meio século depois de
Malthus; Por isso pdde apreciar melhor o principio da Revolugdo Industrial

Dentro da ampla estrutura da sua doutrina econdmico-social o problems
da populacdo foi tratado de maneira especial. Marx percebeu a fato histérico
essencial da evolucio das sociedades humanas ¢ analisou as foér¢as que coman-
dariam essa evolucdo. NAo se limitou, como Malthus, a analisar o que se passa
dentro de uma determinada estrutura econdmica, mas desenvolveu a dinamica
do sistema Drocurando elucidar o processo pelo qual evoluiu essa estrutura
Para éle as fases da “caca e pesca”, “agricola pastoril” e “capitalista industrial”
nio constituem etapas isoladas e fixas, cada uma delas encerrada em seu
proprio campo de forcas em equilibrio; tédas elas sfio, apenas, fases interme-
didrias de um amplo processo de desenvolvimento econdmico, que, partindo
da caca e pesca, passa pela agricultura e pastoreio, seguindo através do capita-
lismo industrial, para prosseguir, fatalmente, através do socialismo e atingir
o comunismo global, ultima etapa de uma sociedade sem classes. Critica, por
issg, violentamente, as pregacoes dos “trés Malthus” a que nos referimos, cada
um dos quais raciocinava apenas dentro de uma estrutura econdmica estatica,
a qual, para éle, Marx, constitui, como dissemos, mera etapa intermedidria de
um longo processo evolutivo, essencialmente dinamico.

Surge assim uma violenta discussio, que ainda prossegue até hoje, embora
com menor intensidade, entre os partidirios de Malthus e os seguidores de
Marx, no que se refere a solucdo dos problemas econdémicos e demograticos:
os neomalthusianos, assimilando os receios de Malthus propsem solucdes novas
visando a reduzir o crescimento explosivo das populagdes, o principal respon-
sdvel pelo subdesenvolvimento Por outro lado, os seguidores de Marx, dese-
jando manter-se fiéis aos diagnodsticos e prognédsticos do mestre, continuam
afirmando que nada deve ser feito com relacio & limitacio do cresecimento
demografico; deve-se é desenvolver a capacidade produtiva das nacdes e pro-
purcionar uma melhor distribuicdo do produto nacional e mundial Por outras
palavras, os chamados “neomalthusianos” insistem em que a solug¢ao do pro-
blema deve ser encontrada na regulacdo da populagdo, os marxistas afirmam
gque a solucdo reside na promocio do desenvolvimento econdomico em larga
escala e na consegiiente mudanca do regime social (que, segundo Marx, exigiria
sempre uma revolucdo das massas trabalhadoras) indispensavel para atingir
a finalidade Ultima da economia (3)

7 — A fim de analisarmos os aspectos econdmicos ligados aos proble-
mas demograficos, consideremos um exemplo ilustrativo Suponhamos uma
ilha onde vivem, em luta pela vida, duas espécies animais: caprinos e lobos
Os caprinos tiram o seu alimento do meio (vegetacio da ilha) e os 16bos se
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alimentam, exclusivamente, de caprinos E evidente que o equilibrio que se
estabelecers, quase certamente, entre as duas espécies exige que, a longo prazo,
o numero d¢e nascimentos, durante um periodo unitario, entre os daprinos, seja
igual &4 soma do numero de individuos comidos pelos 16bos com o de individuos
mortos por outras causas, durante o mesmo periodo. Para facilitar vamos supor,
inicialmente, sem restricio da generalidade, que todo caprino termina, final-
mente, servindo de alimento aos 16bos, de modo que o equiiibrio entre as duas
espécies exige que o numero médio mensal de nascimentos na especie caprina
nio seja inferior ao nimero médio mensal de individuos dessa espécie elimi-
nados pelos 16bos Isso pressupde que a espécie caprina, cujo alimento é, por
hipétese, farto, tenha possibilidades de defesa, utilizando-se para isso de
esconderijos em que os 16bos nio possam penetrar Do confrario, o mais prova-
vel é que os 16bos matassem cabras em excesso sObre o numero médio de
nascimentos, tornando a espécie escassa ou fazendo-a desaparecer, acarretando,
assim, o desaparecimento, também, da espécie 10bo (4). Qualquer que seja
a forma porque isso ocorra, o fato € que, a longo prazo, o equiiibrio das duas
espécies, na ilha, exigiria a satisfacio da condichio imposta: igualcade entre
o nimero de nascimentos da espécie caprina e o numero de cabras eliminadas
pelos 1obos Qualquer afastamento sistemético dessa igualdade traria, como
conseqgiiéncias: ou a eliminacio das duas espécies ou o desenvolvimento de
ambas para umsa hova posicdo de equilibrio determinado, finalmente, pelo
numero maximo de cabras capazes de ser alimentada pela vegetacdo da ilha
Concluimos, assim, que a espécie vegetal (recursos naturais) estabelece final-
mente um limite maximo do numero de cabras e 16bos capazes de viver naquela
ilha Quando a populacdo de cabras atingisse o maximo compativel com os
recursos naturais da ilha (e, ainda aqui, nio poderia haver mais cabras do
que aquelas que pudessem ser alimentadas pela capacidade de renovacdo da
espécie vegetal de que elas firam o alimento) entfo estaria, também, fixado o
nimero maximo de 16bos, condicionado ao ndmero de nascimentos dentro da
espécie caprina, uma vez que foi admitido que todo individuo dessa espécie
termina por servir de alimento aos 10bos Se essa ultima condicio ndo fésse
satisfeita, e os individuos da espécie caprina, além de servirem de alimento
a0s 16bos, pudessem ser eliminados por outras causas (morte natural, acidente,
caca, etc) entio o numero de 10bos ficaria determinado, a longo prazo, pela
diferenca enfre a natalidade e a mortalidade decorrente dessas outras causas,
dentro da espécie caprina Sendo D essa diferenca (média a longo prazo)
durante uma determinada unidade de tempo, e ¢ o consumo médio por 1obo,
durante a mesma unidade de tempo, o limite maximo da espécie 10bo, isto €
o numero maximo de lobos existente em uma certa data, compativel com o
equilibrio das duas espécies, seria, em média, dado pelo quociente D/c Quando
ésse numero fosse ultrapassado, em cardier permanente, o numero de unidades
caprinas eliminadas pelos 16bos ultrapassaria o saldo entre os nascimentos e os
obltqs por outras causas, de modo que comecaria a ser consumido o capital
caprino. Em breve, como consegiiéneia disso, aguéle saldo entre nasecimentos e
Obitos se reduziria (por aumento da taxa de eliminagéo e conseqiiente reducéo dos
nascimentos) diminuindo assim a cota de “caprino por 16bo”, suposta igual a c,
de modo que, de duas uma: ou a espécie 16bo ficaria em breve reduzida por
um aumento da mortalidade entre os 16bos (16bos famintos) voltando a situacdo
a um novo ponto de equilibrio ou se reduzia gradativamente o nimero de cabras,
ameagando extinguirem-se ambas as espécies (ou, evetualmente, apenas a
espécie 16bo)

Observe-se que, para os 10bos, a espécie caprina tem um duplo papel:
eém primeliro lugar cada individuo dessa espécie é um bem de consumo direto,
Unico alimento existente na ilha. Mas ¢, também, um bem de capital;, uma
maquina que transforma as proteinas vegetais, nfo assimilaveis diretamente
pgelgs carnivoros em proteinas animais capazes de serem assimiladas A sobre-
vivéncia da espeécie 10bo depende da escolha gue facam seus componentes entre
as duas alternativas: consumir o bem destruindo o capital ou deixar de consu-
mi-lo, preservando-o para a producio futura

8 — Embora tenhamos nos referido, no exemplo anterior, a duas espécies
apenas, ¢ claro que éle constitui, de fato, um caso de equilibrio entre £rés
especies, uma vez que, além das duas espécies animais consideradas, teremos
de Incluir, no equilibrio geral, a espécie vegetal de que se alimentam os caprinos.
Algumas conclusbes gerais podem ser tiradas imediatamente:

a) o numero de l6bos depende, em tultima andélise, dos recursos naturais
da itha De fato, o nimero maximo de 16bos estd condicionado ao cresciments
c}e que’é capaz a espéuie caprina e éste, para uma dada taxa de crescimento
da espécie vegetal de que alimenta, isto é, dos recursos naturais da ilha;
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b) os caprinos ndoc eliminados pelos 16bos constituem bens de producio;
representam “inversdes” destinadas a aumentar a producdo futura na qualidade
de magquinas que fabricam carne utilizando vegetal como matéria-prima Se
os ldbos “resolverem” alimentar-se melhor aumentando a cota de caprinos “per
capita” consumidos, automaticamente estardo reduzindo o montante das inver-
soes e diminuindo, com isso, a capacidade de producido futura, porque havera
menos cabras para reproducio;

¢) o crescimento da espécie 16bo exige o crescimento dos caprinos e dos
vegetais a uma taxa ndo inferior a sua propria taxa de crescimento.

9 — Consideremos, agora, a espécie humana, vivendo na ilha espacial, a
Terra. N&o entraremos aqui na discussdo dos problemas relacionados com as
possibilidades maximas de habitantes sobre a Terra que depende, essencialmente
da quantidade de energia recebida do Sol; limitar-nos-emos a citar Isaac
Asimov, professor assistente de Biologia da Escola de Medicina da Universidade
de Boston, no seu livro “Vida e Energia”, Cap 17. Diz éle: *‘A populacdo do
mundo é agora cérca de 2,3x10° (o livro foi escrito ha uns 15 anos, hoje essa
populagiio ja ultrapassou a cifra de 2,3x10° e supondo que o consumo diirie
¢ de 2000 quilo-calorias, a humanidade é mantida pelo consumo de 53 000 000
de quilo-calorias por segundo (ntmero que se eleva atualmente a quase T0
milhoées) . Portanto mais de 1% da massa animal terrestre deve ser humana,
Conclui-se que um aumento de 8 vézes a populacio é o maximo que a vegetagao
terrestre pode manter, e mesmo entio, se tédas as espécles de animais forem
exlintas, e t6das as plantas forem dedicadas & alimentac¢io humana Se fizermos
usp da fotossintese realizada no oceano, éstes nimeros aumentario 650 vézes,
se as formas animais forem extintas e os homens se alimentarem de algas”

Em seguida acrescenta Asimov: “O maximo de homens que poder-se-ia
manter na terra, a partir da energia solar é de 1,5x10¢* isto é, um e meio
trilhdo. Se a terra tivesse essa populacio haveria apenas 100 metros quadrados
para cada pessoa. Haveria cérca de 50 pessoas por acre, mesmo na Groenlandia,
Antartica ou deserto de Saara”.

Note-se que ésse total indicado por Asimov nio poderia ser ultrapassado
facilmente, pois que resulta da capacidade de transformacio da energia recebida
do Sol (que é infima fracdo da energia irradiada, intercepiada pela terra)
a menos que fossem criados novos so6is artificiais por meio de reatores nucleares,
ou melhorado o rendimento da transformacio, o que, nio sendo de todo impos-
sivel, ndo é nada facil. Ora, tendo em vista a atual taxa de crescimento de
2% ao ano, com a qual a populagdo dobra ao fim de 36 anos, ésse total seria
atingido ac fim de uns 320 anos, isto é, por volta do ano 2286

Mas a densidade de 50 pessoas por acre, conforme salienta Asimov, é extre-
mamente indesejavel pois é mais de 30 vézes a densidade da Ilha de Rhodes,
uma das 4ireas mais densamente povoadas dos Estados Unidos Além disso,
ha uma outra circunstancia: a populacido de 1,5 trilho de habitantes humanos
supde que todas as outras espécies animais f0ssem extintas para sobreviver
apenas o homem e as espécies vegetais. Ora, diz Asimov, “podemos concordar
aue nfo queremos acabar totalmente com a vida animal, com o gado e 0§ peixes
(as carnes formam uma parte muito desejavel na dieta) e seremos incapazes
de acabar com as pestes como os roedores e os insetos, e temos de nos resignar
4 vida animal n3o humana igual a cérca de dez vézes a nossa. A situacdo
torna-se assim melhor e pior Melhor porque o méximo de populagho poderd
ser no maximo 150 000 000000 e a densidade da terra sera de 5 pessoas por
acre. Havera mais espaco e uma dieta mails variavel”. Essa situagdo nho
constituird wma melhor perspectiva (e &sse é o lado pior) uma vez que, com a
atual velocidade do crescimento, ésse total ja seria atingido denftro de uns
200 anos apenas, isto €, por volta de 2166 Se, no entanto, a taxa de crescimento
da populacio da terra, em vez de 2% ao ano, como é atualmente, fésse de
apenas 1%, ela dobraria em 70 anos, de modo que agquéles totais seriam atingidos:
0 primeiro dentro de 630 anos (por volta de 2600) e o segundo em 385 anos
tisto é, por volta de 2350) . Para uma taxa de 0,5% teriamos gpara o primeiro
caso, 1250 anos e para o segundo, 765 anos Mesmo nesse ultimo caso, isto é,
se a populacdo de 150 000.000 000 fosse atingida ao fim de 765 anos, a taxa de
crescimento (0,5% ao ano) seria muifo mais forte do que a verificada durante
os ultimos 765 anos, quando ela passou de uns 400 milhdes para cérca de 3
bilhdes (mil milhdes), com uma taxa anual, portanto, de 0,23% apenas

]_O — No e)gemplo dado, das duas espécies animais vivendo sdzinhas em
ums Ilha, a espécie 16bo s6 tinha um Unico objetivo: alimentar-se para sobre-
viver. Para éles, os individuos da espécie caprina sé interessavam como ali-
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mento A distincdo que fizemos considerando os caprinos nao eliminados como
constituindo “eapital”, resulta simplesmente do fato de que o 16bo s6 pode consu-
mir os recursos naturais da ilha “vida caprino”, de modo que 0s caprinos nio
consumidos ficam qufomaticamente incluidos na classe de “magquinas de carne”,
indispensaveis para atender necessidades futuras. Assim, um equilibrio auto-
mético se estabelece entre o namero de individuos das duas espécies, embora
na pratica, se verifique uma certa oscilacio sistematica em torno de valéres
médios como resultado da acio de “feed-back” que funciona nesse caso De
fato, é bem sabido que o equilibrio estabelecido em conseqiiéncia da acio de
um “feed-back” é sempre do tipo oscilatério, em t6rno do ponto de equilibrio
No caso da espécie humana a situacdo torna-se bastante mais complicada em
conseqiléneia da capacidade do homem de agir s6bre o meio modificando-lhe
as condicoes de habitabilidade, aumentando a produtividade do trabalho, etc
De qualquer modo, porém, a vida de uma nacio depende da existéncia de duas
“pgpécies” de bens: de consumo e de producio, equivalendo a primeira aos
caprinos comidos pelos 16bos em cada unidade de tempo e a segunda aos capri-
nos “poupados”, durante aguéle mesmo intervalo. Mas h4, ainda, uma diferenca
fundamental entre ésse caso e o dos 16bos; aqui o homem é quem produz as
espécies de que se alimenta, e as maquinas de gue se utiliza, ao Tasso que no
caso anterior, os 16bos nio tém a menor possibilidade de produzir caprinos
O esquema apresentado pode adaptar-se melhor ao caso de uma sociedade
primitiva que vivesse, por exemplo, exclusivamente da caga, da pesca, ou dessas
duas atividades em conjunto, isto é, de um ponto de vista mais realista, uma
sociedade que apenas utilizasse produtos das atividades primarias (indtstria
extrativa, caca e pesca), sob a sua forma mais primitiva No esquema das
populacdes humanas é ainda importante uma maior especificacio das diferentes
espécies de bens, geralmente englobadas em apenas duas classes, consumo s
producdo Embora se trate apenas de uma analise de carater geral, convirg,
quase sempre, especificar, ppelo menos as seguintes espécies de bens:

@) hens de consumg para sobrevivéncia, Cs, destinados a manter a vida
e a saflde da populacdo, ao nivel atual;

b) bens de consumo adicional, C., destinados a manter o atual padrio de
vida além das necessidades estritas de sobrevivéncia;

¢) bens de inversdo demografica ou populacional, K,, destinados a prover
a producdo futura e atender, dentro do padrio de vida vigente, 4s necessidades
de consumo (de sobrevivéncia e adicional) de acréscimo da populacao;

d) bens de desenvolvimento econdmico, K., destinados a proporcionar o
aumento da capacidade produtiva do sistema, com o objetivo de melhorar o
padréo de vida da populacio

Note-se que é&sses elementos representam existéncias ou estoques disponiveis
em uma determinada época, prontos para serem utilizados no consumo ou no
processo produtivo. O total de existéneias de bens de consumo é, pois,

C =0Cs 4+ C.
e o de Bens de producdo,
K =K, + K.

_Tanto em K, como em K. supde-se incluidos os recursos naturais de explo-
racdo imediata.

11 — O desenvolvimento econdémico de uma Nacgfo é o resultado da evolu-
cdo das trés (ou mals) “espécies” consideradas, isto é: populacdo (N), capital
(K) e bens de consumo (C) A producdo de novos elementos das duas tltimas
especies depende de aplicacio da atividade produtiva (trabalho) da primeira,
de modo que o resultado depende da escolha das alternativas: dedicando-se
muitos recursos disponiveis de trabalho e capital 4 producdo de mais bens de
consumo sacrifica-se, em geral, em maior ou menor grau a producdo de hens
de producio (capital) Como parcela de capital demografico (K«) terd uma
evolucdo determinada pelo crescimento da populacdo, é claro que a parcela
de K realmente sacrificada serd o capital de desenvolvimento, K. Aqui surge
0 primeiro aspecto importante a ser considerado: o da interdependéncia das
trés varidveis consideradas na definicio do desenvolvimento econdmico. De
fato, o0 crescimento da populagio é de fundamental importincia Quando a
fgecundldf—g,de é elevada, o crescimento da populacdo apresenta duas caracteris-
ticas decisivas: i) exige grandes parcelas de C e K,, de modo que sacrifica, de
uma maneira consideravel, a contribuicdo para K.; ii) compromete a contri-
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buicdo futura para a formacio de ndvo capital porque provoca uma distri-
buicdo por idades extremamente desfavoravel, aumentando a proporcido de
elementos nio produtivos na populagio Esse segundo aspecto pode ser grande-
mente obviado, mediante uma reducio da fecundidade, compensada, se se desejar
manter um maior ritmo de crescimento demografico, por um aumento das cor-
rentes migratorias (imigracdo) Embora o assunto possa ser objeto de um
tratamento mateméatico, nio pretendemos utiliza-lo neste trabalho, onde apenas
desejamos desenvolver algumas idéias gerais sdbre o problema As consideracdes
feitas sdo suficientes para permitir uma analise suméria dos pontos de vista
natalista (marxistas) e antinatalistas (neomalthusianos) ora em franco debate
Pode-se ver que, pelo menos em face do quadro demografico atual, dentro das
atuais condicbes econbmico-sociais, ésses dois pontos de vista sdo ambos estrei-
tamente unilaterais. De fato, vejamos o que cada um déles advoga, como solucéo
para o desenvolvimento econdmico Os natalistas mais moderados afirmam que
nao é necessario preocupar-se com a evolugdo de N (populaciio), éles advogam,
essencialmente, uma acio direta e drastica sébre o capital do desenvolvimento
(K.), preconizando inverses macicas de alta rentabilidade econdmico-social Foi
éste, alids, o programa da Russia; e nfo se pode dizer que os seus propugna-
dores nao tenham tido sucesso. Conforme salienta Warren W Eason, titular
da. cadeira de Estudos Russos da Universidade de Siracusa, “Vinte cinco anos
atrés a Unido Soviética encetou um programa de ripido desenvolvimento eco-
némico sob um sistema de planejamento econdémico nacional administrado por
uma forma socialista de govérno Nos anos que se seguiram, taxas impressionantes
de crescimento foram registradas por muitos setores econdmicos e a estrutura
da economia e da sociedade foi radicalmente alterada Alguns progressos foram
feitos no sentido de satisfazer as necessidades materiais da populagdo, mas a
énfase primaria foi colocada no desenvolvimento da industria pesada” (5). Por
outras palavras, o plano russo visou, essencialmente, agir sébre K. Com relacéo
3 evolucdo da populacio nio pretendemos fazer aqui uma andlise completa das
condicGes que vigoraram naquele pais durante o periodo de desenvolvimento
mais intenso Todavia, citando ainda Eason, “Durante a maior parte do lempo
de paz, apés a Revolucdo, a taxa de aumento da populacdo permanecel no nivel
moderadamente alto (o grifo é nosso) entre um e meio a dois'por cento ac ano,
que é aproximadamente o mesmo das décadas anteriores & Revolugfo. Durante
o periodo soviético como um todo -— incluindo tanto os periodos de guerra como
os de paz — a taxa média de crescimento foi cérca de um por cento ao ano, o que
estd muito perto da taxa média de longo prazo, ao longo do ultimo século e
meio” (8). Note-se que o padrio de crescimento soviético afastou-se muito
do padrio que predominou na maioria dos paises econdémicamente desenvolvidos
do ocidente De qualquer modo fica bem claro que o crescimento da populagido
da Russia tem sido relativamente moderado, nao atingindo a 2% ao ano, mesmo
se considerarmos apenas os tempos de paz onde, em conseqiiéncia das guerras,
as taxas sdo mais elevadas do que seriam se nfo tivesse havido ésses conflitos,
pela norma seguida por todos os povos de substituir as mortes verificadas entre
a populacdo jovem; incluindo todos os periodos, a taxa foi da ordem de 1%
apenas Nio se deve esquecer, também, que, embora nio tendo realizado cam-
panhas intensas contra a natalidade, os dirigentes soviéticos adotaram uma
legislacdo pela qual o aborto podia ser obtido livremente nas clinicas estatais
Por outro lado os anticoncepcionais sempre foram prontamente e livremente
disponiveis nas farméacias Por fim resta salientar a questdo de se saber se
um crescimento ligeiramente mais lento nio teria permitido, ainda, um desen-
volvimento mais rapido ou, pelo menos, acompanhado de menores sacrificios
Embora ndo querendo nem mesmo sugerir que assim seria, o contrdrio nde
estd provado. Examinemos agora o caso da China Comunista O Censo de 1953
acusou uma populacdo de 582,6 milhdes que atualmente deve estar no final da
casa dos 700 milhdes, se ndo ja na dos 800 milhdes Qual a reaciio dos dirigentes
chineses em face dos resultados do censo de 1953? Conforme declara Lee A
O1leans, analista e pesquisador sénior da Biblioteca do Congresso dos Estados
Unidos, nascido na Russia e tido como grande especialista de assuntos chine-
ses (), “A reacio inicial & publicacho do registro censitario de 1953 foi de
jubilo Refletindo a ideologia marxista, deu-se énfase ao aspecto das pessoas
como produtores, mas nio como consumidores Em outras palavras, quanto maior
a populacdo, maior o numero de maos para o trabalho — mas ndo mencionava
o numero crescente de bocas para alimentar, corpos a vestir e criancas a
aducar Nio passou muito tempo, entretanto, até que se manifestasse alguma
preocupacio na imprensa e nas intervencdes dos dirigentes comunistas A
linha habitualmente adotada nessas declaracSes era a de que o niumero de
criancas deveria ser limitado (o grifo é nosso) a fim de melhorar a salide das
mides e filhos, incrementar a educacdo das criancas e dar mais tempo as mées
para o trabalho e o estudo O contréle da natalidade nunca foi tornado lei
do lugar por proclamacfo oficial N&o obstante, em meados de 1956, tornou-se
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visivel pela gradual intensificacio da propaganda que 0 controle da natalidade
era aceito como politica do Estado Clinicas de contrble da natalidade foram
estabelecidas nas cidades; equipes de pessoal médico foram enviadas ao campo
para instruir os camponeses no uso dos diversos métodos anticoncepcionais;
numerosos cartazes proclamaram a necessidade de limitar o tamanho da familia,
A esterilizacdo e o abdrto foram liberados por lei e a idade legal para casamento
foi elevada para 20 anos para os homens e 18 para as mulheres” (8) Mostra
em seguida o autor acima citado como, no final de 1957, isto é, um ano e meio
depois de iniciada a campanha de limitagdo, surgiu uma reacdo, de carater
evidentemente ideoldgico, 4 continuacdo dessa politica Isso se manifestou atra-
vés de artigos publicados no jornal oficial do Partido Comunista, “atacando
amargamente os “direitistas” por se aproveitarem da controvérsia sObre popula-
cao e contréle da natalidade para langarem assaltos contra o Partido e contra
o socialismo” (9) Essa atitude dos mentores da politica, abandonando o proble-
ma efetivo para se apegarem aos aspectos ideologicos da questdo, fizeram com
gue se manifestasse uma mudanca da atitude oficial. Conforme salienta, ainda,
o autor ja citado, “Deve-se lembrar, entretanto, que, apesar do abandono da
politica em favor do contréle da natalidade, a China nfo embarcou em ums
politica de estimulo & natalidade Os melos de contréle da natalidade conti-
nuaram a ser proporcionados em quantidades limitadas particularmente nas
areas urbanas; as clinicas de contréle da natalidade continuaram a propor-
cionar a informacdes aos individuos interessados; e, tanto quanto saibamos, o
aborto e a esterilizacio ndo foram tornados ilegais, sendo disponiveis sob solici-
tacdo Depois de trés anos de séria crise agricola, os comunistas esldo nova-
mente discutindo as vantagens de reduzir o tamanho da familia chinesa (o
grifo é nosso) A atual campanha, comecada em 1962, tem um tom muito malis
baixo, como énfase colocada quase exclusivamente na elevacéo da idade do casa-
mento” (10) Assim, verifica-se que apesar da férca que exercem as ideologias,
os dirigentes chineses estdo sériamente preocupados com o problema demogra-
fico e convencidos de que é necessario “ajudar” o processo de desenvolvimento
com um programa de limitacio da natalidade. Na Russia Soviética também
ho?vlegduréla ajuda, embora limitada, sob forma de facilidades para limitacio da
natalidade

12 — Examinemos agora a outra tese, isto é, a tese antinatalista adotada
pelos partidarios do neomaltusianismo Também aqui ndo pretendemos fazer
uma anilise dos diferentes argumentos que podem ser argiildos em defesa da
limitacdo da natalidade =Rsses argumentos sio variados e foram fornecidos por
nos em outras oportunidades (11), além de terem sido tratados exaustivamente
em diferentes trabalhos de outros autores (12). Apenas vamos eXaminar alguns
pontos basicos Dizem os neomaltusianos mais radicais que as dificuldades dos
paises subdesenvolvidos resultam apenas do rapido crescimento demografico.
Através de uma acdo governamental decisiva no setor do planejamento familiar,
todas essas dificuldades seriam sanadas Creio sinceramente que nenhum neo-
maltusiano é bastante radicalizado para deixar de reconhecer a importéncia
de outras variaveis do problema do desenvolvimento econdmico dos paises sub-
desenvolvidos Todos éles aceitam, evidentemente, a existéncia de outros ele-
mentos importantes para a aplicacdo de um plano de desenvolvimento; a
polémica resulta, mais propriamente, do fato de que seus adversarios negam
a importancia do desenvolvimento demografico no planejamento econdémico,
atribuindo-lhe apenas um papel passivo de “dado do problema”. Essa atitude
é adotada mesmo por aquéles que, favoraveis &4 natalidade livre, ndo sdo ideo-
logicamente marxistas Atualmente, muitos paises (india, Japdo, Poérto Rico,
e outros) estdo adotando politicas antinatalistas (isto é, de planejamento fami-
liar) como parte integrante de seus planos econdmicos. Do ponto de vista pratico
varios sio os resultados ja obtidos (13), mas parece ser o Japdo um dos paises
que, em diferentes oportunidades, adotou uma posicio mais decisiva sébre o
assunto, se bem que, nem sempre, através dos métodos adequados ou aconse-
Ihaveis Assim, “durante o periodo de 140 anos que antecedeu a Restauracio
d%} era de Meiji, e que teve inicio em 1868, a populacio japonésa estava estacio-
néria no nivel de cérca de 32 milhdes” (14) VAarios outros trabalhos podem ser
c:ons_ultados a respeito do problema populacional désse pais (15), bem assim
da India, e de outros paises subdesenvolvidos (16) O importante a salientar
€ a consciéncia cada dia mais clara da importincia dos problemas demogra-
ficos nha programacio do desenvolvimento econdmico, por parte das autoridades
de varias culturas A prépria Igreja Catdlica Romana, sempre radicalmente
coptraria 4 limitacdo voluntiria da natalidade, j4 vé hoje a questdo por um
prisma diferente e, em face dos prcblemas econdmicos e sociais do mundo atual,
admite francamente a sua reformulacdo (17).
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13 — Alguns fracassos locais e transitérios de politicas nacionais de limita-
cio da natalidade tém sido, muitas vézes, apontados como argumentos contra-
rios 3 eficiéncia de tal politica E muito citado (quase sempre com exagerada
énfase) o “fracasso” dessa politica na fIndia. Coloco entre aspas porque, da
minha parte, nio considero se possa afirmar, desde ja, que tenha havido fracasso
total; uma politica de desenvolvimento é como ja dissemos, uma politica a
longo prazo ¥ realmente estranhavel como qualquer programsa posto em pra-
tica é logo julgado com base em resultados incompletos de observacdes a curto
e a curtissimo prazo N#o se deve esquecer que, freqilentemente, nos fendmenos
econdmicos, sociais, etc. os resultados de uma mesma politica se apresentam,
a longo prazo, em sentido contrario aos dos resultados a curto prazo Nume-
rosos exemplos deveriam ser dados Assim, a menos que os resultados, rigoro-
samente analisados estatisticamente demonstrem, sem sombra de davidas,
aspectos inconvenientes insuspeitados, a simples falta de resultados positivos
imediatos na medida esperada nio é suficiente para caracterizar o fracasso;
rrocedendo assim, muitos economistas apenas mostram a sua formacio pro-
fissional resultante do tipo de andlise econbémica geralmente utilizada nos
ultimos dois ou, trés decénios Por outro lado poucos sio os politicos que tém
serenidade e verdadeira compreensio dos problemas de que trata para resistirem
a tentacfo de procurarem apenas os resultados imediatos, esquecendo-se daque-
les que s6 se manifestam a longo prazo Portanto um fracasso inicial (supondo
que tivesse de fato ocorrido) deveria ser motivo para se intensificar a politica,
talvez com pequenas correces, mas naoc de abandonéa-la Na proépria india
temos um exemplo recente: a matanca de vacas para alimentar as multiddes
famintas deu lugar a uma reacdo de carater religioso extremamente violenta.
Isso ndo significa, porém, que se deva abandonar, definitivamente, a idéia
de utilizar o imenso rebanho indiano para alimentag¢do do povo. Apenas indica
que sido necessarias precaucdes especiais. Se algo deva ser feito sera, certa-
mente, no sentido de modificar os preconceitos religiosos dos indianos, o gque
sO se conseguird a prazo mais longo O fracasso da operacido, no entanto, nao
significa, em absoluto, que se deva abandonar a idéia, sers necessario, apenas,
modificar-lhe a forma de execucdo As reacdes havidas contra a vacina, no
Brasil, e em outros paises, ndo constituiram motivos (felizmente!) para aban-
donar a adocdo dessa medida em carater obrigatdrio Esse episédio das vacas
constitui um exemplo muito mais extremo do que o do programa de limitacdo
da natalidade Ora, se aquéle fracasso na obtencido de alimento farto utili-
zando-se o gado vacum deve ser motivo para que os politicos indianos aban-
donem a idéia, muito menos serad motivoe para que outros paises ndo devam
utilizar a mesma politica Portanto é inteiramente fora de propédsito utiliza-
rem-se os pretensos fracassos (ou mesmos auténticos fracassos) de uma politica
em determinado pais, como argumentos contrarios definitivos & adogdo da
mesma, politica em outros paises. A alma de cada povo tem suas caracteristi-
cas proéprias.

Parece-nos importante, também, dizer algumas palavras sdbre a frase co-
mumente repetida pelos adversarios de um programa de limitacdo da natali-
dade, segundo a qual, o problema brasileiro “é de desenvolvimento econdémico
e njo de limitacio da natalidade”. Se nao fosse o sentido que realmente pre-
sumo entenderem os que assim se pronunciam, eu diria que, nessa forma, a
frase é de sentido inteiramente exdrixulo, Certamente o que querem dizer
é que nio é necessirio adotar um programa de limitacdo da natalidade porque
ela vird naturalmente com o desenvolvimento econdémico. Sob essa forma a
frase tem realmente sentido: apenas estd errada (11). Se o desenvolvimento eco-
némico é a resultante do crescimento do capital da comunidade, do seu consumo
e do numero de habitantes, ndo vemos porque se insiste em retirar as medidas
de acdo direta sobre a populacido dos programas de desenvolvimento. J& vimos
que 0 crescimento desmesurado da populacio pode comprometer sériamente a
formacido de ndvo capital. Veremos que também pode contribuir fortemente,
a0 contrario do que geralmente se afirma, para escassear o mdo-de-obra e
deprimir o consumo (11) A escassez de mio-de-obra resulta simplesmente,
da composi¢do por idades extremamente desfavoravel que acompanha inexora-
velmente (poderiamos dizer, matematicamente) as populagdes de alta fecundi-
dade (quando nao ha compensacio de correntes migratérias ponderaveis) As-
sim, a alta fecundidade acarreta forcosamente uma elevada propor¢do de jovens;
a contra-partida disso é uma baira propor¢do de adultos entre 15 e 65 anos,
isto é, na classe de idades econdmicamente produtivas Assim, a m&o-de-obra
torna-se escassa, em quantidade, porque h4, proporcionalmente, poucos adultos
em comparacdo com os paises de fecundidade mais moderada e com as neces-
sidades de desenvolvimento; mas ela é escassa, também, em qualidade, porque
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o motivo da escassez em guantidade (o excesso de jovens) é tam~bén’§ a causa
de sérias dificuldades na aplicacdo de programas de ensino Nao é possivel
fazer tudo ao mesmo tempo o ensino serd forcosamente sacrificado, por
maiores que sejam os esforcos despendidos, se a populacao estd abarrotada de
jovens, e isso é tanto mais acentuado pelo ja referido comprgmetimento‘ da
formacio de capital, que se reflete, também, sbbre as condicdes ‘do. ensino.
Quanto ao consumo, pode parecer que uma populacdo que cresce ra:pld’amepte
se traduza, precisamente, em um aumento rapido do consumo Mas nao € assim,
obrigatoriamente, como veremos O crescimento ripido traz como consequen-
cia um aumento ravido do nimero de novas bbcas a alimentar, de novos corpos
a vestir, de novas familias a morar Mas, se cresce o consumo global o que cada
um pode consumir pode resultar cada vez menor (e assim ocorre de fato) por-
que a capacidade aquisitiva é cada vez menor relativamente ao nivel de vida
médio das demais nacdes econdmicamente desenvolvidas. O que é importante
nge é aumentar o consumo apenas pelo crescimento do nimero de pessoas na
populacio mas fazer crescer a capacidade aquisitiva ou de consumo individual,
E preciso melhorar a qualidade econdmica das pessoas e nao, simplesmente,
¢ seu ntmero Crescer rapidamente, na sociedade, mais do que na familia,
é um meio de piorar as condicdes de vida; o consumo global aumenta mas, indi-
vidualmente, éle torna-se cada vez mais reduzido Portanto, dizer-se que nao
é necessirio adotar um programa de limitacio da natalidade porque ela vira
com o desenvolvimento econdmico estd errado uma vez que, sem €sse pPrograma,
o desenvolvimento simplesmente pode ndo vir, ou, pelo menocs, pode nio se
processar na velocidade que seria necessdriq conseguir para se atingir, em tempo
razoavel, o nivel econdmico dos paises desenvolvidos, que certamente nio estarao
dispostos a dar uma parada e esperar pelos demais companheiros menos
afortunados

Quando se fala da urgenfe necessidade de programar ou coordenar as in-
versdes nido se estd, em geral, pensando em um plano de socializacdo intensa
do capital; simplesmente se imagina que a politica do Govérno, em matéria
econfmica, deve orientar-se de modo a proporcionar os incentivos necessarios
para que as inversbdes privadas se dirijam no sentido do maior interésse publico.
Do mesmo modo, o gque se pleiteia, em matéria de programas de limitacdo da
natalidade, é que sejam proporcionados todos os conhecimentos, meios e facili-
dades, para que os casais possam planejar sossegadamente as suas familias
assegurando-se-lhes o melhor éxito possivel Pode ser, simplesmente por essa
forma, que a variavel populacio venha a se integrar no plano econdémico geral,
os resultados praticos obtidos orientardo as acbes corretivas da politica a ser
adotada cada ano, na forma de um legitimo “feed-back” regulador, tnica solu-
¢do capaz de assegurar o éxito de qualguer programacfo, em qualquer setor

]_4:‘ — O desenvolvimento econémico é um processo complexo, dependendo
de grande nuimero de variaveis entre as quais ocoriem numerosas acoes e reagoes
de realimentacio (“feed back”) capazes de reajustar o andamento futuro com
base na experiéncia. O processo, de natureza cibernética, é pois analogo ao
do equilibrio biolégico do ser vivo Numa primeira aproximac¢io podemos dizer
que ésse processo resulta do crescimento simultineo e competitivo de trés “es-
pécies” fundamentais: a populacdo (N), o capital (K), e os bens de consumo
(c) Como ¢ natural entre espécies em competicio nio podemos simplesmente
determinar os valores de C e K para um dado N, como em geral se supde; o
processo de desenvolvimento implica na evolucdo simultanea dessas trés varia-
veis de modo que njo é possivel admitir-se que qualquer delas seja um dado
do problema A rigor nio é nem mesmo possivel definir univocamente uma
superficie S (fig. 1) de equacdo @(C, N, K) =0 sObre o qual evoluiria o ponto
M de coordenadas C, N, K representativo do sistema econdémico-demografico
De fato, para o mesmo conjunto de valores Co, N, ¢ K, de C, N e K 0 ponto M
pode variar de posicdo uma vez que dependem do modo pelo qual as varidveis
atingiram ésses valéres Se por exemplo, N crescer muito rapidamente até atin-
gir o valor N,, a varidvel C também crescers em geral rapidamente ao passo
que a variavel K aumentari lentamente, Assim ao atingir C o valor Cr, K
poderd ter outro valor diferente do que teria se N e C tivessem atingido, lenta-
mente valdéres N, e Cs De qualquer modo, a cada conjunto N,, C,, & podemos
associar o valor de uma certa funcio f(N., C,, K,) representativa do montante
de bens e servicos que correspondem a ésse conjunto de valores das varidveis
Assim, o Produto Nacional “per capita” & uma funcio désse tipo geralmente

utilizada para ésse fim Todavia, ainda nédo é suficiente: 3 funcdo f associa-



Malthus, Marx e o papel da populagdo no desenvolvimento ecONnOmMico «eeeeeeeeenccsass IBGE 27

42

remos ainda outra funcio U(f) que denominaremos a “funedo de utilidade de f”,
ou simplesmente a “utilidade 7 O obijetivo de um plano de desenvolvimento
econdmico é maximizar a funcdo U(f/. K

Dadas as inter-relagbes das variavels
C, N ¢ K é evidente que ndo se pode
agir apenas sdbre a variavel K, como
guerem os marxistas ou sobmente sobre N
como preconizam os neomaltusianos ra-
dicais; as trés variaveis podem e devem
ser objeto de acbes diretas Mas o resul-
tado final vai depender, para cada varia-
vel, do tipo de reag¢des das demais, de
modo que essas reacoes devem estar pre-
vistas e as mas influéncias incluidas no
plano de desenvolvimento

Um ponto, no entanto, é claro em
relacdo aos paises subdesenvolvidos: o
rapido crescimento atual de N, sem pa
ralelo no passado, terd um efeito depri-
mente sObre g parcela de K. de K (capital
de desenvolvimento) o que dificultard N
o progresso futuro de modo que é extre-
mamente importante agir sdbre N Para
se compensar em parte 8sse inconveniente s6 uma drastica reducio do consumo
(acdo sobre C) poderd ter algum efeito, e ainda assim com caridter duvidoso
Por outro lado, é preciso nio esguecer que a educac¢io e a pesquisa cientifica
sio parcelas imprescindiveis do capital de desenvolvimento, sem as quais néo
serd possivel obter qualquer resultado duravel Quando N cresce rapidamente
as despesas de educacio basica e de consumo crescem desmedidamente nfo sé
porque aumenta o nimero de jovens, em valor absoluto, como, ainda porque
cresce em valor relativo, isto &, aumenta a sua proporcdo na populagdo Tudo
isso dificulta enormemente o crescimento de K., dentro do ritmo necessario
para o desenvolvimento econdémico

Parece-nos pois imprescindivel abandonar o radicalismo do ponto de vista
e reformular o problema do desenvolvimento econémico dos paises subdesen-
volvidos (do Brasil em particular) mediante programas em que nfo se cogita
ap];:naiv de agir sobre K, mas também sdbre os outros fatores, e, principalmente
sbbre

Fig 1
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Demografia

ESTIMATIVAS PRELIMINARES
DA POPULACAO URBANA E
RURAL SEGUNDO AS UNIDADES
DA FEDERACAO, DE 1960/1980
POR UMA NOVA METODOLOGIA®

JOAO LYRA MADEIRA
e
CELSO CARDOSO DA SILVA SIMOES

1 — INTRODUCAO

Neste trabalho se apresentam estimativas da populagdo urbana e
rural das Unidades da Federacdo no pericdo 1960/1980. Estas estima-
tivas sdo de carater preliminar, uma vez que se apoiam em dados pro-
visorios do censo demografico de 1970.

Os resultados obtidos constituem apenas estimativas da ordem de
grandeza provavel das populacfes estaduais até 1980, e nfo apresen-
tam um carater de “projecdo” na concepgao técnica da palavra, tendo
objetivos principalmente metodoldgicos, face aos dados de base ufili-
zados. ' ”

O trabalho foi dividido em duas partes, a primeira em que se
efetuaram as estimativas da populacio total do Brasil, e a segunda as
estimativas da populacdo urbana e rural para os Estados.

* Esse metodologia serd desenvolvida coportunamente, por um dos autores.

R. bras. Estal., Rlo de Janeiro, 33 {128y - 3-11, jan./mar. 1872
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2 — POPULACAO TOTAL

2.1 — Utilizaram-se os resultados das estimativas da populacao
residente para o conjunto do Brasil de 1970/75, publicado no Boletim
Demografico CBED — v. 2, n. 2.

Como no trabalho citado s6 se dispdem das estimativas até 1975,
continuou-se a estimar a populacdo do Brasil até 1980, utilizando-se
a taxa geométrica do periodo de 1960/70 que é de 28,86%o.

2.2 — Atendendo a necessidade dos técnicos em contar com esti-
mativas dessas populagdes também para o periodo 1960,/70, calculou-

-se a populacdo desse periodo, ano a ano, aplicando-se & populagdo
total do Brasil em I-VII-701, o fator (1 + i), ou seja:

1
P = Py ———
® 70 N

2.3 — Deve-se alertar, que no trabalho citado, foi corrigido o gru-
po etario 0 - 5 em cerca de 4,5%, de forma que a populacdo total do
Brasil nfdo coincidird com a publicada nas Tabulagdes Avancadas do
Censo Demografico de 1970.

3 — POPULACAOC URBANA E RURAL

3.1 — Para estimarmos a populacdo urbana e rural, partiu-se da
hipétese de que essas populagdes sdo funcbes do volume populacional
da populacido do Brasil,

Em termos analiticos, significa adotar a seguinte expressdo:

P,(t) = Qa; PT(t) + bi; onde

P, = populacdo (urbana ou rural) do Estado i no ano t.
P, = populacdo do Brasil no ano t.
a; - = coeficiente de proporcionalidade do incremento da popula¢io

estadual (urbana ou rural) em relacdo ao incremento. da po-
pulacéo do Brasil.

by — coeficiente linear de correcao.

3.2 — Adotadas essas hipdteses, a solucdo do problema consistiu
em deferminar os coeficientes a; e b, que satisfizessem, simultanea-
mente, as equacdes correspondentes aos anos de 1960 e 1970, anos ba-
ses do estudo, de modo que, para termos

YP; = Pp(t), deve resultar Xoa; = 1 e b, = 0
Os valores obtidos, encontram-se em anexo.

1 Boletim Demogrdfico CBED, Rio de Janeiro, v. 2, n, 2, out./dez. 1971.
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3.3 — Como néo se dispunha da populacéo residente por Unidade
da Federacio para 1960, foram utilizados os mesmos a; e b; calculados
para a populagdo recenseada, a fim de projetarmos a populagéo resi-
dente. Isso certamente trarid algumas pequenas distorgdes resultantes
do fato de que as diferentes propor¢des das populagdes recenseadas nas
diversas Unidades e nos setores urbano e rural, ndo sdo exatamente as
mesmas das populacdes residentes. As diferencas, todavia, sdo prova-
velmente de pouca monta.

NOTAS:

1) Em nota metodolégica feita anteriormente, publicada no Bole-
tim Demogrdfico CBED, Rio de Janeiro, (4) :18-21, abr./jun. 1971, tab,,
sob o titulo Estimativas e projecbes de populagbes subdivididas em dois
grupos, estimou-se a populagdo, urbane e rural, cujos totais encontra-
dos foram respectivamente, de 80,67 (milhdes) e 43,03 (milhoes). Estes
valores diferem ligeiramente dos encontrados no presente trabalho,
ja que foi adotada nova metodologia.

2) Um esclarecimento se faz necessario com a finalidade de evitar
confusfio quanto ao uso da populagdo residente neste trabalho.

Como foi dito acima, utilizou-se a populacdo residente publicada
nas Tabulacbes Avancadas do Censo Demografico, que difere ligeira-
mente da publicada na Sinopse Preliminar.

A fim de seguirmos certa coeréncia com estudos feitos anterior-
mente, onde foi necessario o uso da populacdo residente das Tabulagbes
Avancadas, por apresentarem dados descriminados por classes de idade,
o que nfio ocorre na Sinopse Preliminar, verifica-se ac confrontarmos
as populacoes, segundo as Unidades da Federagfo, publicadas na Si-
nopse Preliminar, que elas diferem ligeiramente daquelas ora calcula-
das. Salienta-se, ainda, como foi dito no paragrafo 2.3, que o grupo
et4rio 0 — 5 da populacio residente das Tabulagdes Avancadas fol acres-
cido de 4,5%.

TABELA I
DETERMINAGAO DOS COEFICIENTES a; e b: DA EXPRESSAO

P.(t) = a,Pc(t) + b UTILIZANDO AS POPULACOES
RECENSEADAS DE 1960 E 1970

(continua)
UNIDADES P P ) Ari| BB+ ailPr(t) -+ _
BTN o WL ARG [a=folr RGN HPret)] | = B-®
FEDERACAO 1} ) 4
EDERAG ¢ @ ® @ ® )
Ronddnia.,...... { Urbana 30,842 $0.4581 20,688 § 0,0012629 91.383 209011,0828214-—  58814,0414111
1 Rural 38.841 58.079 16,188 ¢ 0,0006863 96,020 113583,265611}— RB751,632806
ACTe. .o ieennn J1 Urbana 33.998 60,557 26.559 [ 0,0011204; 94,555 186916,713072f 46180,856536
1 Rural 126,210 157.449; 31239 { 0,0013384 283.658 219851,391575 31903,804213
Amagonss. ... {| Urbana | 2ms0)  gosns 1s0el0 ) o00rzzel 048957 1193741,419071 |~  272402,209986
Rural 481.556 551,656 70,100 | 0,0029800; 1.033.212 493341,623867] 269935,188067
Roraima. ....... §} Urbana 12717 17.929 5212 | 0.0002216]  30.646 366T4,008775)  3014,499388
M Rural 16.772 23.709 £.937 1 0,00029501 40.481 48822,764615} 4170,882307
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TABELA 1
DETERMINACAC DOS COEFICIENTES a: e b, DA EXPRESSAQ
P () = a:P:(t) + by UTILIZANDO AS POPULACOES
RECENSEADAS DE 1860 E 1970
{conclusio)
; wol Diw+ | fmPr+
UNIDADES | gy | P | P | APO 4, %“"15;8 FPiEHD| o+ Pp@tD] O C)
A ACAO 2
FEDERACAOQ 03] @ 3) @ ) ®
Pard. oo { Urbana 630.672] 1.037.320]  406.668| 0,017203Y| 1.668.012]  2862023,561911)—  597005,780956
""""" Rural 920.263] 1.159.732)  239.469} 0,0101832} 2.079.995 1685328,734330 197333,132835
Amaph......... {| Grbana 35.300,  63.785|  28.305] 0,0012075|  99.175 199842,333128]—  50333,660564
TN Rural 33.499 52,695 19.198]  0,0008163 86,194 135098,3822211 — 24452,141111
Maraahdo {1 Urbana 448.508] 770790  323.381 0,0137472| 1.220.999 2275173,931288—  BLT437,465618
"""" ¥ Rural 2.043.630 2.265.345]  22L.715| 0,0094282| 4.308.975 1560275,557095) 1874299,721453
Pisui | Urbana | 2081521 5610810  262.020{ 0,0111808)  850.2331 - 1850432420178}  405500,714589
~~~~~~~~~~~~ M Rural 965.216] 1.173.784] 208.568] 0,0088691] 2.139.000]  1467844,005583 335577,997210
Cears { Urbana | 1.124.829) 1.811.202{  686.373f 0,0291873) 2.936.031 4830524,331008—  947246,665504
"""""" Rural 2.213.027] 2.680.388]  467.361f 0,0108740] 4.893.415  3280164,826078 802125,086511
R. G. do Norte.. /| Urbava | 435.188]  75L.064]  315.875) 0,0134322| 1.180.253  2223041,148683| —  518304,074342
T "* ¥ Rural 722.069]  860.542 138.473; 0,0058884] 1,582.611 974535,481895 304037,759053
Paraiba { Urbana 708.0511 1.019.338 311.287] 0,013237Y 1.727.389 2190751,923679| —  231681,461840
""""" Rural 1.309.972{ 1.426.081 116.109} 0,0049374) 2.736.053 817144,128848 959454,435576
Pernambuco (1), , {| Drbena 1.858.078] 2.862.489] 1.004.411) 0,0427114] 4720.867)  70B8775,012126)—  1174104,006063
" 1] Rural 2.280.211] 2.391.412] 111201} 0,0047287] 4.671.523 782604,091644, 1944509,454178
Alagoss { Urbana 428.228]  £42.2081  213.980[ 0,0000993 1.070.436 1505042,3120721.—  217753,156038
""""""" Rural 842.834]  963.966] 121132} 0,0051510{ 1.806.800 852495,120447 477152,439777
Sergipe f| Urbana 205,020]  421.358] 1254291 0,0053337|  717.287 882732,134329]—  82722,567165
LA 1] Rural 464.344 489.893 25.540] 0,0010864]  954.237 179800,174501 387218,412750
Bahia | Urbspa | 2.083.716] 3.140.407] 1.056.6911 0,0449346) 5,224,193 7436716,606336]—  1106296,803168
---------- \{ Raral 3.900,889] 4.442.733]  §35.844{ 0,0227862] 8.340.622 3771136,539221 2289242,730390
M. Gerais { Urbana | 3.964.580| 6.167.113] 2.202.533] 0,0036602] 10.131.693]  15500847,113188|—  2684577,056600
S Rural 5.005.460] 5.477.982|— 517.478] ~0,0220052] 11.473.442}-~ 3641880,338664 7557661,169332
Espirito Santo Urbana 403.481 734.758] 331295 0,0140879} 1.138.217 2381560,086846/—  596671,543423
v { Raural 1,014,887  883.101{ — 131.786] --0,0056041) 1.807.988[ —  927483,576878 1412735,788439
Rio de Janeiro Urbans | 2.077.221) 3.607.311] 1.620.090; 0,06880251 5774.532]  11401770,5465731 — 2813619,273287
) Rural 1.396.507] 1.087.5671-~ 228.240| ~-0,0097057] 2.422.774{— 1606302,056013]  2014538,028007
Guansbara. ... Urbasa { 2.307.163} 4.315.746) 1.008.583; 0,04288881 7.622.905 7098134871254 262387,064373
S3o Paulo Urbana | 8.149.979] 14.432.244] 6.282.265 0,2671462} 22,582.223]  44212935,730141{ — 10815356,365071
"""" { Rural 4.824.720 " 3.526.440]—1.298.271(~-0,0552075) 8.351,169] — 9136890,771128 8744029,885565
Parané Urbana | 1.327.082 2.546.800] 1.218.917] ©0,0518331) 3.874.88) 8578424544201 2351771772145
""""" { Rural 2,968,393] 4.450.783] 1.482.390| 0,0630369] 7.419.376)  10432663,404009|— 1506743,747050
Santa Catarina Ushana |  605.347| 166708 571362 0,0242065] 19e2.086]  4021092,543051 - 1029518,271981
** 4| Rural 1.451.562] 1.663.702| 212.140] ©0,0090210} 3.115.264 1492983,591837 811140,204082
Rio G. do Sul.. { Urbana | 2.445.774] 3.620.588] 1.174.8140 00409576/ 6.066.352f  §268027,611967}— 1100832,805084
) Y Rural 3.003.049{ 3.134.870] 131.821} 0.,0050055] 6.137.919 927715,278134] 2605101860033
Mato Grosso f} Urbana 364.004)  699.681 335.657] 0,0142734| 1,063.665 2362260,503240}—  649207,751620
""" \| Rural 5462580  923.057)  377.699] O0,0160612f 1470.215f  2658143,006806{—  503064,003448
Goiag (2) f| Urbana 689.102] "1.793.350] 1.104.248 0,0460560 2.482.452 7771409,070339) —  2644478,635170
"""" \} Rural 1.407.502) 1.750.235] 342.733{ 0,0145743} 3.157.737 2412059,723147 372838,638427
BRASIL...... — | 70.992.343] 04.508.554] 23.516.211] "1,0000000{165.500.857 — 0,000000

FONTE: DECEN
(1) Inclusive Fernando de Noronha.

. (2) Inclusive Distrito Federal.



Estimativas preliminares da populacao urbana e rural segundo as Unidades da

Federacao, de 1960/1980 por uma nova metodologia eeeesesssssssssssssssssssssssssscses IBGE
P g
TABELA 11
BRASIL — ESTIMATIVA DA POPULACAO RECENSEADA,
URBANA E RURAL, DE 1970/1980 (em milhares de habitantes)
ANOS
UNIDADES SITU-~
P DA ACAO

FEDERACAO 1070 | 1978 | 1ov2 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980
Rondénia | Urbana | 60,00 634] 67,00 70,6 744 782l 822  se3l 905 949 993
"""" \| Rural 55.8| 57.6] 59.6] 6u8| 636 657 67,0 704 724 vyl 772
Aere. oo { Urbana | 60,0 63,1] 66,3 69,8] 7290 764 799 836 874 on2  0s2
"""" Rural 156,0] 1605 184,20 1681 172,0{ 1761l 180,3] 184,8] - 189,00 1935 1082
Amazonss. .. /| Urbsna | 406,0] 4257 446,0] 4068 488,30 5104 5331 &56,5] 58050 6053  630,8
""" Rural 550,3) 558,5 566,8 575.4] 584,3] 5934 6028 6125 622.4] 6327 6432
Roraima Urbana 17,8 18,4] 191 197 20,4] 21,1 2n7l 22,5 232 240 247
"""" Raral 23.6) 24,4 252 961l 269 2v.8] 288l 2070 307 37 828
Pk { Urbana | 1020,6] 1076,8 11254 1175,3] 1226,8] 1270,7) 1334,2) 1390,3] 1447,9] 1507,3 15284
"""""" Rural | 1155,2) 11830 1211,6] 1241,0] 1271,3| 13025 -1334,5] 13675 14005 14365 14724
Amapa . { Urbana | 63,2 66,5 69,9 w34l 770l 807 845 884 9250 966 1009
""""" \| Rural 52,3] 546 568 5920 6n6] 643 667 694  72al 749 778
Maranhdo { Urbana | 765.6] 803,10 8418 88,5 922,4] 9645 1007,8] 1052,8] 10982 1145.4] 11939
""" Rural | 226L,1] 2286,8] 2313,3| 2340,6] 2308,6] 2397,5] 2427,2 2457,8) 2489.2| 25206 25549
Piaug §! Urbana | 5563 586,6] 618,00 650,3] 683,60 717,8): 753,00 789,3] 826,5] 8649 9044
"""""" \| Rural | 1160,8] 1194,0] 1218,9) 1244,6] 1270,9] 12981) 132600 13548 13844 14148 14461
Cears.. ... {| Urbana [ 179811 18778/ 1950,8 20441 213L,0| 2220,3| 2312,3 2406,8 2504,4| 26042 27075
"""" \| Rural | 2670.5) 2725.7) 2781,5] 2839,0{ 2898,1| 29589 30215 3086,0] 3152,3 32205 3290,7
Rio G. do Norte { Urbana | 745,00 781,7] 819,4] 8583 98,2 939,31 981,6] 10252 1070,0] 1116,1] 11635
Rural §57,0| 874,0] 890,50 907,50 925 943,11  961,6] 9807 1000,3] 10206 1 0414
Paratba f| Urbana | 1013,4] 1049,5) 2086,7] 112500 1164,4] 12049 1246,6] 1289,5 12336 13791} 14258
e Al Rural | 14230] 1437.3] 14512] 1465,5) 1480,2) 1495,3) 15108 1526,8 15433 156020 1577.7
Pornambuco (1). §] Urbana | 2843,31 2950,01 3079,01 3203,3| 33304 346111 35057 37341} 38766 40232 41740
1 Rural | 2389,30 2402,2) 2415,5 24201 2443,2] 24577 2472,9) 24879 25037 25199 25366
Alagoas f| Urbana | 6381] 663,00 6885 7148 7419 7607l 7984 279 8583 889,5 9218
""""" \| Rursal 9617 975,70 990,2] 10051 1020.4] 1036,2 10524 1069,1] 10863 11039 11221
Sergipe | Urbana | 419,00 433,5| 4485| 463,9] 4vo.8] 4961 s128] 530,20 54800 5663 6851
""""" \| Rural 489.4| 492.4] 405.4] 4986 50L8] 5051 5085 51zl 5157 5194] 5233
Bahia, f] Urbana | 8120,2} 3242,9} 3360,1] 3409,0] 36327 3770,2) 3011,8 4057, 42073 43615 45202
"""" M Rural | 4432,5 2404,7) 4558,7 4624,6] 4602,4] 47621 4833,9) 4007,7] 4983,7 50619 51424
Minas Gerais, .. §] Urbana | 612500 6380,7f 6643,8] 6914,8/ 7193,20 7479,9 77749 80785 83909 87123 90432
Al Rural | 5487.9) 5427.8] 5 366,0] 5302,4 5236,9) 51696 5100,2( 50289] 49555 488000 48023
Espirito Sanm..{ Urbana | 7284 766,9] 8065 847,2] 889,1] 932,20 976,6] 1022,3] 106020 1117,6] 11674
Rural 885,6| 870,3] B854,6 838,4] 821,7| 804,6] 786,90 7687 7500 730.8 71,0
Rio de Janeiro, J| Urbana | 8666,3| 3854,4) 404801 424710 44520 46620 4870,90 51032 53330 5569,5 58128
1} Rural | 1101,6] 10751} 1047,9) 101980 990.9] 9612 930,7] 899.2] 866,8 83350 799.2
Guanabara, ... §{ Urbana | 4206,5) 4413,5! 4534,0] 4678,0] 4785,6{ 4916,9 50520 51901,0] 5334, 548,3] 56327
Sio Paglo. ... Urbana |14 312,1]15 041,4]15 791,8]16 564,2] 17 358,9{ 18 176,7| 10 018,2] 19 884,1] 20 775,1] 21 692,0! 22 635,6
Rural | 3551,3] 3400,6) 3245,5| 3085,9) 2021,6| 27526) 2578,7) 2309,8 22156 20262 18322
Parand.. _f| Urbana | 2523,6f 2665,1) 2810,7) 2960,6{ 3114,7] 3273,4| 34367 30047 3777,6] 39555 41385
"""" Rural | 44224 4594,5) 4771,6] 49538 5141,4] 5334,3) 55329 5787.2] 5947,5] 6163,8 63865
Santa Catarina, J| Urbana | 12558 1322,1) 1300,4] 1460,6] 1532,9] 16073 168380 1762,5{ 18436 1027,0] 20128
Rural | 16596 1684,3) 1700.6] 173570 1762,5] 1790,1] 18186 1847,8 18779 19089] 18407
Rio G. do Sul.. /| Urbana | 3598,2] 873451 3874,0) 4019,31 4167,9] 4320,8) 447820 4640,1] 48067 49782 51546
| Rural | 31323 3147,7) 3163,4] 3179,6] 3196,3| 3213,4] 32311 3240,3] 3268,0( 3287,2 3307,0
Mato Grosso. || Urbana | 693,20 732,20 772,30 8136l 8560 80,7 9447 9909 10386 10875 11380
"y} Rural 9167 960,68/ 1005,7) 10521) 1099,9) 11491} 11997 12517 1304,3 1360,4] 14171
Goids (2)........ {| Urbana | 1772,2} 1900,4| 2032,3] 2168,1{ 2307,8 24515 2599,4] 2751,6] 29083 3069,4] 32353
] Rurad | 1743,7) 1783,5| 1824,4] 1866,5] 190900 19545 2000,4] 20477 20963 2146,3 2197,
BRASIL..... ~—  194058,9{96 788,999 598,2{102 489,1]105 463,8]108 524,0|111 674,8] 114 916,2{118 251,7/121 683,5/125 215,8

FONTE: Tabela I.
(1) Inclusive Fernando de Noronha. (2) Inclusive o Distrito Federal.
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36 IBGE ceeescctecscessescesansssssssssssssss Lyra Madeira, um mestre da demografia brasileira

TABELA 11

BRASIL — ESTIMATIVA DA POPULACAO RESIDENTE,
URBANA E RURAL, DE 1960/1980 (em milhares de habitantes)

{continua)
UNIDADES TU ANOS
FEDERAGAO ACRO
1960 1961 1062 1963 1964 1965 1868 1987 1468 1969
Rondbnia.......oonn.n { Urbana 28,9 32,6 38,1 37,8 40,8 43,5 46,4 49,5 52,8 55,8
Rural 38,4 40,8 42,3 43,7 45,3 46,8 43,4 50,1 51,8 53,5
ACB. i . { Urbana 33,2 35,5 37,8 40,2 42,7 45,3 47,9 50,7 53,5 56,3
BRural 125,2 1278 130,7 133,68 135,5 138,45 142.6 145,8 148,1 152,5
AMAZODAS. .., ......... { Urbana 234,4 240,0 264,1 278,6 295,5! 31,9 328,7 346,1 363,9 382,3
Rural 479,4| 485,4 461,7 498,1 504,86 511,4 518,4, 525,5 532,9 540,5
Roraima.............. { Urhana 12,6 13,0 13,8 13,8 14,4 14,9 15,5 16,0 15,5 C17,1
Y Bural 18,6 17,2 17,8 18,4 19,1 19,7 20,4 21,1 21,9 22,6
Pard..ooooiieiiin . { Urbsna 618,1 653,2 68,2 726,4 764,51 803,8! 8443 885.8, 928,68 972,7
X Rural 912,8 933,8 954,8 976,86 899,11 1032,% 104600 1070,50 10057] 11218
AmApE. oo vt { Urbana 34,8 37,0 39,5 42,1 44,7 47,5 50,3 53,2 56,2 59,3
i Rural 32,9 34,8 36,3 38,01 34,8 41,7 43,6/ 45,5 47,6 49,6
Maranhdo. ........... { Urbana 438,56 466,4 495,1 524,68 554,9 586,2 618,3 51,4 685,4 26,4
L Rural 2036,8 20559 20756] 209538 21166 2138,]] 2160,f 21827 22081 2230,1
Plagh,..ocovii i { Urbans 260,01 312,7 336,0 360,0 384,7 410,1 436,2 463,1 490,8] 516.8
3 Rural 958,81 976,7 985,3] 1014,3] 10339 10540 10748 1096,1] 111801 11406
Comtd...ovvniennnn. s { Urbana | 110360 1162,8] 12237 1286,3] 12350,8] 1417,1| 14853} 15555 14627,7) 17020
1 Rural 2 198,61 223850 228,31 233,01 23668 241200 24585 250630 25555 26061
Rio G. do Norte...... 1} Urbans 425,4] 4527 480,7 509,8 539,2 569,7] 601,1 633,4 666,6 700,8
1 Rural 71,8 728,7 742,0 754,7 767,7 781,0 794,8 809,0 823,5 8385
Paraiba. ... .eoonen N { Urbana 698,4 725,83 752,91 781,83 810,5 840,86 871,58 03,4 38,1 968,3
' Rural 1306,4] 1316,4] 1328,7] 1337,3] 13482 1359,4f 1371,0] 13828 13850 14076
Pernambucs (D...... . {1 Urbana 18271 1613,6 2002,71 200441 21887} 228580 23856! 248831 259400 27027
M Rural 2276,8 2288,4] 22062 23064 2316,8 23076, 23386 2850,0] 23617 23737
Alagoas. .. coveoeenn fl Urbana 421,68 440,1 459,0 478,6 4987 519,3 540,6 562,5 585,0 608,2
¥ Rural 8391 849,5 860,3 871,% 882,7 894,4 906,5 918,8; 431,86 944,7
Sergipe.......... ... §} Urbana 292,1 3029 314,0 3254 237.2 349,3 361,8: 374,86 387,8 401,4
M Rural 463,6 485,7 488,0 470,4 472,8 4752 477,8 480,4 483,1 485,8
Bahia.........c...... {} Urbana 2051,11 2142,2] 22359] 2332,4] 2431,6{ 253370 26387 27468 2857, 29723
Y Rural 3890,3] 3936,5 398411 1033,00 4083,3] 4135,1] 4188,3] 4243,1] 42095 43575
Minas Gerais......... ] Urbana | 3896,6] 4086,4] 4281,80 44828/ 40689,7] 4902,5] 5121,8] 5346,6] 55784} 58168
3} Rura! 6011,4] 5966,8] 592090 58737 58251 57751 57237 56708 5616,3] 5560,3
Espirito Sanfo...... .. {} Urbapa 393,2 421,8 451,2 481,4 5125 &44,5 577,56 811,3 46,2 682,1
A Rural 1015,0f 1 007,6, 995,9 983,9 9715 $58,8 945,7 932,2 918,3 904,1
Rio de Janeiro....... . §} Urbana 2027,20 2366,80 231060 24584 261081 2767,11 2928,1] 3003,8 3264,3; 34356
1} Rural 1332,6] 1312,6] 12926 1271,8] 1250,4] 12283 12056 1182,3] 11583 11338
Guanabara.......... .} Urbana | 3216,0] 3363.0] 3452,4] 35445 363%,2) 3736,6) 3 836,9] 3 940,06 4046,11 41553
{ Urbana | 79355 s407,8] 005480 96282 10 218,11 10 825,3} 11 449,4} 12 001,9] 12 52,0, 13 4330
1 Rurs! 4 864,8] 4752,9] 4637,7] 4518,2] 4397,3 4271,9] 4142,9] 4010,1} 3 873,5) 37330
Parabd....ovvvenn.. . { Urbana | 12003 13954] 1503,5] 1614,8 172981 1847,0] 19682 2092,8 22211} 23530
Rural 2922,61 30504 3181,9] 3317.2] 3456,4] 3590,6) 3746,8] 38985 4 454,85 42150
Santa Catarina....... f] Urbana 6777 727,0 7776 829,8 883,4 938,6 995,41 10539 114,07 11758
1§ Rural 144500 1463,30 148211 1501,5] 1521,4] 15419 15630 15847 1607,0{ 16300
Rio G.do Sul......, {i Urbana 2409,5] 2510,8] 26150 2722,2] 2832,5] 2946,01 30628 31829 33066 3 433,7
1} Rural 2999,0] 30i0,3 3022,0] 30341} 3046,5 3059,2) 3072,3 30858/ 3093,6f 3 113,9
Mato Grosso.......... §i Urbsna 353.6 382,86 412,4 443,0 474,58 566,98 540,83 574,6 609,91 646,3
1} Rural 534,56 567,1 §060,7 835,1 670,86 07,1 44,6 7833 823,60 863,89
Goids (2).....ovvienes Urbana 655,01 750,2 §48,2 948,9] 1052,6] 1150,3) 1269,1] 1382,0] 14982 16177
Rural 139601 1426,5] 1456,90 14881} 1520,3] 15535 1587,6] 16226/ 1658,6] 16957
BRASIL.......... . - 70 266,0] 72 293,5] 74 379,5| 76 525,7| 78 733,9| 81 005,8] 83 343,2] 85 748,1) 88 222,4} 90 V68,1

(1) Inclusive Fernando de Noronha, (2) Inclusive Distrito Federal.



Estimativas preliminares da populacao urbana e rural segundo as Unidades da

Federagao, de 1960/1980 por uma nova metodologia «eeeeseeeeeseeceesecrecscceacnccnans IBGE
TABELA 11
ESTIMATIVA DA POPULACAC RESIDENTE, URBANA E
RURAL, DE 1960/1980 (em milhares de habitantes)

{conclusio)

UNIDADES ANOS

FEDERACKO L
ERAG 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980
dbuia....... Urbsna | 504 625 660 ess 733 7ra sy sl 803 @35 o9
Rondéuia {Rural 553 5720 801 eno 6300 53] erz  eaf 7Lz T40l 764
Acstnn o f} Urbana | 59,3] 62,3 655 esyl 7200 74 7890 825 ss2l 91 040
\! Rural 156,0] 150,50 163,20 187,00 1709 1749 1790 1833 1877 1922 1968
Amazonas. ... . f) Urbana | 401,20 420,6] 440,68 461,2] 482.4| 504,0| 266l 5496 5733 s077] 6228
\| Rural...| 5483 556,3] 5648 5730} 5849, 5909 6003 6097 s10.4] 62050 639,9
Roraima, .. ... f] Urbana | 177] 183 1890 195 202 20,80 205 o223  230] 237 245
\| Rural 234 242 250 258 267 27,6 285 204 304 3,4 324
Pach. .. ... {1 Urbena | 1017,9) 106451 1112,5] 1161,8 12126 12648 13185 13738 14306 1489,2 15193
"""" \l Rural | 11483] 1175,8) 1204,0] 1233,0{ 126%,8 12957 132531 1357,9] 1301,3 14358 14612
Amapé.. { Urbana | 62.4) 657 690 725 7600 797 s34l 8r3] o2l 0531 995
"""" Rural 5.8 54,00 58,2 586  6L0] 634 660 686  7L3 740 759
Maranhiio §| Urbana | 756,40 7934 8315 eror] 9111 o260 9953 1039,2] 10844] 1131,0( 11788
"""" \| Rural | 2254,8 2280,2( 2308,3 23332 2360,0] 23803 2418, 24488 2479,]82511,7 25445
Piag. ... f] rbana | 5485 5787 6007 ednsl  6744] 7081 7428l 7786l 8154 8533 8921
: U\l Rural {11638 11877 1212,3] 1237,6) 12637 12905 13180] 13463] 13755 14055 14364
Ceazh ... f) Urbana [ 1778,5) 1857,1) 19380} 20208 2107,0] 21951| 22858 23791 24750 25738 36754
"""" | Rural | 26581 27117 2766,8) 2823,4] 2881,8] 290418 3003,5 3067,0] 3132.4] 31996 32688
Rio G. do Norts {| Urbona | 736,00 7722 s004] sar8| ssv2l w7 9695 10124| 10568 1102,0) 11488
Y| Rural 853,9] 869,8| 836,1] 902,9) 9202 903800 955,3) 9751 9945 10144 10349
Paraiba ¢l Urbana | 1004,5] 10405} 1078,9] 11146 1153,5] 1193.4) 12346 12769 13204 13652 14113
""""" Al Rural | 14205 1433,8] 1447.5) 146L,6] 14761 14900 15064 15221] 15384 15551 15723
Pernambuco (1), {| Urbana | 281461 202071 30481} 31600} 32053 342421 355691 369350 38330 39784} 4127,)
"\l Rorat | 2386.1) 2398,0] 24120 24254] 2439,3) 24536 24683] 24834] 2499,0] 25150 23314
Alagoas f} Urbana | 6320 6565 68L8| 7o77] 7344 7engl 7o0,2] e19.2) 8499 819H| 01LE
""""" \ Rural | 9582] 72,1 o864 1001,0] 10162 1087 10477 10642 1081,1) 10983 11165
Sergipe........ il Urbana | 4154 4207 445 4s08) 454 4015 5081 8251 3427 56070 5703
e ] Rual 4837] 491,6] 4046 4077 5009 5043 s07,6] 511,0) 5i46) 5183 521
Bahia (] Urbana | 3090,0] 32111} 33357 346390 35957 3T3L4| 387L0| 40146 4162,4] 4314.4] 44708
""""" Y Rural | 4417.2 4478,6) 4541,8] £606,8 46736 47424 48132 28860 49610 50381 51174
Minss Geuais, ., §| Urbsna | 5062,0 8314,5) 65741 684180 7116,2 73990 7689,0] 79893 82073 86142 89402
o {l Rural | 5502,6] 3443,4] 5382.4] 5319,6] 525500 5188,6! 5120,2] 5040,9] 4977,5 4903,0{ 4826,4
Bapirito Santo., f| Urbana | 71000 7569 79801 €362 8715 92001 9638 1008810552 1102,8) 11519
\} Rural 889,4| 874,38 . 858,7|  842,8  826,3) 8094 7020 774,l| 755,8) V36,7 7172
Rio de Janeiro. J| Urbana | 26201] 390571 399671 4103, 4395,4) 4603,4] 48174! 50876 52642 54978 57371
Y Rursl | 11083] 1082,0{ 1055, 1027,4] 9985 069,60 9385 9084 8765 8437 9099
Guanabara. ...... Urbana | 4267,7) 4383,2) 4502,1) 406245 4750,3) 4879,8) 50133) 51502 52012 54363 55858
Sdo Paulo Urbana |14 132,6(14 852,5{15 503,2) 16 355,2| 17 139,31 17 945,01 18 775,7] 19629,7) 20 508,1| 21 411,9{ 22 341,8
""" Rursl | 3588,4) 3439,8 3286,5) 3120,2 2067,0 2800,3 26288 2452,4) 227,8 2084,1( 1801
Parans Urbana | 2488,8] 2 628.,5) 27722 2920,0] 30721 220286 33897 35553 37258 39011 408L%
""""" Rural | 4380,1] 4550,00 47247 404,35 50895 5279,8 54757 56772 58844 60077 83172
Santa Catarina, {| Urbena | 1239,5) 130401 1372,3 144160 152,81 15883 16617 1730,4) 18103 19015) 109861
U Rural | 16538) 1677,0) 1702,0) 17287 17551 1782,4) 1810,4] 18392 18689 18994 19308
Rio G. do Sul { Urbona | 3564,8] 3 699.2] 38377 3080,2) 412680 42777 24328 45025 47568 49258 50097
: | Rural | 31286 3143,7] 3150,2 3175.2| 31917 3208,8) 32260 32439 32623 32813 33003
Mato Grosso. .. §] Urbana | 68370 72210 76L7l  s0z,41 84s3) sET4  93L7 0774l 10243 107280 11223
"t Y Rural 905,90 940.2| 9938 1039,6| 10867 1135,2] 11851 12364 1280,2] 13435 1399,
e imed

Gods (2) §| Urbana | 17407 1867.2] 1 097,4] 2131,3) 2260,2) 2410,9) 25568 27068 28613 3020,2| 31836
""""" W Reral | 1733.9] 1773.2] 1818:6) 1835,1] 18978 1941,9) 1987,20 2033,8 2087 213L,0] 21817
BRASIL..... —  |03387,2{96 031,9]98 854,3| 101 706,6{104 641,5/107 660,9]110 767,5{113 063,717 252,1/120 635,4{124 116,4

NOTA — Algumas pequenas incoeréncias observadas entre as estimativas das populagBes resid nte e T

3

¢
imprecisdes naturais de tais estimativas.

resultam das

9

37



IBGE ceeescctecscessescesansssssssssssssss Lyra Madeira, um mestre da demografia brasileira

TABELA 1V

PERCENTAGEM DA POPULACAO URBANA VERIFICADA EM
CADA UNIDADE DA FEDERACAO

ANOS
TUNIDADES

DA _
FEDERACKO

; -
1960 1961 1062 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969

43,151 44,34 4535} 46,38 ) 47,26 | 4817 4895 49,70 | 50,38 51,05
20,96 21,73 | 22,43 ) 23,13 23,83 | 24,51 25,14 25,80 | 26,41 26,96
32,84 { 33,91 34,94 ) 3595) 36,93) 37,88 3880 39,71 40,58 | 41,43
43,13 1 43,13 43,121 43,11 43,10 | 43,10 | 43,091 43,09 43,08 43,07
40,37 | 41,17y 41,921 42,65} 43,35 ) 44,02 | 44,66 ( 45281 4587 | 4645
51,19 51,68 { 52,11 52,66 | 52,90 | 53,26 | 53,67 53,90 ( 54,14 | 54,45
17,72 18,48 19,26 { 20,02 20,77 | 21,52 | 22,25 22,981 23,70 | 24,42
23,22 | 24,25 | 2524( 2620, 27,12 2801 28,87 | 29,70 { 30,51 31,29
33,42 34,18 | 34,92 3564 3633] 37,01 37,66 | 38,30 | 38091 39,51
37,21 38,20 | 39,31 40,30 | 41,26 | 42,18 1 43,06 | 43,91 44,74 | 45,53
3484 | 3552 | 3620( 3688 37,65} 3821 38,86 | 39,52 | 40,16 { 40,79
44,52 45,56 | 46,59 | 47,59 ( 48,68 | 49,55 50,60 | 51,43 | 52,34 { 53,24
8344 ] 34,13 | 3479 3545 36,0 36,73 37,36) 37,97 38,67 { 39,17
38,65 | 39,41 40,15 | 40,80 ( 41,63 42,37 43,09 43,81 44,53 | 45,24
34,62 ) 3524 | 3595 | 36.64( 37,32 37,99 3865] 3930 | 39,93 | 40,55

Minas Gerais................ovoen 39,33 40,65 41,97 43,28 | 44,60 { 45,01 47,22 48,53 49,83 51,13
Espirito Santo.................. 27,84 1 29,51 31,18 32,85 34,54 36,22 37,91 39,60 41,30 43,00
Rio de Janeiro.................0 60,34 62,27 64,13 65,91 67,61 69,26 70,83 72,35 73,81 75,21
Guanabara,.........ovoeivniainn 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 { 100,00 { 160,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Sao Paulo.........oooiin 62,06 64,13 66,13 68,06 69,91 71,70 73,43 75,10 76,70 78,25
Parand. ... 30,63 {1 31,39 32,09 32,74 33,35 33,91 34,44 34,93 ) 3539 35,83

......... 31,93 83,19 | 34,41 35,59 36,73 37,84 38,51 39,94 40,94 41,91,
44,55 45,48 46,39 47,29 48,18 | 49,06 1 49,92 | 50,77 | 51,62 52,44
39,81 40,29 | 40,71 41,09 41,44 41,75 42,05 42,32 | 42,58 42,80

Santa Catarina. ...
Rio Grande do Sul..
Mato Grosso. ...

Goigs (3)............... 30,92 { 3447 3650 | 38.94| 4001 | 4273 | 4443 | 46,00 4746 | 43,82
BRASIL........ooveeinen. 4475 | 4594 | 4717| 48,33 | 49,46 | 50,55 | 51,62 | 52,65 53,66 | 54,64
A
UNIDADES NOS
DA
FEDERAGAO 1070 | 1071 ) 1072 | 1973 | 197¢ | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 ( 1980
Ronddnia............... 51,66 | 5221 52,76 | 53,20 5378 | B54,25| 5460 5508 5547 5582 5617
Aere.....ooieiiian, 2v,54 | 28,09 | 2864 2015 20,64 30,12| 30,50 31,04 3L,47| 31,92 32,38
Amazonas............... 49,25 43,05| 43,83 | 44,59 | 45,33 | 46,04 | 46,74 | 4741 48,07 4870] 49,32
Roraima (1)............. 43,07 | 43,06 | 43,06 43,05 43,05 43,04 43,04 43,03 43,03| 43,07 4302

Para. 46,99 | 47,62 | 48,03 ) 48,51 48,98 | 49,44 | 49,87 | 50,29 | 50,70 51,09 [ 51,46
Amapé PR 54,64 | 54,89 | 55,11 | 5530 | 5547 5570 5582 56,00 56,12 1 56,29 56,41
Maranhfio.............. 25,12 | 25,81 26,50 27,18 | 27,85 28,60 29,15 | 29,79 | 3042| 31,05| 31,66
Piaui........onvenniinn 32,03 | 32,76 33,46 34,14 34,80 ) 3543 36,05 36,54 | 37,22} 37,77| 3831
Ceard.......oovvivenns 40,09 | 40,65 41,19 41,721 42,23 | 42,73 ) 43,22 ) 43,68 | 44,14 44,58 1 45,01
Rio Grande do Norte. .. 46,29 | 47,03 47,74 | 48,43 | 49,09 49,72 | 50,34 50,94 51,51 [ 52,07 | 52,61
Paratba................. 4,42 1 42,05 | 42,66 | 43,27 | 43,87 ) 44,46 | 45,04 | 4562 46,19 | 46,75 | 47,30
Pernambuco (2)......... 54,12 | 54,98 ) 55,82 ) 56,65| 57,46 &8,26 59,03 59,80 | 60,64 61,27 | 61,98
Alagoas............ N 39,74 | 40,31 40,87 | 41,42 ] 41,95 42,48 42,99 | 43,50 { 43,99 44,48 44,9
Sergipe.........coevils 45,95 | 46,64 | 47,33 | 48,02 | 48,69 | 49,36 | 50,02 50,68 51,33 | 51,96 52,60
Bahia.................. 41,16 | 41,76 | 42,34 42,92) 4348 44,03 | 44,58 4510 45,62 46,13 | 46,63
Minas Gerais........... 52,42 | 53,70 | 54,98 56,26 | 57,52 58,781 60,03 | 61,27 | 62,50 { 63,73 64,94
Espirito Santo.......... 44,70 | 46,40 | 48,11 49,80 | 51,50 | 53,20 | 54,89 ) 56,58 | 58,27 ] 59,95 | 61,63

Rio de Janeiro.. 76,56 | 77,86 79,11 80,32 81,48 | 82,60 | 83,68 | 84,72 8573 86,69 87,63

Guanabara. . 100,00 | 100,00 | 100,00 { 100,00 { 100,00 | 100,00 { 100,00 } 100,00 ; 100,00 | 160,060 { 100,00
Sdo Paulo.. .- 79,75 81,20 | 82,59 8394 85,24 | 86,50 | 87,72 88,80} 90,03 91,13 92,19
Parand................. 36,23 | 36,62 36,98 | 37,32 37,64 37,95 | 38,24 | 38,51 38,77 { 39,02 39,25
Santa Catarina.......... 42,84 | 43,75 44,62 | 4547 | 46,20 | 47,09 47,86 48,61 ] 49,33 | 50,03{ 50,71
Rio Grande do Sul 53,26 | 54,06 | 54,85 5563 ) 56,39 57,14 57,88 | 58,60 | 59,32 60,02 60,71
Mato Grosso. . o 43,01 43,21 43,39 | 43,561 43,72 43,87 ) 44,01 44,15 | 44,27 | 44,39 ( 44,50
Goibs (8)......vvivines 50,10 | 51,20} 52,41 53,46 | 54,46 | 55,3%| 56274 57,10 57,80 ] 58,63 59,34

BRASIL............ 55,59 | 56,51 57,41 58,28 ( 89,13 59,95 60,76 61,53 62,29 63,03 63,74

FONTE: Tabela III

(1) Percentagens calcnladas usando os valores corapletos e nfio com populaciio em milhares de habitantes. (2) Inclusive Fer-
nando de Noronha. (3) Inclusive Distrito Federal.
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TABELA V

BRASIL — ESTIMATIVA DA POPULACAQO RESIDENTE, SEGUNDO A
CONDICAO DO DOMICILIO, PARA 1.° DE JULHO,
DE 1960 A 1980

(em milhares de habitantes)

POPULACAO POPULACAD
ANOS ANOS
Total Urbana Rural Total Trbana Rural
1960 ... .oieenias 70 266,0 | 31 445,5 38820,5 ]| 1971................ 96 081,9 54 297,2 41 7847
1961 72203,5 | 332406 | 390529 1972................ 98854,3 | 5675151 421028
1962, .. .0eiininn. 74 379,5 35 086,7 89202,81 1973 ...l 101706,6 | 59276,5 | 42 430,1
1963, . cvirennnnnn 765257 | 869865 ] 30539,2 104 641,5 61 874,3 | 42 767,2

1964, .. ... ...0l.t .. 78733,9 33 941,1 39 79.,8
81 005,8 40 952,3 40 053,5
83 343,2 43 021,2 40 322,0
85 748,1 45 150,1 46 58,0
88222,4 47 340,83 40 882,1,
90 768,1 49 593,7 41174,4
93 387,2 51 912,3 41 475,0

107 660,9 64 546,89 43 114,0
110 767,58 67 296,9 43 470,6
113 963,7 70 126,2 43 837,5
117 252,1 73 087,1 44 215,0
120 635,4 76 031,8 44 603,6
124 116,4 79 113,1 45 003,3

FPONTE: Tabela III.
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1. INTRODUCAO

1.1 — Toda a pesquisa cientifica no campo econdmico-social se
encaminha cada vez mais no sentido de proporcionar modelos através
dos quais se possa desenvolver uma politica. Havera, assim, uma politica
econdmica, uma politica demografica, uma politica educacional, etc.,

(*) Trabalho apresentado ao Seminéario Brasileiro de Populacéo, realizado em S&o Leopoldo
— Rio Grande do Sul, de 27 a 30 de julho de 1973

R. bras. Estet., Rio de Janeiro, 34(134): 231-251, abr./jun. 1973
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todas elas constituindo partes integrantes e integradas de uma politica
mais ampla que é a politica do bem estar da coletividade. Isso ndo
afasta — antes incita e motiva — o desenvolvimento da chamada pes-
quisa cientifica pura, a qual tem por objetivo preparar as ferramentas
e os ingredientes necessarios para o posterior desenvolvimento de meto-
dologias adequadas & andlise dos fatos observados. Esse tipo de pesquisa
tem se mostrado extremamente rentivel a longo prazo e de maneira
nenhuma ela pode ser subestimada ou relegada a segundo plano.

1.2 — Se por um lado a formulacdo de modelos permite estabe-
lecer comandos de acdes politicas imediatas dentro dos objetivos pré-fi-
xados que constituem as metas consciente e racionalmente enunciadas.
a pesquisa pura permite, entre outras coisas, a reformulagao dos mode-
los, a utilizacdo de ferramentas mais poderosas, estabelecendo novas
possibilidades que nem sequer eram suspeitadas na época da realizagio
da pesquisa, inclusive pelo préprio pesquisador. O sistema hinario de
numeracéo e a algebra de Boole sdo exemplos de resultados que os seus
proéprios autores admitiam como simples especulagoes tedricas, sem qual-
quer possibilidade aparente de aplicacdo pratica. Os seus autores nio
viveram o suficiente para poderem apreciar a admiravel aplicacdo de
suas especulacdes tedricas no campo tecnoldégico, com o desenvolvimento
dos computadores, conduzindo a automacao caracteristica da nova era
cibernética.

1.3 — A presente exposicdo ndo desconhece esses fatos mas ela se
detém essencialmente no campo da pesquisa de aplicacdo imediata, em
particular, no da analise demografica da populagdo brasileira e da sua
problemética atual e de um futuro a curto e médio prazos. Como escia-
recimento adicional cabe informar que se entende como tal, nesta expo-
sicdo, um prazo de cinco a trinta anos, quando a maioria da populagéo
atual ainda estara viva, embora, muito provavelmente isso nio se apli-
que, infelizmente, ao préprio expositor.

2. COMPONENTES DO MOVIMENTO DEMOGRAFICO

2.1 — O movimento demografico que se traduz na variagéo do .
numero de habitantes, é a resultante da acdo combinada da mortali-
dade, da natalidade e das correntes migratorias, internas e externas.
A acdo de quaisquer fatores bioldgicos, econdmicos ou sociais sobre o
movimento demografico, se manifesta, em tultima anilise, através de
uma dessas trés componentes fundamentais. Por outro lado, ha uma
interacao que faz com que a acio que exerce sobre uma delas se traduza,
ao longo do tempo, em uma influéncia sobre as demais, estabelecendo
novo ponto de equilibrio dindmico, o0 qual nunca é atingido, porque
antes disso, novas alteracoes diretas ou indiretas das componentes fun-
damentais modificam o ponto de equilibrio, estabelecendo uma perma-
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nente tendéncia em busca dessa posicdo. Embora o equilibrio dinadmico
praticamente néo seja atingido em momento algum, porque, em ultima
andlise, as proprias variacOes aleatérias contribuem para isso — é de
grande importancia para o conhecimento da problematica populacional
0 conhecimento do ponto de equilibrio dindmico resultante de um dado
conjunto observado de componentes fundamentais; esse equilibrio pode
ser analisado através de diversos modelos demograficos, entre os quais
0s modelos de Lotka com todas as conseqiientes ampliacGes e os dife-
rentes tipos de modelos de simula¢do merecem particular destaque. Esses
modelos de simulacdo despertam um particular interesse quando apre-
sentam um carater estocastico, uma vez que, somente nesse caso, eles
permitem tirar o maximo da informagéo, que se traduz em uma faixa de
possibilidades. Obtém-se, desse modo, um conjunto de possiveis traje-
torias da populacdo para um dado sistema de distribuicoes das compo-
nentes fundamentais associadas as distribuicées por idade, sexo, regido,
renda, etc.,, etc. No presente trabalho tentaremos analisar os dados
basicos necessarios ao conhecimento dessas componentes fundamentais
e dos fatores econdmicos, sociais, biolégicos e naturais de que dependem.

3. O MOVIMENTO DEMOGRAFICO

3.1 — Consideracoes gerais

3.1.1 — Em 31/12/1972 a populacdo do Brasil era da ordem dos
101 milhdes de habitantes. Em 1.0 de janeiro de 1867, isto é, 105 anos
antes, a populacio era de apenas 9 milhdes. A diferenca de 92 milhdes
€ o resultado da acumulacdo durante esse periodo da diferenca entre
164 milhdes de nascimentos, 74 milhdes de Obitos e tuns 2 milhdes de
saldo migratério. Uma reducéo média de 10% na natalidade do periodo,
mantidas a mesma mortalidade e corrente migratéria, teria sido sufi-
ciente para diminuir a populacdo final de 101 para 84,6 milhdes e uma
reducdo de 10% na mortalidade, mantida a mesma natalidade e 0 mesmo
fluxo migratoério, teria aumentado de 101 para 108,4 milhdes. Uma re-
ducdo simultinea de 10% da mortalidade e da natalidade média do
periodo, fariam com que a populaciio final passasse de 101 para 124,8
milhoes.

3.1.2 — Por ai se tem uma idéia da importancia do conhecimento
das componentes naturais do movimento demografico com um erro
inferior a 10% e, se pbssivel, abaixo de 5%. Por outro lado, as migragtes
internacionais tiveram pouca influéncia direta no movimento demogra-
fico brasileiro. £ claro que existe ainda uma influéncia indireta decor-
rente da descendéncia dos migrantes, além da influéncia econdmica,
cujos reflexos demogréaficos seriam dificeis de precisar. No entanto, se
considerarmos os movimentos inter-regionais, veremos que as correntes
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migratérias sdo extremamente importantes, predominando freqliente-
mente sobre os movimentos naturais. Passemos, pois, a analisar sepa-
radamente a mortalidade, a natalidade e as migracoes internas.

3.2 — A mortalidade

3.2.1 — Dois sao os aspectos principais a considerar no estudo da
mortalidade: a) como fator de decréscimo da populagdo constitui uma
das componentes importantes do movimento demografico; b) como de-
corréncia das condicGes sanitarias do pais constitui um dos indicadores
econdmico-sociais, no setor da saude publica.

3.2.2 — Como componente do movimento demografico, o conheci-
mento da mortalidade, através de uma tabua de mortalidade, é essencial
para estimativas e projecdes de populacdo. O ideal, nesse caso, seria
o conhecimento permanente da mortalidade através de registros conti-
nuos. Essa funcéo deveria caber as estatisticas do Registro Civil, sabi-
damente deficientes em nosso Pais, mesmo com relacao ao registro dos
6bitos. No momento, essa possibilidade s6 existe para os municipios de
algumas capitais e cidades mais importantes. Assim, enquanto para o
Brasil, como um todo, s6 € possivel construir uma tabua de mortalidade
para o decénio 1960/1970, por comparacao entre os dois censos, o CBED
j& iniciou os calculos de tabuas de mortalidade relativas ao periodo
mais curto e mais recente de 1969/72 para alguns municipios de capi-
tais, mediante a comparacdo dos Obitos diretamente apurados, com os
expostos ao risco deduzidos da combinacido desses 6bitos com os dados
censitarios. Para o Municipio de Porto Alegre, o primeiro a ser tra-
tado por esse método, ja foi construida uma tabua de mortalidade?
que forneceu as seguintes esperancas de vida ao vencer (vida média
ao nascer):

Homens: 59,13 anos
Mulheres: 66,58 anocs

Sexos reunidos: 62,77 anos

Uma tabua de mortalidade construida pelo mesmo processo, a partir
dos dados do Registro Civil para o conjunto do Pais, conduziria, no
entanto, a uma grande sobreestimacao da vida média do brasileiro. Ela
passa a ser inteiramente inutil para qualquer projecio a prazo meédio
e longo, desde que a deficiéncia numérica dos dados sobre 6bitos seja
superior a uns 3 ou 4% o que é certamente o caso do Brasil. Por outro
lado, o atraso com que sdo disponiveis os dados necessarios para a cons-
trucdo de uma tabua, constitui outro fator desfavoravel que, por si so,
reduziria muito a sua utilidade. Se para o Brasil, como um todo, existem

1 TABUA de mortalidade do municipio de Porto Alegre para o periodo 1969/71. s.n.t. p.
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todas essas deficiéncias, elas sdo ainda maiores ao nivel das Unidades
da Federacéo ou das grandes Regides, o que impede o emprego de matri-
zes regionais de mortalidade capazes de permitir a realizacdo de pro-
jecOes segundo as varias regides. Por isso (e por outros motivos que
serdo indicados mais adiante) essas regides tdo diversas tém de ser
agregadas em um todo heterogéneo. Nesse particular, a demografia bra-
sileira ainda se encontra, portanto, na fase dos processos “heréicos”,
em que uma tabua de mortalidade s6 pode ser obtida para o periodo
intercensitario. Esse método, porém, estd sujeito a uma série de limita-
¢Ges, como por exemplo, auséncia de migracdes internacionais, hipétese
felizmente valida em primeira aproximacio para o Brasil. Por outro
lado, os diferentes métodos possiveis através da utilizacdo dos dados
censitarios, exigem, as vezes, prodigios de imaginagfio e de engenhosi-
dade, por parte do pesquisador, como ocorre, por exemplo, em toda a
metodologia de Brass. Essas consideracdes ndo implicam, de maneira
nenhuma, em menosprezar essas metodologias herdicas; queremos, tio
somente, deixar claro que, apesar do grande servico que vém prestando
aos paises cujas estatisticas ainda sfo deficientes, ndo se deve, por isso,
imaginar que todos os problemas estdo resolvidos através dessas meto-
dologias. Elas constituem meros paliativos — excelentes paliativos, sem
duvida alguma, mas apenas paliativos. A solucéo de carater definitivo
ainda consiste na melhoria do sistema de informactes basicas no cam-
po demografico, isto é, na implementacéo das estatisticas de ébitos, nas-
cimentos e migracoes internas, sem o que nfo serd possivel um conhe-
cimento atualizado das componentes do movimento demografico, nem
tdo pouco a regionalizagio dessas componentes.

3.2.3 — No que se refere, ainda, a mortalidade, em seu carater de
componente fundamental do movimento demografico, cabe fazer algu-
mas ponderagdes de cariter metodoldogico. De acordo com o art. 77 do
Decreto-lei n.° 1.000, de 21 de outubro de 1969, “... O assento do 6bito
devera conter:

1.0) hora, se possivel, dia, més e ano do falecimento;
2.9)

3.0) nome, prenome, sexo, idade, cor, ... do morto; etc.”

Para uma rigorosa determinacdo da taxa de mortalidade, deve-se
observar que, pondo de parte as pessoas de 100 anos ou mais, que pela
raridade, poderiam ter um tratamento especial, os 8 digitos consumidos
na fixacfo da data do ébito e da idade, no cartdo ou fita, para fins de
processamento, ndo sdo suficientes para determinar, de maneira com-
pleta, os dois fatos, nascimento e morte, na escala do tempo. Em vez
disso, é possivel, com apenas seis digitos, obter uma maior quantidade
de informacgdo e determinar os elementos necessarios para um calculo
rigoroso das taxas anuais de mortalidade por idades, desde que sejam
disponiveis os seguintes elementos, no cartéo ou fita de processamento:
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i) centena final do ano de nascimento; ii) centena final do ano do
obito; iii) idade, em anos inteiros, atingida no ultimo aniversario ante-
rior ao 6bito.

Essa precisdo exigiria, naturalmente, algumas retificacGes e modi-
ficacGes da legislacdo atual sobre Registro Civil se se pretende continuar
a estatistica de 6bitos através desse registro. Alias, ha outros pontos a
precisar no assentamento do 6bito, a fim de que ele possa servir ade-
quadamente a esse objetivo. No que se refere aos ébitos, acreditamos
que seja possivel o aproveitamento desse registro, ainda que, de inicio,
como um dos elementos do processo de duplo registro de Deming Maha-
lanobis.

3.2.4 — Do ponto de vista estritamente sanitario, um elemento
importante, além das taxas globais de mortalidade e da mortalidade
infantil para o conjunto do pais e para as diversas regioes, é a estatis-
tica por causas de Obitos. Ainda aqui, é basica a distingdo entre as taxas
brutas de mortalidade e as taxas padronizadas. Todavia, essa padroni-
zacdo pode ser obtida, com vantagem, pelo método indireto, segundo o
qual torna-se desnecessario o estabelecimento de tabuas de mortalidade
regionais. No momento, as estatisticas por causas de 6bitos no Brasil,
s6 sao realizadas ou pelo menos divulgadas, para os municipios das ca-
pitais. Embora a sua generalizacdo para todo o pais seja uma tarefa
ardua e ainda distante, muitos outros municipios poderiam ser inclui-
dos, ampliando-se as estatisticas por causas de obitos para os municipios
com mais de 150 ou 200 mil habitantes (digamos) ou pelo menos para
os centros urbanos mais importantes desses municipios, além dos mu-
nicipios das capitais. A apreciagdo da mortalidade por causas de dbitos
constitui uma aplicacdo dos modelos de causas conflitantes ou riscos
competitivos (Chiang, Neyman 2, etc). No trabalho do Centro Brasi-
leiro de Estudos Demograficos, intitulado “Tébuas de permanéncia e
seu emprego em Demografia” tivemos oportunidade de tratar desse pro-
blema indicando um método iterativo para obtencao das taxas utili-
zadas em alguns desses modelos. O processo por nés sugerido, é mais
simples do que os de Neyman-Chiang. Ao analisar a mortalidade por
causas, salientamos o fato de que o método mais adequado para se
apreciar a influéncia de uma determinada causa de Obito consiste em
determinar o aumento de vida média (ou o aumento da populacdo num
curto prazo), decorrente da eliminacéo total ou de uma redugdo pré-
fixada dessa causa de 6bito. Através de estatisticas, ainda nao dispo-
niveis, sobre o custo de eliminacdo de determinadas causas de Obitos
(ou de uma dada reducio da sua intensidade), seria possivel estabelecer
qual o aumento de vida média por cruzeiros aplicados em cada pro-
grama, e assim estabelecer um programa sanitirio “6timo” em termos
econdmicos. Uma aplicacdo ao Estado da Guanabara relativa ao periodo

2 CHIANG, Ching Leng. Introduction to Stochastic Process in Biostatistics, 1968 ¢ NEYMAN,
Jazy. First Course in Probability and Statistics, 1950.
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1939/41, em que a vida média ao nascer era de 36,9 anos, forneceu os se-
guintes resultados para tuberculose e sifilis:

TABELA 1
AUMENTO DE
CAUSAS ELIMINADAS VIDA MEDIA
(anos)
Tuberculose. ..o vttt e 2,8
S 1 3,3
Tuberculose e Sffilis............................. 6,5

3.2.5 — Com relacdo a mortalidade — e 0 mesmo se aplica, como
se vera adiante, & fecundidade — cabe salientar um aspecto de grande
importancia para a boa compreensdo do crescimento demografico e das
perspectivas futuras do Pais em matéria de populacdo. Trata-se de por
em evidéncia aquelas relacdes econdmico-demograficas que se traduzem
diretamente em modificagoes da vida média. Como é sabido, a vida mé-
dia é o elemento que, isoladamente, contém a maior quantidade de
informac6es sobre o padrio de mortalidade por idades. O aumento da
renda “per capita” se correlaciona com o aumento da vida média
através de varios fatores, entre os quais, podemos salientar:

a) a maior disponibilidade dos individuos para despesas com a
higiene e saude publica;

b) a melhoria das condigdes gerais de vida com a conseqiiente
melhoria da alimentacfo, das condicoes de moradia etc.

Assim, uma equacdo de regressdo que permita relacionar a vida
media com a renda “per capita”, constitui um elemento importante pa-
ra a formulagéo de perspectiva de crescimento, necessarias por exemplo,
nas projecoes demograficas. Em lugar de fazermos hipéteses diretamente
sobre evolucdo futura da mortalidade, essas hipdteses transferir-se-de
para o campo econémico. Em um modelo do processo econdmico em
que a renda constitua a saida do modelo, seria possivel determinar,
através da equacfio de regressdo, a vida média no inicio de cada etapa
do processo, e com isso a tdbua de mortalidade a vigorar no decurso
dessa etapa, de modo que a populacdo em lugar de entrar como variavel
exdgena, passaria a constituir uma variavel endégena do modelo. Um
estudo desse tipo poderia ser realizado, seja com cardter retrospectivo,
visando & compreensido do processo econémico-demografico-social como
um todo, seja com carater prospectivo, a fim de estabelecerem melho-
res projecdes da evolugdo da populacdo, cada dia mais necessarias para
integrar os processos decisorios dos governos, em todos os paises do
mundo. )

3.2.6 — Uma observacio importante pode ser feita desde logo, so-
bre os métodos que denominamos herdicos, muito embora eles nio
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2

digam respeito apenas & mortalidade. De fato, nés entendemos como
tais, todos aqueles métodos, modelos e pesquisas que procuram esclarecer
fendémenos sobre os quais ha uma consideravel deficiéncia de dados ba-
sicos, devendo, por isso, adotar metodologias especiais e anilises indire-~
tas ou relacles novas, até entdo deixadas de lado, ou até mesmo insus-
peitadas. Nao desejamos que em face do que dissemos anteriormente,
se pretenda inferir que o nosso pensamento contenha qualquer restricdo
ao uso desses métodos quando necessario, ou que essas técnicas sejam
passageiras € que em breve desaparecerdo & medida que os dados esta-
tisticos basicos sejam aperfeicoados. Na realidade, sempre existira a ne-
cessidade do emprego de métodos “herodicos”. Em primeiro lugar porque
os dados estatisticos nunca abrangerdo todos os campos sobre os quais
seja necessario realizar pesquisas. O processo de pesquisa € um processo
auto-alimentado. Sempre que os estudos e anilises vao sendo ampliados
com base em pesquisas de tipo classico, com dados basicos de boa qua-
lidade, havera necessidade, criada por aqueles estudos e aquelas anélises,
de amplid-las de modo a abranger novos setores onde as estatisticas
ainda sao deficientes. O mesmo ocorre num setor em que as estatis-
ticas existem com um certo nivel de agregacao e se verifica a necessidade
de estudos mais profundos, exigindo uma maior desagregacio dos dados.
Nesse caso, pode ser incluido, por exemplo, além de outros, o modelo
proposto recentemente por S. H. Preston, sobre a estrutura da mortali-
dade por causas de Obitos3, o qual permite, a partir de uma tabua
de mortalidade agregada por todas as causas, analisar a estrutura por
causas especificas, desagregando, assim, os totais de ébitos por idades,
segundo um certo grupo de causas mais importantes. Logo, a pesquisa
demografica nio deve limitar-se aos setores em relagdo aos quais haja
dados disponiveis de boa qualidade. Se assim fosse, ndo haveria estudos
de mortalidade e fecundidade no Brasil. Desde que haja uma real neces-
sidade de pesquisa em determinado setor, é quase sempre possivel esta-
belecer, na falta de dados estatisticos de boa qualidade, uma particular
metodologia do tipo “herdico” para o caso especifico de que se trate. Por-
tanto, esse tipo de metodologia sempre ter4d um lugar de destaque nos
planos de pesquisa demografica. Mas, h4, também, o reverso da meda-
Iha: o fato de existir ou ser possivel conseguir uma metodologia desse
tipo, ndo implica, de modo algum, em que se possa dispensar de pugnar,
sempre, por uma melhor qualidade dos dados estatisticos em todos os
setores de pesquisa.

3.3 — A fecundidade

3.3.1 — Se os dados basicos das estatisticas de dbitos, através do
Registro Civil, ainda sdo deficientes, os que se referem aos nascimentos
s@o deficientissimos, além de que os fatos registrados, em grande parte
nio sdo aqueles que pretende levantar. Por outras palavras, os registros

3 GREVILLE, Thomas N. E. Population dynamics. s. e., Academic Press, 1972.
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efetuados néo dizem respeito apenas a nascimentos, o que complica e
dificulta qualquer tentativa no sentido de se estimar a cobertura efetiva
desse registro. Transcrevemos, a seguir, alguns trechos do trabalho apre-
sentado pelo Centro Brasileiro de Estudos Demograficos & reunido da
II CONFEST, em novembro/dezembro de 1972:

“Os dados atualmente fornecidos ao publico sdo da pior quali-
dade e ndo podem servir de base a qualquer estimativa do movi-
mento da populagdo. Os casamentos, que constituem os melhores
dados, ainda sdo deficientes por falta de uma cobertura total dos
cartorios. Os 6bitos, além dessa deficiéncia, apresentam uma outra,
devida ao fato de serem algo incompletas as declaracdes no préprio
cartorio. Essas duas deficiéncias podem ser corrigidas em prazo re-
lativamente curto, mediante medidas administrativas e legais ade-
quadas. No entanto, com relagdo aos nascimentos, onde sio bem
maiores as deficiéncias, o assunte é muito mais complexo. As falhas
resultam de varias circunstdncias sobre as quais dificilmente se pode
exercer um controle eficiente. Em primeiro lugar a declaracdo de-
pende da vontade dos pais. S80 muito freqiientes os registros tar-
dios. O pai, que reside em local distante do cartério, registra, de
uma s6 vez, os filhos que nasceram nos ultimos 3, 4 ou 5 anos. Além
disso, em épocas de eleigdes (como estamos observando agora em
varios Estados) sfio feitos registros tardios de adultos entre 18 e
60 anos, muitos dos quais, senfo a maioria, constituem registros
duplos (ou triplos). Para um possivel eleitor é mais facil declarar que
ndo foi registrado e conseguir novo registro, para fins eleitorais,
do que solicitar a certiddo do registro original, em localidade dis-
tante, em outra Unidade da Federacfo. Assim, em 64 registros de
certo Municipio verificado haviam, no 1.0 trimestre de 1972, apenas
4 relativos a nascimentos ocorridos no trimestre; os demais eram
de nascimentos ocorridos nas décadas de 60, 50 e de 40, existindo
até um registro de 1912 (pessoa com 60 anos de idade). Ora, defi-
ciéncias desse tipo sé podem ser corrigidas a longo, e muito longo
prazo, néo sendo concebivel que as estatisticas vitais, tdo importan-
tes para o Pais, figuem na dependéncia desse lento processo de
melhoria.

4. Assim, enquanto o processo de melhoria dos dados do Re-
gistro Civil continua, é preciso um método rapido de fazer estimati-
vas do numero de nascimentos, o que sera possivel com o método
ora proposto. E fato notério que nos centros metropolitanos do
Brasil, uma grande proporcdo de nascimentos ocorre em hospitais.
Para isso contribui a melhoria da rede hospitalar e a acdo do INPS.
E provavel que esta proporcdo deva crescer com o tempo, existindo,
portanto, para esses centros a possibilidade de se coletar, direta-
mente dos hospitais, dados bastante completos sobre os nascimen-
tos. Com a agdo do INPS estendida ha pouco as zonas rurais, tam-
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bém ai a cobertura devera melhorar. Existe, ainda, a possibilidade
de serem completados estes dados com pesquisas especiais na zona
rural para estimar o total de nascimentos no Pais.”

Por outro lado, o Boletim Demografico CBED, v. 2, 3.4, de abr./jun.
1972, ja havia analisado as deficiéncias do registro de nascimentos, mos-
trando que mesmo em Unidades como a Guanabara os registros de de-
terminado ano continham cerca de 10,46% de nascimento ocorridos a
mais de 5 anos. Essas percentagens se elevavam nas demais Unidades
a valores absolutamente inadmissiveis, como se pode ver pela Tabela II.

TABELA II

BRASIL: NASCIMENTOS REGISTRADOS NO ANO DE 1969,
SEGUNDO AS UNIDADES DA FEDERACAO

NASCIMENTOS
_ REGISTRADOS
UNIDADES DA TFEDERACAO . /D%,
| Ocorridos antes
Total (1) | “ge 1964 (2)

Rondénia...... e 3 577 1 399 39,11
X ¢ 5 983 3 526 58,93
Amazonas...oveeeive i 9 995 5 441 54,44
Roraima.........coveviivnnon. .. 342 214 62,57
Pard. ..o e 55 282 23 638 42,76
Amapd. .. oovriiiii i 5 352 2 250 42,04
Maranh80....covveviiieania e 79 631 47 526 59,68
Plawi.....ooviiiiiiiiiiinnns e 34 008 18 666 54,89
Ceard. ..ooveinn i 128 460 52 543 40,90
Rio Grande do Norte............... 53 249 20 789 39,04
Paraiba. ..o ivenn i 102 668 45 603 44,42
Pernambuco.. ..ol . : ... ..
ABZORS. v vs s s oo 64 375 33 607 52,21
Fernando de Noronha............... 33 - 5 15,15
Sergipe. .. vt 38 557 - 12 861 33,36
Bahia............. e 299 037 147 455 49,31
Minas Gerais....oevn v eennnn.s 452 051 . 130 766 28,93
Espirito Santo......cooenin L. - S e
Rio de Janeiro..................... 159 592 30 574 19,16
Guanabara.........ocoovvivinan. 108 875 11 384 10,46
Parand. .. ..., 267 171 - 50 141 18,77
Santa Catarina..... S, .. .. e
Mato Grosso..veeevrreniverenaennns 65 100 24 616 37,81
L83 T 128 276 64 509 50,29
Distrito Federal.................... 24 156 3 694 15,29

Fonte: Boletim Demogrifice CBED, vol. 2, n. 4, abr./jun, de 1972,
Obs.: Sao Paulo e Rio Grande do Sul ndo apurados no CBED.

3.3.2 — Assim, em conseqiiéncia da . situacfo precaria em que se
encontram as estatisticas do Registro Civil em relagao aos nascimentos,
sem quaisquer perspectivas de melhoria a curto prazo, foi sugerida a
adoc@o de um novo sistema radicalmente diferente para o levantamento
desses dados. Estamos realmente convencidos de que o atual sistema
peca. pela base, porque: i) a declaracdo de nascimento a cargo do pai
do recém-nascido (ou da mae, na falta deste) constitui uma obrigacio
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cujo cumprimento depende de um longo processo educativo; ii) os re-
gistros resultantes de interesses outros que nfo os decorrentes do fato
que se pretende conhecer, dificilmente poderao ser evitados. Em virtude
dessas e de outras circunstancias, parece, a nds, muito mais facil obter
bons resultados a prazo relativamente curto, se o registro estatistico dos
nascimentos, constituir uma condicao obrigatéria do exercicio das ati-
vidades de Saude (estabelecimentos hospitalares) e do exercicio profis-
sional (médicos etc.). Ainda que a cobertura néo seja total, ha algumas
caracteristicas do novo sistema que o tornam muito mais apto para
realizar essa tarefa: i) os registros no novo sistema serdo efetivamente
registros de nascimentos, ndo estando, pois, viciados em decorréncia da
incluséo de fatos que nada tém a ver com os que se pretende levantar
(registros tardios e/ou multiplos para ingresso na escola, na forca de
trabalho, no contingente eleitoral ete.); ii) o sistema tende a melhorar
gradativamente com o aumento dos nascimentos por ele abrangidos, de-
vido & ampliacio das atividades do INPS, do sistema de Saude etc., em
decorréncia da urbanizac¢io rapida do Pais e da extensdo daqueles ser-
vigos ao interior; iii) finalmente, dado que os registros se referem efe-
tivamente aos fatos pesquisados, é possivel comparar o total com os
obtidos em outros levantamentos (como, por exemplo, os do PNAD)
que pesquisam os mesmos fatos, estabelecendo coeficientes de cobertura
que facilitardo estimativas posteriores, além de facultar um sistema de
controle da qualidade, que dificilmente se poderia aplicar ao Registro
Civil. Os registros dos nascimentos através da rede hospitalar, dos mé-
dicos e posteriormente das parteiras e curiosas, realizados em colabora-
cdo com as Secretarias de Saude dos Estados, também interessadas nos
seus resultados para a realizacdo dos seus programas especificos, pode-
rdo constituir, logo de inicio um sistema de amostra basica capaz de
permitir, se néo a obtengdo do total de nascimentos do Pais, pelo me-
nos boas estimativas, ndo deturpadas (unbiased) desse total, bem como
das taxas de fecundidade global e por idades da mée etc. Assim, tudo
indica ser o novo sistema bem superior ao atual. O Centro Brasileiro
de Estudos Demograficos ja iniciou alguns contatos preliminares, em
Brasilia, em Porto Alegre, através das Secretarias de Satde, tendo ve-
rificado nesses primeiros contatos, dois fatos de suma importancia para
0 sucesso do empreendimento: i) as Secretarias de Saude com as quais
o contato foi estabelecido, j4 vém trabalhando no mesmo sentido e es-
tdo muito interessados na cooperacéo com a Fundacio IBGE; ii) os es-
tabelecimentos hospitalares ja utilizam uma ficha de registro de nas-
cimento e consideram viavel a possibilidade de complementar as indica-
cOes a fim de atenderem as necessidades das estatisticas de nascimentos.

3.3.3 — Os estudos de fecundidade, até o momento, tém sido ba-
seados, no IBGE, em dados censitarios resultantes da apuracio do que-
sito sobre ntimero de filhos tidos até o momento do Censo e filhos tidos
no ano anterior. Os mesmos quesitos foram formulados no dltimo in-
quérito da PNAD e deverdo sé-lo no proximo. Esses quesitos (o primeiro
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dos quais vem sendo incluidos desde o Censo de 1940) tém permitido
uma consideravel soma de dados sobre a fecundidade da mulher bra-
sileira. O Centro Brasileiro de Estudos Demograficos ja iniciou essas
analises em relagédo ao Censo de 1970, o que pretende fazer para todas
as Unidades da Federacao, para as Grandes Regides e para o Brasil como
um todo. O mesmo tipo de analise serd realizada sobre os resultados
do tultimo inquérito da PNAD (quarto trimestre de 1972), para o que
ja foram estabelecidas e aprovadas diversas tabulacoes que estao sendo
ultimadas. Os dados censitarios, embora sujeitos, quase sempre, a uma
certa dose de subenumeracao (que pode ser aproximadamente estimada)
permitem, pelo menos, o conhecimento do padrido de fecundidade. O
nivel absoluto serd mais bem conhecido ha medida em que pudermos
obter estimativas independentes do total de nascimentos. Mas os dados
censitarios facultam, por outro lado, o cruzamento dos elementos de
fecundidade com uma série de outras variaveis econémicas e sociais; o
mesmo ocorre com os inquéritos da PNAD. Cabe fazer, aqui, uma obser-
vacdo importante: os fatores econ6émicos que interferem nos niveis e
padrdes de fecundidade nféo sdo apenas aqueles que dizem respeito as
caracteristicas do casal (renda, atividade, nivel educacional etc). Séo
extremamente importantes, também, as relagées com o meio econémico-
social em que vive. A fecundidade resultante provém de uma atitude que
constitui a reacdo do casal as condigbes econdémico-sociais do seu meio.
Os incentivos de que resultam uma determinada dimensdo da familia e
que se traduzem essencialmente em perspectivas de ampliacdo da renda,
de seguranca futura e de realizagOes dos objetivos da familia, estdo fun-
damentalmente ligados, é claro, as condi¢Oes econémico-sociais do casal.
Mas, na medida em que esses incentivos constituem o resultado de rela-
¢oes entre o individuo e o meio, aquelas condigbes econdmico-sociais do
casal devem ser consideradas dentro do contexto econdmico-social da
coletividade a que pertencem. Assim, um casal pobre vivendo em uma
coletividade rica e industrializada, nao sofre as mesmas influéncias e
incentivos, nem apresenta as mesmas reacdes, que um outro de igual
renda, em uma coletividade pobre. Além disso, os padroes de renda nas
duas coletividades sao muito diferentes, e as atividades fundamental-
mente diversas. Tudo isso contribui para que as dimensées 6timas da
familia sejam profundamente diferentes, ndo tanto em funcgdo apenas
das caracteristicas do casal, mas das coletividades a que pertencem. Além
dos incentivos, outros elementos devem ser considerados, tais como:
i) os custos totais para uma dada dimensio de familia, que sdo mais
reduzidos na comunidade pobre; ii) para se conseguir uma dada dimen-
sfo da familia, a maior mortalidade verificada nas comunidades pobres
exige um maior numero de nascimentos ¢, portanto, uma fecundidade
mais elevada; iii) o conhecimento dos métodos anticonceptivos é menor
nas comunidades pobres, de modo que para a mesma dimensio familiar
planejada, havera maior nimero de nascimentos nio desejados. Tudo
isso faz com que os resultados em relacdo as dimensées da familia sejam
radicalmente diferentes. Conforme mostramos no curso de Demografia
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da Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas da Fundacdo IBGE, basea-
dos em uma andalise econdmica do sistema familiar, os filhos de deter-
minada ordem, apresentam, em uma comunidade pobre, aoc mesmo tem-
po, um custo marginal menos elevado e uma utilidade marginal mais
alta. Dai que, contrariamente & opinifo mal fundamentada de alguns,
08 povos subdesenvolvidos néo podem ser acusados de procederem irra-
cionalmente pelo fato de apresentarem uma fecundidade elevada em
comparag¢éo com a dos povos desenvolvidos, ainda que para o Pais, como
um todo, fosse preferivel uma fecundidade mais baixa. Os habitantes das
comunidades pobres respondem racionalmente as contingéncias e con-
dicoes de sua comunidade restrita; apenas funciona aqui o conhecide
Pparadoxo da composicdo segundo o qual o que é vantajoso para um sub-
conjunto nem sempre € vantajoso para o todo de que ele faz parte. Os
individuos, nas comunidades pobres, respondem racionalmente ao sis-
tema de custos e incentivos de sua comunidade, procurando aumentar
0 bem estar da familia, adotando o tamanho 6timo que corresponde as
suas condicoes especificas. O mesmo fazem os habitantes das comuni-
dades do tipo “rico”; apenas, nesse caso, a dimens8o familiar a que séo
conduzidos é muito menor. Pretender forcar o contrario, exigindo pou-
cos filhos de uma comunidade pobre, € o0 mesmo que exigir muitos fi-
lhos em uma comunidade rica. Com isso, 0 que se estd fazendo é vio-
lentar a familia. A Unica medida a ser tomada, a par do desenvolvimento
econdmico social das comunidades pobres, € fornecer todos os conheci-
mentos e todas as facilidades para um planejamento voluntario da fa-
milia, de modo que na medida em que as condicOes econdmicas e sociais
se vdo modificando, o procedimento racional dos casais nfo encontre
dificuldade e fricgdes para se adaptarem, tanto quanto possivel, a um
comportamento reprodutivo que atenta aos interesses econdmico-sociais
da comunidade mais ampla que constitui o Pais como um todo.

3.3.4 — Resulta do que foi dito anteriormente — vale a pena insis-
tir — que as relacbes a serem pesquisadas nio sdo apenas aquelas que
se referem as caracteristicas préprias do casal, tais como renda, nivel
educacional, profissdo, ramo de atividade de que dependem, duracdo
‘da unido, nimero de filhos tidos etc. E necessario ir além do Ambito
familiar e relacionar o comportamento do casal com as condices da
pequena comunidade de que os dois fazem parte. Mas, além dessas pes-
quisas, cujos dados basicos resultam das estatisticas do Registro Civil,
das apuragdes censitarias, dos dados da PNAD ou de uma combinacio
dos trés, hé a considerar aquelas pesquisas que versariam sobre motiva-
¢Oes, perspectivas e dimensdes ideais da familia, além de informacdes
sobre conhecimentos, atitudes e praticas em relagio & reproducio, estas
ultimas ja conhecidas através da sigla CAP. Dada a sua natureza espe-
cifica, penetrando na intimidade da familia, esses inquéritos s6 podem
ser levados a bom termo, através de pequenas amostras com pessoal
adequadamente escolhido, de preferéncia por intermédio do médico ou
conselheiro da familia, sempre que isto for possivel.
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3.3.5 — Outros aspectos importantes ligados 4s motivactes iniciais
para a constituicdo da familia se traduzem nas variagdes da nhupciali-
dade. De fato, os modelos de projecdo de populacdo e de interpretacéo
dos movimentos passados, nado podem prescindir da nupcialidade. Como
salienta David D. McFarlane em “Comparison of Alternative Marriage
Models 4: “Os modelos de nupcialidade constituiram um dos tépicos
mais ativos da demografia matemitica nos Ultimos anos”. E logo a
seguir: “Enquanto varios topicos especializados da demografia mate-
matica tiveram a contribuicfo ativa de dois ou trés especialistas, ha
mais de uma duzia que publicaram trabalhos recentes diretamente rela-
cionados com modelos de nupcialidade”, e segue-se a citacdo de 14 nomes
aos quais, & ultima hora, antes da publicacao do trabalho, em notas
ao pé da pagina, acrescenta alguns nomes a mais. Embora reconhecendo
a existéncia de algumas dificuldades e deficiéncias dos dados basicos, ndo
é dificil melhorar a qualidade dessas estatisticas. Por outro lado, é evi-
dente a importancia da nupcialidade para a boa compreensio e formu-
lacdo dos modelos de crescimento demografico. De fato, a curto prazo,
as variacbes da renda e do emprego se fazem sentir sobre a taxa de
nupcialidade, o que por sua vez faz variar os totais de nascimentos pela
alteracdo do numero de primeiros filhos que ddo uma contribuicio im-
portante ao total. As oscilagoes do sistema econdémico através da nup-
cialidade de um lado e diretamente em conseqiiéncia das variagGes da
natalidade, de outro, se transferem assim para o sistema demografico.
E claro que uma onda de nascimentos provocada em certa época tende
a se reproduzir em intervalos iguais & duracfo média de uma geracéo,
quando as mulheres que nasceram véo, por sua vez, ter filhos. Pode

TABELA III

DURACAO MEDIA DE UMA GERACAO E COMPONENTE
DO CICLO DE NASCIMENTOS

DURACAO MEDIA
PAIS E EPOCA DE UMA COMPONENTE
GERACAO DO CICLO

© 2 aly
Bélgica 1963..........c0vviiiiiii i L 27,78 27,52
Coldmbin 1964, .. .o\ oot . 29,60 29,27
Dinamarca 1966........................ .. ... " 26,65 26,49
Equador 1965. ... .00t © 2941 28,94
Europa 1965....... ... .. ... .. .. . ... 27,76 27,79
THAHA 1966 oo oo ere et . 2855 28,77
JADEO 1963 .o v s e © 9778 27,74
Mauricia 1966........ .ot . 28,66 28,18
Escéeia 1963........ .o i 27,63 27,31
Suécia 1965.. ... .0 it 27,07 27,35
TOZO 1961 .. .o e - 9875 29,15
Trinidad e Tobago 1966..................... 27,55 27,54
Estados Unidos 1967........................ 26,28 26,14

Fonte: Population Dynamics, 1972, p. 6.
4+ GREVILLE, op. cit., p. 138.
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muito bem ser essa a razdo econdémica que se encontra na origem das
“ondas de populacao” (Population Waves) que deu titulo ao trabalho de
Nathan Keyfitz em ‘“Population Dynamics”, Nesse trabalho, o autor
mostra que tais ondas repetidas tém um ciclo praticamente igual ao
intervalo médio entre geragcbes o que vém dar um significado concreto
aos termos correspondentes as raizes imagindrias da equagfo caracte-
ristica, na solucdo da equacao integral de Lotka. Reproduzimos ante-
riormente o quadro de Keyfitz onde figuram esses dois elementos.

Os dados sobre casamentos necessarios para a construcéo das ta-
buas de nupcialidade — base dos modelos de mesmo nome — podem
ser obtidos, conforme se disse no trabalho apresentado & 1II CONFEST,
mediante uma melhor cobertura dos cartoérios informantes, o que € pos-
sivel realizar a curto prazo. Cabe salientar, todavia, a importancia das
unides consensuais estdveis, que sé podem ser estimadas através dos
registros censitarios ou mediante inquéritos especiais >.

3.4 — Migragoes internas

3.4.1 — As correntes migratdrias internas constituem fator freqiien-
temente predominante em qualquer modelo de crescimento demografico
regional. A sua importancia pode ser julgada a partir de varios indica-
dores. Assim, 32,1% da populaciao de brasileiros natos, residentes no
Pais em 1970, estavam deslocados do seu municipio de origem. Por outro
lado, a taxa anual de crescimento urbano, entre 1960 e 1970, foi de
48,03%, ao passo que a de crescimento rural foi de apenas 8,13%., de
que resultou que 89,1% de todo o crescimento do periodo ocorreu em
regides urbanas e apenas 10,9% nas zonas rurais. Em 1970 a populacio
urbana representava 55,98% do total, ao passo que, apenas 20 anos
antes, era de 36,2%. Todos esses numeros salientam a importancia dos
movimentos migratérios, uma vez que os diferenciais de fecundidade e
mortalidade seriam absolutamente insuficientes para explica-los. O re-
conhecimento da necessidade de uma politica migratéria implica no
reconhecimento de que a distribuicéo territorial da populacgéo, que pre-
valece atualmente, deve ser considerada desfavoravel para os propésitos
dos planos integrados de desenvolvimento econdmico-social. Na reali-
dade as duas coisas se implicam mutuamente, o que, por sua vez, im-
plica na suposicao de que existe algum padrdo de distribuicfo territorial
6timo, ou, pelo menos, muito mais favoravel, a ser adotado como obje-
tivo. E possivel admitir-se que através de um plano bastante pormenori-
zado de desenvolvimento econémico-social, de carater regional, se possa
chegar a fixacdo da quantidade de méao-de-obra necessaria em cada
regido. Dados os coeficientes normais previstos para participaciao por
idades, do homem e da mulher, na forca de trabalho, pode-se chegar,

5 Nos modelos de crescimento, a fecundidade, tal como sugerimos no caso da mortalidade,
pode resultar de uma regressio com a renda ‘‘per capita” e outras varidveis econémicas e sociais,
constituindo um ‘“feed-back” através do qual se fortalece o carater endégeno da populagio nos
modelos de crescimento global.
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em face das caracteristicas existentes ou previstas para a mortalidade
e a fecundidade, a uma certa distribuicdo por idades e, conseqiiente-
mente, ao montante da populacdo capaz de proporcionar aquela méo-de-
obra regional. Considerando todas as regides do Pais em face dos planos
de desenvolvimento econdmico, é, finalmente, possivel fixar ndo apenas
a distribuigdo territorial da populacéio, mas, também, a populagdo total
do Pais capaz de proporcionar aquela mao-de-obra desejada. Os valores
serdo adequadamente reajustados, em aproximagGes sucessivas, até que
0 objetivo se torne vidvel tendo em vista o crescimento demografico
previsto, o qual, por sua vez, é influenciado pela acio do préprio plano
da politica adotada em relacido & mortalidade, a fecundidade e as cor-
rentes migratérias internacionais. Por outras palavras, fixadas as ne-
cessidades regionais de méao-de-obra, € possivel, em face dos padroes e
niveis de mortalidade e fecundidade, determinar, ao mesmo tempo, a
populacido desejavel para o Pais e a sua distribui¢fo territorial. E claro
que essa distribuicdo territorial pode restringir-se, por exemplo, apenas
a uma distribuicdo rural-urbana ou a uma distribuicdo rural-urbana
em cada uma das cinco Grandes Regides e, nao, obrigatoriamente, uma
distribuicdo por municipios, microrregides ou Unidades Federadas. A
viabilidade do plano é que decidird em que nivel se deverd considerar
essa distribuicdo territorial. Por outro lado, o objetivo a ser atingido
néo sera, obrigatoriamente, do tipo cléssico de desenvolvimento econd-
mico-social, mas pode, ao contririo, cogitar apenas de um plano de
desenvolvimento rural-urbano, por exemplo, em que se leve em conta
os problemas ecoldgicos e, em particular, a poluicio das grandes cidades,
decorrentes da industrializacdo “a outrance”. Todavia, o objetivo eco-
ndmico a atingir escapa ao julgamento do demoégrafo, como tal cons-
tituindo antes um setor da especialidade dos economistas e dos ecolo-
gistas. Um outro ponto a considerar é que o objetivo fixado constitui
tao somente uma linha mestra para definir a politica migratoéria, de-
vendo ser permanentemente revisto face aos resultados conseguidos e
as novas caracteristicas do desenvolvimento econdmico-social planejado.

3.4.2 — Supondo que se fixe uma meta em termos de distribuicio
territorial da populacdo sob forma de um “vetor objetivo”, isto ¢, um
vetor cujos componentes seriam as populacdes de cada regido, o passo
seguinte seria o de estabelecer a politica migratéria capaz de conduzir
aquela distribuicéo, seja como resultado limite da politica adotada, seja
como resultado a ser atingido em um prazo pré-fixado. O objetivo devera
ser, ainda, vidvel, isto é, compativel com a capacidade humana de orien-
tar os fluxos migratérios. No caso de um objetivo a ser atingido como
resultado limite, j4 tivemos oportunidade de indicar uma solugéo no
trabalho “Migragdes internas no planejamento econdémico” ¢. Ela con-
giste em determinar o vetor limite atual, resultante da combinacéo da
mortalidade, fecundidade e correntes migratorias vigorantes no mo-
mento e, se ele for diferente do objetivo pré-fixado, introduzir um vetor

s COSTA, Manoel Augusto. Migragdes internas mno Brasil. Rio de Janeiro, IPEA/INPES,
1971. 190 p.
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corretivo (migracoes internas) a que denominamos “vetor intervencao”,
determinado de tal modo que o novo vetor limite venha a coincidir com
0 “vetor objetivo”. Um processo analogo pode ser aplicado no caso em
que o objetivo deva ser realmente atingido em um prazo predeterminado,
embora o problema, nesse caso seja algo mais complexo.

Para isso é necessario conhecer-se a matriz migratéria a qual pode
ser uma matriz 2n x 2n onde n é o numero de regibes, separadas em
urbana e rural. Eventualmente se poderia considerar uma matriz
3n x 3n, se se desejasse separar em cada regido, além da populacédo rural,
a das pequenas cidades e das grandes 4reas metropolitanas (ou grandes
cidades). Maior subdivisdo implicaria na matriz kn x kn.

3.4.3 — Felizmente, os dados para a construcdo dessa matriz po-
dem ser obtidos no Censo Demografico de 1970, que neste particular, é
bastante pormenorizado no Boletim de Amostra, permitindo, ainda, uma
série de cruzamentos com varidveis econdmicas e sociais importantes,
0 que torna possivel, ao pesquisador, obter, ao lado das intensidades dos
fluxos migratorios, as suas caracteristicas demografico-econémicas. Uma
vez conhecidas as correntes migratérias ideais, isto €, aquelas correntes
que associadas com a mortalidade e a fecundidade, conduziriam & dis-
tribuicdo territorial desejavel, é necessario, ainda, convencer as pessoas
a realizarem esses fluxos migratérios. Pondo de parte qualquer processo
de acdo pela forca, o método natural consistiria em agir sobre aquelas
varidveis que induzissem as pessoas a migrarem na forma desejada. Acre-
ditamos que o desejo de migrar depende de numerosos fatores dificeis
de caracterizar. Todavia, um sistema de impostos diferenciais associa-
dos a incentivos dos mais variados tipos, podem obter como resultado
orientar os migrantes potenciais no sentido dos fluxos desejaveis. So-
mente mediante uma apuracéo das caracteristicas dos migrantes, deter-
minadas através dos cruzamentos das varidveis econémicas e sociais,
registradas no boletim do censo e nos inquéritos da PNAD, com os resul-
tados de inquéritos especiais sobre motivacGes de comportamento e ra-
zoes das migracdes 7, é possivel pensar-se em estabelecer um sistema
de incentivos e restricdes capaz de induzir as correntes migratérias no
sentido e intensidade necessarios aos objetivos pré-estabelecidos.

4. QUALIDADE DA POPULACAQO

4.1 — Além dos problemas quantitativos € importante realizar pes-
quisas que visem ao aprimoramento da qualidade da populacdo, assunto
sobre o qual, ao finalizar essa exposicdo, ndo podemos deixar de dar
algumas indicacdes sumarias. A possibilidade de agir sobre a qualidade

7 A Inexisténcia de estudos sisteméticos desse tipo dificultam, ainda, o estabelecimento
de modelos de crescimento de carater regional, nos quais, além do andamento futuro provavel
da mortalidade e fecundidade de cada regido deveriam ser, também, formuladas hipdteses sobre
o andamento provavel dos fluxos migratdrios inter-regionais.
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da populacéo resulta do fato de se ter comprovado diretamente na espé-
cie humana, a validade da teoria cromossémica da heranca e dos prin-
cipios fundamentais da genética, descobertos nos demais seres vivos. Por
outro lado, como salienta Frota Pessoa®, os progressos recentes da
citogenética humana, “além de sua grande importancia teérica, abre
perspectivas auspiciosas no campo aplicado”. Resulta dai, que o acon-
selhamento genético podera ser feito com maior seguranca, tanto maior
quanto maior for o conhecimento das caracteristicas demograficas de
importancia genética da populagéo brasileira. Esse conhecimento vira,
além do mais, permitir uma utilizagdo mais segura dos métodos esta-
tisticos de decisdo bayesiana, cujo emprego vem tendo uma aceitacdo
cada vez maior, em contraposicdo aos processos classicos.

4.2 — Um dos aspectos a considerar, inicialmente, é o que se refere
205 casamentos consangiiineos, como elementos necessarios a medida
do coeficiente de endocruzamento, com validez geral para o Brasil e
com uma preciséo satisfatéria. A experiéncia demonstra que o desenvol-
vimento econbémico, por si s6, contribui favoravelmente para a reducio
do grau de endocruzamento, que é medido através do coeficiente F de
Sewall Wright; e quanto mais baixo for esse coeficiente tanto menor
serdo as possibilidades de manifestacdo dos “genes” recessivos deletérios.

Assim, Salzano e Freire-Maia ®, fornecem os seguintes valores de
F (Tabela 16) para as cinco Grandes Regibes brasileiras1°.

Regido Sul 0,00081
Regido Leste : 0,00191
Regido Nordeste ‘ 0,00365
Regido Norte 0,00190
Regido Centro-Oeste 0,00228

BRASIL 0,00200

Todavia, dada a exigliidade dos dados, os préprios autores adver-
tem que ‘“essas estimativas (Tabela 16) devem ser aceitas com muita
cautela uma vez que apenas representam ordens de grandeza”. Ora,
seria extremamente util que através de convénios com as Universidades,
se pudesse colocar 2 disposicdo dos biologistas e geneticistas a poderosa.
organizacédo de coleta de dados da Fundacdo IBGE. Alguns estudos de-
mograficos ligados ao aspecto genético da populacdo brasileira seriam
de grande alcance tedrico e pratico.

4.3 — Outro aspecto importante, ainda ligado aos casamentos, se
relaciona com as migracGes internas. Assim, os conceitos de “raio ma-
trimonial médio”, “distdncia marital” e “indice de exogamia” (esse

8 FROTA PESSOA, O. Os cromossomos humanos. In: PAVAM, Crodowaldo & CUNHA,
A. Brito. Elementos de genética 2. ed. Sdo Paulo, Ed. Nacional, 1966.

? SALZANO, ¥. M. & FREIRE-MAIA, N. Populagoes brasileiras — aspectos demogrdficos
e antropolégicos Sdo Paulo, Ed. Nacional, 1967

1o Regifes brasileiras na época do trabalho,
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1ultimo introduzido por N. Freire-Maia) sfo extremamente interessantes
para a caracterizacfio dos isolados e cujo alcance ainda nfo tem sido
devidamente aproveitado. O raio matrimonial médio € a média das dis-
tancias entre os locais de nascimento dos conjuges e local de casamento,
enquanto a distancia marital é, simplesmente, a distancia entre os
locais de nascimento dos cOnjuges. Se considerarmos distancias medidas
em linha reta e subdividirmos o raio matrimonial em dois, conforme se
refira & esposa ou ao marido, teremos, por soma, o “raio matrimonial
total”, ou simplesmente a “distAncia matrimonial”. £ facil verificar que
a distancia marital é sempre menor, quando muito, igual a distancia
matrimonial. Por outro lado, essas distancias que estdo obviamente re-
lacionadas com as migracGes, tém um sentido demografico que trans-
cende do seu significado puramente genético, traduzindo, também, um
conceito de elevado contetido econdémico-social. As pesquisas nesse setor
também sdo altamente deficientes e a Fundacdo IBGE muito podera
contribuir para uma consideravel melhoria neste setor de conhecimento,
certamente, de grande importancia para o Brasil. Quanto ao indice de
exogamia, ele é calculado como a soma das freqiiéncias dos casais, em
que pelo menos um nasceu em localidade diferente daquela em que se
realiza o casamento. Esse indice, cujo valor estd obviamente relacionado
com os dois anteriores, é de determinacdo mais facil e, conforme ja
dissemos, pode ser utilizado, assim como os anteriores, para a caracteri-
zacio dos isolados, isto é, daqueles grupos dentro de cujos limites os
conjuges se escolhem. Esse conceito de isolado é um dos mais importan-
tes na genética das populages e seriam de extrema utilidade as pes-
quisas que se realizassem no sentido de permitir a sua determinacéo,
seja quanto ao aspecto tedrico seja quanto ao aspecto préatico, relacio-
nado com o levantamento dos dados necessarios para a sua determi-
nagéo. ’

4.4 — Cabe, ainda, algumas consideracoes especiais sobre o pro-
blema das malformacdes e doencas decorrentes de anomalias cromos-
sOmicas. Vamos nos referir apenas a dois casos: o primeiro diz respeito
a certas anomalias do cromossomo 21 que dio lugar a um tipo de defi-
ciéncia fisico-mental conhecida, vulgarmente, como mongolismo ou im-
becilidade mongolbide 11, Esse tipo de deficiéncia se manifesta, entre
outras coisas, por um severo retardo mental. Est4 definitivamente com-
provado que a incidéncia do mongolismo resultante da trissomia do
cromossomo 21, estd intimamente ligada & idade da mée na ocasido
em que tem o filho e, ndo & idade do pai nem & ordem do filho, ambas
associadas, no entanto, 4 idade da m#e. Ndo hé estatisticas nacionais

1 Essa denominacgio, proveniente da peculiaridade que sempre acompanha a anomalia,
de uma forma peculiar dos olhos, gque os torna semelhantes aos dos mongéis, tende a ser aban-
donada uma vez que pode induzir erradamente, a idéia de que tal anomalia seja mais freqliente
nas pe)ssoas daguela raga, o gue nio é verdade. (Ver “Cromossomos humanos” de O. Frota
Pessoa).
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sobre essa dependéncia; mas, utilizando o padrio determinado por Car-
ter a Evans, Frota Pessoa e Nilda Martello, em um trabalho publicado
pelo CBED (“Estimativas das freqiiéncias ao nascer de criancas afeta-
das pelo mongolismo em populacdes brasileiras” — 1969), determina-
ram a freqiiéncia do mongolismo em diferentes Estados do Brasil, apli-
cando aquele padrdo aos nascimentos por eles estimados para o periodo
1945-50, distribuidos segundo a idade da mae, obtendo a incidéncia de
1,7%., resultado sensivelmente mais alto do que pesquisas anteriores
indicavam. Aplicando o mesmo padrdo de Carter e Evans aos “nasci-
mentos do ano anterior”, segundo a idade da maée, registrados no censo
de 1970, obtivemos 1,8%o, resultado ainda mais alto, uns 6%, do que o
de Frota Pessoa e Nilda Martello. Um padrido sensivelmente mais baixo
determinado por Matsunaga para o Japéo, aplicado aos mesmos padrdes
de nascimentos, deu como resultado 1,1%., valor bastante inferior ao
obtido com o padrio de Carter e Evans, o que est4 indicando a necessi-
dade do conhecimento do verdadeiro padrao brasileiro. Como a distri-
buicdo dos nascimentos, segundo a idade da méae, depende do padrido
de fecundidade, é claro que a freqiiéncia da “idiotia mongoléide”, ira
depender do padrao de fecundidade. Um calculo simples permite apre-
ciar melhor: se o padrio de fecundidade brasileira se modificasse de
modo que a metade dos nascimentos das méies de 35 anos e mais, se
distribuissem igualmente nas 4 classes qiiingiienais de 15 a 35, a inci-
déncia da referida deficiéncia calculada segundo o padrido de Carter
e Evans diminuiria de 1,8%, para menos de 1,3%. (1,29%.). Isso mostra
a possibilidade de sensivel melhoria da qualidade de uma populagéo,
por simples acéo sobre o padrdo de fecundidade (planejamento familiar
qualitativo).

4.5 — Além da anomalia do cromossomo 21, ha uma consideravel
série de anomalias nos cromossomos sexuais (XX, para a mulher nor-
mal e XY para o homem normal) que dio lugar a varios sindromes,
alem de outros defeitos nao classificados como sindromes, todos eles,
porém, com graves conseqiiéncias acompanhadas, quase sempre, de re-
tardo mental mais ou menos severo. Conforme demonstrou Penrose,
uma dessas anomalias, pelo menos a trissomia do cromossomo sexual,
depende, como a do cromossomo 21, da idade da mée ao dar & luz, agra-
vando-se com a idade, o que permite concluir que uma modificacdo do
padrdo de fecundidade no sentido das idades mais jovens reduziria,
também, a freqiiéncia dessa anomalia.

Em resumo, pois h4 uma série de campos, num dominio que cha-
mariamos de demografia qualitativa, onde as pesquisas ainda sido muito
deficientes e onde a ajuda do IBGE seria extremamente frutuosa. Temos
a certeza de que, num futuro préximo, a Fundacio IBGE ir4 estender
a sua acgdo coordenadora e motivadora a esse campo ainda tdo inex-
plorado em beneficio do bem-estar, da satde e da higidez da populagdo
brasileira.
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RESUMO

No presente trabalho (paper) o autor procura analisar os dados
e levantamentos necessarios para a obtencio dos elementos essenciais
para as analises demograficas no dominio da fecundidade, da mortali-
dade e das migraces internas. Sugere medidas para a melhoria das
estatisticas vitais, principalmente quanto aos nascimentos e propéde
medidas para o desenvolvimento de estudos no campo da genética.

ABSTRACT

In this paper the author attempts to analyse the data and surveys.
necessaries to obtain the essential eleents for demographic analyses in
the areas of fertility, mortality, and internal migration. He suggests
measures for the improvement of vital statistics, principally with respect.
to births, and proposes measures for the development of research in
the field of genetics.
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DINAMICA POPULACIONAL E
SUAS RELACOES COM O MEIO
AMBIENTE'

Prof. Jodo Lyra Madeira

do Centro Biasileiro de
Estudos Demograficos do IBGE

Em um programa de televisdo de algumas semanas atras foi suge-
rido que as viagens dos astronautas americanos a Lua teriam contri-
buido para alterar-lhes o comportamento social, tornando-os mais mis-
ticos, voltados para a religido, dedicados aos problemas da miséria hu-
mana, ao estudo dos problemas parapsicologicos e a outros aspectos da
vida interior, despertados em face da grandeza do cosmos. Entrevistados
pelo repérter do programa, todos eles apresentaram varios motivos da
alteracao do seu comportamento apds a volta da viagem feita ao nosso
satélite. As razdes variaram um pouco, mas houve um aspecto que foi
undnime e todos os astronautas entrevistados a ele se referiram: a
visdo da Terra solta no espaco, sozinha, téo isolada e desprotegida quan-
to o médulo que os levara a lua durante a sua longa viagem. Essa visio
da Terra e dos demais corpos celestes habitados, como naves espaciais,
j& fora lembrada pelo economista inglés Keneth Boulding e sempre
esteve na idéia dos homens associada ao planeta Marte. Alids, os seus
supostos habitantes — hoje verificados como inexistentes pelas sondas
espaciais — sempre foram denominados de marcianos, tal como pode-

* Texto revisado pelo autor da conferéncia proferida em. 23-08-77, no Ciclo de Conferéncias e
Debates promovido pelo CITEMA — Centio Cientico e Tecnolégico do Meio Ambiente
¢ pela Univelsidade Federal do Parand, sobre Populagdo, Recursos Naturais e Meio Am-
biente, em Curitiba (PR) A Conferéncia foi seguida de debates que seifio publicados
nos Anais a serem editados pelo CITEMA e UFP

R bras Estat, Rio de Janeiro, 38(152): 351-371, out /dez. 1977
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riam os da Terra serem considerados os “terrenos” sem distingcdo de
raga, credo, cor ou nacionalidade que infelizmente os tem separado, na
luta milenar pela sobrevivéncia do homem. Essa visdo longinqua da
"Terra no espago fornece uma outra caracteristica sobre a qual somos
freqiientemente tentados a passar por cima: o das dimensbes finitas
do planeta que habitamos. Esse aspecto ja4 vem sendo bem caracterizado
sob outra forma, principalmente depois da 2.2 Guerra Mundial, embora
o fendmeno da reducdo aparente das dimensoes do planeta Terra cons-
titua um fenémeno gradativo ocorrido ao longo de milénios. O homem
primitivo, andando a pé, a razdo de 4 km por hora sem parar, dia e
noite, levaria 10 000 horas, correspondente a cerca de 417 dias (1 ano,
1 més e 22 dias) para perfazer uma distancia equivalente & circunsfe-
réncia terrestre. Se andasse apenas 12 horas por dia o tempo duplicaria,
e a 8 horas, triplicaria: seriam necessarios 3 anos e 5 meses. A Terra
era, de fato, extremamente grande para o homem primitivo, que néo
tinha, alids, a idéia de que haveria a possibilidade de circunda-la, uma
vez que a sua esfericidade s6 foi divisada, pela primeira vez, pelos fil6-
sofos e cientistas gregos. Erastostenes, no 3.° século antes de Cristo, foi
o primeiro a ter, além da visdo tedrica, uma certeza pratica de que a
Terra era esférica, chegando a calcular o seu raio com uma preciséo
incrivel que deixa at6nitos os gedgrafos modernos. Hoje nds néo sé
sabemos mas vemos que ela é esférica, de dimensOes finitas, e esta
solta no espaco. Na época das diligéncias a velocidade atingira cerca de
12 km/hora o que reduziria o tempo de volta ao mundo a 1/3 do ho-
mem primitivo; no final do século 19 uma distancia correspondente &
volta ao mundo seria percorrida, face as velocidades atingidas, em cerca
de 40 dias; na década de 30, com os primeiros avides, em 10 dias, depois
da 2.2 guerra mundial em 50 horas. Hoje um avifo a jato circunda a
terra em menos de 1 dia e um satélite artificial em hora e meia. Mas
ainda nfo é tudo. O progresso das comunicactes foi ainda mais espe-
tacular. Com o radio e a televisdo em escala mundial, s6 popularizada
gracas aos satélites estacionarios, toda a terra estd instantaneamente
ao alcance de todos os seus habitantes, que podem ter conhecimento
imediato de tudo o que se passa em seus mais loginquos recantos. O
mundo pode ser encaixado nos estreitos limites de uma pequena sala;
desse modo todos os povos se deram conta das grandezas e misérias que
existem em vérias partes do mundo. Os povos economicamente desen-
volvidos abrangem 20% da populacdo e acambarcam 70% do produto
bruto mundial; os subdesenvolvidos representam 70% da populacio,
com apenas 20% do produto. A renda média per capita que antiga-
mente podia variar entre pafses ricos e pobres, no méximo, na razio
de 3 para 1, hoje chega, em alguns casos, a variar na razdo de até 90
para 1. E com esse conhecimento estarrecedor surgiu, em todos os
paises pobres, a idéia de independéncia e de desenvolvimento econdmico.

Como muito bem acentua o Diretor Geral da Unesco, Amadou-
Mahtar M'Bow, ...“Num mundo que se reduz a cada passo, tanto no
que diz respeito & informacdo quanto & acéo, a visdo planetaria torna-se
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imperativa. Os problemas mundiais néo podem ser considerados isola-
damente; estio estreitamente ligados uns aos outros”!. Ora, entre
esses problemas mundiais a que se refere o autor citado, um deles é
certamente o problema do rapido crescimento demogréfico, caracteris-
tico da explosiva dinamica populacional da atualidade. Duas caracte-
risticas importantes diferenciam a dinidmica populacional dos nossos
dias da que se verificou no passado e da que ocorrerd no futuro. O
espaco de tempo durante o qual presenciaremos esse tipo de dindmica
¢ extremamente breve em termos da duracfo da espécie humana e um
mero instante passageiro, como um piscar de olhos, em termos cosmicos.
Se a espécie humana nio durar pelo menos uns 50 ou 60 milhoes de
anos tera sido, face a duracdo de mais de 150 milhdes de anos dos
répteis, de 400 milhdes dos peixes € mesmo dos quase 100 milhdes que
ja viveram as aves, uma espécie falhada, uma experiéncia frustrada da
natureza, como tantas outras que surgiram e em poucos milhdes de
anos desapareceram. A espécie humana, desde os seus troncos huma-
néides mais distantes, os australopitecus, ndo tem mais de 3 ou 4 mi-
Ihoes de anos. Foi uma espécie cujo nimero cresceu de uma forma ex-
tremamente lenta, no inicio, face aos riscos e dificuldades a que sempre
esteve sujeita, na sua fase primitiva, de seres essencialmente cagadores,
quase sempre famintos. Levou 3 ou 4 milhdes de anos para reunir 250
milhdes de pessoas e hoje esse total é conseguido com o aumento popu-
lacional de 3 anos, 0 que representa um aumento de velocidade de cres-
cimento na razio de 1 para 1 milhdo. Mas néo é necessario ir tédo
longe. Basta considerarmos o periodo em que a espécie ja era consti-
tuida de homo-sapiens, uns 200 000 anos antes da era cristd — para
se poder apreciar a lentiddo do crescimento demografico daquele periodo
em comparacdo com o atual. As estimativas existentes admitem que
pelo menos 5 milhées de homo-sapiens, distribuidos por toda a terra,
viviam hé uns 300 000 anos atras. No inicio da era cristd, a populacéo
mundial é avaliada, segundo todos os elementos disponiveis, entre 200
e 300 milhdes. Adotemos, por seguranca, o limite superior. Entdo esses
300 milhOes seriam os descendentes dos 5 milhdes de homo-sapiens que
existiam ha 300 mil anos atrds, o que, por um calculo elementar, per-
mite estimar em menos de 0,006 por 1 000 habitantes a taxa média anual
de crescimento do periodo, enquanto hoje ela é de 20 por mil, isto é,
3 000 vezes maior, sendo a populagéo total do globo de pouco mais de
4 bilhges. Assim, enquanto, no inicio, o desenvolvimento era lento por-
que a populacfo era escassa e a taxa de crescimento extremamente
baixa, hoje temos uma populacio numerosissima e uma taxa 3000
vezes maior. Enquanto nos seus primérdios a espécie humana necessitou
de alguns milhdes de anos para adquirir o 1.° bilhdo de habitantes
(1830), a partir dai a Terra adquiriu outro bilndo de habitantes em
apenas 100 anos e hoje ela realiza esse aumento em pouco mais de 11
anos. Assim, o passado da espécie humana, até o inicio do século XIX

1 M'BOW, Amadou-Mahtar Metas para o juturo; um documento sem precedentes O Correio
da Unesco, Rio de Janeiro, 5(5):6-13, maio 1977,
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foi caracterizado por uma dindmica extremamente lenta. Ndo se deve,
porém, pensar que foi sempre regular. O crescimento foi ainda mais lento
na fase da caca e da pesca; acentuou-se depois da revolucio agricola,
mas, no conjunto, foi caracterizado por um andamento que, em média,
durante todo o periodo anterior ao século XIX, apresentou uma taxa
anual inferior a seis milésimos por ‘mil, Enquanto, ao tempo dos pri-
meiros homens das cavernas, o mundo aumentava umas 200 pessoas por
ano, no inicio do século XIX aumentava 6 a 7 milhdes e hoje cresce
a razdo de 80 milhdes por ano: um novo Brasil, cada 18 meses. Isso é
0 que nos ensina o passado; vejamos agora o que podera nos reservar
o futuro, a partir dos atuais 4 bilhoes de habitantes da Terra e da taxa
anual de crescimento de 20%,. Por quanto tempo poderia perdurar essa
taxa. Suponhamos que ela perdurasse por 1000 anos. Mas, entdo, um
calculo elementar nos informa que no final desse prazo a populacio
mundial seria de 2,5 quintilhdes de habitantes, o que implicaria em uma
densidade média absurda de 20 000 habitantes por m2? (nfo por km?)
se nos limitamos a parte soélida, com todas as suas florestas, cadeias de
montanhas e desertos. Essa densidade baixaria para 6000 habitantes
por m? se incluissemos a superficie dos mares. Decididamente a taxa de
crescimento de 20%,, por ano, nao pode perdurar por 1000 anos. Se per-
durasse por 500 anos, ainda assim a populacdo atingiria, ao fim desse
prazo, quase 1 habitante por metro quadrado, o que ainda € decididamen-
te inviavel. Sigamos um outro caminho. Qual o periodo durante o qual, a
uma taxa de 20%, anualmente, a Terra atingiria uma densidade demo-
grafica extremamente elevada para o conjunto do globo... digamos,
200 hab/km?? A Terra teria entdo 28 a 30 bilhdes de habitantes e pro-
vavelmente nunca atingiré esses niumeros. Pondo de parte, por enquanto,
os problemas de alimentacéo e outros, admitamos que tal densidade seria
a méaxima possivel. Nesse caso, a uma taxa de aumento de 20%., por
ano, bastariam 180 anos. Mas a taxa poderia, a partir de hoje, de-
erescer lentamente, o que daria para atingir, de forma gradativa, a den-
sidade de 200 hab/km? num periodo de uns 300 anos, isto é, até o ano
2277. Dai para diante a populacdo ndo poderia mais crescer, ou de-
veria fazé-lo de maneira extremamente lenta, tal como no seu passado
distante. A sua posicdo final seria forcosamente a de uma tara nula
de crescimento. Considerando que, embora acentuando-se a partir do
século XIX, a taxa de crescimento ja apresentou sintomas de aumento
desde 1650, se admitirmos que ela comece a declinar a partir de 1980,
ou 1990 (ali4s ja existem fortes indicios desse préximo declinio), pode-
riamos formar uma idéia da dinimica populacional global, conside-
rando-se um modesto periodo, para a existéncia da espécie, de uns 10
milhdes de anos. O periodo de crescimento explosivo, de 1650 a 2271,
dufante 0 qual a taxa de crescimento teria aumentado, primeiro lenta-
mente depois acelerando cada vez mais, atingindo 20%, no final do
século 20 e declinando dai por diante, representariam 627 anos no total
de 10 milhdes de existéncia da espécie humana. Se representarmos essa
duracio da espécie pelas 24 horas do dia, o periodo explosivo significaria
tdo somente 5 segundos de duracdo. Assim, a dinamica populacional da
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Terra apresenta a caracteristica de um crescimento que foi de uma ex-
trema lentiddo durante quase todo o seu passado, interrompido, apenas
por um instante, por um novo ritmo anormal que aparece, acentua-se
e declina no breve espaco de 6 centésimos milésimos de toda essa longa
e vagarosa evolucéo. Nas 24 horas o crescimento é extremamente lento
durante 23 horas e 55 segundos; de repente, em um certo ponto do
caminho, e durante apenas 5 segundos, a taxa cresce 3 000 vezes e
volta a zero (ou praticamente zero) como se fora um impulso Unico em
um eletrocardiograma de um homem a morte que tivesse um breve
momento de vida, manifestada por uma efémera elevagao da linha que
traduz a atividade do coracdo para logo se reduzir a uma reta pratica-
mente horizontal, continua e indefinida. Acontece que é dentro desse
intervalo de 5 segundos em um dia, dentro desse impulso efémero, que
logo se desfara, que toda a humanidade estd vivendo na época atual.
Estamos possivelmente no meio do intervalo, no cume dessa pulsacéo,
e por isso temos uma viséo totalmente distorcida da dindmica a longo
prazo, mergulhados nos imensos problemas que essa pulsacao de cresci-
mento vem provocando eni toda a Terra. A duragdo da vida humana
é um fenémeno extremamente efémero e s6 podemos acompanhar um
trecho insignificante da evolugdo da espécie. O passado e o futuro se
identificam com a mesma taxa praticamente nula de crescimento, de-
correntes de uma natalidade e uma mortalidade praticamente iguais.
S6 que no passado a igualdade quase exata se dava em altos niveis
de mortalidade ¢ de natalidade; no futuro essa igualdade — que sera
certamente mais rigorosa do que no passado — se verificard para baixos
niveis de ambas as componentes O periodo entre as duas situacoes
constitui a fransicio demografica, fenbmeno passageiro, efémero e anor-
mal da evolugdo demografica. Apesar disso as geragdes que viveram
durante todo o século XX e pelo menos a metade do século XXI s0-
freram ou sofrerdo os graves problemas decorrentes dessa dinamica
explosiva. De qualquer modo, se a espécie humana tiver uma duragéo
de 10 milhdes de anos (o minimo que podemos atribuir-lhe sob pena
de constituir apenas uma falha biolégica da natureza), terdo vivido
mais de 300000 geracdes, e somente umas 20 dentre elas ter@o vivido
durante o curto periodo dc pulso de crescimento que estamos presen-
ciando na atualidade.

Consideremos agora um outro aspecto Todas as espécies animais
apresentam em seu crescimento pelo menos trés fatores limitativos.

a) a quantidade de alimento
b) o espaco disponivel

¢) as caracteristicas mais ou menos favoraveis do ambiente ¢
que vivem,

Vamos analisar, embora sumariamente, cada um desses fatores li-
mitantes, que interferem no crescimento das espécies, estabelecendo-
lhes limites superiores e limites 6ftimos, procurando indicar quais os
fatores que terminardo por estabelecer limitacoes para o numero total
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de componentes da espécie humana, isto é, quais os fatores que primeiro
comecam a atuar no sentido de estabelecer limitacBes para o ntumero
de habitantes nas populacGes humanas.

E 6bvio que um problema de tal magnitude, nos estreitos limites
de uma conferéncia, apenas podem ser aflorados em seus aspectos fun-
damentais.

Entre os homens primitivos a Unica forma de energia consumida
era o alimento. Essa energia mantinha o seu metabolismo € assegurava o
esforco necessario para caca, a fim de conseguir alimento. E claro que
a colheita de frutos e raizes também entrava na sua dieta Mas,
assim como os australopitecus de pequena estatura, todo homem pri-
mitivo, de mais de 10 000 anos atras era essencialmente um cacador
Naturalmente, durante milénios, a tecnologia da caca e da pesca sofreu
melhorias considerdveis. Mas em dado ponto atingiu o maximo aper-
feicoamento possivel. Os grupos humanos que viviam juntos, consti-
tuindo tribos, passaram a verificar que o aumento da tribo comecava
a levantar o problema do alimento. Uma certa 4rea de terra nao poderia
alimentar além de certo ntimero de pessoas € a Terra, como um tode,
teria forcosamente uma populacdo limite muito baixa: menos de 50
milhGes de pessoas. Com as dificuldades de alimentos comecaram a sur-
gir naturalmente as sugestdes para solucionar o impasse. Entre essas
sugestbes é possivel que algum “economista” — obviamente colocado
aqui entre aspas — na pessoa de um sacerdote, ou feiticeiro de tribo,
tenha ponderado que o crescimento da populagdo — o aumento do nu-
mero de componentes da tribo — seria o responsavel pelas dificuldades
observadas e aconselhou o uso de raizes e folhas da floresta, como in-
fusOes, ou de outros processos mais sofisticados, para limitar o numero
de filhos. Foram os primeiros anticonceptivos, as primeiras drogas
abortivas — e o sacerdote ou feiticeiro que aconselhou a tribo foi o
primeiro “Malthus”, também colocado aqui entre aspas. Numerosas
tribos possivelmente tiveram o seu “Malthus” e os seus anticoncepti-
vos. H4 indicios seguros de que os homens primitivos, assim como os
indigenas brasileiros, utilizavam varias ervas para esse fim. Apesar disso,
as populagdes, embora mais lentamente, continuaram a crescer, os pro-
blemas tornaram-se prementes a ponto de fustigar a inteligéncia hu-
mana a dar-lhes uma solucfo. Foi o que finalmente ocorreu quando me-
diante uma revolucfo tecnolégica radical o sistema econémico da caga,
pesca e colheita foi substituido pela agricultura e criagGo. Com essa
nova tecnologia uma 4rea de terra poderia sustentar uma populacdo
40 ou 50 vezes maior. E a populacdo néo fez outra coisa: cresceu mais
intensamente. Novos aperfeicoamentos e novas tecnologias foram sendo
introduzidos no sistema de plantio, irrigacéio, distribui¢do do produto
etc., até que, com o decorrer do tempo, novamente apresentou-se o pro-
blema alimentar. A populacio crescente j4 se aproximava dos novoes
limites compativeis com o novo sistema econdmico. Aqui e ali os pro-
blemas se agravam até que, entre os economistas da época, surgiu na
Inglaterra o 2.° Malthus — o verdadeiro Malthus da histéria — com
o seu célebre “Ensaio sobre o principio da populagdo”, que tanta celeu-
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ma causou € vem causando até hoje. Novamente ocorreu o que ja havia
acontecido antes: para vencer as dificuldades houve uma nova revo-
lucdo e como o sistema da caca e da colheita deu lugar a agricultura
e criaco, esse ultimo cedeu lugar & industria. Foi a revolugéo indus-
trial do século XIX que ultrapassou novamente as barreiras que difi-
cultavam o crescimento, contra as quais a populacdo pressionava in-
tensamente, Mas, novamente, o crescimento espetacular proporcionado
pelo declinio da mortalidade, devido ao progresso econémico e aos avan-
cos tecnologicos no setor médico sanitario, a populagdo vem exercendo
suas pressoes, desta vez nféo apenas sobre os recursos naturais mas
também sobre a qualidade do meio ambiente. Novamente surgiu um
3. Malthus nfo sob forma de um homem mas de um corpo de dou-
frina — o neomaltusianismo — que prega a contencéo do crescimento
demografico como solucio para os problemas mundiais. As pressdes de-
correntes do aumento da populacdo vem sendo consideradas como res-
ponsaveis pela situagdo cadtica em que se encontra o mundo como um
todo. Resta saber se, como no caso dos dois Malthus anteriores, uma
nova revolugdo tecnolégica serd capaz de superar as dificuldades tor-
nando inoperantes as razdes que levam a sugerir a contencfo do cres-
cimento demografico. Creio que todos concordam em reconhecer o po-
der quase milagroso da tecnologia e que a amplitude, a intensidade, a
capacidade e suas caracteristicas multiformes sdo absolutamente im-
previsiveis. Podemos dizer que o movimento perpétuo, de qualquer es-
pécie, néo podera ser conseguido pelo avanco tecnologico, porque ele con-
traria um principio teérico da fisica, sobre cujas leis se assenta toda
a tecnologia passada ou futura. Mas, se alguma realizagdo ndo con-
traria um principio bdsico da fisica tedrica, é quase certo que o desen-
volvimento tecnolégico podera proporciona-la algum dia. O que é va-
lido no caso da fisica tedrica aplica-se também as ciéncias naturais.
Nao é necessario afirmar o mesmo para as ciéncias matematicas, ja que
tal afirmativa nfo teria sentido. Poderia, para demonstrar essa con-
clusdo, alongar-me em exemplificacoes, mas creio ser totalmente des-
necessario. Isso ndo quer dizer que todas as realizagdes sejam econo-
micas; mas, conforme as circunstancias, qualquer realizacio tecnologica
podera vir a ter carater econdmico. Consideremos a energia que a
Terra recebe do Sol, sob forma de radiacdo, principalmente na faixa
visivel. O saldo de 4,2 milhoes de toneladas entre a massa de hidrogénio
que a cada segundo o Sol transforma em hélio é integralmente trans-
formada em energia radiante, formando uma imensa esfera de energia
que se transmite pelo espago em torno do sol como centro. A 150 mithdes
de quilémetros do Sol essa imensa esfera de energia é interceptada pelo
nosso planeta, um ponto infimo sobre a esfera de energia que recebe
assim uma fracao infima daquela torrente de luz. Excetuada a energia
das marés (para a qual ainda contribui a gravidade solar), a energia
dos vulcdes e outras de menor importancia, a energia solar representa
mais de 99% do total da energia disponivel na terra, mesmo incluindo
a energia nuclear proveniente dos corpos fissiondveis e a energia que
algum dia sera obtida com fusio do hidrogénio pesado (deutério) exis-
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tente nos mares. A energia dos ventos é devida a diferenca de tem-
peratura das camadas atmosféricas provocada pelo sol; a energia hi-
draulica, produzida em ultima andlise pela evaporacdo das aguas que
alimentam os rios, a energia produzida pelos combustiveis f6sseis que
foram arvores e animais no passado — a energia contida nos vegetais
verdes, resultantes da fotossintese, tudo é, em ultima andlise, energia
solar. Por outro lado, todo alimento é de origem vegetal, comido dire-
tamente, ou através do animal que comeu vegetal, ou de um animal
que comeu outro animal que comeu vegetal. Na base da cadeia ali-
mentar estd sempre um vegetal, seja na parte solida da terra seja nos
mares, constituidos pelo fitoplanctons. A existéncia do homem est4, pois,
condicionada sob varios aspectos & energia do alimento produzido pelos
vegetais verdes através da fotossintese: o oxigénio que respiramos e o
alimento que comemos sdo necessarios para manter as funcdes orgi-
nicas e o esforco que temos de dispender. A vida &, por conseguinte, uma
das formas de manifestacio da energia proveniente do Sol. Todas as
demais fontes de energia na terra sio absolutamente despreziveis. Por-
tanto, se quisermos saber qual a populagdo que a Terra podera alimen-
tar teremos de perguntar mais exatamente qual a populacdo que o
Sol podera alimentar? O fluxo total de energia transformével em ali-
mento, se toda a terra fosse coberta de plantas verdes e os mares lim-
pidos para que a luz pudesse atuar sobre os fitoplanctons & imenso
em termos absolutos; 17,2 x 102° calorias s@o recebidas pela Terra dia-
riamente — uma fracdo infima da energia total emitida pelo Sol, Le-
vando em conta as varias perdas por reflexdo, difusfo etc., tomando em
consideragio o rendimento da reacdo fotossintética e, finalmente, que
somente 10% da energia do alimento é aproveitada pelo ser vivo, re-
sulta que, daquele total, apenas 3 x 108 calorias sdo aproveitadas pelos
seres vivos. Ndo poderemos esperar nada mais — a néo ser fragles
despreziveis — além dessa energia maxima disponivel, para manter a
nossa vida na Terra. Se elimindssemos fodas as demais espécies vivas e
o homem se alimentasse exclusivamente de vegetais — principalmente
de algas — com aquele total, & razdo de 2000 kKilo-calorias diarias
(adultos e criancas) a Terra poderia abrigar

3 x 108 = 15X 1012
2 X 10°

ou seja, 1 trilhdo e meio de habitantes. Mas isto seria assim se apenas
existisse uma 4unica espécie animal — o homem — e se o0 Unico bem
que consumisse fosse o alimento, Obviamente isso seria irrealizavel; em
primeiro lugar por questdes de espaco e, em seguida, porque nio seria
possivel eliminar todas as espécies animais tais como ratos, baratas,
répteis etc. Por outro lado, também nfo conviria eliminar espécies que
pudessem proporcionar ao homem uma dieta mais variada. Por fim,
algumas espécies tais como os péassaros, as borboletas etc. deveriam ser
mantidas porque alegram e embelezam o ambiente. Em seu livro Vida
e Emnergia, escrito ao tempo em que ainda era professor da Universi-
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dade de Boston — e ndo o escritor afamado que é hoje — Isaac Azimov
sugere que, para essas finalidades, deveriamos concordar em manter
outras espécies animais além do homem, de modo que apenas 10% do pe-
so total fossem atribuidos a espécie humana; isso reduziria a populacéo
maxima da Terra para 150 bilhdes de habitantes. O fato de estarmos
atualmente com 4 bilhoes néo significa haver a possibilidade de se man-
ter a atual taxa de crescimento de 2% ao ano, uma vez que em apenas 277
anos seria atingido aquele total — cerca do ano 2203. Por outro lado,
¢ 6bvio que a densidade de mais de 1000 habitantes por km? da parte
solida da Terra seria impraticavel. Incluindo os mares, ainda assim seria
necessario abrigar em média quase 300 hab/km? por toda a superficie
do globo. O que se pode concluir de tudo o que foi ditfo € que, antes
do alimento, h4 outro fator limitante que vai agir no sentido de conter
o crescimento da espécie humana; é o espaco: esse é um fator escasso,
de elasticidade extremamente reduzida, mesmo face aos mais fantas-
ticos progressos da tecnologia e da ciéncia. A tecnologia podera propor-
cionar mais comida; dificilmente dard mais espaco em condigoes satis-
fatérias.

Esse ponto mereceria uma discussdo mais ampla que infelizmente
levaria muito tempo. Basta salientar aqui o fato de que é impossivel
aumentar a populacio sem aumentar a densidade média e das aglo-
meracoes ja excessivamente povoadas. O aumento da densidade a par-
tir de certo ponto deteriora a qualidade da vida sob diversos aspectos.
Muito antes da densidade ser suficientemente elevada para faltar ca-
pacidade de alimentacfo, ela é bastante para tornar os individuos agres-
sivos e angustiados, como demonstram varios estudos em espécies
animais? e ftrabalhos realizados sobre a incidéncia do crime e
de varios males sociais3. Portanto, nfo se trata de discutir a pos-
sibilidade tedrica de abrigar as pessoas em edificios descomunais e
avancar sobre os mares, mas o fato real de que as consequéncias das
densidades elevadas sdo extremamente perniciosas e dificultam tremen-
damente a manutencéo de uma boa qualidade de vida. Assim, a escassa
elasticidade do fator espaco ndo reside na impossibilidade de sua exis-
téncia fisica, mas na relacdo direta com o superpovoamento € suas con-
sequéncias desfavoriveis, tanto para o espirito do homem como para
a qualidade dos servigos prestados e para o bem-estar em geral.

N&o se pode também raciocinar com a hipétese de uma migracéo
para outros planetas do Sistema Solar. Essa possibilidade teérica cer-
tamente vird a ser uma realidade algum dia. Mas muito antes os pro-
blemas de populacio da Terra terdio de ser resolvidos. Na atualidade,
segundo calculos da NASA, podemos concluir que para se transportar
apenas 2 ou 3 dias do crescimento demogratico do nosso Planeta, seria

2 CALHOUN, John B Densidade de populacdo e patologia social In: A ciéneia social num
mundo em crise; textos do Scientific American. Introdugdes por Garreett Hardin, tra~
ducfio do Piof Dante Moreira Leite S#o Paulo, Perspectiva, Ed da Universidade de Sé&o
Paulo, 1973

3 MADEIRA, Jofio Lyra Poluicdo psicossociel In: Superintendéncia de Recursos Naturais e
Meio Ambiente Recursos Naturais, meio ambiente e poluicdo Rio de Janeiro, IBGE,
Diretoiia Técnica, SUPREN, 1977, 2v, il (Série Recursos Naturais e Meio Ambiente, 2)
(Especialmente o item 23).
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necessario consumir todo ¢ produto bruto gque nele se produz durante
um ano inteiro. E ainda que, dentro de 200 anos, fosse possivel, a custo
razodvel, exportar todos os excedentes demograficos para a Lua e Mar-
te, isso nos daria, se fosse mantida a tara de crescimento de 2% ao
ano, apenas mais uns 35 ou 40 anos de folga. Nesse curto periodo aqueles
dois corpos celestes estariam tdo lotados quanto a Terra. Além do mais,
como dissemos, ndo é possivel esperar 200 anos; temos que agir mais
depressa, porque os problemas demograficos sio muito mais prementes
e exigem solucdo rapida, tanto mais quanto a populacéo, em seu cres-
cimento, como qualquer massa em movimento, possui uma certa inér-
cia. Se hoje, nesse momento, por um milagre celeste, a taxa liquida de
reproducdo da populacéo da Terra — que é da ordem de 2 — fosse redu-
zida ao valor de reposicdo — isto €, fosse reduzida a metade — ainda
assim, tal como um automoével ou um trem que, depois de freiado con-
tinua a andar durante algum tempo percorrendo, antes de parar, um
espaco tanto maior quanto maiores forem a velocidade e a massa, a
populacio da Terra continuaria a crescer durante uns 50 ou 70 anos,
segundo os estudos de Keyfitz ¢, e atingiria pelo menos uns 6 bilhdes
de habitantes. E tudo isso, repetimos mais uma vez, se a fecundidade,
por verdadeiro milagre, se reduzisse tdo drdstica e rapidamente como se
supds acima. Mas a taxa de reproducdo certamente levard ainda muitos
anos para se reduzir ao valor de reposicdo, de modo que o crescimento
da populacido ainda permanecerd por muito mais tempo e superara,
de muito, a casa dos 6 bilhdes. Com os dados existentes, de 1890 a 1970,
fizemos uma projecdo com base em uma curva de crescimento decor-
rente dos trabalhos de Volterra sobre a teoria matemaética da luta pela
vida, e a populacio limite obtida para a Terra foi de 16 bilhoes de ha-
bitantes, o que daria, considerando-se apenas a parte solida, uma den-
sidade média superior a 110 hab/km?2.* Imaginemos o que seriam, numa
situacfo como essa, a ilha de Manhattam — que j& abriga atualmente
mais de 30000 habitantes por km?, e, de modo geral, todas as grandes
cidades, muitas delas ligadas continuamente e transformadas em uma
unica e gigantesca megalépolis disforme, com varias dezenas de milhdes
de habitantes, talvez centenas de milhoes.

Como vimos, a populagdo do mundo estéd vivendo um periodo anor-
mal de “explosdo”. A geracdo atual se encontra praticamente no centro
desse periodo que, em termos de duracio da espécie, constitui apenas
um breve momento, mas de conseqiiéncias possiveis tdo dramaticas e
graves como as de uma explosio real. Felizmente o homem ji tomou
consciéncia desse fato, o que constitui a base para o inicio de uma
acdo vigorosa e conjunta. Mas é necessario evitar uma falacia que
infelizmente pode prejudicar e dificultar a solugdo dos problemas mun-
diais. Essa faldcia muito difundida é a de que o controle da popula-
céo é por si s6 capaz de preporcionar uma reducdo das pressoes sobre os

¢ KEYFITZ, Nathan. On the momentum of population growth Demography, Michigan, 8 (L):
71-80, fev 1971

* A densidade atual é inferior a 30 hab/km?
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recursos naturais e o meio ambiente. No entanto, esse controle popula-
cional pode produzir um efeito exatamente contrario. Ele s6 produzira
o efeito desejavel se for acompanhado de uma mudanca radical na filo-
sofia de vida por parte do homem. Deixando de lado os recursos natu-
rais, que serdo analisados em outra conferéncia deste ciclo, vamos con-
siderar somente as condigGes de meio ambiente. O nivel de poluigéo
depende mais do nivel e caracteristicas da atividade humana do que do
ndmero de habitantes. Em média um homem de um pais economica-
mente desenvolvido, com todo o seu complexo equipamento produtivo,
introduz no meio ambiente pelo menos 50 vezes mais elementos polui-
dores do que um pobre coitado da Somalia, de Rwanda, do Mali ou da
India. A reducfo da pressdo poluidora sobre o meio ambiente depen-
deria muito mais do declinio da natalidade da Alemanha ou dos Esta-
dos Unidos do que daqueles e de muitos outros paises africanos e asia-
ticos. Do ponto de vista da poluicéo, é como se os Estados Unidos tives-
sem uma populacdo 16 vezes maior do que a da India e um total de
nascimentos 6 vezes superior. Nesse sentido — isto é, no sentido das
pressdes sobre o meio ambiente — os paises superpovoados néo séo a
India, o Paquistdo ou a Indonésia mas os Estados Unidos, a Alemanha
ou o Reino Unido. De fato, em termos de pressdes poluidoras, as popu-
laghes desses paises correspondem, respectivamente, a 10 bilhdGes, 2
bilhdes e 1 bilhdo de Indus, ao passo que a India contribui apenas uns
650 milhdes, com tecnologia menos avancada. Esses célculos ainda re-
presentam, portanto, limites inferiores, uma vez que supuzemos o mes-
mo fator de poluicdo, por unidades de produto, na India e naqueles
paises muito mais intensamente capitalizados e dotados de uma tecno-
logia extremamente avancada. E ébvio que o declinio da natalidade
e a contencfo do crescimento demografico nos paises subdesenvolvidos
é altamente desejavel a fim de reduzir os efeitos maléficos de diversos
componentes da qualidade de vida. E nesse sentido & extremamente
importante a educacio sexual e o acesso aos conhecimentos e métodos
anticonceptivos. Creio mesmo que se deveria dar uma importancia es-
pecial & pesquisa cientifica e tecnoldgica nesse campo. E inadmissivel
que o homem com a sua tecnologia avangada, capaz de explorar os fun-
dos dos mares e a profundeza dos espacos, de ir a Lua e a Marte, de
produzir o raio laser, a bomba de néutrons — versdo moderna do raio
da morte — n#o possa encontrar uma solucdo para o anticonceptivo
perfeito, capaz de neutralizar a agdo de um Unico espermatozdide que
consegue penetrar no 6vulo dentre os bilhdes que séo produzidos no
intercurso sexual e que terminam morrendo naturalmente. E preciso
que todo jovem, ao chegar & idade adulta, saiba fazer isso, e deseje,
aceite e compreenda a necessidade de fazé-lo a partir do 2.° filho. O
resultado serd a contencio do crescimento demografico pela vontade
prépria dos casais. Isso exigiria naturalmente, além dos conhecimentos
completos sobre o fendmeno da reproducio por parte dos casais, da
existéneia do anticonceptivo perfeito (adequado a cada casal) e um
sistema de incentivos e desincentivos que funcionasse como “feed-back”,
e assegurasse uma fecundidade compativel com a mortalidade, ao nivel
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de crescimento desejavel. Num futuro distante esse nivel é o de taxa 0,
e para l4 temos que caminhar como objetivo final, mantendo em cada
instante, sempre que possivel, a taxa 6tima de crescimento. Talvez pos-
samos um dia condicionar o crescimento da populacdo, pela regulagem
indireta da fecundidade, as possibilidades reais que tivermos para cons-
truir novas escolas, novas moradias, ampliar os servigcos existentes, em
lugar de proceder ao contrario como é praxe atualmente. Do mesmo
modo, a distribuicfo espacial da populacéo ndo deve comandar os inves-
timentos regionais, mas, ao contrario, os investimentos, recursos e ne-
cessidades de méao-de-obra locais para uma vida de alta qualidade co-
mandardo as migracdes internas, inclusive as que se processam do
campo para a cidade, normais em uma sociedade em processo de desen-
volvimento.

Ha, todavia, um aspecto que caracteriza a falacia a que nos referi-
mos hé pouco. As teorias neomaliusianas sobre crescimento econémico
e populagio focalizam com muita insisténcia que o declinio da popu-
lacdo contribuird, por um lado, para diminuir a pressdo poluidora
sobre o meio ambiente e, por outro, para liberar recursos (pela reducio
da construcéo de novas residéncias, escolas, infra-estrutura basica ete.)
que poderao ser aplicados em investimentos econémicos de alta renta-
bilidade capazes de contribuir para o desenvolvimento econémico. Ora,
dado o fascinio dos povos subdesenvolvidos pela expressdo magica “de-
senvolvimento econdémico”, a idéia é atraente. Ha, todavia, uma falacia
que resulta do fato de se deixar de lado a incompatibilidade que existe
para se realizar simultaneamente aqueles dois objetivos, pelo menos em
carater geral. O bem-estar da humanidade principia no estomago. Mas
depois de atendidas as necessidades bésicas de alimento, abrigo e mo-
radia, a pauta de consumo comeca a ficar cada vez mais sofisticada
A medida que se enriquece nfo apenas surgem novas necessidades, cada
vez mais exéticas, como as antigas se diversificam e se ampliam. Os de-
sejos humanos séo ditados agora pela fantasia, pelo fascinio do “status”,
pela forca magnética do poder. A experiéncia demonstra que embora
o homem n#o seja voraz com relacdo aos bens essenciais, ele é real-
mente insaciavel e dotado de extrema voracidade com relacdo aos bens
supérfluos. E toda essa voracidade é induzida e alimentada por um sis-
tema de propaganda organizada, de extrema potencialidade, para o qual
sdo destinados recursos verdadeiramente fabulosos, a maioria dos quais
constituem verdadeiro desperdicio, destinado a promover uma torrente
de outros desperdicios. Para vender toda essa imensa variedade de pro-
dutos, onerados com a carga consideravel dos desperdicios cometidos,
é necessario criar sempre novas necessidades, ampliar a pauta de con-
sumo, freqlientemente com produtos idénticos diferindo apenas nos no-
mes e nas embalagens, tais como produtos de beleza, — “sprays”, cos-
méticos e outros — cigarros das mais variadas marcas, todas preju-
diciais & saude, e todos apresentados sob o fascinio do elevado “status”
social, de dominio sobre o sexo oposto, de homens vitoriosos na vida
Ao lado desses aspectos ainda temos que acrescentar o inominavel des-
perdicio da corrida armamentista, das guerras permanentes, destruindo
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vidas e destruindo bens que foram produzidos anteriormente, para no-
vamente produzi-los, destruindo-os em uma nova guerra, na qual tam-
bém s&o consumidas um sem numero de vidas humanas. O transporte
individualizado — principalmente o urbano — num sistema absurda-
mente ineficiente, mas altamente sedutor, proporcionado pelos automo-
veis imensos transportando um ou dois passageiros, desperdicando es-
paco com seu tamanho e gasolina com seus 200 cavalos de poténcia.
Por outro lado, as modas sofisticadas induzindo & mudanca freqiiente
dos vestudrios, ao uso abusivo dos cosméticos e “sprays”, ao uso de com-
ponentes posticos, além da aparelhagem numerosa para fazer a barba,
para controlar a televis@o & disténcia ete., tudo isso em propor¢éo cada
vez maior, cada vez mais diversificada, cada vez mais sofisticada, cada
vez mais imposta pelos hébitos forcados. B essa sofisticacdo em muitos
paises se estende aos animais de estimacio — cies, gatos e cavalos de
corrida — que recebem racgdes variadas com alto teor de proteinas, além
de ter direito a casas, assisténcia médica, e varios outros servicos e
bens que, em muitos paises, ndo sdo acessiveis sequer a grande maioria
da populacdo. Na realidade a fome no mundo néo é devida a limitactes
naturais da capacidade de producgdo da Terra, conforme ja salientamos,
mas a limitacdes decorrentes de uma estrutura errada do sistema pro-
dutivo orientado segundo interesses que nem sempre, ou quase numnca,
coincidem com os mais altos interesses sociais. Se se conseguir conter
o crescimento da populagdo e a essa contencdo corresponder uma libe-
racio de recursos para ampliar a capacidade de producéo, a persisténcia
da mesma filosofia da vida, dominada pelo fascinio do aumento do
produto bruto, dentro da atual orientacéo do processo econdmico onde
os bens mafteriais, o “status” social e o poder politico constituem as
divindades maximas dos povos, o resultado poderé ser altamente desas-
troso. A voracidade humana pelos bens supérfluos, alimentada pela pro-
paganda e pelo fascinio do desenvolvimento econdmico com base no au-
mento do produto bruto, orientara os recursos liberados para a industria-
liza¢8o macica e rapida daquelas regides que ainda néo contribuem pon-
deravelmente para a poluicdo da Terra. A destruicdo em maior escala
das florestas onde elas ainda existem, o asfaltamento da terra, e a
deterioracéo crescente dos rios e mares sera uma conseqiiéncia natural
desse processo em larga escala. Assim, o declinio da intensidade do
crescimento da populacio devera ser seguido de uma mudanca essen-
cial do sentido e da filosofia da vida, onde o desenvolvimento econdémico
signifique realmente um processo de elevacfo do bem-estar da huma-
nidade Conforme demonstramos em nosso trabalho “A Qualidade da
Vida Urbana — um problema do passado ou do futuro?” publicado na
colecdo de Estudos de Demografia Urbana, editado pelo IPEA, o de-
clinio da intensidade do crescimento demografico contribuira realmen-
te para aumentar a poluicdo se o indice de poluicdo por unidade de
produto nfo sofrer uma reducéo capaz de compensar o agravamento de-
corrente da intensificacio, em novas &reas, dos processos industriais
existentes. E todos nés temos umia experiéncia vivida em todo o passado
recente da humanidade de como é dificil, em virtude da prépria estru-
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tura econdmica em vigor, uma alteragdo radical dos processos tecno-
légicos nos quais estdo alocados recursos fabulosos. Ndo s6 é dificil
mudar toda uma estrutura econdémica em pleno funcionamento como
os interesses que orientam a alocac@o de recursos poderdo dificultar a
adoc@o de processos tecnolégicos economicamente menos produtivos, po-
rém menos poluidores. Assim sendo, podemos imaginar o que podera
esperar a nossa Nave Espacial se as populacdes subdesenvolvidas da
Africa, da Asia e da América Latina se juntarem aos Estados Unidos,
a Europa e ao Japdo, na tarefa de poluir os mares, os rios, a atmosfera
e destruir o ambiente natural. '

Resumindo os pontos examinados até aqui podemos concluir:

a) Que a populacdo da Terra estd passando por um periodo de
crescimento extremamente rapido que sé6 pode perdurar por um tempo
extremamente curto em termos de duracdo da espécie. Estamos pois
vivendo um momento efémero de carater excepcional.

b) Em conseqiiéncia desse crescimento excepcionalmente rapido,
as atividades humanas vém exercendo uma presséo extremamente forte
e prejudicial sobre os recursos naturais, o meio ambiente e as compo-
nentes sociais que determinam a qualidade da vida.

c) o declinio da mortalidade e da natalidade que ocorrerdo em
futuro breve (considerado em termos de duracéo da espécie) fardo com
que a taxa de crescimento demografico volte ao seu valor normal pré-
ximo de zero, como foi no seu longo passado, ou mesmo Zero como
serd no futuro, pelo menos se considerada em periodos de longa du-
racdo. A fecundidade e a mortalidade sdo dois processos que agiram no
passado em sentidos diferentes: o declinio da fecundidade teve como
conseqiiéncia o envelhecimento da populacdo, ao passo que o declinio
da mortalidade contribuiu e ainda contribui hoje, pelo menos em paises
subdesenvolvidos, para rejuvenescer a populagdo, contrabalancando, até
certo ponto, o processo anterior. No futuro os dois processos agiréo
porém em conjunto no sentido tinico de envelhecer a populacdo de modo
que o que ocorrerd em todos os povos é uma baixa propor¢éo de jovens
e uma proporcéo de pessoas acima de 65 anos que podera atingir valo-
res extremamente elevados em comparacdo com os atuais. Todavia, os
problemas dai decorrentes, compensados em parte pelo aumento da vida
saudavel e pela ampliacio da juventude do homem, constituem questdes
ainda relativamente distantes. Muito mais prementes sdo os proble-
mas que decorrem do tipo predador das atividades humanas associadas
ao crescimento atual. O declinio desse crescimento nos préximos decé-
nios deve constituir a oportunidade Unica para consertarmos os erros
do passado e evitar dificuldades futuras talvez insuperaveis.

d) Se a contencdo do crescimento demografico constituir apenas
um meio de liberar recursos para intensificar nos paises subdesenvol-
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vidos a industrializacdo macica dentro dos atuais padrdes tecnoldgicos
e submetidos & filosofia do crescimento do produto bruto, como enti-
dade maxima para o desenvolvimento econémico, entdo a conseqiiéncia
fatal serd o agravamento do mal proporcionado pela atividade humana
contra os recursos naturais, o meio ambiente e a qualidade da vida. E
indispensavel reformular a filosofia do progresso, com base no bem-estar
social e n2o apenas na posse de bens materiais supérfluos, para os quais
o homem tem sido extremamente voraz.

e) A fome no mundo nfo decorre da impossibilidade de se ali-
mentar a atual popula¢cdo ou uma populacdo até 3 ou 4 vezes maior,
desde que se reduza o tremendo desperdicio na producfo de bens ind-
teis e se oriente a producfdo em um sentido mais racional e mais hu-
mano. O planejamento familiar, precedido de uma so6lida educacéo se-
xual e do acesso aos conhecimentos e métodos ligados & reproducéo
muito contribuird para o bem-estar, com uma terra mais livre dos
excedentes demograficos que seu espaco limitado ndo permite abrigar
sem graves inconvenientes. Nesse mesmo contexfo se insere um progra-
ma de descentralizacdo urbana que constitui um meio de limitar os
tamanhos das cidades, evitando as grandes concentracdes que atual-
mente existem. Um pais pode dispor de uma grande area e no entanto
estard superpovoado se a populacio estiver concentrada em grandes
cidades que poderdo constituir menos de 1/10 da sua area total Se o
homem for realmente humano e racional, a populagdo da Terra terd
de ser contida por problemas de espaco. Se a fome, a deficiéncia ali-
mentar e a miséria comecarem a interferir — se é que ja néo comeca-
ram — antes de entrarem em cena as limitacoes do espago, seréa porque
a falta de senso, de sentimento humanitario e a magia do PIB terdo
desviado o sistema econdémico-social do seu melhor caminho para aten-
der a voracidade que inspiram os bens supérfluos. Esse ¢ um risco ainda
nédo afastado, mas que podera sé-lo se a capacidade produtiva do nosso
planeta vier a ser bem aproveitado. £ nesse sentido, e nfo como patrias
de migracgdes terrenas, que os demais planetas poderdo ser de grande
utilidade em futuro préximo Podemos explord-los em nosso beneficio,
sem esquecer, porém, a legitima hierarquia das necessidades humanas
sem distincdo de nacionalidade, raca, cor, religido etc.

Examinaremos agora, de forma sumaria, o caso do Brasil. Pais de
grande extensdo (8,5 milhdes de km?), baixa densidade demografica
(13,6 hab/km?) e rapido crescimento demografico (2,8% ao ano) po-
deria, nesse ritmo, dobrar sua populagdo cada 25 anos. Os principais
argumentos utilizados até aqui para justificar o rapido crescimento
entre os seus defensores tém sido-

a) a necessidade de um mercado interno volumoso.

b) a necessidade de ocupar os imensos vazios da Amazodnia e do
Brasil Central
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E 6bvio que aqueles que utilizam esses dois argumentos também
consideram o aumento do produto interno bruto como objetivo basico
da economia e do desenvolvimento econémico. Sem fazer uma analise
do que isso pode significar em termos de bem-estar coletivo — o que
na realidade é muito pouco — ainda assim os dois argumentos nio
tém a forca que seus defensores lhes emprestam. E é duvidoso, por
exemplo, que a destruicdo de riquezas naturais — ou mesmo produzi-
das pelo homem (como, por exemplo, museus de arte substituidos por
apartamentos de luxo) — para instalar uma fabrica e produzir bens
materiais que o homem cobica aumente a rigqueza nacional e muito
menos o bem-estar. Simplesmente o produto bruto ndo inclui no seu
passivo as riquezas destruidas e os danos causados & atmosfera e ao meio
ambiente. Mas, mesmo pondo de parte esse aspecto, os dois argumentos
séo falaciosos.

Em primeiro lugar, os maiores mercados do mundo ndo sdo, por
exemplo, a China e a India — os paises de populacdo mais volumosa —
mas muitos outros de populagio muito mais modesta. Por outro lado,
considerando-se o produto interno bruto, paises como a Suica e a Di-
namarca (para citar apenas dois) 200 vezes menores do que o Brasil
em territério e cerca de 20 vezes menores em populacdo possuem renda
“per capita” 7 vezes maior do que o Brasil. O Canadé, maior do que
o Brasil e com populagéo 5 vezes menor possui uma renda “per capita”
8 vezes superior. A Suécia, 20 vezes menor e com uma pequena popula-
cdo de apenas 8% da nossa, possui também uma renda “per capita” 8
vezes maior. Enquanto isso, a India, com 600 milhdes de habitantes, ¢
um mercado interno paupérrimo porque a renda “per capita” é de apenas
20% da do Brasil. Mercado quer dizer poder de compra, € mais vale
um grupo relativamente pequeno de pessoas de alta renda do que um
grande numero de habitantes miseraveis, embora, é 6bvio, um certo
tamanho minimo de populag@o possa favorecer a implantagéo de um
grande mercado, ndo sendo, todavia, o elemento decisivo e podendo va-
riar entre amplos limites. Na realidade, existe por trés da politica bra-
sileira — face ao crescimento desordenado do mundo — o receio de
que algum dia os paises superpovoados possam vir a pressionar os pafses
vazios, em nome de principios humanitérios, com o objetivo de ocupar
seu territério desocupado. A imigracdo habilmente localizada poderia,
juntamente com sua descendéncia, exercer esse papel melhor do que
os nascimentos. Possivelmente até seria menos onerosa ja que seriam
produtores desde logo, sem o longo periodo em que o individuo é apenas
consumidor antes de atingir a idade adulta.

Aqui aparece o 2.° argumento: as taxas altas de natalidade termi-
naréo por povoar os vazios possivelmente cobigcados no futuro por outros
povos. Sim, esse povoamento geral aconteceu na india, na Indonésia,
no Paquistdo e em muitos outros paises superpovoados que, apesar disso,
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foram dominados e que nédo constituem exemplos a imitar. Muito antes
de povoar a Amazonia, uma natalidade elevada terminara por encher
o Sudeste e 0 Sul de amazonenses e seus descendentes. Pode-se povoar
até um deserto como o fez Israel, mas nédo a custa de natalidade apenas
e sim de alta tecnologia e das inversdes macicas. Ndo hé condicdes, no
Brasil, de povoar-se a Amazdnia siraplesmente mantendo altas taxas
de natalidade, a menos que as densidades no Sul, Sudeste e Nordeste
atinjam valores tais, e as condicGes se tornem téo dificeis e indesejaveis,
que se torne preferivel procurar novas terras. Mas entdo a densidade
demografica excessiva dessas regides j& as terd transformado em re-
gides inabitaveis de expulsdo a ponto de ser preferivel tentar a vida
na floresta desértica da Amazénia. Um simples exemplo esclarecera
isso.

A taxa de natalidade do Nordeste brasileiro é mais alta que a do
restante do Brasil, mas o seu crescimento é mais lento. Assim, em 1872,
a participacdo do NE na populacio brasileira era de 46,7%. Essa parti-
cipacdo em cada recenseamento seguinte era menor. Em 1920 ja repre-
sentava somente 36,7%; em 1940 apenas 35,0%; em 50 s6 34,6%, em
60 j& descera para 31,6% e em 1970 baixara para 30,34%. Levando-se
em conta as taxas de imigracéo do NE para o restante do Brasil (RB)
e do restante do Brasil para o NE, é facil estabelecer, na hipotese de
permanéncia dessas taxas, qual serd a participacdo do NE no total do
Pais para que a diferenca dos nascimentos e as correntes NE—>RB € de
RB—NE fiquem equilibradas. Um célculo simples mostra que isso so
se daria quando a participacio do NE na populacdo do Pais atingisse
3,1%. Enquanto essa baixa proporcdo ndo for atingida as saidas do
NE para RB superardo as do RB para o NE, o suficiente para que a
sua participacdo continue a diminuir. Assim a alta natalidade do NE
tera como conseqiiéncia a invasdo do Sul e Sudeste (incl. S. Paulo)
por nordestinos e seus descendentes e o esvaziamento do NE. Esse exem-
plo é bastante para mostrar que a taxa de crescimento elevada néo é
suficiente para povoar os vazios de uma regifo. Na realidade, nesse
caso a hatalidade alta do NE estd4 povoando o restante do Brasil.

Ja nos referimos ao fato de que as populagdes possuem uma certa
inércia, e como qualquer massa em movimento deve ser freada muito
antes de atingir o ponto em que deva parar. Dissemos que se a fecun-
didade repentinamente decrescer até atingir o nivel de simples repo-
sicdo (taxa liquida de reproducdo igual a unidade) o pals continuarg a
crescer durante muito tempo (50 ou 60 anos) e atingird uma populacio
60 ou 70% mais elevada. Ao que eu saiba, o pais que conseguiu reduzir
a taxa liquida de reprodugéo no menor prazo (cerca de 15 anos) foi
o Japdo. Sob o aspecto da fecundidade ele est4 atualmente em pé de
igualdade com a Europa Ocidental. S6 que essa ultima ja “acionou os
freios” héa mais de 100 anos e o Japao s6 agora o fez. O quadro a
seguir indica a situagio comparativa.
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MEDIDAS RESUMO E RUDIMENTARES ESTABELECIDAS PARA O
JAPAO E EUROPA OCIDENTAL, 1970/1975, E A COMPOSICAO DAS
POPULACOES POR IDADES CALCULADAS PARA 1970

- EUROPA
MEDIDAS JAPAO OCIDENTAL

Medidas resumo

Taxa bruta de reprodugio 1,05 1,04
Esperanca de vida ao nascer 73,3 71,8
Taxa liquida de reprodugéo 1,02 1,00
Medidas rudimentaies (x 1 000)
Taxa bruta de natalidade 19,2 14,6
Taxa bruta de mortalidade . 6,6 11,1
Taxa de crescimento vegetativo 12,6 3,5
Composicio etdria percentual
Todas as idades . 100,0 100,0
De 0 a 14 anos 24,0 24,0
De 15 a 44 anos 50,9 41,4
De 45 a 64 anos 18,1 21,7
De 65 anos e mais 7,0 12,8

FONTE: FRIAS, Luiz Armando de Medeiros Aspectos Demograficos do Brasil Conferéncia feita na
Escola Superior de Guerra Naval em 6 08 77

O que se conclui desse quadro? E que tanto o Japao como a Europa
Ocidental tém fecundidade ao nivel de reposicdo (1,00 para a Europa
e 1,02 para o Japdo). Mas, enquanto a populacio da Europa pratica-
mente ja se deteve, com uma taxa de crescimento tdo somente de 3,5%,
o Japao continua a crescer & razdo de 12,6%. Por que? Por causa da
inércia de que falamos. Vejamos como se origina e qual a causa dessa
inércia. Examinemos a distribuicdo por idade, na classe 15 a 44 anos
onde a mortalidade é muito baixa. No Japéo, 50,9% da populacio se
encontrar nessa classe, a0 passo que na Europa s6 41,4%. Ao contrario,
25,1% no Japdo e 34,5% na Europa tem mais de 45 anos, quando a
mortalidade comeca a aumentar. Além dos 65 anos, classes de alta
mortalidade, h4 somente 7% da populagdo no Japio e 12,8% na Europa.
Assim, torna-se clara a situacdo. Os elevados contingentes nascidos ha
mais de 15 anos no Japéo, quando a fecundidade era elevada, se encon-
tram, atualmente, nas idades reprodutivas (15 a 50 anos), ao passo que
na Europa hd muito mais tempo a fecundidade & baixa e apenas 41,4%
estd nessa faixa etaria. Embora o numero de filhos por mulher seja o
mesmo na Europa € no Jap#o, hd muito mais mulheres (23% mais) no
Japéo do que na Europa dentro da faixa etaria fértil. Assim, a sua nata-
lidade é mais elevada porque hd muitas mées e ndo porque cada méae
tenha muitos filhos. Mas a mesma causa — isto é a fecundidade alta
no passado — faz com que a distribuicdo por idade no Japéo seja favo-
rével a uma taxa bruta de mortalidade pouco elevada; em particular,
pelo fato de haver apenas 7% de pessoas acima de 65 anos em com-
paracio com quase 13 na Europa. Com uma natalidade favorecida por
muitas mées e uma mortalidade reduzida por poucos velhos, a taxa de
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crescimento no Japéo é muito mais elevada do que na Europa. A inércia
provém do fato de que essa situacio permanecerd pelo tempo necessario
a que os contingentes numerosos de mulheres nascidos antes do mo-
mento que os “freios japoneses foram acionados”, passem pela faixa
etaria fértil e ultrapassem os 50 anos, o que representa um periodo
de meio século. Mas ainda decorreram 15 anos desde que os japoneses
comecaram a se empenhar até que a fecundidade ficasse reduzida ao
nivel de reposicdo (periodo recorde de rapidez entre todos os povos). Du-
rante uns 65 anos, a contar do inicio, a taxa continuaré portanto ainda
relativamente elevada e a populac@o continuard crescendo até pouco
depois do ano 2000. S6 ao fim desse periodo a “acdo dos freios” conse-
guird deter a massa populacional que atingird uma situacio estacio-
naria ou quase estacionaria, como é o caso da Europa Ocidental, mas
com um total de habitantes bem mais elevado do que quando todo o
processo teve inicio. Ainda se deve considerar que as criancas nume-
rosas nascidas de muitas maes, depois que a fecundidade ja era redu-
zida, constituirdo, por sua vez, muitos casais na geraco seguinte que,
mesmo com a fecundidade baixa, pelo fato de serem numerosos, terdo
ainda muitos filhos que na geracdo seguinte serdo, por sua vez, nume-
rosos casais. Assim a diminuicio da taxa de crescimento exige 3 ou 4,
geracOes para atingir os baixos niveis da Europa Ocidental, a menos
que a fecundidade passe bem abaixo do nivel de reposicdo, o que tam-
bém ndo é uma condicdo favoravel, pois a populagdo japonesa nio
poderia sobreviver em tais condigoes.

N&o sei de nenhum demégrafo, economista ou socidlogo que tenha
alguma vez feito o calculo da populacio Otima de qualquer pais. O
conceito de 6timo — seja econdémico seja potencial de qualquer na-
tureza — pode ser precisamente definido e conceituado. Mas a sua de-
terminagdo numérica é quase tdo impossivel que até o presente nin-
guém o fez, ou ao menos mostrou a possibilidade de fazé-lo. Podemos
apenas reconhecer, mediante uma analise adequada, se uma dada po-
pulacdo esta aquém do seu 6timo, ou se j4 o ultrapassou. Mas mesmo
nesse caso, se, por exemplo, uma populacio ja& ultrapassou o seu ta-
manho 6timo e continua a crescer, pode ocorrer que, em face de novas
descobertas fecnologicas inesperadas ou recursos desconhecidos, o 6timo
se eleve e ela passe a estar aquém do seu novo valor. Um conceito muito
mais recente e mais promissor é o de taxa détima de crescimento. Dada
uma populacdo — n.° de habitantes de um dado pais — trata-se de
determinar o ritmo de crescimento mais adequado, face as suas condi-
coes econdmicas tecnolégicas e a infra-estrutura disponivel. Ndo estou
afirmando que seja facil determinar essa taxa, mas é pelo menos muito
mais viavel e significativa do que qualquer tipo de 6timo de populacéo.
Muitos dados sobre economias de escala, vantagens sociais e outros as-
pectos favoraveis do crescimento deverdio ser analisados e pesquisados,
j& que sfo muito mais conhecidos os 6nus e encargos que o crescimento
proporciona. Do equilibrio entre vantagens e custos é que resultara o
ritmo ideal de crescimento. Hssa taxa, pelo menos a partir de certo
ponto, declinars forcosamente tendendo para zero. Esse é, todavia, um
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futuro ainda distante no caso do Brasil, mas néo tdo distante que
seja inutil tratar do problema desde ja. Com uma taxa liquida de
reproducdo de 2,5 — superior a do Japao quando comecou a ‘‘acionar
os feios” da populagdo — o Brasil ainda tem, no entanto, condi¢des
de crescer. Mas ndo se deve esquecer nunca o fato de que em matéria
de populacdo as metas devem ser fixadas com bastante antecedéncia
porque a inércia demografica constitui um fator inevitavel o irremo-
vivel na dindmica populacional, a menos que se adotem solugoes drés-
ticas socialmente condendveis ou praticamente irrealizaveis como, por
exemplo, a eliminacio de uma fracéo adequada das mulheres férteis por
amigracéo forcada, esterilizacdo obrigatéria, ou outros processos mais
violentos,

O Brasil, com sua alta taxa de cerscimento e a inércia natural
das populacoes a que nos referimos, tem uma distdncia a percorrer em
movimento gradativamente retardado até atingir a populagio ideal.
Mas tem a seu favor a experiéncia conhecida de outros paises e o maior
conhecimento atual da dindmica das populacOes. Para aproveitar essas
condicdes favoraveis, contando com a reducéo da mortalidade em relagdo
a qual ndo se admite alternativa, é necessario implantar, num programa,
de ensino integrado, entre a escola e a familia, a educacao sexual, o
conhecimento dos fendmenos da reproducéo, e as conseqiiéncias e alter-
nativas dos problemas demograficos da atualidade. Se ha um problema
importante na formacéo do jovem é o de saber programar uma familia
ideal, capaz de assegurar a integridade dos individuos e da espécie, sem
as consegliéncias graves e irreversiveis de uma educacgéo deficiente, de
condicbes sanitdrias inadequadas, e da alimentac@o parca, principal-
mente no que se refere & quantidade de proteinas ingeridas diariamen-
te, mais ificil de conseguir do que a cota de calorias de que cada um
necessita. Para isso é necessario, como foi afirmado pelo Brasil em
Bucarest — e parece estar comecando a incluir-se nos programas go-
vernamentais — todos os casais devem fer acesso aos conhecimentos e
métodos adequados a um planejamento familiar tdo perfeito quanto
possivel. O desenvolvimento econdmico bem planejado e de realizagio
controlada se encarregara de manter a familia ideal dentro dos limites
convenientes & coletividade. Os problemas de migracdo interna alta-
mente relacionados com a urbanizacdo devem ser tratados nfo apenas
nas regides de destino mas também no encaminhamento das correntes
migratérias e, principalmente, na modificagdo dos fatores que fazem
com que determinadas regides se constituam em locais indesejaveis, em
focos de expulsido, em origem de correntes migratorias em busca de
condicOees que 14 ndo encontram. Muita pesquisa devera ainda ser rea-
lizada neste campo a fim de permitir melhor distribuicdo espacial
da populacdo. Com isso se conseguira também facilitar o planejamento
urbano, seriamente sacrificado e comprometido com as correntes migra-
térias intensas que se dirigem para determinadas concentragdes ja so-
brecarregadas. A solucido do problema migratério — se existe — néo
serd conseguida se os estudos se concentrarem principalmente nas re-
gides de destino, deixando de parte as regides de origem.
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Por fim um udltimo apelo. O desenvolvimento econémico néo deve
constituir apenas um processo de aumentar o PIB. O PIB é uma media
que inclui parcelas indesejaveis e exclui outras de alto valor social. A
sua desmoralizacfio esté praticamente determinada com a colocagéo do
Kuweit e de alguns Emirados Arabes como os paises mais ricos da atua-
lidade. Mas a riqueza é de poucos e a pobreza continua de muitos. Uma
média sozinha pode lembrar aquele pobre homem que morreu afogado
em um riacho cuja profundidade média era de meio metro. Lembra tam-
bém que se colocarmos metade de um homem num congelador a —30
graus e a outra metade num forno a 80°, a temperatura média sera
de 25°; mas creio que, de maneira nenhuma, o nosso pobre homem tera
conseguido o seu ideal de bom clima. Toda a tecnologia moderna devera
sofrer uma reformulacdo na qual os problemas ecolégicos sejam inclui-
dos nos projetos de barragens, estradas, cidades, ... enfim em tudo
aquilo que o homem construa, modificando o meio ambiente. De outra
forma, podemos criar um mundo em que os homens comandem tudo
através de circuitos elétricos ou eletronicos sem sequer sair dos seus
apartamentos defronte de uma televisdo em prédios de 200 ou 300 an-
dares, isolados e sozinhos em um mundo lotado de seres humanos que
ndo se conhecem, condenados a nio mais ouvir o canto dos passaros,
o siléncio musical das florestas, o colorido variado das borboletas. Nesse
mundo ndo havera outros seres vivos a nféo ser 0 homem com seus
ambientes fechados de onde s6 poderfo sair munidos de suas mascaras
contra gases, tornando até o beijo as vezes impossivel porque néo po-
derdio tirar as mascaras. Isso é valido para o mundo como um todo. E
valido também para o Brasil, onde felizmente ainda h4 tempo de cor-
rigir os erros que os outros cometeram.
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Vultos da Estatistica Brasileira

Professor JOAO LYRA MADEIRA

Ao completar 70 anos de idade fa-
leceu o Prof. Jodc Lyra Madeira. Per-
de o pancrama técnico brasileiro um
dos seus mais altos valores e a ciéncia,
uma das mais conceituadas expressoes
Os relevantes trabalhos prestados nio
56 ao Brasil, como ao nosso Continente,
projetaram seu nome no cenario in-
ternacional, de onde recebeu o mere-
cido reconhecimento

Jodo Lyra Madeira nasceu em Pal-
mares, ho Estado de Pernambuco, em
12 de janeiro de 1909. Transferiu-se
para S2o Paulo, dipiomando-se em Ci-
éncias e Letras pelo Ginasio de S.
Bento em 1927. Recebeu nesse Ginasio
duas medalhas de hronze, uma de pra-
ta e uma de ouro.

Ingressou na Escola Polythecnica
do Rio de Janeiro, em 1928, onde obte-
ve os diplomas de Engenheirc Gedgra-
fo em 1930, e Bngenheiro Civil em 1932
Fez o curso com varias distingdes, ten-
do feito jus, também, ac prémio “Paulo
de Frontin”, conferido pela Congrega-
cao da Escols em 1937.

Seu primeiro contato com o Ser-
vico Publico ocorreu em 1933, na qua-
lidade de contratado do entio Minis-
tério do Trabalho, Industria e Comér-
cio, como Assistente-Técnico. Ainda em
1933, prestou concurso nessa Entidade
para o cargo de Atuario Adjunto, exer-
cido até 1936. Nessa data, em coneurso,
obteve a primeira colocacdo para O
cargo de Atudric-Assistente, com de-
fesa da tese “Tabuas biométricas, sua
construcéo e ajustamento”. A partir dai
exerceu as funcgbes de chefe da Divi-
sdo Técnica do Departamento Macional
de Seguros Privados e Capitalizacio do
MTIC, Consultor Atuarial do IAPI,
Chefe do Departamento Atuarial do
IPASE e Consultor Atuarial do IRB
Em 1946, assumiu a Direc¢do da Divislo

Atuarial do IAPI, que organizou € im-
plantou, ai permanecendo até 1966. Em
outubro de 1869, aposentou-se no Ser-
vico Publico Federal

Em 1967, foi criado o Centro Bra-
sileiro de Estudos Demograficos, atual
Departamento de Estudos de Popula-
¢do, no IBGE, vesultado de seu idea-
lismo e do apoio da Presidéncia, visan-
do ao estudo cientifico da populagido ac
atendimento governamental para o
planejamento da politica demografica
do Pais. Nomeado nessa época para O
Departamento, permaneceu na sua di-
recio até o seu falecimento (15 de ja-
neiro de 1979).

A contribuicdo do Prof. Jodo Lyra
Madeira levou-o a participar de varias
entidades cientificas como a Unido In-
ternacional para o Estudo Cientifico da
Populacdo, o International Association
Statistical Institute, o 1ASI, o CICRED,
a SBPC, o Instituto Brasileiro Atuario
e a Sociedade Brasileira de Estatistica.
Foi Presidente da primeira Diretoria
Executiva da Associagdo Brasileira de
Estudos Populacionais e, pelos servigos
prestados em prol da Demografia no
Brasil e dos esforcos para a fundagac
dessa Associacdo, foi eleito Presidente
de Homnra.

Em virtude de suas multiplas espe-
cializagdes, foi indicado para participar
de Consultorias, Comissdes Técnicas,
Conferéncias, Congressos ¢ Seminérios,
dos quais podem ser citados: Membrc
da Comissdo Censitéria Nacional, Re-
lator do Tema “Pesquisa operacional
aplicada ao seguro social” na II Con-
feréncia Internacional de “Actuérios y
Estadigrafos de la Seguridad Social”
Membro da Comissdo Técnica de Esti-
mativas de Populagdo, do IBGE, Mem-
bro do Conselho Atuarial do entfio Mi-

R bras Estat, Rio de Janeiro, ‘_1_0. (157/58) : 215-216, jan /jun, 1979
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nistério do Trabalho e Previdéncia So-

cial, Assessor Técnico da Delegacic
Brasileira & Conferéncia de Chapulte-
pec (1944), Congresso Mundial de Po-
pulacio (Roma, 1954), Representante
do Brasil ao Congresso do Instituto In-
ternacional de Estatistica (28.2 Reu-
nido), Membro da Comissdo de Con-
solidagdo das Leis do Trabalho e Pre-
vidéncia Social, Representante do
Brasil ao Congresso Internacional do
Instituto Internacional de Estatistica
(Bruxelas — 342 Reunido), Presidente
da Comissio para Planificacdo das Es-
tatiscas Nacionais (1964/65), Consultor
para assuntos econémicos do Instituto
Nacional de Previdéncia Social (1966/
67), Representante do Brasil na Co-
missfo de Populacdo do Conselho Eco-
ndmico e Social na ONU (1969 a 1972),
Presidente da Sessdo sobre Mortalidade
no I Congresso Latino-Americano de
Populagao — México (1970), Membro da
Comissdo de Planejamento e Normas
Estatisticas (CONPLANE), Coordenador
da Comisséo de Coordenacio Técnica
da II Conferéncia Nacional de Estatis-
tica (CONFEST - 1972) . Integrou o Co-
mité de apoio & elaboracdo da Matriz de
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Relacdes Intersetoriais, no IBGE (1972),
participou do I Encontro Inter-regional
de Cientistas Sociais do Brasil (1972),
Congrés International de la Popula-
tion (Liége — 1973), Semindrio Brasi-
leiro de Populacio (Sdo Leopoldo —
1973), Encontro Brasileiro de Estudos
Populacionais (IBGE — Rio de Janeiro,
1974) e, ainda apresentou trabalho no
II Encontro Inter-regional de Cientis-
tas Sociais do Brasil (1974), Seminirio
sobre g Utiliza¢io do Método de Amos-
tragem nas Pesquisas e Questionarios
de Satde da Organizagdo Pan-Ameri-
cana de Salde (Bogota — 1975), Se-
minario sobre a Politica Nacional de
Idosos (Brasilia — 1976), Conferéncia
sobre Populacio, Recursos Naturais e
Meio-Ambiente no ciclo de Conferén-
cias e Debates promovido pela Univer-
sing%?e Federal do Parand (Curitiba —
1 .

Publicou intimeros trabalhos e co-
laborou em varios periédicos, como:
Revista Brasileira de Estatistica, Rio
de Janeiro; Mensdrio Estatistico Atua-
rial, Rio de Janeiro; Boleltim Demo-
grdfico, Rio de Janeiro; Acta Haema-
tologica, Suiga; Revista Brasileira de
Biologia, Rio de Janeiro; Revista dos
Industridrios, Rio de Janeiro; Revista
Brasileira de Atudria, Rio de Janeiro;
Notas de Poblacién, Chile,

De suas atividades no magistério,
ministroun os mais variados cursos na
Fundacdo Getulio Vargas, Escola Nor-
mal de Niterdi, Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia, Instituto
de Resseguros do Brasil (IAPI), Pon-
tificia Universidade Catolica. Merece
destaque sua contribuicdo & Escola Na-
cional de Ciéncias Estatisticas — pro-
fessor-fundador, lecionou a partir de
margo de 1953 as Cadeiras de Controle
de Qualidade e Estatisticas Industriais,
Estatistica Aplicada, Anilise e Pesqui-
sa de Mercado e Demografia. Participou
dos Orgdos Colegiados da Escola e foi
Coordenadar do Ensinc Superior, de
1965 a 1967.

Os Estatisticos formados pela Es-
cola, Nacional de Ciéncias Estatisticas
receberam, desde a sua primeira tur-
ma, a influéncia do saudoso professor
Jodo Lyra Madeira.

LucINDA DA SILVA

Lyra Madeira, um mestre da demografia brasileira
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Bibliografia

BIBLIOGRAFIA DOS TRABALHOS
DO PROF. JOAO LYRA MADEIRA
PUBLICADOS NA REVISTA IRB

CONVENCOES

Indicagdo bibliografica — I (3): col

ABREVIATURA

Hulda Maria Gomes
Estatistica

6-34, out. 1940 —
significa: volume 1 (fasciculo
ou numero 3). coluna 6-34, da-
ta (més e ano) do fasciculo ou
namero

R IRB, — Revista do IRB, Rio de Janeiro

Probabilidade e acaso R IRB, 1
(3). col. 6-34, out 1940

Conferéncia realizada no MTIC,
1940

Esboco histérico das origens do
calculo de probabilidade e suas
aplicagoes O desenvolvimento cor-
relato do calculo das probabilidades
e da estatistica Conceituacéo, ca-
racteristicas e exemplos de acaso
Valor cientifico e pratico da proba-
bilidade* evolucdo de seu emprego
até o presente

Ajustamento de tdbuas de mortali-
dade R IRB,5 (29). col 111-22,
fev. 1945, 7 (41). col 35-75, tab.,
graf.

Consideracges em torno dos po-
linébmios de Tchebcheff definigac.
A utilizagao da Cuiva de Makeham
no ajustamento das tabuas de mor-
talidade. Aplicacdo tedrica da fér-
mula de Makeham. exemplo prati-
co e tabelas ilustrativas.

R bras Estat, Rio de Janeiro, 40 (157/58): 217-219, jan /jun 1979
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Os verdadeiros objetivos do plano
de resseguro-vida no ILR.B. R.
IRB, 6 (33): col. 5-12, out. 1945.

Causas € objetivos da instituicéo
do resseguro. Origens das oscila-
coes do coeficiente de sinistros nas
companhias de seguracs.

Céalculo da reserva matematisa.
R. IRB, 8 (43): col. 19-36, jun.
1947, tab.

Metodologia. para o calculo da
reserva matematica de uma com-

panhia seguradora de grande por-
te.

Anilise das séries historicas: R.
IRB, 8 (46): col. 5-30, dez. 1947,
tab., graf.; 8 (47): col. 77-91,
fev. 1948; 9 (48): col. 47-58, abr.
1948; 9 (49): col. 101-18, jun.
1948, tab. graf.; 9 (50): col. 141-
54, ago. 1948, tab., graf.; 9 (51).
col. 97-108, out. 1948, tab., graf ;
9 (53): col 121-44, fev. 1949,
tab.; 10 (55): col. 55-70, jun.
1949, tab., graf.; 10 (56): col.
111-23, ago. 1949, tab, graf.; 10
(57): col. 103-18, out. 1949, tab,
graf.; 10 (58)- col. 83-100, dez.
1949, tab, graf.; 10 (59): col.
129-38, fev. 1950, tab., graf.; 11
(61). col. 107-16, jun. 1950, 11
(62)  col. 101-12, ago. 1950; 11
(64): col. 83-96, dez. 1950;
11 (65): col. 123-36, fev. 1951.

Defini¢cdo e aplicacdes gerais de
séries histéricas no estudo da es-
trutura e evolucdo demograficas e
na analise dos sistemas econémi-
cos. Tipos e caracteristicas das sé-
ries histéricas. Métodos de andlise
¢ exercicios de aplicagéo pratica.
CondigGes para o ajustamento de
uma série. Teoria e pratica do ajus-
tamento: exemplos de aplicacéo.
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Métodos de calculo do erro de esti-
mativa: aplicacdo. Estudo das fun-
¢Oes ajustadoras. Método de ajus-
tamento pela logistica: tfeoria e
aplicagéao.

Estudos para fixacdo dos F. R. no
ramo incéndio. R. IRB, 8 (49):
col. 13-46, fev. 1948, tab., graf.

Metodologia adotada no novo
critério para o calculo dos fatores
de retencdo das sociedades que
operam no ramo incéndio.

As reservas técnicas no seguro.
R. IRB, 9 (52): col. 11-30, dez.
1948, tab.

Natureza e funcdo da reserva
técnica. Andlise da reserva mate-
matica de um segurc de vida. Tipos
e plano de aplicacio de reservas.
Ative total das sociedades segura-
doras e instituicGes de previdéncia
social em 1947, e andlise das possi-
bilidades de novas inversoes, tendo
em vista o aumento das reservas
técnicas. Diferenca entre as neces-
sidades de inversGes das institui-
cOes de seguros privados e as de
seguro social.

Alguns aspectos técnicos do seguro
agricola. R. IRB, 10 (58): col
T-26, ago. 1949, tab, graf.

Explanacao do método norte-
americano de calculo do seguro da
producdo e do investimento agri-
colas. Aspectos econdmicos do se-
guro agricola.

Despesas de aquisi¢do. R. IRB, 10
(59) : col. 19-28, fev. 1950, tab.

Caracterizacdc e critérios de
amortizagdes das despesas de aqui-
sicAo das sociedades seguradoras
no Brasil.

Lyra Madeira, um mestre da demografia brasileira
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Majoragdo das aposentadorias e
pensdes a cargo das instituicdes
de previdéncia social. R. IRB, 11
(62): col. 23-32, ago. 1950, tab.

Resultados da Lei 1.136, de 19-7-
50, que elevou as aposentadorias e
pensdes, as quais passaram a ser
superiores aos salarios de ativida-
de: aumentos percentuais em cada
UF. Os desequilibrios técnicos pre-
vistos em decorréncia da referida
Lei para as instituicOes de previ-
déncia social.

Consideracdes sobre o resseguro
nos seguros dos ramos elementa-
res. R. IRB, 11 (63): col. 13-32,
out. 1950, tab.

Objetivos do resseguro. Fontes
de risco aleatério a que estfo su-
jeitas as sociedades:de seguros e
maneira por que atuam, em con-
junto, os riscos provenientes de
cada uma dessas fontes. Tipos de
resseguros utilizados nos chama-
dos ramos elementares. Resultados
da aplicagdo pratica do resseguro.

O seguro agricola. R, IRB, 13 (17):
col. 25-46, fev. 1953; 14 ('19): col.
21-38, jun, 1953.

Objetivos do seguro agricola. His-
térico de sua evolugio nos EUA,
dificuldades com que se defronta-

ram os seguradores norte-america-
nos e medidas adotadas pelo Gover-
no. Organizacdo e condicdes de
operacgdo do ramo no Japao. Possi-
bilidades do seguro agricola no
Brasil.

Alguns aspectos do resseguro. R.
IRB, 14 (81): col. 165-94, out.
1953, tab., graf.

Objetivos do resseguro. Fontes
de riscos aleatoérios que interessam
as operacdes de resseguro. Proble-
mas do resseguro. Analise do segu-
ro de excesso anual de sinistro/
prémio e evolugaoc da taxa sinis-
tro/prémio, 1940/51. Sugestdes pa-
ra um plano de resseguro.

Tese apresentada a 1.2 Conf
Brasileira de Seg. Privados.

Probabilidade e acaso R. IRB, 17
(99) : col. 95-128, out. 1956.

Esbogo histérico das origens do
calculo de probabilidades e suas
aplicacdes. O desenvolvimento cor-
relato do calculo das probabilida-
des e da estatistica. Conceituacéo,
caracteristicas e exemplos de aca-
so. Valor cientifico e pratico da
probabilidade: evolucdo de seu em-
prego até o presente.

Conferéncia realizada no MTIC,
1940.
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BIBLIOGRAFIA DOS TRABALHOS
DO PROF. JOAO LYRA MADEIRA
PUBLICADOS NO MENSARIO
ESTATISTICO ATUARIAL"

HULDA MARIA GOMES

Estatistica — Chefe do SCT/COGERE
e
LUCINDA DA SILVA

Estatistica -— Assessoia do CBED

O presente levantamento, liberado como contribuicdo aos tra-
balhos de pesquisa bibliogrdfica no campo da Demografia,
para a qual temos recebido inumeras e freqientes solicita-
coes, constitui parte inicial da Bibliografia dos Trabalhos do
Professor Jodo Lyra Madeira. Por se tratar de uma divulga-
¢do preliminar, adotou-se a ordem cronoldgica da publica-
¢@o. Uma bibliografia completa, dos trabalhos jd divulgados,
estd sendo preparada. Como orientacdo inicial, fornecemos
alguns dos titulos de periddicos que estdo sendo trabalhados
Revista Brasileira de Estatistica, Rio de Janeiro; Revista In-
dustriarios, Rio de Janeiro, Revista Brasileira de Quimica,
Rio de Janeiro; Revista de Estudos Sécio-Econdémicos, Rio de
Janeiro; Boletim Estatistico, Rio de Janeiro, IBE; Revista IRB,
Rio de Janeiro e Estadistica, Washington.

* O Periddicoy acima referido teve como primeiio titulo Boletim Estatistico Atuarial,

R bras Estat, Rio de Janeiro, 40 (157/58) : 221-238, jan./jun. 1979
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ABREVIATURA

Mens. estat. atuar — Mensario Estatistico Atuarial, Rio de Janeiro.

CONVENCOES

Indicacio bibliografica — 1 (5): 5-16, maio 1953 — significa: volume 1 (fasci-
culo ou nimeroc 5): paginas 5 a 16, data (més e ano) do fasciculo ou

nuamero

Regimes financeiros do segurc so-
cial. Mens. estat. atuar., 1 (7):
52-60, jul. 1953, tab., 1 (9): 55-
61, set. 1953, tab., graf.

Tipos, definicio e caracteristicas dos
regimes financeiros de seguro social.
Determinacio dos elementos & estabi-
lidade de uma institui¢io em cada re-
gime financeiro ‘considerado Célculo
do fundo acumulado.

Aspectos econdmicos de algumas
caracteristicas demograficas
Mens. estat. atuar., 1 (11): 7-19,
nov. 1953, graf.; 1 (12): 7-19,
dez. 1953, tab., graf.; 2 (13): 20-
9, jan. 1954, tab.

Densidade demografica e distribui-
¢do da populagdo do Brasil, compara-
das as de outros paises. Metodologia
para o caiculo do “otimum” de popu-
lacao, do pento de vista econdémico. O
crescimento e a composicido etaria da
populacdo: suas implicacdes sociais €
econdomicas, dados comparativos do
Brasil e outros paises. Taxas de mor-
talidade e sobrevivéncia nas principais
Capitais brasileiras e em diversos pai-
ses. Condicbes sanitarias do Pails. As-
pectos econdmicos das migracdes ex-
ternas e infernas.

Salario na industria em 1952,
Mens. estat. atuar., 1 (11): 31-4,
nov. 1953, tab.

Analise dos resultados das apuragoes
dos salarios na industria brasileira, se-
gundo as UF, 1952

Limite do salario de contribuicéo.
Mens. estat. atuar., 1 (11): 35-6,
nov. 1953, tab.
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A necessidade de elevacdo do afual
limite de contribuicdo do IAPI. Per-
centuais de associados do TAPI que con-
tribuem sobre o maximo, segundo as
UP, 1952, e em todo o Brasil, 1937/52

| A média de grau s ¢ uma fungdo
sempre crescente de s no campo
real|. Mens. estat. atuar., 1(11):
37-9, nov. 1953.

Demonstracio, baseada no conceito
mecanico de centro de gravidade, de
que a média de grau m sery superior
a de grau m se n > m

Reavaliacio do ativo. Mens. estat.
atuar., 2 (13): 18-9, jan. 1954
(Expouha seu problema).

Objetivo da acumulacio de capitais
no regime de capitalizacdo. As receitas
de contribuicdes e de juros como ele-
mentos decisivos e correlacionados no
equilibrio do IAPI Demonstracio da
inutilidade do aumento dos valores dos
bens que figuram no ativo, se dai néc
decorrer um aumento de receifas de
juros, para a melhoria das condicdes
técnico-financeiras do IAPL

13.0 Congresso Internacional de

.

Atuaria. Mens. estat. atuar., :
(13): 58, jan. 1954.

Comentario ao Congresso € apresen-
tacdo de traducido de relatério sobre
o financiamento do seguro social.

Teoria geral da média. Mens. estat
atuar., 2 (15): 49-51, mar. 1954
tab.; 2 (16): 64-6, abr. 1954.

O caminho para a construcdo d
qualquer teoria. Definiciio teorica d
média geral e exemplo de aplicacic

Lyra Madeira, um mestre da demografia brasileira



O periodo de caréncia no seguro
social. Mens. estat. atuar., 2
(16): 7-11, abr. 1954.

Transcricdo de parecer em DProcesso
do IAPI, Conceituacido e objetivos do
periodo de caréncia estabelecido em lei
para a concessio de beneficio social.
Necessidade da carénecia e inconveni-
entes que sua supressio podem ocasio-
nar.

| Interpolacdo em tabelas conjuga-
das | Mens. estat. atuar., 2 (16):
21-2, abr. 1954 (Exponha seu
problema).

Significado e exemplo de calculo da
“Interpolacdo em tabelas conjugadas”,
ponto do programa de matematica-fi-
nanceira de concurso do IAPI para Te-
soureiro-Auxiliar

Amostragem e inferéncia estatisti-
ca. Mens. estat. atuar., 2 (16):
€7-8, abr. 1954; 2 (17): 70-7,
maio 1954, Bibliografia; 2 (18):
36-47, jun. 1954, tab.; 2 (19):
64-9, jul. 1954, tab.; 2 (20): 59-
67, ago. 1954, tab.; 2 (21): 43-7,
set. 1954; 2 (22): 45-52, out.
1954, graf.; 2 (24): 69-84, dez.
1954; 3 (25): 41-5, jan. 1955,
tab., graf.; 3 (27): 47-53, mar.
1955, tab., graf.; 3 (28): 51-64,
abr. 1955, tab., graf.; 3 (30): 83-
4, jun. 1955; 3 (31): 47-52, jul.
1955, graf.; 3 (32): 57-8, ago.
1955, tab.

Defini¢do de inferéncia estatistica e
amostragem. Demonstracio de que o
tamanho da amostra depende da va-
riabilidade da populacdc Alguns pro-
blemas de aplicacdc da estatistica a
Medicina, Administracio e Controle de
Qualidade Conceitos basicos e exem-
plos relativos a: Calculo de probabili-
dade; distribuicdo hipergeométrica, bi-
nomial, de Poisson e normal; decisdo
estatistica, teste de hipétese; teste de
propor¢io; esperanca matemaética.

Bibliografia dos trabalhos do prof. Jodo Lyra Madeira publicados no
Mensario Estatistico Atuarial

IBGE 103

Sobre as alteracdes observadas no
andamento dos  auxilios-pe-
cuniarios. Mens. estat. atuar., 2
(17): 26-9, maio 1954,

Anjlise da tendéncia do aumento do
numero de pagamentos de auxilios-pe-
cuniarios pelo IAPI, no periodo de jun
1952 a dez. 1953, em comparacio com
1949/51,

Valor médio das pensfes concedi-
das de acordo com o novo regu-
lamento geral das instituicées
de previdéncia social. Mens. es-
tat. atuar.,, 2 (18): 7-9, jun.
1954, tab.

Critérios e métodos adotados no es-
tabelecimento de novas hases para o
calculo das pensdes

| Célculo atuarial] Mens estat.
atuar., 2 (18): 22-3, jun. 1954
(Exponha seu problema).

Definicdc e exemplo de calculo atua-
rial

O atuario e a ciéncia atuarial
Mens. estat. atuar., 2 (19): 20-
3, jul. 1954,

Atribuicbes do atuario e finalidades
da previsado atuarial. Qualidade e uti-
lizacdo das estatisticas indispensaveis
a0 calculo atuarial.

Rendimentos fabulosos auferem
os Institutos pelo novo regula-
mento. Mens. estat. atuar., 2
(19): 42-4, jul. 1954,

Contestagdo s artigo publicado em
jornais de S Paulo relativo 3 receita
pseudo-fabulosa dos Institutos de Pre-
vidénecia do Pais.

Sobre um novo indice de disper-
sao. Mens. estat. atuar., 2 (19):
39-41, jul. 1954. tab.; 2 (20): 21,
ago. 1954.
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Definicdo e exemplos do indice de
dispersio aplicavel tanto as distribui-
cdes quantativas quanto as qualitativas
(indice H) e do indice R, destinado a
medir a covariancia e aplicivel as dis-
tribuicoes de atributos qualitativos.

A revogacdo do Decreto n.° 35448
de 1.0 de maio de 1954. Mens.
estat. atuar., 2 (21): 1, set. 1954.

Reflexos do Decreto que aprovou o
Regulamento Geral dos Institutos de
Previdéncia no equilibrio financeiro do
IAPI.

Previdéncia e salario minimo.
Mens. estat. atuar., 2 (21): 9-11,
set. 1954,

Em resposta a artigo de jornal, sdo
expostas as razdes pelas quais deve ser
revogado o art. 3° da Lei 1 136, de
19-6-50, que versa sobre o limite ma-
ximo de contribuigdo para os Institu-
tos de Aposentadoria e Pensoes.

Nota explicativa sobre o “Inquéri-
to Estatistico na Induastria”.
Mens. estat. atuar.,, 2 (21): 13-
6, set. 1954.

Esclarecimentos as empresas indus-
triais que devem preencher o questio-
nario Q-2 sobre as razdes para a in-
clusao de diversos itens, os qualis, apa-
rentemente, fogem ao objetivo do in-
quérito — determinacio do custo do
plano de aposentadorias, penstes e de-
mais auxilios pecuniarios a serem con-
cedidos pelo IAPI.

Algumas conseqiiéncias da situa-
cao financeira dos Institutos.
Mens. estat. atuar., 2 (22): 5-6
out. 1954,

Anatise sucinta das decorréncias do
deficit financeiro do IAPI: atraso ca-
da vez maior nos pagamentos e solici-
tacdes de adiantamentos por conta da
cota da Unido
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| Casas para associados| Mens.
estat. atuar., 2 (22): 23-4, out,
1954 (Exponha seu problema).

Alguns esclarecimentos sobre o fi-
nanciamento ou construcdo de casas
para os associados do IAPI.

O problema do financiamento do
seguro social no Brasil. Mens.
estat. atuar., 2 (23): 1-31, nov.
1954, tab., graf., Bibliografia.

Os critérios que podem ser utiliza-
dos na cobertura dos encargos das ins-
tituicdes de previdéncia, isto é, os dife-
rentes sistemas financeiros aplicaveis
ao seguro social obrigatério. Caleulo
das taxas de invalidez, saida da inati-
vidade e contribuicdo; relacdo entre
o numero de aposentados e ativos: pra-
70 necessario para atingir o equilibrio.
Evolucdo do ntimero de aposentados do
IAPI, 1942/53. Calculo dos valores do
fundo acumulado e das contribuicdes
necessarias na fase de equilibrio. Pro-
blemas e sugestdes relativas & aplica-
cdo de capital. Aspectos atuariais do
financiamento do seguro social: os pos-
siveis regimes financeiros e respectivas
conseqiiéncias.

Entrevista... Mens estal. atuar.,
2 (24): 30-2, dez. 1954.

Transcricio de entrevista publicada
na “Tribuna da Imprensa”, Rio de Ja-
neiro, 22 nov. 1954.

Causas da situagdo de dificuldade
financeira do IAPI.

Observacdes sobre o projeto n.
1 146, de 1949, que estabe-
lece a aposentadoria ordinaria
aos 55 anos. Mens estat. atuar.,
3 (25): 6-8, jan. 1955.

Analise sucinta dos inconvenientes
financeiros (para as instituicdes de
previdéncia social), econdémicos e so-
ciais (para o Pais) do projeto de lei
que antecipa a idade de aposentadoria.
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Consideracdes técnicas em torno
do IAPI. Mens. estat. atuar.,
3 (26): 17-9, fev. 1955,

Analise sucinta da situacdo finan-
ceira do IAPI

Planos de seguro social. Mens es-
tat. atuar., 3 (29): 5-10, maic
1955, tab; 3 (30): 5-11, jun.
1955, tab.; 3 (32): 23-5, ago
1955.

Critica ao projeto de lei que altera
a idade de aposentadoria para 50 anos
(com 35 anos de servico) e 60 anos
(independentemente do tempo de ser-
vico). Recomendac¢fes internacionais
sobre o assunto, Implicacdoes sociais e
econdmicas da composicdo etalia da
populacdo em diversos paises

Problemas de estatistica. Mens es-
tat. atuar, 3 (29): 54-6, maio
1955.

Desenvolvimento e solucio de pro-
blemas relativos a indices, média e des-
vio padréo de uma distiibuicdo de fre-
qgiiéncia

Estudo elementar das equacées es-
tocasticas de diferencas. Mens.
estat. atuar, 3 (32): 50-6, ago.
1955.

Definigoes basicas, solucdes e exem-
plos de equactes de diferencas finitas,
lineares homogéneas (de 12 e 22 or-
dens) e lineares nio homogéneas

Introducdo ao estudo elementar
das equacdes de diferencas fini-
tas estocasticas. Mens. estat.
atuar, 3 (33): 54-60, set. 1955,
3 (34): 50-6, out 1955; 3 (35).
29-35, nov. 1955; 4 (37): 25-30,
jan 1956; 4 (38): 38-43, fev
1956; 4 (40): 26-36, abr. 1956,
4 (41): 36-9, maio 1956, il.

Solugdes e exemplos de varios tipos
de equaces de diferencas finitas esto-

Bibliografia dos trabalhos do prof. Jodo Lyra Madeira publicados no
Mensario Estatistico Atuarial

casticas. (Nos ns, 35, 37, 38, 40, o ti-
tulo é Introducdo ao estudo das equa-
¢oes de diferencas estocasticas).

Natalidade e fertilidade. Mens. es-
tat. atuar., 3 (36): 28-32, dez.
1955, tab.

Exposicdo das técnicas e elementos
estatisticos utilizados na mensuracio
da fertilidade de uma populacio As
taxas de natalidade como medida ba-~
sica de fertilidade Determinacio de
taxas e indices comparativos de fertili-
dade. Tabela da proporcido de mulhe-
res (de todas as idades e entre 15 a
49 anos) na popuiacdo dos paises da
América, Latina, 1950

(Exposicido do autor no 1° Semina-
rio scbre Problemas de Populacdo na
América Latina, Rio de Janeiro, dez
1955 -—— ONU/IBGE).

Mortalidade Mens. estat atuar., 3
(36): 32-9, dez. 1955, tab.

Analise sucinta da mortalidade na
América Latina: causas e conseqiién-
cias do declinio Métodos para a de-
terminacido de indices e taxas compa-
rativas de mortalidade

(Exposicdo do autor no 1° Seminé-
1io sobre Problemas de Populacdo na
América Latina, Rio de Janeiro, dez.
1955 -— ONU/IBGE)

Estudo estatistico da distribuicéo
dos beneficiarios de pensoes.
Mens. estat. atuar., 4 (38): 17-
21, fev. 1956, il; 4 (39). 22-4,
mar. 1956, tab.

Metodologia e resultados de levanta-
mento por amostragem realizado no
Arquivo de Pensbdes do IAPI, com 0 ob-
jetivo de conhecer a estrutura da dis-
tribuicao dos beneficidrios das pensdes
segundo a espécie, 1955

(No n© 39 o titulo é Estudo esta-
tistico da distribuicAo dos beneficios
de penssdes)

Escola Nacional de Ciéncias Esta-
tisticas Problemas do exame de
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2.2 época: estatisticas demogra-
ficas (3.2 ano).. Mens. estat.
atuar., 4 (39): 67-73, mar. 1956,
tab.

Enunciados e solugdes de problemas
sobre demografia.

O seguro social (Comentario téc-
nico). Mens. estat. atuar., 4
(40): 12-5, abr. 1956.

Consideracdes em torno da situacdo
precaria da previdéncia social no Bra-
sil. Importancia e objetivos da acumu-
lacdo de capitais.

A lei que j& veio tarde. Mens. es-
tat. atuar., 4 (41): 5-9, maio 1956.

Histérico e objetivos da Lei 2 755, de
16-4-86, que elevou o teto de contri-
buicho &s instituicoes de previdéncia.

Seguro social. Mens estat. atuar.,
4 (42): 5-6, jun. 1956.

Deficiéncia. da legislacdo previden-
ciaria brasileira Diferenca entre os re-
gimes financeiros de capitalizacdo e
o chamado regime de reparticio Cau-
sas que influiram nas dificeis condi-
¢bes atuais do Seguro Social.

Controle estatistico da qualidade
na producdo industrial. Mens.
estat. atuar., 4 (42): 34-6, jun.
1956, il.

Objetivos e métodos do controle de
qualidade na produciio industrial.

A previdéncia e as previstes atué-
rias. Mens. estat. atuar., 4 (43):
5-17, jul. 1956, tab., des.

Demonstracdo de que as instituicdes
de previdéncia social nfo poderio aten-
der aos compromissos se nio forem re-
solvidos varios problemas capitais, com-
parando-as a um imenso reservatério
alimentado pelas contribuices do as-
sociado e do empregador, cotas de pre-
vidéncia e juros das reservas.
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Criacdo e organizacdo do IAPL
Mens. estat. atuar., 4 (43): 23-
35, jul. 1956, tab.

Explanacdo sobre as origens, cria-
cio, organizacho e Tfinalidades do
IAPI. Critérios seguidos no financia-
mento do seguro social no Brasil e em
outros paises. O regime financeiro de
taxa nivelada ou estabilizada, adotado
no Brasil. Débito da Unido para com o
IAPI em 31 dez., (1938/46), e as divi-
das de empregadores: conseqiiéncias e
solucdes Plano de inversdes do Insti-
tuto: objetivo e obstaculos. A desobe-
diéncia acs planos técnicos e adminis-
trativos como causa da ma situacéo fi-
nanceira, do IAPI.

Teste estatistico. Mens. estat.
atuar., 4 (44): 15-24, ago. 1956,
il.

Metodologia aplicada a um exemplo
pratico de testes unilateral, superior e
inferior, e bilateral.

Escola Nacional de Ciéncias Esta-
tisticas. 1a. prova parcial de es-
tatisticas demograficas. Mens. es-
tat. atuar., 4 (44): 25-31, ago.
1956.

Enunciados e solu¢des de problemas
sobre demografia.

Amostragem para aceitacdo de
produtos elaborados ou semi-
elaborados. Mens. estaf. afuar.,
4 (45): 33-42, set. 1956, tab.,
graf.; 4 (46): 29-36, out. 1956;
4 (48): 43-6, dez. 1956, graf.; 5
(50) : 57-60, fev. 1957, tab., graf.;
5 (52): 20-b, abr. 1957, tab.

Metodologia, critérios e aplicacdo do
teste de aceitaclo, processo de controle
de qualidade de produtos elaborados e
semi-elaborados Definicdo e exemplos
dos processos de amostragem utiliza-
dos (NOs ns. 46, 48, 50, 52 o titulo é:
Controle de qualidade).
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O financiamento do seguro social
no Brasil. Mens. estat. atuar., 4
(47): 30-6, nov. 1956, tab.

Anjlise do problema de financia-
mento do seguro social em geral, solu-
cao adotada no Brasil e situacdo atual.
Aspectos atuariais, econdémicos e poli-
ticos do problema; alternativas possi-
veis e respectivas implicacoes.

Grafico de Lexis. Mens. estat.
atuar., 4 (47): 40-6, nov. 1956,
graf.

Metodologia para a utilizagdo do
grafico idealizado pelo demografo ale-
mao Guilherme Lexis, na construcdo de
uma tabua de mortalidade com base
em dados censitarios

Deficit técnico e deficit financei-
ro. Mens. estat. atuar., 4 (48):
3-5, dez. 1956.

Explanacio sobre a diferenca entre
deficit técnico e financeiro, bem como
suas consegliéncias para uma institui-
cao de seguro social.

Resolucdo dos problemas dados na
prova escrita de estatisticas de-
mogréficas, da Escola Nacional
de Ciéncias Estatisticas. Mens.
estat. atuar, 4 (48): 47-52, dez.
1956.

Enunciados e solugdes de problemas
sobre demografia

Controle estatistico da qualidade
dos produtos elaborados ou se-
mi-elaborados. Mens.  estat.
atuar, 5 (49): 44-52, jan. 1957,
tab., graf.

Enunciados e solucdes de problemas
dados na Escola Nacional de Ciéncias
Estatisticas (ENCE)

Prova de estatisticas demograficas
da Escola Nacional de Ciéncias

Bibliografia dos trabalhos do prof. Jodo Lyra Madeira publicados no
Mensario Estatistico Atuarial

Estatisticas. Mens. estat. atuar.,
5 (b1): 67-73, mar. 1957, tab.

Enunciados e solugdes de problemas
sobre demografia.

Controle de qualidade dos produ-
tos elaborados e semi-elabora-
dos. Mens. estat. atuar., 5 (54):
29-38, jun. 1957, tab., graf.

Definicio e exemplo dos principais
critérios para g realizacdo da inspecéo
estatistica (amostragem simples) de
produtos elaborados ou semi-elabora -
dos, para fins de aceitacdo ou rejeigao.

Estatisticas industriais Mens. es=
tat. atuar., 5 (55): 24-34, jul.
1957.

Enunciados e solugoes de problemas
envolvendo amostragem; prova apli-
cada na ENCE -—— 4° ano.

A selecdo no caso de testes de es-
colha simples e multipla. Mens.
estat. atuar., 5 (57): 27-9, set.
1957, tab.

Apresenta solucio dentro de teoria
da decisdo estatistica, para o problema
da fixacfo do grau de aprovagio no
caso das provas de escolha simples e
multipla.

Comentéario sobre o seguro social.
Mens. estat. atuar., 5 (60): 3-5,
dez. 1957, Bibliografia

Anjlise especial do cap. X da Lei Or-
ganica (Substitutivo Batista Ramos)
referente a pensio

Comentario sobre seguro social.
Mens. estat. atuar., 6 (61): 12,
jan. 1958.

Observacao sobre o paragrafo 1°, do
artigo 23, comparado com o item a)
do artigo 72, do projeto da Lei Orgé-
nica Comparacio de texto
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Escola Nacional de Ciéncias Esta-
tisticas. Mens. estat. atuar., 6
(63): 41-4, mar. 1958, tab.; 6
(65); 30-3, maio 1958, graf.; 6
(66): 23-6, jun. 1958, graf.; 6
(67): 21-3, jul. 1958, tab

Transcricdo de questées de provas
das Cadeiras de Estatisticas Demogra-
ficas e de Estatisticas Industriais. So-
lucoes dos problemas propostos

Controle estatistico da qualidade.
Mens. estat. atuar., 6 (66): 27-
31, jun. 1958; 6 (67): 24-6, jul.
1958; 6 (68): 38, ago. 1958; 6
(71): &-13, nov. 1958, il.

Amostragem para aceitacdo de ma-
terial em verificacdo da qualidade de
um servigo, amostragem por variaveis
em universo de varidncia conhecida
Estudo de uma funcado de grande uti-
lidade nas aplicacdes da estatistica aos
problemas industriais Aplicacbes pra-
ticas

Sobre a sistematizacdo de alguns
tipos de estudos demograficos.
Mens. estat atuar, 6 (69): 16-
24, set. 1958, tab.

(Trabalho apresentado ao Congres-
so Internacional de Estatistica, Bruxe-
las, set 1958)

Aplicagdes dos sitemas de pondera-
¢coes mais usados na determinacdo da
média de uma certa func¢do da idade,
principal objetivo de grande ntimero de
estudos demograficos.

Discurso de paraninfo. Mens. es-
tat. atuar., 7 (74) : 3-9, fev. 1959.

Transcricdo do discurso do paranin-
fo da turma de 1958, da Escola Nacio-
nal de Ciénclas Estatisticas

Entrevista. Mens. estat. atuar, 7
(77) : 22-3, maio 19598.
Explanacdo sobre finalidade e ativi-

dades préprias da Divisdo Atuarial do
IAPI, feita na entrevista concedida a
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Radio Continental, na qualidade de
Chefe da mesma Divisao

Controle de qualidade na produ-

cdo industrial. Mens. estat.
atuar., 7 (18) - 19-24, jun. 1959,

Exposicao referente a caso de ins-

peciao por amostra em produgdo conti-
nua, objetivando a melhoria da produ-
céo, corrigindo os defeitos logo que eles
sejam detectados
problemsa e fixacdo do plano de ins-
pecgao.

Bases-tedricas do

12 prova parcial de estatistica de-

mografica da 3.2 série. Mens. es-
tat. atuar., 7 (79): 43, jul. 1969,

Enunciado das questdoes de prova i

38 série da ENCE

1.2 prova parcial de estatistica

industriais da 4.2 série. Mens.
estat atuar, 7 (79): 44, jul
1959,

Enunciado das questdes de prova

aplicada a 42 série da ENCE.

Comentario sobre inversées no se-

guro social. Mens. estat. atuar.,
7 (80): 3-4, ago. 1959.

O papel que poderia ter sido desem-

penhado pelas inversdes da Previdén-
cia Social, empregadas segundo um
programa técnico que trouxesse solu-
¢io aos problemas financeiros da mes-
ma

Carta cientifica; estatistica e pro-

gresso. Mens estal. atuar., 7
(82): 11-3, out. 1959

Comentarios e exemplos que ilus-

tram o espirito cientifico inerente a
adogdo da estatistica como método de
decisdo Sua fung¢io para paises em de-
senvolvimento

Nogdes de calculo de probabilida-

des. Mens estat. atuar, 8 (85):



17-29, jan. 1960, il; 8 (87): 18-
24, mar. 1960.

Exemplos de provas aleatorias e sua
realizag¢do. Conceituacio de prova € ex-
periéncia Explicacio sobre os termos:
observagdo, experiéncia, evento, ocor-
réncia e acontecimento Definicdo de
evento simples e evento composto, com-
plexo, decomponivel ou nio simples
Nogoes de algebra 16gica dos eventos
Exame de alguns tipos caracteristicos
de provas aleatérias e teoria de apli-
cagdes Exercicios. Consideracles ge-
rais sobre o modelo tedrico. Probabili-
dade condicional Estudo da indepen-
déncia estocastica
Probabilidades associadas a alguns es-
pacgos de provas simples. Estrutura do
espaco de provas.

Foérmula util para o célculo da ta-
xa de variacdo de uma popula-
cdo, etc. Mens. estat. atuar., 8
(86) - 51-2, fev. 1960, tab.

Demonstracdo da aplicacio de fér-
mulas para o célculo da taxa de va-
ria¢do de uma populacdo, durante um
certo periodo, quando nio se dispde de
uma tabua de logaritmos

A técnica estatistica e a produtivi-
dade. Mens. estat. atuar., 8
(88): 53-61, fev. 1960

Consideracgdes sobre o emprego dos
métodos modernos da estatistica apli-
cados ao estudo e ao aperfeicoamento
dos métodos de trabalho

Administracdo e método cientifi-
co. Mens estat. atuar., 8 (87)
25-32, mar. 1960.

Contribuicdo para o estudo de uma
administracdo eficiente

A qualidade dos produtos da in-
dastria. Mens. estat. atuar., 8
(88) : 45-50, abr. 1960, tab, graf.

Analise de um plano de amostragem
simples, com objetivo de mostrar co-
mo funciona um plano desse tipo, res-
saltando os seus efeitos benéficos so-

Bibliografia dos trabalhos do prof. Jodo Lyra Madeira publicados no
Mensario Estatistico Atuarial

bre a qualidade do material aceito, em
comparacido com a do material subme-
tido a4 inspecéio. Comparacio das dis-
tribuicdes do material, segundo a qua-
lidade, antes e depois da inspecio,
acompanhando os resultados, tedricos
de um exemplo numérico

Sobre o critério de um “ponto 6ti-
mo” para a localizacdo de um
centro de processamento de da-
dos. Mens. estat. atuar., 8 (90):
15-8, jun. 1960, tab.

Estudo de um critério racional de lo-
calizacdo de um Centro de Processa-
mento de Dados que receba elementos,
de varios pontos de origem, para ope-
racoes de apuracio, tabulacdo, compa-
ragdo, ete.

Problemas de demografia teorica
e aplicada. Mens. estat. atuar,
8 (92): 5-18, ago. 1960, graf.; 8
(96) : 24-8, dez. 1960, tab., graf

Definicdo e caracterizacdo de “pon-
to demografico” Nocdes basicas de de-
mografia

Reavaliacdo de ativo das institui-
coes de previdéncia social. Mens.
estat. atuar., & (93): 5-6, set.
1960.

Comentario acerca de revalorizacao
dos ativos dos Institutos de Aposenta-
doria e Pensoes.

Escola Nacional de Ciéncias Esta-
tisticas; prova de estatisticas in-
dustriais, turma de 1960 (22
época). Mens. estat. atuar., 9
(99) © 64-7, mar. 1961.

Enunciado geral dos problemas apre-
sentados e solugdes

Cibernética e finalidade. Mens. es-
tat. atuar, 9 (103): 28-33, jul
1961.

Definicdo exemplificada de ciber-
nética Demonstracio do dominio am-
plo dessa ciéncia
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A pesquisa operacional aplicada &
administracdo de pessoal. Mens.
estat. atuar., 9 (103): 34-9, jul.
1961, tab.

Descrigdo da pesquisa operacional
como método geral e seguro de andli-
se e solucdo de problemas de funciona-
mento dos conjuntos de orgéos coorde-
nados para a consecuciio de um obje-
tivo. Apresenta problema e solucdo on-
de se pretende determinar qual a per-
centagem de novos servidores a serem
admitidos, e quanto tempo devem per-
manecer em cada uma das classes que
especifica

Nogdes sobre o estudo das filas de
espera. Mens. estat. atuar., 10
(109) : 7-12, jan. 1962, tab.

Sumaério dos elementos teéricos es-
senciais ao estudo das filas de espera,
entre os quais se incluem, essencial-
mente, a distribuicio das entradas no
sistema e a distribuicio dos tempos do
servico

Ciéncia e progresso. Mens. estal.
atuar., 10 (111): 18-24, mar.
1962.

Discurso do Paraninfo da turma de
1961 da Escola Nacional de Ciéncias
Estatisticas (ENCE).

Algumas aplicacdes praticas da al-
gebra de Boole. Mens. estal.
atuar., 10 (115): 12-8, jul. 1962;
10 (116): 32, ago. 1962; 10
(117): 13-9, set. 1962.
Aplicagoes da Algebra de Boole a

teoria das proposigdes, teoria dos cir-

cuitos e teoria dos conjuntos. Proble-
mas e solucdes

O emprego da simulagdo no pro-

blema das filas. Mens. estat.
atuar., 10 (116): 24-31, ago
1962.

Método de simulagio com o objeti-
vo de determinar as caracteristicas de
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uma fila. Apresentacdo através de
exemplos numéricos ficticios, com a ca-
racterizacio das fases essenciais do
processo de simulagdo: a observagio
dos dados; a extracio de amostras fic-
ticias e a analise dos dados.

Transcrito no Mens. estal. atuar,
11(129) :26-33, set. 1963.

O método Monte-Carlo e suas apli-
cacoes. Mens. estat. atuar., 10
(117) : 5-12, set. 1962; 10 (119):
2-9, nov. 1962, tab., graf.

Principios fundamentais em que se
baseia 0 método Monte-Carlo. Este é
um método tedrico-experimental, que
utilizando a técnica estatistica, permi-
te obter resultados praticos, mesmo na-
queles casos em que 4 analise mate-
matica é impotente ou trabalhosa.

Testes de aleatoriedade no contro-
le da qualidade. Mens. estat.
atuar., 10 (118): 17-33, out. 1962,
tab., graf.

Tipos fundamentais de amostragens
empregados no controle estatistico da
qualidade. Testes genéricos, exercicios
Testes especificos; caso do “Trend”.
Tabela com valores criticos para o tes-
te de seqiiéncia.

Alguns conceitos econdmicos na
demografia. Mens. estat. atuar.,
10 (118): 34-44, out. 1962, tab.
graf.

Distribuicdo por idades; unidades

de consumo e de producido

Conseqiiéncias do 13.0 salario nas
instituicdes de  previdéncia
Mens. estat. atuar., 10 (120): 3
4, dez. 1962.

Voto no Conselno Atuarial de
MTPS Analise das consequéncias 16
gicas da Lei que estabelece o 130 sa
lario em face dos principios téenico
que regem as condigdes de equilibri
dessas instituicdes, tendo em vista a
tendéncias ja4 manifestadas e a sadi
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norma consubstanciada no art. 158 da
Lei 3.807, de 26 ago. 1960 (Lei Orga-
nica da Previdéncia Social).

Custeio da assisténcia meédica.
Mens. estat. atuar., 10 (120):
11-20, dez. 1962.

Relatoério do Grupo de Trabalho pa-
ra estudar o problema da Assisténcia
Médica da Previdéncia Social, tendo
em vista a Lei Organica n.° 3807, de
26 ago. 1960 € o Regulamento Geral,
no 48 959-A, de 19 set. 1960.

Escola Nacional de Ciéncias Esta-
tisticas. Discurso de paraninfo
(Turma de 1962). Mens. estat.
atuar., 11 (122): '7-13, fev. 1963.

Transcrigdo, na integra, de discur-
so pronunciado ao paraninfar a tur-
ma de 1962 da Escola Nacional de Ci~
éncias Estatisticas (ENCE)

Proc. 1021498/62. Informacéo.
Mens. estat. atuar., 11 (122): 57-
8, fev. 1963.

Transcricdo de informacio presta-
da no Processo 1021498/62 do IAPI,
sobre tabelas de calculo de acréscimo
de renda, sem se levar em conta as
taxas de nupcialidade, devolvendo-se
ao beneficiario, por ocasido do casa-
mento, a reserva existente, relativa ao
acréscimo inicial.

Grafico de Lexis. Mens. estat.
atuar.,, 11 (123): 49-55, maio
1963, graf.

Dissertagio sobre o grafico de Le-
xis, idealizado pelo demoégrafo alemao
Guilherme Lexis, que representa um
grande auxilio na compreensio dos
problemas que surgem, quando da
construcdo de uma tabua de mortali-
dade usando-se os elementos de um
recenseamento.

Testes de hipéteses estatisticas.
Mens. estat. atuar., 11 (125):
56-69, maio 1963.

Bibliografia dos trabalhos do prof. Jodo Lyra Madeira publicados no
Mensario Estatistico Atuarial

Estudo dos testes de hipdteses esta-
tisticas e exemplos ilustrativos,

As filas na assisténcia médica do
IAPC. Mens estat. atuar., 11
(127): 16-9, jul. 1963, tab.

Analise estatistica sumaéria de da-
dos, que servirdo de base a estudos de-
finitivos. Primeira contribuicso decor-
rente do trabalho da comissio de filas
designada pelo Departamento Nacio-
nal de Previdéncia Social. Os dados se
referem apenas ao Ambulatério de
Campinas e dizem respeito as altas
verificadas no primeiro semestre de
1962.

Necessidade da mecanizacdo em
alto grau. Mens. estat. atuar.,
11 (127): 20-3, jul. 1963.

A automacdo e a rentabilidade de
sua adocido pelas instituigdes

Nogdes sobre o estudo das filas de
espera. Mens. estal. atuar., 11
(128) : 21-6, ago. 1963.

Transcricdo. Ver Mens, estat. atuar,
10(109) :7-12, jan. 1962.

Alguns conceitos econdémicos na
demografia. Mens. estat. atuar.,
11 (130): 11-21, out. 1963, tab.,
graf.

Transcrigho Ver Mens. estat. atuar,
10(118) :34-44, out. 1962,

A selec@o no caso de testes de es-
colha simples e multipla, Mens.
estat. atuar., 11 (130): 22-4, out.
1963.

Transcrigao Ver Mens estat atuar,
v (57):27-9, set 1957, tab,

Intervalos de tolerdncia. Mens es-
tat. atuar., 11 (131): 22-8, nov.
1963, tab. Bibliografia

Solugdo para um problema no cam-
po da Estatistica Industrial, qual seja
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a determinacio dos intervalos de va-
riacdo das diferentes caracteristicas
dos produtos, decorrentes do processo
produtivo empregado na sua fabrica-
¢éo.

Decisdes e jogos de estratégia.
Mens. estat. atuar., 12 (133):
27-34, jan. 1964.

Explicacdo suméaria mediante exem-
plos concretos, de como pode a teoria
dos jogos de estratégia contribuir pa-
ra certos tipos de decisbes humanas

Decisdes Humanas. Mens. estat.
atuar., 12 (135): 3-17, mar.
1964; 12 (136): 39-55, abr. 1964,
il.

Estudo de varios tipos de decisdes
e exemplos ilustrativos

Alguns modelos demograficos teo-
ricos para o estudo surnario de
evolugdes condicionais. Mens.
estat. atuar., 12 (137): 1-11,
maio 1964, il

Analise de modelos nao estocasti-
cos ou deterministicos

Anilise demografica para progra-
macao econdmica. Mens. estat
1964; 12 (136) 39-55, abr. 1964,
il.

Panorama da situacdo demografica
mundial Exame de métodos e mode-
los teoricos que podem servir de bha-
se ao estudo da evolugio demogrifica
dos paises sub e semi-desenvolvidos:
modelos globais ou sintéticos e mode-
los analiticos,

O emprego de matrizes em demo-
grafia. Mens. estat. atuar., 12
(142) : 20-7, out. 1964, il.

Indicacgio de possibilidades do empre-
go de matrizes no campo da demogra-
fia, utilizando para exemplos proble-
mas de transferéncia de populacgdes do
campo para a cidade e da cidade pa-
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ra o campo, e de distribuicdo da popu-
lacdo segundo a ocupacdo.

Testes de aleatoriedade no contro-
le da qualidade. Mens. estat,
atuar., 12 (143): 1-17, nov. 1964,
tab., graf.

Métodos de amostragem para acei-
tagdo de lotes ja4 produzidos e para ve-
rificacdo e corregdo do pProcesso pro-
dutivo Testes genéricos. Testes espe-
cificos, caso do “Trend”. Tabela refe-
rente aos valores criticos para o tes-
te de seqiiéneia (teste de aleatorie-
dade)

Alguns conceitos econdmicos na
demografia. Mens. estat. atuar.,
12 (143): 18-28, nov. 1964, tab.,
graf.

Método para o calculo de consumo
médio por habitantes

Populagdo por grandes grupos de
idade, taxas de crescimento, unidades
de consumo € de producdo Distribui-
¢des por idades das populacdes: Bra-
sil — 1950, india — 1951, EE.UU. —

1954, Suéeia — 1950, Franga — 1954

Testes de Kolmogorov — Smirnov.
Mens. estat. atuar., 12 (143):
29-36, nov. 1964, tab. Bibliogra-
fia,

Consideragdes sobre resultados teo-
ricos obtidos por Xolmogorov-Smir-
nov Aplicacdo dos testes

Escola Nacional de Ciéncias Esta-
tisticas; discurso de Paraninfo.
Mens. estat. atuar., 13 (146): 6-
9, fev. 1965.

Transcricdo do discurso do Para-
ninfo da turma de 1964 da Escola Na-
cional de Ciéncias Estatisticas.

Diferentes aplica¢des da distribui-
cdo 2 Mens. estat. atuar., 13
(146): 10-27, fev. 1965, tab.,
graf.
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Teste bilateral e teste unilateral.
Poténcia e caracteristica de operacao
do teste Quadro de calculo das orde-
nadas da fun¢io caracteristica de ope-
racdo e o grafico correspondente Uti-
lizacdo da distribuigdo x* para testar
hipo6teses sobre variancias de univer-
508 normais

Cadeias homogéneas de Markoff e
suas aplicagdes praticas. Mens.
estat. atuar, 13 (148): 20-32,
abr. 1965, il.

Defini¢bes bisicas Descricio suma-~
ria. dos estados do sistema. Tempos
médios de retorno e de passagem

Estudo da mortalidade Mens. es-
tat. atuar., 13 (149): 1-20, maio
1965, il.

Definicdo de elementos referentes a
idade 0: “tempo de vida” Demonstra-
¢ao das fungdes de distribuicio e de
permanéncia oun de sobrevivéncia No-
tacdo para “vida média”, Definicdo de
elementos de natureza condicional
densidade de probabilidade, funcdes de
distribuicdo e de sobrevivéncia e tem-
po médio de vida. Demonstracio de
diversas relagdes entre os varios ele-
mentos definidos Aplicacbées da teo-
ria exposta & desintegracdo radioati-
va, mortalidade animal, mortalidade
humana Problemas diversecs, Calculo
da vida média econémicamente ativa
Algumas tabuas abreviadas de sobre-
vivéncia® EEUU, 1949/51; Brasil 1940/
50, Guanabara, 1949/51, Chile, 1952/53.

Sobre um critério de julgamento
de mérito para promocdo de
funcionério. Mens. estat. atuar,
13 (150). 11-19, jun. 1965; 13
(151) - 8-12, jul 1965, il, 13
(152)* 1-4, ago 1965, tab

Relatério com observagdes sobre a
substituicdo do sistema de julgamen-
to do mérito dos funcionarios, para
promocéo, adotado no IAPI Analise
sumaria do critério consubstanciado
em resolucdo da Comissio de Promo-
coes

Matrizes em demografia. Mens. es-
tat. atuar., 13 (150): 20-4, jun.
1965.

Demornstracdo de que ndo se repre-
senta um fenbmeno de mortalidade
por uma cadeia de Markoff em que a
tabua de sobrevivéncia se transforme
em uma matriz de transferéncia

Equacoes de diferencas e diferen-
ciais na analise demografica
Mens. estat. atuar., 13 (151): 1-
7, jul. 1965.

Exposicao sumaria do tipo de pro-
blema que se enquadra no ambito da
cinematica demografica e emprego de
equacdes de diferencas (ou de equa-
coes diferenciais) no tratamento des-
ses problemas

Problemas demograficos atuais.
Mens estat. atuar., 13 (151).
16-23, jul. 1965, i1, 13 (1562): 13-
21, ago. 1965, il.

Desenvolvimento e subdesenvolvi-
mento O produto bruto “per capita”
cemo indice representativo do bem es-
tar econdmico de uma nacdo; compa-
racoes baseadas nesse conceito. Varia-
bilidade desse indice em diferentes na-
¢ées Curva de Concentracio de Lo-
rentz correspondente & distiibuicdo do
Produto Nacional Bruto em 72 nacdes
Crescimento demografico mundial

Problemas de analise demografica.
Mens. estat. atuar., 13 (154): 1-
11, out. 1965.

Estudo da reproducdo Definicio de
um indice de reproducdo Caracteristi-
cas de alguns paises no pericdo 1831/35
Alguns problemas praticos.

Ccentrole estatistico da qualidade
Mens estat. atuar.,, 13 (154).
12-16, out. 1965, il

Controle em producio produtor e
consumidor, a linha de produgdo e o
controle de qualidade, inspecdo total
versus inspecdo por amostra
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Explosdo demografica mundial.
Mens. estat. atuar., 13 (155): 1-
6, nov. 1965.

Transcrigdo de artigo publicado em
o “Jornal do Brasil” de 17 out. 1965.
Anilise do crescimento demografico
mundial Consideragdes acérca de mor-
talidade. A solugdo encontrada pelo
Japéao e Russia.

Falacias e paradoxos em estatis-
tica. Mens. estat. atuar., 14
(157):. 1-6, jan. 1966.

Comentirios de exemplos com re-
sultados paradoxais decorrentes do
emprego de indices nao suficientemen-
te precisos.

Politica demografica e economia.
Mens. estat. atuar., 14 (159):
32-6, mar. 1966.

ConsideragGes sobre crescimento de-
mografico e suas implicacdes na eco-
nomia.

Discurso de paraninfo (ENCE).
Mens. estat. atuar., 14 (160):
17-21, abr. 1966.

Transcricdo do discurso feito ao pa-
raninfar a turma de 1965 da Escola
Nacional de Ciéncias Estatisticas.

Amostra para apuragdo dos ques-
tiondrios da Lei de 2/3. Mens.
estat. atuar.,, 14 (160): 34-54,
abr. 1966, tab.; 14 (161): 55-57,
maio 1966, tab., 14 (162): 46-
55, jun. 1966, tab.; 14 (163): 16-
27, jul, 1966, tab.; 14 (164): 38-
52, ago. 1966, tab.; 14 (166): 19-
33, out. 1966, tab.

Considerages sobre a técnica da
amostragem e sobre o plano utilizado
para as apuragdes dos questionarios da
Lei de 2/3. Estimativa do numero de
empregados por Estado, com base na
amostra de 4% do total dos questiona-
rios, 1965. Divulgagio de tabelas rela-
tivas as apuracdes de 1965 para GB,
SP, RJ ¢ MG.
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Medicina e espécie humana. Mens.
estat. atuar., 14 (161): 11-4,
maio 1966.

Estudos sobre o progresso da medi-
cina contra a mortalidade, causa prin-
cipal do aumento da natalidade. Com
a quebra do equilibrio existente, a
explosio demografica se perpetuou,
trazendo graves consegiiéncias para a
humanidade, como a eliminacdo das
forcas de evolucdo que agiam através
da selecio natural a que estd sujeita
toda espécie viva. Trouxe esses dois re-
sultados indesejaveis, que poderdo vir
a ser causa de calamidades futuras e
degenerescéncia genética da espécie.
Mas, apresenta uma solugdo: a elimi-
nacio desses dois resultados pelo con-
trole da natalidade. A aplica¢do da en-
genia positiva, para a selecio da espé-
cie, seria a forma de solucionar o pro-
blema.

Estudo da reprodugdo como pro-
cesso estocastico. Mens. estat.
atuar., 14 (162): 1-7, jun. 1966,
tab. Bibliografia.

Modelo mateméatico para estudo da
reproducio Coeficiente liguido de re-
producéo.

Populacdo e economia. Mens. es-
tat. atuar., 14 (162): 22-9, jun.
1966.

Consideracdes sobre a importancia
do crescimento demografico e o desen-
volvimento econdmico. A populacdo co-
mo fator econémico nos paises subde-
senvolvidos.

Populacao e formacgdo de capital
Mens. estat. atuar., 14 (163):
5-15, jul. 1966, tab., graf.

Consideracgfes sobre aspectos numé-
ricos das relacoes entre volumes de ca-
pital e volume de populacdo. Anilise
do problema do desenvolvimento rela-
cionado com a estrutura do capital so-
cial, de modo que a capacidade de¢
crescimento da producdo sugere defi-
nitivamente a capacidade de cresci-
mento da populagio Desenvolvimentc

Lyra Madeira, um mestre da demografia brasileira



de formulas matematicas relacionadas
com 0 problema.

Algumas consideracodes sobre o im-
posto de circulagdo (antigo
IVC). Men. estat. atuar., 14
(164): 9-13, ago. 1966.

Comenta os problemas econdmicos
e fiscais resultantes da aplicacio da
secdo IV da Emenda Constitucional
no 18, art 12

Modificacdo da incidéncia do im-
posto de vendas e consignacgoes
(IVC). Mens. estat. atuar., 14
(164): 14-21, ago. 1966, tab.

Estudo sobre a fixagdo de taxa pa-
ra a Iincidéncia do imposto de vendas
e consignagtes face & projetada modi-
ficacho na legislacdo vigente. Do-
cumento basico para estudo posterior
do assunto nele focalizado

As desigualdades econdmicas.
Mens. estat. atuar., 14 (164):
22-37, ago. 1966, tab.

Andlise do problema do desenvolvi-
mento econdémico mundial, baseada em
elementos estatisticos sobre produto
bruto, produto bruto “per capita” e
produto nacional, utilizados como in-
dices desse desenvolvimento.

Coeficiente liquido de reprodugéo
e nupcialidade. Mens. estat.
atuar., 14 (165): 1-13, set. 19686,
tab., graf.

Definicdo de coeficiente liquido e
bruto de reproducio. Determinacio das
propriedades demograficas potenciais
de uma dada combinacio binaria
“mortalidade — fecundidade”; exame
das propriedades da combinacio ter-
naria “mortalidade — nupcialidade —
fecundidade”. Processo para calculo e
tabela com coeficiente liquido de re-
producao e nupcialidade

Perspectivas e alternativas para a
populagcdo mundial do futuro.

Bibliografia dos trabalhos do prof. Jodo Lyra Madeira publicados no
Mensario Estatistico Atuarial

Mens. estat. atuar., 13 (156):
9-12, dez. 1965.

Apresentacdo de idéias sobre as pos-
siveis alternativas com que se defron-
tara a popula¢do mundial, considera-
da em conjunto, em face de seu cres-
cimento e das dimensoes finitas do
mundo

A livre escolha na assisténcia mé-
dica da previdéncia social. Mens.
estat. atuar., 14 (166): 5-8, out.
1966.

Transcricdo de Parecer dado no Pro-
cesso n © 177489/62. Contém os princi-
pios gerais que devem nortear a maté-
ria e uma simula dos planos para
prestacido da assisténcia médica

Assisténcia médica da previdéncia
social. Mens. estat. atuar., 14
(166) : 9-18, out. 1966.

Transcricdo da Revista de Estudos
Sécio-Econdmicos, Ano I, n© 4, 1961.

Exposicio sobre os aspectos téenicos-
~financeiros da assisténcia médica da
previdéncia social e das dificuldades
inerentes & sua execucdo.

Malthus, Marx e o papel da popu-
lacdo no desenvolvimento eco-
némico. Mens. estat. atuar., 14
(167): 1-17, nov. 1966. Biblio-
grafia.

Estudo analisando os principais pon-
tos das idéias oposicionistas de Marx
e de Malthus, com relacdo ao cresci-
mento demografico e no desenvolvi-
mento econdmico. Andlise de aspectos
econdmicos ligados aos problemas de-
mograficos em exemplo ilustrativo.

Natalidade e fecundidade femini-
na (Parte do curso de demogra-
fia). Mens. estalt. atuar., 14
(174): 3-25, jun. 1967, il

Definicdo de taxa bruta de natali-
dade geral. Indicacdo de fatores que
influenciam o total de naseimento co-
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me indicador para o crescimento de-
mografico: numero de mulheres entre
15 e 50 anos na populacio e propor-
¢ado de mulheres casadas. Determinan-
tes da natalidade. Taxas de fecundida-
de feminina. Tabelas: “Taxas de nata-
lidade, segundo alguns paises — 1945/
19597, “Taxa de fecundidade feminina
geral, em alguns paises”; “Taxas bru-
tas de nupcialidade em 1954, 1956 e
1958 para alguns paises”.

Tabuas de permanéncia com véa-
rias causas de eliminagdo. Mens.
estat. atuar., 14 (177): 10-33,
set. 1967, tab., graf.

TRABALHOS EM

* MADEIRA, Jodo Lyra & IORIO,
Oswaldo. Amostragem na in-

distria em 1953. B. estal.
atuarial, 1 (5): 5-16, maio 1953,
tab.; I (6): 35-50, jun. 1953,
tab.

Métodos para determinacdo do ta-
manho da amostra e téenica da amos-
tragem estratificada; aplicagdo ao in-
quérito industrial por amostragem, a
ser realizado pelo IAPI, em dez. 1953.

——— & IORIO, Oswaldo. Inqué-
rito na industria em dezembro
de 1953. Mens. estat. atuar., 1
(8) : 7-17, ago. 1953, mapas, tab.

Método utilizado na extracido das
amosfras de municipios do extrato
constituido por municipios de menor
concentracdo de industrias em Sdo
Paulo e Minas Gerais, com vistas ao
inquérito industrial por amostragem a
ser realizado em ‘dez 1953 pelo IAPI.
Resultados tabulares ¢ mapas de loca-
lizacdo dos extratos em SP e MG

.. Lyra Madeira, um mestre da demografia brasileira

Estudo com dedugdo de férmulas
que serjdo utfilizadas na construcio de
tabuas de permanéncia com varias
causas de eliminacéo.

Qualidade da populagdo. Mens.
estat. atuar., 15 (179): 2547,
nov. 1967; 15 (180) - 23-54, dez.
1967, il

Indica fatores evolutivos que atuam
sobre as diversas componentes de uma
populac¢do e as leis aplicaveis a cada
um desses fatores; evolucdo de uma
comunidade em decorréncia de sua
acdo conjugada. Hereditariedade

COLABORACAO

——— & CARVALHO, Gerson Ro-
drigues de. Mortalidade dos se-
gurados do IPASE. Mens. estat.
atuar., 5 (53): 56-62, maio 1957,
tab., graf.

O presente estudo constitui um re-
sumo de um trabalho de classe dado
no Curso de Estatisticas Demograficas
da Escola Nacional de Ciéncilas Esta-
tisticas Metodologia e resultado de es-
tudos para determinacdo da mortali-
dade observada no grupo de classe de
seguro dota) do IPASE, Obitos verifica-
dos no decénio 1945/54

Curvas de crescimento
| apontamentos e redagéo de Os-
waldo Idrio e Gerson Rodrigues
de Carvalho|. Mens. estat.
atuar., 5 (54): 39-45, jun 195T7.

Curso especial ministrado na Divi-
sdo Atuarial do IAPI Estudo da evo-
lugdo da taxa de crescimento de uma
funcéo.

*  Primejro titulo do Mensario Estatistico Atuarial
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Bibliografia dos trabalhos do prof. Jodo Lyra Madeira publicados no
Mensario Estatistico Atuarial

TRADUCOES

DARIC, Jean. Conseqliéncias so-
ciais do envelhecimentc da po-
pulacdo. Traduc@o de Jodo Ly-
ra Madeira e Gerson Rodrigues
de Carvalho. Mens. estat. atuar.,
1 (10): 85-9, out. 1953, tab.

Inter-relagdes do envelhecimento
com 0 seguro social e a habitacéo. Pro-
porgdo de velhos nas populacdes de di-
versos paises, 1900/47.

13.9 Congresso Internacional de
Atuarios — 1951. Relatério Ge-
ral. Traducdo de Jodo Lyra Ma-
deira e Altair Formel. Mens. es-
tat. atuar., 2 (14): 29-30, fev.
1954,

Relatério dividido em duas partes
onde sdo analisados os sitemas obriga-
torioes e facultativos de pensodes

GERING, Daniel S. Métodos de in-
troducdo da seguridade social
nos paises insuficientemente de-
senvolvidos. Traducio de Jodo
Lyra Madeira & Gerson Rodri-
gues de Carvalho. BMens. estat.
atuar., 2 (19): 24-30, jul. 1954

As etapas da organizacdo do seguro
social ProtecGes ao empregado exis-
tentes sob outra forma Fontes de re-
cursos da previdéncia social Qualida-
de do pessoal administrativo Necessi-
dade de decisio inter-ministerial. O
planejamento basico do seguro soecial
em um pais: fatores do prego de custo,
utilizacdo da experiéncia de outros pai-
ses, educacdo do publico e planos con-
tinuos

GERING, Daniel S. Alguns pro-
blemas da = seguridade social
Tradugdo de Jodo Lyra Madeira
€ Gerson Rodrigues de Carva-
lho. Mens. estat. atuar., 2 (20):
12-20, ago. 1954.

Principais problemas de um plano
de seguro social: categoria das pessoas
protegidas, trabalhadores independen-
tes, protecdo social da populacdo agri-
cola, extensdo geografica do regime,
riscos a cobrir, beneficios, depreciacio
monetaria, contribuicdo do Governo,
constituicdo de reservas e organizacao
administrativa

MYERS, J. RASOR, E A. Proje-
coes a longo prazo da populagéo
dos Estados Unidos para fins de
estimativa do custo do seguro
social. Traducdo de Joéo Lyra
Madeira e Dalza de Oliveira.
Mens. estat. atuar., 2 (20): 22-
36, ago. 1954, tab., graf

Metodologia e hipotese adotadas.
Taxas de natalidade e mortalidade
Comparacio com projecdes anteriores
Resultados para 1950/2050.

GERING, Daniel S. As principais
formas de seguridade social.
Traducdao de Jodo Lyra Madei-
ra e Gerson Rodrigues de Car-
valho. Mens. estat. atuar., 2
(21): 17-23, set 1954.

Explanacao sobre cada um dos cin-
co sistemas de seguro social: contri-
buicio obrigatéria; sem contribuicio,
voluntario e ndo oficial; caixas indi-
viduais de empresas e de previdéncia
ou caixas-doenca e leis sobre a respon-
sabilidade pessoal dos empregadores

MELAS, Reinhold. O elemento fa-
miliar na determinacio dos be-
neficios do seguro social Tradu-
cdo de Jodo Lyra Madeira e Ger-
son Rodrigues de Carvalho
Mens. estat. atuar., 3 (25): 14-
7, jan. 1955.

Trabalho apresentado as “Jornadas
Internacionais de Estudos sobre os Be-
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neficios Familiares”, Roma, abr. 1953
R.AISS., 2(7);: 27-45, nov. 1953. Ori-
gem, objetivos e organizacdo do segu-
ro social. A familia e as medidas pre-
vistas, para sua protecdo, pelo seguro
social.

Envelhecimento progressivo das
populacbes de diversos paises.
Traducéo de Jodo Lyra Madeira
e Gerson Rodrigues de Carvalho.
Mens. estat. atuar., 3 (30): 27-8,
jun. 1955.

Traducdo de artigo publicado no
Bulletin de I’Association Internationa-
le de la Securité Sociale (3), marco
1955. Excertos e comentarios de tra-
balhos sobre o assunto, realizados pe-
lo Ministério do Trabalho da Gréi-Bre-
tanha e por Emma Steiger (Zurique)

Associacdo Internacional de Segu-
ridade Social. Resolucdes, reco-
mendacoes e conclusbes adota-
das pela XII Assembléia Geral
e pelo Conselho da A.IS.S., Mé-
xico, nov/dez. 1955. Tradugéo
de Jodo Lyra Madeira e Gerson
Rodrigues de Carvalho. Mens.
estat. atuar., 4 (39): 40-5, mar.
1956.

Resolugdes relativas a acordos de re-
ciprocidade no seguro social, benefi-
cios de familia, influéncia da reedu-
cacdo profissional sobre a avaliacio da
invalidez, formacdo médico-social no
México e seguro doenca.
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Reajustamento de aposéntadorias
e pensdes na Franca. Traducéo
de Jodo Lyra Madeira e Gerson
Rodrigues de Carvalho. Mens,
estat. atuar., 5 (51): 24-5, mar.
1957, tab.

Traducdo de artigo publicado no
Boletim da A.ILS.S, Paris (11) nov,
1956, Critéric seguido na Franga para
o reajustamento das aposentadorias e
pensdes, abr. 1956.

MEYLON, Maurice. Cibernética e
organizacgdo. Tradugdo Jodo Ly-
ra Madeira. Mens. estat. atuar.,
8 (91): 3-7, jul. 1960.

Trabalho apresentado no I° Con-
gresso Internacional de Cibernética —
NAMUR, 1956. Aplicacio da Ciberné-
tica aos problemas de Administragao.

MEHL, Lucien. Cibernética e Ad-
ministracdo. Tradugdo de Jodo
Lyra Madeira. Mens. estat.
atuar., 9 (97): 5-11, jan. 1961,
9 (98): 34-42, fev. 1961.

Trabalho apresentado ao I Congres-
so Internacional de Cibernética reuni-
do em Namur, 1956. Definicdo de ci-
bernética e administracio. Pesquisa da
relacdo entre as duas ciéncias. Contri-
buicdes da cibernética ao campo da
mecanizacdo dos servigos publicos e da
racionalizacdo da administracéo
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Reunido dos integrantes da Comissao Censitaria Nacional, década de 1940

Reunido da Comissao Censitaria Nacional, década de 1940
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Reunido da Comissao Censitaria Nacional, década de 1940

Visita de Nereu Ramos, interventor em Santa Catarina, a Comissao Censitaria Nacional, durante o censo de 1940
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Prof. Lyra Madeira, paraninfo, em 1958, da turma de formandos da
ENCE



Caderno de imMagenS..eeeeeseeeeeseeeanseeeeessesasseccassscsasssassssscsassscsansass S2IBGE 123
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Prof. Lyra Madeira, paraninfo, em 1960, da turma de formandos da ENCE, no saldo da Associagao Brasileira de Imprensa —
ABI, em companhia de Rafael Xavier

Prof. Lyra Madeira, paraninfo, em 1961, da turma de for-
mandos da ENCE

Prof. Lyra Madeira, paraninfo, em 1962, da turma de forman-
dos da ENCE
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Prof. Lyra Madeira, paraninfo, em 1964, da
turma de formandos da ENCE

Aspectos da sessao solene de instalacdo da I Conferéncia Nacional de Estatistica — CONFEST, realizada no Ministério da
Educagio e Cultura, em 29 de maio de 1968, vendo-se na platéia a presenga do Prof. Lyra Madeira
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Aspectos da sessao solene de instalacao da I Conferéncia Nacional de Estatistica — CONFEST, realizada no Ministério da
Educagao e Cultura, em 29 de maio de 1968, vendo-se na platéia a presenga do Prof. Lyra Madeira

Aspectos da sessao solene de instalacao da I Conferéncia Nacional de Estatistica - CONFEST, realizada no Ministério da
Educagao e Cultura, em 29 de maio de 1968, vendo-se na platéia a presenca do Prof. Lyra Madeira
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Prof. Lyra Madeira e participantes de uma das cinco comissdes técnicas da CONFEST, em 30.05.1968

Prof. Lyra Madeira, paraninfo, em 1970, da turma de forman-
dos da ENCE
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Prof. Lyra Madeira, paraninfo, em 1971, da turma de formandos da ENCE

Aspectos dos trabalhos das comissdes técnicas da II Conferéncia Nacional de Estatistica - CONFEST, em nov./dez. 1972.
Observa-se a presenga do Prof. Lyra Madeira
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Aspectos dos trabalhos das comissdes técnicas da II Conferéncia Nacional de Estatistica - CONFEST, em nov./dez. 1972.
Observa-se a presenga do Prof. Lyra Madeira

Aspectos dos trabalhos das comissdes técnicas da II Conferéncia Nacional de Estatistica - CONFEST, em nov./dez. 1972.
Observa-se a presenga do Prof. Lyra Madeira
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Encontro Brasileiro de Estudos Populacionais, realizado no Rio de Janeiro, de 29.07 a 03.08 de 1974
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