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RESUMO

O nprincipal objetivo desta pesquisa foi discutir a viabilidade do
desenvolvimento sustentavel (DS) na escala local. A érea teste foi uma pequena bacia
hidrografica (70 km?) representativa do Dominio Tropical Atlantico, a Bacia do Jurumirim
(BD), localizada no municipio de Angra dos Reis, estado do Rio de Janeiro. A BJ tem 70%
de sua drea coberta por Floresta Ombroéfila Densa (Mata Atlantica), fazendo parte da maior
faixa continua de floresta primaria do estado. Ela é a maior area para expansio urbana do
municipio. Torna-se, portanto, urgente um planejamento que promova seu uso € ocupagio
criteriosos, € que contribua para seu crescimento econdémico, a melhoria da qualidade
ambiental e da qualidade de vida da comunidade, com eqiiidade. O trabalho desenvolveu-
se nas seguintes etapas: 1) elaboracdo de diagnéstico fisico-ambiental, com a producdo de
mapas tematicos (geologia, altitudes, declividades, solos, aptiddo agricola, erosio, uso do
solo/cobertura vegetal, usos potenciais) utilizando técnicas de geoprocessamento, € uso de
dados sobre disponibilidade hidrica e qualidade das aguas do rio da Guarda; 2) elaboracdo
de diagnéstico sécio-econdmico, com a interpretagio de dados secundarios de populagio,
educagio, saude, habitagio e economia local, ¢ levantamentos através de questionarios; 3)
construcio de indicadores de desenvolvimento sustentivel e do ‘Bardmetro da
Sustentabilidade’, que avaliou a sustentabilidade da BJ; 4) atividades de facilitacdo &
sintese, realizadas junto 4 comunidade para estimular sua participagdo (exposi¢des na
escola para repasse das informagdes, envolvimento de jovens nas etapas da pesquisa,
entrega de textos com resultados preliminares para a comunidade, visitas domiciliares,
entre outros); 5) elaboracdo de um Plano de Acdo Integrada (PAI) para o DS da BJ,
considerando as afinidades geoecondmicas, as potencialidades e vulnerabilidades naturais,
e as caracteristicas intrinsecas a comunidade local, suas demandas e laténcias. O PAI
consiste em propostas de agbes integradas que, por efeito demonstragio, motivem a
comunidade e outras esferas de decisdo para as praticas do DS (esgotamento sanitario,
coleta seletiva do lixo, compostagem, ecoturismo, palmito pupunha, horta comunitdria,
inclusdo digital e creche comunitiria); 6) analises prospectivas, que delimitaram os
possiveis cenarios de desenvolvimento da BJ, a partir da avaliagdo dos componentes
(endbégenos e exdgenos) que condicionam o futuro do local. Chegamos & conclusio que
atuahaente o DS ndo é vidvel na BJ, dadas as suas precarias condigdes sécio-econdmicas:
baixa escolaridade da populagdo adulta, reduzida participacdo da comunidade, baixos
investimentos em melhorias locais, falta de dinamismo econémico, baixos rendimentos da
maioria da populagdo. Hd um circulo vicioso de iniqiiidade, representado por problemas
que se realimentam de outros seus conseqgiientes. Por outro lado, a BJ possui
potencialidades a serem mobilizadas para viabilizar o DS: belezas naturais, solos
cultivaveis e clima favoravel a agricultura, 4gua em abundincia, populagdo jovem, densa
rede rodovidria, escola, posto de saide e diversas igrejas para transmitir uma nova é€tica
para o DS. Sera necessario também: buscar parcerias que mobilizem recursos financeiros e
humanos, e garantam sinergias positivas para a realizag@o dos projetos sugeridos no PAI,
atender as necessidades basicas da populagdo, ampliando suas oportunidades ¢ formar
capital social, estimulando a participagdo da comunidade.

Palavras-chave: desenvolvimento sustentivel, pequena bacia hidrografica, indicadores,
Bar6metro da Sustentabilidade, planejamento, gestdo ambiental.
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ABSTRACT

The main goal of this research was to discuss the feasibility of sustainable
development (SD) in the local scale context. The test area was a small hydrographic basin
(70 km?) representing the Atlantic Tropical Domain, the Jurumirim Watershed (JW),
located in the Angra dos Reis county, Rio de Janeiro state, Brazil. The JW has 70% of its
area covered by Atlantic Rainforest, part of the longest primary forest strip of the state. It's
the biggest area for the state expansion. Therefore, it becomes urgent that a planning is put
in place so as to promote its usage and occupation with rigorous criteria, that contributes
for its economic growth, a healthier environment and a better life quality, with equity. The
work was developed in the following main steps: 1) elaboration of physical-environmental
diagnostic, with the production of theme maps (geology, altitudes, slopes, soils types,
agricultural suitability, erosion, land use/land cover, potential usage), utilizing
geoprocessing techniques as well as data about the hydric availability and water quality of
the Guard River; 2) elaboration of social-economic diagnostic, with the interpretation of
ancillary data (education, health, local economy, infrastructure), as well as data acquisition
through forms; 3) creation of sustainable development indicators, and the '‘Barometer of
Sustainability', that evaluated the sustainability of the JW; 4) facilitation & synthesis:
analy ts field actions of knowledge management to leverage participatory integration
between stakeholders (school meetings to share information, youngsters participating in
research phases, preliminary results shared with the community, visits to homes, among
others); 5) elaboration of an Integrated Action Plan (IAP) for the SD of the JW,
considering the geo-economic relationships, the natural potentialities and vulnerabilities, as
well as the intrinsic characteristics of the local community, its demands and latencies. The
IAP consists of integrated action proposals that, by demonstration effects, motivate the
community and other levels of decision-makers to put in place the SD practices (sewage
treatment, selective garbage pickup, production of organic compost, eco-tourism,
‘pupunha’ heart-of-palms, communitarian agriculture, digital inclusion and communitarian
day-care center); 6) prospective analysis, that delineated the possible JW development
scenarios, based on the evaluation of the components that drive the future of the site. We
came to the conclusion that the SD in the JW is not feasible for now, given its precarious
social-economic conditions: low level of adult scholarship, reduced community
participation, low investments on local improvements, low economic dynamism, low
income levels for most of the population. There's a vicious circle of inequality, represented
by problems that are retro-fed by others. On the other hand, the JW has potentialities to be
mobilized to enable the SD: natural wonders, cultivating soil and climate favorable to
agricr ture, water in abundance, young people, a dense highway network, school, health
post and many churches to spread out a new ethic for the SD. It will also be necessary to
seek new partnerships that will enable financial and humanitarian support, and guarantee
positive synergy to enable the projects outlined in the IAP, fulfill basic needs of the
population, increasing its opportunities, as well as form social capital, stimulating the
participation of the community.

Keywords: sustainable development, small hydrographic basin, indicators, Barometer of
Sustainability, planning, environmental management.
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APRESENTACAO DO TEMA

O problema que queremos abordar é o desafio de viabilizar o
Desenvolvimento Sustentdvel (DS) na escala local, o que significa desenvolver atividades
que resultem, conjuntamente, em crescimento econdmico, conservacdo ambiental e
eqiiidade social. A 4rea a ser estudada € uma pequena bacia hidrografica representativa do

dominio tropical atldntico, a Bacia do Jurumirim, localizada no municipio de Angra dos
Reis (R]).
O trabalho aborda ainda outras questdes especificas, tais como:

a) quais os indicadores de desenvolvimento sustentavel possiveis de serem construidos em

bacia hidrografica, mesmo com adaptagdes ?

b) como repassar as informacSes adquiridas durante a pesquisa 4 comunidade, de forma

facilitada, para que elas se transformem em agdes para o DS ?

¢) como conseguir o envolvimento da comunidade no processo de criagdo das condigdes
_ para o DS local ?

d) quais os fatores positivos e negativos para o DS da Bacia do Jurumirim 7

Acreditamos que na escala local o planejamento para o DS fica facilitado,
devido ao menor tamanho do territério ¢ da quantidade de atores sociais, para se conhecer
os poblemas, as potencialidades e as demandas da comunidade, com maiores

possibilidades para a sua participagfo.

A opgio pelo desenvolvimento deste trabalho em bacia hidrografica decorre
dos seguintes fatores: é uma unidade fisica bem delimitada e caracterizada; é definida

como a unidade de planejamento pela Politica Nacional dos Recursos Hidricos (Lei
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Federal n° 9.433/97); facilita um tratamento integrado dos aspectos fisico-ambientais,

sociais, econémicos ¢ institucionais, ¢ permite uma abordagem sistémica.

Cabe ressaltar que a Bacia do Jurumirim foi abordada como um sistema
ndo-isolado, considerando-se suas relagGes com o municipio no qual se insere, e com o
qual realiza trocas constantes (sistema aberto), influenciando e sendo influenciado pelo
mesmo, portanto, fazendo parte de uma dindmica mais ampla.

Entendemos que o desenvolvimento sustentivel é uma situacio de
equilibrio dinimico, onde se busca a expansio equalizada das op¢des de satisfaciio
humana, num processo que considera a funcdo social dos recursos naturais e
reconhece suas limitacbes, ¢ que pratica a cidadania como solucio para oé conflitos.
Equalizar significa reduzir as distorgdes econdmicas, sociais e ambientais observadas, por
meio Je agdes que compensem as deformagdes, reforgando algumas atividades e posturas,
¢ ajustando outras (CARVALHO & KRONEMBERGER, 2000; CARVALHO et al, 2001).

Esta definicio nos remete aos objetivos do DS: gerar novas fontes de

renda e melhorar a qualidade de vida, para ampliar as opgdes de satisfacio humana,
com egqilidade social; aumento da pritica da cidadania, e a conservagio ambiental,

através do uso criterioso dos recursos naturais.

Para viabilizar o DS, Holling (1996) sugere institui¢bes flexiveis, para lidar
com ecossistemas resilientes (“manejo adaptativo™), onde as politicas s3o planejadas como
hipéteses a serem testadas pelo manejo experimental, em a¢bes reversiveis, onde o

experimentador aprende com o experimento.

Entre as dificuldades para o DS podemos mencionar algumas: 1) saber qual
a esc la espacial ¢ temporal apropriada, que facilite a percep¢do dos problemas pela
comunidade e o seu envolvimento na anilise de cendrios alternativos para decisdo, que
garantam parcerias positivas para tomar decisdes compartithadas; 2) a necessidade de se
agregar esforgos multidisciplinares, porque o equilibrio transgeneracional entre sociedade e
natureza necessita considerar as peculiaridades ecolégicas, sociais e econdmicas do
sistema; 3) o gerenciamento da informagdo necessdria ao consenso, desde a aquisigdo e
conferéncia de dados, passando pela sua transformagdo, até o repasse do conhecimento
inteligente e motivador aos parceiros ¢ decisores; 4) a pequena participagdo das
comunidades locais no processo decisoério.



20

No entanto, acreditamos que alguns desafios para aproximar o DS na escala
local seriam a necessidade de atuagfio socialmente contextualizada, respeitando as escalas
espacial e temporal que melhor representem o tema observado, a flexibilizagio e
experimentagdo, a multidisciplinaridade, e a busca de parcerias e atividades com potencial
efeito sinérgico sobre as a¢des que levam 2 consecuc¢io dos objetivos fundamentais do DS,
entre outros.

Respondendo & complexidade do problema, temos a seguinte hipétese de
trabatho: o desenvolvimento sustentdvel local é vidvel, desde que se identifiquem
atividades econdmicas para as quais o espago tem vocagio, respeitadas as aptidoes
fisicas e as potencialidades da comunidade, e desde que as informacdes sejam levadas
4 populaciio, num processo participativo de tomada de decisdes.

Assim sendo, este trabalho tem o0s seguintes objetivos:
Objetivo Geral:
¢ Discutir a viabilidade do desenvolvimento sustentivel na Bacia do Jurumirim
Objetivos Especificos:

o Fezer o diagndstico fisico-ambiental e socio-econdmico da Bacia do Jurumirim,
identificando suas potencialidades e vulnerabilidades para o desenvolvimento sustentivel.

o Elaborar indicadores de desenvolvimento sustentdvel (IDS) para pequenas bacias
hidrograficas utilizando como exemplo a Bacia do Jurumirim.

« Elaborar um Plano de Ac#o Integrada (PAI) para o desenvolvimento sustentivel da
Bacia do Jurumirim, considerando as afinidades geoecondmicas, as potencialidades e
vulnerabilidades naturais e as caracteristicas intrinsecas & comunidade local, suas
demandas e laténcias.

e Sugerir propostas de Projetos-Piloto que, por efeito demonstragio, motivem a
comunidade local e outras esferas de decisio para as praticas do desenvolvimento
sustentavel,

O modelo conceitual em que se baseia a abordagem metodolégica
necessaria & consecugdo dos objetivos deste trabalho estd sintetizado na figura 1
(BUARQUIE, 2002). Sua interpretagio sugere que o desenvolvimento sustentivel seja um
processo que combina os objetivos de eqiiidade social, eficiéncia econdmica e conservagiio
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ambiental em um determinado local, o espago de integragdo das trés dimensfes (social,
econdmica e ambiental).

A figura também mostra que agdes isoladas em uma dimensiio poderdo
alterar as demais (vide espago de interse¢do de duas dimensdes). Assim, a eqiiidade e a
conservagdo ambiental poderdo ser obtidas, porém, sem realismo econdémico. Da mesma
forma, eqiiidade e eficiéncia econdmica, mas, degradando o ambiente, assim como pode
ser conseguida a conservagdo e a eficiéncia econdmica com pobreza e desigualdades

sociais.

Para evitar estes efeitos de agGes isoladas, Buarque (2002) sugere que sejam
prom: ..vides mudangas no padrdo tecnoldgico, na estrutura de renda e no padrdo de
consumo, para redefinir, respectivamente, os relacionamentos entre ambiente/economia,
economia/sociedade e ambiente/sociedade. Entretanto, também existem interagGes entre
esses trés elementos, de modo que a alteragdo em um podera provocar impactos (positivos
ou negativos) em outro, gerando conflitos e dificultando escolhas, demandando ajustes que
possam ampliar a integragdo das dimensGes e aproximar o DS, embora nio se conheca

precisamente o impacto destas interagdes.

Padrio de
Consumo

Eficiéncia

Esg;’m econdmica
Renda T

Figura 1 - Representagdo do Modelo Conceitual de Formas de Desenvolvimento
(BUARQUE, 2002, p. 68)
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0 esforgo no sentido de vxablhzar o DS na Bacia do Jurumirim justifica-se,
essencialmente, porque ela possui cerca de 70% de sua area com vegetacio pnm,éna e
secundéria em avancado estigio de recomposicdo de Mata Atlintica ¢ manguezal, fazendo
parte, em conjunto com as demais 4reas ﬂcvresmdas;~ de Angra dos Reis e Parati, da maior
faixa continua de floresta primaria do estado do Rio de Janeiro, representando 18% do
territorio estadual, parcela significativa dos 8% que restam da Mata Atlantica brasileira.
Além disso, Parati ¢ Angra dos Reis tém 80% de seu territério vegetado (TANIZAKI-
FONSECA, 2000).

Afém do valor ambiental inquestiondvel, o valor econémico destes recursos
cénicos, cientificos e de lazer depende destas 4reas naturais, que ainda estiio conservadas,
por sua a‘ptidﬁo fisica restrita (declividades acentuadas, solos pobres e vulnerdveis a erosdo,
em sua maioria) ou porque os recursos humanos e de capital, até hoje disponiveis, nfio
foram suficientes para nelas implementar um uso capaz de modifica-las signiﬁéaﬁvamente.
-Trata-se de maximizar sinergias, planejando e executando a gestdo integrada dos recursos
nature’s, enquanto é tempo (KRONEMBERGER & CARVALHO, 1999).

Por outro lado, 2 Bacia do Jurumirim representa a maior drea para expansio
urbana do municipio, sofrendo pressdes externas permanentes, seja do Vale do Rio Paraiba
do Sul, seja do proprio litoral sul do estado. O aumento inevitivel da populagio em Angra
dos Reis torna urgente um planejamento que promova o uso ¢ a ocupagdo criteriosos da
- bacia, e que contribua para seu crescimento econdmico, a melhoria da qualidade de vida da
comunidade, com egiiidade ¢ uma melhoria da qualidade ambiental.

Este trabalho pretende identificar atividades compativeis com a sua vocagio |
natural que, se desenvolvidas na Bacia do Jurumirim, possam contribuir para melhorar as
condi¢bes de vida da comunidade, alavancando projetos e estimulando parcerias. O
plancjamento integrado das ag3es, com consulta aos diversos atores sociais envolvidos,
podera se transformar em instmmentq para promover o desenvolvimento local sustentivel.

Sua relevincia cientifica é o desenvolvimento de metodologia de
planejamento para o DS de pequenas bacias hidrogréficas. O trabalho procura gerar
mnceimsepréﬁcaspmapromoqiodoDS,mmindodivasosmétodosctécnicasque
tratem e sistematizem os mais variados dados, referindo-os s suas dimensbes principais. A
partir destes dados, constrdi indicadores, agregando os mais significativos em indices que
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avaliam a sustentabilidade do local (‘Bardmetro da Sustentabilidade’, de Prescott-Allen,
1997, 2001), que poderd servir como referéncia para trabalhos futuros em bacias

hidrograficas.

A metodologia desenvolvida neste trabalho ¢ compativel com os objetivos
do DS, contempla a participagdo social e baseia-se em uma abordagem reducionista
(desagregacgdo dos elementos componentes da bacia: diagndsticos fisico-ambiental e sécio-
econdmico), holistica (andlise ¢ propostas integradas) e sistémica para articular os
multiplos aspectos envolvidos em interagdes dindmicas e complexas, eivadas de grande
incerteza. O tratamento ¢ multidisciplinar, para planejar as agdes integradas necessérias a
promogdo do DS. A equipe multidisciplinar de trabalho contou com recursos humanos e
conhecimentos das areas de Geografia, Geologia, Quimica, Engenharia Civil, Engenharia

Florestal, Arquitetura, Turismo, Agronomia, Medicina e Biologia.

Foto 1 — Vista da “Serra do Mar” com sua densa cobertura
vegetal, na Bacia do Jurumirim: a existéneia da Mata Atlintica,
por si s0, justifica realizar um trabalho sobre Desenvolvimento
Sustentavel no local. Em primeiro plano, linhas de transmissio
de Furnas.
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2 BASE TEORICA

2.1 O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NO CONTEXTO HISTORICO

O conceito de desenvolvimento sustentivel (DS) nio surgiu de repente
como uma ‘férmula’ das Nagdes Unidas para a resolu¢do dos problemas ambientais
globais. Ele é uma construgdio tedrica resultante de um longo processo histérico de
evolugdo de paradigmas de relacionamento sociedade/natureza. Esta evolugdo ndo foi
linear, ocorrendo justaposi¢do de idéias num mesmo momento historico, porque um
‘modelo’ nio conseguia responder a todas as questdes de gestio ambiental ou
desenvolvimento. Observa-se que a proposta de DS, ao incorporar diversas correntes de
pensamento anteriores, foi sempre buscando, ao nivel conceitual, um vinculo maior entre
os aspectos sociais, economicos e ecologicos do desenvolvimento humano (COLBY,
1991).

No século XIX j4 havia preocupag¢iio com a preservagio ambiental entre
alguns naturalistas, artistas e amantes da natureza. Denuncias de destruigdo das éreas
naturais eram feitas em congressos cientificos e existiam movimentos para criagdo de
Unidades de Conservagdo da Natureza (LAGO & PADUA, 1989). Idéias precursoras do
DS estavam presentes nas formulages do conservacionista Gifford Pinchot, que propunha
a exploragdo racional dos recursos naturais para beneficio da maioria das pessoas,
incluindo as geragdes futuras, evitando o desperdicio (DIEGUES, 1996).

No século XX as lutas ecoldgicas intensificaram-se, tendo sido criada nos
anos 40 a International Union for Conservation of Nature (IUCN), que, conservando a
mesma sigla, denomina-se hoje The World Conservation Union. Contudo, até o fim da
década de 60 prevaleceu o modelo “economia de fronteira”, fortemente antropocéntrico,

baseado na idéia de que os recursos naturais eram infinitos e deveriam ser explorados em
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beneficio da sociedade, para alcancar o “progresso”. As questfes ambientais eram
abordadas de forma esporddica e marginalmente, na maioria dos paises, sem que fossem
relacionadas a economia (COLBY, 1991).

O modelo convencional vigente comegou a perder forga em fins da década
de 60 quando cresceram as preocupagdes ambientais, devido a intensificagio e
globalizagio da poluigdo, marcando o surgimento do paradigma da ‘Protegdo Ambiental’
(CQI.-SY, op.cit). Um marco desta época foi a publicagdo, em 1962, do livro 'Primavera
Silenciosa', da biloga Rachel Carson, que denunciou a destruigio provocada pelo uso de

agrotoxicos, despertando a atengdo da opinido publica (LAGO & PADUA, 1989).

Os debates em torno dos temas ecologicos aprofundaram-se ainda mais na
década de 70, devido ao maior conhecimento sobre a dindmica dos ecossistemas, sobre os
riscos de acidentes nucleares € outros, que estimularam o interesse de estudiosos, da
opinido publica e de agéncias governamentais. Todavia, a natureza continuou sendo tratada
externamente ao sistema econdmico. Maior atengdo foi dada ao controle da poluigdo e nio
a sua prevencio, sendo definidos niveis ‘6timos’ de polui¢do, medidas de regulagio,

dispersdo dos poluentes e novas tecnologias para minimiza-la (COLBY, op.cit.).

Em 1972 realizou-se em Estocolmo, na Suécia, a 1* Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre 0 Ambiente Humano, que se tormou um marco histérico, oficializando o
nascimento das preocupagdes internacionais com o ambiente. Os principais temas
contemplados nos debates foram o crescimento populacional, a urbanizagdo, a tecnologia e
a poluicdo. Seu principal documento foi a ‘Declaragio sobre o Ambiente Humano’
(GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 1993), tendo sido criado o PNUMA -
Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente.

No mesmo ano foi publicado o relatério "Os Limites do Crescimento” pelo
MIT (Massachusetts Institute of Technology) patrocinado pelo “Clube de Roma”, que
alertava para os riscos do modelo de crescimento industrial que ndo considerava a
capacidade de suporte dos ecossistemas. _

Em 1975 foi a vez do relatorio ‘What Now?’, que fa.laQa de um

desenvolvimento endégeno, auto-suficiente, orientado para as necessidades, em sintonia

com . natureza e flexivel 4 mudangas institucionais (SACHS, 2002).
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O movimento da "Ecologia Profunda" surgiu na década de 70 como reagéo
ao paradigma predominante, englobando varias correntes de pensamento, como o
preservacionismo, o romantismo € o transcendentalismo do século XIX, o ecofeminismo, o
pacifismo, a democracia participativa, e conceitos como ética, justi¢a ¢ eqiiidade, entre
outros. Em linhas gerais, ele se caracterizava por ser fortemente biocéntrico, com grande
influéncia espiritualista, preconizando o preservacionismo, o anticrescimento econdmico
(crescimento zero), um decréscimo populacional e um relacionamento homem-natureza
harménico (DIEGUES, 1996).

Em 1982 realizou-se um Encontro em Nairdbi, no Quénia, para avaliagio
dos 10 anos apés Estocolmo e no ano seguinte foi criada a Comissdo Mundial de Meio
Ambiente e Desenvolvimento, que publicou em 1987 o famoso relatério "Nosso Futuro
Comum” (“Relatério Brundtland”), marco histérico na defini¢ido de desenvolvimento
sustentdvel: “aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a
possibilidade de as geragdes futuras atenderem as suas préprias necessidades” (CMMAD,
1991, p. 46).

A partir de entdo, o conceito de DS passou a ser amplamente difundido nos
diversos segmentos da sociedade, ocasionando reflexdes sobre o seu significado real. Outros

relatérios foram elaborados para discutir o tema, sobretudo como torné-lo operacional.

Embora a defini¢io mais usual de DS seja a do Relatério Brundtland,
atualmente existem diversas outras nas publicagbes que abordam o tema SHIVA, 1991;
ACSELRAD, 1993; BELLIA, 1996), mostrando que ndo existe consenso sgbre o termo.
Contudo, como diz Fatheuer (2001, p. 45), “conceitos servem para definir campos de
pensz-":ientps e atuacdo ou funcionam para delimitar uma determinada 6tica”. Podemos dizer
que o’s_i campos de pensamento e atuagdo do DS encontram-se nos seus objetivos
fundamentais, que devem ser buscados de forma integrada: o crescimento e a eficiéncia
econdmicos, a conservagio ambiental, a qualidade de vida e a eqiiidade social. E “ainda que
este conceito n3o seja consensual entre os estudiosos, tem o mérito de incorporar a percepgio
tridimensional de desenvolvimento, envolvendo o econdmico, o social e o ambiental”
(TAGORE, 2002, p. 35).

Em 1989 foi criada a Comissdo Latino-americana de Desenvolvimento e
Meio Ambiente para a publicagdo do documento "Nossa Propria Agenda", em continuagdo

ao relatério “Nosso Futuro Comum”. Foram analisados os problemas sdécio-econdmicos e
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ambientais da América Latina e a necessidade de uma estratégia especial para essa regido,
considerando nossas caracteristicas e problemas, bem como maior participagio da sociedade
no estabelecimento de mecanismos para alcangar o DS (LATIN AMERICAN AND
CARIBBEAN COMMISSION ON DEVELOPMENT AND ENVIRONMENT, 1990).

Em 1991 foi langado no Brasil o relatério “O Desafio do Desenvolvimento
Sustentavel”, como preparagdo para a II Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente e.
Desenvolvimento (Eco-92), no qual foram discutidas as implicagles sociais e ambientais do
crescimento brasileiro e foi feito um diagndstico dos principais ecossistemas do pais

(BRASIL - PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 1991).

Também no ano de 1991 foi editado no Brasil o relatério “Cuidando do
Planeta Terra”, juntamente com as edigdes inglesa (Caring for the Earth) e francesa (Sauver
la Planéte). Constituiu-se em uma nova ‘Estratégia para o Futuro da Vida’, em continuagéo
3 Estratégia Mundial para a Conservagdo (1980), apresentando-se como um guia com
principios para uma vida sustentavel (IUCN, PNUMA & WWF, 1992). |

O DS foi o tema central de discussdo da 2* Conferéncia Mundial sobre Meio
Amb*: nte e Desenvolvimento (Cipula da Terra ou Rio-92), realizada em 1992 no Rio de
Janeiro. Um dos seus principais documentos foi a ‘Agenda 21°, assinada pelos governantes
de 170 paises, fornecendo diretrizes para alcangar o DS para o planeta no século XXI. Para
monitorar a sua implantagdo foi criada em 1993 a Comissdo de Desenvolvimento
Sustentivel (CDS) na ONU. Além disso, a Conferéncia produziu a Declaragio do Rio
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, a Declarag¢do de Principios sobre Florestas, e

estabeleceu a Convengéo sobre Biodiversidade e a Convengdo sobre Mudangas Climaticas.

Em setembro de 2002 realizou-se em Joanesburgo, na Africa do Sul, a
Ciipula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentdvel, Rio + 10, na qual as negociagGes
foram centralizadas na tematica da pobreza e das a¢des da Agenda 21 que ainda ndo foram

implementadas. A reunifo ndo obteve os resultados esperados, ndo tendo sido assinado

nenhum documento significativo.

Entretanto, cabe salientar que todas estas grandes conferéncias das Nagdes
Unidas tém seu mérito, porque constituem um chamado a discussio dos temas globais que
envolvem o DS, convocando a comunidade internacional para uma agdo capaz de reverter o
quadro de degrada¢iio ambiental, chamando a ateng¢do da opiniio puiblica. Ndo devemos,
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porém, esperar que tudo seja resolvido nos dias de sua duragdo, porque as agdes devem ser

permanentes.

O DS é uma construgio tedrica e 0 processo de sua viabilizagio vem-se
configurando ao longo do tempo, significando que seus desdobramentos futuros estio em
aberto. E um processo dinimico e sera viivel em longo prazo, como atestam os varios
exemplos de agdes bem sucedidas (MMA, s/d; PROGRAMA GESTAO PUBLICA E
CIDADANIA, 2000). Segundo Buarque (2002), o DS “se difunde como uma proposta de
desenvolvimento diferenciada”, demandando novas concepgdes ¢ percepgdes, e organizando
“uma nova postura da sociedade diante dos desafios do presente e do futuro”,

O DS pressupde mudancas na organizacgdo da economia e da sociedade, bem
como reconstrucdo permanente. As discussdes mais importantes serdo aquelas que
apresentarem solugdes para os desafios atuais e ndo apenas criticas, engessadas em visGes de
mundo e tradicdes ultrapassadas, nfo flexiveis e que entravam a busca de inovacdes,

necessarias ao DS.

2.2 SUGESTOES PARA VIABILIZAR O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O desenvolvimento sustentdvel (DS} vem sendo abordado na literatura
técnica sob variados enfoques, que expressam modos diferenciados dos seus autores de
perceber as questes que o envolvem, como também toda a complexidade do assunto.
Nota-se que, em algumas publicagdes, a abordagem predominante é ambiental, em outras é
sociai, politica ou econémica. Contudo, para compreender o DS, é preciso reunir estes
diversos enfoques € analisar as suas miltiplas dimensbes, nfo cabendo posturas
segmentadas e parciais. .

Diversas sugestdes tém sido apontadas para a viabilizagio do DS. Para fins
diditicos elas foram agrupadas no quadro 1, segundo as dimensdes do DS consideradas
(ambiental, social, econdmica e institucional), com o objetivo de fornecer uma visdo geral
das principais propostas que vém sendo divulgadas na literatura técnica, apresentada na
ultima linha de cada dimensfio. Algumas propostas foram consideradas como sendo
‘condicdo essencial’ para viabilizar o DS, enquanto outras sdo ‘acessorias’, porém, sem
reduzir sua importincia. b
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Por outro lado, ¢ importante ressaltar que as agbes precisam ser integradas,
porque a sustentabilidade deve ser garantida nos dominios ecoldgico, sécio-cultural,
econ¢ mico e politico-institucional. Um exemplo seria integrar eficiéncia com suficiéncia,
ou seja, evitar o desperdicio no uso dos recursos naturais (ex. reciclar, reduzir consumo de
energia e outros) €, 20 mesmo tempo, limitar quantitativamente o consumo, de modo que o
uso dos recursos esteja de acordo com a capacidade de suporte dos ecossistemas, embora
este assunto seja um desafio aos pesquisadores, devido 4 complexidade de funcionamento
dos mesmos. Da mesma forma, o crescimento econdmico ndo sera suficiente para superar a
pobreza, se o mesmo ndo for acompanhado por desenvolvimento social que fortalece o
capital humano', potencializa o capital sociaf e gera estabilidade politica (KLIKSBERG,
2003).

Destacamos ainda que ndo existe um modelo tnico aplicavel a todas as
regides do planeta, devido as caracteristicas socioculturais, ambientais e econdémicas de
cada local, apesar da globalizagio tender a homogeneizi-los economicamente. Para
valor.car as especificidades locais como diferencial de qualidade e competitividade, vem

crescendo a busca por um desenvolvimento local sustentdvel (item 2.4).

1. O capital humano é determinado pelos graus de nutri¢do, satide e educagio de sua populagio (Kliksberg,
2003).

2. O)c:apital social ¢ uma descoberta recente das ciéncias do desenvolvimento e sua defini¢io encontra-se em
fase de construgdo. No entanto, alguns elementos o constituem, tais como o grau de confianga entre os atores
sociais (“economiza conflitos potenciais™), o nivel de associativismo (cooperagdio, formagio de redes,
acordos, sinergias), comportamento civico construtivo (ex. atitudes positivas como cuidar de espagos
publicos, pagar impostos), solidariedade (Kliksberg, op. cit).



Quadro 1 — Algumas Sugestdes Genéricas de Agdes para Viabilizar o Desenvolvimento Sustentével (DS), segundo as Dimensdes Consideradas

Dimensiio Ambiental

Dimensiio SocioCultural

Dimensfio Econémica

Dimensio Politico/Institucional

<> evitar o desmatamento ¢ manejar recursos
florestais, preservando a biodiversidade
prevenir a polui¢io, ndo despejando no
ambiente além do que ele possa absorver,
embora o assunto ‘“capacidade de
acomodagdo” dos corpos receptores seja
ainda um desafio a equacionar
proteger ¢ gerenciar os recursos hidricos
salvaguardar os recursos dos oceanos
utilizar os recursos naturais de forma
eficiente (ex. reduzir consumo de energia,
reciclar) para combater o desperdicio da
base material do desenvolvimento; os
renovéveis devem ser aproveitados a taxas
menores que as de sua regeneracio
(permanecer nos limites da capacidade de
suporte dos ecossistemas); os
renovdveis devem ser
criteriosamente ¢ substituidos, na medida
do possivel, pelos renovéaveis
<> manejar e conservar o solo agricola
> reduzir a producio de residuos e
redireciond-los para que possam ser
absorvidos produtivamente com um
minimo de impacto
= conservar o Patriménio Natural pelo seu
valor intrinseco (olhar a natureza com mais
respeito € ndo somente como recurso para
atender as nossas necessidades)

2>

Yo

Pearce & Tumer (1990), IUCN, PNUMA & WWF
(1992), Worster (s/d), Hubbard (1996), Haughton
(1997), Brenke et al (1998), Binswanger (2001);

ndo|
usados| *

*» SUPERAR A POBREZA: promover egiiidade
social* intrageragdes (solidariedade sincrdnica)|-

Sachs (1988), Machado (1991); CMMAD (1991), IUCN,
PNUMA & WWF (1992), United Nations (1992), Worster
(s/d), Acselrad (1993, 1997); Elliot (1999), Goulet (2001);

¢ intergeragbes (solidariedade diacrdnica);
capacitar 0s recursos humanos;
democratizagdo;  controle  social**  do
desenvolvimento; melhorar o acesso a dgua
tratada e ao esgotamento sanitirio para as
populagdes carentes; proteger e promover a

saide humana; atender as necessidades
humanas bésicas (alimentagdo, habitagdo,
educagdo, saide, transporte)

incentivar o trabalho voluntirio

tomar o DS culturalmente assimildvel,
promovendo campanhas de sensibilizagio
facilitar o acesso da sociedade ao conhecimento
técnico necessario ao DS

auxiliar a tomada de decisio bem informada
alcancar uma piova ética para o DS: incorporar
valores ecoldgicos e espirituais, modificar
atitudes e priticas pessoais (ex. priorizar a
riqueza humana, de natureza espiritual,
realgando o ser mais do que o ter; solidariedade
entre as pessoas; respeito, tolerfincia), valorizar
a diversidade cultural
incentivar a  construcdo
sustentdveis

gestdo negociada e contratual dos recursos

de  moradias

>
>

Church (1980), Bellia (1986), Machado (1991), Shiva
(1991), CMMAD (1991); Sabatini (1997), Godard (1997);
Corral (1999), Motta (1998), CIAGRI-USP & ESALQ-

mudar os padrdes de produgio

alterar padrdes de consumo de bens e servigos
(autolimitagdo), sobretudo nos  paises
industrializados, para que haja suficiéncia no
uso dos recursos.

internalizar os custos dos danos ambientais nas
estimativas do produto intemo bruto (PIB)
crescimento da economia com qualidade: gerar
emprego e renda, contribuindo para reduzir &
pobreza

incorporar o preceitos da qualidade total (QT)
no processo produtivo, para methorar a
competitividade e a eficécia, e reduzir perdas
reformular mercados para a légica da natureza
¢ ndo somente dos lucros

incorporar principios ecolégicos nos processos
de produgdo

diversificar as atividades econémicas

adaptar o sistema de moeda e crédito ao
conceito de sustentabilidade (ex. taxas de juros
baseada na taxa de consumo do capital natural)

=> instituir relagdes internacionais com padrdes
sustentdvers de comércio e financiamento
(ex. integrar principios de politica ambiental
nos acordos do GATT/OMC)

fortalecer as institui¢des

auxiliar os paises em desenvolvimento
através de cooperagio internacional

gerar uma estrutura nacional para a
integragdo  de  desenvolvimento e
conservagdo, € constituir uma alianca global

v ¥

> desenvolver tecnologias ambientalmente
sadias para todos
<> definir claramente quais as metas

consideradas “Otimas™ para se alcangar o

DS, que sejam flexiveis para permitir erros e

flutuagbes

incluir os aspectos ambientais no processo

de tomada de decisdo

abolir incentivos do Estado prejudiciais ao

ambiente

=  organizar um sistema administrativo flexivel
e capaz de se auto-corrigir (instituigdes
adaptativas e resilientes)

= reforcar a capacidade politica, técnico-
administrativa e de planejamento do Estado

= propor  atividades tecnicamente e
administrativamente executveis

= apoiar pesquisas para melhor compreensiio
do sistema de recursos ¢ para a implantagio
de projetos experimentais

* construir parcerias institucionais para atingir
resultados melhores e mais amplos

Machado (1991), CMMAD (1991), Brasil-Presidéncia
da Republica (1991), United Nations (1992), Lannon
(1997), Holling (1996), Binswanger (2001), Zapata &

- Sachs (2002) USP (2000); Buarque (2002) Parente (2002) _
Notas: ¥ condich dria;! condichk dria; * “igualdade de oportunidades de d Ivi h da populaci peitada a diversidade sociocultural, mas asseguradas a qualidade de vida ¢ a qualificaglio para a cidadania ¢ o trabalho™ (B! 2002, p. 59); **
le parciat do d tvi fvel ido pela sociedade, através da participacio cidada nas das de decisa Arias & gestdo do ambi Um plo desta situagdo seria uma idad fando ¢ do a0 longo do tempo um padrio de
qualidade das dguas obtido a partir da implantacio de uma rede de esg ithrio, evil , por plo, um urbano d lad

W
o
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2.3 PRINCIPAIS DESAFIOS PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O maior desafio para viabilizar o DS serd compatibilizar seus objetivos de
conservagdo ambiental, eqiiidade social, crescimento e eficiéncia econdmicos. Segundo
Buarque (2002), isso podera ser alcangado por meio de avancos na Ciéncia ¢ Tecnologia,
que facilitara redefinir as interagdes e moderar as tensdes entre
economia/sociedade/natureza, € com uma maior conscientizacio ambiental e participacio
cidac’i, para sustentar as mudangas, assegurando a efetividade e a continuidade das
decisoes.

Entre os diversos fatores que tém sido apontados como obsticulos para que
a sociedade caminhe em diregdo ao DS, selecionamos aqueles que consideramos
essenciais: o pouco conhecimento dos fenOmenos ambientais, associado a sua incerteza e
dinimica, a falta de indicadores ambientais para a realizagio de monitoramentos
sistematicos, as desigualdades sociais e econdmicas, a dificuldade em avaliar os custos dos
danos ao meio ambiente, a pequena participacdo das comunidades nas tomadas de decisdo
e um sistema institucional que privilegia certos grupos de interesses e responde muito

lentamente 4s demandas da sociedade.

O ganho econdmico a curto prazo tem sido, historicamente, privilegiado em
detrimento do ambiente. Muitos sdo os motivos para esta contingéncia historica, como a
pretensa abundincia de recursos naturais, at¢ ha pouco, tomada como certa, entre outras
causas, discutidas em Thomas (1983) e Carvalho (1989). Simultaneamente, tem sido dificil
para 0s ambientalistas argumentar contra esta situagdo, porque nossa informagio sobre a
diversidade biol6gica dos ecossistemas ¢ incompleta e desconhecemos sua dindmica e suas
fungdes; os limites dos recortes territoriais feitos para a gestdo dos recursos naturais nio
correspondem as escalas dos processos que ocorrem nos ecossistemas e nio consideram as
interconexdes entre os mesmos (CHRISTENSEN et al., 1996).

O DS ¢ carregado de incertezas porque lida com sistemas muito complexos
e dinidmicos, portanto, com aspectos multidimensionais. Saber qual é a capacidade de
suporte dos ecossistemas para determinadas atividades permanece como um desafio aos
pesquisadores, porque ndo conhecemos, ou entendemos pouco, sobre seu complexo
funcirnamento. ‘

Nossos poderes de predi¢do sio mais limitados do que imaginamos;
nosso entendimento do que € normal na natureza ¢ arbitrdrio e parcial; as



32

descrigdes que fazemos dos ecossistemas sdo ordenamentos que
impomos no caos do tempo e espago (WORSTER, s.d).

Do exposto, concluimos que sera preciso investir em pesquisas e na criagdo
de sistemas de informagGes que possam gerar conhecimento € subsidiar as tomadas de
decisdo. A informatica, o sensoriamento remoto € o geoprocessamento sdo exemplos de
quanto evoluimos no desenvolvimento de instrumentos ¢ técnicas para analises
sofisticadas. Porém, em muitos paises, lacunas de conhecimento consideriveis mostram a
necessidade de cooperagdo internacional para acelerar os investimentos em setores
estratégicos (TOLBA, 1992).

As crescentes desigualdades sociais € econOmicas entre os paises € no

interior de um mesmo pais, regido ou municipio também sido empecilhos para o DS.

O G7, grupo integrado pelos sete paises mais ricos do mundo, produz a
maior parcela do PIB global, representando menos de 15% da populagdo, enquanto os doze
paises com a maior biodiversidade, produzem menos de 10% do PIB, com quase metade da
populagdo mundial. A concentragdo da riqueza econémica em poucos paises de clima
temperado, ¢ da riqueza biolégica em poucos paises tropicais, cria diferentes prioridades
para as populagdes neles residentes, gerando conflitos em detrimento da conservacgdo
ambiental (CARVALHO & BROWN, 1996).

Neste aspecto, Sachs (2002) menciona a necessidade de uma unifio entre o
Norte e o Sul para promover o DS, que se daria por meio de uma transferéncia de recursos
financeiros dos paises industrializados do Norte, que poderia ser de 0,7% do PIB, para os

paises do Sul.

O problema dos pobres do mundo” vem a ser “o problema dos ricos do
mundo”. Isto significa que a solugdo [...] ndo ¢ uma mudanga maci¢a na
cultura da pobreza, a fim de colocé-la na trilha do desenvolvimento, mas
uma mudanga maciga na cultura do supérfluo, a fim de coloca-la na tritha
do contradesenvolvimento (GOULET, 2001, p. 75).
Considerando-se apenas a questdo econdmica, sio encontradas dificuldades
para incorporar os custos dos danos ambientais aos pregos dos bens e servigos. Os sistemas
de contas nacionais ainda n3o permitem considerar tais custos no cilculo do Produto

Nacional e n3o existem medidas macroeconémicas subordinadas ao DS (COSTA, 1996).

Um dos desafios do DS serd desenvolver mentalidades participativas, pois

“tudo indica que o homem sé desenvolverad seu potencial pleno numa sociedade que
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permita e facilite a participagdo de todos. O futuro ideal do homem s6 se dari numa
sociedade participativa” (DIAZ BORDENAVE, 1994, p. 17). Para Buarque (2002, p. 70),
a participagdo é um “objetivo adicional a ser perseguido pelo desenvolvimento sustentivel,

pelo que representa em realizagdo humana e socializagdo”.

Todavia, somente a participagdo nfo € suficiente, pois neste processo sdo
geradas tensdes e discordias, devido a objetivos incompativeis e de graus de poder ¢ de
influéncia diversos, havendo necessidade também de criagdo de mecanismos transparentes

para solucionar estes conflitos, bem como de reformas institucionais (DFID, 2000).

Apesar das incertezas inerentes a tentativa de integragdo de aspectos tdo
diversos, ao proprio funcionamento da natureza e 2 complexidade das relagdes sociais, é
preciso romper com processos tradicionais e buscar o melhor possivel. A percepgdo dos
problemas ambientais, a demanda por solugSes e as experiéncias anteriores e atuais
conduzem a necessidade de buscar novas solugdes, com a participagdo da sociedade no

processo de tomada de decisdes.

Para alguns, o DS pode ser uma ilusdo, similar a uma estrada que vai em
direcdo ao topo de uma montanha, mas nunca o alcanga (WORSTER, s/d), ou seria apenas
uma 1eunido de palavras contraditorias (GOULET, 2001). Entretanto, podera ser a base
para mudangas sociais e econémicas - como jé vem ocorrendo - se as pessoas trabalharem
no sentido de buscar atingir seus objetivos. Ele pode ser uma utopia, mas, que seja uma
utopia mobilizadora para solugdes alternativas e inovadoras. A postura deve ser otimista e

realista, para ser criativa e empreender transformagoes.

A transigdo para o desenvolvimento sustentivel pode ser um processo
bastante lento e tortuoso, contemplando escolhas e interagbes [...] que
levem a ganhos e perdas, ao longo do tempo. A estratégia de
desenvolvimento sustentivel deve se concentrar na busca de otimizagco,
com diferentes ritmos e caracteristicas, dos avangos permanentes e
sustentdveis na eqiiidade social, na conservagio ambiental e¢ na
racionalidade econdmica, ampliando a participagio e consolidando a
democracia (BUARQUIE, 2002, p. 79). :

2. 4 VESENVOLVIMENTO LOCAL INTEGRADO E SUSTENTAVEL (DLIS)

Pensar globalmente, agir localmente: este foi um dos lemas da Agenda 21,
que em seu capitulo 28 menciona a importincia do papel dos governos locais na

implantacio do desenvolvimento sustentivel.
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Na escala local ha maior facilidade para se identificar os problemas, porque
a maioria deles associa-se as pessoas que mantém uma relagfio direta ou indireta com seu
entorno, utilizando os recursos naturais, ¢ podendo, portanto, mobilizar-se para buscar
solugdes para os conflitos ¢ conservar o ambiente (TORRES & ARENAS, 1986 apud
CEPAL, 1994; NACIONES UNIDAS, 1992; CRESPO, 1997), embora isto ainda seja um
desafio, em muitos locais sem tradi¢fo de participagéo.

Na defini¢do de Buarque (2002, p. 25), o desenvolvimento local sustentavel
€ um “processo endogeno de mudancas, que leva ao dinamismo econémico € a melhoria da
qualidade de vida da populacio em pequenas unidades territoriais e agrupamentos
humanos”. “Endogeno” ¢ palavra chave neste conceito e significa que a motivagdo para o

desenvolvimento tem origem na comunidade, aproveitando as potencialidades locais.

Ele pode ser aplicado em comunidades, municipios, microrregibes
homogéneas, bacias hidrogréficas e até ecossistemas, sem contudo deixar de articular o

local com o contexto externo, pois como diz Buarque (2002, p. 34),

o desenvolvimento local estd inserido em uma realidade mais ampla ¢
complexa com a qual interage e da qual recebe influéncias e pressoes
positivas e negativas; ¢ deve trabalhar essas influéncias e aproveitar os
fatores dinamizadores externos.

O DLIS contempla as seguintes agGes, convergentes e complementares
(IPEA, 1996; TRUSEN, 2002):
= descobrir e despertar as vocagdes locais;
* mobilizar e explorar as potencialidades locais;
¢ util’:ar os recursos naturais locais de forma sustentivel;
. capécim e mobilizar a comunidade local para a participacio;
= buscar parcerias;
¢ atender as necessidades basicas das comunidades, melhorando sua qualidade de vida e
ampliando as oportunidades sociais;
= fazer crescer os niveis de confianga, cooperagio, ajuda mitua e organizagio social em
torno de interesses comuns (formagio de Capital Social); '
» desenvolver a cooperagdo e a integracdo das cadeias produtivas e das redes sociais e

econdmicas, gerando emprego e renda e atraindo novos empreendimentos;
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s elevar a competitividade da economia local, através de atividades econdmicas vidveis,
com capacidade de concorrer em outros mercados, reduzindo, deste modo, sua
dependéncia externa de recursos;

e reestruturar e modernizar a gestio piblica para implementar uma boa governanga:
formacio de parcerias, delegacio de poderes, controle social sobre determinadas areas do
desen~olvimento local, transparéncia e orientagdo segundo as demandas da comunidade,
autonomia relativa das finangas piblicas ¢ investimentos a partir dos excedentes gerados
(reduzir a dependéncia de investimentos de capital externo), capacitagio técnico-
profissional.

A experiéncia de Projetos de DS na Amazbnia mostra que o sucesso dos
mesmos depende de fatores como: educagio, assisténcia técnica e crédito adequados, sistema
de vias de comunicag#o e transporte capilares, politicas ambientais efetivas e reorientagiio de
politicas nacionais (FATHEUER, 2001).

Para alcancar o DS local € preciso primeiramente planeja-lo.

O plangjamento é uma ferramenta de trabalho utilizada para tomar
decisdes ¢ organizar as agdes de forma logica e racional, de modo a
garantir os melhores resultados e a concretizagio dos objetivos de uma
sociedade, com 0s menores custos € no menor prazo possiveis
(BUARQUE, 2002, p. 81).

O planejamento participativo, isto €, com o envolvimento ativo da
comunidade, estimula a aprendizagem social, ampliando sua capacidade de buscar
solugdes para os conflitos, e de se adaptar e responder aos desafios, assegurando seu
domprometimento com o futuro e o desenvolvimento do local (BUARQUE, op. cit).

25 A GESTAO AMBIENTAL COMO INSTRUMENTO PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A gestio ambiental ¢ a ferramenta para viabilizar o desenvolvimento
sustentivel. Seu objetivo é manter o ambiente sauddvel, sabendo que a saide 6tima difere
da sande perfeita. Para atingir este objetivo, o gestor (administrador) dispde de técnicas
com as quais faz um diagnéstico da 4drea de atuagio. Com os recursos (técnicos,
financeiros) e instrumentos (monitoramento, controle, taxag¢do, etc.) que possui, elabora
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um Plano de Acfio vidvel técnica ¢ economicamente, estabelecendo prioridades (BELLIA,
1996).

Sua abordagem precisa ser integrada, portamto, holistica e sistémica,
incluindo os aspectos ambientais, sociais, econdmicos, politicos e institucionais do DS.
Ressalta-se, porém, que “andlise integrada ndo significa implementagdo integrada”
(DIXON, 1994, p. 198).

A gestdo ambiental integrada (GAI) se diferencia da gestio tradicional dos
recursos naturais (quadro 2). Enquanto a tradicional estd dissociada do desenvolvimento,
reduzindo-se a proteger o ambiente ou a limitar prejuizos, ¢ adaptar a oferta 2 demanda
prevista, a GAI se caracteriza pelos seguintes itens (GODARD, 1980, 1997; ANDREOLI
& SOUZA, 1992):

+ ¢ abrangente e prospectiva;

s propde-se a assegurar a renovagdo da base de recursos em longo prazo;

e atua nos meios biofisico e sbcio-econdmico, integrando recursos naturais e
desenvolvimento;

o integra a gestdo dos vérios recursos naturais considerando as interagbes entre os
recursos naturais e as condigSes de reproducio do meio ambiente;

¢ transforma condigfes sociais;

¢ questiona as técnicas de exploracdo existentes;

¢ faz gestdo global de um mesmo conjunto de recursos para além de recortes territoriais
vigentes até entdio; ‘

e promove a participagio dos diversos setores governamentais, de organizagdes nio
governamentais, ¢ da comunidade, no processo decisorio.
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Quadro 2 - Diferengas entre a Gestdo Tradicional e a Gestdo Integrada

GESTAO TRADICIONAL GESTAO INTEGRADA
Tomada de decis@o verticalizada Tomada de decisfo participativa
Centralizada, Linear Descentralizada, com retroalimentagdo
Aversa a riscos Admite riscos
Decisdes finalistas Aceita revisar/revisitar ¢ admite erros
Vis3o impositiva Visbes compartilhadas
Dentro dos limites administrativos | Através dos limites administrativos
Ator individual Parcerias

Fonte: Crober, 1999 apud GEO Brasil 2002 — Perspectivas do Meio Ambiente no
Brasil (2002) .

A Comissdo Econdmica para a América Latina (CEPAL, 1994) propde um
modelo de GAI, partindo da hipétese de que a conciliagdo entre o crescimento econdmico,
a eqitidade social e a sustentabilidade ambiental é fungio de acordos entre atores, portanto,
ndo conseguida automaticamente, mas através de transa¢des. O modelo ¢ uma articulagéo

entre quatro processos:

= incorporacdo do ambiente, objetivando reduzir impactos negativos e otimizar o
aproveitamento da oferta ambiental;

» integracdo de disciplinas, necessdria para relacionar os diversos temas envolvidos no
processo;

» transacles entre atores, permitindo acomodar acordos entre os participantes;

* materializacio de acdes, que se daria ao estabelecer estratégias e planos concretos de
trabalho.

Nos municipios, a integragdo se daria num duplo sentido, ou seja, da
comunidade para o govemno, e deste para a comunidade. Nesta escala de atuagdo, a GAI
englobaria a gestdo que as comunidades fazem em seu entorno, a que os empresarios
fazem na industria e vizinhangas, e a que a prefeitura realiza. Nesta ultima, inclui-se
tambe;n a integragdo entre as linhas de agdo do governo: recuperacdo ambiental e melhoria
da qualidade de vida; regulacio (politicas e normas ambientais); agio indutora,
estabelecendo incentivos ou desincentivos a comportamentos favordveis ou desfavoraveis,

respectivamente; a¢do educadora e de intermediacdo entre os diversos atores sociais
(CEPAL, op. cit).

Algumas questSes institucionais podem ser apontadas como motivagdes
para se propor a GAI (GODARD, 1997): as instituicfes piblicas ndo atuam de forma
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integrada, ndo t€m conseguido articular cooperagdo entre atividades econdmicas num
mesmo espago, sua atuagdo tem sido no sentido de limitar prejuizos, ao invés de ter uma
visio_de longo prazo, as solugbes para os conflitos sfio buscadas separadamente pelo
respdﬁsével politico e nio pelos técnicos, a agdo administrativa é fragmentada e setorial e
ha competicio entre enfoques diferentes. Assim, o desafio consiste em alterar as relagdes
entre as instituigdes, orientando novos padrdes de comportamento dos atores individuais.
Concentrar agbes em oOrgdos especializados conduziria & setorizagdo dos problemas
(CEPAL, 1994).

A gestio associa-se sempre a uma base territorial previamente definida.

Seja qual for a estrutura territorial implantada, o recorte de
responsabilidades territoriais ndo coincide, salvo em casos excepcionais
€ muito raros, com a estruturagio espacial dos recursos ¢ dos meios
naturais. De fato, ndo seria possivel encontrar um recorte territorial
unico que pudesse responder a0 mesmo tempo as exigéncias ecoldgicas,
administrativas e econdmicas e s tradigées histéricas (GODARD, 1997,
p. 228). :

Na “perspectiva do astronauta” (SACHS, 1997), a sustentabilidade é
entendida como um desafio de gestdo global e o planeta é o objeto de gestdio. Nesta
abordagem, o ponto central da discussdo € a fragilidade da biosfera perante a agdo humana.
A partir do reconhecimento de que o desenvolvimento estd ameagado ao longo do tempo e
de que a crise da natureza e da justica sdo responsabilidade de todas as nagbes do planeta,
buscam-se solugdes de cooperagdo global, pois entende-se que o ajuste deve ser feito por

todos.

Entretanto, nesta escala de gestdio a negociagdo torna-se muito dificil,
porque os impactos globais nio tém representa¢io institucional, envolvem multiplicidade
de atores com seus diversos interesses, dificultando atribuir responsabilidades e chegar a

um consenso sobre possiveis intervencdes.

Um possivel recorte territorial para a GAI € a bacia hidrogrifica, definida
como a unidade de planejamento também pela Politica Nacional dos Recursos Hidricos
(Lei Federal n.° 9.433/97). Ela apresenta os seguintes aspectos positivos que permitem uma
abordagem integrada (DIXON, 1994; CASTRO, 1995; MARTIN, 1996): a maioria dos
processos fisicos nela completam seu ciclo; possibilita a visualizagdo de seus limites e a
compreensdo de grande parte dos impactos origindrios dos diferentes usos dos recursos, o

que facilita mecanismos politico-institucionais; permite reunir grande mimero de varidveis
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envolvidas nos processos; os conflitos mostram-se mais claramente; auxilia o estimulo a
interagdo; facilita relacionar todas as atividades nela realizadas e a integra¢do institucional.
E preciso estar atento, porém, aos problemas de interfaces e fronteiras pois ndo se pode
impor limites rigidos & gestdo, porque existem questdes que extrapolam o divisor de agua,
¢ a¢les ou politicas externas poderdo afeti-la (ANDRIOLI & SOUZA, 1992; GANZELI,
1994; DIXON, 1994).

O Projeto Managé da Bacia do rio Itabapoana é um exemplo de proposta de
GAI em bacias hidrograficas, porque incorpora conceitos de desenvolvimento sustentdvel e
suges:des da Agenda 21, abrangendo agGes de recuperacdo ambiental (dguas, cobertura
vegetél e outros), de melhoria sécio-econdémica (educagfo, geragdo de emprego e renda,
promogdo de saude, etc.), e agbes emergenciais (saneamento bdsico, salde e seguranca

pliblica) BARROS, 1997).

2. 6 MONITORANDO O PROGRESSO: INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Os indicadores de desenvolvimento sustentdvel (IDS) vém sendo propostos
desde fins da década de 80 e sobretudo a partir da 2* Conferéncia da ONU sobre Meio
Ambiente ¢ Desenvolvimento (Rio-92), que reconheceu sua importincia e sugeriv no
capitulo 40 da Agenda 21 que os paises os desenvolvessem para guiar as agbes, monitorar o
avango alcancado em relagio ao DS e adquirir bases sélidas para a tomada de decisio em

todos s niveis.

. Atualmente existem diversas sugestdes de IDS, entre as quais podem ser
destacadas as listas das seguintes institui¢des: Banco Mundial WORLD BANK, 1997),
Organizacdo para a Cooperagdo Econdmica e Desenvolvimento (OECD, 1997), Alianga de
Prevencdo da Polui¢do (PPA, 1999), Comissdo de Desenvolvimento Sustentivel (CDS) da
ONU (UNITED NATIONS, 2001), Estatisticas Suecas & Agéncia de Prote¢do Ambiental
da Suécia (STATISTICS SWEDEN & SWEDISH ENVIRONMENTAL PROTECTION
AGENCY, 2001).

Em 2002, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica langou a sua
primeira lista de IDS, resultante de um esforgo nacional e internacional em busca de um
consenso sobre quais sdo os indicadores para medir o DS, e tem o aval da Comisséo para o
Desenvolvimento Sustentivel (CDS) da ONU. Esta lista contém um total de 50 indicadores
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organizados nas dimensdes social, ambiental, econfémica e institucional, abrangendo
variazos temas, tais como: populacdo, saide, educagdo, eqiiidade, habitagdo, seguranca,
biodivérsidade, saneamento, estrutura econdmica, capacidade institucional, entre outros
(IBGE, 2002).

Indicador é um agregado de dados brutos e/ou processados (IISD, 2000); é
informag3o que procura caracterizar um sistema ou tenta real¢ar o que esta acontecendo
nele MEADOWS, 1998; IISD, 2000).

Indices sio medidas agregadas que combinam indicadores importantes para
descrever o desempenho relativo de um sistema, no tempo e/ou no espago (IISD, 2000).

Como exemplos podemos destacar os seguintes:

¢IDH - Indice de Desenvolvimento Humano: criado pelo PNUD, mede o
desenvolvimento humano sustentdvel através das dimensbes longevidade, educagdo e
rendz agregando 4 indicadores, a saber: expectativa de vida, taxa de alfabetizagdo de
adultos, taxa combinada de matricula nos niveis primdrio, secundario e superior, produto
interno bruto (PIB) real per capita. O IDH varia entre 0 ¢ 1, sendo que, quanto mais
proximo de 1, melhor o nivel de desenvolvimento humano (PNUD et al, 1998; PNUD,
2000; UNDP, 2001);

¢ ICV - indice de Condigdes de Vida: produzido pelo PNUD, retine 20 indicadores nas
dimensdes longevidade, educagio, renda, habitagdo e infancia (PNUD et al, 1998);

o ISA - Indice de Sustentabilidade Ambiental: elaborado pelo Férum Econdmico Mundial,
Yale Center ¢ CIESIN (GLOBAL LEADERS OF TOMORROW/WORLD ECONOMIC
FORUM et al, 2001), agregando 67 variaveis;

o Pegada Ecolégica: criada por William Reis, da Universidade de British Coluinbia, mede
o0 imracto humano na natureza através do consumo de seis componentes medidos por
unidade de 4rea (1 unidade = 1 hectare): areas de agricultura, pecudria, florestas para
produgdo de madeira e papel, oceanos para fornecimento de pescado, para habitagdo e
infraestrutura e de florestas para absorver CO,, (HABERL & SCHANDL, 1999; SENAC,
1999; WACKERNAGEL, 2001);

e Barometro da Sustentabilidade (BS) (PRESCOTT-ALLEN, 1997; 2001): com o aval
da IUCN, é representado por uma escala relativa de desempenho, que varia entre 0 ¢ 100,

dividida em cinco setores de 20 pontos cada, que indicam condi¢des como ‘insustentavel’,
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‘potencialmente  insustentdvel’, ‘intermedidrio’, ‘potencialmente sustentivel’ e
‘sustentdvel’ em um grafico bidimensional que representa o estado do bem-estar humano e
o estado ecologico. O ponto no grifico definido pelos valores dos estados do bem-estar
humano e dos ecossistemas, fornece a situagio de sustentabilidade do local considerado.
Estas duas dimensdes sdo conceituadas, por premissa, como equivalentes, considerando
que as questdes humanas (sécio-econdmicas) e ambientais s3o igualmente importantes para
alcangar o desenvolvimento sustentavel.

Os IDS sdo aqueles que divulgam avangos e retrocessos relativos &
produgdo econdémica, a eqiiidade social, a qualidade de vida, ao desenvolvimento
institucional e participativo e & conserva¢do ambiental. Idealmente, eles deveriam ir além
de simples medidas instantineas das condi¢Ges ambientais ou do estoque de recursos.
Precisariam informar sobre a capacidade do ambiente sustentar as atividades humanas ou
absorver impactos (capacidade de suporte dos ecossistemas), acrescentando a varidvel
tempo, em um horizonte de longo prazo (25-50 anos), para estabelecer limites ou metas de
uso, bem como relacionar sociedade, economia e ambiente MEADOWS, 1998; HART
ENVIRONMENT DATA, 1998).

Numa tentativa de melhor explicar o conceito, Meadows (1998) e Bossel
(1992 compararam os IDS com os indicadores necessirios em um avido: alarmes de
adverténcia para assinalar perigos; indicadores de conforto e seguranca dos passageiros; de
eficiéncia operacional, ¢ de posig¢do em relag8o ao destino escolhido. Eles tém importincia
diferenciada para a operagdo do avido, e alguns necessitam continua atengfio, enquanto

outros sdo revisados ocasionalmente.

Nido se deve esquecer que o indicador é um retrato instantdneo de uma
situacfio acumulada até a data da coleta da informag@o, e que, portanto, os dados devem ser
continuamente atualizadas para que a série histérica enriqueca a realizagio dos
diagnésticos.

Os indicadores fazem parte do nosso cotidiano em todos os lugares, como
nos mostram alguns exemplos: o marco das rodovias, as luzes do sinal de trdnsito, o
monitoramento de nossa temperatura ou pressio, entre outros. Nés carregamos em nossas
mentes modelos fragmentados do mundo, baseados em nossa personalidade, cultura e
experiéncias. Com isso, também temos diversos indicadores que expressam esses modelos.

Podemos dizer entdo que os indicadores surgem de valores pessoais, ou seja, nés medimos



42

0 que nos interessa. Eles também criam valores, pois nds nos interessamos pelo que
medimos (MEADOWS, 1998; SHENG, 2001). )

Os IDS sdo importantes para analisar as condigdes ambientais, sociais,
econdmicas e institucionais de um determinado local, procurando dar conta do enfoque
multidimensional do desenvolvimento sustentdvel, cada indicador em seu tema especifico.
Formecem as bases para o planejamento de agGes e para a tomada de decisio, permitem-nos
avaliar o progresso em diregdo a uma meta previamente estabelecida (PPA, 1999), assim

como podem contribuir para o aprendizado e mudangas de comportamento.

Ha diferentes maneiras de classificar os indicadores. A Organizagdo para a

Cooperagdo Econdmica e Desenvolvimento (OECD, 1997) classifica-os em:

a) D_&QM : sdo indicadores de estado ou qualidade, como os que resultam de medidas
das céndic;ées ambientais ou sdcio-econOmicas existentes em determinado local. Ex:
medidas de emissGes de poluentes, quantidade de lixo urbano produzido, mudangas na
cobertura vegetal.

b) Desempenho: relacionam as caracteristicas em estudo com uma meta ou politica
previamente estabelecida, ou um valor limite considerado como referéncia. Ex:
concentragdo de bactérias coliformes fecais em um rio, comparado com os valores

permitidos por lei.

A Organizagdo Mundial de Saude (apud OECD, 1997) definiu trés niveis
para indicadores de condigdes urbanas, considerando a intensidade e duragfio da exposigdo
a elas, e a vulnerabilidade de grupos sociais especificos. Sdo eles: a) desejdveis, para
.prdmovér a saide e o bem-estar; b) permissiveis, que nio sio ideais, mas sdo “neutros” nos
seus impactos; ¢) incompativeis, afetam a saide e o bem-estar, como o ‘nimero mais
provavel (N.M.P) de coliformes fecais acima de 1.000 em 100 ml’, para as dguas de classe

A (destinadas ao abastecimento doméstico apds filtragio e desinfecgéo.

Podemos falar ainda em indicadores de medida, que sdo quantitativos e

baseiam-se em medi¢bes cuja precisdo ¢ validada pelos objetivos a que se propdem, como
o ‘rendimento da cultura’; indicadores substitutos, que podem ser quantitativos ou
qualitativos e tém uma relagdo indireta com o tema abordado, a exemplo dos ‘niveis de

pragas no campo’; e empiricos, que podem ser qualitativos ou semiquantitativos, e
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baseiam-se na percepgio e nas atitudes das pessoas, sendo, por isso, mais subjetivos, como
por exemplo o ‘cor e textura da cobertura superficial’ (HERWEG et al, 1999).

Existem diversos critérios que podem ser observados na selecio de
indicadores, embora nenhum deles retina todas as caracteristicas consideradas ideais. O
indicador ¢ ideal para o fim a que se propde. Segundo a OECD (1997), as fungbes de um
indicador s@o a simplifica¢do, a quantificagdo ¢ a comunicag¢do. Ele representa fendmenos
complexos, de forma simplificada e geralmente quantitativa, auxiliando a transmitir
informacdes para o publico, seja ele leigo ou técnico. O quadro a seguir, que ndo pretende
ser uma lista exaustiva, apresenta alguns critérios de selegio dos indicadores, agrupados de

acordo com as suas fungdes.

Quadro 3 — Critérios para Selecdo de “Bons” Indicadores, de acordo com as suas fungdes
de Simplificagdo, Quantificagio ¢ Comunicacio.

Simplifica¢io Quantificagdo Comunicacio
Representativos € especificos para
Compardveis espacial € | o problema (sdo vélidos para medir " N
temporalmente 0 que estamos pensando ou medem Selegio participativa
‘ outra coisa?)
Expressar um modelo . Sugestivos para uma ago
conceitual Suficicates efetiva
Levantamento e Reprodutiveis Claramente definiveis
interpretagdo vidveis Independentes Relevantes politicamente
(segundo os recursos Sem ambigiidades Priticos
humanos e financeiros S—
disponiveis) Quantificaveis Compreensiveis

Fonte: elaborado com base em World Bank (1997); Hart Environment Data (1998); Herweg et al (1999);
Bossel (1999); HSD (2000) .

Abbot e Guijt (1999) sugerem o uso da sigla SMART, que significa
“inteligente” em inglés, para avaliagdo de indicadores criados em projetos comunitérios:
Simplicidade, Mensuragdo, Atragio, Relevancia e Temporalidade.

Em projetos que envolvem a comunidade, ¢ preciso engaji-la no processo
de selecdo de indicadores e levantamento dos dados. Quando isto ocorre, hd geragdo de
conhecimento, que pode resultar em agdes e maior controle sobre as decisdes que
envolvem suas vidas e o uso dos recursos naturais, como também podem monitorar o
progresso em direcdo a uma meta e avaliar suas estratégias CEE-SMITH, 1997). Este
trabalho pode ser iniciado na comunidade a partir das liderangas, seja da associagdo de
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moradores ou de pessoas que tenham interesse € queiram se engajar, pois o grande desafio

¢ conseguir a participagdo da comunidade, sem a qual o trabalho fica comprometido.

A seleg@o de indicadores para projetos comunitarios é especifica para cada
local, devido as suas caracteristicas proprias (IISD, 2000) e existem varios guias que
auxiliam na sua escolha (LEE-SMITH, 1997; HARDI & ZDAN, 1997; HART
ENVIRONMENT DATA, 1998; ABBOT & GUIIT, 1999; GULT, 1999; HERWEG et al,
1999).

Persistem grandes dificuldades praticas na elaboragdo de IDS para um
sistema geograficamente bem discriminado, particularmente para a construgio de
indicadores ambientais. Entre elas destacam-se: caréncias estatisticas sobre os mais
variados aspectos; diferentes obsticulos ao consenso sobre o que seria um enfoque
adequado de suas trocas com os sistemas geograficos externos; limita¢Ses cientificas a
busca por valores que reflitam a importancia das fungdes sociais e ecoldgicas dos seus

ecossistemas.

Os indicadores refletem parcialmente a realidade, sdo incertos e podem
basear-se em modelos imperfeitos. As incertezas podem estar também no instrumento e/ou
no método de medigdo, € nas variages das condigbes ambientais (TAKASHINA, 1999).
Espirito critico, para identificar as fraquezas do indicador, e consciéncia cidadi, para evitar
sua manipulagdo com fins espurios, sdo as principais armas na manutengio de sua

credibilidade e poder intrinseco.

Dentre as dificuldades na sua escolha e uso, Meadows (1998) cita as

seguintes:

0 Super agregacdo: impede estudos mais detalhados, como é desagregacdo por género,
etnia, ou por regido geografica; esta é uma dificuldade tipica a ser contornada na escala
local, onde desagregar a informagéo pode necessitar, por exemplo, de pesquisa cadastral; a
agregacdo também pode esconder falhas em algum setor, ameagando o sistema como um
todo.

O Medir o que ¢ mensurdvel em vez do que ¢ importante: significa usar indicadores que
sdo mais ficeis de medir, segundo os recursos ou o tempo disponiveis, na tentativa de

substituir informagdes essenciais. Ex: medir a quantidade de poluentes toxicos utilizados
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na agricultura em vez da toxidez destes produtos; a quantidade de dinheiro que as pessoas

posstem, em vez de quanto elas precisam para suas necessidades bésicas.

0 Representacio de modelo falso: se elaborarmos um modelo falso, os indicadores
escolhidos poderdo representa-lo adequadamente do ponto de vista légico, mas estardo
retratando de forma desvirtuada o fen6meno que o modelo procura explicar.

o Falsificacfio deliberada: manipulagdo ou omissdo de dados com fins politicos, para

esconder uma situagdo comprometedora, por exemplo, de abuso dos direitos humanos.

o Desvio de atencio da experiéncia direta: um indicador pode desviar a atengfio do
analista daquilo que realmente explicaria melhor uma dada situagdo. Exemplo clédssico
seria utilizar o aumento no PIB para indicar o progresso de um pais, quando pode estar

ocorrendo um aumento da pobreza ou das desigualdades sécio-econdmicas, que seriam

evidenciados por outros indicadores.

o S.per confianca: conduz o técnico a pensar que o indicador ¢ correto, quando ele pode
ser falso, ou ser apenas um ruido, ou ainda apontar para uma situa¢do anormal.



3 MATERIAIS E METODOS

3.1 A AREA DE ESTUDO

A Bacia do Rio Jurumirim (BJ) localiza-se no distrito de Cunhambebe, na
zona rural do municipio de Angra dos Reis, estado do Rio de Janeiro (fig. 2). Abrange as
comunidades de Serra d’Agua, Aguas Lindas e Zungu, com éarea total de cerca de 70 km’
(6.810 ha). Possui uma vila de médio porte denominada Serra d’Agua.

O padréo de drenagem ¢ dendritico ¢ a extens@io da rede € de cerca de 140
km. Os principais rios da BJ sdo: Jururhirim, da Guarda, Zungu, Figueira, C6rrego das
Aguas Lindas e Cérrego Barro Branco. Todos nascem na vertente atlantica da Serra do
Mar, desembocam na Baia da Ribeira (saco do Arir6), e pertencem ao municipio de Angra
dos Reis.

As principais atividades econdmicas sdo as agropistoris e extrativas,
basicamente bananiéultm-a, agricultura de subsisténcia, criagio de gado, extracio de areia
do rio Jurumirim e exploragdo de rocha. Existe um pequeno comércio na Vila da Serra
d’Agué representado por um mercado, padaria, bares e pensdo de comida caseira. Hi
também uma pequena indistria (fabrica de gelo, de asfalto e de blocos de cimento).

A disposigdo do lixo de Angra dos Reis ¢ feita na BJ, no denominado
Aterro Celular Sanitario Controlado (ex-lixdo do Arird), que é composto por 4 células de
aterro cobertas por saibro e compactadas por tratores apds a chegada do lixo.

As principais vias de acesso sdo as rodovias Rio-Samtos (BR-101) ¢
Saturnino Braga (RJ-155), que liga a BR-101 a rodovia Rio-Sdo Paulo. A ferrovia Centro-
Atlin..ca (FCA) transporta carga entre o porto de Angra dos Reis e Volta Redonda. As
demiais vias ndo s30 pavimentadas (estrada do Cantagalo e caminhos).




Fonte dos mapas: IBGE/DGC/DECAR, Malha Municipal 1997
Fonte da imagem: INPE (Landsat5, RGB745)

Figura 2 - Localizaciio da Area de Estudo
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3.2 AS ETAPAS GERAIS DA PESQUISA

A metodologia proposta estabelece mecanismos de participagio da
comunidade em todas as etapas de realizagdo do trabatho, procurando consultar a
comu.idade e envolvé-la nas diversas atividades. As etapas gerais estdio apresentadas na

figura 3 e descritas a seguir:

A) Elaboracio de Diagndstico Fisico-Ambientat compreende o levantamento e a
interpretagdo de dados geoldgicos, pedoldgicos, geomorfoldgicos, climaticos, uso atual do
solo e cobertura vegetal, quantidade e qualidade das Aguas (microbioldgica e fisico-

quimica) do rio da Guarda, junto a Vila da Serra d’Agua.

A entrada dos dados e sua andlise foram feitas com técnicas de
geoprocessamento, que permitiram a elaboragdo do modelo digital do terreno (MDT) e de
mapas tematicos de declividades, comprimento das encostas, dreas de preservagdo
permanente, tipos de solos, aptiddo agricola dos solos, potencial natural de erosdo (PNE)

laminar, eros3o laminar atual e usos potenciais da BJ.

O diagnoéstico permitiu identificar a situagdo da dimensdo ambiental do DS

na BJ, identificando suas potencialidades e vulnerabilidades.

B) Elaboracio de Diagndstico Sécio-Econdmico: consiste no levantamento e andlise de
estatisticas de demografia, educacéo, saide, habitagdo, trabalho, infra-estrutura e economia
local, pesquisadas no IBGE, Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, EMATER, Fundagio
DER-RJ e Posto de Satude da Serra d’Agua. O levantamento de dados de rendimento
familiar, bens de consumo duraveis, religido e as demandas da comunidade foi feito por
aplicagdo de questionarios e por entrevistas com os moradores. Apos inspegdo ¢ anilise, 0s
dados foram reunidos em um Banco de Dados nos programas Access e Excel.

O diagnéstico sécio-econdmico permitiu identificar e hierarquizar as
demandas da comunidade e suas potencialidades para o desenvolvimento susténtével DS),
e 0 p- sel das instituigGes que atuam direta ou indiretamente na BJ, avaliando as dimensGes

social, economica e institucional do DS.

C) Construcdo de Indicadores de Desenvolvimento Sustentivel (IDS), feita a partir dos

dados ambientais e socio-econémicos produzidos nos diagnésticos. Os IDS foram

selecionados por pesquisa em listas de indicadores existentes na literatura técnica, entre
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aqueles que pudessem ser trabalhados na escala de bacia hidrogrifica. Aqueles
considerados mais significativos para avaliar a situagdo de sustentabilidade da BJ foram

agrupados no indice ‘Barémetro da Sustentabilidade’.

D) Facilitacdo & Sintese (F&S): abrange o conjunto de diversas atividades realizadas junto
& comunidade, liderangas locais e representantes de institui¢des parceiras, com o objetivo
de envolvé-los no projeto, motivando, mobilizando e aumentando seu conhecimento sobre
a Bacia do Jurumirim, para estimular sua participagdo. As principais etapas foram
realizadas sob a forma de exposi¢cdes na escola local para apresenta¢do e discussdo dos
diagnésticos e do PAIL As atividades procuraram concatenar e interpretar as informagdes,
repassando-as & comunidade, com o auxilio de materiais visuais e de divulgacdo, de modo

a facilitar o reconhecimento e o entendimento do que foi apresentado.

E) Elaboragio do Plano de Ac¢do Integrada (PAI) para o Desenvolvimento Sustentivel da
Bacia _do Jurumirim: expressa os resultados das primeiras etapas de planejamento,
traduzindo os anseios da comunidade local, conformados as afinidades geoecondmicas da
BJ, aglutinando, portanto, as questGes prioritarias da BJ. A estruturagdo do Plano comegou
a partir dos resultados dos diagnésticos fisico-ambiental e s6cio-econdmico, e prosseguiu
com as interagdes entre os analistas e a comunidade, nos contatos informais e nas etapas de

F&S, 6em como com a selegdo dos Projetos-Piloto (PPs).

F) Projetos-Piloto PPs): como o nome sugere, s3o projetos iniciais demonstrativos de
agdes consideradas adequadas para o desenvolvimento sustentivel local, objetivando
envolver a comunidade para alavancar a sua participagdo, gerar renda, melhorar a
qualidade de vida da comunidade, conservando o ambiente. Foram sugeridos a partir da
identificagdo das prioridades para a BJ, resultantes da interpretagdo dos diagndsticos e das
consultas a comunidade. Apos a identificagdo dos PPs, foram consultadas as informagdes

relevantes para a sua execugéo e elaborou-se um estudo de pré-viabilidade dos mesmos.

G) Anilises Prospectivas da BJ: etapa que delimitou os possiveis cenarios de'
desenvolvimento da Bacia do Jurumirim, através de uma reflexio técnica geral e
qualitativa. Reuniu sinteticamente os componentes que condicionam o futuro, isto €, suas
potencialidades e problemas endégenos, suas oportunidades e ameagas exdgenas. Avaliou
quais as possibilidades de execugdo do PAI e para onde a BJ tende a evoluir, ressaltando as
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tendéncias provaveis de desenvolvimento do municipio de Angra dos Reis, que podem

exercer influéncia na Bacia.

Diagnastico
Fisico-
Ambienta

Diagnoéstico
Soci
Econbmico

Facilitagio
&
Sintese

Indicadores de
Desenvolvimento
Sustentavel

Comunidade local
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Pré-Viabilidade
dos Projetos-

I

Pioto

Prospectivas para a
Bacia do Jurumirim
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Anslises Interages coma
O comunidade
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Figura 3 - Etapas Gerais da Pesquisa
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3.3 DIAGNOSTICO FISICO-AMBIENTAL

Resultou de modelagem e andlise em SIG — Sistema de Informaciio
Geogréfica (Idrisi32, EASTMAN, 1999), da geologia (DRM & CPRM, 1983), relevo
(altitudes, declividades, aspecto e comprimento das encostas), tipos de solos e sua aptidio
agricola (UFRRIJ, 1992; MATTOS, 1993), uso atual do solo/cobertura vegetal, dreas de
preservagio permanente, potencial natural de erosfo e erosfio atual, A escala original dos
mapas € 1:25.000, com excegdo do geoldgico (1:50.000). A entrada dos dados no SIG foi
feita por Kronemberger (1998), através de escanerizagdo e digitaliza¢do em tela das cartas

topograficas, e digitalizagdo em mesa dos demais mapas.

Também foram obtidas informagtes sobre pluviosidade didria na Vila da
Serra d’Agua, através de um pluvidémetro instalado na casa de um morador, quantidade e

qualidade da agua do rio da Guarda por Silva (2003), Oliveira (2002) e Souza (2002),

respectivamente.

O modelo digital do terreno (MDT) (item 4.1.1) foi elaborado pelo método
da triangulagdo (Delaunay) nos médulos TIN e TINSURF do Idrisi, a partir das curvas de
nivel com eqiiidistincia de 10 metros. A partir do MDT foram gerados os mapas de
altitudes, declividades, aspecto e comprimento das encostas.

O mapa de declividades (item 4.1.1), elaborado no médulo SURFACE do
Idrisi, foi reclassificado segundo proposta de Almeida (1982), apresentada a seguir:

Quadro 4 ~ AptidGes e/ou Limitagdes de Uso do Solo Segundo Classes de Declividades

Declividade Aptiddes e/ou Limitacdes
Inferior a 2% | Suscetivel a enchentes ¢ problemas de drenagem
2a5% Solo arjvel, suporta maquinaria pesada
52 10% Propicio a mecanizagdo, estabelecimento de rodovias e 4reas residenciais;
? restringe a irrigacio e o controle da erosio do solo j4 se torna necessério

Muito ingreme para certos cultivos, necessita cuidados especiais para

10225% controlar a erosdo, suscetivel a instalagdes urbanas exigindo infra-estrutura de

alto custo

Superior 2 Sérios problemas de erosfo e de instabilidade das vertentes, requer baixa

25.}}: densidade de ocupagio; apropriado a grandes lotes residenciais, sio areas de
preservacao florestal e propicias a estacio de veraneio

Fonte: Almeida (1982)
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O mapa de aspecto das encostas, também confeccionado no moddulo
SURFACE do Idrisi, foi reclassificado em octantes, a saber: 1) 0° a 45°; 2) 45° a 90°; 3)
90° a 135°; 4) 135° a 180°; 5) 180° a 225°; 6)225°a 270°;, 7) 270° a 315°; 8) 315° a 360°.

Os comprimentos das encostas foram mapeados segundo metodologia de
Rocha et al. (1996) através de técnicas de geoprocessamento (fig. 4), utilizando-s¢ 0 MDT
¢ os mapas de declividades e aspecto das encostas como basicos, e tendo como apoio a

equagio a seguir:

I=AH/sen a |, onde L= comprimento da encosta; AH= diferenca de altitude; sen a=

seno do dngulo de inclinagio.

A partir do modelo digital do terreno (MDT) foram gerados os mapas de
declividades e aspecto das encostas, conforme mencionado, 0s quais, apds reclassificados,
foram cruzados (méddulo CROSSTAB do Idrisi) gerando um novo mapa cujos poligonos

resultaram da intersegéo entre os dois primeiros.

No médulo GROUP cada poligono recebeu um namero identificador e
representa uma encosta. Em seguida, o médulo EXTRACT utilizou a imagem gerada em
GROUP e o MDT para calcular as altitudes méaximas ¢ minimas de cada poligono, bem
como a imagem das declividades (sem reclassificacdo) para calcular as declividades

médias, criando arquivos de valores.

No moédulo ASSIGN foram geradas as imagens das altitudes méaximas e
minimas, que foram subtraidas para o célculo de AH, e a imagem das declividades médias.
Esta foi introduzida no médulo SCALAR para transformar as declividades em tangentes
dos dngulos de inclinagdo. O mdédulo TRANSFORM calculou os valores dos dngulos e de

S€us senos.

O mapa de diferenga de altitudes (AH) foi dividido pelo mapa do seno do
ingulo de inclinaciio (sen ) no modulo OVERLAY resultando no mapa dos

comprimentos das encostas.




53

MDT
A 4
i Declividade ;4____ SURFACE ——@
Y
| RECLASS |
Y
| CROSSTAB |
Y
| Grour |
\ 4 Y
EXTRACT EXTRACT
alt. max. e min.) (dec. média)
4 A 4
ASSIGN ASSIGN
CHIVI C
y Y s
Altitudes Altitudes / Media
Maxi ini \ 4
SCALAR

Comprimento
das Encostas,

Figura 4 - Etapas para Elaboragdo do Mapa de Comprimento das Encostas da

Bacia do Jurumirim
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Os mapas de solos e aptiddo agricola foram adaptados de Kronemberger
(1998): a resolugdo foi alterada para 15 metros para ser compatibilizada com os demais
mapas deste trabalho, a nomenclatura das classes de solos foi atualizada segundo o mais
recente Sistema Brasileiro de Classificagio de Solos (EMBRAPA, 1999) e o mapa de
aptidio agricola foi detalhado, considerando-se os fatores restritivos (fertilidade,
topogfaﬁa, pedregosidade, rochosidade ¢ drenagem) para cada classe de solo encontrados
em UFRRJ (1992). Restaram ainda cerca de 420 hectares na BJ, localizadas no planalto,
sem classificagio do tipo de solo, porque o levantamento original (UFRRJ, op. cit) ndo

abrangeu estas areas.

O mapa de uso do solo/cobertura vegetal (item 4.1.4) foi obtido por
tratamento de imagens do satélite Landsat 7/ETM, bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 7, com resclu¢io
de 30 metros ¢ a banda 8 (pancromatica), com resolugdo de 15 metros, na passagem de 27
de agosto de 1999, orbita 218-76E (fig. 5). A corregio geométrica foi feita através de
reamostragem bilinear quadrética a partir de 20 pontos notdveis identificados nas imagens
realgadas previamente (realce linear com saturagio de 2,5%) e em imagens
correspondentes  georreferenciadas (KRONEMBERGER, 1998), e o erro foi de 0,8

metros.

Para combinar as imagens com diferentes resolugdes procedeu-se a uma
transformacdo THS a partir de uma composi¢ic RGB745; as imagens H ¢ S foram
expandidas (fator 2) para ficar com a mesma resolu¢éo da pancromatica (15 m); a imagem
1 foi substituida pela pancromatica; por fim, foi feita a ransformagio IHS — RGB e foi
obtida uma composicdo colorida de 24 bits realgada linearmente com saturagio de 5%.

Com base na composigéo colorida e em trabalhos de campo, determinamos
as classes de Uso do Solo/Cobertura Vegetal e suas respectivas ‘areas de treinamento’ para
a classificacio supervisionada das imagens, feita no Idrisi, aplicando o método Maxlike
(Méxima Verossimilhanga), considerando-se probabilidade igual para todas as classes. O
mapa resultante foi complementado com as classes ‘irea urbana’, ‘uso industrial’ e

" ‘afloramento de rocha’, que n3o puderam ser identificadas na classificagdo automdtica,
devid- ao reduzido mimero de pixels que ndo ofereceram boas ‘dreas de treinamento’,
tendo sido desenhadas em tela.
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Apbs a classificagio, determinou-se o ndmero de amostras para representar
cada classe de uso do solo/cobertura vegetal na etapa de conferéncia do mapa no campo
{(“verdade do terreno”). Congalton (1991) sugere um minimo de 50 pontos para cada
categoria, nimero que pode ser ajustado segundo a importincia relativa de cada classe ¢ os
objetivos do projeto. Com base nesta referéncia, foi feita uma amostragem aleatoria
estratificada com 112 pontos distribuidos proporcionalmente de acordo com a drea que
cada classe de uso ocupa na bacia (tab. 1). As duas imagens foram comparadas no Idrisi,

avaliando-se sua exatiddo através de

Tabela | - Niimero de Pontos para a ‘Verdade uma matriz de erros (tab. 2) produzida
do Terreno’ .
- no moédulo ERRMATT, que aplica o
Classes de Uso Area (ha) | N° de Pontos .
Mata 4705 56 indice Kappa (JENSEN, 1996, p. 248).
Pastagem 2026 31 As linhas da matriz
Uso urbano (Vila) # 12 contém o numero de pixels do mapa a
Mangue 27 7 . .
ser avaliado, e as colunas contém os
Afloramento de Rocha 17 4
i} "
Uso industrial 3 1 resultados da "verdade do terreno",
Total 6812 112 tomados como referéncia. Na diagonal

estdo as coincidéncias dos resultados ¢
nas demais direcSes, os erros de inclusfo € os erros de omissio. Os primeiros
correspondem aos pixels que foram adicionados impropriamente em uma classe do mapa e
no campo foram identificados em outra classe, enquanto os erros de omissdo sdo pixels
que, no campo, pertencem a uma categoria, € no mapa foram omitidos da mesma.
Somando as coincidéncias da matriz (diagonal) e dividindo pelo nimero de pontos
amos*-ados JENSEN, op.cit), a exatidio do mapa seria de 90%. O indice Kappa, que
considera também os erros da matriz, apresentou uma coincidéncia de 84% entre os mapas.

Tabela 2 - Matriz de Confusio (em n° de pixels) entre os Resultados da “Verdade do Terreno”
(colunas) e Mapa de Uso do Solo/Cobertura Vegetal (linhas)

Classes Mata | Pastagem | Mangue | AR | Vila Uso Industrial Total ' Erros de Inclusdo
Mata 54 i 0 1 0 0 T 0.03
Pastagem 0 31 0 [ 1] 0 ]
Mangue 0 0 7 0 0 0 0
AR 0 0 0 4]0 i ]
Vila 0 9 0 01 4 0 0.7
Uso Industrial 0 0 [ 0 0 1 0

Erros io

AR = afloramento rochoso
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Figura 5 - Etapas do Tratamento de Imagens Digitais (TID) de Sensoriamento Remoto
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Os mapas do potencial natural de erosdo (PNE) laminar e da erosdo laminar
atual (item 4.1.5) foram elaborados através de modelagem dos parimetros da Equagio
Universal de Perdas de Solo (EUPS) em Sistema de Informagdo Geografica (SIG).

A EUPS ¢ expressa como:

A=R. K. (LS).C.P em que,

A = massa (M) de solo erodida por unidade de 4rea (L?) e tempo (T);

R = erosividade da chuva = somatério da energia cinética (L>.M.T?) de cada chuva
incidindo sobre a unidade de drea (I?) em uma unidade de tempo (T) pela méxima
intensidade (L.T"') desta chuva em 30 minutos;

K = erodibilidade do solo = (A.R");

L = comprimento da encosta (m)

S = declividade da encosta (%)

C = uso e manejo do solo (adimensional)

P = préticas conservacionistas (adimensional)

Os pardmetros erosividade da chuva (R), erodibilidade dos solos (K), uso ¢
manejo do solo (C) e préticas conservacionistas (P) foram obtidos em Kronemberger
(1998).

O fator topografico (LS) foi calculado em SIG através da seguinte equacdo
(WISCHMEIER & SMITH, 1978):

LS =984 x 10°. L % s ¥ em que: LS = fator topogrifico; L = comprimento das
“encostas (m) e S = declividade (%).

Os pardmetros da EUPS, com exce¢do da erosividade, foram transformados
em mapas temdticos. A multiplica¢do entre os mapas de erodibilidade dos solos e do fator
LS pelo valor da erosividade da chuva permitiu estimar o potencial natural de erosdo
(PNE) laminar, ou seja, as perdas de solo maximas para as diversas areas da bacia em
situacdo de solo descoberto. O mapa foi reclassificado para cinco classes nominais,
variando de PNE muito baixo para muito alto. A multiplicagdo entre o PNE e o fator CP
resultou no mapa de eros3o atual, que igualmente foi reclassificado (fig. 6) (item 4.1.5).
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Imagens de
MDT —1 Satélite
Comprimento Uso/Cobertura
Solos da BJ Declmdades das Encostas do Solo
]
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Natural de > Erosdo
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Figura 6 - Etapas de Elaboragdo dos Mapas de Potencial Natural de Erosdo (PNE) e de
Erosio Atual (EA) na Bacia do Jurumirim (BJ)

Para se estimar a oferta hidrica atual na microbacia do rio da Guarda foram
realizados estudos de vazio por Silva (2003). Esta bacia foi escolhida porque possui
instalagfio para captagdo de dgua no rio do Tombo, um dos afluentes do rio da Guarda, que
abastece os domicilios da Vila da Serra d’Agua, a drea de maior concentragiio populacional
da Bacia do Jurumirim. Além da oferta de agua, Silva (op. cit.) estimou a demanda hidrica
reéidencial, comercial e industrial, atual e futura, considerando diferentes tamanhos de
popul>gdo para os anos de 2010 e 2020, com base em diferentes taxas de crescimento
demogréfico (item 4.1.6).

Considerando que uma das atividades econfmicas a ser implantada
futuramente na Bacia do Jurumirim podera ser a horticultura (item 4.6.2.5), foi calculada a
quantidade de 4dgua a ser utilizada na irrigagio das hortalicas (item 4.1.6), através do
método proposto por Marouelli et al (2001). Os cilculos foram feitos para as seguintes
hortali¢as, por serem préprias para o clima da bacia (item 4.1.3) e pela disponibilidade de
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dados na obra consultada: abobrinha, alface, alho, cebola, berinjela, brécolis, cenours,

pepino e pimentdo.

As etapas de calculo sdo descritas a seguir:

1. Definigdo da fase de desenvolvimento da cultura: foi escolhida a vegetativa, por ser a
fase de crescimento das culturas;

2. Estimativa da quantidade de 4gua que a hortalica consome diariamente, na fase
vegetativa, através da sua evapotranspiragdo (Etc), cujos valores foram pesquisados em
tabelas em Marouelli et al (op. cit.), com base na temperatura média anual ¢ umidade
relativa do ar (média anual) de Angra dos Reis.

3. Defini¢do da textura do solo a ser irrigado ¢ da profundidade das raizes (Z) das
hortalicas na fase vegetativa, consultada em tabela na obra citada.

4. Determinagdo do tummo de rega (dia), ou seja, do intervalo entre irrigacbes
consecutivas: pesquisado em tabela também na obra citada, com base na Etc, na textura do
solo e em Z (cm).

5. Calculo da ldmina de agua real necessaria, com base na seguinte expressdo:

LRN = TR x Etc, em que

LRN = {4mina de dgua real necessaria (mm),

TR = turno de rega

Etc = evapotranspiragio.

As determinagGes dos niveis de contaminacgio por bactérias coliformes e de
parimetros fisico-quimicos (aménia, pH, oxigénio dissolvido e outros) foram feitas por
Oliveira (2002) e Souza (2002), respectivamente, para analisar a qualidade das aguas do
rio da Guarda (item 4.1.6). A escolha deste rio se justifica porque ele é um dos poucos
locais utilizados para lazer da comunidade ¢ vem recebendo o esgoto in natura das casas
da Vila da Serra d’Agua, problema que vem chamando a atengio dos moradores nos
ultimos anos. Foram escolhidos dois locais para a coleta das amostras de dgua, um a
montante (denominado Pogo da Lontra) e o outro a jusante (Pogo do Inga) da Vila da Serra

d’Agua.
Para a identificacio dos usos potenciais (item 4.1.7) foi consultada a
legisiagdo existente, a partir da qual foram estabelecidas trés colegdes de critérios (quadro

5) que orientaram o processo decisério para indicagdo das areas mais adequadas para
preservacdo, para expansdo urbana e para uso agricola. Todos os critérios foram
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padronizados para valores booleanos (0 e 1), representados em mapas, utilizando-se as

Quadro 5 - Critérios para Elaboragio dos Mapas de
Preservacio Permanente, Potencial
Urbana e Potencial para Uso Agricola

para Expansio

Mapas

Critérios

Areas de
Preservagio
Permanente

topos de morros

encostas com declividades acima de
100%

faixa marginal de protegdo dos cursos
d’agua (30 m)

Manguezal

Mata Atlantica

Potencial para
Expansio
Urbana

altitudes até 60 metros

encostas com declividades entre 2 e 30%

solos neossolos fluvicos, argissolos e
cambissolos haplicos

exclusdo das areas de preservacdo
permanente

exclusio das faixas de dominio da RJ155
(30 m), da ferrovia Centro-Atlintica
(21m) e das linhas de transmissédo de
Furnas (22 m)

‘Dotencial para
Uso Agropastoril

solos com aptiddo moderada + restrita

exclusdo das areas de preservagio
permanente

exclusdo dos afloramentos de rocha, da
Vila da Serra d’Agua e da area de uso
industrial

ferramentas do SIG
Idrisi.

As classes
de usos

resultaram da soma

potenciais

dos mapas de ‘areas

de preservagdo
permanente’,
‘potencial para

expansio urbana’ e
‘potencial para uso

agricola’ (fig. 7).

Para
¢stabelecer os critérios
para identificar as
areas de preservagdo
(APP)
foram consultados o
Codigo Florestal, Lei
n° 4.771/65
(PARANA, 1990) ¢ o

Plano

permanente

Diretor de

Angra dos Reis

(PMAR, 1991 apud MARE SUPLEMENTO ESPECIAL, 1999). Sio consideradas APP os
topos de morros, as declividades acima de 100%, as faixas marginais de protegdo dos

cursos d’agua, os manguezais ¢ a Mata Atlintica. Cada um destes critérios foi mapeado

utilizando-se, respectivamente, os seguintes mapas temdticos basicos: hipsometria,

declividades, drenagem e uso do solo/cobertura vegetal, os quais foram trabalhados no SIG

Idrisi. A soma dos mapas resultantes (fatores) originou o mapa de areas de preservagio

permanente (quadro 6).
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Quadro 6 - Mapas e Operagdes em SIG Utilizados para Elaboragdo
do Mapa das Areas de Preservacdo Permanente

Mapas bdsicos | Operacoes em SIG | Mapas resultantes (fatores)
digitalizag8o dos topos
Hipsometria de morros em tela, topos de morros
rasterizacdo e
reclassificacdo
Drenagem buffer faixa marginal de protecdo dos
cursos d’agua
Declividades reclassificagio declividades acima de 100%
Uso do o
solo/cobertura reclassificagio 4reas com Mata Atlantica e
manguezal
vegetal

Os critérios para determinar as areas adequadas & expansdo urbana foram
consultados no Plano Diretor de Angra dos Reis, que utiliza os dispositivos da lei de
parcelamento do uso do solo (Lei n.° 6.766/79). O método empregado para produzir o
mapa do potencial para expansdo urbana foi a anilise multi-critério (AMC), do menu de
Suporte a Decisfio do Idrisi, através de agregacio booleana simples (multiplicagéio de
critérios) dos mapas resultantes da aplicagdo de ferramentas de SIG nos mapas bisicos
(quadro 7).

Quadro 7 — Mapas Basicos e Operagdes em SIG Utilizados para Elaboragdo do Mapa
de Potencial para Expans3o Urbana

Mapas Originais Operacies em SIG Mapas Booleanos Resultantes
Declividades reclassificacdo declividades entre 2 € 30%
Modelo Digital do Terreno reclassificagdo altitudes até 60 metros
. = solos argissolos + cambissolos +
. Solos reclassificagdo neossolos flivicos
N ente lassificaci 4reas que nio se destinama .
Preservagio perman reclassificagio ’ pal' dafa. ma 'te' -
. dreas além da faixa de dominio
Rodovia RJ155 buffer RJ155
Ferrovia Centro-Atlintica (FCA) buffer areas além da faixa de dominio da FCA
Linhas de Transmissdo de buffer areas além da faixa de dominio das
Energia linhas de transmisso

O potencial para uso agricola resultou do cruzamento (operagdo de
multiplicagdo) entre os mapas de solos adequados para cultivo @rgissolos + cambissolos
hiplicos) e os mapas das dreas que nio se destinam a preservac¢do permanente.

O mapa de usos potenciais mostra as dreas adequadas para uso somente
agricola, bem como as que poderdo ser aproveitadas tanto para uso agricola, E{uanto para

expansdo urbana.
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3.4 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO
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A figura 8 mostra as etapas gerais de elaboragdo do diagnéstico sécio-

econdmico, que procurou identificar a capacidade atual e potencial da comunidade para

atingir o desenvolvimento sustentivel, através da avaliagio de dados de populagio,

educagio, saude, habitagdo, trabalho, nivel de renda, infraestrutura, economia local e das

institui¢Ges que influem na Bacia do Jurumirim (BJ) (itens 4. 2, 4. 3 ¢ 4. 4).

Na etapa de obtenc¢do de dados, inicialmente foram levantadas as estatisticas

do Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil (PNUD, 1998), correspondentes ao

I EMATER I_ > Obtengdo dos dados |€—| Posto de‘S’aﬁde
Serra D’Agua

DER Questionarios
Banco de Dados

Access
Levantamento dos IDS
existentes na literatura

“elego e adaptagio
para bacia hidrogrifica

y y

IDS Consultas no Access e

(Dimensbes social tratamento dos dados
¢ econdmica)

Diagnéstico Sécio-
Econdmico

Figura 8 — Etapas Gerais de Elabora¢io do Diagnéstico
Sécio-Econdmico e dos Indicadores de Desenvolvimento
Sustentavel (IDS) da Bacia do Jurumirim (BJ)

municipio de Angra
dos Reis e da
Contagem da
Populagio do IBGE
(1996), do setor
censitirio que abrange
as Bacias do Jurumirim
e do Arird. Porém, ndo
utilizamos estes dados,
porque posteriormente
foram adquiridos
outros mais
desagregados para a

Bacia do Jurumirim.

A
dificuldade de
obtencio de dados
desagregados para a
escala de bacia foi
contornada a partir de

contatos com pessoas

da comunidade e de institui¢es governamentais (item 4.4.2.1), nos quais o trabalho foi

divulgudo, nos permitindo obter diversos dados sociais e econémicos da BJ.
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Na EMATER, Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, unidade
Angra dos Reis, foi possivel conseguir dados agropecudrios da BJ a partir de pesquisa em
um éadastro dos proprietarios angrenses, devido aos contatos prévios com os técnicos desta
unidade.

As Secretarias de Educacdo e Satide da Prefeitura Municipal de Angra dos
Reis (PMAR) nos forneceram dados referentes a Escola Municipal D. Pedro I e ao Posto
de Saiide da Serra d’Agua, abrangendo o periodo 1993-2000 e 1997-2000,

respectivamente.

Na Fundagdo Departamento de Estradas de Rodagem (DER-RJ), apds
contatos pessoais e uma carta destinada ao presidente da Fundagfo, adquirimos dados de
contagem do fluxo de veiculos na rodovia RJ155, e posteriormente os mesmos nos
concederam uma contagem exclusiva para este trabalho em uma semana de feriado (itens
43.4¢e4.6.2.3).

O Posto de Saide da Serra d’Agua dispunha de dados levantados por
questionario aplicado em 2000 pelas Agentes Comunitarias de Saide (ACS) em todos os
domicilios da BJ. A equipe do posto forneceu apoio irrestrito, sempre que solicitada. O
médico e sua enfermeira permitiram nossa presenga nas visitas as familias com criangas
desnutridas e hipertensos, juntamente com as ACS, contribuindo para um melhor
conhecimento da realidade social € um contato com as pessoas que vivem em areas mais
afastadas. A equipe disponibilizou as informagbes de sua pesquisa e auxiliou no
esclarecimento das dividas, permitindo-nos obter dados de populagdo, educagdo, satide,
trabalho, habitagdo ¢ sanecamento. Além disso, disponibilizou a cozinha do pbsto para a
realiza¢do de parte dos estudos sobre a qualidade das aguas do rio da Guar&a, feita por
Olivei;a (2002).

Os demais dados, tais como bens de consumo durdveis utilizados pela
comunidade, rendimento familiar, religido, grau de escolaridade da pessoa de referéncia da
familia e as demandas da comunidade, ou seja, o que as pessoas querem para melhorar sua
qualidade de vida, foram pesquisados por meio de entrevistas apoiadas em questionarios
(anexos 1 € 2), com auxilio de jovens da comunidade e das ACS.

Todos os dados adquiridos, apds inspegdo e cruzamento, foram gerenciados

em Banco de Dados Access € no sofiware Excel.
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Os custos da cesta basica na Vila da Serra d’Agua e no centro de Angra dos
Reis foram calculados mensalmente entre dezembro de 2000 a abril de 2001 com base nos
pregos mais baratos dos itens disponiveis nos mercados locais utilizados pelos moradores

para suas compras. Os treze produtos € SUas | Tapela 3 — tens da Cesta Bisica
respectivas  quantidades mensais sio | Nacional e suas Respectivas

. . Quantidades Mensais
estabelecidos com base no Decreto Lei n.® 399 ¢ ITENS OUANTIDADE
utilizados pelo DIEESE (1993; 2001) na | _Came 6kg

. . . . Leite 7,51
pesquisa da Cesta Bdsica Nacional (tab. 3). Feijao 45ke
Teoricamente, esta cesta “seria suficiente para o | _AIT0Z 3kg

Farinha de trigo 1,5kg
sustento e bem estar de um trabalhador em | Bamtm 6
idade adulta” (DIEESE, 1993). Tomate 9kg
) Pio 6 kg
O custo familiar com alimentagio | _Café ‘ S0 g
) . . Banana 7,5 dz
foi calculado por multiplicagdo do valor médio | “Acficar 3kg
da cesta basica da BJ por trés, considerando que Oleo } 200 ml
Manteiga 800 g

uma familia média possui 4 pessoas, sendo 2 | Fonte: DIEESE (1993, 2001)

adultos e 2 criangas (que se alimentam como 1
adulto).

Para analisar o grau de concentragio ou desigualdade da estrutura agraria na
'BJ, aplicou-se o indice de Gini (G) de estrutura fundidria, com base nos dados relativos ao
numero de propriedades agririas e suas dreas totais (ha), fornecidos pela EMATER,
referentes ao ano de 2000 ¢ UFRJ & PMAR (1993), referentes ao ano de 1991. O indice
varia de zero a um, sendo que, quanto mais préximo de um, maior a desigualdade na

distribuicdo de terras.

3.5 CONSTRUCAO DE INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
PARA A BACIA DO JURUMIRIM

O trabatho com indicadores de desenvolvimento sustentdvel (IDS) objetivou
responder as seguintes questdes:
1) quais. os indicadores de DS possiveis de serem avaliados, mesmo is custas de
adaptagdes, em pequenas bacias hidrogrificas?
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2) qual a situagdo da Bacia do Jurumirim no dmbito de unidades politico-administrativas

(municipio, estado, pais, outras nag6es) tomadas como referéncia?

3) quais os niveis de incerteza associados as informagdes obtidas, considerando as
limitagdes dos métodos para obté-las e os objetivos de seu uso?; como as incertezas sdo
dificeis de mensurar, neste trabalho foram avaliadas de forma qualitativa e subjetiva,
baseando-se na experiéncia da autora, tendo sido possivel destacar, por comparagdo entre

os indicadores, quais aqueles com os maiores niveis de incerteza.

4) como repassar a informagdio & comunidade, de forma facilitada, para bem informa-ia,
num processo de decisio compartilhada, e auxiliar na elaboragdo de um Plano de Acéo
Integrada (PAI) para o DS?.

Foi feita uma pesquisa bibliografica para levantar quais os IDS existentes na
literatura técnica (OECD, 1997, MEADOWS, 1998; MULLER, 1996 apud HERWEG et
al, 1999; PNUD et al, 1998; PNUD, 2000; UNDP, 2001; UNITED NATIONS, 2001). A
seguir, selecionaram-se aqueles que poderiam ser construidos para pequenas bacias
hidrograficas, mesmo com adaptagbes. Eles foram organizados segundo as dimensdes
ambiental, social e econdmica do DS, e estas, de acordo com temas, que sdo itens definidos
arbitrariamente (ex. educacdo, saude, habitagdo), formados por indicadores de assuntos
semelhantes. Os quadros 8, 9 ¢ 10 mostram os IDS escolhidos, quais as publicacGes de
onde foram extraidos e exemplos de indicadores que sdo comumente relacionados a eles na

literatura técnica.

Todos os indicadores foram construidos durante as etapas de elaboragdo dos
diagnésticos. Os IDS das dimensGes social ¢ economica foram desenvolvidos a partir de
consultas ho Banco de Dados Access e tratamento dos dados no programa Excel. Os IDS
da dimens3o ambiental originaram-se de mapas tematicos (uso do solo/cobertura vegetal,
dreas de preservagdo permanente), e dos dados climéticos, de qualidade das dguas e do
Banco de Dados agropecuarios da EMATER.

Apoés elaborar e interpretar os IDS, foi aplicada a metodologia do
“Bar6metro da Sustentabilidade” (BS), segundo Prescott-Allen (1997, 2001) (item 4.5).
Ele foi escolhido para ser testado na BJ entre diversos outros indices existentes, porque a
metodologia para sua construgdo ¢ simples e flexivel, j4 que ndo existe um mimero fixo
de indicadores, e a escolha dos que serdo usados ¢ feita pelos analistas ou por consulta & '

comunidade, de acordo com as caracteristicas de cada lugar. Também pode ser aplicado
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desde a escala local até a global, permitindo comparagdes entre diversos locais, desde que

tenham sido utilizados os mesmos indicadores para sua construgio.

Considerou-se também que, por ter a chancela da IUCN, ele reuniria

melhcres condigbes de ser testado em outras pequenas bacias hidrograficas, permitindo
comparagdes na escala local. Além disso, foi uma maneira sistemitica de combinar

diversos indicadores, que, quando isolados, mostravam apenas a situagdo do tema que

eles representam, enquanto o BS revela a situagio do local em relagdo ao
desenvolvimento sustentdvel (DS), de forma integrada (comunidade + ambiente),

permitindo comparar o estado da comunidade com o estado do ambiente.

Quadro 8 - Indicadores Ambientais de Desenvolvimento Sustentdvel para a
Bacia do Jurumirim

EXEMPLOS DE
TEMAS INDICADORES o INDICADORES
RELACIONADOS
. Concentragio de
gr!'dade coliformes fecaisnas | United Nations | domicilios com instalages
o ‘:ﬁggi’:is aguas doces superficiais (2001) adequadas de esgoto
e (N.M.P) N
Taxa de crescimento
' Pieri etal, 1996; |  demografico, densicade
Area com vegetagio Muller, 1996 apud d::mgx.éﬁca, uperfi
Uso do NI protegida como % da
Selo/Cobertura p %) Herweg, K. ctal, superficie total, irea
Vegetal 1999 cultivada, cultivo permanente
(% da drea total)
Superficie protegida © | Adaptado de United .
(%) Nations (2001) _| A2 om vegetagdo primaria
] Superficie de matas,
Superficie com potencial . superficie dos assentamentos
Solos agropecuario/habitante ad;pat:g:sd(czgo?)ted humanos, taxa de crescimento
(ha/hab) demografico, densidade de
populacio
" Clima Precipitagdes médias | United Nations
mensais (mm) (2001)

Nota: 1 — dreas de preservacdo permanente + cobertura vegetal de Mata Atlantica
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EXEMPLOS DE
TEMAS INDICADORES | FONTE DO INDICADORES
REL_A(;IONADOS_
Taxa de desemprego ' | United Nations | __ Outros indicadores sésio.
(%) 2001) econdmicos, tais como niveis de
Trabatho pobreza e taxa de alfabetizagio
N.° de mulheres/100 United Nations A . . .
homens na mio-de-obra (2001) Taxa de alfabenzacao feminina
. ers Taxa de alfabetizagio, taxa de
Rendimento familiar adaptado de . g
(RS ¢ salérios minimos) | IBGE (2002) analfabetismo, taxa de
desemprego
Custo médio da cesta adaptado de
Rendimento e basica (R$) QECD (1997)
Consumo Horas médias de L0 , .
Custo médio da cesta basica,
trabalho para comprara | este trabalho - 4
cesta basica rendimento familiar
Custo fa‘?“"‘” mgdxo este trabalho Custo médio da cesta basica
com alimentacio
Indice de Gini da . .
Estrutura Fundidria U““fzdog‘f;m“s Rendimento familiar
(adimensional)
Area cultivada (%) UNDP (2001) Superficie protegida
Agropecudria Area com cultivo . .
permanente UNDP (2001) Area cultivada ? Superficie
(%) Pmteglda
Pessoas por km* de terra Taxa de crescimento demografico,
aravel (n) UNDP (2001) densidade demogrifica
Telefones . . s
P Pablicos/1.000 pessoas UNDP (2001) investimentos piblicos
niraes T8 ™Densidade Rodoviania este trabalho investimentos publicos
Fluxo de trifego OECD (1997) Densidade Rodovidria

Notas: resultados apresentados no item 4.3
1 - n° de desempregados x 100/Populacido Economicamente Ativa
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Quadro 10 - Indicadores Sociais de Desenvolvimento Sustentivel para a
Bacia do Jurumirim

TEMAS INDICADORES FONTE DO EXEMPLOS DE INDICADORES
(unidade) INDICADOR RELACIONADOS
Taxa de crescimento . . Indicadores de educagdo, infraestrutura e
demografico’ (%) United Nations (2001) emprego; nivel de renda
. United Nations
Densidade Demogréfica taxa de crescimento demogrifico;
(hab/km? (2001); Herweg et al, ticad habit ’
Populacio ) 1999 ionais
Populagio ﬁ'&;""‘k <9 anos este trabalho Niimero de nascimentos
Populacdo com idade > 65 anos United Nations Rendimento familiar. indicadores de saide
(%) (2001) ;
Taxa de Escolarizacio de United Mations . s -
7 a 14 anos (%) 2001) Rendimento familiar, taxa de alfabetizagio
Criancas fora da escola (%) PNUD et al (1998) Rendimento familiar
Taxa de Evasdo . iy
o ) Escolar (total ¢ por série) (%) United Nations (2001} ] Rendimento familiar, Taxa de reprovacio
ucacio Taxa de 3 . R
§ wmgr?‘(‘;";;"” este trabalho Indicadores de nutricdo
Taxa de alfabetizacdo (%) taxa de escolarizagao, rendimento familiar
Taxa de alfabetizaciio feminina . . oy
%) United Natons (2001) taxa de escolarizagio, rendimento familiar
Taxa de Analfabetismo (%) taxa de escolarizacdio, rendimento familiar
Criangas com peso insuficiente Indicadores de nutrig3o (peso ¢ estatura por
a0 nascer (%) idade das criancas)
. . Peso suficiente ao nascer; acesso a agua
Prevaléncia de U““(ezw’;‘f‘”“ potivel, taxa de mortalidade infantil,
desnutricio total IBGE (2002) esperanga de vida ao m;mmmenw de
United Nations . . .
Said Taxa de Mortalidade infantil |  (2001); Meadows | ~SSi5tencia Pré-Natal, esperanca de vida ao
ude (1998); OECD (1997) nascer
Partos de Mies Adolescentes | OECD (1997); UNDP | Taxa de uso de métodos contraceptivos, grau
(%) (2001) de escolaridade
Grau de mslru@o das mies . e
inadequado ® (%) este trabatho rendimento familiar
Percentual de Prematuros este trabalho Assisténcia Pré-Natal, criancas com peso
insuficiente ao nascer
Assisténcia Pré-Natal . oy .
A a7 (% de ) este trabdho_ Rendimento familiar, acesso a salide
Domicilios durdveis (%) “"’P"g"(‘ggw“ rendimento familiar
Domicilios com densidade
inadequada de moradores por IBGE (2002) rendimento familiar
dormitéric potencial (%) M
Domicilios com sistema de adaptado de IBGE . ”
. abastecimento de igua (2002) rendimento familiar
Habi agéio — adaptado de United
W"““‘“"“”‘; Nations (2001); Domicilios duréveis, domicilios com
"*fg;;’d” €800 | japtado de IBGE sistema de abastecimento de 4gua
(2002)
Domicilios com adaptado de TBGE
coleta de lixo (%) (2002) Domicilios durdveis
Domicilios com eletricidade (%) OECD (1997)

Notas: resultados no item 4.2; | - taxa de crescimento demogréfico = (" Pzood/ Pioss ) - 1, onde P = populagdio; 2 - proporgéo
de pessoas de 7 a 14 anos de idade fregiientando s escola (ensino fundamental) em relagio 20 total da populagio do mesmo
grupo etério; 3 - Percentagem de alunos que abandenaram a escola durante um ano ietivo em relacglio 4 matricula total; 4 - n* de
alunos reprovados x 100/total de alunos; 5 - relag@o peso-idade inaceitivel, ou seja, inferior ao valor correspondente a 2 desvios
tipicos abaixo da média das distribuicdes respectivas de freqiiéncia correspondentes as criancas sds (United Nations, 2001); 6 —
sem nenhum grau de instrugdo + fundamental incompleto; 7 - mais de 6 consultas por gestacdc; 8 — densidade madequada-
mais de 3 moradores por dormitério potencial; dormitério potencial = n° total de comodos - 2 (cozinhs ¢ banheiro).
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3.6 PLANO DE ACAO INTEGRADA PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DA BACIA DO JURUMIRIM

O Plano de Ag¢do Integrada (PAI) (item 4.6) foi elaborado com base nas
informagdes obtidas com os diagnésticos fisico-ambiental e sécio-econdmico, com a
interpretagdo dos indicadores de desenvolvimento sustentdvel e do bardmetro da
susteiiabilidade, e por consultas 4 comunidade, que permitiram identificar as
potencialidades, os problemas, as afinidades geoecondmicas da BJ e as demandas da

comunidade.

Partindo-se destas informagdes e dos objetivos do desenvolvimento
sustentdvel (DS) apresentados no capitulo 1, foi sugerido um conjunto de a¢des integradas,
organizadas nos temas saneamento, capacitagio e geragdio de renda, englobando as

diversas dimensdes do DS.

Em seguida, foram definidas as agdes prioritarias, denominadas Projetos-
Piloto (PPs) (4.6.2), utilizando-se dois critérios: a motivacdo da comunidade, ou seja, suas
principais demandas, levantadas em conversas informais e por questionario (anexo 1); por
inducfo, isto é, foram observadas as vantagens comparativas do local, suas fraquezas e as

necessidades basicas da comunidade ainda nio atendidas e conscientizadas.

Assim, os PPs pretendem ampliar as oportunidades da comunidade e se
transformar em exemplos desencadeadores de novos empreendimentos, que viabilizem, em

seu conjunto com os demais fatores, o desenvolvimento local sustentavel.

Uma vez definido ‘onde queremos ir’ para viabilizar o DS da BJ, foram
estudados os temas referentes aos projetos-piloto, para mostrar & comunidade e as
entidades parceiras ‘como chegar 14’. As informagGes basicas foram pesquisadas em
publicagbes especializadas.

Cada PP foi estruturado atendendo os seguintes passos:

1) Justificativa da necessidade de sua realizagdo, como maneira de convencer os diversos

parceiros da sua importincia para a comunidade local e para o ambiente;
2) Identificacio dos objetivos com base no futuro desejado (desenvolvimento sustentavel);
3) Listagem (“checklist”) das vantagens do PP e das suas possiveis restricdes (impactos
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negativos) para fornecer uma idéia das suas caracteristicas gerais;

4) Atividades bdsicas necessdrias a sua execugdio, informando, quando pertinente, as

diversas alternativas;

5) Identificacfio de entidades potencialmente parceiras, para financiar o projeto e/ou

fornecer assisténcia técnica, prestagdo de servigos e educag@io ambiental, de modo a criar
as condigbes necessarias a construgdio de suas vantagens competitivas. A idéia é de que
seja formada uma rede de instituigdes que assessore e sustente as diversas experiéncias.
Considera-se que as Associagdes de Moradores sfo as principais institui¢hes executoras
(sem incluir as financiadoras), porque ¢ preciso que a propria comunidade administre os
PPs para fomentar a sua participacdio e o exercicio da cidadania, ¢ fazer com que os

projetos sejam duradouros.

6) Avaliacdo de custos gerais, para dar uma idéia de quais os recursos financeiros
necessarios a sua implementagfio. Foram pesquisados na literatura especializada e

representam uma estimativa baseada em dados de outros locais ¢ outras experiéncias;

7) Estudos de pré-viabilidade ecolbgica, econdmica e_social: ndo estdo apresentados

necessariamente em itens especificos, mas as informacgles resultantes destes estudos
encontram-se diluidas ao longo dos textos (item 4.6.2). Para o estudo da pré-viabilidade
ecologica, analisaram-se os mapas temdticos de uso do solo/cobertura vegetal,
declividades, tipos de solos, aptiddo agricola dos solos e usos potenciais, os dados
climaticos e de quantidade e qualidade da 4gua do rio da Guarda. Para a pré-viabilidade
econdmica, foram considerados os seguintes aspectos, sempre que possivél, de forma geral
¢ infrodutdria: potencial de mercado, adequagdo do produto ao local, produtividade,
‘estimafﬁva da quantidade a ser produzida, custos, receitas e lucros, tempo de recuperagio
do investimento (ex. caso do projeto pupunha), relagdo lucro/investimento (idem).

Ao final, também foram sugeridos indicadores capazes de monitorar de
forma participativa os efeitos dos projetos-piloto, em suas dimensbes ambiental, social e

econdmica.
3.7 FACILITACAO & SINTESE

A informacdo e a comunicagdio sfo essenciais para promover e facilitar a
participagdo da comunidade (DIAZ BORDENAVE, 1994). O estimulo 4 aprendizagem
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social contribui para ampliar a capacidade de adaptag@io para responder aos desafios atuais,
Partindo destas premissas, as etapas de Facilitagio e Sintese (F&S) podem ser
consideradas estratégias de informac8io e comunicagfio, porque englobaram as relagles
interpgssoais necessdrias a obtengic de dados e mobiliza¢do da comunidade, bem como
ativicades nas quais as informac¢Ges da BJ foram repassadas aos diversos stakeholders
{(comunidade, empresarios locais, liderangas ¢ membros das institui¢bes parceiras), com o

objetivo de engaji-los no Projeto.

As atividades que em seu conjunto formam a F&S compreendem: as

relacbes interpessoais, ou seja, os contatos com pessoas de diversas institui¢Oes e da

comunidade para divulgar o trabalho e conseguir sua mobilizagio, como também obter os
dados e as informages necessrios ao melhor conhecimento do local; o envolvimento de

criancas, jovens e adultos nas etapas do trabalho (item 4.4.2.1, foto 2); elaboragio e

distribui¢io de folhetos de divulgacio (anexo 3), durante as conversas com as pessoas;

eventos organizados na escola local, para divulgacio dos resultados do trabalho e
mobilizagdo da comunidade (item 4.4.2.2); ¢ doacdo de materiais escritos (diagndsticos e

PAI) para as liderangas da comunidade.

Por ser uma estratégia de
comunicagio,  procurou-se¢  utilizar
linguagem simples, sem uso de jargdo,
fazendo com que a mensagem
transmitida s¢ tornasse compreensivel e
relevante para a vida das pessoas,
langando mdo, sempre que possivel, de
termos da propria comunidade, como
‘tirar o esgoto da cachoeira’, para se
referir a0 saneamento basico da Vila da

Serra d’Agua.

A F&S apoiou-se no

modelo DICAR, de Gestio do | Foto 2 — Envolvimento da comunidade nas
etapas do trabatho: pluvidmetro instalado dh
casa de um morador para medir a pluviosidade

cinco  estigios: na interpretagio | didriana Vila da Serra d’Agua.

Conhecimento (fig. 9), que compreende
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tradicional do modelo, os dados, quando analisados ¢ contextualizados, transformam-se em
informag@o que gera conhecimento e deveré resultar em ages, que, por sua vez, produzem

os resultados esperados.

Uma abordagem deste modelo pressupe que, primeiramente, sejam
definidos os resultados que se pretende atingir, para depois determinar as agBes necessarias
para alcanca-los e se deduzir quais os conhecimentos fundamentais para viabilizar tais
agbes, como também pesquisar os dados e informagdes que irdo subsidia-las (FINANCIAL
TIMES, 1999, p. 12). '

Interpretagdo tradicional do modelo
>

Dado  [-—p| Informagdo || Conhecimento [y Aglo |..pi Resultados

<
Diregdo orientada para resultados

Figura 9 — Modelo DICAR (FINANCIAL TIMES, op.cit)

Como estratégia de sensibilizagdo e mobilizagdo, foi feita na fase inicial do
trabalho uma divulgac@o junto as liderangas locais ¢ membros de possiveis instituigdes
parceiras, através de conversas informais e de entrega de um folheto com as propostas
gerais do Projeto (anexo 3). Estes contatos nos permitiram também saber quais os dados
existentes para a BJ e obté-los para a realizagio dos diagnésticos.

A ‘Facilitagio e Sintese dos Diagnosticos’ (item 4.4.2.2) foi o primeiro
evento organizado, consistindo em uma exposigdo realizada na Escola Municipal D. Pedro
1 (EMDPI), espaco considerado essencial para promover a participagio da comunidade.
Para convidar as pessoas, foram colocados panfletos em locais estratégicos, tais como a
escola, o posto de saide, o mercado e outros. A exposi¢do realizou-se no mesmo dia de
uma gincana para recolhimento do lixo do rio da Guarda (Vila da Serra d’Agua),
patrocinada pela Prefeitura Municipal de Angra dos Reis. Esta foi uma estratégia para
aproveitar a presenga da comunidade e conseguir sua participa¢do, divulgando o Projeto ¢
seus primeiros resultados. Também foi proferida uma palestra apresentando as idéias
iniciais do Plano de Agédo Integrada (PAI).
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Durante a exposigdo, dez jovens da comunidade entrevistaram cem
moraglores, utilizando um questionario elaborado previamente (anexo 1), contribuindo para
0 Ie;:antamento de informagSes importantes, tais como as demandas da comunidade,
disposicdo a ajudar no desenvolvimento dos projetos ¢ bens de consumo duraveis
existentes nos domicilios. As entrevistadoras foram escolhidas a partir de recomendagdes
feitas pela equipe do posto de saiide e da escola, convidadas através de um bilhete simples
entregue em maos ou as pessoas conhecidas, e foram previamente orientadas em como
aplicar os questiondrios. Receberam uma etiqueta com a inscrigdo “PROJURUMIRIM - o
desafio do desenvolvimento, Equipe de Boas Vindas” e o desenho simbolo do projeto, a
BJ em trés dimensdes. PROJURUMIRIM foi o nome escolthido para divulgar este trabalho
junto 4 comunidade. Os entrevistados receberam uma etiqueta com a inscri¢do:
“PROJURUMIRIM - o desafio do desenvolvimento, Eu participo™. /

Para facilitar a assimilag@io e despertar o interesse das pessoas sobre as
idéias alternativas para o desenvolvimento local sustentivel e poder mobilizi-los, foi
elaborado e distribuido um folheto em linguagem popular, contendo a defini¢do de DS, os
objetivos gerais do trabalho e as sugestdes de possiveis atividades a serem desenvolvidas

na BJ (anexo 3).

A ‘Facilitagdo e Sintese do Plano de Ac¢fio Integrada (PAI)’, segundo evento
organizado para divulgagdo dos resultados do trabalho (item 4.4.2.2), também realizou-se
sob a forma de exposi¢do na EMDPI, e diferente da anterior, foi um evento marcado
exclusivamente para este trabalho, com a finalidade de apresentar o Plano de Acglo a
comunidade. As pessoas que contribuiram de alguma forma em uma etapa do trabalho
foram convidadas através de uma carta especial entregue em mios. Durante a éxposicﬁo, a
equipe se dividiu para explicar o PAI aos visitantes ¢ aplicar um questiondrio (anexo 5),
com perguntas direcionadas para avaliar quais os projetos-piloto prioritirios, a forma de
colaboragdo da comunidade para a sua execugdo e sugestdes de projetos a serem

desenvolvidos na bacia.

Como estratégia de informagdo, educacio e comunicagdo, foram entregues
aos representantes das Associagfes de Moradores, autoridades locais e Escola Municipal
D. Pedro I, cépias do relatério com os resultados dos diagnésticos e do PAI, partindo do
pressuposto que eles servirdo como fontes de consulta das informagdes da BJ e dos
projetos-piloto, subsidiando as tomadas de decisdo necessarias a execug@o dos projetos.
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4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 A DIMENSAO AMBIENTAL DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

4. 1. 1 Geologia e Relevo

A Bacia do Jurumirim (BJ) apresenta substrato rochoso pertencente a

Unidade Geolégica Itaocara, que é formada por rochas pré-cambrianas (fig. 10), afetadas

por eventos tectonicos, como
falhas, fraturas e cataclases de

diferentes idades e magnitudes.

Devido as
cataclases e¢ a presenca de
quart_(tos, mais resistentes ao
intemperismo, 0 relevo

relacionado  possui  morros
alongados de diregdo NE-SW,
com encostas ingremes e vales
em "V" estreitos e profundos,

que, em conjunto com a mata

M. P. Kroncmberger -

D.

Lo S R el
Foto 3 — Cabeceiras do rio Zungu
os vales estreitos e profundos ¢ a mata densa criam
recursos cénicos que podem ser aproveitados para o

turismo ecoldgico na Bacia do Jurumirim.

densa, criam cenarios naturais com forte potencial para o ecoturismo (foto 3), que pode ser

aproveitado como fonte de renda em beneficio da comunidade local.

O relevo da Bacia do Jurumirim estd representado por duas grandes

unidades: a Baixada da Serra d' Agua, que corresponde a planicie aluvial, e as escarpas do

planalto, denominadas Serra do Mar, com altitudes que chegam a 1.250 metros nas

cabecciras do rio Pedra Branca (fig. 12). A altitude média é de 345 metros. As maiores

altitudes encontram-se nas cabeceiras do rio Zungu e do rio da Figueira.
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Aproximadamente 26% (1.773 ha) da area da bacia encontram-se abaixo da
cota de 60 metros, que é o limite estipulado pelo Plano Diretor municipal para construgdo

de edificagdes.

A Baixada da Serra d’Agua ¢ a maior formagdo sedimentar de Angra dos
Reis (UFRRJ, 1992), abrangendo 17% da area da BJ (1.200 ha). Devido a sua extensdo € a
baixa densidade de ocupacgdo, ela representa uma das poucas dreas para expansdo urbana
da Bacia (item 4.1.7) e do municipio de Angra dos Reis. Ela integra uma tinica propriedade

rural, mostrando que a estrutura fundiaria é desigual (item 4.3.3).

A planicie é formada por sedimentos quaternarios de dois tipos: aluvionares
e de mangue. Os depdsitos aluvionares ocupam as calhas e planicies dos rios e sdo
caracterizados por areias finas a médias e silte. Os depoésitos de mangue constituem-se por
sedimentos siltico-argilosos, ricos em matéria orgdnica, recobertos por vegetagdo de

mangue.

Na paisagem da Baixada sobressaem algumas colinas no eixo do rio
principal (Rio da Guarda), recobertas por solos argissolos vermelho-amarelos de

profundidade média, que apresentam potencial

para aproveitamento agricola (item 4.1.7).

Na paisagem da BJ os coluvios
estio presentes em varios estagios de
desenvolvimento, formando argissolos e
camt ssolos, até atingir as encostas mais
ingremes, nas quais predominam os neossolos
litolicos e os afloramentos de rocha (fig. 11). Os
coliivios rochosos (campos de matacdes)
ocupam dareas com menores declividades (<

15%) e sdo visiveis sobretudo na Fazenda Pedra

Branca, apresentam drenagem divergente, e

C.N. Carvalho

P 2 P

representam o tultimo estagio de coluviagdo das Foto 4 — Afloramentos de rocha e fortes
encostas. declividades junto 2 linha do trem (FCA
- Ferrovia Centro-Atlintica): recursos
com potencial ecoturistico.




-~ Combissolos héplicos

Limite ;’ ’
rocha/colivio

Neossoios Rdlicos , Afioramentos de roche

Cambiszolos hépiicos desanvolvidos
sobre colivios

e

Argissolos
Vermeino.Amarsios

/

Neosscio
Flivico

Figura 11 - Modelo de Topossequéncia Dominante nas Encostas da Bacia do

Rio
Kronemberger, 1998)

As declividades alcangam até
296% (71°), com média de 40% (22°), as
quais foram agrupadas em 5 classes (fig. 13),
Almeida (1982)
apresentada no capitulo 3 (item 3.3).

segundo proposta de

As declividades superiores a
25% predominam (tab. 4), contribuindo, em

conjunto com outros fatores, para tornar a BJ

Jurumirim: Alto Zungu em Dire¢do a Planicie (N15°W) (adaptado de

77

Tabela 4 — Classes de Declividades
com suas Respectivas Areas na Bacia
do Jurumirim

Classes | Area (ha) | Area (%)
<2% 1.180 17
2-49% 103 2
5-9,9% 195 3
10— 25% 899 13
>25% 4.434 65
Total 6811 100

vulneravel a erosdo, o que requer manutengdo da cobertura florestal e baixa densidade de

ocupacdo nestas dreas. Os solos sfo mais rasos, predominando os cambissolos € os

neossolos litolicos. As declividades inferiores a 2% ocupam 17% da 4rea da bacia e

correspondem sobretudo a planicie, com solos do tipo neossolo flivico.
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4.1.2 Solos e Aptiddo Agricola

A Bacia do Jurumirim (BJ) possui cinco classes de solos, representadas por
treze unidades, cujas principais caracteristicas estio resumidas na figura 14. ‘

Os solos mais tipicos sfo os argissolos vermelho-amarelos, que se
encontram dominantemente nas encostas da Serra do Mar e nas colinas da planicie,
ocupando cerca de 2.140 hectares ou 34% da érea total da BJ. Eles desenvolveram-se a
partir de material transportado de pontos mais elevados da encosta ou do topo da serra,
sobretudo em depdsitos de cohivio relativamente recentes. Seu horizonte A é pouco
espesso € em areas com cobertura de mata apresenta-se um pouco mais desenvolvido,
devido a menor erosdo. Sua aptiddo agricola € restrita (fig. 15), devido a baixa fertilidade,
a0 relevo acidentado das dreas onde se localizam e as diferencas de textura entre sen
horizonte superficial (teor de argila entre 10 e 35%) e subsuperficial (teor de argila entre
25% ¢ 60%) (UFRRI, 1992). Esta ultima caracteristica, quando associada as declividades -
acentuadas e a pluviosidade elevada, torna os solos susceptiveis a erosdo laminar e aos
deslizamentos de terra, sobretudo com a presenca de mataces.

Os cambissolos haplicos ocupam aproximadamente 1.400 hectares da BJ

(22% da érea total) e associam-se, em geral, as formas de relevo com maiores declividades

Tamtb 2m apresentam risco de erosdio. Sdo solos jovens, com horizonte B pouco
desenvolvido e de estrutura fraca, e com aptidio agricola restrita.

Os neossolos flivicos cobrem 900 hectares ou 14% da érea total e
encontram-se na baixada, em depdsitos aluvionares recentes. Possuem grande quantidade
de areia fina, silte e pouca argila nos horizontes subsuperficiais. A matéria orgfnica
representa a fragio coloidal. Sio pouco desenvolvidos e muito estratificados, devido aos
ciclos de sedimentacio. Ndo possuem desenvolvimento do horizonte B e o horizonte A é
pouco espesso. Possuem aptid3o agricola classificada como moderada, cujo fator limitante
¢ a fertilidade (UFRRYJ, op. cit.).

Os gleissolos sfio pouco desenvolvidos e com aptiddo agricola moderada,
devido a baixa fertilidade e 3 presenga do lengol frestico elevado em periodos prolongados
(forte ‘cariter redutor ¢ predominio de condi¢des anaerdbicas). Abrangem apenas 220
hectares de 4rea ou 3% da BJ. O gleissolo tiomérfico (GJo) ¢ inapto ao uso agricola, em
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Figura 13 - Declividades da Bacia do Jurumirim
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virtude da ma drenagem e da baixa fertilidade, associada ao teor de enxofre.

Os neossolos litolicos ocupam 1.730 hectares da area da BJ (27%). Sdo
pouco profundos, caracterizados pela seqiiéncia de horizontes A/C/R ou A/R, por isso, s3o
muito vulneraveis a erosio e devem ser mantidos com vegetagdo. Devido 3s suas

caracteristicas, também possuem aptidio restrita a agricultura.

Do exposto, verifica-se que a BJ é fragil do ponto de vista fisico, pois
possui 83% de sua area recoberta por solos vulnerdveis a erosdo e ndo tem vocagio para a
agricultura: mais da metade de sua area (61%) ¢é de classe de aptiddo restrita para o uso
agricola, 26% sio inaptas e apenas 7% tém aptidio moderada. Se incluirmos outros
critérios para a delimitagéio de locais adequados para a agricultura, tais como a defini¢do
das dreas de preservagdo permanente pela legislagdo (item 4.1.7), o percentual da BJ com
potencial agricola é de 26%. Por outro lado, como apenas 3% da drea da bacia ¢
aproveitada com esta finalidade, ainda é possivel expandir o cultivo, plantando, por
exemplo, a pupunheira e diversas hortaligas, considerando criteriosamente as técnicas de
conservagdo dos solos, tais como o plantio em contorno. Também devido a estas limita¢Ses
fisicas, é preciso buscar outras alternativas econémicas para desenvolver na BJ, tais como

o0 ecoturismo, pequenas indistrias caseiras e a piscicultura.
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Figura 14 - Tipos de Solos da Bacia do Jurumirim
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4. 1. Clima

O clima de Angra dos Reis é tropical com chuvas freqiientes o ano inteiro e
verdes quentes (Bernardes, 1952). Os fatores que o influenciam sfo a disposigio do relevo,

a altitude e as massas de ar atuantes na regifio.

A disposicgo do relevo provoca elevada precipitaciio nas encostas (chuvas
orogréficas ou de relevo) e na base da Serra do Mar, voltadas para o oceano. A altitude
ameniza a temperatura das dreas mais elevadas. A massa de ar Equatorial Continental
(mEc) alcanga o litoral no verdo, responsabilizando-se pelas temperaturas elevadas e totais
pluviométricos significativos. A massa Tropical Atlintica {(mTa), presente a maior parte do
ano, provoca temperaturas elevadas e influencia o regime de precipitagdo das encostas
voltadas para o oceano. A massa Polar Atlantica (mPa), atuante com mais intensidade no

inver. o-primavera, € responsavel pelas temperaturas mais baixas no inverno.

A pluviosidade é elevada, com média anual de 2.000 mm e totais mensais
superiores a 100 mm entre setembro e maio, impondo restricbes ao desenvolvimento
sustentdvel (DS) da BJ, porque contribui para o elevado potencial natural de erosdo
laminar ¢ para a ocorréncia de movimentos de massa, sobretudo nos meses de verdio (item
4.1.5). Os meses mais chuvosos sio dezembro, janeiro, fevereiro e margo, com chuvas
acima de 200 mm ao més. Os meses mais secos sdo junho, jutho e agosto, contudo, sempre
com totais superiores a 60 mm. O invemo é ameno, com a temperatura média do més mais

frio superior a 18°C (fig. 16).

Por outro lado, o clima quente e imido representa um potencialA para o DS,
porque favorece o cultivo de diversas hortalicas (abobrinha, alface, berinjela, cenoura,
chuch i e outras) e da pupunheira, que podem ser introduzidos na bacia com o objetivo de
gerar renda ou abastecer uma creche comunitdria (itens 4.6.2.4 ¢ 4.6.2.5). A pupunheira,
por exemplo, ja é cultivada em outras dreas do municipio, a exemplo do Frade.

Segundo Barbiére (1981), o verfio ¢ o periodo mais apto as atividades de
turismo e lazer em Angra dos Reis, apesar de algumas restrigies impostas pela
pluviosidade, como a maior possibilidade de chuva nos fins de semana, devido a passagem
de “frentes frias’ entre dezembro e margo. Fevereiro é o més mais adequado. Pensando em
ecoturismo para a BJ, o verdo serd o melhor periodo para promover o banho nos rios ¢ nas
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cachoeiras, porque as temperaturas sfo mais elevadas. No inverno, reduzem-se as
possibilidades de se encontrar condigbes favoraveis aoc banho, devido ao predominio do
sistema polar atlantico e a passagem de ‘frentes frias’ (Barbiére, op. cit), responsaveis por
temperaturas mais baixas. Por outro lado, serd um periodo mais adequado as caminhadas ¢

a0 montanhismo, porque a pluviosidade é menor.

360 30

240 +

180 7T

P ()
T(C)

120 1

W plyviosidade ~9— Temperatura
Fonte: INMET (1961 — 1990)

Figura 16 — Normais Climaticas de Angra dos Reis (1961 — 1990)

4. 1.4 Uso Atual do Solo e Cobertura Vegetal

Cerca de 69% da BJ sdo cobertas por vegetacdo primaria e secundiria em
avangado estigio de regeneragdo, de Floresta Ombrdfila Densa (Floresta Pluvial Tropical)
(tab. 5), mais conhecida como Mata Atlantica, que se associa a elevada precipitagio do
local. Segundo classificagdo do IBGE (1992), esta floresta pode ser subdividida em duas
formagdes, de acordo com a topografia: floresta submontana, que se desenvolve em
altitus.2s de 50 a 500 metros, ocupando 2.590 hectares da bacia (38% de sua irea total), e
floresta montana, de 500 até 1.250 metros, abrangendo 1.850 hectares ou 27% da 4rea total
da bacia.
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A BJ faz parte do Corredor Bioldgico da Serra do Mar, que se estende desde
Mangaratiba (RJ) até Sdo Sebastido (SP), que protege os ecossistemas nativos (SEMA,
1997).

Aproximadaments
Tabela S5 - Classes de Uso Atual do proxim e
Solo/Cobertura Vegetal ¢ Area Ocupada (ha e %) | 30% da drea da BJ sdo ocupadas
na Bacia do Rio Jurumirim i . por pastagem (fig. 17), com
Classes Area (ha) | Area (%)

Mata 4.707 69 criacdo de gado ou ndo, pois dos
Pastagem 2.045 30 37 estabelecimentos rurais da
Nangue i 04 bacia, 16 praticam pecuaria de
Afloramento de Rocha 17 0.2 . .

Vit da Serra D’Agua T3 02 corte e leiteira, possuindo cerca de
Uso Industrial 3 0,04 1.600 cabegas de gado, a maioria
Toud 6812 i na Fazenda Pedra Branca, a maior
Nota: * os bananais (area de 164 ha) estdo incluidos na classe mata .

propriedade do local.

Apesar do
manguezal ocupar apenas 27
hectares da 4rea considerada
como interior da Bacia em estudo
(0,4%), sua area continua total no
municipio ¢ de aproximadamente
195  hectares, incluindo o

manguezal da Bacia do Arird,

form~do, segundo a SEMA

C. N. Carvatho

(1997), a maior 4rea de mangue |y .. .""{‘:’; |y — gy -
da regido, com as melhores | Mata Atlantica nas encostas da “Serra do Mar”; em
- L primeiro plano, cobertura de pasto e solo sendo
condigdes ambientais € | preparado para o cultivo na encosta; na planicie, vila
de casas dos trabalhadores da fazenda Pedra Branca, a
maior propriedade local.

conservando ainda a maioria das

caracteristicas originais. Assim,
em sua totalidade, 0 manguezal nio pertence hidrologica ou geograficamente a BJ.
Entretanto, ao planejar projetos de desenvolvimento local, é fundamental inclui-lo em toda
a sua extensdo. Ressaltamos ainda que, para os manguezais, a divisdio do ambiente em

bacias hidrograficas ndo € a mais apropriada, devido aos condicionantes de sua ocorréncia.

Embora ocupe apenas 16 hectares, a Vila da Serra d’Agua (foto 6) ¢ um
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local importante para a BJ, por ser a principal aglomeragéo populacional da bacia, onde se
desenvolve o pequeno comércio (mercado, padaria, bares) e sio oferecidos servigos a
comunidade, tais como uma escola municipal de ensino fundamental, um posto de saide
familiar, um posto policial, pensdo de comida caseira e associagdo de moradores, que, além
das atividades proprias, também recolhe e distribui as correspondéncias. A vila também
possu1 diversas igrejas evangeélicas, campos de futebol, uma fabrica de blocos de cimento e

tijolos e uma fabrica de gelo.

Os 3 hectares classificados como ‘uso industrial’ correspondem a fabrica de

asfalto da empresa Valle Sul, a maior empreiteira de Angra dos Reis.

Foto 6 - Vista Panordmica da Vila da Serra d’Agua (1° plano), localizada
as margens da rodovia Saturnino Braga (RJ155) € do rio da Guarda. Em
segundo plano, bairro Zungu.
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Figura 17 - Mapa de Uso Atual do Solo/Cobertura Vegetal da Bacia do Jurumirim
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4. 1.5 Vulnerabilidade a Erosao Hidrica

A Bacia do
Jurumirim (BJ) é vulneravel a
erosdo hidrica na maior parte de
sua area, devido as fortes
declividades (acima de 25% em
65% da bacia e, em alguns trechos,
superiores a 100%), a pluviosidade
elevada, principalmente nos meses

de verdo, e aos solos muito

C. N. Carvalho

suscetiveis, como os Cambissolos | fame & - Mascss de sronbo sociennds ho catorme ds
' rodovia RJ155, dez. 2000

Haplicos, os Neossolos Litolicos e

os Argissolos Vermelho-Amarelos.

Esta fragilidade ¢ uma desvantagem para o desenvolvimento sustentivel
(DS) local, pois limita as areas possiveis de serem aproveitadas para a agricultura e para a
expansio urbana (vide mapa do item 4.1.7). Portanto, as atividades a serem implantadas na
BJ deverdo se estabelecer nos locais com menor vulnerabilidade a erosdo, para evitar que
ela acelere e empobrega o solo, reduzindo sua produtividade e causando assoreamento dos

rios.

O potencial natural de erosdo laminar (PNE) (fig. 18), por exemplo, pode
ser classificado como muito alto em 53% da BJ, conforme apresentado na tabela 6. Isto

mostra a necessidade de manutengio

da cobertura vegetal de mata em tais Tabela 6 - Classes de Potencial Natural de
Erosio (PNE) Laminar com suas

Respectivas Areas (ha ¢ %) na Bacia do Rio
a medida que aumenta a declividade € | Jyrumirim

areas. Em linhas gerais, o PNE ¢é maior

o comprimento da encosta, bem como _Classes de PNE | Area (ha) | Area (%)

) muito baixo 1865 27

nos solos do tipo neossolo litdlico e " baixo 402 6
cambissolo haplico. médio 287 4
alto 266 4

, muito alto 3573 53

A3 aeds eom PHE indeterminado 417 6

muito baixo encontram-se Total 6810 100
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principalmente na planicie, em declividades inferiores a 2% e com neossolos fhivicos e
gleissolos. A maioria delas tem potencial para uso agropecudrio e para expa:iéﬁo urbana
(item 4.1.7), entretanto, pertencem em sua maioria a um 1Unico proprietirio, que, devido a
isto, Possui o poder transformador local.

Apesar do PNE ser elevado | Tabela 7 — Classes de Erosdo Laminar
. N Atual com suas Respectlvas Areas (ha e
em mais da metade da BJ, a erosdo %) na Bacia do J
laminar atual (fig. 19) é muito baixa em | Classes Area (ha) | Area (%)
o , 7 . muito baixa 5746 84
84% de sua area (tab. 7), devido a sua [T — 197 3
densa cobertura vegetal, que atenua o | média 150 2
poder erosivo da chuva, e o uso do solo alta 106 2
. ) . muito alta 195 3
nio tem sido agressivo. Indeterminado* | 416 6
total 6810 100
A tabela 8 mostra o estado | * 4rea sem classificac3o do tipo de solo

de conservagdo em qtie se encontra a bacia, pois todas as dreas cobertas com mata foram
classificadas com erosdo laminar atual muito baixa. Por outro lado, as ireas élassiﬁcadas
com ~:osdo média, alta e muito alta estdo cobertas por pasto, solos do tipo cambissolos
_héplicos (CXdl) e argissolos vermelho-amarelos (sobretudo PVA6), declividades
superiores a 25% e comprimentos de encostas entre 700 ¢ 1000 metros. Como exemplos,
podemos mencionar o entorno da rodovia Saturnino Braga (RJ-155) (foto 7) e das demais
vias de acesso, ¢ as faixas das linhas de transmissio de Furnas (foto 8).

Os resultados apresentados na tabela 8 sdo fortemente influenciados pelos
valores atribuidos ao fator C da EUPS. O melhor exemplo é a ocorréncia de processos
erosivos mais intensos nas ireas cobertas com pastagem, porque se atribuiu para esta classe
de uso um valor maior para o fator C. Contudo, observagdes de campo confirmam tais
resultados, que podem ser considerados razoavelmente satisfatorios.

Tabela 8 - TabulagaoCnmdaentreosMapasdeErosaoLammarAtual

(colunas) e Uso Atual do Solo/Cobertura Vegetal (linhas) — Bacia do
Jurumirim — percentual do total da classe de uso

Classes muito baixo| baixo | médio | alto |muito alto] Total
Mata 100 0 | 0 0 0 100
Pastagem 69 9 7 5 10 100
Mangue 100 0 -0 0 0 100
AR 100 0 0 0 0 100
Vila 100 0 0 0 0 100
Uso industrial 100 0 0 0 0 100

Nota: AR = afloramento de rocha
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Bacia do Jurumirim: ao fundo,

entorno da rodovia RJ155.

D. M., P, Kronemberger

Foto 8 — Exemplos de 4reas com maior erosdo na
linha de
transmissdo de Furnas, e em primeiro plano,

A BJ

vulnerével aos desplacamentos de rocha

também ¢

e aos deslizamentos de terra. Segundo
relato de um morador, na década de 80
ocorreu um grande deslizamento na sede
da Fazenda Pedra Branca. Em 1997
também grande

deslizamento em drea com cobertura de

ocorreu um

mata densa na sub-bacia do Cérrego

Barro Branco, no bairro Zungu (foto 9).

exemplo representativo do municipio de
Angra dos Reis e de todo o Dominio
Tropical Atlantico. Em 08 de dezembro de
2002 o municipio de Angra dos Reis sofreu
episédio de deslizamentos
locai;'.::ados

Japuiba, causados por uma chuva muito

multiplos,
principalmente no bﬁirro
intensa de aproximadamente 125 mm.
Houve perdas de vida (40 pessoas) e
prejuizos totais de familias que, até fevereiro
de 2003, continuavam refugiadas em prédios

publicos (cerca de 1.500 desabrigados).

Estes deslizamentos, muito
topicos, podem ter sido alavancados por uso
antrépico, mas ocorreram, também, com

freqiiéncia, em declives fortes cobertos por

Neste aspecto, a BJ é um

Foto 9 — Microbacia do Barro Branco:
deslizamento de terra ocorrido em em
encosta ingreme, com solo do tipo
neossolo litdlico e cobertura de mata
densa.

vegetagdo natural, trazendo na corrida de lama, até a planicie ocupada, troncos de drvores,

com «ita energia cinética. A fig 11, apresentada no item 4.1.1, delineia a zona de colavios

propensa a deslizamentos, condicionados principalmente ao dngulo de atrito entre os

limites rocha/coltvio.
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4.1.6 A Agua e o Desenvolvimento Sustentivel na Bacia do Jurumirim

As aguas da Bacia do Jurumirim (BJ) sdo utilizadas para recreagdo (banho
de rio e de cachoeira) (foto 10), para abastecimento doméstico e das pequenas industrias
locais, para dilui¢do dos esgotos domésticos, no caso do rio da Guarda (trecho da Vila da
Serra d’Agua) e para a piscicultura do tipo “pesque e pague” em um dos sitios locais.
Também é um componente estético da paisagem, contribuindo, em conjunto com os
demais recursos naturais, para criar cenarios apraziveis para a comunidade e para o

turismo, uma das atividades que podera ser desenvolvida no local para gerar renda em

beneficio da comunidade.

O consumo de
dgua (residencial, comercial e
industrial) na microbacia do rio
da Guarda era aproximadamente
250 m’/dia em 2002, segundo
Silva (2003). A vazdo minima

medida no rio da Guarda é de

cerca de 14 mil nt/dia e a vazdo
mediana é de 30 mil n'/dia
(SILVA, op. cit.).

- ; sl g

F 10 - Moaores se bax?hando ‘;1%0 rio da Guarda,a
principal area de lazer da comunidade

Considerando que a oferta de 4gua na microbacia da Guarda é ordem de
grandeza maior do que a demanda, e que a BJ possui diversos outros rios de porte
semelhante a este (fig. 22), podemos dizer que existe dgua em abundincia para atender as
necessidades atuais da comunidade e para promover atividades econdmicas que possam
viabilizar o DS local, tais como irrigagio de uma horta orginica, pequenas indistrias

caseiras (ex. compotas de frutas), piscicultura, entre outras.

O rio do Tombo, um dos afluentes do rio da Guarda, tem capacidade
méxima atual de 1 mil ni/dia, segundo Silva (2003), podendo abastecer uma populagio
quase cinco vezes maior do que a atual da Vila da Serra d’Agua, supondo um consumo
médio de 200 L/hab.dia, com agua de excelente qualidade bacteriologica (OLIVEIRA,
2002). Considerando um cendrio pessimista, com uma taxa de crescimento demografico

elevada, como a ocorrida em Mambucaba na década de 70 (14,4% ao ano), o consumo de
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dgua na microbacia da Guarda seria de 2.700 ni/dia em 2020, ndo chegando a consumir
20% da disponibilidade hidrica minima atual, caso ndo exista restrigdo do uso para a vazio
ecoldcica. Neste mesmo cendrio, caso seja reservada 80% da vazdo minima para usos nio-
consuntivos € preservacdo ambiental, 0 consumo passard a 90%, ocorrendo entio uma
situaggo limite, que podera restringir o uso dos recursos hidricos (SILVA, 2003).

Entretanto, a existéncia de dgua em abundincia na BJ ndo pode justificar
uma expansio urbana sem controle, pois existem diversos outros fatores restritivos a
ocupacdo, tais como declividades acentuadas, susceptibilidade a movimentos de massa,
entre outros mencionados nos itens anteriores. A expansio urbana ¢ a introdug¢io de novas
alternativas econdmicas devem ocorrer de maneira planejada, considerando todos os

aspectos fisico-ambientais de forma integrada, de acordo com os seus usos potenciais (item
4.1.7).
Existem ainda relatos de alguns moradores da localidade de Aguas Lindas

sobre a existéncia de 2gua de mina de boa qualidade nas cabeceiras do rio da Guarda, o que
se oouﬁg@ra em potencial para seu aproveitamento futuro como ‘dgua mineral’.

Quanto i qualidade bacteriol6gica, as dguas do rio da Guarda a montante da
Vila da Serra d’Agua,

Coliformes Fecais no denominado Pogo
6.0
5.5 - da Lontra, podem ser
5.0 4 o o .
45 o o o o po o consideradas de
0 o .
gg_:_ o809 o i o o excelente  qualidade,
£30- 5 o
£, 0© o 0 porque apresentam
2049 © o ° [+ ° fo) o al sdi de
1.5 4 o o] valores medios
1.0 S S——— e . .
012 2911 282 308 204 205 W6 247 2078 269 2610 2511 2512 coliformes fecais de
Data da Coleta - Ano do 2001 1,7x10  NMP/100ml,
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Fonte: Ofiveira (2002) com ©0s parimetros
Figura 20 — Coliformes Fecais a Montante e a Jusante da na
Vila da Serra d’Agua, Rio da Guarda, Bacia do Jurumirim Resolugdo

‘ CONAMA/86 para as
aguas de classe 1 (fig. 20) (OLIVEIRA, 2002). Portanto, elas t&ém potencial para diversos
usos podendo contribuir para o desenvolvimento local sustentdvel. Poderfio ser destinadas
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ao abastecimento doméstico apds simples desinfecgdo com cloro, 4 protegdo das

comunidades aquaticas, a aqiiicultura, a recrea¢do da comunidade e de turistas.

Por outro lado, a menos de 500 metros do Pogo da Lontra, a qualidade das
aguas nio obedece aos padres permitidos pela legislagdo (fig. 20), apresentando valores
médios de coliformes fecais iguais a 1,2 x 10* NMP/100ml, enquadrando as aguas somente
na classe 4 (harmonia paisagistica) (OLIVEIRA, 2002).

Estes dados mostram a necessidade de um projeto de esgotamento sanitario
para a Vila da Serra d’Agua, ja que o trecho do rio a jusante da Vila é de grande
importdncia para o lazer da comunidade local, e pode ser fonte de atividades econdmicas
significativas, como o ecoturismo, o cultivo de hortaligas e a piscicultura. Criangas podem
estar sujeitas a doengas ao brincarem nas aguas, e inclusive ingeri-la. Jovens e adultos
também t€m o habito de se banhar no rio apés as partidas de futebol realizadas em um
campo proximo, € ao convidarem times de outros locais, também submetem estas pessoas

ao risco de contaminagio.

Da mesma forma é necessario realizar um trabalho de educa¢io ambiental
juntamente com o projeto de saneamento, no sentido de conscientizar a comunidade sobre
a importincia de fiscalizar, acompanhando o funcionamento do sistema implantado, de
modo a garantir a manuteng¢do da qualidade das dguas ao longo do tempo, controlando o

despe;o de esgotos domésticos.

Outra maneira de manter a qualidade das 4guas sera considerar os usos mais
apropriados, compativeis com a vocagdo natural, dos diversos locais da bacia, e definir

areas especiais para a preservagdo (item 4.1.7).

Considerando os pardmetros fisico-quimicos estudados por Souza (2002), a
carga dos esgotos domésticos langada no rio da Guarda parece estar sendo mais diluida,
devido a saturagdo em oxigénio dissolvido, tipica de rio turbulento. Apesar de responderam
diferenciadamente a montante ¢ a jusante da Vila, mostrando que hi influéncia do
lancamento dos esgotos, a maioria deles nio ultrapassa os padroes estabelecidos pela
legislagdo, conforme apresentado na tabela 9. Entretanto, o artigo 26 da ‘Resoluga'io
CONAMA considera improprias & balneabilidade as 4guas que recebem esgoto in natura.



97

Tabela 9 — Parimetros de qualidade de dgua medidos nas dguas do rio da Guarda,
Bacia do Jurumirim, e limites estabelecidos pela Resolugio CONAMA 20
STD OD* | N-NH' IN-NOy| SO& | o | P-PO”
Pardmetros mg.L" PH mgL' | mel' | mel” |mel'|mel | mgl’

média 20 7.1 8.6 0,019 0,09 0.9 171 0.065
maximo 23 7.8 1 135 0,049 0,16 1,3 2,18 0,065

montante I"minimo | 18 | 57| 70 | 0005 | 002 | 06 | 138 | 0,065

n 12 il 11 10 24 24 24 24
média 21 741 74 0,024 0.08 1.0 1.81 0,065
jusante mAximo 27 871 8¢ 0,058 0,18 1.4 241 0,065
minimo 18 601 6.1 0,007 0,02 04 1,08 0,065

n 15 18 1] 2 37 37 37 37
Classe 1 ] 500 16-91 >6 200 10 230 250 1 0.025
CONAMA | Classe2 | 500 [6-91 >5 200 10 250 250 0,025
Classe3 | 500 j6-9] >4 200 10 250 230 0,025

Notas: * Oliveira (2002); STD = sblidos totais dissolvidos; OD = oxigénio dissolvido
Fonte: Souza (2002)

E importante relatar que, respondendo a um pedido de um morador da Vila
da Serra d’Agua, foram coletadas amostras de 4gua de mina na torneira do domicilio e as
anélis§s microbiologicas revelaram que havia contaminagdo por bactérias do grupo
colifdfmeé’ (OLIVEIRA, 2002). A comunidade aproveitou os resultados das analises para
se mobilizar e cobrar do poder publico uma solugéo para o problema de falta de dgua, que
afetava alguns moradores nio atendidos pelo sistema de abastecimento, o que os obrigava
a utilizar 4gua de mina. A partir deste fato, toda a populagfo residente na Vila passou a
receber agua clorada da captagdo do rio do Tombo. Concluimos com este fato que a
comunidade participa quando ¢ afetada diretamente por um problema e obtém informagdes
que possam ajudé-la para exigir solugbes das instituicGes responsaveis. E um exemplo de

controle social do desenvolvimento,

Oliveira (2002) testou a resisténcia de Escherichia coli isolada a partir das
aguas do rio da Guarda a doze antibidticos em dois locais de coleta: Pogo da Lontra, a
montante da Vila da Serra d’Agua e Pogo do Ingd, a jusante da vila. Os resultados mostram
que das 20 cepas isoladas a montante, 70% apresentaram resisténcia 2 um ou mais
antimicrobianos. Por outro lado, a jusante, 90% foram resistentes (fig. 21). O percentual é
mais elevado a jusante devido a contaminagdo das dguas por esgotos domésticos da vila.
Esta alta incidéncia de bactérias resistentes pode estar associada, segundo Oliveira (op.
cit.), a resisténcia natural promovida por proteinas especificas dos genes da célula
bacteriana, que servem como barreira a atuagdo do antimicrobiano. Estes dados também
justificam a necessidade de um projeto de saneamento para o local, porque a comunidade
esta exposta a contaminagdo ¢ as bactérias s3o resistentes aos medicamentos.
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Interessante observar que ndo hd muitos relatos de doengas de veiculagio

Resisténcia (%)
8

3 B

10%" i

0 0 N NIRRT KR,

Figura 21 - Resisténcia de Escherichia coli aos antibibticos
testados nas aguas do Rio da Guarda, a montante ¢ a jusante da
Vila da Serra d’Agua, Bacia do Jurumirim, Angra dos Reis, RJ,
no periodo entre Janeiro e Dezembro de 2001 (n=20 por local)

hidrica - na
comunidade, a
ponto de se
tornarem endernias
locais. Uma
explicagio para este
fato pode ser que
algumas  pessoas
tomam
medicamentos por
conta prépria e ndo
procuram o posto
de sadde, portanto,
sdo _casos’ ndo
registrados.
Aproximadamente
14% dos agravos

notificados entre 1997 e 2000 na Serra d’Agua foram ‘doengas de veiculagdo hidrica’,

sendo que, 12% deles foram diarréias ¢ podem ter sido provocados por contato ou por

ingestio de 4gua contaminada.
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Figura 22 - Rede de Drenagem da Bacia do Jurumirim
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4. 1.7 Usos Potenciais da Bacia do Jurumirim

O mapa de usos potenciais contém propostas de uso/ocupagio do solo para
a Bacia do Jurumirim (BJ), com definicdo das dreas a serem preservadas e das 4reas

apropriadas para expans3o urbana e agropecudria (fig. 23).

Cerca de 74% da BJ deverdo ser destinadas & preservagdo ambiental (fig.
23), sendo que 15% correspondem a Areas de Preservacio Permanente (APP) ¢ 59% a
Mata‘Atlﬁntica. Sdo areas de grande valor ecoldgico e social, importantes para a protegdo
das nascentes, manutengdo da vegetagdo e da diversidade de espécies, prote¢do dos solos,
manutenc¢do do valor paisagistico e para evitar riscos geotécnicos. Ressaltamos que a mata
ocupa 69% da BJ, portanto, existem areas com mata que sdo APP (intersecgio da cor verde

com hachura em pontos na fig. 23).

As APP (fig. 23), cobertas ou ndo por vegetagdo, sdo as seguintes, com
suas respectivas participagdes relativas na drea total da bacia: faixas marginais de protegio
dos rios, com largura de 30 metros (8%), faixa ao redor dos agudes (0,04%), topos dos
morros (0,5%), encostas com declividades superiores a 100% (5%) e o manguezal (1,2%).
Vale lembrar que os critérios para delimitar as APP na BJ foram consultados no Cédigo
Florestal, Lei n° 4.771/65 (PARANA, 1990) € no Plano Diretor de Angra dos Reis (PMAR,
1991 apud MARE SUPLEMENTO ESPECIAL, 1999).

O manguezal, como destacado anteriormente, apesar de ocupar somente 82
hectares no interior do que se considerou como BJ, possui uma area continua total de 195
hectares preservados, incluindo 0 manguezal da Bacia do Arir6, sendo fundamental manté-
lo em toda a sua extensdo. Além dos usos tradicionais, ele podera ser aproveitado para o

ecoturismo.

Aproximadamente 75% das APP encontram-se em solos com elevado
potencial natural de erosio (PNE) laminar (classes ‘alto’ e ‘muito alto’ do mapa
apresentado no item 4.1.5). Isto justifica manté-las, para prevenir erosio. laminar e
movimentos de massa generalizados, como ocorreu em 08 de dezembro de 2002, no bairro

Japuiba, conforme ja mencionado.

Os proprietarios de terras na BJ devem preservar as APPs de suas

propriedades e manter uma Reserva Legal, que é permanente e corresponde a 20% de



101

cada propriedade. Nela nio é permitido desmatar (corte raso), porém, pode ser aproveitada
para manejo sustentado. Os proprietarios ficam isentos de pagar o Imposto Territorial
Rural (ITR) sobre as reservas legais e as APPs, de acordo com a Lei Federal n.° 9.393/96
(SCHAFFER & PROCHNOW, 2002). Além das APPs ¢ das Reservas Legais, a Mata
Atléntica estd protegida pela Constituigio Federal de 1988 (paragrafo 4°, do Artigo 225),
com o status de Patrimdnio Nacional, pelo Decreto 750/93 ¢ ¢ Reserva da Biosfera,
reconhecida pela UNESCO em 1991 (CAPOBIANCO, 2002; COSTA, 2002).

Os proprietarios de terras poderio criar Reservas Particulares do
Patriménio Natural (RPPN), através de solicitagdo ao Orgdo ambiental competente. A
RPPN destina-se a pesquisa cientifica, ecoturismo, recreagio e educagio ambiental. E
perpéiua e deve ser averbada em cartério, 4 margem do registro do imével. A vantagem
para o proprietario € que a area transformada em RPPN fica isenta do ITR ¢ ele pode pedir
ajuda do poder publico para elaborar um plano de manejo, protegio € gestio SCHAFFER
& PROCHNOW, 2002).

As dreas’aptas para agropecudria ocupam cerca de 1.750 hectares (26% da
BJ) e reinem as seguintes condigbes: solos argissolos ou cambissolos, com aptidio
moderada ou restrita para agricultura, declividades inferiores a 100%, potencial natural de
eroso laminar muito baixo. Os terrenos da Vila da Serra d’Agua correspondentes as faixas
de transmissdo de energia poderdo ser aproveitadas para horticultura (item 4.6.2.5). Nio
podem ser utilizados os neossolos flivicos, gleissolos e os neossolos litdlicos, devido as
limita¢Ges de drenagem, fertilidade e topografia, respectivamente, as areas de ﬁreservacio
perm-nente, as altitudes acima de 1.200 metros, os afloramentos de rocha e as faixas de
dominio da rodovia Saturnino Braga (RJ155) e da ferrovia Centro-Atlantica (FCA),
respectivamente de 30 e 21 metros, contados em duas partes simétricas a partir de seus
eixos.

As areas apropriadas para expansdo urbana correspondem a 14% da BJ (971
hectares) e possuem as seguintes caracteristicas: solos dos tipos argissolos, cambissolos,
neossolos flivicos e gleissolos, declividades entre 2% e 30%, terrenos até a cota
altimétrica de 60 metros. Ndo podem ser ocupadas, segundo o Cddigo Florestal e o Plano
Diretor de Angra dos Reis, as 4reas de preservagio permanente, as faixas de dominio da
rodovia Saturnino Braga (RJ155) e da ferrovia Centro-Atlintica (FCA), a faixa da linha de

transmissdo de energia, de 22 metros contados em duas partes simétricas.
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. Cerca de 976 hectares da BJ ou 14% da BJ tém potencial tanto para uso
agropecuario quanto para expansido urbana, e corresponde a drea de planicie. A maioria
destas terras pertence a um unico proprietirio, o maior empresario do local, que ser4,
portanto, o responsavel pelo uso futuro destas areas. Tanto ele poderd manter o uso atual
(pecudria), quanto podera construir uma marina ¢ um condominio, embora nio exista ainda
um projeto com esta finalidade. Assim, existe a possibilidade de manutencio das
caracteristicas atuais ou de ocorrer uma expansio urbana controlada, se consideradas as
condigbes ambientais (ex. existéncia do manguezal), ou descontrolada, se o projeto
provocar um grande fluxo migratério € ocupagdo do manguezal e das dreas de encostas

(item 4.7).

A coincidéncia entre usos potenciais e uso atual do solo/cobertura vegetal é
de 75%, indicando que o uso atual do solo na BJ esta de acordo com seus potenciais, em
sua maioria. Cerca de 99% da 4rea coberta com mata corresponde as APPs, e o restante
coincide com a faixa de dominio da rodovia RJ155; 86% das areas com cobertura de pasto
ocupam solos com potencial agropecuario; 95% do manguezal coincidiram com ‘area de
preservacdo permanente’. Os usos atuais que ndo estdo de acordo com os potenciais sio:
5% de manguezal, 2% de pasto ¢ 14% da Vila da Serra d’Agua localizados na faixa de

dominio da RJ155, que seria area nio edificavel.

Ao analisar os mapas de erosdo laminar atual e usos potenciais também se
percebe que o uso do solo é eficiente em grande parte da BJ: 99% das APPs, 95% das
terras com potencial agropecuario e 80% da faixa de dominio da rodovia RJ155 estdo com
erosio laminar atual classificada como muito baixa; quase 50% das terras com potencial
para expansio urbana e/ou uso agropecudrio concordaram com as classes dé erosdo muito
baixa e baixa; a Vila da Serra d’Agua, o uso industrial e os afloramentos de rocha

1
cruzaram totalmente com as areas classificadas com ‘erosdo muito baixa’.

Os fatos destacados nestes dois ultimos parigrafos nos indicam que a BJ, do
ponto de vista de uso atual e cobertura vegetal ja estd sendo usada de acordo com os
preceitos do desenvolvimento sustentavel (DS). Consideramos que os critérios utilizados
para a elaboragio do mapa de usos potenciais sdo "apropriados, porque as Aareas
classificadas pela legislagio como APP sdo frageis do ponto de vista fisico, ou seja,

possuem solos vulneréveis a eros3o hidrica, as declividades sdo acentuadas e sdo locais de
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ocorréncia de movimentos de massa.

Para viabilizar o DS, entdo, seria necessdrio investir no atendimento das
necessidades bésicas da comunidade, como o saneamento basico (item 4.6.2.1), na sua
capacitagdo, para melhor prepara-la para o mercado de trabalho, na sua mobilizagio,
incentivando sua participacdo, ¢ na introdugdo de novas alternativas econdmicas, como o
ecoturismo, o plantio ¢ a comercializagdo da pupunha e de hortalicas (itens 4.6.2.4 ¢

4.6.2.5), ou produtos de alto valor agregado, como escargot ¢ rd, por exemplo.

S

Ha possibilidade ainda de expansio do uso atual do sclo na BJ para
comportar estas novas atividades econdmicas: as areas de preservagdo permanente, como
as trilhas da Mata Atlantica € o manguezal, poderdo ser aproveitadas para o ecoturismo,
desde que se considere a capacidade do suporte do ambiente; as atividades agricolas
poderdio ocupar as ‘dreas aptas para uso agropecudrio’, representadas pelas cores amarela e
laranja na figura 23.
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Figura 23 - Usos Potenciais da Bacia do Jurumirim
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4.2 A DIMENSAO SOCIAL DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

4. 2.1 Populagio

Na Bacia do Jurumirim (BJ) viviam aproximadamente 280 familias e 950
habitantes em 2000, representando 0,8% da populagdo de Angra dos Reis 4 época. Esta
informagfio, embora tdo fundamental, tem grande incerteza associada: algumas pessoas nio
receberam as Agentes Comunitdrias de Saude em suas casas, por ocasido do levantamento
dos dados, portanto, niio foram contadas. No periodo de consulta ao cadastro do Posto de
Saiide da Serra d’Agua, as fichas estavam sendo levadas & Secretaria de Saude, com isso,
algumas podem ndo ter sido consultadas. Além disto, a populagdo € dindmica,
modificando-se em curto intervalo de tempo, o que na escala local causa alteragbes criando

mais incerteza.

Quanto a cor ou raga da populagio, na BJ 59% das pessoas de referéncia da
familia” s3o brancas, 29% sdo pardas, 11% sfo negras e 1% sio amarelas.

A taxa de crescimento demografico entre 1996 e 2000 foi elevada, préxima
4 de Angra dos Reis ¢ maior do que a do estado do Rio de Janeiro ¢ Brasil (tab. 10).
Porém, devido & incerteza sobre o nimero total de habitantes, esta taxa pode estar
variando entre 4,7% (se populagfio = 870 = 900 hab. em 2000) e 8,3% (se pop = 1.000 hab.
em 2000). De qualquer modo, é elevada e pode estar relacionada a diversos fatores que
colaboram para que as familias sejam numerosas, entre eles: o pequeno grau de instrugdo, a
baixa renda, e fatores culturais, tais como preceitos religiosos ¢ a tradigdo rural. E possivel
também que a BJ tenha recebido migrantes neste periodo.

Se o crescimento populacional permanecer elevado, poderd afetar a
sustentabilidade a longo prazo, causando maior pressdo sobre os recursos naturais,
sobretudo porque se trata de uma drea vulneravel do ponto de vista ambiental, ou seja, com
elevado potencial natural de eroséo.

* Pessc‘aa responsével pela familia ou que assim fosse considerada pelos demais membros da familia (IBGE,
2002)
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A densidade demogréfica ainda é baixa (14 hab/km?®), se comparada aos
demais locais (tab. 10), embora venha crescendo nos wltimos anos. Conforme mostra a
figura 24, em apenas 4 anos a populaco cresceu 40%, contudo, é preciso ressaltar que os
dados foram obtidos de fontes diferentes e sfo incertos. A Contagem da Populagio do
IBGE abrange, além da BJ, a Bacia

15 - do Arird; os dados de 1997, 1998 e
141 1999 foram obtidos por projegdes

; by feitas pela Secretaria de Saide da
2 414 Prefeitura Municipal de Angra dos
10 Reis, a partir da declaragio de

’ 1996 ' 1997ﬁ 1998 ‘ 1999 ' 2000 . nascidos vivos (DNV) e de taxas de
Fonte dos dados de populagio: IBGE (1997); Secretaria de Saiide crescimento demografico divulgadas
dnigp;}ggséo%QS(l”?’ o PomodeSalae i pelo IBGE; ¢ os dados de 2000 sdo

Figura 24 - Densidade Demografica da Bacia do do Posto de Saude da Serra d’Agua.

Jurumirim, 1996-2000 O nmumero de jovens €

elevado: o grupo de idade com maior populagdo é o de 15 a 19 anos (fig. 25), enquanto
45% da populagdo tem menos de 19 anos. As criangas de até 9 anos sfio 22% dos
moradores (tab. 10). A populagdo predominantemente jovem representa um potencial para
o desenvolvimento sustentavel (DS), &8 medida que ela é um contingente a ser mais bem
capacitado do que seus pais para o mercado de trabalho, e para adquirir uma
conscientizagdo ambiental que conduza ao uso sustentavel dos recursos naturais. Diversas
criangas e jovens colaboraram em algumas atividades deste trabalho (item 4.4.2),
mostrando que, se mobilizados e incentivados, eles respondem positivamente is propostas
sugeridas.

Apenas 5% dos moradores tém mais de 65 anos de idade, mas representam
cerca de 45 pessoas que também podem colaborar de alguma forma para o DS, seja

transmitindo seus conhecimentos aos mais jovens ou auxiiando em projetos que
contribuam para o aumento de renda, como por exemplo o plantio de ervas medicinais,

A Bacia do Jurumirim possui 51% de mulheres, que devem ser inchuidas
nas estratégias de DS. Durante os relacionamentos interpessoais estabelecidos no decorrer
deste trahalho, identificamos algumas mutheres com potencial para alavancar projetos de
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DS local (item 4.4.2.1). Elas poderdo trabalbar com artesanato, fabricagio de doces
caseiros, cuidar de criangas em uma creche comunitéria, auxiliando outras mulheres que
queiram trabalhar fora, entre outras atividades, contribuindo para aumentar a renda das

Mundialmente, pesquisas tém demonstrado que, quanto maior o nivel de
instrugio das mulheres, menor o nimero de filhos e mais saudaveis eles sfo, maior a
probabilidade de escapar da pobreza e menor é a taxa de mortalidade infantil (DFDI,
2000). Assim, também ¢é preciso capacitar as meninas da BJ, para que futuramente elas
possam ter seu emprego, possam manter os bons indicadores de satde materno-infantil e

melhorar aqueles que atualmente apresentam resultados insatisfatérios (item 4.2.3).

70 ou mais
65 a 69
80at4d
55a 59
50a54
45 a2 49
40244
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10214
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Nad

Y 20 40 60 80 100 120

Grupos de Idades

Namero de Pessoas

Fonte: Posto de Saiide da Serra D*Agua (2000)

Figura 25 — Populagdo por Grupos de Idade na Bacia do Jurumirim - 2000
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Tabela 10 - Indicadores Sociais de Desenvolvimento Sustentavel - Tema Populagio -
Bacia do Jurumirim (BJ) e Outros Locais

Indicadores BJ Fonte dos dados Qutros Locais Fonte dos dados
Taxa de crescimento . Angra dos Reis | 6,5 .
demografico* (1996-2000) | 7 | BOE( 9925530) Estado do Rio | 1,7 mi}f}é{?w’
(%) & Brasil 1.9
. . IBGE (1997); PMAR| Angra dos Reis | 146
Dm’dad‘;?gn"?g' afica | 14 | (1997-1999); PS | Estado doRio | 328 IBGE (2001)
(hab/km’) Serra d’ Agua (2000) Brasil 20
Populagio com idade PS Serra d’Agua |-angradosReis 1 20 | ik (5990
<9 anos (%) 22 (2000) Estadodo Rio | 17
Brasil 19 | IBGE (2000)
Pogulagio com idade PS Serra d’Agua |-AngadosReis | 4 | oipp 5999
> 65 anos (%) 5 (2000) Estado do Rio 7
Brasil/México | § PNUD (2000)

Notas: * t = ( 4/p7Pee ) — 1, onde P = populagdo; PMAR = Prefeitura Municipal de Angra dos
Reis; PS = Posto de Satide da Serra D’Agua,

4. 2.2 Educagio

2
3
g
3
F
1993 1984 1995 1906 1997 1898 1990 2000
BPré-Escolar a 4* Série W5° a 8° Séries
Fonte: S ia Municipal de Educagio de Angra dos Reis

Figura 26 - Namero de Alunos Matriculados na Escola
Municipal D. Pedro I — Bacia do Jurumirim

que

1993 - 2000

continuagdo dos

contribuindo

A Bacia do
Jurumirim possui uma escola
publica, que funciona desde
1972, a Escola Municipal D.
Pedro I (EMDPI), que possui
turmas do pré-escolar a &
séric ¢ recebe em média 260
alunos por ano (fig. 26). Ela
ndo oferecia 8 séric desde
1998, fato que obrigava o
estudante a finalizar o ensino
fundamental em escolas mais
afastadas de suas moradias, o

poderia  inviabilizar a

estudos,

para a
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manutengido da baixa escolaridade dos adultos (tab. 11), e também dos baixos rendimentos.
A partir de 2002 esta série passou a ser oferecida novamente.

A EMDPI pode desempenhar um papel muito importante na transmissio de
novos valores que formem uma nova ética para o desenvolvimento sustentidvel (DS)
(quadro 2, item 2.2), incentivando, por exemplo, a solidariedade entre as pessoas, ou
auxiliando no exercicio da cidadania, sem a qual nfio ha controle social.

A taxa de escolarizagio de 7 a 14 anos, faixa etdria correspondente ao
ensino fundamental, indica que a maioria das criangas estd estudando (tab. 11). Apenas 4%
delas estavam fora da escola no ano de 2000, percentual satisfatério, quando comparado
com o do Brasil, por exemplo, contudo, ainda longe do ideal, pois em uma situagdo de DS,
todas as criangas deveriam estar na escola. Por outro lado, certamente elas estardo mais
bem preparadas para o mercado de trabalho do que seus pais, podendo melhor contribuir

para o desenvolvimento local.

As taxas de escolariza¢io dos demais grupos etirios sdo menores. Cerca de
63% das criangas entre 5 e 6 anos estdo no pré-escolar, sendo que esta propor¢do ndo é
mais elevada porque ndo existe uma creche no local No grupo de 15 a 17 anos de idade,
apenas 69% dos jovens estio na escola. Os demais ndo continuam seus estudos apds
concluir o curso fundamental, por necessidade de trabalhar para complementar a renda
familiar, devido ao desemprego elevado e aos baixos salarios, porque se casam cedo ou hi
casos de gravidez na adolescéncia. As taxas de escolarizago dos grupos de 18 ¢ 19 anos, ¢
20 a 24 anos, sdo de 36% e 5%, respectivamente, o que pode ser explicado pelas
dificuldades de acesso ao ensino superior. Muitos jovens nio chegam a universidade por
diversos motivos: necessidade de trabalhar, nio aprovagio no exame vestibular,
inexisténcia de variedade de cursos superiores em Angra dos Reis.

Como indicador de eficiéncia na educago, foram utilizados dados de
evasio para todas as séries, no periodo de 1993 a 2000. A taxa de evasio tem sido mais
elevada na 6* série (fig. 27), com valor médio de 18%, ou seja, estas criangas desistem de
estudar com cerca de 11 anos de idade.

No periodo de 8 anos estudado, a 1* e a 5* séries tém apresentado as maiores

taxas de reprovagdo na EMDPI (fig. 28), provavelmente porque nestas séries hi maior
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dificuldade de adaptacdo as mudancas curriculares em relagio as séries anteriores. Na 5°

série, por exemplo, as criangas tém maior quantidade de matérias € um niimero maior de

48 oo
40

1993 1984 1995 1986 1997 1998 1888 2000

Bpre Sca O B0 W3 Ws B Dge Q70 g
Fonte: Secretaria Municipal de Educacho de Angra dos Reis

Figura 27 - Evasdo Escolar por Série na Escola
Municipal D. Pedro I - Bacia do Jurumirim
1993 — 2000

1893 1994 1995 1996 1987 1998
BCA O B2 B3 a4 g5 ae gr ag

Fonte: S ia Municipal de Educagiio de Angra dos Reis

Figura 28 — Reprovagédo na Escola Municipal D. Pedro
I, Bacia do Jurumirim — 1993 ~ 2000

dos moradores da Bacia e possivelmente sua renda.

professores do que nos anos
anteriores. O elevado
percentual de reprovagio
para a classe de alfabetizagfo
(CA) em 1994 nos pareceu
dados,

porém, foi confirmado pela

inconsisténeia  dos

pessoa responsavel pelo seu
fornecimento  para  este

trabalho.

A escolaridade
dos adultos é muito pequena,

o que dificulta sua insercio

em um mercado de trabalho
que garanta bons
rendimentos. A taxa de
analfabetismo é tdo elevada
como a da Rocinha, no Rio
de Janeiro (tab. 11). Isto
indica a necessidade de um
programa de educagio de
adultos, que tenha como
meta ndo sO erradicar o
analfabetismo, como também
incentiva-los a continuar os
estudos. Isto contribuiria

para aumentar a capacitagdo
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A razdo da taxa de alfabetiza¢@o de adultos entre sexos é praticamente igual
a um, indicando que ndo ha desigualdade de géneros neste aspecto.

Existem estudos (CARVALHO, KAPPEL & ALVES, 1995) que apontam
que a escolaridade das pessoas de referéncia da familia afeta a renda familiar, as
oportunidades de bem-estar material dos dependentes ¢ condiciona as chances
educacionais dos filhos. Afeta também o ambiente cultural da familia, e é mais importante
do que os fatores internos a escola, no desenvolvimento educacional das criangas. Na
maior parte dos domicilios da BJ as pessoas de referéncia da familia ndo concluiram o
ensino fundamental (fig. 29), que € a escolaridade minima exigida na Constituigio Federal
de 1988,

10 -
0;., . m -

Analfabeto Fmdamntal Fmdanenu Médo
incompleio  Completo  Incompleto Cmﬂeb

Figura 29 - Grau de Escolaridade da Pessoa de Referéncia da
Familia - Bacia do Jurumirim - % de entrevistados

A tabela 11 mostra que, em termos relativos, os indicadores de educagio
adulta estdo aquém dos resultados apresentados para o estado do Rio de Janeiro, Brasil ou
outros paises, mostrando a necessidade de investimentos para capacitar a comunidade,
através, por exemplo, de um curso de alfabetizagdo de adultos.
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Tabela 11 - Indicadores Sociais de Desenvolvimento Sustentavel — Tema Educacgio -
Bacia do Jurumirim (BJ) e Outros Locais

Indicadores BJ Fonte Qutros Locais Fonte
Taxa de escolarizagio de 9% Estado do Rio | 96,8
7 - 14 anos* (%) Brasil 95,7
EstadodoRio | 3,2 IBGE (2001)
Criangas fora da escola 4 Brasil 4.3
- % .
(14 anos) (%) Munleipiodo | 55 | PNUD et al (2001)
Taxa de alfabetizagio de EstadodoRio | 94 CIDE (2000)
adultos (15 anos ou mais de | 82 s Brasil 84,9
idade alfabetizados) (%) PS Sﬁrzrgog)Agm Polomia | 99.7
Taxa de alfabetizagio de 83 Brasil 84,8 UNDP (2001
adultos masculinos (%) Poloma | 99.7 (2001)
Taxa de alfabetizacdo de 81 Brasil 84,9
adultos femininos (%) Poldnia 99,7
Taxa de analfabetismo Rocinha (Rio) |18 | PNUD et al (2001)
(15 anos ou mais de idade) | 18 EstadodoRio L 6 | ypGE (2001
(%) Brasil 13,3
Guiana 1,6 UNDP (2001)
Secretaria de
Secretaria de  |Angra dos Reis| 7 Educag3o/PMAR
ek
Taxa de °V§,ji3° escolar 8 |Educagio/PMAR (2000)
o (2000} Estado do Rio 4 MEC (2000)
Brasil 5 MEC (2000)
. Secretaria de
. Secretaria de |Angra dos Reis| 12 | Educacio/PMAR
Tae":cc‘f;;?jﬁ"(“’,zg’“" 12 |Educagio/PMAR (2000)
, (2000) Estado do Rio | 24 MEC (2000)
Brasil 22 MEC (2000)

Notas: * proporgio de pessoas de 7 a 14 anos de idade fregilientando a escola (ensino fundamental) em relacio
ao total da populacdio do mesmo grupo etdrio; ** Percentagem de alunos que abandonaram a escola durante
um ano letivo em relacdo 4 matricula total; *** n° de alunos reprovados x 100/total de alunos; PS Serra
d’Agua = Posto de Satide da Serra d’agua; PMAR = Prefeitura Municipal de Angra dos Reis

4. 2.3 Saade .

A Bacia do Jurumirim (BJ) possui um posto de satide localizado na Vila da
Serra d’Agua, que faz parte de programas governamentais, como o de Saide Familiar
(PSF) e o de Agentes Comunitdrios de Satide (PACS). O atendimento abrange toda a drea
da Bacia e se estende além do Posto, porque as familias sdo acompanhadas em suas
residéacias, quando necessdrio. A equipe do posto prioriza as gestantes, os diabéticos, os
hipertensos e os desnutridos.
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Segundo dados da Secretaria Municipal de Saﬁde,‘ foram registrados 94

]
(=]

ks
(¢
"

N° de partos
3

1997 1998 1998 2000
W Cesariana

ElNormal

Fonte: Secretaria Municipal de Saide de Angra dos Reis

Figura 30 - Tipo de Parto na Bacia do Jurumirim
1997 - 2000

Nimero de Partos

1997 1998 1989 2000
B Baixo peso BPeso normal BSobre peso

Fonte: Secretaria Municipal de Satde de Angra dos Reis

Figura 31 — Peso ao Nascer na Bacia do
Jurumirim, 1997 - 2000

nascimentos na BJ entre 1997
e 2000, sendo a maioria de
parto normal, com excegdo de
1998, quando as cesarianas

predominaram (fig. 30).

Destas criangas,
a maior parte nasceu com peso
suficiente (fig. 31), ou seja,
igual ou superior a 2,5 kg,
evidenciando as boas
condigdes de mutricdo intra-
uterina. Em 1998, o percentual
de criangas com  peso
insuficiente ao nascer foi igual
ao de paises desenvolvidos,
como Canadad ¢ Austrilia. Por
outro lado, em 1999 passou a
ser comparavel ao de paises
subdesenvolvidos, como a
Namibia e Etidpia (tab. 12).
Porém, € preciso avaliar este
dado com cautela, porque em

populagoes de tamanho

reduzido, qualquer pequena mudanga nos dadc.ws absolutos provoca alteragio significativa

nos valores relativos. Em 1999, por exemplo, foram registradas apenas 3 criangas com

peso insuficiente.

Em 1999 o percentual de prematuros também foi maior (fig. 32), fato que

provavelmente estd ligado 4 maior quantidade de mies com menos de 20 anos de idade

(tab. 12), que podem ter feito um pré-natal incorreto ou devido a alimentagdo insuficiente,

ou ainda pelo tabagismo.
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Fonte: Secretaria Municipal de Satde de Angra dos Reis

Figura 32 — Duragdo da Gestagfo na Bacia
do Jurumirim, 1997 - 2000
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Em 1999 e
2000 a incidéncia de
recém nascidos de baixo
peso ndo esteve de acordo
com os padrbes da
Organizacio Mundial de
Saude (OMS), que
estabeleceu um patamar de
até 10% de criancas com
peso insuficiente
(UNITED NATIONS,
2001).

Esta

posi¢do dos indicadores de saide da BJ, referidos a apenas 4 anos de observacio, sio um

bom exemplo das restrigdes que se deve considerar na transposi¢do de escalas, quando se

comparam dados locais, com indicadores de longas séries temporais, em escala regional e

até global Para auxiliar a melhorar a interpretagio destes poucos dados disponiveis,

apresenta-se também, na tabela 12, a média de cada indicador referida ao periodo total

A

observado.
25
20
§ 15
£
3
% 10
5 e
0 iRl B i [ B :
1987 1998 1999 2000
M10a 14 anos B3 15 a 19 anos W20 & 34 anos E135 anos ou mais
Fonte: Secretaria de Saide de Angra dos Reis
Figura 33 - Idade das Mées na Bacia do Jurumirim,
1997 - 2000

andlise da distribuicio
etaria das mfes no
periodo de 1997 a 2000
revela que a maior
incidéncia de partos
ocorre entre 20 e 34
anos de idade (fig. 33).
A proporgio de partos
de mies menores de 20
anos de idade tem sido

menor do que em
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Angra dos Reis, porém,

100
muito elevada, se
g WSem Pré-Natal comparada a de paises
3 Até 6 consultas desenvolvidos (tab. 12).
BMais de 6 Quanto ao grau de
consultas . ~ .
instrugcdo, a maioria {44%)
1997 1888 1889 2000 ~ .

ndo possui nenhum ou tem

Fonte: Secretaria Municipal de Satde de Angra dos Reis
apenas o curso fundamental
Figura 34 - Assisténcia Pré-Natal na incompleto, situagio que

Bacia do Jurumirim .

1997 - 2000 vem se alterando, pois em

1997 eram 87%.

O nimero de partos cujas mies fizeram mais de 6 consultas de pré-natal
vem aumentando (fig. 34), fato que pode ser considerado positivo para o DS da BJ, ja que
uma assisténcia pré-natal adequada assegura boas condi¢des de satide a gestagdo, ao parto
e ao recém nascido. Geralmente a gestagdo tem a duracdo normal na BJ. Fato positivo na
BJ ¢ a presenga de um Posto de Saide Familiar, que permite dar uma boa assisténcia a

gestante.

Em 2000 havia cerca de 18 criangas desnutridas, representando 19% do total
dos menores de 5 anos de idade (tab. 12), sendo que a maioria tinha entre 2 ¢ 5 anos. Existe
um programa de intervengdo nutricional no Posto de Saide da Serra d’Agua. As Agentes
Comunitarias de Satide fazem um monitoramento constante destas criancas, doando leite ¢
pesardo quinzenalmente para acompanhar sua methoria. Nas visitas domiciliares as
familias dos desnutridos, percebemos que a desnutricdo na BJ estd relacionada as precirias
condi¢bes sécio-econdmicas dos pais. Eles vivem em casa construida com materiais nio
durdveis e com saneamento precario. O UNICEF (1998) aponta como causas da

desnutricdo, a pobreza, o baixo peso ao nascer, o desmame precoce, as doengas diarréicas e

respiratorias, entre outros.

Esta é uma drea que merece atengdo especial por parte da sociedade, porque
a desnutrigdo impede o pleno crescimento ¢ desenvolvimento da crianga, reduz sua
capacidade de resistir as doengas e diminui as chances de sobrevivéncia. Por outro lado, ela

reflete as condicdes de vida da comunidade, porque boas condi¢des nutricionais
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pressupdem boa saide e nutrigdo das gestantes, dietas adequadas e auséncia-de doencas
infecciosas, 0 que requer o atendimento das necessidades basicas (UNICEF, 1998). Nio
houve ocorréncia de mortes de criangas menores de 1 ano de idade entre 1997 ¢ 2000 na

BJ.

Tabela 12 — Indicadores Sociais de Desenvolvimento Sustentavel — Tema Sande — Bacia

do Jurumirim (BJ) e Outros Locais

Indicadores BJ l::f: Fonte dos| Owutroes Anos Fonte dos
1997|1998 | 1999 | 2000 (%) dados Locais 1997 | 1998 | 1999 | 2000 dados
Secretaria de
A“g:isd“ g8 9|8 | 8 | sade
PMAR
Estado do
Criancas com peso Rio 9 | 89188 - [CIDE(2000)
insuficiente ao 10 6 16 | 11 7 , UNDP
nascer (%) Brasil | - | - ] 8 | - | o4
Canads/ R 6 . j
Austrélia PNUD
Namibia/ j . 16 (2000)
Etiépia -
Secretaria de
Angrados | 23 124 | 23 | 24 | Saide
s PMAR
Partos de mies m Estado do 2 |21 1 - ‘
adolescentes | 1o | 1o | 5 | 14 | 18 Rio CIDE (2000)
(menores de 20 PMAR Brasil N o1 - | -
anos) (% de partos}) .
Folanda/ 13 PNUD
Suica - - - (2000)
Venezuela | - - 20 - :
- ~ ia de
Grau de instrugdo Angrados | .5 | 25 | 6 | 62 Se%:uta:;
das mées Reis
. ' 87176 | 42| 44| 64 PMAR
inadequado’ (% de Fstado do
partos) Ri - |52} - | - |CIDE (2000
Percentual de Angra dos
prematuros 6 0 1 4 3 Reis 6 6 8 7 Secretaria de
Assisténcia Pré- Saade/
Natal Adequada? | 0 | 35 | 47 | 59 | 33 Angrados | 46 | 48 | 48 | 58 | PMAR
(% de partos)
Prevaléncia de PSS Brasil - - - 7 IBGE {2000)
desnutrigio total® | - . - 119 - dAgua Tailindia | - - ..] 19 UNDP
(%) Bangladesh| - | - | - | 56 | (2001)
Secretaria de
Taxa ¢ Secretaria A"gs"‘" 25 | 23 | 24 | 18| Sasde
mortalidadeinfanti]f 0 | 0 | 0 | © 0 | de Satde/ PMAR
4 (%) PMAR | Estado do IBGE (2000;
231 - |2
Rio 2001)

Notas: | - nenbum grae ¢ iastruciio + fundamental incompleto; 2 - mais de 6 consultas; 3 - estade de

nuirigio de criancas com aié 5 anos de idade, consideraado-s¢ como

valor de referéncia para desnutricio total o valor do escore-z da relaglio P/ (peso-idade) inferior 3 menos dois (-2) (IBGE, 2002); 4 - “indica o risco de morte infantil stravés
da fregiifncia de 6bilos de menoces de wn ano de idade na populagiic de nascidos vivos™ (IBGE, 2002, p. 34); - = valor no determinado; média geaal: somaideio do aimmero

Reis

de oconincias no periodo/somatéeic das observaxdes no periodo (n= 94); PS Serra d*Agus = Posto de Saixde da Serra d’Agua; PMAR = Profeitura Municipal de Angrs dos
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A Vila da Serra d’Agua é a 4rea de concentragio de casas (cerca de 150) e

a / 2 mi. k)

i & N & Apus st [ 1

de dominio da rodovia RJ155 e falta calgamento
as suas margens.

margens do rio da Guarda: sdo de material
durdvel, porém, sem revestimento, € seus
esgotos sdo langados in natura nas aguas do rio.

Foto 12 — Casas da Vila da Serra d’Agua as

de populaggdo da Bacia do Jurumirim
(BJ). Ela esta disposta ao longo da
rodovia Saturnino Braga (RJ155) e
do rio da Guarda, sendo que,
algumaé casas encontram-se na faixa
de dominio da rodovia (foto 11) e na
faixa marginal de prote¢io do rio
(foto 12). As ruas mais proximas a
rodovia sdo asfaltadas e as demais
sdo em terra. Falta calgamento as
margens da rodovia (foto 11). Existe
iluminagdo publica, porém, ela ¢

precéria.

Préximo a entrada da
Vila existe um terreno de uma antiga
fazenda, com cerca de 3,5 hectares,
que atualmente pertence a um dos
maiores proprietarios da bacia, local
onde podera ser construido um

Centro Comunitario (item 4.6.2.3).

Nas demais areas da

BJ (Aguas Lindas e Zungu), a

paisagem ¢ tipicamente rural, com habitagdes esparsas de sitios e fazendas.

Cerca de 97% das habitagdes da BJ sio feitas com material duravel

(tijolo/adobe), a mesma proporg¢do de Brasilia, sendo que em S3o Paulo e Rio de Janeiro é

de 99%. Embora seja pequeno o percentual de casas feitas com material ndo duravel (taipa,
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madeira e outros), é preciso criar condicbes para que seus moradores aumentem os
rendirientos ou tenham facilidades para construir suas moradias com maior qualidade. Isto
¢ possivel porque podem ser construidas casas “ecolégicas™ com pregos mais acessiveis do
que as construidas com material
comum (Marta, 2002). Cerca de
97% dos domicilios possuem
eletricidade.

Na maior parte

1* de casas
B 8 8 8 8

das residéncias moram trés

pessoas, embora haja casas com
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 dez moradores ou mais (fig.
° de pessoas mas 35), sendo a média de quatro

Fouace: Posto de Sailde da Serra D" Agua (2000) _pessoas. Cerca de 35% dos

Figura 35 - Niimero de Moradores em Domicilios, | domicilios tem mais de 5

Bacia do Jurumirim — 2000 moradores. Ji4 a densidade de

moradores por dormitdrio, um indicador mais sensivel que o anterior, porque relaciona o
nimero de moradores pela quantidade de cémodos {menos cozinha e banheiro), apresenta
um valor médio igual a dois. Aproximadamente 6% dos domicilios possuem densidade
excessiva, ou seja, acima de 3 moradores/dormitério (FIP, 2001).

, Cerca de 83% das casas da BJ sdo abastecidas com Agua de nascentes ou
pogos € 17% a partir de rede piblica, com capta¢do no rio do Tombo. Como abordado no
item 4.1.6, & importante lembrar que hoje 100% das casas da Vila da Serra d’Agua sdo
abastecidas pelo rio do Tombo. '

Quanto as instalagdes sanitirias, os moradores relataram ter fossa em 91%
das moradias no ano de 2000. Entretanto, hd incerteza neste dado, porque as anilises
microbiolégicas feitas no rio da Guarda, indicaram falta de balneabilidade no trecho junto
a Vila da Serra d’Agua (Oliveira, 2002) ¢ h4 sinais claros de langamento de esgoto “in
natura” no rio da Guarda (foto 13). E preciso realizar um estudo mais detalhado para saber
se as fossas funcionam somente como caixas de passagem dos residuos ou vém
acompanhadas com sumidouros.
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C. N. Catvatho

¥
e

Foto 13 - Esgoto lancado diretamente nas Foto 14 — Esgoto langado a céu aberto,
aguas do rio da Guarda em 9/12/00; hoje a no quintal de uma casa da Vila da Serra
situacdo € a mesma, em local 300 metros a d’Agua. «

jusante, mais proximo do Pogo do Inga.

Do total de 20 casas que langam seu esgoto a céu aberto, localizadas na Vila
da Serra d’Agua (foto 14) e Cantagalo Zungu), 60% também nio tm seu lixo coletado e

70% ndo tratam sua dgua através de filtraglo, fervura ou cloragio.

O lixo ¢ coletado em grande parte das residéncias (tab. 13) e segue para o
atual aterro sanitdrio do Arird. No passado, o lixo da bacia ¢ do restante do municipio era
depositado 1o mesmo local, porém, em um lix3o (foto 15}, onde havia urubus, porcos ¢
familias de catadores que viviam em situagdo de pobreza. A partir de 2001 comegou a sua
transformacéo em aterro, no qual o lixo é coberto ¢ compactado com saibro, em células, ¢
ha tratamento do chorume (foto 16) (REVISTA CREA RJ, 2003).

Em 20% dos domicilios os residuos sdo queimados e em 4% sdo langados
em terrenos baldios. Um programa mais eficiente de coleta e disposigdo do lixo seria uma
solucio para a questdo dos residuos, em conformidade com os principios do

desenvolvimento sustentavel (item 4.6.2.2 — Projeto-Piloto Residuos Sélidos).
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f;‘oto 1

lixdo.

unplan do
aterro sanitario do Arird: o local era um

D. M. P. Kr‘one‘mberger'

1.2, Epgabrechi/AIB jn Revista CREA RS (2003}

Fotl - Sl apos do
aterro sanitario do Ariré: exemplo de agfio
para o desenvolvimento sustentavel.

Tabela 13 — Indicadores Sociais de Desenvolvimento Sustentavel - Tema
Habitag#o — Bacia do Jurumirim (BJ) e Outros Locais

Indicadores BJ Fonte dos Outros Locais Fonte dos
dados dados
Brasilia 97
Domicilios duraveis (%) 97 Municipios do P%JODOS al
Rio/S3o Paulo | 99
Domuicilios com densidade
inadequada* de moradores . IBGE
por dormitério potencial** | © Brasil % | @002
) (%)
Média de moradores em EstadodoRio | 34 IBGE
domicilio 4 ng As;;a Brasil 37| (2001)
Domicilios com sistemna de 100] (2000) ) )
abastecimento de dgua (%) )
Domicilios com IBGE
instalagdes adequadas 91 Brasil 92 2002)
de esgoto (Yo)***
Domicilios com . IBGE
coleta de lixo (%) 76 Brasil 80 | (2000
Domicilios com . IBGE
eletricidade (%) 97 Brasil % | (2000)

Notas: PS Serra d’ Agua = Posto de Saiide da Serra d’Agua; * > 3 moradores por dormitério
potencial; ** dormitdrio potencial = n® total de comodos - 2 (cozinha ¢ banheiro); ¥**
Informagio considerada dabia, por desinformagdo da populagéo sobre diferenca entre o que

seja fossa e sumidouro.
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4.3 A DIMENSAO ECONOMICA DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

4.3.1 Trabalho

Apesar de ser classificada pelo Plano Diretor de Angra dos Reis como zona
rural, a maior parte da populagdo da Bacia do Jurumirim é composta por assalariados
urbanos. As principais atividades econémicas exercidas pelos moradores sdo a prestacdo
de servigos e a indistria de construgfio, com participagdo de respectivamente 55% e 24%
na PEA (Populagdo Economicamente Ativa) (fig. 36). Estas atividades tém baixa

remuneragio ¢ ndo exigem méio-de-obra qualificada, fato que se relaciona ao pequeno grau

de instrugdo da

populagdo. A figura Outrs
36 mostra que a Desempregados
maioria da tados
Donas de Casa
populagdo é Estudanies
estudante e dona de Prestacio de Servigos
Comércio
casa. sia de 50
Indistria de Transformacao
A Agropecudinia
participagdo  das 0 50 100 150 200 250
mulheres no ; n* de pessoas
mercado de Fonte: Posto de Saide da Semra D"Agus (2000)
trabalho é pequena,
sobretudo se Figura 36 — Atividades da onopotgaqao da Bacia do Jurumirim

comparada com
outros locais (tab. 14), o que d4 indicios da desigualdade de oportunidades entre os sexos.

Cerca de 41% das mulheres sdo donas de casa. Esta situacfo, aliada &s informagdes sobre
saide materno-infantil, aponta para a importincia de se construir uma creche comunitiria,
e investir no aumento da capacitagio profissional da muther, para inseri-la no mercado de
trabalho. Serd uma maneira de ampliar as suas oportunidades e contribuir para que ela

desenvolva seus potenciais.
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A taxa de desemprego foi elevada em 2000 (10%) (tab. 14), sendo o mimero
de desempregados maior que ¢ de trabalhadores na agropecudria (fig. 36). Este fato pode
estar relacionado & pequena escolaridade dos adultos, que dificulta obter emprego em um
mercado de trabalho muito competitivo. Isto conduz a pobreza. Porém, este dado ¢ incerto,
na medida em que se refere ao ntimero de desempregados em trés meses de coleta do dado
(junho, julho e agosto), e a taxa de desemprego é muito varidvel. O IBGE, por exemplo,
gera mensalmente o indicador taxa de desemprego aberto para as Regides Metropolitanas,
através da PME — Pesquisa Mensal de Emprego. A tabela 14 apresenta os valores minimo
e maximo da taxa do Brasil no ano de 2000 (IBGE, 2001).

Tabela 14 - Indicadores Econdmicos — Tema Trabalho — Bacia do Jurumirim (BJ)

e Outros Locais
Indicador BJ | Fonte dos dados Outros Locais F%';t:o?s
Rio de Janeiro 9 PNUDetal
(municipio) (2001)

Taxa de desemprego’ (%) | 10 Roménia 10 NUD

PS Serra d’Agua | Noruega 3 P - (2000)

(2000) Brasil 48a8,2 | IBGE (2001)

mulheres/100 homens na Riode Janeiro | ;| pGE (2001)
méo-de-obra (n°) 37 (municipio) _

Brasil 71 IBGE (2000)

Notas: PS Serra d’Agua = Posto de Saide Serra d'Agua; * n° de desempregados x 100/Populagdo Economicamente
Ativa; ** valores minimo e maximo da taxa de desemprego aberto no ano de 2000.

4. 3. 2 Rendimento e Consumo

O rendimento médio mensa! familiar na BJ era de cerca de 700 reais em 2002,
sendo que o mais freqiiente é 400 reais. A maior parte das familias recebe entre 1 e 2
salarios minimos (S.M) mensais.
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Aproximadamente 11% delas recebem menos do que 1 S. M por més (fig.

37 e tab. 15). A baixa remuneragdo pode ser explicada pelo pequeno grau de escolaridade

dos adultos, que faz com

que eles exercam

30

atividades econdmicas

25

pouce valorizadas.

20
L O
rendimento por cor ou
01 raga da pessoa de
57 referéncia da  familia
NE . . . . , L ,

até1/2 entrese1 enfre1e2 entre2e3 entre3e5 maisdeS

Fonte: este trabalho

Figura 37 — Rendimento Familiar em Saldrios Minimos
Bacia do Jurumirim — % de entrevistados em 2002

indica que hi
desigualdade racial na
BJ, porque as familias

negras recebem em

Tabela 15 ~ Rendimento Mensal
Familiar em Saldrios Minimos na
Bacia do Jurumirim - 2002
Familias
Classes de Entrevistadas
Rendimento - -
n. %
até 172 10 11
entre 2¢ 1 11 12
ntre le2 23 26
entre2e3 18 20
entre3e 5 19 21
mais de 5 9 10
Total 90 100
Fonte: este trabalho

média 400 reais
mensais, enquanto as pardas ¢ brancas
recebem 760 e 680 reais, respectivamente,
Entretanto, a renda média das familias pardas
estd sendo influenciada pela altz renda de
apenas uma familia. Ao retird-la do conjunto
dos dados, o valor reduz para 476 reais,
fazendo com que a BJ siga o padrdo brasileiro
(IBGE, 2002). Da mesma forma, a renda
mediana das familias brancas, pardas e negras
&, respectivamente, 550, 400 e 350 reais.

Se considerarmos o custo com alimenta¢do (tab.16), calculado a partir do
valor da cesta basica, como um indicador de custo de vida, podemos afirmar que ° gasto
com glimehtos apresenta uma grande participagdio no orgamento das familias com menor
rendimento. Cerca de 23% das familias da BJ recebem até 1 saldrio minimo ¢ nio podem
comprar a cesta basica. Quem recebe 2 saldrios gasta cerca de 74% para comprar somente



Tabela 16 - Indicadores Parciais do Custo de
Vida na Bacia do Jurumirim (BI), Centro
de Angra dos Reis e Municipio do Rio de
Jan- iro - dezembro 2000 - abril 2001
Vila da Centro de .
Indicadores Serra Angra dos Rio ‘.ie
d’Agua Reis Janeiro
(BJ)
Custo médio
da cesta basica 91 92 116
(R$)
Horas médias
mensais de
trabalho 1ilh 112h 164h
necessarias 25min 13min | 39 min
para comprar a
Cesta
Custo familiar
médio com
alimentagéio @ 272 275 348
(R$) _
Fonte dos dados do Rio de Janeiro: DIEESE (2001)
(1} :-1sto da cesta/salario minimo x 220 h (jornada de
trabaitio mensal) (DIEESE, 1993)
{2) CFA = custo da cesta x 3 (familia com 3 pessoas)
(DIEESE, 1993)
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a cesta para sua familia, ¢ com 3
salarios gasta a metade. Se ainda

fossem somados o0s custos com
transporte, moradia ¢ vestudrio, a renda
ndo seria suficiente para a maioria da

populacio.

O valor da cesta basica
(fig. 38)

sistematicamente, cerca de 22% em

na Bl difertu,
relagio aos valores divulgados pelo
DIEESE para o municipio do Rio de
Janeiro. Isto foi interpretado como
diferenca na metodologia de coleta dos
dados, DIEESE faz o

fevantamento dos pregos dos itens da

pois o

cesta com base em pesquisa das marcas

consumidas pelos

W’d

t, 3222888378

VA A

Fonte dos dados do Rio de Janeiro: DIEESE (2001)

entrevistados, e, neste

trabalho, foram coletados

4 Cenirade Angra 0s pre¢os mais baixos nos

== Serra D'Agua supermercados locais.

& Rio de Janeiro Embora a
renda  seja  baixa, a
maioria da populagdo
entrevistada  respondeu
que possui fogdo,
geladeira, televisio e

Figura 38 - Custo da Cesta Bésica na Vila da Serra d’Agua,
Centro de Angra dos Reis e Rio de Janeiro — 2000/2001

radio (tab. 17). Isto pode

ser explicado pela facilidade de crédito que algumas lojas fornecem (ex. Casas Bahia). O

percentual elevado de pessoas com telefone, apresentado na tabela 17, é devido aos
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Tabela 17 Bens veis da aparelhos celulares e ndo as linhas de telefonia
Populagdo da Bacia do Jurumirim | fixa, que nfo existam no momento da
(BJ) ¢ do Estado do Rio de Janeiro entrevista. Recentemente, alguns telefones
Bens BJ (% de | Estadodo . : .
Durdveis | entrevistados) | Ri° (% da | foram instalados na Vila da Serra d’Agua,
populacio) ‘
Tv 91 97 através de duas moradoras com maior
Geladeira 92 27 influéncia no local. Porém, passados alguns
Fogdo 95 99 :
Miquina de 77 49 meses ha inadimpléncia, pois os moradores
lavar ~
Kadio P~ % ndo conseguem pagar as contas, O que
Telefone 46 - configura uma situago insustentavel.
Forno de 20
Microondas -
Video
Cassete “ 1 -
&%E?},smd;ms do Rio de Janciro: IBGE (1999 sud | 4 3 3 Getores Econdmicos
Notas: - ndo determinado; * valor considerado alto para
os padroes de renda local, podendo ser atribuido as
respostas que ndo comespondem a realidade das L.
Dessoas entrevistadas. O comércio e a prestagdo de

servigos empregam 65% da mao-de-obra da
Bacia do Jurumirim (BJ) e 28% dos trabalhadores estio na indistria (construgio e
transformagdo), sendo que as pessoas trabalham n3o somente na BJ, mas também em
outros locais de Angra dos Reis. Apenas 7% dos trabalhadores estio em atividades
agropecuérias.
Segundo cadastro efetuado pela Emater de Angra dos Reis, no ano de 2000,
a BJ possuia cerca de 37 propriedades agricolas, ocupando cerca de 31% da 4area total da
BJ, enquanto em 1991 existiam aproximadamente 92 estabelecimentos ocupando 70% da
drea da BJ. Esta redugdo da area para atividades agropecudrias pode estar inserida em um
processo que ocorre em Angra dos Reis desde 1950: com a ampliagdo das atividades
turisticas diversas pessoas ‘“guardam” suas terras como reserva de valor, o que pode ter
acontecido particularmente no Zungu. (UFRJ & PMAR, 1993).

Em 1991 existiam 79 pequenas propriedades (menores de 50 ha),
representando 86% do total, ocupando area de 815 hectares (17% da area total dos
estabelecimentos). Por outro lado, as propriedades de porte médio e grande (superiores a
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50 ha) eram ao todo 13

(14% do total), ocupando
3.965 hectares ou 83% da
area total (fig. 39).

Em 2000
: havia 32 pequenas
Até 2 2.5 5-10 10-20 20-50 50-100 100- 200- >500 .
200 500 propriedades (86% do
O Percentual de Propriedades @ Area das Propriedades total) ocupando 457
Fonte: UFRJ: NUER/NAMA (1993) hectares (22% da érea
Figura 39 - Estrutura Fundidria da Bacia do Jurumirim | total dos
1991 .
estabelecimentos),

enquanto havia cinco

propriedades com

601
mais de 50 hectares,

504 ..
participando com 14%

do total e abrangendo

* 1.661 hectares (78%
da darea total) (fig. 40).
Entre
4 = 1991 e 2000 reduziu-
A2 2a5 5a10 10a2020a50 S0a 100a 200a >500
10 200 500 se o nimero de
O Numero de Propriedades 8 Area das propriedades estabelecimentos
Figura 40 - Estrutura Fundiaria da Bacia do Jurumirim rurais, tanto  dos

2000
pequenos, quanto dos

Fomte: Emater - 2000

grandes, com excec¢do
daqueles de 5 a 10 hectares, conforme apresentado na tabela 18. Possivelmente esta
reducdo se deve a venda de estabelecimentos como lotes urbanos, a exemplo do Zungu,

tendc ocorrido, portanto, uma mudanga de uso do solo.

A estrutura fundidria é desigual, evidenciando que nesse aspecto ndo ha

eqiiidade social na BJ, fator negativo para o alcance do DS, pelas implicagdes sociais ¢
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Tabela 18 — Estrutura Fundiaria da Baciado | ¢condmicas que acarreta. Os
Jummn;rgng; 1991 e20002000 pequenos proprietirios tm mais
N.° ] Area (ha) | N.° | Area (ha) dificuldade em obter crédito
<2 33 12 2 3 .
7235 3 36 3 5 agricola e ele tem um custo
5al0 8 63 10 66 elevado, a producdo ¢ baixa e,
10220 11 156 8 102 .
303 50 15 553 9 376 conseqiientemente a fenda do
50a 100 4 292 2 138 produtor também. O Indice de
1002200 | 3 440 1 179 . .
2002500 | 2 558 1 394 Gini calculado para a BJ
> 500 4 2.575 1 850 apresentou o valor de 0,82 em
Total| 92 4.780 37 2117
Fonte: UFRJ & PMAR (1993); Emater (2000) 1991 e 0,77 em 2000, apontando

para uma concentra¢do de terras
muito forte nos dois anos, porém, maior em 1991. Esta concentragdo é menor do que a do
Brasil, que possui um Indice de Gini de 0,85 (calculado com base nos dados do Censo

Agropecuario de 1995-1996 (IBGE, 1997)).

O grau de instrugdo dos proprietdrios de terras € baixo: cerca de 43% tém o
ensino fundamental completo, 14% ndo conseguiram completar o fundamental e 5% sdo
analfabetos. Seu nivel de pa&icipagio é pequeno, pois 62% ndo possuem nenhum vinculo
associativo, 27% sdo associados ao sindicato e somente 8% estio em cooperativas (ex.
produ.orez do Zungu), o que pode ser considerado como restrigéo ao DS, porque dificulta o

acesso ao crédito, a busca conjunta de solugdes para os problemas, a ajuda mutua, entre

outros.
Tabela 19 - Produgdo Agricola na Aproximadamente 26% da
Bacia do Jurumirim - 2000 superficie total da BJ tém potencial para uso
Produtos |Area (ha)|Producio (t) L
Banana 164 256 agropecuadrio (item 4.1.7), correspondendo a
Mandioca 9 23 uma 4rea de 1.750 hectares, -existindo
IMﬂh}’a 465 : portanto, 2 hectares de terra por habitante, se
Cana 3 7 considerarmos eqiiidade na distribuigdo.
Feijdo 3 | 07 Apenas 3% da 4rea da bacia sdo cultivad
Gutros* 5 By pe o da 4rea acia sdo cultiv. ‘os
Total 172 260 (170 ha) nas 28 propriedades onde ha
Nota: * coco, limio, palmito pupunha, figo, - i
ac=rola e inhame
Fonte: Emater (2000)
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produﬁ:ﬁo agricola, sendo que em 2,5% da BJ hé culturas permanentes.

O principal produto € a banana, que ocupa 95% das terras agricolas ¢
responde por 98% da producio da BJ (tab. 19), vendida para atravessadores em 32% dos
estabelecimentos que possuem bananais. Os demais produtos nfo sdo expressivos em édrea
¢ produgdio. Em 1991 havia outras plantagbes tais como café, tangerina, abacate, batata
doce e coco verde, que provavelmente deixaram de ser plantadas em virtude da redugdo do

nimero de estabelecimentos rurais.

Apesar de atualmente a atividade agricola ndo ser significativa na BJ, existe
um potencial para o cultivo de outros produtos, tais como pupunheira ¢ hortéligas (itens
4.6.2.4 e 4.6.2.5), pois o clima é favoravel, ha espago para o plantio e 4gua em abundincia,
apesar dos solos n#o serem férteis. Faltaria, por exemplo, uma maior organizagdo dos

produtores e a aquisi¢do de crédito agricola para investir na produgio.

A atividade pecuarista é praticada em 16 das 37 propriedades rurais, sendo
que, destas, 12 também tém produgio agricola. S@o cerca de 29 eqiiideos ¢ 1.600 bovinos,
76% dos quais pertencem a um Unico estabelecimento. Em 1991 havia criag@o de pequenos
animais, tais como porcos (140), aves (3.758), coelhos (115), cabras ¢ ovelhas (7) ¢ rds
(25.000), além da criagdo de burros, asnos e jumentos (24). Havia, hd mais de 10 anos, um
ranrio em uma propriedade proxima a Vila da Serra d’Agua, porém, devido & ma
administragdo, ele deixou de funcionar, mas os tanques ainda se encontram no lugar.

Além das atividades agropecudrias, a BJ também possui uma fabrica de
asfalto da Valle Sul, a maior empresa do local, uma fébrica de gelo, que utiliza as 4guas do
rio da Guarda e uma fébrica de blocos de cimento. O comércio se concentra na Vila da
Serra d’Azua e na localidade de Volta Redonda (mercado, padaria, pensdo, bares, loja de
doces), € vem crescendo e se diversificando nos iltimos anos.

4. 3. 4 Infraestrutura

A Bacia do Jurumirim (BJ) possui cerca de 17 km de rodovias
pavimentadas, 31 km de caminhos sem pavimentagdo ¢ 10 km de ferrovia. As principais
vias de acesso sdo a rodovia Rio-Santos (BR-101), a rodovia Saturnino Braga (RJ-155),
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que liga a BR-101 a rodovia Rio-Sdo Paulo, a estrada do Cantagalo, que liga a Vila da

Serra d’Agua ao Zungu, € a ferrovia Centro-Atlantica, (ue transporta carga entre Angra

dos Reis e Volta Redonda.

A BJ possui maior
densi.ade rodoviaria do que Angra
dos Reis, estado do Rio de Janeiro ¢
Brasil (tab. 20), fator que, ao facilitar
o acesso, poderd funcionar como

vetor de expansdo populacional para

Tabela 20 — Densidade Rodoviaria (rodovias
pavimentadas) na Bacia do Jurumirim

Localidades  [km/100 habjkm/100 knt'
Bacia do Jurumirim 1,7 243
Angra dos Reis 0,08 11,2
Estado do Rio 0,04 12,5
Brasil 0,1 1,9

Fonte: baseado em DNER (1999 gpud GEIPOT, 2001); DER

(2001)

a area, bem como para a implantagio de novas alternativas econdmicas (item 4.6).

6000

3000

4600

3000

N°de Veiculos

2000

Segunda  Terga

Fonte: Fundagdo DER-RJ

Quaria  Quinta

Sexta

Nota: dados ortundos de amostragens feitas nos periodos de 20 2 26/03/01 (semana normal) e de
28/03 a 03/04/02 (scmana com feriado), pelo aparelho medidor do fluxo de veiculos.

1 Figura 41 - Fluxo de Veiculos na Rodovia Saturnino Braga em
Semana Normal ¢ com Feriado

# normal
B feriado

Em 84%
dos domicilios o meio
de  transporte  mais
utilizado pelos
moradores é o Onibus e
apenas 13% usam carro

particular.

Quanto
ao fluxo de veiculos na
Rodovia Saturnino
Braga (RJ155), portanto,
na Vila da
d’Agua, entre os dias 20

Serra

¢ 26 de margo de 2001, passaram cerca de 13 mil veiculos em ambos os sentidos (Angra —

Lidice ¢ Lidice — Angra). O maior fluxo ocorreu na sexta, sibado ¢ domingo, com 6.420

veiculos (49% do total) (fig. 41), sendo que o perfodo de maior movimento foi entre 8 ¢ 20

horas (68% dos veiculos). Este movimento maior nos fins de semana é explicado porque

Angra dos Reis & um centro turistico. Como a BJ é uma das ‘portas’ de entrada do

municipio, esta vantagem podera ser aproveitada para o turismo, conjuntamente com suas

belezas naturais, tendo em vista o desenvolvimento sustentivel do local (item 4.6.2.3).
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A contagem realizada pelo DER, a pedido da UFF, na Semana Santa de
2002 (28 de margo a 2 de abril), confirma com mais expressividade estas caracteristicas de
Angra dos Reis: aproximadamente 21 mil veiculos na mesma rodovia, com maior fluxo na
quinta-feira e no domingo (13.700), sobretudo entre 8 ¢ 20 horas (60% do total) (fig. 41).
Para efeito de comparagfio, nesta mesma semana entraram em Angra dos Reis através da
rodovia Rio-Santos (BR101) cerca de 29 mil veiculos, com maior movimento na quinta-
feira ¢ sexta-feira (1’4 mil), das 8 as 22 horas (85% dos veiculos). Em um final de uma
semana comum de margo (23 a 25/03/01), a contagem indicou cerca de 3.800 veiculos no
periodo das 17 h as 20 h na sexta-feira € de 8 h as 20 h no sibado ¢ no domingo (possivel
periodo de funcionamento de um Centro Comunitério a ser construido na Vila da Serra
d’Agua, item 4.6.2.3).

Em 2000 a BJ possuia apenas um telefone piblico, localizado na Vila da
Serra d’Agua. As demais localidades da bacia ficavam incomunicéveis com o restante do
municipio. Em 2002, a comunidade recebeu mais seis telefones, instalados na Vila, no
Zungu e nas Aguas Lindas. Isto ocorreu devido a um abaixo assinado feito por uma
moradora com maior poder politico no local, reforcando uma reivindicagdo antiga dos
moradores. Além disso, algumas pessoas conseguiram telefones em suas casas, porém,
segundos relatos de uma moradora, a inadimpléncia ¢ grande, porque muitos ndo

conseguem pagar as despesas, devido aos seus baixos salarios.




131

4.4 A DIMENSAO INSTITUCIONAL DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

4.4.1 As Relagdes Institucionais Atuais

As instituigSes, de um modo geral, tém os seguintes papéis importantes na
* viabi’ zagdo de um desenvolvimento local sustentavel:

» produzir e disseminar informagGes para apoiar as tomadas de decisio

= articular os diversos setores que envolvem o desenvolvimento (educagdo, satde,
habita¢do, ambiente e outros localmente especificos)

* promover a participa¢fio da comunidade e assegurar as negociagdes entre os parceiros

= apoiar técnica e financeiramente a implantagio de projetos

* monitorar e avaliar a execugdo de projetos

= promover politicas e acbes flexiveis, adaptativas e experimentais, se adequando as
incertezas e imprevisdes do funcionamento dos ecossistemas (“gestio adaptativa”, segundo
Holling, 1996).

A figura 42 é um Diagrama de Venn (IIED, 1991; WHITESIDE, 1994),
elaborado para representar as instituicbes que, em observagbes de campo, foram
ident.ficacas como as atuantes e responsdveis, direta ou indiretamente, por diversas
atividades na Bacia do Jurumirim (BJ). Os circulos da figura 42 representam as
instituicdes, e foram dispostos em diferentes distincias em relag3o ao centro do diagrama,
que simboliza a BJ. Tais distdncias foram determinadas subjetivamente, de acordo com a
influéncia que a instituicdo exerce na BJ, segundo o critério de freqiiéncia e intensidade de
sua atuacdo. Assim, quanto mais proximo o circulo se encontra do centro, maior a
influéncia da instituigdo, significando que ela atua diretamente no cotidiano da
comunidade, € com freqiiéncia didria ou semanal, como por exemplo, a escola, o posto de
satde, as igrejas e o posto policial. O circulo cinza escuro representa o “dominio das
instituicBes com maior influéncia na BJF”. A faixa circular externa (cinza claro) engloba as
instituicdes com menor influéncia na BJ. A interse¢do entre os circulos mostra que existe
alguma forma de relacionamento entre as instituigdes (interagdo institucional).

E preciso considerar que o diagrama representa uma situagdo num dado
momento, pois mudangas institucionais podem ocorrer ao longo do tempo, acrescentando
mais circulos ou aiterando a disposicdo dos mesmos na figura. Em uma situagfio de
desenvolvimento sustentavel, por exemplo, novas instituigdes (sugeridas no item 4.6.2)
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atuariam na BJ, formando parcerias com as ja existentes, ¢ gerando, na figura, mais

intersecdes entre os circulos (maior interagdo institucional),

Foram identificadas 20 instituicbes na BJ, sendo que, 17 atsam
diretamente, seja constantemente (institui¢des numeradas de 1 a 8 e de 9 a 14 na fig. 42) ou
esporadicamente (16) e as demais atuam indiretamente, fornecendo infra-estrutura ao local
(15, 17 a 19) ou a Universidade de Barra Mansa, que recebe estudantes da BJ. Sete
instituicdes sdo governamentais, sendo que uma ¢é federal (17), trés sfo estaduais (13, 15 ¢
16) e trés sdo municipais (1, 2 ¢ 8). As demais, s3o0 organizagOes religiosas ou associagdes
(3a7,10a 12 e 14) ou empresas privadas (9, 18 a 20).

Considerando que nio se pode contar exclusivamente com a ajuda do poder
publico p;ua satisfazer a todas as demandas coletivas, ¢ sabendo que em outros locais do
Brasil, as émpresas particulares tém investido significativamente em projetos voltados para
as populagdes carentes (VEJA EDICAO ESPECIAL, 2001), podemos ter esperangas de
que instituigdes privadas alavanquem o desenvolvimento sustentivel (DS) na BJ. E

necessario, em primeira instdncia, motiva-las para isso.

As igrejas e as associagbes de moradores poderiam auxiliar na formagio de
valores, na disseminacio de idéias, de modo que as pessoas se engajassem em trabalhos
filantropicos, nos projetos de cunho mais social (itens 4.6.2.6 € 4.6.2.7). Da mesma forma,
as cooperativas ou os pequenos estabelecimentos de comércio poderiam fornecer
voluntirios para os projetos de cunho econdmico (itens 4.6.2.3 a 4.6.2.5). ‘As demais
instituicdes sdo governamentais e t8m o papel tradicional de atender as demandas da
comuriidade, cabendo a elas, portanto, também se engajar nos projetos fornecendo os

subsidios necessarios.

Verificamos que a articulagiio entre as diversas instituigGes atuantes na BJ,
visando o DS local, ¢ muito ténue, porque comumente n3o sdo feitas parcerias que visem o
bem comum e ainda h uma certa dificuldade para conduzir novas iniciativas, o que foi por
nbs interpretado como um dos obsticulos para viabilizar o DS. Quando o assunto ¢ um
bem comum, nota-s¢ que, geralmente, as pessoas ndo se responsabilizam por cuidar deles,
por ndo se sentirem proprietdrias dos mesmos, fazendo com que fiquem 3 margem de
interesses diversos e/ou conflitos.
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Os fnicos exemplos de cooperagdo entre institui¢Ses, verificados no
decorrer deste trabalho, foram entre a empresa Valle Sul, que doou materiais para
construg@o de salas de aula na Escola Municipal D. Pedro I, e entre esta e a associagio de
mora lores da Serra d’Agua, que até 2002 ndo possuia espago proprio e as pessoas se
reuniam na escola. A Valle Sul ¢ uma empresa de grande porte, 2 maior empreiteira do
municipio, que explora rocha, extrai areia e fabrica asfalto na BJ, além de ser a maior
proprietiria de terras na bacia. Portanto, seu potencial de impacto no local ¢ elevado, seja
utilizando os recursos naturais da BJ ou como uma das principais parceiras para viabilizar
o DS local. As interagdes entre o posto de salide ¢ a prefeitura e entre a escola ¢ a
prefeitura sdo comuns porque eles sfo drgdos piblicos e estdo subordinados as secretarias

de saude ¢ educacio, respectivamente.

As institni¢Ges atualmente existentes na BJ poderiam articular-se formando
parcerias, e buscando solugGes mais eficazes para eventuais conflitos, de modo a criar
sinergias positivas em beneficio da comunidade local. As trés associagdes de moradores
(Serra d’Agua, Aguas Lindas e Zungu), por exemplo, deveriam unir-se para buscar agdes
conjuntas para o local, executar projetos de DS, também em parceria com a empresa Valle
Sul, a escola ¢ a Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, bem como com institui¢bes
externas a BJ (item 4.6.2). Outro exemplo de articulagfo seria entre a EMATER e a
associacdo de produtores do Zungu, a primeira fornecendo apoio técnico para a segunda, e
as duas executando projetos de desenvolvimento agricola. Furnas Centrais Elétricas
poderia engajar-se nos projetos-piloto de horticultura e outros, cedendo o uso das terras sob
as linhas de transmissdo, uma aproximagio que aquela empresa considera bem vinda a
‘nivel nécional, e que, na BJ, ajudaria a prevenir a erosio potencial. A MRS Logistica
poderia ser grande diferencial para o desenvolvimento do projeto de ecoturismo '

! Deixou-se de citar a Eletronuclear ¢ a Petrobrds, grandes empresas instaladas em Angra dos Reis, porque
elas ndo se relacionam diretamente com a BJ. Ambas, particularmente a Eletronuclear, tém grande
participagdo comunitéria no municipio.



134

Além de formar parcerias, estas instituicdes deverdo ser flexiveis para se
adaptar as “surpresas” advindas da execu¢do dos projetos locais. Para tanto, precisam estar
cientes que lidam com ecossistemas dindmicos e incertos, ¢ uma sociedade em
transformagfio. A palavra-chave neste contexto seria educacio, com modificagdo continua

do aprendizado sobre as questdes relativas aos projetos.

No Brasil, as demandas da populaggo, tradicionalmente, t8ém sido atendidas
por instituicdes publicas; contudo, ultimamente, vém sendo satisfeitas também gragas ao
trabalho de pessoas voluntarias de diversas organizagbes no pais (VEJA EDICAOQ
ESPLIAL, 2001). As principais demandas da comunidade da BJ, identificadas em 2001
por citagdo espontinea em entrevista, eram: telefone piblico, ambulincia para o posto de
saide, rede de esgoto e policiamento (tab. 21), ou seja, sdo necessidades basicas de

infraestrutura e seguranga:
Algumas demandas foram atendidas na BJ gragas & organizagio e

articulagdo da comunidade local, ¢ & conseqiiente pressio sobre o poder publico e as
empresas de servigo. A demanda por telefone piiblico, por exemplo, foi satisfeita gracas a
uma moradora com maior poder politico no local, que organizou um abaixo assinado,
enviando-o 2 companhia ielefonica e 4 prefeitura. Com isto, foram instalados mais 6
telefones publicos. Além disso, alguns moradores conseguiram telefones em suas césas,

porém, ha inadimpléncia, devido aos seus baixos saldrios.

O policiamento foi satisfeito gragas a um episodio passado de fuga de
presos do centro do municipio, que se refugiaram nas matas da BJ, gerando medo nos
moradores. A comunidade se reuniu em uma das igrejas e pressionou ¢ poder publico
reivindicando mais seguranga. A partir de entdo, foi colocado um posto policial estadual
permanente na entrada da Vila da Serra d’Agua.

A rede de esgoto vem sendo reivindicada desde 1995, segundo relatos de
um jornal local, supervisionado pelo entdo professor de educagdo artistica da EMDPI, onde
os moradores ja reclamavam da polui¢io da “cachoeira” no Rio da Guarda. Um projeto de
ecoturismo (item 4.6.2.3) desenvolvido no local poderd justificar, entre outros, o
esgotamento sanitdrio da Vila da Serra d’Agua e a ambulancia para o posto de satide.
Assim, ndo seria dificil “pressionar” os diversos parceiros para conseguir satisfazer mais

estas demandas coletivas.
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Tabela 21 — Demandas da Comunidade Identificadas por Citagdo Espontdnea na
Bacia do Jurumirim

TEMAS ESCOLHAS N°DE |1oraL
ESSOAS

MEIO AMBIENTE limpeza da cachoeira 2 6
limpeza das ruas 1
ampliacdo da escola 3
2° grau na escola 1

EDUCACAO biblioteca publica 1 8
Cursos na escola 2
profissionalizagiio de jovens |
ambulincia 19
atendimento 24 h no posto 5

SAUDE mais recursos humanos no posto de 3 29

saide (médicos e dentista)

farmacia 2
rede de esgotos 17
telefone publico 19
asfaltar estrada do Cantagalo 3

INFRAESTRUTURA |— sporte para Cantagalo . 61
iluminagdo publica 1
aumento do espago piblico 2
creche 7
arca de lazer 11
‘policiamento 17

SEGURANCA seguranca na escola (muro alto) 1 18
estimulo do poder piblico 1

OUTROS uniio das pessoas " 5

Quanto & participagio comunitiria pas instituicdes, levantada no
questiondrio aplicado pelas agentes comunitrias de saide em 2000, cerca de 61% das
familias participam de diferentes grupos religiosos, 32% ndo participam de nenhuma
entidade ¢ apenas 7% estio em associagdes de moradores. Esta pequena participagdo nas
associagbes pode ser considerada um fator que dificulta o exercicio da cidadania e o
engajamento da comunidade em projeto's de DS. Por outro lado, a forte participagio nas
igrejas, faz com que elas sejam parceiras potenciais na execu¢do de tais projetos (item
4.6.2).

Respondendo ao questiondrio sobre participacdo comunitiria (anexo 1),
45% de 100 pessoas entrevistadas dizem que procuram a associagio de moradores quando
um problema atinge a comunidade, 24% ndo fazem nada, 21% esperam que a prefeitura
resolva, os demais mobilizam a populag¢do do bairro (7%) ou fazem denincias (3%). Este
resultado mostra que a comunidade delega as associagdes de moradores sua representagio
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perante a prefeitura, para reivindicar o atendimento de suas necessidades. Esta
credibilidade poderia ser aproveitada para iniciar projetos de DS a partir das associagdes. O
elevado percentual das pessoas que “ndo fazem nada” ou aguardam passivamente a agdo da
prefeitura (45%), demonstra também que ainda é pequena a participagio da comunidade no
exercicio da cidadania, portanto, existe um grande ‘espago’ para avancar no sentido de
mobilizi-la. |

A pequena participagdo possivelmente se deve, entre outros, a falta de
credibilidade das institui¢Ges publicas, pois a comunidade foi acumulando descrenga nelas,
pelo fato de prometerem resolver seus problemas € nido cumprirem. As instincias pablicas
municipais e estaduais em geral ndo t8m atendido historicamente as demandas da
populagdo. E ainda, quando resolvem os problemas, € através de solugdes pontuais, e

geralmente nfo investem em agdes estratégicas, de relevancia para o futuro do local.

Além disso, as liderangas da comunidade admitem que a questio religiosa
dificulta a integra¢do entre pessoas que praticam diferentes religides. Cerca de 59% de cem -
familias entrevistadas sdo constituidas de evangélicos, 29% sdo catdlicas ¢ 12% ndo tém
religido.

Até ha pouco tempo a Associacdo de Moradores da Serra d’Agué, local com
a mai-r concentragio de pessoas da BJ, nfio possuia um espago proprio para se organizar,
atender a comunidade e realizar suas reunides. Talvez isto tenha contribuido também para
a pequena participag@o da comunidade. Falta ainda entusiasmo ¢ empenho na maioria das

pessoas, talvez um conformismo que bloqueia a participagio.
As alternativas para contornar esta falta de participagdo seriam:

¢ Capacitar, orientar e acompanhar constantemente: agdes que podem ser conduzidas nio
somente pela escola (ensino formal), como também pelas igrejas, associagbes de
moradores e universidades, para que eles aprendam a ser parte ativa no processo, lutando
por melhorias para sua qualidade de vida e sua comunidade;

o Implantar acGes direcionadas 3s criancas e aos adolescentes, visando conScientizé—ios
para que eles sejam os propagadores das informagdes referentes ao DS, junto aos

familiares, amigos ¢ demais membros da comunidade. Poderdo ser enfatizadas atividades
na escola (salas de aula e datas comemorativas), nas igrejas ou em eventos organizados
pelas associagles de moradores {gincanas, festas e outros), com o objetivo educacional;
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¢ Identificar e apoiar as liderancas locais, que inicialmente seriam os responsaveis pela
mobilizagdo da comunidade. Tais lideres devem ser flexiveis e precisam criar uma boa
rede de relacionamentos, que facilite tal mobilizagdo e a obtengio de financiamento; para o
sucesso de iniciativas que visem o DS, serd preciso pessoas entusiasmadas e
comprometidas pessoalmente com seu éxito, que atuem com independéncia e que

conhegam o local e a comunidade;

o Buscar financiamento para projetos, pois & medida em que se obtém dinheiro para

’

custear projetos, € os mesmos sio implantados e se obtém resultados positivos, a
comunidade participa mais;
o Gestdo participativa articulando comunidade, governo e demais instituigdes parceiras.

Considerando que estas ag0es necessitam de tempo para realizar-se e

amadurecer, o horizonte de viabilizagdo do DS ¢é de longo prazo.
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LEGENDA:
1 - Posto de Saude da Serra D’Agua 14 — Associagdo de Agricultores do Zungu
2 — Escola Municipal D. Pedro 15 - Fundagio DER — Departamento de Estradas
3 - Igreja Congregagio Cristi do Brasil de Rodagem
4 - Igreja Universal do Reino de Deus 16 —~ EMATER - Angra dos Reis
5 — Assembléia de Deus 17 — Furnas Centrais Elétricas
6 — Igreja Batista 18 — MRS Logistica S.A
7 - Igreja Catdlica 19 — Telemar
8 — Prefeitura Municipal de Angra dos Reis: 20 — Universidade de Barra Mansa
Poderes Executivo e Legislativo

9 — Empresa Valle Sul

10 — Associagio de Moradores da Serra D’Agua
11 — Associagio de Moradores das Aguas Lindas
12 — A .sociagdo de Moradores do Zungu

13 — Posto Policial

Figura 42 — Diagrama de Relagdes Institucionais Atuais — Bacia do Jurumirim (BJ)



139

4. 4.2 Interagbes com a Comunidade: Facilitacio & Sintese

4.4.2. 1 Relagdes Interpessoais

O contato com pessoas da comunidade e das instituicBes que atuam
diretamente na Bacia do Jurumirim (BJ) foi fundamental para criar uma rede de
relacionamentos, como estratégia para obter um vinculo estreito com a realidade sécio-
econdmica do local, conhecendo-a melhor, através de relatos de moradores ¢ de dados
obtidos para realizar os diagnésticos, para a equipe e o trabalho se tornarem conhecidos,
conseguir parcerias e a participagio da comunidade.

Na etapa de levantamento de dados secunddrios para realizar os
diagnosticos fisico-ambiental e sécio-econémico, buscou-se apoio na Prefeitura Municipal
de Angra dos Reis, particularmente nas Secretarias de Planejamento, Educa¢io e Satde,

bem como na Cimara Municipal.

Os contatos com as pessoas que integram o poder publico permitiram-nos,
num primeiro momento, saber quais os dados existentes para a BJ, e obté-los, de maneira
desagregada, apds ser feito pedido, por carta, is pessoas responsaveis. Assim, adquirimos
nio somente publicagdes com informagGes de Angra dos Reis, como também dados de
educacio, referentes 3 Escola Municipal D. Pedro I (EMDPI), localizada na Vila da Serra
d’Agua, ¢ dados de saide, referentes ao Posto de Saide Familiar da Serra d’Agua. Na
Camara, estabelecemos contato com um vereador, nascido e criado na Vila, e com seus
assessores, fato que nos possibilitou aproveitar o dia de uma gincana feita na EMDPI para
limpe a do rio da Guarda, promovida por eles ¢ pela escola, durante a qual apresentamos
os resultados do diagndstico € a proposta do trabalho 34 comunidade e ao poder puablico
(item 4.4.2.2).

Na EMATER, as ‘relagbes interpessoais’ nos possibilitaram conseguir
dados agropecuarios, na unidade Angra dos Reis, como também uma parceria com a sede
em Niter6i. No DER-RJ, os contatos prévios resultaram na aquisi¢o de dados de fluxo de
veiculos na rodovia RJ155, além de uma contagem exclusiva para este trabalho em uma

semana de feriado, conforme apresentado anteriormente.

Na BJ, buscaram-se as liderancas comunitirias nas Associacdes de
Moradores da Serra d’Agua e das Aguas Lindas, contatos que nos permitiram participar de



140

reuniGes, nas quais divulgamos o trabalho, obter inforrnagdes acerca da realidade local e

envolvé-los nas etapas do trabalho.

Também foram contatadas algumas liderancas religiosas, representadas
pelos pastores das igrejas Batista e Assembléia de Deus, os quais foram receptivos a
proposta de trabalho, porém, o contato ndo produziu frutos, por falta de continuidade. Por
outro lado, acreditamos que eles e os demais lideres religiosos sdo parceiros importantes
para auxiliar na transmissdo de valores ecolégicos € para conseguir o envolvimento da
comunidade em projetos de desenvolvimento local sustentavel.

Algumas pessoas envolveram-se espontaneamente no trabalho, porém, todas
residiam em bairros localizados fora da BJ. O médico e a enfermeira do Posto de Saide da
Serra d’Agua emprestaram-nos as fichas com os dados sociais e econdmicos da BJ,
permitiram nossa ida juntamente com as agentes comunitdrias de saide aos domicilios,
emprestaram a cozinha do Posto para uma parte do processamento das amostras de igua
para os estudos sobre qualidade no ric da Guarda, feitos por Oliveira (2002), e
participaram do primeiro evento organizado na EMDPI para divulgacdo dos resultados dos
diagnésticos (F&S dos diagnésticos, item 4.4.2.2). O professor de Geografia da EMDPI
aderiu ao projeto e confeccionou uma maquete da BJ, juntamente com seus alunos da 6* e
T* séries, apresentada na F&S dos diagnésticos (foto 19, item 4.4.2.2), ¢ também esteve
presente na F&S do PAI. No Saneamento Basico da Prefeitura Municipal de Angra dos
Reis, uma engenheira também aderiu ao projeto a ponto de fazer, graciosamente, o
primeiro esbogo do ‘Projeto de Esgotamento Sanitario’ (item 4.6.2.1), que integra o Plano
de Acfo para a BJ.

Com as visitas & Secretaria de¢ Educagio da Prefeitura Municipal de Angra
dos Reis, conhecemos um ex-professor de Educa¢do Artistica da EMDPI, que nos repassou
diversas informagGes a respeito de um trabaltho que ele realizou na escola, para sensibilizar
os alunos e a comunidade sobre o lixo langado nas vias piblicas e no rio da Guarda. O
projet> consistiu em diversas atividades, tais como pintura de painéis nos muros de casas
da Vila da Serra d’Agua, elaboragio de estdrias em quadrinhos e confecgio de um jornal
que circulou no local em 1995 e 1996, que, entre outros, apresentava os problemas locais,
segundo opinido de moradores, professores ¢ alunos.

Os problemas e as demandas da comunidade eram, em sua maioria, os
mesmos da atualidade: polui¢3o no rio da Guarda por esgoto ¢ lixo, cortes clandestinos de
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palmito, abandono e félta de conservagio da rodovia RJ155, evasdio escolar, falta de
telefone publico e de calgamento nas ruas, necessidade de seguranca, e de um posto de
satide aparelhado (ambulincia), pequena participagdo da comunidade nas reunides de pais

ou com a prefeitura, e coleta de lixo precaria.

Estabelecemos vinculos mais estreitos com as agentes comunitirias de
saude (ACS), devido as atividades realizadas juntamente com elas: visitas domiciliares,
pesquisa de caracterizagdo socio-econOmica e sanitiria (anexo 2), realizada na Vila da
Serra 1'Agua, e auxilio no trabalho de Oliveira (2002), conforme mencionado.

Diversos jovens também se envolveram no projeto, seja de forma esporadica
ou com mais freqiiéncia. Durante os eventos de Facilitagdo & Sintese (F&S) eles aplicaram
questiondrios de levantamento das demandas da comunidade e de adesdo aos projetos-
piloto (anexos 1 e 5). Ha exemplo de uma jovem moradora da Vila da Serra d’Agua que
escreveu sua monografia de fim de curso de turismo na Faculdade de Barra Mansa sobre
ecoturismo na BJ. Silva (2003) também recebeu ajuda de diversas criangas e jovens

durante os trabalhos de campo nos estudos de vazio do rio da Guarda.

Também estabelecemos um contato mais estreito com a familia que nos
permitiu instalar o pluviémetro no quintal de sua casa e faz o levantamento didrio de dados

pluviométricos na Vila.

Diversas pessoas que conhecemos durante os contatos representam

potencialidades para alavancar projetos de desenvolvimento local sustentavel:

« um ex-presidente da Associacio de Moradores da Serra d’Agt_l_a, que elaborou, a época,

diversos projetos para o local (ex. parque aquatico, Centro Comunitario), € atualmente
auxilia as criangas, com materiais escolares ¢ remédios. Sua esposa, recentemente
graduada em pedagogia pelo curso noturno da UFF (Universidade Federal Fluminense),
que funciona no centro de Angra dos Reis, recebe em sistema de creche, graciosamente,
em sua residéncia na Vila, 12 criangas entre 2 e 5 anos de idade, que é um exemplo de
trabalho voluntirio que traz beneficios para a comunidade;

e o proprietirio de um grande terreno situado na entrada da Vila, local onde podera ser
construido um Centro Comunitirio, para reunir parte dos projetos de desenvolvimento

local sustentavel (item 4.6.2.3);
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» o maior empresario local, que representa o poder transformador da BJ, porque, entre

outrc' , é proprietario de grande parte da planicie, uma das poucas 4reas para expansdo
urbana do municipio. Além disso, ele poderd auxiliar a execugdo de projetos de

desenvolvimento sustentavel (item 4.7.2), fornecendo infraestrutura, por exemplo;

» moradoras da Vila da Serra d’Agu_a, uma graduada em turismo, que, tendo realizado
um trabalho sobre turismo na BJ, poderd auxiliar na implantagdo de um projeto de

ecoturismo para o local; a outra esta interessada em iniciar artesanato.

Percebeu-se que, com o tempo, o projeto conseguiu ampliar o alcance de
sua proposta, gragas a estes relacionamentos interpessoais estabelecidos desde o inicio do
trabalho, verificando-se que na F&S do PAI (item 4.4.2.2) a adesZo foi maior, mesmo que
ndo tenha alcangado os resultados esperados quanto a maior participagdo das pessoas da

comunidade.

4.4. 2.2 Eventos Organizados

Os diagnosticos fisico-ambiental e sécio-econdmico foram apresentados
comunidade sob a forma de uma exposi¢do realizada na Escola Municipal D. Pedro 1
(EMDPI) (foto 17), no dia 28 de abril de 2001, denominada Facilitagdo & Sintese dos
Diagnosticos. A data escolhida foi a mesma de uma gincana promovida pela escola ¢ a
prefeitura de Angra dos Reis para limpeza da “cachoeira” (rio da Guarda), na Vila da Serra
d’Agua. Esta foi uma titica para aproveitar a comunidade reunida e conseguir divulgar o

trabalho para o maior mimero possivel de pessoas.

A exposi¢do foi organizada de modo a facilitar o entendimento do que

estava sendo mostrado. As informagdes mais relevantes dos diagnésticos forani reunidas e

estruturadas em temas, cada um apresentado em cartazes de cores diferentes: meio

ambiznte ‘(azul marinho), populacio (azul claro), educacdo (laranja), saide (verde),
habitacio @mto), economia (branco) e as idéias essenciais do projeto (vermelho). Foram
utilizados recursos educativos e visuais, tais como:

* magquete da Bacia do Jurumirim feita pelo professor de Geografia da EMDPI e seus
alunos da 7* série (foto 19), para explicar o que € a BJ e suas caracteristicas fisicas
gerais;

* imagem de satélite da Bacia do Jurumirim em trés dimensdes;

s painel com aerofotos;
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= cartazes com desenhos esquematicos para explicar o que € erosio e suas conseqiiéncias
(foto 18), e apresentagdo dos dados de erosdo na BJ em mapas, grificos e fotografias;

= perfil de relevo para ilustrar o uso do solo de acordo com as declividades;

= painel com fotografias dos moradores, principalmente criangas, tiradas durante os
trabalhos de campo;

» demonstra¢io das analises microbioldgicas das aguas do rio da Guarda, com os tubos
m.cltiplos utilizados em laboratério;

s grificos e ilustragdo de fotografias da BJ, ilustrativos do assunto “indicadores de

desenvolvimento sustentivel”.

A maquete da BJ, o painel com as fotografias dos moradores e o0 material
para andlise da qualidade das 4guas, foram os recursos que mais despertaram o interesse
dos que visitaram a exposi¢do, possivelmente porque a maquete tem um forte apelo visual,
que desperta a curiosidade, as pessoas se identificam nas fotos, e o0 material de andlise das
dguas, por estar relacionado ao assunto ‘esgoto na cachoeira’, chama a aten¢do da

comunidade.

A F&S contou com a participagdo de técnicos ¢ membros do Legislativo e
Executivo da Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, da EMATER, da Associa¢io de
Moradores da Serra d’Agua, da equipe da escola e estudantes, da equipe do Posto de Satide
¢ de alguns membros da comunidade.

A tarde, apés o término da gincana, foi proferida uma palestra para
apresentar as idéias iniciais do Plano de A¢do Integrada (PAI) para o DS da BJ. Apés a

palestra, como estratégia para exibir as potencialidades locais, foram distribuidos aos

participantes, bombons produzidos e comercializados na “Casa de Doces” da BJ.

Logo apdés a palestra, dez jovens da comunidade (fotos 20 e 21)
entrevistaram 100 moradores na escola e nas ruas préximas. Do total, 72 eram mulheres €
27 eram homens, com idades entre 13 e 89 anos. Cerca de 82% vivem na Vila da Serra
d’Agua, 6% no Zungu e as demais fichas estavam em branco no espago destinado ao local
de moradia. O questionirio viéava, entre outros quesitos (anexo 1), leva_.ntat quais as
atividades propostas no Projeto Jurumirim (nome dado a este trabalho) consideradas como
as n.zis importantes pelos entrevistados, a fim de saber quais seriam objeto de
detalhamento na proxima etapa do trabalho.
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Tabela 22 — Ordenagdo de Atividades do As atividades preferidas (tab.

Projeto  Jurumirim, Segundo as 5 . te ]
Preferéncias dos Entrevistados na Bacia | ->) atendem prioritariamente a0s interesses

do Jurumirim individuais dos entrevistados € de suas
- Niimero de famili tam itari
Atividades Prefiréncias amilias. O esgotamento sanitirio, por
Esgotamento sanitario 93 exemplo, foi 0 mais votado porque a maioria
Inclusdo Digital __si das pessoas vive na Vila da Serra d’Agua e
Creche comunitéria 50 e .
de lazer é
e Cantagalo " sua pnn‘mpal érea éo no'da Guarda,
Aumento do espago piblico 26 que estd poluido. A creche também foi uma
Coleta seletiva do lixo 13 das mais escolhidas porque 72% dos
Ecoturismo B entrevistados eram mulheres.
Horta orgénica 7
Parque aqudtico 7 Possivelmente, as atividades
Artesanato 4

Niot: Total de 100 pessoas entrevistadas; cada pessoa | IeDOS votadas nio foram percebidas como

votol em trés itens

importantes, por estarem mais distantes dos

seus interesses imediatos, ¢ as pessoas ndo tém nogdo de comunidade. Assim, a horta e o
ecoturismo, na visdo deles, atenderiam aos interesses de outras pessoas residentes no
Zungu ou nas Aguas Lindas, 4reas com caracteristicas rurais e com a mata e cachoeiras a
serem aproveitadas para o turismo. Como o aterro sanitdrio se localiza distante da vila,
embora dentro da BJ, o projeto que trata de lixo (coleta seletiva) também foi pouco votado.
O parque aquatico e o artesanato foram os menos votados, talvez porque os entrevistados
n#o perceberam seu potencial para gerar emprego ¢ renda.

A visitagdo da comunidade a exposi¢io foi visivelmente maior na parte da
manhi, durante a realizagdo da gincana, quando estavam presentes pais de alunos, os
professores e as criangas. Apds o almogo a palestra reuniu apenas 30 pessoas, praticamente
s6 adultos, entre eles os lideres da comunidade, representantes dos poderes Executivo e
Legislativo da Prefeitura Municipal de Angra dos Reis € o técnico da EMATER/Angra dos
Reis.

Percebeu-s¢ com isso que a comunidade precisa de estratégias que
aumentem a sua participacdo, como executar um projeto para motiva-la, presenga
constante dos técnicos no local, muito trabalho de convencimento, mais reunides para
discutir temas especificos, e muita persisténcia, 0 que serd um processo de longo prazo.




D. M. P. Kronemberger

Foto 17 — Exposi¢do de painéis realizada na
Escola Municipal D. Pedro 1 para apresentar os
diagnosticos fisico-ambiental e sdcio-econémico
a comunidade.

Figura 43 — Visdo em Trés Dimensdes da Bacia
do Jurumirim e Arredores: usada como logotipo

do Projeto durante as Interagdes com a

Comunidade.
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PROBLEMAS QUE A
EROSAO PODE NUS

Foto 18 —~ Explicagdo das conseqiiéncias da
erosdo acelerada para a comunidade, através de
desenho esquemitico, facilitando o
entendimento.

D. M. P. Kronemberger

Foto 19 — Maquete da Bacia do Jurumirim, feita
pelo professor de Geografia da EMDPI e seus
alunos da 7* série, para facilitar o entendimento
do que ¢ a bacia hidrografica.

D. M. P. Kroncmberger

D. M. P. Kronemberger

2 . JF & & s
Foto 20 — Jovens entrevistadoras da 1
Facilitagdo & Sintese (F & S): envolvendo a
comunidade no Projeto.

&

. M. P. Kronemberger

.'&%»ﬁ

— Jovem entrevistando o entio

Bto 21
presidente da associagdo de moradores da
Serra d’Agua.
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A Facilitagdo e Sintese (F&S) do Plano de Ac¢do Integrada (PAI) realizou-se
sob a forma de uma exposigio na EMDP], no dia 24 de agosto de 2002, durante a qual

apresentou-se 0 PAI & comunidade (foto 22).
A exposicio contou com diversos recursos visuais, tais como:

« a figura do PAI (fig. 46, item 4.6.1) e um quadro resumo dos projetos-piloto PPs)
{quadro 14, item 4.6.1), apresentados em tamanho pdster.

e cartazes em cores diferentes, cada um representando um PP, explicados em frases
curtas, tipo propaganda, ¢ com ilustragdes, para despertar o interesse do leitor sobre a
importincia do projeto para o local (foto 23).

e cartazes da F & S dos Diagnésticos, tais como: ‘idéias gerais do projeto’, ‘o que é a
Bacia do Jurumirim’, ‘perfis que exemplificam o uso do solo de acordo com sas
declividades’ e os cartazes do tema “erosdo”.

e os Jados de qualidade das aguas foram apresentados juntamente com o cartaz do PP
esgotamento sanitdrio.

+ informacdes sobre o estudo de vazdo do rio da Guarda, exibidos em cartaz com fotos e
grifico.

¢ cartaz com desenhos esquematicos e fotos mostrando quais sdo as 4reas de preservacio
permanente.

e cartaz com exemplos sob a forma de desenhos esquemadticos de como preservar a Mata

Atléntica nas propriedades rurais.

O evento contou com a participagio de 45 pessoas, representando diferentes
grupos da comunidade, tais como: agricultores, escola, posto de saide, associagGes de
moradores, criangas, jovens, donas-de-casa, homens e mulheres, e as liderangas
comunitarias, que foram convidadas pessoalmente através de convite especial entregue em
mios. Este convite também procurou chamar a atencfio para a importincia do apoio da
comunidade para a realizagdo de projetos para o DS local, a comegar pela pessoa que
estava recebendo e que em algum momento do trabalho ja havia auxiliado em alguma
atividade (anexo 4). O evento foi registrado em Ata de reunido da EMDPL

Coinparando com o numero de pessoas que assistiram a palestra da ‘F&S
dos Diagnosticos’ (30), concluimos que aumentou o nivel de participag3o da comunidade.
Esta afirmacgio fica reforgada ao considerarmos que este evento foi organizado somente
para o projeto, ou 'seja, a escola foi aberta para a exposigdo, e contou somente com a
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presenca de membros da comunidade, diferente da 1 exposigfo, realizada juntamente com

a gincana na escola e na qual participaram representantes do poder piblico.

Durante a exposi¢do foram aplicados questiondrios (anexo 5) para avaliar a
adesdio da comunidade aos PPs, e 24 pessoas responderam, entre eles encontram-se
home;xs, taulheres, criangas e jovens. Além dos PPs que foram propostos no PAI, as
pessoas sugeriram os seguintes projetos: pequenas agroindistrias (fibrica de doces,
geléias e compotas, iogurte, queijo, manteiga, banana passa, farinha de mandioca,
engarrafamento de dgua mineral); agroturisme com pousadas, restaurante de fogio a
lenha; praca publica; ensino de questdes agropecudrias na escola; espago para lazer dos
jovens; restaurantes; amplia¢do e/ou reforma da escola.

Ao final da exposigio, o texto do PAI foi doado 4 escola e a Associagdo de
Moradores da Serra d’Agua (foto 24), que é a representante da comunidade junto ao poder
publico. Esta doagéio teve como objetivo deixar com a comunidade as informagdes basicas
necessdrias 3 execucdo de projetos de DS para o local, que servirdo como fonte de consulta
e, de certo modo, como incentivo para que eles se articulem para buscar apoio técnico e/ou

financeiro. Ndo significa, contudo, que encerramos o trabalho naquele momento.
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Foto 24 — Entrega do Plano de Acdo
Integrada (PAI) para a Associagdo de
Moradores da Serra d’Agua.
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COMPUTADORES:
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D. M. P. Kronemberger

Foto 23 Cartaz de propaganda do
Projeto-Piloto Inclusdo Digital: forma de
conseguir adesio e estimular a
comunidade a participar do PAIL

D.M.P. Kronﬂ;lber;«

e

Foto 25 — Entrega do Plano de
Acdo Integrada (PAI) para a
Escola Municipal D. Pedro I.
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4.5 0 “BAROMETRO DA SUSTENTABILIDADE” DA BACIA DO JURUMIRIM

A selecdo dos indicadores para compor 0 “Bardmetro da Sustentabilidade™
(BS) foi feita entre todos os indicadores de desenvolvimento sustentdvel (IDS) da Bacia
do Jurumirim (BI), para os quais pudessem ser elaboradas ‘escalas de desempenho’,
tendo sido escolhidos 19 ao todo, sendo 12 sociais, 4 econdmicos e 3 ambientais (quadro
11). A ‘escala de desempenho’ ¢ dividida em cinco setores definidos por valores que
representam condi¢des variando de insustentivel para sustentivel. Tais valores sdo metas
a serem alcancadas ou padrdes estabelecidos mundialmente, nacionalmente ou
localmente, Assim, a escala pode ser utilizada para avaliar a situagio do indicador em
relagio a meta ou padrio, ¢ se elaborada para diferentes periodos, auxilia o
moni?bran}ento dos avangos (ou retrocessos) em dire¢do ao desenvolvimento sustentivel
(DS).

Para a construcdo de indices ndo devem ser utilizados indicadores
correlacionados. Assim, ndo foram incluidos no BS o “percentual de criancas fora da
escola” e a “taxa de analfabetismo”, porque eles sdo complementares as taxas de
escolarizagdo e de alfabetizagdo, respectivamente. Indicadores descritivos, como a
precipitagio média mensal e a aptiddo agricola dos solos também ndo foram inseridos, pela
impossibilidade de criar ‘escalas de desempenho’.

Os indicadores selecionados para o BS foram ordenados em niveis
hierirquicos, baseando-se na sugestio da Comiss#o para o Desenvolvimento Sustentivel da
ONU (apud Prescott-Allen, 2001): sistema (Bacia do Jurumirim), subsistemas %Natmeza e
Comunidade), categorias (dimensdes ambiental, social e econdmica), temas das respectivas
dimensdes e os indicadores propriamente ditos (fig. 44).
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Figura 44 - Estrutura Hierdrquica para Ordenamento dos Indicadores de
Desenvolvimento Sustentivel da Bacia do Jurumirim (Segundo CDS/ONU apud Prescott-
Allen, 1997)

Para arbitrar as ‘escalas de desempenho’ dos indicadores da BJ, elegeram-
se valores de referéncia nacionais ¢ mundiais, pesquisados na literatura especializada, tais
como indicadores de paises com niveis diferentes de desenvolvimento humano e de renda,
padrdes definidos na legislagio ambiental, metas estabelecidas nacional oun
internacionalmente e metas fixadas neste trabatho para a BJ (quadro 11).
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Quadro 11 - Indicadores de Desenvolvimento Sustentével Selecionados para o Bardmetro
da Sustentabilidade da Bacia do Jurumirim (BJ) e Valores de Referéncia para a Construgio

de suas Escalas de Desempenho
Dimensdo Tema Indicador Valores de Referéncia para as Escalas de Desempenho
T e 96 (Brasil); 88 (Alagoas); 98 (Roraim) (IBGE, 2001)
Tmaeggf)k Escolar’ meta: taxa = 0 (estabelecida neste wabaihc)
§ ) ‘meta: 100%; 15 (Niger); 99,8 (Latvia); 78 (paises com médio IDH); 49
Taxa de Alfabetizagio’ (paises com baixo IDH); 86 (paises com renda média); 62 (paises com
u,g; (%) baixa renda) (UNDP, 2001); 87(Bras;l), 67 (Alagoas); 95 (DF) (IBGE,
Pessoas de Referéncia da
Familia com o Ensino meta = 100% (Constituigio Federal de 1988 goud Carvatho, Kappel &
Fundamental Completo Alves, 1995)
(%)
meta da OMS: 10% com peso insufi (United N , 2001)
mfu""ﬁcmm:":‘oz o 4% (Noruega, Finlindia, etc.), 25% (Paquistio, Sri Lanka), 30%
) (Bangladesh), 33% (india) (UNDP, 2001); 5% (RO), 9% (RJ, RS ¢ MG)
- meta da OMS: 10% com desnutrigdo (United Nations, 2001)
k- e Prevaléncia de 1% (EUA, Croécia, Chile), 56% (Bangladesh), 24% (médio IDH), 36%
& 2 desnutrigdo total * (%) (baixo IDH), 10% (média renda), 43% (baixa renda), 24% (mundo)
% (UNDP, 2001)
Meta da OMS: <50/1000 para 2005; <35/1000 para 2015 (United
Taxa de Mortalidade ) Nations, 2001); !
Infantil Obe) 3 (Suica), 182 (Serra Leoa), 56 (mundo), 7 (alto IDH), 46 (médio IDH),
95 (baixo IDH), 6 (alta renda), 32 (média renda), 80 (baixa renda)
(UNDP, 2001); 35 (Brasil), 66 (Alagoas), 18 (RS) ABGE, 2001)
Domicilios Duravess (%) | meta de 100% estabelecida neste trabaibo
bestedt kﬁmm(,/.} meta da OMS: cobertura de 100% para 2025 {United Nations, 2001)
rg_ m&"‘c‘:l“i"sl - meta de 100% estabelecida neste trabalho
£ Domicilios ?’g;sxmm meta de 100% estabelecida neste trabalho
Densidade média e densidade inadequada = mais de 3 moradores por dormitério
|°"°‘°'. m”?*’?" (FIP, 2001)
3 2% (lslandia); 16% (E. (Espuha),mmacn) (UNDP, 2001); 4 (EUA), 12
2 | TaxadeDesemprego ‘(%) | pronesy6a8% 1999); 8% (média Brasil em 1999 2001
¥ - - mﬁmhuwmdmhgiomBJ=WOO(m34e43.2)
E mm kammmmo,m&mugim
s pessoal, impostos ¢ taxas = R$230,00 ABGE, 1999}
E Indice de Gini da
é g 3o de Terras Varia de 0 (perfeita igualdade) a 1 (desigualdade méaxima) (ONU, 1999)
- (adimensional)
- 33 (Guatemala); 71 (Uruguai); 74 (Haiti) (Geo-Estadistica de America
o Mutberss °°m**°‘2:§“‘ Latina y el Caribe, 2001 71 (Brasil); 88 (Acre); 62 (Mato Grosso ¢
Amapé) (IBGE, 2000)
- ?'F%decobaumvegmlpodcwconsidm uma protes@o adequada ao
- [ wbeWAumMWLugundoMm(l%};mm.a .
ggo Area com Vegetacio protecio sexia 60% de cobertura, porque esta proporgio da bacia
> Priméria (% da hreada BJ) | tem potencial natural de evosio (PNE) classificado como ahto e muito sho
= gg (valor obtido 2 partir do ‘mapa do PNE") ¢ tais 4reas devem, portanto, estar
% :é Area com use 76% da Bacia 60 Juruminm tm pe AT USO BETrOPECUArio: obtido &
E (% da érea da BI) partir do ‘mepa de 1s0s potenciais®
< Para as dguas de classe “A”, destinadas a0 abastecimento doméstico apés
gg Concentragio de Coliformes | filtragdo e desinfeccdio, & irrigagdo de hortalicas ¢ & natagiio: mimero mais
= Fecais no Rio da Guarda provavel de coliformes fecais (N.M.P) até 1.000 em 100 ml, para 80% de
g 3 (NM.P) amostras colhidas qualquer més (Resolugio CONAMA 1.* 20 - Lei n.°
6.51 Governo do Estado do 1990’
Nom:1-‘ropm¢"odepcsoud:7;lvtmdeMmmm:ucaa(mmwmuhmmwwuwwuﬂodommmzu
percentagem de alunos que abandonaram » ¢scols durante um anc letivo em relaclio & matricula total; 3 - p § das p de 15 anos ¢ mais de idade que sio

alfsbetizadas. 0u seja, sabem ler ¢ escrever um bilhete simples no idioma considerado; 4 - peso insuficiente 20 nascer = inferior 2 2,5 kg; 5 ~ relacko pescridade
insccithvel, wﬁ;m&nﬂwvmrmmazmﬁpmm&wuwémmmammwm cmnasais
(United Nations, 2001); 6 — densidsde de d por P 7-nde o x
100/PEA (Popula¢io Economicamente Ativa); IDH = indice de d bvi h OﬂS-f‘ 3o Mundi 'cha&dg.

LA
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A partir destes valores de referéncia, foram definidos os intervalos das
‘escalas de desempenho’ para cada indicador da BJ, que t8m correspondéncia com os
valores de 0 a 100 da ‘escala do barbmetro’, apontando condi¢Bes que variam de
insustentivel para sustentivel, conforme apresentado na tabela 23.

A tabela 23 também mostra que para alguns indicadores foram
determinados os limites de todos os setores da ‘escala de desempenho’ (ex. taxa de
alfabetizaciio), enquanto para outros, apenas dois ou trés (ex. taxa de mortalidade
infantil). Para alguns indicadores o menor ¢ o maior valor apontam, respectivamente, o
pior ¢ 0 melhor desempenho para o DS (ex. ‘domicilios durdveis’), enquanto para outros,

0 maior valor representa a pior situagio (ex. ‘concentra¢fio de coliformes fecais').

A tltima coluna da tabela 23 apresenta os intervalos de valores que indicam
as coﬁdicées ambientais e socio-econdmicas conceituadas neste trabalho como sustentiveis

para a BJ.

O rendimento mensal familiar de 500 reais foi considerado como
potencialmente sustentavel (PS) ¢ ndo sustentdvel (S), porque seria suficiente apenas para
os gastos basicos para a sobrevivéncia de uma familia de porte médio (2 adultos e 2
criangas), a saber: alimentagdo (cesta basica), vestudrio (roupa de homem, mulher e
crianga, calgados), transporte urbano (6nibus), limpeza domiciliar (sabdo em pé e sabdo
de coco), higiene pessoal (papel higiénico ¢ sabonete), imposto predial e taxas (energia
elétrica, dgua e esgoto). Faltariam ainda outros itens importantes para a ampliagdo das
oportunidades e capacidades do individuo, tais como a compra de livros, Cﬁs, ida ao
cinema, viagens, realizagfio de cursos, bem como alimentos que nfo compfsém a cesta
bisics e bens durveis para o domicilio, entre outros.

O custo com alimentac@io resultou do valor médio da cesta basica da BJ,
apresentados nos itens 3.4 e 4.3.2, e os demais custos foram calculados com base na sua
proporgéo em relacdo ao gasto com alimentago, calculada a partir dos dados da Pesquisa
de Orcamentos Familiares do IBGE (1999). Ndo foram incluidos os gastos com saiide e
educagiio, porque a BJ possui um posto de satide e uma escola municipais, e os gastos
com lazer, porque a maioria das familias possui televisfio, ¢ a BJ possui campo de futebol,
rios e cachoeiras, como o rio da Guarda, principal area de recreagio da comunidade
residente na Vila da Serra d’Agua.
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Tabela 23 - ‘Escalas de Desempenho’ dos Indicadores de Desenvolvimento Sustentdvel
(IDS) da Bacia do Jurumirim (BJ) e sua Associagdo com a ‘Escala do Bardmetro da

Sustentabilidade’
ESCALA DO BAROMETRO DA SUSTENTABILIDADE
0-20 21 -40 41 - 60 61 - 80 81 - 100
DESER O TENTO | VALORES [~ Raim Pobre M&dio Ok Bom
SUSTENTAVEL DOS IDS (insusten- (potencial- (interme- (potencial- | (sustentdvel)
23} mente didrio} mente
aps) NABJ tave )
msq_stemévcl) s_zr:stzmﬁvel)
— x ‘ESCALAS DE DESEMPENHO’ DOS INDICADORES DA BJ
;’;;’)‘ad‘mw 9 - - 50-80 81-95 96 - 100
()
Taxa de Evasio Escolar 3 100 - 81 _ B 10-6 5.0
%)
(T;:‘)‘“‘A‘f‘be“m° 82 0-80 81-85 86-90 91-95 96 - 100
Pessoas de Referéncia da
Familia com o Ensino B _ . i
F tal pleto 15 0-20 21-40 41 - 60 61-80 81-100
(%)
Criancas com peso
Insuficiente ao Nascer 11 106 - 41 40-21 20-11 10-6 5-0
(%)
Prevaléncia de . R . .
desnutricio toal (%) 19 100 - 51 50-26 25-11 10-6 5-0
Taxa de Mortalidade . . . . .
Infantil (%) 0 33-0
Domicilios Duraveis (%) 97 0-50 - - - 95 - 100
Domicilios com
Abastecimento de Agua 100 0-50 51-70 71-85 86.95 96 - 100
(%)
Domicilios A 1.7 R R i
com Li..o Cotetado (%) 76 0-50 51-70 71-85 8695 96 - 100
Dormicilios com . N . N _
Eletricidade (%) 97 0-50 51-70 71 -85 86-95 96 - 100
Densidade média de 2 N R 3.2 1-0
moradores/dormitorio
Taxa de Desemprego (%) 10 15-11 10-6 5-0
Rendimento Mediano 370 . . 500 .
Mensal Familiar (RS) 450 0-2
Indice de Gini da
Concentracio de Terras 0,77 1-081 0.8-061 0,6 -041 0,4-0.21 0,2-0
(adimensional)}
Mulheres/100 Homens na
7 0-20 21-40 41-60 61 - 80 81 - 100
Mio-de-Obra (0.} 3
Area com Vegetacio 70 - - . 40-64 65-70
Drimdia (%)
s com 0 e 26 0-5 - - 13-20 21-26
~Agropecuirio (%)
170 (méflia
Concentracdo de aViada
Coliformes Fecais no Serra 12.000 - - 1.000 - 501 500-0
Rio da Guarda (N.M.P) & Agua);
12.000
(iusante)

Apbs a elaboragdo das ‘escalas de desempenho’, foram calculados os scores

dos i;ldicadores, que representam seus valores na ‘escala do barémetro’. Inicialmente foi
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preciso estabelecer, pela natureza do indicador, se o score maximo é mais desejado ou ao
contrario. Como exemplo, o “percentual de criangas com peso insuficiente ao nascer” €
methor, quanto menor seu valor numérico. O contrario ocorre com *domicilios sem coleta
de lixo”.

Quando o melhor é o valor minimo e o pior € o valor maximo, o score do

indicador na ‘escala do barémetro’ foi calculado do seguinte modo:

a) o valor do indicador foi subtraido do valor minimo do setor da ‘escala de desempenho’
no qual ele se encontra. -

b) o valor do intervalo do setor da ‘escala de desempenho’ no qual o indicador se encontra
foi ca*tulado (maximo menos minimo).

¢) foi calculada a razdo das diferengas (resultado de a dividido pelo resultado de b).

d) 1 menos a razio, calculada em c.

e) o valor correspondente ac intervalo do setor da ‘escala do bardmetro’ na qual o
indica:ior se encontra foi multiplicado pelo resultado de d.

f) o resultado foi somado a base do setor da ‘escala do bardbmetro’, ou seja, 0, 20, 40, 60 ou
80.

Exemplo 1: ‘Criancas com Peso Insuficiente ao Nascer’
a) 11 (indicador) - 11 (minimo) =0

b) 20 (méximo) - 11 (minimo) =9

c)0()y9(®)=0

dl1-0=1

e)l. &« 26=20

) 40 +20 =60

Quando o melhor é o valor maximo e o pior € o valor minimo, o score do
indicador na ‘escala do bardmetro’ foi calculado por:

a) o valor do indicador foi subtraido do valor minimo do setor da ‘escala de desempenho’
no qual ele se encontra.

b) o valor do intervalo do setor foi calculado (méximo menos minimo, da mesma escala de
a)

c) fdi calculada a razfio das diferengas (resultado de a dividido pelo resultado de b)

d) o resultado de ¢ foi muitiplicado pelo intervalo do setor da ‘escala do barémefro’
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e) o resultado de d foi somado ao valor base do setor da ‘escala do bardmetro’, ou seja, 0,
20, 40, 60 ou 80, como no exemplo a seguir:

Exemplo 2 ‘Domicilios com Lixo Coletado’
a) 76 (indicador) - 71 (minimo) = 5

b) 85 (maximo) - 71 (minimo) = 14
¢)5(a)/14 (b)=0,4

d)04x20=8

e)8(d)+41=49

Apés os calculos dos scores, os indicadores foram agregados
hierarquicamente através de média aritmética, do nivel mais baixo para o mais elevado,
ou seja, do indicador para o tema, do tema para a dimensfio e da dimens@o para o
subsistema (natureza ¢ comunidade), conforme estrutura apresentada na figura 44. Os
indicadores receberam pesos iguais, por considerd-los igualmente importantes, embora
tenham sido feitos testes de sensibilidade.

A combinacdo dos indicadores em temas forneceu 7 indices tematicos
(tabela 24). Da mesma forma, ha 3 indices para as respectivas dimensdes do DS (social,
econdmica e ambiental). Por fim, para o nivel de subsistema hi dois resultados: o “indice
de bem-estar humano” e o “indice de bem-estar ecoldgico”, que dispostos no grifico
representativo do BS forneceu a situag@o de sustentabilidade da BJ (fig. 45).
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Tabela 24 - Scores dos Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel e dos seus
Respectivos Temas, Dimensdes e Subsistemas — Bacia do Jurumirim

INDICADORES TEMAS | DIMENSOES | SUBSISTEMAS

Taxa de Escolarizagio (%) 84
Taxa de Evasdio Escolar (%) 78 | Educagio
Taxa de Alfabetizacio (%) 28 51®
Pessoas de Referéncia da Familia com 15
o Ensino Fundamental Completo (%)
Criangas com peso Insuficiente ao ,
Nascer (%) 60 i;“ﬁ?
Preva'¢ncia de desnutricdo total 48 Social
Taxa de Mortalidade Infantil (%o) 100 67 @
Domicilios Duraveis (%) 88
Domicilios com Abastecimento de 100 Co dade
Agua (%) o IUni
Domicilios o | Toitagio 56 ©
com Lixo Coletado (%)
Domicilios com Eletricidade (%) 94
Densidade média de 76
moradores/dormitdrio
Taxa de Desemprego (%) 60 | Trabalho
Rendimento Mediano Mensal Familiar 51®
®S) 53 Eeonbmi
Mulheres/100 Homens na Mao-de- | . G
Obra (n.°) Eqiiidade
Indice de Gini da Concentragdo de 23 30®
Terras (adimensional)
Area com Vegetagdo Primaria (%) 100 Uss:k;d/o

Cobertura
Area com Agropecusria (%) 100 Vege{tlal

100 9 Ambiental

Concentragio de Coliformes Fecais 74® N?;fga
(N.M.P) no Rio da Guarda (montante | 93 | Qualidade
da Vila da Sema d’Agua) das Aguas
Concentragio de Coliformes Fecais 47®
(N.M.P) .no Rio da Guarda (jusanteda | 0
Vila da Serra d’Agua)

Notas: (1) média aritmética dos scores dos indicadores; (2) média aritmética dos scores dos temas; (3) média

aritmética dos scores das dimensdes,
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Fonte: Elaborado com base em Prescon-Allen (2001)
Figura 45 - Posigdo da Bacia do Jurumirim (BJ) no
Barbmetro da Sustentabilidade

Segundo o ‘Barbmetro da Sustentabilidade’, a situagdo da Bacia do
Jurumirim (BJ) ¢ intermedidria em relagdo ao desenvolvimento sustentavel (DS) (fig. 45),
ou seja, ela ndo ¢é sustentdvel nem insustentdvel, e tampouco se aproxima da
sustentabilidade. O baixo nivel de escolaridade da populagio adulta, o baixo desempenho
“dos aspectos econdmicos e a poluigdo do rio da Guarda a jusante da Vila da Serra d’Agua
sdo <3 principais aspectos que contribuem para este resultado, sobretudo a dimensdo

econdmica, que € insustentavel (tab. 24).

Considerando os principais objetivos do DS, a BJ estd mais proxima da
conservagdo ambiental do que da eqilidade social e do crescimento econdmico, porque ela
apresenta melhor desempenho nos aspectos ambientais do que nos socio-econdémicos, o
que ndo assegura ainda alcangar o DS. O ‘indice de bem-estar ecolégico’ apresentou um
valor que aponta ser ‘potencialmente sustentdvel’, enquanto o ‘indice de bem-estar
humano’ ¢ intermedidrio. Como eles sdo conceituados na metodologia do bardmetro como

equivalentes, mostrando que a comunidade ¢ o ambiente sdo igualmente importantes para
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alcangar o DS, ndo adianta a BJ ter um ambiente conservado, s¢ nio é desenvolvida social
¢ economicamente. Estes resultados sdo importantes para mostrar que, melhorando os
aspectos socio-econdmicos, a BJ se aproximara da sustentabilidade, conforme se observa
na figura 45. Por outro lado, se forem feitos investimentos somente na drea ambiental, por
exemplo, o saneamento da vila, a situagiio da BJ permanecera a mesma, em curto prazo.
Assim, o BS reforga a necessidade de que as agBes devem ser integradas, atuando em todas
as dimensdes do DS, o que é proposto no Plano de Ag:io Integrada (PAI), apresentado no
préximo item deste trabatho.

Ainda para exemplificar O caso acima e€xposto, apresentamos o indicador
‘concentragio de coliformes fecais no rio da Guarda’. Ao excluirmos seu valor de
montante da vila, deixando apenas o valor de jusante, o que significa considerar ’a
qualidade das dguas ruim, a dimensio ambiental passa a ser classificada como
‘intermedidria’, o mesmo acontecendo com a bacia. Ao eliminarmos o valor de jusante,
aceitando a qualidade das 4guas como sendo “6tima”, a dimensdo ambiental passa a ser
sustentdvel, porém, a situa¢do da bacia permanece inalterada. Estas diferentes escolhas e a
divulgagio dos resultados tém implicagdes para o DS local. A ultima opgdo nio seria a
mais adequada para divulgar os resultados do BS, pois implicaria aceitar que a dimensdo
ambiental ja teria alcancado um estado sustentdvel, o que implicaria em ndo buscar
melhorias, sabendo-se que o rio apresenta, a jusante, coliformes fecais acima do permitido
pela legislacdo, inviabilizando seu uso para o lazer da comunidade ou dos futuros turistas.
Além disso, a principal reivindicagiio da comunidade ¢ o esgotamento sanitirio do rio da
Guarda, ¢ conseguir satisfazer esta demanda, representaria um ganho na qualidade de vida
da comunidade, da mesma forma que, sentindo-se valorizada, ela poderia se engajar em
outros projetos de DS para o local.

O uso atual do solo/cobertura vegetal é o tema com o melhor desempenho
entre todos, classificado como sustentdvel, uma vez que o uso estd apropriado na maior
parte da bacia, segundo as potencxahdades e vulnerabilidades do local.

O tema habitagdo apresentou o melhor desempenho da dimensio social e
també:n foi classificado como sustentdvel, porque 97% dos domicilios foram construidos
corri material durdvel (tijolo/adobe), a mesma propor¢éo possui eletricidade e‘todos sdo
abastecidos com agua, sendo que o pior desempenho coube ao lixo, coletado em apenas
76% das residéncias. Possivelmente os resultados deste tema sofreriam alteragbes, se




159

tivessem sido incluidos indicadores que revelassem a deficiéncia urbanistica da Vila da
Serra d’Agua (ocupagdo imegular nas margens do rio da Guarda e da rodovia RJ155,
iluminagio precéria e falta de calgamento de ruas), a pequena qualidade da maioria das
residéncias (pequenas, escuras, paredes remendadas, telhas e moveis dispostos de forma
aleatdria nos comodos) ¢ o percentual de domicilios com instalagOes sanitirias apropriadas.

O tema eqiiidade apresentou o pior desempenho, classificado como
potencialmente insustentavel, porque a participagfo das mulheres no mercado de trabalho é
pequena, se comparada a dos homens (37 para 100, respectivamente), indicando iniqgiiidade
de género. O Indice de Gini se aproxima do valor 1, que expressa a maior desigualdade na
distribui¢io das terras, portanto, representa uma situagdo quase insustentavel,

A taxa de mortalidade infantil, como o esperado, foi um dos indicadores
com o melthor desempenho, porque nio foram registradas mortes de criangas menores de 1
ano de idade no ano de 2000, motivo pelo qual a BJ foi classificada pelo BS como sendo
sustentdvel na drea de saide. Cabe lembrar novamente que, um dos problemas ao se
trabalhar na escala de pequena bacia hidrogréfica, é o reduzido tamanho da amostra, pois
haviam somente 27 nascidos vivos na BJ em 2000, e a amostra normalmente utilizada para
o célculo desta taxa é de 1.000 nascidos vivos.

O BS nio mostra as desigualdades existentes no local estudado, a ndo ser
que sejam utilizados indicadores que, sozinhos, as revelem, como o Indice de Gini. Um
exemplo é o ‘rendimento mensal familiar’, classificado como ‘intermedidrio’, porque o
rendimento mediano ¢ inferior ao necessario para o sustento de uma familia de porte
médio. No entanto, a BJ possui 11% de familias que recebem apenas meio salario minimo
mensal e ndo podem comprar a cesta basica, configurando uma situagdo insustentivel para
estas essoas. Embora seja mais comum apresentar o valor médio para o rendimento
familiar, optou-se neste trabatho pela mediana (R$460,00), pelo fato da média (R$670,00)
ser influenciada por apenas trés rendimentos muito altos, nio condizentes com a realidade
da maioria da populagdo da BJ.

Ao trabalhar com valores médios € com pesos iguais, o barémetro dilui o
efeito de indicadores isolados, mostrando, mais uma vez, a necessidade de serem
analisados conjuntamente. Um exemplo deste fato é o tema ‘qualidade das dguas™ a
‘concentragdo de coliformes fecais’ no rio da Guarda, a jusante da Vila da Serra d’Agua,
apresentou o pior desempenho entre todos os indicados do BS, apontando
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insustentabilidade; contudo, ao agregi-lo com o valor de montante da vila, que é
sustentavel, o résultado passou a revelar uma situagdo intermediaria em relagdo ao DS.
Outrc exemplo seria a ‘educagdo’, também ‘intermedidria’, porque os indicadores da
populacio jovem estdo bons (sustentdveis), enquanto os da populagdo adulta sdo ruins,
como o nivel de escolaridade das pessoas de referéncia da familia, que € insustentavel.

A flexibilidade no que diz respeito a quantidade e ao tipo de indicadores
utilizados na construgdo do BS, bem como a sua agregacio em temas ¢, ao mesmo tempo,
vantagem e desvantagem. Ela permitiu construir indices para a Bacia do Jurumirim com os
indicadores disponiveis, que embora ndo suficientes para dar conta da complexidade do
assunto (DS), possibilitou reuni-los para uma andlise integrada e avaliar a situacdo de
sustentabilidade da bacia. Por outro lado, 2 escolha dos indicadores para compor o BS ¢
subjetiva, como em todos os demais indices, porque os critérios para tal selecdo variam
segundo os analistas. ‘

Ao se atribuir peso dois a sete indicadores (escolaridade, alfabetizagdo,
mortalidade infantil, domicilios com abastecimento de agua, rendimento familiar, drea com
vegetagdo primaria, concentragic de coliformes a jusante), os resultados ndo se alteraram
para a maioria dos indices do barémetro, no que se refere ao setor da escala de
desempenho. Ou seja, apesar dos scores terem obviamente se alterado, o indicador que era
‘potencialmente sustentdvel’, assim permaneceu, mostrando ser robusto. As tnicas
excegdes ocorreram para o tema qualidade das dguas, que passou de ‘intermedidrio’ para
‘quase insustentdvel’, ¢ a dimensdo ambiental, que se deslocou do setor ‘potencialmente
sustentivel’ para o ‘intermedidrio’.

Da mesma forma que a atribui¢do de pesos diferentes para os indicadores
altera os valores dos seus scores ou sua posi¢do na escala de desempenho, a maneira como
eles sfio agrupados em temas, também influencia os resultados. Todavia, € preciso fazer
uma andlise de sensibilidade para avaliar se as alteragOes sdo significativas para a area
estudaﬁa, encontrando a melhor forma de explicar a realidade local.
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46 PLANO DE ACAO INTEGRADA PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DA BACIA DO JURUMIRIM
4.6.1 O Plano

O Plano de Ag#o Integrada (PAI) para o desenvolvimento sustentivel (DS)
da Bacia do Jurumirim (BJ) estd representado na figura 45, através de um tridngulo, a
figura geométrica que melhor agrupa seus objetivos essenciais: gerar novas fontes de
renda. .me_lhorar a qualidade de vida e do ambiente, mantendo-a através de mobilizacfio
comuniiéria ¢ controle social. Trata-se, portanto, da sugestdo de um conjunto de agdes que
se articulam e se reforcam em torno destes objetivos centrais, para promover o crescimento

econdmico, methorar a qualidade de vida da comunidade, conservando o ambiente.

O PAI procura integrar as dimensdes ambiental, social, econdémica e
institucional do DS, através de propostas de agbes ndo conflitantes, interligadas e
complementares, que possam viabilizar o desenvolvimento local sustentivel. Esta proposta
de agles prioritdrias, denominadas Projetos-Piloto Ps), resulta da adequacdio entre as
demandas mais imediatas identificadas por nés na comunidade (tab. 21, item 4.4.1 ¢ anexo
1), e os objetivos ¢ premissas do DS. Em seu conjunto, eles foram planejados para
alavancar a participaciio da sociedade dentro e fora da BJ, e deverdo transformar-se, dentro

de um horizonte flexivel, em exemplos desencadeadores de novos projetos para o DS.
Os PPs foram norteados para:

« formar uma rede de institui¢Ges de apoio, que possam garantir a sustentabilidade das
agdes ao longo do tempo, através de parcerias entre a comunidade ¢ entidades piblicas
¢/ou privadas;
» utilizar preponderantemnente os recursos naturais locais;
» aproveitar a mio-de-obra local;
« aumentar a renda familiar através de novas atividades geradoras de emprego e que nio
degradem o ambiente;
» viabilizar a captag@io de recursos cxtembs (financeiros, humanos, infraestrutura) para
auxiliar a implantagéo de projetos.

Os PPs nio devem provocar alteragdes na cobertura vegetal de Mata
Atlirtica e no manguezal, mantendo as dreas de preservagdo permanente e garantindo as
funoaa ecologicas dos ecossistemas; devem utilizar somente solos e declividades
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adequados ao plantio, sem o uso de agrotdxicos, considerando as técnicas de conservagio
dos solos. Sdo vidveis socialmente porque pretendem gerar emprego, aumentar a renda
familiar e melhorar a qualidade de vida da comunidade. A viabilidade econdmica depende
de especificidades de cada PP e sfio identificadas ao longo de detalhamentos apresentados
no proximo item 4.6.2. Encarados em seu conjunto, do ponto de vista econdmico, qualquer
um deles deve ser financeiramente auto-sustentivel, por aporte de recursos de parceiros
externos ou proprietarios/empresarios da BJ, considerando-se o horizonte de maturagio de

cada PP, e as sinergias entre eles (fig. 46).

Ao analisar o conceito de exclusdo social®*, podemos afirmar que a
comunidade da BJ é privada do acesso a diversos bens e servigos basicos, tais como o
esgotamento sanitirio da Vila da Serra d’Agua, como atestam os dados de poluigio das
4guas do rio da Guarda (item 4.1.6); uma creche, para atender as criangas de méies que
trabatham fora, e estd excluida da ‘sociedade da informagdo’, por nfo ter acesso aos
computadores. Existem ainda aqueles individuos ou grupos que, conforme apresentado nos
itens 4. 2 e 4. 3, foram excluidos de uma habitacdo digna, nutricdo adequada, emprego ou
educacdo basica Todos estes aspectos justificam a escolha dos PPs sugeridos no PAL

Questionarios aplicados durante a Facilitagio ¢ Sintese dos diagnésticos
identificaram que 93% dos entrevistados na comunidade (tab. 22, item 4.2.2.2) tém como
preferéncia o esgotamento sanitério da Vila da Serra d’Agua. Em um segundo momento,
83% de outro grupo de entrevistados durante a Facilitagio e Sintese do PAI, também
escolheu este projeto como prioritario. Estes resultados refletem o fato de que a poluigdo
por esgotos do rio da Guarda no trecho da Vila da Serra d’Agua ¢ um problema ambiental
identificado pela comunidade e confirmado pelas andlises microbiolégicas e fisico-
quimicas (OLIVEIRA, 2002; SOUZA, 2002).

-

O rio da Guarda também podera ser importante fonte de renda, se
aproveitado como um parque aquitico ou para irrigar uma horta comunitaria, por exemplo.
A racionalizagdo do seu uso poderd influenciar parceiros decisivos para apoiar a execugio

do PAI. Como exemplo, o maior empresério local, que tem sua propriedade localizada a

* Exclusdo social & o processo pelo qual individuos ou grupos particulares sio privados de acesso a bens ¢ servigos sociais, incluindo
emprego, educacio, saide ¢ bem-estar, ¢ estruturas politicas. Recentemente, © conceito foi ampliado para incluir privacio ¢ pobreza nos
paises em descnvolvimento (Elliot, 1999).
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jusante da Vila da Serra d’Agua, se beneficiard com o projeto, 2 medida que recebera
dguas limpas em suas terras, podendo aproveitd-las para fins econ6micos. Isto mostra as
trocas indispensiveis a viabilizagio do DS: o empresario contribui com recursos (materiais
e financeiros) para a execugfio do projeto de esgotamento sanitdrio e a comunidade

mantém a qualidade do recurso através de mobilizagdo e controle social.

A figura 47 mostra a integragdo ¢ sinergia entre os PPs. O projeto de
saneamento, por exemplo, ao limpar as dguas do rio da Guarda, auxiliara a implantar um
parque aquatico na Vila da Serra d’Agua, que serd um dos locais a ser aproveitado pelo
Ecoturismo, além de servir para lazer da comunidade, fazendo com que ¢la exerga um
controle sobre a limpeza permanente da agua do rio, garantindo a qualidade do recurso. Por
outro lado, o projeto do parque ¢ tdo atrativo empresarialmente que pode ser implementado
sem o controle social preconizade pelo DS. No entanto, continuard dependendo do
saneamento prévio, mesmo se for instalado a montante da Vila (Pogo da Lontra), porque
causaria uma imagem negativa no turista se ele soubesse que as dguas proximas estio

poluidas, o que certamente comprometeria o projeto.

A coleta seletiva reservara o lixo biodegradavel para produgdo de composto
orgir:co, a ser utilizado na horta comunitdria ¢ demais projetos agricolas. Por sua vez, as
4guas limpas do rio da Guarda servirfo para irrigar a horta.

- O Plano de Agéio, para ser realizado, requer uma instituicio que cuide da
execugdio e monitoramento dos projetos-piloto, sensibilize o poder publico, busque auxilio
técnico ¢ financeiro, entre outras atribuigdes. Deve também evitar oportunismos, trafico de
influéncias e corrupgdo, mantendo assim legitimidade e representatividade. Deve ser
flexivel, simples, enxuta, ficil ¢ barata de manter. Com base nestes critérios, acreditamos
que poderdo ser dinamizadas, e até fundidas, associagGes de moradores, o que pode
acontecer a partir de duas ou trés pessoas, ja que o local é pequeno. Além da comunidade
ser uma candidata a criar esta institui¢do, deverd ocorrer um estimulo externc através da
Prefeitura Municipal de Angra dos Reis. Os recursos hurnanos que poderdo alavancar esta
institucionalizago deverdo possuir lideranga natural, captar a filosofia do PAI e,
principalmente, 0 querer se engajar no processo.

_ Quanto & “disposigio para ajudar” na execucdo das atividades do PAI,
medida através de questionarios aplicados na comunidade durante a F&S dos Diagnésticos
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(anexo 1), 84% dos entrevistados estfio dispostos a ajudar. Aproximadamente 56% poderdo
trabalhar como voluntarios, 25% pedirio ajuda a terceiros ¢ os demais poderdo contribuir
com material ou qualquer atividade necessdria. Entrevistas feitas durante a F&S do PAI
(anexo 5) para avaliar em quais projetos a comunidade estaria disposta a ajudar, indicaram
o PP inclusio digital em primeiro lugar, seguido pelo esgotamento sanitirio, ecoturismo e
creche comunitdria. Quanto ao tipo de participacdio, os itens mais escolhidos foram:
participar com trabalho (escolhido 18 vezes), com idéias (13) e pedindo ajuda a outras

pessoas ou a empresas (10).

Estes resultados nio asseguram a participagio da comunidade na execugdo
dos PPs, porém, mostram que existe a intenglio em ajudar, o que € um bom comego.
Faltaﬁ'a, entdo, orienta-las e capacitd-las para que possam efetivamente contribuir de
alguma forma. Seria preciso alocar estas diversas pessoas nos projetos, de acordo com seus
interesses. A BJ possui diversos profissionais que poderdo auxiliar a alavancar os PPs. Sédo
eles: pedreiros, ajudantes de pedreiro (esgotamento sanitdrio), cozinheiras, costureiras,
assistentes comunitirias de saide, auxiliares de enfermagem, babdas (creche), auxiliar de
administracdo, pedagoga, professora (inclusdo digital), vendedor, artesd (ecoturismo).
Além disso, os estudantes ¢ as donas de casa poderdo ajudar nos projetos de informatica e

creche, respectivamente.

Um dos desafios do DS ¢ também o preconizar estratégias originadas em
sistemas sécio-politicos conhecidos e testados, usando-as de modo pragmitico e
harmonioso, adaptando conceitos, e buscando o consenso. Assim, a mplantag:éo de
algurias estratégias pode ser fundamental para viabilizar os PPs: solidariedade,
transferéncia de capital de institui¢bes parceiras, mio-de-obra familiar na agricultura,
trabalho voluntirio de mies na creche comunitiria, uso agricola das terras em regime de
parceria ou partilhamento, inclusive de insumos e implementos é.gricolas.
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O quadro 12 apresenta um horizonte de implantagio dos projetos-piloto
(PPs) do PAI, que se concretizaria em cerca de 10 anos, através da introdugdo gradual de
cada PP na bacia. Os PPs esgotamento sanitirio, inclusdo digital e creche comunitaria
seriam os primeiros, porque foram os mais votados pelo gnipo de entrevistados durante a
Facilitagdo & Sintese do PAI, e contribuiriam para alavancar a participagdo comunitaria, A
creche iniciaria a construgdo do Centro Comunitario (vide item 4.6.2.3), que, por sua vez,
proéseguiria seqiiencialmente, de maneira modular, ao longo dos anos com a introdugio de
outra* atividades, como ecoturismo, artesanato, producdo de hortaligas, pupunha, entre

outros.

No segundo ano seriam iniciados os projetos coleta seletiva, compostagem,
pupunha e horta. O ecotun’émo seria o ultimo, porque necessita dos demais projetos para
obter sucesso. Assim, com a limpeza das dguas do rio da Guarda, poderia ser implantado o
parque aquatico; a coleta seletiva, além de deixar o ambiente mais limpo, contribuiria para
formar uma consciéncia ambiental nas pessoas € evitar uma producido de lixo excessiva
pelos turistas. Por sua vez, com os projetos agricolas em execug@o, e enriquecidos com o
uso do composto orginico oriundo do lixo biodegradivel, o palmito pupunha e as
hortali¢as orginicas seriam vendidas para os turistas no Centro Comunitario. As mies de
criangas da BJ, ao terem onde deixar seus filhos, produziriam artesanato e compotas de
frutas, entre outros produtos para vender no Centro. Assim, uns PPs sdo implantados,
enqu.ato outros amadurecem e, em seu conjunto, formam sinergias positivas que

pretendem viabilizar o DS local.

Quadro 12 - Horizonte de Implantacdo dos Projetos-Piloto (PPs) do Plano de Acdo
Integrada (PAI) para o Desenvolvimento Sustentivel da Bacia do Jurumirim

Projetos-Piloto Anos
2|1 3| 4]|]5(6]7({8]|9]10

Esgotamento Sanitério x| x| x
Coleta Seletiva do Lixo p 4 X X
Compostagem x} x| x
Ecoturismo X X X X X X
Palmito Pupunha X x X
Horta Orgénica X p 4 X
Inclusdo Digital x| x| x x| x
_Creche Comunitiria x| x
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_ Apresentamos no quadro 13 possiveis indicadores para o acompanhamento

e a avaliagdo da execugdo dos PPs do PAI, selecionados a partir dos objetivos de cada

projeto. Eles serdo importantes para fornecer informagdes dos impactos do Plano durante e

apés a sua implantagdo, apoiando a necessidade de possiveis reorientagdes e de elaboragio

de futuros projetos para a BJ. Também recomendamos que os indicadores utilizados para a

construgdo do ‘Bardmetro da Sustentabilidade’ sejam continuamente produzidos para
avaliagdo da implementagdo do PAI

O sistema de monitoramento podera ficar sob a responsabilidade das

pessoas que integram a (s) institui¢do (s) executora (s) dos PPs, as quais deverdo ser

treinadas para a coleta continua dos dados, para o gerenciamento das informagdes € para a

constru¢io dos indicadores propriamente ditos.

O quadro 14 mostra um resumo dos projetos-piloto do PAI.
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Quadro 13 ~ Indicadores para Monitorar os Projetos-Piloto do PAI

Projetos-Piloto Indicadores
Dimensdo ambiental Dimensdo econdmica Dimensdo social
(cg:‘:‘;g‘d‘ f’”digo‘f;fz‘x::;fis) 0. de domicilios com fossa séptica
Essg:l:i‘:::i:m volume de esgoto coletado pela rede . n.° de pessoas que utilizam os rios
(m®/dia) da Bacia para lazer
tado (m*/di n.° de pessoas da comunidade
volume de esgoto o (m'/dia) diretamente envolvidas no projeto
quantidade total de lixo inorginico | . qn:tapndade(;!a;al/ dc‘:sl;?o d n.° de domicilios atendidos pelo
coletado (kg/més/tipo de material) 1norganico ‘:IZtelri:l mesitipe de projeto
taxa de desvio do lixo (% ) custo total / t coletada (RS) populagio atendida pelo projeto
Coleta Seletiva receita mensal com a venda dos participagdo da comunidade
recicléveis coletados (R$) separando o lu‘(o para col.eta (boa,
) regular, insatisfatéria)
n.° de empregos gerados na
- comunidade
renda média mensal familiar
quantidade de lixo organico coletado | produgdo mensal de composto n.° de empregos gerados na
(kg/dia de coleta) organico (kg) comunidade
quantidade (kg) de composto .
Compostagem organico g;t::;i; gszaJtividades qua::lg%;‘i’:o(tagsj:?:é? sto renda média mensal familiar
R : n.° de pessoas da comunidade
receita mensal (RS) diretamente envolvidas no projeto
PO n° de turistas/més no Centro n.° de empregos gerados na
percentual de vegetac¢ao primaria Comunitario comuni
qualidade das dguas superficiais receita mensal (R$) gerada para . .
Ecoturismo (concentracdo de coliformes fecais) a comunidade renda média mensal familiar
) i quantidade de pacotes n.° de pessoas da comunidade
ecoturisticos vendidos/més diretamente envolvidas no projeto
. n.° de empregos gerados na
drea plantada (ha) comunidade
quantidade mensal de composto
Palmito organico produzido na BJ utilizado produg@o mensal (pegas) renda média mensal familiar
Pupunha nas plantactes

quantidade (pegas) de pupunha

n.° de pessoas da comunidade

- vendida/més diretamente envolvidas no projeto |
receita mensal (R$) -
quantidade de dgua utilizada = . °
. producgdo mensal (kg/ tipo de n.° de empregos gerados na
mensalmente para produzir as .
hortalicas produto) comunidade
quantidade mensal de composto . .
Horticultura orgénico (produzido na BJ) utilizado quanudaded:n;xrlos(ajl“\tl:ndxda/ tipo 1a média 1 familiar
nas hortalicas
4rea plantada (ha)/ tipo de produto receita mensal dirne.o de pm‘::lzsm::‘d:km
liretamente envolvidas no projeto |
i s n.° de criancas atendidas
mensal (RS) anualmente por classes de idades
Creche ajuda financeira mensal (R$) n.° de mulheres com fonte de renda
Comunitéria . criada pelo projeto
n.° de pessoas da comunidade
- diretamente envolvidas no projeto
despesa mensal (R$) n.° de alunos atendidos/ano
Inclusdo - - n.° de pessoas da comunidade
Digital ajuda financeira mensal (!!S) = | e te envolvidas no proieto
trabalho; taxa de desvio 3 lixo » t/més

Nota: renda familiar gerada pela atividade, para as familias que pasticipam dos projetos com sua forga ¢

da coleta seletiva/t/més da coleta seletiva + t/més da coleta regular * 100 (% de material desviado do aterro) (IPT & CEMPRE, 2000)




Quadro 20 - Matriz-Resumo dos Projetos-Piloto que Compdem o Plano de Agfio Integrada (PAI) para a Bacia do Jurumirim

T 5 PROJETOS-PILOTO
ITENS ESGOTAMENTO RESIDUOS SOLIDOS CRECHE PALMITO HORTA ORGANICA
SANITARIO Coleta Seletiva Compostagem COMUNITARIA | INCLUSAODIGITAL | ECOTURISMO PUPUNHA COMUNITARIA
» Proegerasaide | ¢ Conscientizara ]|+ Aumentar a s Cuidar das criengas o Implantarum TCS — | » Gerar novos * Plantarpupunba | Instalar uma horta
da comunidade que comunidade sobre 2 fertilidade do sola ¢ enquanto suas mies Telecentro Comunita - empregos para a em conséreio com orginica comunitéria
utitiza ovio da importancia da coleta | motivar implantagio de | trabalham rio Sustentivel na methoria da outras cultures para | para gerar renda,
, Guarda para lazer seletiva do lixo hor*a orgénica, para » Fazer treinamento EMDPI para capacitagin | qualidade de vida da | incentivar a produciio { abastecer a creche, as
- *  Viabilizar uso * Estimular o complementer renda matemno-infantil para de recursos humanos comunidade agricola parao familias locaise a
para turismo e exerclcio da cidadania | familiar mades recreadoras « Alavancarcidadania | ¢ Conservar o meio- | comércio e EMDP!
piscicuttura e Gersrempregos {* Aproveitaro lixo voluntérias ambiente complementara * Produzir hortalicas
OBJETIVOS «  Exercitar as de baixa necessidade | biodegradivel e o esterco, | ¢  Promover a integragio e Incentivara renda dos pequenos | sem o uso de adubos
atividades de capacitacio mobilizando a creche-escola participagio da produtores rurais quimicos e agrotdxicos
comunitirias de ¢  Melhorar as comunidade para a comunidade » Utilizar o composto
monitoramento, condigbes sanitarias | reciclagem o Construir um organico produzido na
controle e locais Centro Comunitirio BJ na horta
mamutencio da que integre as
qualidade das dguas atividades do PAI
o Proteciodoriods | ¢ Melhora a qualidade | » Keaproveita lixo o Contribui paraa s Melhoria « Gera novas fontes | ¢ Condigdes « Alta rentabilidade
Guarda conira a ambiental biodegradavel e o esterco | participagdo da mulher no | educacional, de renda ambientais por drea
poluigio ¢ Reduz quantidade de | de uma forma il mercado do trabatho e o | desenvolvimento de o Conservagio da favoriveis da BJ * Producio de
» Estimulao lixo no atesro sanitirio, | ® Necessita pouca méio- | aumento da renda familiar | habilidades e aquisigdo de | natureza s Crescimento hortalicas sem
exercicio da anmentando sun vida de-obra ¢ requer pouca | » Aumenta qualidade do | conhecimentos s Promove rapido ¢ alta agrotdxicos
cidadania wtil especializagio atendimento matemo de | profissionais, ampliando | participagiio sobrevivénciano * Os resultados
* Custo baixo « Contribui para a o Nio precisa de mies recreadoras as oportunidades de comunitéria campo econdmicos da
. thmlogia ledum dos custos com im‘m sofisticadas voluntérias trabatho ¢ @el’a‘;ﬁo de » Capwita recursos |8 A p’anm podc ser agrimlmm orgﬁnica
VANTAGENS simples a disposicdo final do ¢ Reducioda e Estimulaa renda humanos aproveitada podem ser superiores
. lixo quantidade de lixo no sociabilidade das criangas { # Auxilia a superar a s Melhoria da integralmente aos da convencional,
* A reciclagem aterro e Difunde hébitos pobreza qualidade de vida » Evita exploragio | devidoaos pregos mais
diminui a poluigdoeo  } » Bvita poluiclio higiénicos ifegal do palmito elevados
consumo de enetgm. * O composto fertiliza o nativo * Geragiio de
reapsoveita materiais, solo ¢ (erarenda paraa |empregos paraoano
conservando recursos comunidade inteiro
naturais # Incentivoa
agroindistria
¢ Dificuldade de e Nio garante ndo foram observadas * Falta de apoio « Dificuldade em + Impactos ¢ Elevadocustode |eo Faltade confiancae
obtenciio de beneflcios econbmicos financein para a sua garantir a sustentabilidade | ambientais e sociais | implantagiio transparéncia: comuns
financiamento em curto prazo manutengio dotelecentro se as atividadesnic |» Retomo do nas transagdes
o Faltade ades@o | O custo pode seraté o Participacio restritada ] ¢ Problemas gersis forem bem planejadas| investi sono ¥ iai
dos moradores para | 8 vezes maior que o da comunidade (humanos, técnicos, ¢ administradas ano « Dificuldade da
RESTRICOES construgiio de fossas | colets convencional e Trabalho niio financeiros) durante o * Aumento dos o Dificuldade de adogdo de métodos
(risco d efichkcindo  { e  Dificuldades para remunerado dos funcionamento do precos locais obter crédito modemos de
projeto) comercializagio voluntrios telecentro comercializaclio
* Espaco fisico
FPMAR, Valic| PMAR, sssociaqoes de | PMAR, Emater, EMDPI, | PMAR, Posto de Saude | PMAR, associagoes de PMAR, Scbrae, PMAR, Emater, | Fumas, Emaer, PMAR,
POSSIVEIS Sul, lojas de moradores, EMDPI, | associagdes de moradores,| Serra D’Agua, EMDPI, | moradores, CDI, IDRC, associagdes de Hotel do Frade, associagdes de
PARCEIROS construgdo em Angm | CIRS/UFF, Unibanco CIRS/UFF UFF/fFaculdade de IBM, Microsoft moradores, Funbio, Sebrae moradores, pequenos
dos Reis : Ecologia Educacio Fundacio FORD rodutores, Sebrae
CUSTO TOTAL 108 mil (coustruf;i_oda ) 76 mii: a!‘horin}oix.) +| 11 mit (i}Sﬂw) [(§ 1mila 5 mil Re/ha ,
APROXIMADO (RS) 400 mil 1502 600/t 16 a 160 (composteira) creche e materiais) 26 mil (5 computadores} | Centro Comunitéric | ano); 2 mil (2°ano); dependendo da
|_(Vils Serma d'Agua) 1 mil (3° ang hortali

Notas: PMAK = Prefeiturs
Informecdes em Residt

Municipal de Angra dos Re
Sétidos/Uni dade F

BJ= Bacia do,

Funbio = Fundo B

s ; Funasa ~ F andagho Nacional de Satide; EMDPI » Escola Municipal B, Pedro 1; CDI = Centro de D
1 E o iy idotyi

iro para a Biod

0 da Inf.

IDRC = International Development Research Centre; CIRS/UFF = Centro de

691
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4. 6.2 Projetos-Piloto (PPs): subsidios para decisdes bem informadas

4.6.2.1 PP Esgotamento Sanitdrio

O rio da Guarda é um dos principais cursos d’agua da Bacia do Jurumirim,
muito procurado pela comunidade local para as atividades de lazer. Todavia, vem
recebendo cargas de esgotos sem tratamento, sobretudo no trecho junto a Vila da Serra
d’Agua, como atestam os resultados das analises microbiolégicas e fisico-quimicas (item
4.1.7), que classificam as dguas como improprias para banho (OLIVEIRA, 2002; SOUZA,
2002).

Sabendo-se que o saneamento bésico é um direito de todo cidaddo e que

aguas muito poluidas por esgotos
pode: .1 trensmitir diversas doengas, é
preciso dispor adequadamente os
dejetos da vila e vizinhangas, para
evitar  problemas  futuros a
comunidade. Hoje, a principal
demanda da populagdo local é o
esgotamento sanitdrio (itens 4.4.1 e

4.4.2.2) . Além disso, as dguas que se

. L . Foto 26 — ld erra : os sgs
destinem a irrigagdo de hortali¢as | regidencias sdo langados diretamente nas aguas
do rio da Guarda.

nio podem estar poluidas por
esgotos, segundo a Resolugio CONAMA n° 20 de 1986 (PARANA, 1990). Como a

criagio de uma horta comunitaria junto a Vila da Serra d’Agua e um parque aquatico sdo

proje‘ss propostos no PAI, justifica-se ainda mais a necessidade de um projeto de

esgotamento sanitdrio.

Ha cerca de 20 anos a Prefeitura Municipal de Angra dos Reis construiu
uma rede coletora de esgotos e 3 fossas sépticas, em série, no eixo de um trecho da rua
principal da Vila da Serra d’Agua. Estas fossas, atualmente, funcionam apenas como
caixas de passagem, e os esgotos s30 lan¢ados in natura proximos da vila, a cerca de 200

metros a jusante do local utilizado para banhos da comunidade (foto 10, item 4.1.6).




Objetivos:
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o Proteger a saide da comunidade que utiliza o Rio da Guarda para o lazer.

e Melhorar a qualidade ambiental da Vila da Serra d’Agua através da protegio do Rio da

Guarda contra o langcamento de esgotos ‘in natura’, preservando-o para projetos futuros de

desenvolvimento sustentivel local, tais como piscicultura, irrigagdo de hortalicas e

exploragdo sustentavel de parque aquatico comunitario.

e Exercitar as atividades comunitirias de monitoramento, controle e manutengdo do

padrio de qualidade obtido com a implantag¢do do projeto, de modo a manter, através dos

tempos, por controle social, as condi¢gdes de saneamento adequadas.

Vantagens e RestricGes:

Vantagens

Restricdes a Contornar

e Protegio do rio da Guarda contra a
contaminacdo por esgotos domésticos e,
conseqiientemente, prote¢do da saude
publica

o Desenvolvimento do exercicio da
cidadania, na medida em que os moradores
deverio construir suas fossas e, apds a
implantagéo de todo o sistema, monitorar a
qualidade das dguas

o Ao limpar as dguas do rio da Guarda, o
projeto podera alavancar outras atividades
econémicas importantes para o
desenvolvimento local, como um parque
aquatico e a piscicultura

e Custo baixo

o Tecnologia simples

e Falta de adesdo dos moradores da vila para
a constru¢do de suas fossas, colocando em
risco a eficacia do projeto: o rio da Guarda é
um bem comum, e os moradores, por nio se
sentirem responsaveis por ele, poderdo ficar
a margem do projeto.

Atividades Basicas:

Contatos com especialistas permitiram identificar as seguintes etapas necessdrias a

realizagdo do projeto:

A - Levantamento topogréafico da Vila da Serra d’Agua para dimensionamento e locagio

detalhada da rede coletora de esgoto.
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B - Cadastramento dos moradores ¢ inspegfio domiciliar sobre o tipo de esgotamento atual,
para defini¢do do tipo de ligagio & nova rede.

C — Identificacio de pendéncias e¢ problemas, e anilise comparativa de situagdes de
contorno: a responsabilidade das ligagbes domiciliares & nova rede coletora poderd ficar a
cargo da comunidade, em regime de mutirio, aproveitando a mo-de-obra local,
financiando a compra de materiais de instalagdo ou por financiamento cooperativo; havera
um custo adicional com a rede de 4guas pluviais e com a urbanizagio da vila, que podera
ser dijuido nos custos do projeto de ecoturismo; serdio necessarios mecanismos de controle
social da manutencdio das condigGes 6timas de qualidade da dgua, ap6s instalagio da rede,
tais como fortalecimento de liderangas e de institui¢des comunitirias participativas.

D - Projeto e dimensionamento da rede coletora: tipos e opgdes de materiais de

construgdo, planilhas de custos, plantas e cortes detalhados.

E - Projeto da Estag@o de Tratamento de Esgoto (ETE): escolha da opgdo mais adequada,
segundo caracteristicas fisicas ¢ sdcio-econémicas locais. Entre estas opgles estdo: RAFA
(Reator Anaerdbico de Fluxo Ascendente), fossa e filtro, lodo ativo, bacia de

sedimentacio, zona de raizes.

F — Execugfo das obras civis de construgfo da rede coletora e da estagdo de tratamento.

Possiveis Parceiros: Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, Fundagdo Nacional de Satde,

Associagdes de Moradores e Valle Sul (parceiro interessado em uso para balneabilidade e
outros, a jusante da Vila da Serra d’Agua).

Custos de Implantacdo: o ante-projeto elaborado pela Engenheira Civil Simone Gleizer em
novembro de 2000 para cerca de 300 casas, servidas por rede coletora e trés conjuntos de
fossa séptica e filtros foi orgado em cerca de R$200 mil. Calculos preliminares de revisio
prevéem ampliagiio das instalagGes e custos, no minimo, de R$400 mil, em meados de
2002.

A comunidade ndo possui os recursos financeiros para implantar o projeto,
que, portanto, tem que se enquadrar entre as muitas prioridades da Prefeitura Mimicipal de
Angra dos Reis. Hi diversas linhas de financiamento privilegiado aqui no Brasil que
benetf;iam estes projetos. E importante lembrar a possibilidade de parceria entre a

hY
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comuilidade da Vila da Serra d’Agua e a empresa Valle Sul, um parceiro potencialmente
interessado em uso das dguas do rio da Guarda a jusante da vila para balneabilidade e
navegabilidade. Qualquer implementagio necessita de arranjo, onde é indispensavel a
participag¢do efetiva da comunidade: representagdes, busca de parcerias, mutirdo, entre

outros.

4.6.2.2 PP Residuos Sélidos

Parte 1: Coleta Seletiva de Lixo

Diversos programas de coleta seletiva de lixo vém sendo implantados no
mundo. No Brasil ela é feita em 451 municipios, sendo que em 178 deles a coleta abrange
toda a drea municipal (IBGE, 2002). Seu objetivo principal ndo é somente a reciclagem dos
materiais em si, mas os diversos beneficios, de ordem social e ambiental que a atividade

pode desencadear.

O artigo 23 da Politica Nacional de Residuos Sélidos prescreve que os
municipios com popula¢do superior a 100.000 habitantes, caso de Angra dos Reis, € o
Distrito Federal serdo obrigados a fazer coleta seletiva no prazo de 2 anos a contar da
promulgacio da Lei (POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS, 2001).

Segundo IPT & CEMPRE (2000, p. 82), a coleta seletiva baseia-se no
seguinte tripé: “tecnologia (para efetuar a coleta, separagdo e reciclagem), informacdo

(para motivar o publico alvo) e mercado (para absorgio do material recuperado)”.

No mercado dos produtos reciclaveis hd grande flutuagdo dos pregos, alguns
materiais t&ém baixo prego (ex: metais ferrosos, vidro), outros nio sdo comercializados por
falta de comprador, ou as indistrias nio compram pequenas quantidades de material. A
coleta seletiva estard, no entanto, cada vez mais difundida, como solugio para tratamento
dos residuos no mundo modemo, que pretende ambiente mais limpo, mais controle e
participagdo social, mais qualidade total nos produtos industriais e no setor de servigos,
entre outros.

A produgdo média de residuos estimada para cidades pequenas e médias é

de cerca de 0,5 kg/habitante/dia (RODRIGUES & CAVINATTO, 1997 apud PINTO et al,
2000; OLIVEIRA et al, 1999; MAHLER, 2001). Quanto & produgdo de material
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biodegradavel, os valores mencionados na literatura sdo varidveis, entre 50% e 80% do
total do lixo produzido diariamente. Considerando estes valores, a Bacia do Jurumirim
(BJ), ~om seus mil habitantes, teria uma produgdo diaria de lixo de aproximadamente 500
kg (15 t/més). Deste total, 250 a 400 kg correspondem a lixo biodegradavel, ou seja, entre

8 e 12 toneladas mensais.

A composigdo percentual média do material reciclavel no lixo domiciliar,
segundo estudos feitos pelo CEMPRE (2000) em 16 municipios brasileiros é:
papel/papeldo = 39%; plasticos = 15%; vidro = 15%; embalagem do tipo “tetra pak” = 2%;
metais = 15%; aluminio = 0,7%; diversos = 3% (baterias, pilhas, borracha, madeira, livros,

etc.); rejeito (nomenclatura mais comum para outros) = 10%.

Utilizando estes dados para a BJ teriamos uma produgio mensal de
aproximadamente: 2 t de papel/papeldo; 0,8 t de plasticos; 0,8 t de vidro; 100 kg de
embalagens “tetra pak”; 0,8 t de metais; 35 kg de aluminio; 150 kg de materiais diversos e
500 kg de rejeito.

~ A titulo de ilustragao, considerando os pregos praticados na compra de
produtos reciclados, no ano de 2000, no municipio, pode-se supor uma receita com a venda
destes materiais pelas comunidades da BJ de cerca de R$300,00 mensais (sem incluir tetra
pak, diversos e rejeitos). Estes calculos mostram que a atividade ndo é, grosso modo,

lucrativa do ponto de vista financeiro.

Por outro lado, 20% das casas da BJ tém seu lixo queimado e em 4% ele é
langado a céu aberto. Isto corresponde a um desperdicio de lixo de aproximadamente 3
t/més, comparavel ao descarte de papeldo na comunidade, que poderia ser reaproveitado a
partir da coleta seletiva e reciclagem, evitando a polui¢do e contribuindo para a reutilizagio

de recursos naturais.

Objetvos-

o Conscientizar a comunidade através da educagéo ambiental sobre a importancia da coleta
seletiva do lixo.

» Estimular o exercicio da cidadania, através da participa¢do da comunidade no projeto.

e Gerar empregos de baixa necessidade de capacitagdo, sobretudo para os desempregados.

o Melhorar as condigdes sanitarias locais.




Vantagens e RestricGes:
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Vantagens

Restrigcoes a Contornar

» Melhora a qualidade ambiental

o Reduz quantidade de lixo no aterro
sanitdrio, aumentando sua vida {til

« Contribui para reducdo dos custos com a
disposigio final do lixo

e A reciclagem diminui a polui¢io ¢ o
co o de energia, reaproveita materiais,
conservando recursos naturais. Ex: para
cada tonelada de papel reciclado 40 arvores
deixam de ser cortadas; para cada 100
toneladas de plastico reciclado ha uma
economia de 1 tonelada de petrdleo; a

+ Ndo garante beneficios econdmicos em
curto prazo

» Exigéncias do mercado encarecem as
atividades de coleta seletivaz o custo
geralmente € 8 vezes maior que 0 da coleta
convencional, embora ji se tenha reduzido
{em 1994 era 10 vezes maior)

» Dificuldades para comercializacdo devido
aos altos impostos (IPI, ICMS) ¢ quando ha
pouco material para ser vendido, porque o
comprador exige uma carga minima (ex: para
o PET a exigéncia é de mais de 10 t);
Alguns materiais sdo dificeis de vender, pela

produgdo de vidro reciclado reduz em 20%
a poluigdo do ar ¢ em 50% a polui¢do da

dgua

inexisténcia de mercado ou pela falta de
atratividade do mercado, devido aos baixos
pregos

o Falta de local para armazenamento
temporirio dos materiais reciclaveis

« Flutuagio de pregos de certos materiais (ex.

metais nio-ferrosos) no mundo global afeta
mercado interno

Fonte: IPT & CEMPRE (2000); Villena (1996); CEMPRE (1999; 2000); Mahler (2001), Fundacdo SOS
Mata Atlant:ca & Prefeitura de Paraty, 2001.

Atividades Bisicas:

1. Educacdo Ambiental para conscientizar a comunidade sobre a importincia da coleta
seletiva, para conseguir sua adesdo ao projeto ¢ para a separagdo adequada dos reciclaveis.
Segundo a Fundag¢io SOS Mata Atldntica & Prefeitura de Paraty (2001), para implantar a
coleta seletiva comunitaria e participativa, trés nucleos devem ser trabalbados de forma
integrada, como esté sendo feito em Parati, na Area de Protecio Ambiental (APA) de
Cairugu:
o Nicleo Individual: é o trabalho educativo realizado com as criangas e adolescentes da
| escola, para que eles se tornem agentes multiplicadores junto 4 familia e possiveis turistas.
Pode ser feito através de oficinas de pintura de placas educativas para serem colocadas em
locais de maior movimento e nas trilhas ecoldgicas; oficinas de transformagio do lixo em
outros produtos (papel reciclado, bonecos, etc.); campanhas para arrecadar lixo; interagdo
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escola/galpdo de triagem; mobilizar jovens para visitar casas, bares e lojas para incentivar a

coleta selétiva.

o Nicleo Familiar: trabatho feito com as familias, orientando sobre o modo de manusear

o lixo nos domicilios, ¢ sobre a importancia do cidadfio na cadeia da reciclagem.

0 Nigcleo Social: é o trabalho com a comunidade através de reunido para apresentagio do
projeto, organizagdo de mutirGes de limpeza e de construgdo do galpio de triagem e/ou
armazenamento (se necessirio), organizacdo de festas para promover a coleta seletiva,
reunides freqiientes com a comunidade para discutir o projeto e decidir onde o dinheiro

arrecadado sera aplicado, e fazer a prestagdo de contas.

2. Busca de Financiamento para as atividades educativas ¢ de marketing, ¢ para cobrir as

possiveis diferengas entre despesas e receita.

3. Opgdes de Coleta do lixo

a Coleta Porta a Porta: é a melhor op¢do para um projeto que se inicia em uma pequena
comunidade de baixa renda, com pequena escolaridade e sem tradi¢do de separar o lixo. O
veiculo passa pelos domicilios e coleta os residuos separados pelas familias. Elas poderdo
separar somente o lixo orginico do inorgdnico, e este ser separado por catadores
organizados em uma cooperativa. E importante definir os locais, os dias ¢ a freqiiéncia da
coleta; quantos e quais os veiculos que serdo utilizados (os compactadores ndo sio
adequados), a mio-de-obra empregada ¢ qual o melhor itinerdrio de coleta (0 de menor
custo) (VILLENA, 1996).

O catador de cooperativa é um trabalhador auténomo, nfo possui vinculo
empregaticio, recebe em fungdo da quantidade coletada ou da receita adquirida dividida em
partes iguais pelos membros (COMLURB, 2001), ¢ o saldrio é de cerca de R$600,00
mensais em cooperativas do municipio do Rio de Janeiro CONSTANCIO, 2002). Para
formar uma cooperativa, alguns requisitos devem ser considerados, tais como: um minimo
20 pessoas, infra-estrutura (galpdo e equipamentos), elaboragdo de um estatuto que
contenha as normas de administragdo da cooperativa € a criagdo da entidade junto a
prefeitura (COMLURB, op.cit.).

a Colcta Voluntiria: deve ser empregada quando o nivel de participagio e
conscientizagdo da comunidade for elevado. Consiste em utilizar grandes containers (ex:
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trailer) ou pequenos recipientes em pontos estratégicos de facil acesso para a comunidade
voluntariamente levar seu lixo. Estes locais sio denominados Postos de Entrega Voluntaria
(PEVs) ou Locais de Entrega Voluntaria (LEVs). Os recipientes sdo de cores diferentes
para cada tipo de material (verde/vidro; azul/papel; vermelho/plastico; amarelo/metais);
Villena (1996) ressalta que este tipo de coleta é a mais cara nos Estados Unidos (US$
2,00/residéncia/més).

Para o recolhimento e transporte do material em municipios geralmente
utiliza-se caminhdo pesado. Em programas comunitarios, um micro-trator
(EINGENHEER, 1999), que em comunidades rurais como a BJ pode ser substituido por
tragdo animal.

4, Triagem e Armazenamento: mesmo com a separagdo dos residuos nas residéncias, é
necessario um galpdo para o pré-beneficiamento do material, que consiste em prepara-lo
para a venda, conforme o tipo de material, que pode exigir moagem, prensa, enfardamento
ou separacdo por tipos, cores, tamanho, etc (CEMPRE, 1999). Estas atividades poderdo ser

feitas em galpdo ja existente em outro local do municipio.

5. Comercializa¢do: em um projeto de coleta seletiva é fundamental verificar previamente
se existe mercado para os produtos, evitando trabalho e custos desnecessarios separando
matenial que ndo podera ser vendido. Conhecer o mercado também é importante para

aproveitar momentos favordveis para

Tabela 25 - Pregos de Materiais Reciclaveis | determinado produto, enquanto estoca

no Rio de Janeiro em 2001 (R$/t) outros (IPT & CEMPRE, 2000). O
Itens Jan/Fev| Mai/Jun | Jul/Ago ) .. .
Papelao 100 (o, D] 100 (1) 100 1 lixo reciclavel pode ser vendido para
Papelbranco | 230(D | 2201 250 sucateiros, catadores autdnomos ou
Latas ago 80 150 130 .
Aluminio 190 190 170 (p) organizados em cooperativas, ou
Vidro incolor | 70 30 30 diretamente indistrias. O
Vidro colorido | _70_|__ 30 |30 eile  pam mdisnas.
Plastico rigido |200 (p,]) | 180 (p) 60 CEMPRE (1999) possui um banco de
PET 230 | 20(p) | 220 .
Plastice 350 0. 5% dados com nomes de sucateiros e
Tetra Pak 100 (p) recicladores em todo. o pais.
z::tja o prensado; | = limpo; i = inteiro; um = Considerando a pequena escala da BJ,
Foe: CEMPRE 2000) a parceria com a Prefeitura Municipal

de Angra dos Reis pode auxiliar significativamente nos aspectos financeiros do projeto.



178

Os pregos em reais de materiais coletados em Angra dos Reis foram
(EINGENHEER, 1999): R$55,00/t de vidro; R$100,00/t de papel branco; R$50,00/t de
papeldo; R$20,00/t de jomal; R$620,00/t de aluminio; R$57,00/t de metais ferrosos. Os
precos pagos para os materiais no Rio de Janeiro em 2001 sfio apresentados na tabela 25,
onde se pode observar a grande flutuagdo de pregos de certos materiais, especialmente as
latas de aco, o vidro e o plistico rigido.

6. Monitoramento constante do projeto: devem ser realizadas reunibes periddicas entre
os moradores e demais envolvidos no projeto para avaliacdo dos problemas e busca de
possiveis solugdes. Os indicadores utilizados para o monitoramento sdo apresentados pelo
CEMPRE (1999):

v despesas com marketing e educagio ($/domicilio.ano ou $/hab.ano)

v vetocidade média de coleta, considerando paradas do veiculo coletor por hora

v custo de operacdio do veiculo coletor por hora (inclui manutengdo, méo-de-obra, etc.)

v quantidade de materiais reciclaveis selecionados (kg/ funcionério.hora)

v custo operacional de triagem ($/t)

v custo operacional total da coleta seletiva ($/1)

v rteceita com a venda dos reciclaveis (por tipo e por tonelada)

Possiveis Parceiros: Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, Associagdes de Moradores da
Bacia do Jurumirim, Escola Municipal D. Pedro I, CIRS (Centro de Informagio em
Residuos Sélidos)/UFF, CEMPRE, SEBRAE.

Custos e Receita:

Segundo Eingenheer (1999, p. 46), “os custos operacionais por tonelada
(coleta, triagem e comercializagdo) ficam entre R$ 245,00/t e RS 503,00/t nas experiéncias
municipais, ¢ R$ 150,00/t ¢ RS 350,00/t nas demais”. A tabela a seguir apresenta alguns

exemplos.
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Tabela 26 - Informagdes sobre Custo de um Programa de Coleta Seletiva

Custo (R$/t/més) Local Fonte
~ . Silva Jardim et al (1995) apud
624 Nio especificado Oliveira et al (1999)
702 Angra dos Reis CEMPRE (2000)
—_— 408 Média para 14 cidades brasileiras CEMPRE (2000)
280 Florian6polis Orofino (1999)
Conjunto Imobiliario Nacional .
350 (Sio Paulo) Kizca (1999)
166 Embu (SP) Besen, Silva & Hein, 1999

Nota: dolar em 05/06/02 = R$2,60
A receita média com a venda dos reciclaveis situa-se em torno de R$80,00.
Para cada R$30,00 gastos com a coleta, a receita média é de R$3,00 (CEMPRE, 2000), ou

seja, apenas 10% dos custos de um programa.

Para Gongalves (1999), o desafio de um projeto de coleta seletiva €, além da
sua eficiéncia, alcangar o equilibrio custo/beneficio. Acreditamos que este equilibrio possa
ser conseguido através da redugdo dos custos com eficiéncia na coleta, triagem,

armazenamento e transporte, bem como por rateamento dos custos com parceiros.

Segundo Villena (1996, p. 96 € 97), a redugio dos custos totais depende de:
“organizacdo e estruturagdo dos servigos, monitoramento constante do programa,
compacta¢do, quando possivel, dos residuos, otimizagdo da qualidade e quantidade de
miao-de-obra necessaria, consideragdo de inovagdes tecnoldgicas especificas, escolha de
containers adequados para a coleta, elaboragdo de um esquema de fiscalizagdo da coleta e
destinagdo final do lixo, definicdo de uma estratégia de revenda dos residuos reciclaveis
coletados™. Para a BJ, face 4 pequena escala da reciclagem, e, principalmente, ao seu
objetivo precipuo de alavancagem da participagdo comunitiria, a reducdo dos custos se
dard também por utilizagdo de tragio animal para coleta dos materiais e porque as
distdncias percorridas ndo serdo muito grandes.

Parte 2: Compostagem

Adubo orgéinico ou composto organico € o “resultado da degradacgdo
biolégica da matéria-orginica em presenga de oxigénio do ar” (CEMPRE, 1997, p. 8). A
matéria-prima para a producéo do adubo € o lixo biodegradivel (restos de alimentos, folhas
secas, galhos e outros) e o esterco de animais, de preferéncia quase seco, evitando fezes de

animais de estima¢do (cd3es e gatos), porque podem conter organismos patogénicos.
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Entretanto, fezes de galinha sdo essenciais porque sdo ricas em uréia (N). O quadro 15

apresenta uma lista de materiais adequados e inadequados para a compostagem.

Considerando-se que mais de 50% do lixo no Brasil sfio constituidos de
material biodegradavel (KRAUSS & EINGENHEER, 1999), na Bacia do Jurumirim o
desperdicio esté entre 8 ¢ 12 toneladas mensais de material que poderia ser reaproveitado
para produzir composto. Este cdlculo foi feito com base em dados publicados sobre
quantidade didria de lixo produzida por habitante, apresentada no Projeto Coleta Seletiva

de Lixo.

Quadro 15 — Listagem de Materiais Adequados € Inadequados para a
Compostagem

O que deve ser compostado

O gue nio deve ser compostado

Material Qrganico do Jardim:
~ Partes aéreas ¢ subterraneas de plantas

v Restos de arbustos e arvores
v Grama

v Folhas secas

v Cascas de arvores

Material Organico da Casa:

v Restos de frutas, legumes ¢ verduras

v Po de café (incluindo o filtro de papel)

v Saquinhos de cha

v Penas ¢ cabelos

« Flores de vaso

< Papel de cozinha (picado e nfo amarrotado)

v Papel colorido

v Saquinho ¢ contetdo de aspirador
v Fezes de animais domésticos
v Restos de carne € queijo

v Ossos

v Latas

v Vidros

v Plasticos

v Pilhas

v Remédios

v Produtos quimicos em geral

Fonte: Krauss & Eingenheer, 1999, p. 16 ¢ 17

Obiefvos:

" e Aproveitar o lixo biodegradavel das residéncias e o esterco das propriedades rurais.

e Mobilizar participagio comunitaria, para aplicar os conceitos de reciclagem e reuso de
recursos naturais, evitando o desperdicio.

¢ Aumentar fertilidade do solo agricola e motivar atividade de implantagio de horta
comunitiria, para, indiretamente, fornecer nova alternativa de complementagdo de renda
e Melhorar as condigdes sanitdrias da populag3o.

Vantagens e Restricbes (PEREIRA NETO, 1993; KRAUSS & EINGENHEER, 1999;
MADY, 2000):
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Vantagens do Composto Organico:

o E um corretivo do solo, melhorando suas caracteristicas quimicas, bioldgicas e fisicas;
impo:fante lembrar que o composto nio deve ser considerado como substituto dos
fertilizantes, devido ao seu baixo conteidoem N, P e K.

o Liga-se as particulas do solo, melhorando sua aeragio e drenagem.

o E mais barato do que os fertilizantes quimicos, contribuindo para reduzir custos de
produgdo de géneros agricolas

* Demora mais tempo para lixiviar do que fertilizantes quimicos

¢ Boa aceitagdo no mercado de produtos ecoldgicos

¢ Grande eficiéncia e baixo custo de produgio

¢ Redugio dos custos com a compra de fertilizantes quimicos

¢ “Neutraliza vérias toxinas e imobiliza metais pesados, tais como cadmio e chumbo,
diminuindo a absor¢do destes metais prejudiciais as plantas. A matéria orginica do
composto funciona também como uma solugdo tamp3o, ou seja, impede que o solo sofra
mudz.g¢as bruscas de acidez ou alcalinidade” (CEMPRE, 1997, p. 10).

Vantagens da Compostagem:
e Redugdo da quantidade de lixo no aterro sanitario

o Evita a contaminagdo das aguas superficiais e do lengol fredtico pelo aporte da matéria
orgénica fresca

o Reaproveita o lixo organico e o esterco de uma forma util (ex. na agricultura)

¢ Necessita pouca mio-de-obra e nio requer especializagdo

e Nio precisa de instalagdes sofisticadas

e O processo de compostagem elimina os possiveis microorganismos patogénicos

RestricGes:
« um dos cuidados, que ndo pode ser considerado como verdadeira restri¢do, é com os
aspectos sanitarios do manuseio de material biodegradivel bacteriologico ativo, mas, as

técnicas preconizadas para manusei-lo evitam contaminaggo.
Atividades Bdsicas:

O composto orginico pode ser produzido por meio de leiras, composteiras

ou por vermicompostagem (minhocdrio). A composteira ¢ indicada para quem dispde de
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pouco espago ou tem pouca produgdo de lixo orginico (CEMPRE, 1997). A leira é
adequada para quem possui grandes espagos e volumes de material maiores do que 2 ni
(KRAUSS & EINGENHEER, 1999). De acordo com o CEMPRE (op.cit.), esta ¢ a forma
mais simples e barata de produzir o composto, com a possibilidade de poder aumentar a
quantidade de matenial, quando necessario.

» Atividades da Compostagem por LEIRA (CEMPRE, 1997; KRAUSS &
EINCENHEER, 1999):

1. Escolha do Local para Assentar a Leira: o mais adequado é 3 sombra, de ficil acesso,
com agua disponivel, em solo bem drenado e de preferéncia cercado para protecgdo contra o

vento; se a leira for colocada em residéncias, pode ser usado de 3 a 6% da drea do jardim.

2. Assentamento da Leira: os restos orginicos (variados, bem picados e misturados) sdo
colocados diretamente sobre a terra, de forma solta ¢ mantendo a pilha fofa, em formato
triangular, com até 5 m de comprimento, nio podendo ultrapassar 1,5 m de alturae 2 m de
largura na base. O assentamento da leira deve ser do seguinte modo:

a) primeiro o material maior e seco (ex. podas de drvores), com uma altura de 15 a 20
centimetros;

b) segunda camada: outros residuos, como restos de verduras, grama e esterco, contudo,
sem fpmlar camadas homogéneas;

<) uma camada de 15 a 20 cm de material seco e esterco € assim em diante até quando a
pitha atingir 1,5 m de altura; ndo deve ultrapassar esta altura para ndo compactar a base.

d) quando estiver pronta, a leira deve ser coberta com grama, palha ou folhagem para ficar
protegida do ressecamento ou das chuvas fortes.

Ao formar as camadas, deve ser acrescentada agua. Segundo o CEMPRE
(1997) o material ndo precisa necessariamente ser posto em camadas, contanto que as
proporgdes sejam mantidas.

Alguns cuidados devem ser tomados com a leira: quando ela se eleva,
precisa ter sua largura reduzida (formato de tenda), para que as paredes permitam o
escoamento das dguas das chuvas; observa-la no inicio para verificar se o seu centro estd
quente, se ndo, ela pode ter sido assentada de forma incorreta (pode estar muito molhada,
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resse-ada, compactada ou ser muito pequena); deve ficar mais alta no centro do que nas

beiradas para facilitar o escoamento da 4gua.

3. Controle: serve para afofar e misturar o material, e redistribuir a umidade; idealmente, a

leira precisa ser revolvida trés vezes no primeiro més, no 5° 15° e 30° dias, colocando o
material da beirada para o centro. Nao é aconselhdvel que ela seja revirada quando estiver
muito quente ou com forte cheiro 4cido. Se todas as condicdes forem satisfatérias
(propor¢des adequadas, umidade suficiente, revolvimentos periédicos) o composto ficara

pronto de 60 a 90 dias.

Q Atividades da Compostagem por COMPOSTEIRA:
1. Confeccéio da Composteira.

De acordo com o CEMPRE (1997), as composteiras devem permitir a
circulagdo de ar e ndo conter um volume de material inferior a 1 nt. Elas podem ser feitas
de madeira (1x 1x 1 metro, capacidade de 1.000 litros cada (1nt'), detalhes no anexo 6),
plastico (pré-fabricada), tijolos, galdo e cesto telado (tela de galinheiro com reforgos em
arame, ou tela de metal coberta com plistico) (CEMPRE, op.cit., KRAUSS &
EINGENHEER, 1999; MADY, 2000).

2. Colocacéo do lixo orgnico na composteira:

Segundo Mady (2000) deve ser colocada uma camada de lixo de cerca de
um palmo de altura dentro da composteira, em seguida cobrir com uma camada de esterco
-(10 cm de altura), outra de lixo, de esterco, e assim por diante, até atingir a borda, sendo
que a ultima deve ser de esterco. Por fim, molha com um pouco de dgua e revolve
vigorosamente. Toda semana o material deve ser revolvido para acelerar o processo de

decomposigdo e diariamente verificar a sua umidade, sem encharcar o material.

Produciio do composto: algumas questdes devem ser observadas, como segue:

- Retirar o produto da composteira quando estiver sem cheiro (ou com cheiro de terra
molhada), aparéncia solta, nio pode estar morno, auséncia de particulas pequenas como

areia e sem vestigios reconheciveis dos residuos originais de matéria-organica;
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- Peneirar ¢ colocar em saco pldstico resistente com alguns furos e, apds 15 dias,
acrescentar uma pa de cal para cada saca de 60 kg, ou na proporgido de cerca de 1% do
volume, para reduzir a acidez;

- Misturar regularmente o composto ¢ a cal, e utilizar o produto apos 30 dias;

- Colocar novamente na composteira ou leira o material que restou da peneiracdo

(“cura”), por conter os microorganismos necessarios 4 decomposigédo da matéria-orgénica.

Produtividade: experimentos realizados por Mady (2000) indicam que 1.000 litros de
material (lixo orgénico + esterco) rendem cerca de 300 a 400 litros de composto orgénico,
ou seja, 1/3 do volume inicial. Assim, se o produtor quer 1.000 litros de composto deve
preparar 3.000 litros de material.

Considerando estas informagdes, estima-se que poderdo ser produzidos
cerca de 5 a 8 toneladas mensais de composto orgénico a partir do material gerado na
Bacia do Jurumirim (lixo biodegravel = 8 a 12 t/més e igual quantidade de esterco (a
producdo da bacia é de cerca de 2.000 t/més de esterco ‘in natura™)).

0 Atividades da VERMICOMPOSTAGEM :

1. Criacdo de matrizes de minhocas em viveiros (minhocdrios):

O minhocério pode ser feito em caixas de madeira, alvenaria ou ser cavado
no solo, de acordo com Motter et al (1987), a seguir:
- Caixa de madeira de 1,20 m por 0,70 m e 0,50 m de altura, com furos no fundo para
escoamento da dgua, revestidos com tela de ndilon de 2 mm de abertura para as minhocas
ndo fugirem; '
- De alvenaria, com 1 m a 1,5 m de largura, 0,5 de altura e comprimento a vontade: os
tijolos devem ser rejuntados e a caixa precisa de saida para a dgua, também revestida de
tela; -
- Cavado no solo: mesmo tamanho do viveiro de tijolos; o solo deve estar compactado
no fundo e estar protegido contra desabamentos nas laterais (usar tijolos); construir uma

vala para escoamento das dguas para evitar que cheguemn ao minhocario.

Todos estes viveiros precisam ser colocados em locais com sombra e ser

cobertos com sapé ou palha solta ou painéis feitos com estes materiais.
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2. Enchimento do minhocério: o material para o viveiro pode ser composto por 50% de
palha de capim seco ou serragem de madeira e 50% de esterco bovino curtido, com restos
de fabricagdo de conservas, cascas de palmito, mamdo e outros; o fundo deve ser
preenchido com uma camada de areia fina, uma de palha seca e em seguida vem a mistura
(MOTTER et al, 1987).

3. Colocacdo das minhocas no minhocério:

O CEMPRE (1997) recomenda o uso da minhoca vermelha da Califérnia
porque as demais sdo menos eficientes na produgdo de composto. Também podem ser
utilizadas minhocas nativas da regido, através dos seguintes procedimentos (MOTTER et
al, oj.cit): fazer um pequeno buraco na terra e langar material orginico, mantendo-o
umido e cobrindo-o com material vegetal. As minhocas serdo atraidas para este local e

poderdo ser aproveitadas para o viveiro.

Motter et al @Ep.cit.) recomendam a colocagdo de algumas minhocas na
superficie da mistura, observando se elas penetram e ficam por mais de 5 horas; se isto
ocorrer, introduzem-se mais minhocas. O material deve estar sempre imido, mas nio
encharcado. Segundo o CEMPRE (op.cit.), cerca de 100 minhocas podem ser utilizadas

inicialmente na mistura.

4. Vermicompostagem:

Motter et al (op.cit.) recomendam o uso de 500 minhocas por metro
quadrado de material a ser compostado. Este deve ter temperatura entre 20 e 28°C e ter
alture. de ¢,30 metros. Algumas dezenas de minhocas sio colocadas em buracos juntamente

com um pouco de himus do minhocério.

O vermicomposto fica pronto aproximadamente 45 dias depois da
inoculagdo das minhocas. Sua retirada pode ser feita por raspagem da superficie ou por
peneiramento, separando as minhocas do adubo. O primeiro método consiste em raspar a
fina camada inicial sem minhocas; quando elas aparecerem, espera-se de 30 minutos a 1
hora para que elas penetrem no material ¢ assim por diante, até que sobre uma camada
onde as minhocas estardo concentradas, e deverdo ser utilizadas em nova pilha de material

a ser compostado (MOTTER et al, op.cit.).
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Venda do composto:

¢ Destinos Possiveis para o Composto Orgénico:

a) horta organica comunitaria;

b) atei;dimento aos produtores da Bacia do Jurumirim;

¢) venda para lojas de produtos agricolas ou floriculturas;

d) venda em grandes quantidades para agricultores e outras pessoas interessadas (por

exemplo, no Centro Comunitario).

e Comercializacio: quando voltado para comercializagdo, € pecessario registrar a
pequena empresa junto as instituigdes responsaveis (Receita Federal, Junta Comercial do
Municipio e Secretaria de Fazenda). Também é importante criar um rétulo com o nome do
produto, sua quantidade e informagBes para o consumidor, como as prbpxiedades do
composto € o modo correto de utilizé-lo. Por fim, é preciso registrar o nome do produto no
Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI). O preco de venda para o varejo é de
cerca de R$1,00kg (MADY, 2000), significando que, se todo o composto produzido na
bacia. for vendido, a quantia recebida estard entre 5 mil e 8 mil reais mensais.

Possiveis Parceiros: Emater-Rio, Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, Centro de
Informacdo sobre Residuos Sélidos - CIRS/UFF, Escola Municipal D. Pedro I,
Associa¢bes de Moradores da Bl.

Custos de Implantacéo:

Tabela 28 ~ Custos de uma
Tabela 27 — Custos de uma Composteira de 3 Composteira de Tijolosde 1 x 1 x 1
x 1x 1 m (Modelo de Mady, 2000) . Custo em RS
Custo em RS Itens | Quantidade | (an9 base
Itens Quantidade |  (ano base 2001)
1999) tijolo 100 15
Tébuas de 1 Y2 dizia 48 cimento 1 saco ;f)
Ripio 3 m 1 dizia 10 . Total
Ripa 3 m - 1 dizz 3 Nota._pr::osadqmndosmdecasade
Caibro 1 dizia 36
(pern-manca) 3 m
Prcgo 27 1 7
_Pregos de 2" 1 EL 7 »  Composteira de tela de galinheiro de
Pregosde1%” | lkg 7 1x1x1m=RS$ 1600 (4 metros de
Telha de aluminio 3 24
Sombrite 3 metros 18 tela)
Total 162
Fonte: Mady, 2000
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4. 6.2.3 PP Ecoturismo

“Ecoturismo é um segmento turistico ambientalmente responsdvel, que
consiste em visitas ds dreas naturais pouco impactadas, com o objetivo de desfrutar e
apreciar a natureza (e todas as manifestagbes cuiturais associadas, atuais ou passadas),
com baixo impacto de visitagdo, promovendo a conservacdo e o envolvimento das

comunidades locais com beneficios socio-econémicos” (IUCN apud UNEP, 2002, p. 2).

O ecoturista tern um perfil caracteristico, que o diferencia dos demais
turist.s. De acordo com Mourdo (1999), ele possui uma relagdo mais ativa e participativa
com o local visitado, tem educagdo superior, idade variando entre 35 ¢ 55 anos, geralmente
viaja mais de 8 dias, entre junho e setembro (o periodo mais seco do ano na regiio),
acompanhado ¢ em grupos de 8 a 12 pessoas em média, e seu local preferido ¢ a floresta
tropical,

Os principios do ecoturismo sdo, segundo Mourdo (op. cit.) ¢ Epler Wood
(2002): respeitar e valorizar a cultura local; gerar recursos econdémicos que ajudem a
melhorar a qualidade de vida das populagbes envolvidas; fomentar a participagdo efetiva
da comunidade local em todo o processo de gestio da atividade; minimizar os impactos
negativos no ambiente ¢ cultura locais; educar o turista para a importincia da conservagido
ambiental; enfatizar a importincia dos “negdcios responsiveis”, que trabaltham em parceria
com autoridades locais e a comunidade, para atender as necessidades locais, trazendo
benericios para a conservagio do ambiente; maximizar beneficios econémicos; assegurar
que as atividades ndo excedam os limites aceitveis de alteragdes ambientais (capacidade

de suporte dos ecossistemas) € sociais.

O planejamento em bases sustentdveis do ecoturismo deve responder as
seguintes perguntas (MOURAO, op.cit.):
- Quais atividades turisticas afetam negativamente e positivamente o ambiente ?
- Como minimizar ou mitigar os impactos negativos do turismo?
- Como o turismo afeta socialmente a regido?
- Como maximizar ou potencializar os impactos positivos do turismo?

- O que o turismo representa para a economia local?
- Quanto o turismo afeta o meio ambiente quando comparado com outros usos do solo?
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A Bacia do Jurumirim (BJ) apresenta vocagdo potencial para o ecoturismo,

devic - as seguintes caracteristicas:

A) Belezas naturais: sdo as suas vantagens comparativas, portanto, poderdo ser

aproveitadas para o desenvolvimento local sustentdvel. Cerca de 70% de sua area estdo

cobertas com vegetagdo primaria e secundaria em estigio avangado de regeneragdo de

Mata Atlantica, e seu manguezal, que juntamente com o do Arird, ¢ o mais preservado de

Angra dos Reis. As escarpas
do planalto (Serra do Mar)
completam o cenario, com
montanhas de declividades
acentuadas, cachoeiras €
vales (fotos 27 e 28). O fato
destes locais serem
apro\ citacos para as
atividades ecoturisticas, ¢
uma justificativa a mais para

sua preservagao;

B) Abundincia de &gua:
segundo Silva (2003), se

fosse construido no local um

hotel classe A com 200
quartos ou diversas pousadas
com taxa de ocupagdo
equivalente funcionando no
local. o consumo seria de
cerca de 1,3% da vazio
minima do rio da Guarda,
mesmo a uma taxa de
crescimento demografico

elevada (ex. 14% ao ano).

C) Baixa _densidade de

4 -y Ty " “w &
Jurumirim: em primeiro plano, o rio da Guarda, onde
podera funcionar um parque aquatico; em segundo plano,
escarpas da Serra do Mar cobertas pela Mata Atlantica.

MNEE peuahpIER (e peReau P

aproveitamento ecoturistico. Relevo da ‘Serra do Mar’
coberto pela Mata Atlantica e em primeiro plano, rio

Zungu.
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ocupacio, com abundincia de dreas naturais e baixa densidade de construgdo; a Vila da
Serra d’Agua ocupa apenas 0,2% da 4rea da bacia, mas é o local de concentragdo da
populagdo, do comércio e dos servigos, e precisa ser urbanizada para se integrar a um

projeto de ecoturismo; as demais habitagdes s3o esparsas.

D) Facilidade de acesso através das rodovias Rio-Santos (BR-101) e Saturnino Braga (RJ-
155). Nesta ultima, o visitante avista as belezas cénicas do lugar, ao passar por tineis

abertos em pedra hd aproximadamente 50 anos.

E) Proximidade com o centro de Angra dos Reis (22 km), facilitada pela existéncia da
rodovia Rio-Santos. A BJ ¢ a vitrine de Angra dos Reis, pois € a Unica das 3 entradas que

preserva belezas cénicas sem impactos visiveis de ocupa¢io desordenada.

Para ser ainda mais atrativo, o ecoturismo na BJ deve estar integrado em um
projeto mais amplo de desenvolvimento de um pdlo ecoturistico em Angra dos Reis, um
municipio que tem 80% de sua drea protegida em sete Unidades de Conservagdo da

Natureza (CARVALHO F°, 2001).

Os dados favoraveis sobre o turismo regional mostram a importancia de se
desenvolver um projeto para a BJ, pela proximidade com municipios de elevado fluxo
turistico. O Rio de Janeiro vem sendo a cidade mais visitada por turistas estrangeiros nos
ultimos anos. Em 2000, sua participagdo foi de 34% no turismo brasileiro. O ecoturismo
foi o fator decisdrio de visita para 14% dos estrangeiros que visitaram o Brasil a lazer no
ano 2000, sendo que a principal modalidade foi a contemplagio/observagdo da natureza
(82%) (EMBRATUR, 2000).

O ecoturismo é um segmento do turismo que vem apresentando um
crescimento rapido. Nos ultimos dez anos, cresceu cerca de 7% ao ano. Atualmente, uma

em cada dez pessoas que viajam a passeio é ecoturista (FERREIRA & COUiTNHO,
2002).

Obietivos Gerais:
o Gerar novos empregos para a melhoria da qualidade de vida da comunidade.

o Conservar 0 meio-ambiente
e Incentivar a participagdo da comunidade
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* Implantar um Centro Comunitirio na Vila da Serra d’Agua, para venda de produtos

locais e de servigos turisticos aos visitantes.

= Arborizar a Vila da Serra d’Agua com érvores floriferas, iniciando a urbanizagio da

Vila da Serra d’Agua, para estimular a mobilizagio social em torno do tema “nosso lugar”.

Vantagens e RestricGes: neste item sd3o apresentados os possiveis impactos positivos e

negativos do projeto.

Vantagens

Restrigoes a Contornar

e abre oportunidades de pequenos negdcios
na comunidade

e gera novas alternativas de emprego
e contribui para o aumento da renda

e pode viabilizar o  desenvolvimento
econdmico de areas carentes

o contribui para a conservagido da natureza,
quando as atividades sdo bem planejadas ¢ a
comunidade e os turistas s3o informados €
conscientizados

e promove a participagio da comunidade
local

e implanta e/ou melhora a infra-estrutura de
servicos

¢ é um instrumento de educa¢io ambiental

o forma e capacita recursos humanos para o

desempenho das atividades ecoturisticas
(guias, monitores e outros)

e abre oportunidades da realizagio de
estudos e pesquisas sobre as areas de
preservagdo ambiental

e movimenta outros setores da economia,
como por exemplo, as atividades ligadas ao
marketing dos pacotes ecoturisticos ¢ ao
artesanato

o«

¢ aumento do prego da moradia, alimentos
Ou servigos

e exploragio e/ou manipulagio da mio-de-
obra local

e as atividades poderdo causar impactos no
meio ambiente se ameagarem a capacidade
de suporte dos ecossistemas e se os
ecoturistas ndo forem instruidos
corretamente: desmatamento, perda da
biodiversidade, destrui¢do da.vegetagdo ao
longo das tril’: ... erosdo nas trilhas, geragio
de excesso . lixo, poluigdo das 4guas,
trinsito, caga e apanha de espécimes
silvestres.

e comércio de produtos locais abaixo do
valor adequado

¢ administragdo inadequada dos resultados
econdmicos

e impactos sociais: introdugdo de novos
costumes e perda de tradigGes e valores
locais, estimulo a prostitui¢do e ao tréfico de
drogas

¢ conflitos pelo uso de recursos financeiros e
na participacdo dos lucros

e rapido crescimento da populagdo local pela
chegada de migrantes

¢ economia refém das flutuagdes no fluxo de
turistas

“Fonte: Mourao (1999); Embratur (2001); MMA (2001); U
(2002)

NEP (2002); Allievi (2001); Epler Wood (2002); Moletta -
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Atividades Bésicas:

A comunidade devera ser envolvida em todas as etapas de implantagio do
projeto, sendo um eclemento ativo e responsdvel, através de trabalhos de educacdo

ambiental, mobilizagdo e capacitagio para receber os turistas, entre outras atividades
(MOLETTA, 2002).

1. Tracar Perfil da Demanda Potencial: perfil sécio-econdmico e cultural da demanda
(origem, renda, habitos e expectativas) e das tendéncias do mercado, para estimar o
nimero de visitantes por ano, e as caracteristicas, dimensdes e pregos de servigos a
oferecer. O estudo é feito por meio de levantamentos de indicadores sécio-econdmicos e
culturais e de pesquisa de mercado (aplicagdo de entrevistas com ecoturistas para conhecer
seus interesses ¢ expectativas; fontes geogrificas de mercado e seu tamanho)
(MEIRELLES FILHO, 2001).

Esta etapa ja foi iniciada, através da anilise dos dados de fluxo de veiculos
nas rodovias Saturnino Braga (RJ155) e Rio-Santos, apresentados no item 4.3 4.

Para estimar a quantidade de pessoas que poderdo visitar a BJ e fregiientar o
Centro Comunitério, foi feita uma amostragem do namero de passageiros por cada veiculo
que circulou na RJ155, Vila da Serra d’Agua, na Semana Santa de 2002 (dias 28, 29 e 31
de margo), pela equipe deste trabalho com ajuda da Associagdo de Moradores da vila.

A amostragem abrangeu 44% dos veiculos que circularam nos 3 dias. Os
resultados permitem observar que, na quinta-feira (dia 28), das 9 as 17 horas ¢ sexta-feira,
das 7 as 12 horas, entraram em Angra dos Reis através da RJ155, aproximadamente 5 mil
pessoas, contadas entre os carros de passeio, Kombi, microonibus ¢ 6nibus de turismo
(empresa Colitur e outros). Da mesma forma, no dia 31, das 15 as 18 horas, passaram pela
rodovia cerca de 5 mil pessoas, saindo de Angra dos Reis. Se apenas 10% delas visitasse o
Centro Comunitdrio, seriam 500 pessoas que poderiam conhecer os produtos ecoturisticos
da BJ e consumirem no local em apenas dois dias, contingente que pode ser considerado
favorével para dinamizar a economia local.

2. Planejamento do Produto Ecoturistico a ser Oferecido: consiste no levantamento dos
locais potenciais para exploragio turistica e de suas caracterisiiéas - basicas;
dimensionamento das 4reas que serdo utilizadas pelos ecoturistas, iniciado por meio de
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mapeamento das areas com potencial para ecoturismo (item 4.1.7); planejamento e
orgamento preliminar dos investimentos para implantar um Centro Comunitério, que seria,
entre outros, a unidade central do empreendimento; sinalizagdo da rodovia Saturnino Braga

e obras de melhorias nos mirantes ji existentes.

.r

No inicio do projeto, as atividades deverdo ser implantadas gradativamente,
minimizando impactos negativos que queremos contornar (vide item ‘restricbes a
contornar’). Assim, serdo programadas visitas diurnas e os turistas poderdo se hospedar em
pousadas, hotéis e resorts do municipio, ja em funcionamento. Também devera ser feito

um estudo da capacidade de suporte das areas a serem visitadas.

O produto ecoturistico da Bacia do Jurumirim podera ser o resultado das
seguintes atividades e servigos, apoiados por equipamentos e infra-estrutura (adaptado de
Mourio, 1999):

Mata Atlantica com fauna e flora mundialmente conhecidas, Serra
Atrativos + do Mar, cachoeiras, rios, mirantes na rodovia Saturnino Braga,
belezas naturais para fotografar

Infre-Estrutura  +  Centro Comunitério, trithas (foto 29), vias de acesso
Equipamentos + Mirantes de observagio na rodovia Saturnino Braga

Caminhadas curtas (meio dia ou 1 dia) pelas trilhas ou outros
caminhos (ex. caminho dos escravos), banho nas cachoeiras ¢ nos
Atividades + rios, observagdo de aves, da fauna e da flora, pescaria, cavalgadas,
ciclismo, montanhismo, passeio até a horta orgénica e as areas com

palmito pupunha.
Servigos + Transporte, alimenta¢io, guias
Produtos = Pacotes Ecoturisticos da Bacia do Jurumirim

3. Elaboragio do Projeto Urbanistico para a Vila da Serra d’Agua: defini¢io das fases
de implantagdo do projeto com dados para subsidiar orcamentos e as discussdes das ages
com os técnicos responsaveis da Prefeitura Municipal de Angra dos Reis. As atividades
iniciais deste projeto seriam a arborizagdo no entorno da rodovia Saturnino Braga e a

implantag¢do do Centro Comunitario.

A urbanizagdo da vila é um assunto de natureza conflituosa porque a
situacdo fundidria é irregular, no caso das moradias situadas na faixa de dominio da
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rodovia mencionada e as margens do rio da
Guarda, que pode ser decidido de forma
consensual, se alavancado pelos ganhos com

a atividade de ecoturismo.

4. Busca de Parcerias e Investidores: entre
0s possiveis parceiros estio a Prefeitura
Municipal de Angra dos Reis, as
Associagbes de Moradores da Vila da Serra
d’Agua, das Aguas Lindas ¢ do Zungu, o
FUNBIO (Fundo Brasileiro para a

Biodiversidade), a empresa Valle Sul, a

- - PHLEAS =5 , P
MRS  Logistica, complexo turistico Fote 30 — Ruina viate Qoo as tihas

municipal e agéncias internacionais de | da Mata Atlantica, Bacia do Jrumirim

desenvolvimento (ex. Fundagio FORD,

[ISD - International Institute for Sustainable Development).

5. Capacitacio de recursos humanos: pessoas da comunidade local que serfo guias,
deverdo ser preparadas em curso especializado para guias de turismo ecolégico, onde
deverdo ser instruidas sobre questdes de desenvolvimento sustentivel, flora e fauna,

primeiros-socorros e demais assuntos importantes.

“A confiabilidade, o nivel de qualificagdo, de disponibilidade e de
profissionalismo das pessoas envolvidas com o turismo ecoldgico sfo essenciais para o
sucesso do empreendimento. Para iss0, € preciso existir um plano constante de capacitago
e aperfeicoamento da equipe” (MOLETTA, 2002, p. 46), aspectos que contribuem para a

participag3o da comunidade, que é um dos principais objetivos deste projeto.

6. Planejamento e execucdo das estratégias para educa¢io ambiental do turista;
folhetos, mapas e/ou cartilhas explicativos, com informagGes sobre os ecossistemas € a
comunidade local, sobre o que pode ser observado e as regras gerais de procedimento nas
dreas a serem visitadas (roupas adequadas, normas de conduta); placas com motivos
conservacionistas em pontos estratégicos (ao longoe das trilhas e da RJ-155); incentivo ao

recolhimento seletivo do lixo, como forma de integra-los ao Projeto da Coleta Seletiva.
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7. Planejar normas de seguranga para os turistas, prevenindo acidentes. Ex: estojo de
primeiros socorros, acessos alternativos para a chegada répida ao Posto de Saiide da Serra
d’Agua, manter aparelhos portiteis de comunicagio entre o guia e o Centro Comunitério,
controlar o grupo que sai para os passeios, com o nimero de pessoas, nome do guia,
destino, horéario de saida e previsdio de chegada, treinar monitores para casos de acidentes
{(MOLETTA, 2002). A necessidade de seguranga para os turistas pode justificar a presenga
de uma ambulancia na Vila da Serra d’Agua, que é uma das demandas da comunidade,
conforme ja apresentado. Nestes aspectos de seguranga, a BJ possui diversas vantagens,
tais como um posto de saide, um posto policial, uma pista de pouso, que pertence ao maior
proprietario local (um dos potenciais parceiros), estd proxima a rodovia RJ155 e distante
22 km da sede do municipio de Angra dos Reis. ‘

8. Marketing responsdvel, para atrair os turistas interessados em &reas naturais:
elaboragio de material de divulgagéio destacando os pontos de maior a=uglio € o diferencial
do produto ecoturistico ofertado.

Custos: o custo total inicial para o projeto de Ecoturismo estd estimado em R$ 76 mil,
incluindo apenas os custos para arborizagio da vila e para a construgio do Centro

Comunitario.

SubProjeto-Piloto Arborizacdo da Vila da Serra d’Agua

Seu objetivo € plantar arvores floriferas as margens da rodovia Saturnino
Braga, na Vila da Serra d’Agua, para compor uma paisagem atrativa para o ecoturismo e
servir como incentivo 3 urbanizagdo da vila, e, com isso, contribuir para a melhoria da
qualidade de vida da comunidade. Sugerimos que seja feita uma campanha do tipo ‘adote
uma drvore’, na qual cada morador voluntirio possa participar, responsabilizando-se por
regas didrias ¢ cuidados de manutengio.

Custos:

s Prego da muda + mio-de-obra + aparatos (tutor e argola de prote¢dio) = R$60,00,
segundo informagdes fornecidas pelo engenheiro florestal Marcelo Gomes a autora em
abril de 2002, na empresa Geogreen, Rio de Janeiro, e pesquisa de preco feita no horto
Amandio Manuel Sim&es, em Jacarepagua, Rio de Janeiro/RJ.
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e Quantidade de mudas: considerando que a Vila da Serra d’Agua possui cerca de 600
metros de extensdo ao longo da rodovia RJ155, podem ser plantadas aproximadamente 60
arvores (30 para cada lado da rodovia) em um espagamento de 20 em 20 metros (devem ser
descontadas as entradas de ruas ¢ as arvores ja existentes).

« Custo Total: 60 mudas x R$ 60,00 = RS 3.600,00

Notas Técnicas: o planejamento da disposicio das espécies devera ser feito considerando-
se a época de sua floracdo e sobretudo a cor das flores, para haver diversificagio e
equilibrio de cores ao longo do trecho a ser arborizado (quadro 16); podera ser empregado
o adubo orginico produzido na BJ para adubagdo das mudas, como forma de reduzir custos

e integrar os projetos.
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Quadro 16 - Espécies Recomendadas para Arborizagéio no Entorno de Rodovias: principais
caracteristicas e quantidade estimada de mudas :

tidade
N Porte Desenvolvimento | Epocada | Corda | QUa®
Nome Cientifico | Nome Vulgar 1o campo Floragio Flor Estimada de
Mudas
5-9 m (altura),
. final de
Bauhinia pata-de-vaca, 3040 cm .
U | forficata unha-de-vaca | (didmetro do répido a;“.‘“"‘." branca 5
tronco) janeiro
15-20 m (altura), final de
5 . genetna, 40-60 cm rhpido: 3,5 m aos 2 i
2 | Cassia grandis céssia-grande (diametro do anos gvo:: ::: rosa ¢laro 5
tronca)
8-16 m (altura), final de
. o 30-40 cm agosto até
Caesalpinia sibipiruna, s moderado: 3 m aos
3 N . {didmetro do meados amarela 4
peltophoroides pau-brasil tronco) 2 anos de
novembro
4-8 m (altura),
; N casca-d’anta, 30-40 em julho-
4 | Drimys winteri cataia (didmetro do lento agosto branca 4
tronco)
3-5 m (altura),
N ul -do- .
Erythrina mulungu-g 15-25¢m moderado: 3 maos | junho-
5 speciosa litoral, exitring- (didmetro do 2 anos setembro vermelha 5
candelabro tronco)
10 -20 m (altura), meados
50-70 cm PR de agosto
6 | Erythrina verna | suind, mulungu | (didmetro do rapxdo.i,i:x 20s 2 até final | vermelha 5
tronco) de
setembro
8-15 m (altura),
Licania S 30-50 cm ) junho- | amarelo-
7 tomentosa ot of (didmetro do agosto claro 4
tronco)
6-8 m (altura),
8 Senna Manduirana 20-30 cm ripido; 3,5 m aos 2 | dezembro 1a 4
macranthera fedegoso (didmetro do anos -abril
tronco)
6-10 m (altura),
" pau-cigarra, 30-40 em rapido: 3,5 m aos 2 | dezembro
9 | Senna multijuga (dismetro do anos bril amarela 5
ronco)
. 5-10 m (altura),
1o | Schimes aroelra-mansa, 30-60 cm ripido setembro- 4
ter: tinthifolia eometha (didmetro do P janciro | Orenes
o trONco)
15-25 m (altura),  parir de
Tabebuia . 40-70 cm lento: niio ultrapassa julho,
WU Y vetiosai® Ppé lo (didmetro do 2,5 maos 2 ancs do amarcla 5
tronco) }
10-20 m (altura), | moderado: alcanca
12 Tabebuia ipé-roxo, ipé- 40-80 cm cercade 3 m aos 2 jutho- rosa 5
heptaphylla rosa (didmetro do anos setembro
tronco)
. 7-12m (aim),
13 | Tibouchina flor-de-maio, | 2030 em lento 2,5macs2 | novembro | brancae s
mustabilis or-ce- (didmetro do anos fevereiro | rosa
quaresma tronco)
TOTAL 60

“Fonte: Lorenzi (1998)

Notas: l)espémsadequadaspmmasmnscsobﬁoselémcos,m‘ﬁrvoresimbolodo Brasil (Lorenzi, 1998)
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Figura 48 - Ilustragdes das Arvores Sugeridas para o Projeto de Arborizagio da
Vila da Serra d’Agua (LORENZI, 1998)

Buhiia forﬁcatai Caesalpinia ' Cassia grandis
(pata-de-vaca) peltophoroides (cassia-grande)

(pau-brasil)

Schinus terebinthifolia Erythrina speciosa beouchina mutabilis
(aroeira-mansa) (mulungu-do-litoral) (flor-de-maio)

Senna macranthera Senna multijuga Erythrina verna
(manduirana) (pau-cigarra) (mulungu)

Tabebuia heptaphylla Tabebuia vellosoi Drymis winteri
(ipé roxo) (ip€ amarelo) (casca-d’anta)
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SubProieto-Pilote Centro Comunitério

O Centro Comunitirio a ser construido na Vila da Serra d’Agua objetiva
integrar as diversas atividades do PAI. A proposta é que ele possa crescer em forma de
médulos, que viabilizem orgamentos pequenos e/ou desconectados, ¢ o trabalho voluntirio
em mutirdo. Tem a vantagem de favorecer a interagdo ¢ maximizagdo das possibilidades de
cooperagdo, contribuindo também para a urbanizagio da vila. Além disso, o lixo gerado no
Centro seria coletado seletivamente e destinado a reciclagem, contribuindo com o projeto

‘residuos sélidos’.

A proposta ¢ de que seja criado um espago com miltiplas fun¢des, descritas
na seqiiéncia ¢ ilustradas na figura 49, pois asseguraria uso continnado ¢ nfo somente em
periodos com fluxo turistico:

» Servir de ‘ponto de encontro’, com praga de alimenta¢do central e uma praga publica
ao ar livre com brinquedos infantis, protegidos do trafego da rodovia Saturnino Braga
(RJI155);

» Espaco reservado a atividades sdcio-culturais, como culto ecuménico, oficinas de teatro

€ musica, eventos técnico-cientificos e exposicdes de arte e cuitura;

> Espaco comunitirio para todas as Associagbes de Moradores da BJ, para cursos
profissionalizantes, incluindo o projeto de ‘inclusdo digital’, e a creche comunitiria, que
facilitaria as mulheres trabalharem fora, e produzirem artesanato para vendé-lo no préprio
Centro. As atividades empresariais ficariam nos médulos mais préximos & rodovia, a
exemplo do atendimento ao turista, onde seriam divulgados e vendidos os pacotes
ecoturisticos da Bacia do Jurumirim e os turistas receberiam informagbes sobre temas
relativos 2o desenvolvimento sustentével; lojas para venda dos produtos da economia local
(hortaligas, palmito pupunha, peixes).

Sua administragdo podera ser feita em parceria entre as pessoas que ali se
instalarem, a Prefeitura Municipal ¢ demais instituicOes interessadas, como ocorre no
Centro Comunitario de Atendimento ao Turista, localizado na estrada Serramar (RJ-142),
em Casimiro de Abreu. Este Centro compGe-se de oito compartimentos que funcionam
com atividades diversas (lanchonete, venda de artesanato local, empresa de rafting e
expedigdes, espago para eventos, Secretaria Municipal de Assisténcia Social, entre outros).
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Seu custo foi de aproximadamente 72 mil reais, com 610 nf de 4rea constmidii (Sr. José
Francisco, secretdrio de agricultura de Casimiro de Abreu: comunicagdo pessoal & autora).
O custo de um espago deste tipo pode variar em funcdo dos objetivos. Para efeito de
comparagdo, o Centro de Turismo ¢ o Pértico de Petrdpolis, localizados em uma das
entradas do municipio (bairro Quitandinha), com o objetivo de fornecer informagdes
turisticas custaram 185 mil reais, com apenas 180 n? de 4rea construida (Sr. Sérgio Braga,
Secretaria de Obras da Prefeitura de Petrépolis: comunicagfo pessoal 4 autora).

Para o projeto, devem estar previstos um estacionamento, sanitarios
publicos (fig. 49), e 0 escoamento das dguas pluviais. Ha falta de espagos pablicos na Vila
da Serra d’Agua. Um dos locais onde pode ser possivel construi-lo é na entrada da vila, em
terreno de aproximadamente 35.000 m, pertencente a2 um dos maiores proprietirios do

local.
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Figura 49 — Proposta de Arquitetura do Centro Comunitirio da Vila da Serra d’A

(Elaborada com auxilio da arquiteta Esther Dantas, empresa Geogreen)

gua, Bacia do Jurumirim
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4.6. 2. 4 PP Palmito Pupunha

A pupunheira (Bactris gasipaes) é uma palmeira origindria da regido
Amazoénica. Seu cultivo iniciou-se de forma experimental em Angra dos Reis no ano de
1989, em trés hectares da Fazenda do Hotel do Frade, e a partir de 1993 se expandiu,
sendo feito, inclusive, por pequenos produtores com apoio da Prefeitura Municipal. Hoje,
existem mais de 450 mil plantas no municipio (RIBEIRO & SILVA, 2000). E um cultivo
perene com producdo estimada de mais de 20 anos (FERREIRA, 2002).

A pupunheira pode ser aproveitada de diversas maneiras. Seu principal uso
é a extragdo de palmito. Além deste, a pupunha fornece o estirpe tenro (“corago”),
adquirido da parte abaixo do palmito, que pode ser processado como o palmito (usado em
sopas, frito ou como bréto de bambu) e as folhas tenras, da parte acima do palmito
(aproeitadas como saladas). O palmito processado é o mais tradicional. E enlatado ou
envasado em uma salmoura (sal e acido citrico) para conserva-lo (CLEMENT, 2001).

O fruto da pupunha, depois de cozido e extraidas as sementes, serve para
consumo humano (aperitivos, em lanches, com café ou com molhos), e para fazer ragdo
animal (tem baixo custo, cultivo com alto rendimento , alta concentra¢do de vitamina A e
contetido de dleo e alto valor nutritivo em proteina). Pode também ser moido para produzir
farinha a ser usada em conjunto com a farinha de trigo, em pées, bolos ¢ outros pratos.
Ainda como usos secundirios, podem ser mencionados o aproveitamento do fruto para
produgdo ‘de 6leo e a extragdo de madeira (CLEMENT, op.cit.; RIBEIRO & SILVA,
op.cit.). Assim, o Centro Comunitirio poderd divulgar estes diversos produtos da
pupunheira e n3o somente vender o palmito da Bacia do Jurumirim (BJ). Podera, até
mesmo, servir como uma central de vendas do municipio de Angra dos Reis, com

degustagdo de alimentos feitos com o fruto da pupunha.

O prazo de perecibilidade do palmito é de 14 dias, quando recém extraido e
limpo, e conservado em saco pléstico na geladeira (CLEMENT, op.cit.).
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o Pilantar a pupunha em conjunto com outras culturas, formando um Sistema Agroflorestal

para incentivar a produgdo agricola para comercializa¢io e complementar a renda dos

pequenos produtores rurais da Bacia do Jurumirim.

e Verder » divulgar o palmito pupunha no Centro Comunitario para turistas e visitantes.

Vantagens ¢ Restrigcdes:

Vantagens

Restrigoes a Contornar

e A Bacia do Jurumirim possui condigdes
ambientais - favordveis ao plantio da
pupunheira: clima quente e umido, com
temperaturas médias acima de 22°C e chuvas
de cerca de 2000 mm, bem distribuidas ao
longo do ano; elevada umidade relativa do
ar; solos pouco férteis em encostas muito
ingremes; bastante insolagdo; altitudes
adequadas.

e Cultura de crescimento rapido e alta
sobrevivéncia no campo, perfilhamento
(permite cortes constantes de palmito na
mesma planta) e rusticidade, comparado as
palmeiras do género Euterpe

e Depois de cortar o palmito ji existem,
pelo menos, outras 3 arvores

e Produtividade elevada: a pupunheira
produz, em média, 2 tha de palmito e mais

de 25 t/ha.ano de frutos
e A planta pode ser aproveitada
integralmente

e Evita a exploragdo ilegal do palmito
nativo (jugara) da Mata Atlantica

e Incentivo a agroindiistria (venda de
palmito em conserva)

e Elevados custos de implantagdio para o
pequeno produtor

¢ Dificuldade de comercializagdo por falta
de habito do consumidor

o Gerag3o de receita somente no 3° ano

¢ Dificuldade de obtengdo de crédito para os
pequenos produtores

e Sementes e/ou mudas de baixa qualidade e
sem controle fitossanitirio adequado,
escolbha incorreta do local do viveiro, falta de
infraestrutura, economia de mio-de-obra no
viveiro podem causar a perda de mudas

e A exigéncia de uma Autorizagdo para
Transporte de Produto Florestal — ATPF,
véilida para um unico lote, dificulta a
exploragdo da pupunha, que necessita de
cortes freqiientes e regulares

Fonte: Bonaccini (1997); Bovi (2000); Ribeiro & Silva (2001); Clement (2001); Ferreira (2002)
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Atividades Basicas (Baseado em Bonaccini, 1997):

1. Elaborag¢do do projeto por um engenheiro florestal ou agronomo, cadastrado no
IBAMA, para que posteriormente a atividade possa ser registrada nesta instituigdo, que é a
responsavel pela fiscalizagdo da exploragdo e comercializagio do palmito. Serd preciso
também elaborar um plano de comercializa¢do, determinando as caracteristicas do produto,
a sua forma de embalagem, qual a imagem associada, a forma de divulgagdo e escolha dos
canais de comercializagdo para colocar o palmito no mercado (WARNER & PONTUAL,
1994; MMA, 2000). Uma das opgdes seria a venda no Centro Comunitario.

2. Premogéo de encontros sobre o palmito pupunha para os produtores rurais para serem

discutidas as questdes relativas a cultura.

3. Produgio de mudas: as seguintes atividades serdo necessarias, se¢ as mudas forem

produzidas na BIJ:

> Compra das sementes, que poderdo ja estar limpas, ou seja, sem polpa e lavadas, ou
que tenham sido retiradas de cachos maduros e necessitardo de um tratamento. O prego da
semente selecionada é de aproximadamente R$20,00 o quilo (FERREIRA, 2002).

> Tratamento das sementes: € feito através da retirada da polpa e por imersdo em agua
durante 3 dias, com troca diaria da agua. As sementes que boiarem precisam ser retiradas
porque poderdo estar estragadas. Apds esta etapa, deve ser feito um tratamento com
hipoclorito de sddio (1 litro/100 litros de dgua) ou dgua sanitaria (20 litros/100 litros de
4gua) para eliminar possiveis fungos.

» Pré-germinacdo das sementes: é feita para retirar as plantas fracas, com espinhos e as
que nio germinaram. A atividade pode ser realizada em canteiros (menor indice de
germinagdo e menor risco ao ataque de fungos) ou em sacos plasticos (possibilita aumento
da quantidade de sementes vidveis, contudo, ¢ mais trabalhoso e com risco de ataque de
fungos).

Os canteiros sio construidos com tabuas de madeira com 20 cm de altura, 1
metro de largura e com comprimento a partir da seguinte analise: “sabe-se que em 1 kg ha
uma média de 400 sementes, ¢ que se forem colocadas no espagamento de 2cm x Scm,
ocupardo uma area de 0,4 m?. Nesta proporgdo, 1 nf de canteiro comporta 2,5 kg de
sementesf’ (BONACCINI, 1997, p. 31). Para encher o canteiro utiliza-se serragem semi
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curtida com areia em partes iguais. Eles ficam expostos ao sol até o comego da
germinagdo. Quando surgem as primeiras folhas deve ser feita uma cobertura, que permita

um sombréamento de 50%.

Para a germinagdo em sacos plasticos, as sementes s30 molhadas ¢ ficam a
sombra até a casca ficar escura, quando serdo colocadas nos sacos plasticos duplos em
quantidades de 1 kg, ¢ permanecerfio 4 sombra em uma drea com temperatura de cerca de
20°C.

A germinagiio comega apds 2 meses € quase se completa aos 3 meses. Apds

este periodo, é feita a repicagem para o canteiro de produgiio das mudas.

» Construcio do viveiro, se as mudas forem produzidas na BJ: segundo Bonaccini (1997,
p. 33) a infra-estrutura necessdria 3 implantagdo do viveiro ¢ a seguinte: “terreno regular,
bem-drenado, limpo e levemente inclinado; cerca de protegio contra ammals, depésito
para armazenagem de ferramentas, adubos, sacos plasticos e equipamentos de irrigagéo;
galpd; aberto para preparo da terra e enchimento dos saquinhos; sistema de irrigagdo;
equipémentos e ferramentas (pas, enxadas, enxaddes, rastelos, peneiras e pulverizadores
costais); agua de boa qualidade; cobertura sobre os canteiros, para diminui¢do da insolagio

(palha ou sombrite); cerca viva para protecio das mudas contra ventos”.

» Preparo dos saquinhos: utiliza-se trés partes de terra com cerca de 50% de areia e 50%
de argila misturada com uma parte de esterco curtido ¢, a cada metro ciibico, adiciona-se 3
kg'de superfosfato triplo e 2 kg de cloreto de potéssio.

> Repicagem: é o transplante feito quando as sementes estdo germinadas, ou seja, com
duas folhas abertas entre 3 a 5 centimetros.

» Adubacfo das mudas: feita depois de 30 dias de viveiro, com 40 g de uréia dissolvida
em 20 litros de 4gua, para 200 mudas (adubagdo nitrogenada), ¢ repetida a cada 30 dias,
suspe-dendo 30 dias antes do plantio. Ap6s 2 meses pode ser acrescentado & uréia 80 g de
superfosfato triplo, 20 g de cloreto de potassio e 20 g de sulfato de magnésio.

> Seleciio de mudas: realizada para que fique um bloco de mudas homogéneas, ou seja,
com as mesmas caracteristicas. Nesta etapa s#o retiradas as mudas que nfo possuem boas
condigbes (mé formagio, descoloragdo e outros).
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» Célculo da necessidade de sementes: para produzir mil mudas adequadas serd

necessaria a seguinte quantidade de sementes.

Tabela 29 — Quantidade Necessdria de Sementes para Produzir Mil

Mudas de Pupunha
Itens Quantidade de sementes
1. Germinagio (70% da linha 1*) 700
2. Plantas com espinhos (15% da linha 1) 150
3. Descarte (5% da linha 1) 50
* 4. Replantio (10% da linha 1) 100
S.Perdas (1 +2+3+4) 1000
Total 2000

Nota: * linha | do canteiro de um viveiro de producio de mudas
Fonte: Bonaccini (1997)

Em 1 kg ha 300 a 500 sementes, ¢ preciso adquirir de 4 kg a 6,7 kg para
formar 1.000 mudas adequadas.

4. Escolha das espécies adequadas para formar um Sistema Agroflorestal: para melhor
aproveitamento do solo e geragdo de renda enquanto ndo hd produgdo de pupunha, é
recomendado o plantio de espécies semiperenes (mamio, banana, maracuji, medicinais),
anuais (milho, macaxeira) ou hortalicas (ver espécies adequadas no projeto ‘Horta
Orgénica’). A combinagiio de plantas deve ser cuidadosa, levando em consideracdo as
interagbes positivas entre as espécies, visando seu desenvolvimento adequado,
produiividade e rentabilidade ao longo do tempo (ALMEIDA & MENEZES, 2001).
Taml;ém poderdo ser plantadas esséncias florestais nativas e exdticas (mogno, cedro
australiano, teca, eucalipto), o que funcionaria como uma poupan¢a de médio e longo

prazo (10 a 30 anos).

5. Escolha do local: o ‘Mapa das Areas Adequadas ao Plantio da Pupunheira’ (fig. 50)
mostra os locais da BJ onde o projeto podera ser implantado. Sdo ao todo 970 hectares, a
maioria pertence as grandes propriedades, tais como a Fazenda Pedra Branca e a Fazenda
Campo Alegre. Tais areas relinem as seguintes condigGes: argissolos ou cambissolos, sem
cobertura de mata, declividades inferiores a 100% (45°), altitudes entre 2 ¢ 1.200 metros.
Foram excluidas as dreas de preservagio permanente. - ‘

Ao compararmos este mapa com o de erosdo atual, notamos qﬁe as édreas
que s mostraram mais adequadas ao plantio da pupunheira sdo as que estio com erosdo
atual classificada como alta ou muito alta caracterizando lugares ji ocupados com
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pastagem. Assim, é muito importante que o plantio contribua para atenuar o potencial

erosivo, considerando as técnicas de manejo e conservagio dos solos.

6. Plantio: o plantio das mudas podera ser feito no iltimo trimestre do primeiro ano de
implantacdo da cultura, apds o preparo das mudas ¢ do solo, conforme apresentado no
quadro 17; os espagamentos recomendados por Bonaccini (1997) para o plantio da
pupunha em complemento com outros cultivos sio 8m x 4m (312 plantas/ha), Sm x 5m
(400 plantas/ha), 6m x 4m (416 plantas/ha) ou 6m x 3m (555 plantas/ha). As linhas de
plantio devem ser orientadas no sentido do nascente para o poente para permitir boa
insola¢do nas entrelinhas.

7. Tratos culturais: rocadas periddicas deixando os restos sobre o solo para formar uma
camada de protecio contra as plantas daninhas; adubagdo a cada 3 meses para repor
nutricstes (10 litros de esterco curtido ou composto organico e 3 litros de cinza por planta).
 Para géranﬁr a sustentabilidade do sistema, o manejo precisa ser feito de modo a manter ¢
aumentar a fertilidade do solo. Assim, sdo recomendadas as praticas de adubagfo orgénica,
tais como compostagem,‘ aplicagdo de esterco e adubagio verde (ALMEIDA &
MENEZES, 2001).

8. Colheita da pupunha: é feita no terceiro ano, concentrada entre fevereiro e dezembro

(quadro 17), quando a cultura comega a gerar recita para o produtor.

9. Transporte do palmito: antes do transporte, deverd ser requerida no IBAMA a
Autorizag8o para Transporte de Produto Florestal - ATPF.
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Quadro 17 — Exemplo de Cronograma de Implantagio ¢ Exploragdo da Cultura da Pupunha

Amo1l Ano2 Ano3
n* ETAPA
JFM | AMJ jJAS|{OND |JFM|AMJ|JAS |OND |JFM]|]AMIJ |JAS [OND
1 Preparod” * % ® * % % | %% % * % & *% ¥ * & & % %® * % % %k %% x & * & ¥ * ¥
Mudas
1.1 | Recepgdoe bl *x =
preparo das
simentes
1.2 | Pré-germinagdo « [+ % % L B T TF * %
1.3 | Encanteiramento I E . x k% * & % |*
dos saguinhos
1.4 Repiugém * x | * ® %% x & % |
1.5 | Transporte ao - 7 —
campo
2 Implantagdo da % &% % [wx K ][%% &
Cultura
2.1 | Preparo e corregio *x
do solo
2.2 | Marcagdo do %
terreno
2.3 | Construgio de **
terragos e acessos
2.4 | Aberturae * *
adubag¢do das
covas
2.5 | Plantio das mudas *x
2.6 | Distribuigio da * « [*x *
enbertura morta
2.7 | tiantio da e
cobertura vegetal
2.8 | Preparo das covas * | = %
para replantio
2.9 | Replantio * -
3 Manutengio da
Cultura
3.1 | Adubagdo de . (3] '
) cobertura
3.2 | Adubagdo com . »
calcdrio
3.3 | Adubagdo organica *«Js 2 slexsie RO EE D
3.4 ] Controle de plantas R * . v CIC ¥ * O
daninhas
3.5 | Desperfilhamento ks x s[s anen sfae s]as »

4 Colheita
“FONTE: Bonaccimi (1997)

Possiveis Parceiros: SAF/MDA - Secretaria da Agricultura Familiar do Ministério do

Desenvolvimento Agririo (PRONAF — Programa Nacional da Agricultura Familiar),
Emater-Angra dos Reis, Secretaria de Agricultura/Prefeitura Municipal de Angra dos Reis,
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Grupo Hotel do Frade, grandes proprietirios da Bacia do Jurumirim, cooperativa de

produtores do Zungu.

Estudo da Pré-Viabilidade Econdmica do Projeto:

A) Potencial de Mercado: “a demanda de palmito no mercado brasileiro esta estimada em

100 mil toneladas por ano. Porém, a oferta do produto s6 atinge metade deste volume”,
sendo que “o palmito da pupunha ocupa apenas 20% do mercado nacional” FERREIRA,
2002, p. 12 e 13), ou seja, 10 mil toneladas por ano. Estas informagSes mostram que existe
potencial para ampliar o mercado, fator positivo para novos investidores que queiram
expardir o cultivo da pupunheira para outras areas adequadas ao seu plantio, a exemplo da
BJ.

O preco do palmito pupunha no mercado é de aproximadamente R$10,00 o
quilo, enquanto o palmito jugara custa R$14,00 (pregos consultados em Angra dos Reis no

més de setembro de 2001).

B) O produto é adequado para a Bacia do Jurumirim? a bacia possui condigées ambientais
favoraveis a pupunha, semelhantes as do Frade, local de Angra dos Reis onde ji existe

produgdo, conforme mencionado. Tem clima quente e umido, com temperaturas médias
acima de 22°C e precipitagdo média anual de cerca de 2.000 mm, bem distribuidas ao
longo do ano, elevada umidade relativa do ar, solos pouco férteis em encostas ingremes,
bastante insolagfo e altitudes adequadas. -

C) P1 .dutividade: é elevada, segundo os diversos usos da pupunheira (BONACCINI, 1997,
p. 21-23):

a Fruto: “para uma lavoura de 400 estipes por hectare, com quatro cachos por planta,
teremos 1.600 cachos por hectare que, pesando 5 kg em média, resultam em 6 a 10
t/ha.ano”.

0 Farinha: cada 400 kg de frutos produzem 100 kg de farinha

0 Racfo animal: as folhas e bainhas picadas poderdo produzir cerca de 40 toneladas de
matéria fresca em média por hectare

0 Palmito: pode variar entre 1,5 e 2,4 toneladas por hectare, sendo que a produtividade
média é de 2,2 t/ha (FERREIRA, op.cit.). |
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D) Qranto poderd ser produzido e vendido? Considerando-se que a Bacia do Jurumirim

possui 970 hectares de areas adequadas ao plantio da pupunheira e que a produtividade
média é de cerca de 2,2 tha.ano (FERREIRA, 2002), o potencial de produgio é de
aproximadamente 2.000 toneladas anuais. Se admitirmos que 70% desta produgdo seréio
comercializadas, entdo, 1.400 toneladas poderdo ser vendicias anualmente.

Por outro lado, se apenas metade da area com potencial para plantio for
aproveitada, a produgdo podera alcangar 1.000 toneladas por ano, sendo comercializadas

cerca de 700 t/ano, o que daria um rendimento de 7 mil reais por ano para cada um dos
cerca de 1.000 moradores da BJ (RS 550/més).

E) Transporte do produto: serd facilitado porque a Bacia do Jurumirim possui alta
densidade rodovidria e muitos caminhos que cruzam as areas com potencial para plantio da
pupunheira.

F) Custos Totais de Producdo (R$/ha), Receitas e Lucros: os custos totais incluem os

custos operacionais (varidveis, como o de insumos) e os custos de produgdo (fixos, como o

de administragdo-vendas, manutengZo-apoio e impostos). Ndo foram considerados os
custos de depreciagdo, ou seja, os custos decorrentes do uso de equipamentos e a
conseqiiente redugdo de sua vida util (WARNER & PONTUAL, 1994).

Tabela 30 ~ Custos Totais de Produgio, Receitas e Lucros (R$/ha) Aproximados para o

Plantio de Pupunha
Fase Improdutiva Producio | Producio
Operacoes Implantacio/Formacio | Crescente | Estivel
Anol | Ano2 |Ano3| Ano4 |AnoSaol5s

Preparo da area 300
Plantio 650 20 10
Tratos culturais 400 400 400 400 400
Ins 1mos (adubos, calcdrio, 8.200 1200 | 600 650 650
ferramentas, mudas)
Colheita (corte + transporte) 1.300 1.750
Administragdo (assisténcia técnica, 1.550 250 200 700 750
comercializa¢do, impostos ¢ outros)
Custo Total (R$/ha.ano) 11.100 | 1.850 | 1.200 3.020 3.550
Receita (R$/ha.ano) 7.800 8.800
Lucro (Receita — Custo) (R$/ha.ano) 4.780 5.250

Fonte: FNP Consultoria & Comércio (2000)

Notas: 1) na tabela original os custos estavam apresentados em US$/ha, aqui foram convertidos para
reais (1 US$ = R$ 2,50); 2) custos de produgdo de um cultivo sem irrigagdo, produtividade de 2.200
kg/ha.ano, pupunha sem espinho, espagamento 2m x 1m, em diversos solos de Sdo Paulo; 3) custo de
producio durante a vida itil = RS 2,75/kg CIF
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Para calcular o custo real de produgio, hd importantes coeficientes técnicos
para implantagdo e manutengdo de 1 hectare de pupunha a considerar, como os da tabela
31

Tabela 31 — Coeficientes Técnicos para Implantagio e Manuteng:ﬁd de
1 Hectare de Pupunha

Discriminagio Unidade 1° Ano 2°?:: ads 3° Ano

1 - INSUMOS

Mudas (plantio e replantio) Uni. 5500° - -
Calcario kg 1500 - 2000
Nitrogénio — Sulfato de Aménio kg 100 200 300
Fosforo - Superfosfato Simples kg 125 60 125
Potassio - Cloreto de Potassio kg 95 220 330
Esterco de Curral t 15 - -
2 - SERVICOS

Limpeza de drea dH 15 - -
Aracio (somente em dreas planas) h.tr 4 - -
Gradagem (somente em 4reas planas) h.tr 2 - -
Marcagdo das Covas d.H 8 - -
Coveamento d.H 20 - -
Calagem dH 5 - -
Adubagdo das covas d.H 7 - -
Plantio e replantio d.H 16 - -
C.pinas d.H 7 - -
Rocagem de entrelinhas d.H 3 6 6
Adubagdo de cobertura d.H 6 7 8
Manejo das touceiras d.H - 2 3
Colheita d.H - 9 30

Fonte: Ribeiro & Silva, 2001

Notas: d.H — Dia.Homem; h.tr — Hora.Trator; * considerando-se que a densidade méxima de plantas
por hectare proposta por Bonaccini (1997) é de 550, mesmo com o replantio, esta quantidade de mudas
parece estar exagerada

G) Tempo de Recuperacio do Investimento (TRI): é o “prazo necessirio para que os
desembolsos sejam ressarcidos por completo” (MMA, 2000, p. 49). O TRI em pupunha é
de 6 anos (tab. 32). O investimento para os 3 anos iniciais € de cerca de R$tl4 mil por
hectare. Os célculos foram feitos considerando-se uma previsdo de atividades para um
periodo de 16 anos. Nos 3 anos iniciais s6 hd desembolso e o fluxo de caixa é negativo
(nameros entre parénteses). Apds este periodo, o fluxo de caixa permanece negativo até o

ano 5, porque os lucros obtidos nio serdo suficientes para cobrir os investimentos.
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Contudo, acreditamos que o fato da pupunha nio gerar renda desde a sua
implantagdo, nido inviabiliza o projeto, porque 0 mesmo propde o seu plantio com outras
culturas, formando um Sistema Agroflorestal, de modo que, enquanto o produtor nio
obtém lucro com a pupunha, podera consegui-lo com as demais espécies (semiperenes e
anuais), que produzirdo primeiro. Os financiamentos também devem ser compativeis com
o longo prazo de maturagdo do projeto, com caréncia e juros baixos. As linhas de crédito
do govermno do estado do Rio de Janeiro estio apresentadas no anexo 7. Também hi
possibilidade de financiamento internacional a fundo perdido para atividades compativeis

com a conservagdo de biodiversidade.

Tabela 32 - Fluxo de Caixa do Projeto Pupunha (R$/ha)

£:1108 Investimentos Receitas (R) Custo Total (CT) | R-CT | Fluxo de Caixa
1 11.100 - - - (11.100) (*)
2 1.850 - - - (1.850)
3 1.200 - - - (1.200)
4 - 7.800 3.020 4.780 (9.370)
5 - 8.800 3.350 5.450 (3.920)
6 - 8.800 3.350 5.450 1.530
7 - 8.800 3.350 5.450 6.980
8 - 8.800 3.350 5.450 12.430
9 - 8.800 3.350 5.450 17.880
10 - 8.800 3.350 5.450 23.330
11 - 8.800 3.350 5.450 28.780
12 - 8.800 3350 5.450 34.230
13 - 8.800 3.350 5.450 39.680
14 - 8.800 3.350 5.450 45.130
15 - 8.800 ) 3.350 5.450 50.580
15 - 8.800 3.350 5.450 56.030

“Fonte: baseado em MMA (2000) com dados da FNP Consultoria € Comércio (2000). (*) Numeros
entre parénteses significam investimento

H) Relacdo lucro/investimento: no quarto ano do projeto a relagdo lucro/investimento é de
0,18, significando que o lucro nio consegue pagar o investimento em um ano somente.
Serdo necessarios mais quatro anos para cobrir todo o investimento aplicado nos trés anos
iniciais do projeto. As andlises anteriores foram realizadas sem o deferimento do valor do
dinheiro no tempo, a fim de simplificar a interpretagio de leigos. No entanto, qualquer
projeto de financiamento exigiria este cdlculo, onde, entio, o fluxo de caixa também
deveria considerar as entradas e saidas em fungio do fluxo de caixa do empréstimo.
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4.6.2. 5 PP Horta Orgénica Comunitaria

A horta orginica é caracterizada por sua heterogeneidade, ou seja, pela
variedade de plantas, cultivadas ou ndo, que tm algum tipo de interagdo positiva, pela
manuten¢iio de arbustos silvestres ou ervas que alimentam insetos e pela presenga de
animais (vacas, coelhos, galinhas), que conjuntamente, formam um ecossistema menos
sujeito a proliferagfio de pragas (GUIA RURAL ABRIL, 1986).

Para implantar o sistema orginico de produgdo é preciso conhecimento
técnico a respeito de espécies que t8m algum tipo de interagdo positiva, das interacbes
bioldgicas e ecoldgicas envolvidas na atividade agricola, da capacitagiio para manejar os
ciclos de nutrientes para reduzir a dependéncia de insumos externos (sementes,
fertilizantes, mio-de-obra, equipamentos) e para ser sustentdvel (GUIA RURAL ABRIL,
op.cit.; FNP CONSULTORIA E COMERCIO, 2000).

Objetivo Geral:
o Instalar uma horta orginica comunitaria na Bacia do Jurumirim para producdo de
géneros horticolas frescos §n natura) como alternativa de geragio de renda e/ou para

abast@g:er a creche, as familias locais e a EMDPL

Obijetivos Especificos:
¢ Produzir hortalias sem o uso de adubos quimicos e agrotéxicos

+ Utilizar o composto orginico produzido na Bacia do Jurumirim na horta comunitiria

¢ Manter a necessidade de dgua com boa qualidade microbioldgica no rio da Guarda,
para fins de irriga¢do de hortaligas, reforgando assim o controle social sobre a qualidade
ambiental dos recursos hidricos.
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Vantagens ¢ RestricGes:

Vantagens Restricoes a Contornar

o Alta rentabilidade por 4rea e Falta de confianga e transparéncia sdo

. ~ comuns nas transagées comerciais
¢ Baixo custo de produgdo ¢
e Producdo de hortalicas saudaveis e com

alto valor em nutrientes
€ outros) :

e Os resultados econdmicos da agricultura
orginica podem ser superiores aos da

. . .| orgénicos € menor que nos convencionais
convencional, devido aos pregos mais g q

¢ Dificuldade da adogio de métodos modernos
de comercializagdo (venda por telefone, Internet

¢ Geralmente a produtividade de sistemas

eleva.ios e Na BJ ndo ha espago livre comunitario.

* Geragio de empregos para o ano inteiro de missdo de F

pequena escala de produgéo

Fonte: FNP Consultoria & Comércio (2000)

Atividades Basicas:

1. Elaboracio de projeto para obter parceria com a empresa Furnas Centrais Elétricas
para implantar a horta nas areas sob as suas linhas de transmissio de energia, que também
poderdo ser aproveitadas para a construgdio dos viveiros de mudas de pupunha e/ou

esséncias florestais.

A drea sob as linhas totaliza aproximadamente 100 hectares na BJ,
considerando a faixa de dominio de 22 metros para cada lado da linha.

O local sob as linhas, préximo a Vila da Serra d’Agua, podera ser utilizado
para iniciar o projeto, porque recebe sol o dia inteiro, fica proximo as dreas com mata e
com 4gua limpa e possui aproximadamente 1,5 hectares (15.000 nf), o que permitird uma
produgiio elevada (veja rendimento aproximado por canteiro de 15 md, no quadro 18),
suficiente para abastecer de hortaligas cerca de 500 pessoas, ou seja, as criangas da creche
comunitiria e o excedente para a venda (GUIA RURAL ABRIL, 1986).

2. Escolha dos produtos a serem cultivados: podem ser escolhidos os que possuem
menor custo de produgdo, tais com a alface, a cenoura, o atho e o pimentio, ou as que
possuem maiores pregos no mercado (tab. 36), ou ainda, o que ¢é mals importante,

viabilizem a produ¢do com lucratividade motivadora.

Possivel solugdo seria usar terras sob as linhas

o A certificagio orginica é onerosa, face 2
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3. Compra de sementes: sementes tratadas previamente (peletizagio, semipeletizacdo,
etc.) aumentam o percentual de germinagfio, a velocidade de emergéncia ¢ um melhor
desenvolvimento inicial das plintulas, o que favorece a lavoura e fornece vantagens em

relagdo s plantas invasoras (VIRGILIO, 2001).
4. Preparo do solo: aragfo, subsolagem, gradeagdo, calagem, sulcamento ou demais

5. Plantio e tratos culturais: os canteiros devem ser planejados para que tenham 1 metro
de largura separados por corredores de largura suficiente para permitir que o agricultor
possa transitar entre eles. A seqiiéncia ideal de plantio ¢ raiz-folha-fruto (quadro 18) para
evitar a proliferacdo de pragas e facilitar a rotagdo de culturas, quando a hortaliga do
primeiro canteiro serd substituida pela hortali¢a do Gltimo canteiro e as substituiges serdo
em s¢ ie. Também é importante combinar plantas que tém algum tipo de interagio positiva,
como a cebola e a roseira, que afasta o pulgdo, a praga mais comum no pé de cebola, e que,
por sua vez, reforga o perfume das rosas (GUIA RURAL ABRIL, 1986).

E recomenddvel que o agricultor faga uma vistoria nas plantagSes
diariamente para verificar a existéncia de pragas e deve plantar moitas de cravos-de-
defunto (Tagetes patula L.) pela horta para evitar a presen¢a de nematdides que atacam as
lavouras, sobretudo as de alho-pord e cenoura (GUIA RURAL ABRIL, op. cit.).



Quadro 18 — Técnicas de Plantio de Hortaligas
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Tipo Espacamento m* Rendimento Ro:fio
. . |Epoca de |[Epocade | de . Aproximado
Espécie |Tipo| "piontio | Colheita | Plantio Entre | Entre |Compostol 0. Canteiro Cultura
Linha | Planta| Organice 15m? (Proéximo
| D|CM (5m%) | “plantio)
7 Agoa . . Cenoura -
Abobora | Fr Nov sem info X 2,5m | 2,5m - S quilos Rabanete
. Nova . Cenoura -
Abobrinha{ Fr | ano todo Mai X 1,Sm| Im - S quilos Rabanete
Jan a Mar, Jan, Mar.
Set e Nov.| Mai, Nov
(variedade|(variedade Ce )
Alface Fl1 | verdo); | verdo); x| 20cm | 20cm | 10 litros 110 pés A;gbu;:a
Mai e Jul| Jul, Set
(variedade| (var.
inverno) | inverno)
. . Nov. a . Cenoura -
Berinjela | Fr | ano todo Tl x| Im | 50cm - 5 quilos Abébora
Alface-
JCebola R |Feva Abr| sem info x| 20cm | 10cm | 10 litros 220 pés Couve-
Repolho
Jan, Seta Jan, Nov
Dez (var a Dez .
vero); 1 (var. ) . Almeirdo-
|Cenowia § R | verdo); |x 20cm | Scm | 10litros | 425 pés Alface.-
Mar a Jun .
Maia Couve
. (var. Nov (var.
inverno) inverno)
. . . . Cenoura -
JChicéria Fl | Mar a Jul |[Mai a Out x| 25cm | 25cm | 10 litros 70 pés Beterraba
Set a Jan [Nov a Abr
J (var. (var.
Couve- verdo); | verdo); . Cenoura -
Flor .} Fl Mear a Jon | Mai a Set x| 40cm | 40cm | 10litros | 20 cabegas Beterraba
(var. (var.
inverno) | inverno)
N Alface-
- ov.a .
ilo Fr | ano todo Tul x| Im | 50cm - 25 quilos Couve-
) Repolho
. Nov. a ' Repolho -
Pepino Fr | ano todo Tun. X Im | 50cm - 100 frutos B 1
. = Agoa | Nov.a ) Alface -
Pimentdo | Fr Out. Jan. x| Im | 50cm 80 frutos Rabanete
IQuiabo " Fr }jAgo e Fev] sem info. X 80cm | 20cm - 6 quilos begceete

Fonte: Guia Rural Abril (1986); Emater-Rio (s/d)
Notas: Fr = fruto; Fl = folha; R = raiz; D = direto no canteiro; C = em covas; M = em mudas
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6. Irrigacdo: a quantidade de agua consumida pelas culturas é influenciada pelas
caracteristicas das plantas, pela disponibilidade hidrica do solo e por elementos do clima,
tais como temperatura, vento, umidade relativa e insolagdo (CODEVASF, 2002).
Conforme apresentado na tabela 33, a

Tabela 33 — Estimativa das Liminas de Agua BJ possui 4gua suficiente para a
Necessérias para a Irrigagdo de Hortaligas, | =~~~ . )
Fase Vegetativa, a Serem Cultivadas na | irrigagdo de hortalicas. Na drea de 1,5
Bacia do Jurumirim i hectares da Vila da Serra d’Agua, o
Hortaligas ETc VA TR | LRN

(mnvdia) | (cm) | (dia) | (mm) gasto seria de aproximadamente 570
Abobrinha 20 20 12 24 . ~ . . .
AT 73 T3 3 7 mr’/dia, enquanto a vazio minima do rio
Alho 23 20 | 9 | 21 da Guarda é de 14 mil mr/dia,
: > la 23 20 12 28 considerando apenas o plantio de
Berinjela 23 20 14 32
Brocolis 23 20 14 32 pepino, a hortalica que mais consome
Cenoura 23 20 11 25 3 f .
Pepino 31 30 s 8 dgua entre as que foram consideradas
Piment3o 2,1 25 14 29 neste estudo (tab. 33).
Fonte: Marouelh (2001)
Notas: Etc = evapotranspira¢io; Z = profundidade
efetiva do sistema radicular; TR ( turno de rega) = ETc x 8. Elaborar um plano de
7: TRN (lamina de Aona real necessaria) = TR x FTe comercializacio: determinacio das

caracteristicas do produto, forma de embalagem, imagem associada, formas de divulgagio
e seus custos, escolha dos canais de comercializagdo para colocar os produtos no mercado
(WARNER & PONTUAL, 1994; MMA, 2000).

9. Colheita e Classifica¢do: a classificagdo tem como objetivo determinar as qualidades

dos produtos, utilizando os modelos definidos no processo de padronizagdo.

10. Embalamento: é preciso cuidar da limpeza das embalagens e dos produtos e de seu
aspecto visual, caracteristicas exigidas pelo consumidor. As embalagens descartaveis t€ém
maior apelo visual. Os rétulos das embalagens precisam conter as especificagbes exigidas
por normas como as do Ministério da Agricultura e do Abastecimento, Ministério da
Satide, INMETRO e Cédigo de Defesa do Consumidor (AGROANALYSIS, 2001); devem
indicar a origem e as caracteristicas basicas dos produtos (nome, peso liquido, nome,
enderego, municipio e estado do produtor, data de embalamento). Sdo exigidos ainda o
registro no Ministério da Agricultura e a inscri¢do na Receita Federal. '

11. Transporte dos produtos e venda no Centro Comunitirio ¢ em feiras e/ou

supermercados locais e de municipios vizinhos (ex. Mangaratiba).
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12. Cartificagido orginica: ¢ importante obter o certificado emitido por uma entidade
habilitada pelo CNPOrg — Colegiado Nacional para Produgo Organica, porque ele atesta
que os produtos foram avaliados € encontram-se em conformidade com as normas da
produgdo organica. As informagGes encontram-se na Instru¢do Normativa n° 6, de
10/01/02, do Ministério da Agricultura. O certificado podera ser obtido na ABIO -
Associagdo de Agricultores Biolégicos do estado do Rio de Janeiro, bem como no IBD —
Instituto Biodindgmico de Desenvolvimento Rural. O projeto podera ser iniciado sem a
obtengio do certificado e, em uma fase posterior, quando estiver desenvolvido, contatar as

instituigdes mencionadas para fazer a avaliagdo e tentar obter o selo.

Possiveis Parceiros: Furnas Centrais Elétricas, Banco do Brasil, SAF/MDA - Secretaria da
Agricultura Familiar do Ministério do Desenvolvimento Agrario (PRONAF - Programa
Nacional da Agricultura Familiar), Emater-Angra dos Reis, ABIO, Prefeitura Municipal de
Angra dos Reis/Secretaria de Agricultura e Pesca, pequenos produtores da BJ, associa¢des

de moradores.

Estudo da Viabilidade Econémica do Projeto

As hortalicas tém chances de ser bem sucedidas porque tém pregoé
acessiveis a grande parte da populagdo, os consumidores s3o de todas as idades e seu uso é
comum (saladas, cozidas, sopas e outros). Os pregos médios de mercado (R$/kg) e sua
variagdo ao longo do ano de 2001, de algumas hortalicas, estdo apresentados na tabela 34.
Nota-se que ndo ha grande variabilidade nos pregos, 0 que torna o projeto ainda mais
vidvel. O chuchu apresentou maior variabilidade no prego e a abdbora foi a que menos

oscilou.

Poderdo ser selecionadas para plantio aquelas com maior viabilidade
econdmica e as que melhor se adequam ao clima quente (temperaturas médias acima de
22°C) e umido (precipitagio média anual de 2.000 mm) da BJ, tais como: abdbora,
abobrinha, alface, alho, atho-pord, berinjela, brécolis, cebola, cenoura, chicéria, chuchu,
couve flor, jilo, pepino, pimentdo, quiabo e vagem.

Além do potencial de mercado e do clima favoravel ao cultivo, a BJ possui

alta densidade rodoviaria, o que facilitard o escoamento dos produtos para outros locais de
Angra dos Reis e de outros municipios. O terreno das linhas de transmissio de Furnas na
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Vila da Serra d’Agua, local onde se pretende imﬁlantar inicialmente o projeto, localiza-se

muito préximo a rodovia Saturnino Braga (RJ155).

Tabela 34 - Precos médios, em R$/kg, de algumas hortali¢cas, praticados na CEASA —
Unidade Grande Rio - 2001

Produtos | Jan | Fev| Mar{ Abr | Mai| Jun | Jul | Ago| Set | Out | Nov | Dez] média{ CV (%)
abébora 10,48]0,46]0,5010,50}0,50{0,50{0,460,4610,4510,47{0,47/0,45| 0,48 4
abobrix.aa [9,3510,60)0,64]0,67]0,6510,46{0,51]0,45]0,52]0,68]0,39{0,40} 0,53 21
alface 1,0710,78}0,7210,7510,76] 0,810,601 0,491 0,490,711 0,481 0,55] 0,68 24
cenoura |0,3910,34]10,3410,35{0,38}0,32]0,30{0,20{0,20{0,20]0,22}0,32} 0,30 23
cebola 0,5710,9110,63]10,85[0,7110,50/0,46}0,6910,75{0,86]0,63|0,63] 0,68 20
couve flor | 0,63]0,4610,6410,63{0,55{0,5510,54]0,3510,36/0,43]0,3810,67| 0,52 21
chuchu 10,26§0,4210,36}0,33]0,29/0,29{0,25]0,15§0,18/0,24]0,1810,23{ 0,27 28
pepino 0,2710,27/0,2310,33{0,33/0,35]0,3210,24]0,33{0,39] 0,271 0,29] 0,30 15
pimentio | 0,30] 0,40} 0,561 0,51]0,49{0,50{0,42]0,34/0,31{0,440,37{0,36] 0,42 19
quiabo 0,56]0,68] 0,99 1,09(1,28{0,82]0,79] 0,88 1,08/ 1,30] 1,01 0,87[ 0,95 23
_vagem 0,8610,81[/0,8711,1711,10/10,86]0,8410,9111,05]1,1110,8810,89] 0,95 13
jilo 0,69]0,52]0,87]0,88{0,73/0,66/0,4810,49{0,5110,70/0,53]0,45{ 0,63 23

Nota: CV = coeficiente de variagio
Fonte: CEASA-RJ (2001)

A observagiio da tabela 35 ilustra a viabilidade de um projeto de horta em

Angra dos Reis, porque se nota que nfo havia produgfio de vérias hortaligas no municipio

no ano agricola 1995-1996, enquanto elas eram cultivadas em municipios proximos. A
quantidade produzida, bem como o valor da produgdo, também foram pequenos neste ano.
Assim, a produgdo na BJ evitard que parte das hortaligas tenha que ser comprada em outros
municipios. O préprio mercado do Rio de Janeiro é grande importador de hortaligas.
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Tabela 35 — Quantidade (t) e Valor da Producfio* (R$) de Hortalicas Produzidas em Angra
dos Reis, Parati, Mangaratiba e Rio Claro — 1995/1996*

Angra doigeis Parat Mangaratiba Rio Clare
. or da . valor da . valor da . valor da
Produtos quan(ttl)dade producdio quan(ttx;iade producio quan(t:)dade producdol q‘m}ttl;iade producio
(R$) RS) (R$) (R$)
Abobrinha _ 0,19 101 72 27..340
Alface 1,30 730 11,4 5.268 2,323 492 50,2 44
Berinjela 450 150.000 13 824
Brocolis 0,12 46 42 3913
Cenoura 1,19 478 0,069 15 46,7 24
Chicona 2,69 715 0,17 211 33 1.932
Chuchu 0,70 500 1,52 842 1,12 505 52,6 19
Couve-flor 0,01 3 7 5.378
Jilé 5,39 1.174 0,85 550 84 6.016
Pepinc 100 10.000 4,5 2.362
Pimentido 0,04 20 362 180.590 0,03 18 8.1 7.858
Quiabo 0,67 640 13,3 3.084 18,87 2950 18,1 16
Vagem 04 80 438 5.100

Fonte: IBGE (1997); * periodo de referéncia das informagoes: 1° de agosto de 1995 a 31 de julho de 1996

A tabela 36 apresenta a produtividade, os custos totais, as receitas e lucros

de algumas hortalicas existentes no mercado, € que poderdo ser plantadas na BJ. Os custos
totais incluem os custos fixos e os varidveis: atividades de preparo do solo, plantio, tratos
culturais, insumos, irrigagdo, colheita ¢ impostos (FNP CONSULTORIA & COMERCIO,
2002). Néo foram considerados os custos dos itens de mecanizagio, porque a proposta é de
utilizacdo de mio-de-obra da propria comunidade para gerar empregos, o custo dos
defensivos agricolas, por se tratar de horta orgénica, € o custo de assisténcia técnica,
porque os produtores deverdo ter apoio da EMATER, unidade Angra dos Reis.

Os lucros apresentados na tabela 36, para qualquer cultivo, mostram ganhos
em torno de R$10 mil por ano considerando a area de 1,5 hectares mencionada
anteriormente. Isto pode ser motivagio suficiente para o sucesse do efeito demonstrativo
deste projeto-piloto sugerido. Assim, pode-se esperar que a produgiio na BJ cresca até o
limite da oferta local de adubo barato (PP Residuos Sélidos - Compostagem) e até o limite
da existéncia de areas com potencial agricola (fig. 23, item 4.1.7). A demanda de composto
orgénico para uma drea de 1,5 hectares é de aproximadamente 150.000 litros (10 Vnf —
vide quadro 18). A BJ dispde de aproximadamente 100 hectares de édreas planas, com
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potep:ial agropecudrio e proximas aos cursos d’dgua, onde poderdo ser plantadas

hortalicas.

Tabela 36 - Custos Totais de Produgio de Algumas Hortaligas - 2001

Custo Custo Receita Lucro Margem
Produtos Produ- Total Total média (l::ece;ta- sobrgé a | Regidode
tividade ®RSha) | (RS/kg) usto) venda (%) referéncia
(RS/kg) (R8/kg)
1.400 1 6 5
Alface caixas/ha | 1% | R$/caixa) |(RS/caixa) |(RS/caixa)|  2C
Cenoura 30.000 kg/ha | 2.620 10
: 0,08 0,23 0,15 5P
Pepino 44 tha 3.790 36
Pimentio 24 tha 4.160 0,20 0,40 0,20 21
Alho 8.000 kgsha | 2.930 0,40 1 0,60 9 GO
Cebola
(bulbinho) 21 tha 5.150 0,30 0,40 0,10 16 Picdade .
SP
Cebola 24 tha 4970 0,20 0,40 0,20 28
(muda)
Cebola (sem. Monte
Direcs) 30 tha 3.680 0,13 0,40 0,27 51 Alto - SP

Fonte: FNP/UNESP Botucatu ~ Depto. Horticultura —~ Area de Olericultura zpyd FNP Consultoria &
Comércio (2002)

Nota: taxa de conversdo utilizada: US$ 1 =R$ 2,50; (1) | caixa = 14 kg

4.6.2. 6 PP Inclusdo Digital

“A pobreza ndo serd reduzida com cestas bdsicas, mas com a
construgdo de coletivos sociais inteligentes, capazes de gqualificar as
pessoas para a nova economia e para as novas formas de
sociabilidade,
compartilhamento de conhecimento para exigir direitos, alargar a
cidadania e melhorar as condigdes de vida” (SILVEIRA, 2001, p. 21)

permitindo que utilizem as ferramentas de

Para superar a pobreza, existe a proposta de ‘inclusdo digital’, que consiste

em implantar telecentros, espagos usados para coloca¢do de computadores conectados a
Internet, para uso geralmente gratuito das comunidades que ndo tém oportunidade de
utilizar estas tecnologias SILVEIRA, op.cit.). Os telecentros vém se concretizando em
diversos locais do mundo (THE REGENCY FOUNDATION, 2000) e sdo de varios tipos:
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comercial, franquia, ONG, universitario, escolar, municipal e polivalente (PROENZA et al,
2001).

Eles podem ser estruturados para atender a diversos tipos de programas:
acesso publico, pré-escolar e suas familias (pais e filhos aprendem juntos), atividades para
jovens fora do horario escolar (acesso a Internet, jogos, criagdo de projetos para a escola),
educacio para adultos, servigos para idosos (jogos, ajuda aos mais jovens, cuidados com
saide e outros servigos de informagdo, ‘explorar’ viagens), acesso a Internet, preparacgio
para o trabalho (pesquisa e treinamento de habilidades), criagio de “homepages” e
comércio eletrénico (CTCNET, 1996).

As caracteristicas desejaveis de um telecentro so, de acordo com Proenza
et al (2001): aumentar o bem-estar da comunidade de baixa renda beneficiada, ter

possibilidades de multiplicag@o e ser auto-sustentivel.

O tempo requerido para instalagfio de um telecentro é geralmente no minimo
de 1 ano, contudo, depende da equipe, da qualidade dos computadores, do espago
disponivel, dos participantes ¢ dos recursos financeiros (CTCNET, op.cit.).

Os moradores da Bacia do Jurumirim (BJ) s3o excluidos da sociedade de
informagdo porque eles ndo tém acesso aos beneficios do uso de computadores, nem
tampouco 4 Internet. A BJ retine as condi¢Ges que justificam implantar um telecentro para
capacitagdo da comunidade: possui muitas criangas e adolescentes (7 a 19 anos) (29% do
total da populagdo), aproximadamente 147 (59% dos jovens) em idade escolar (7 a 14 anos
- ensino fundamental), a Escola Municipal D. Pedro I (EMDPI) recebe anualmente cerca
de 270 alunos em média, 18% da populagio adulta € analfabeta, a maioria dos empregados
trabalha no setor de servigos, a renda familiar é baixa (66% da populagdo recebem menos
de 3 saldrios), e em 2000 a taxa de desemprego era elevada (10%).

Objetivo Geral:

e Implantar um Telecentro Comunitério Sustentdvel (TCS) na Bacia do Jurumirim em
parceria com instituigdes especializadas, para transmitir conhecimentos basicos de
informatica para a comunidade, melhor capacitando-a para o mercado de trabatho.




Objetivos Especificos:
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¢ Integrar a comunidade da Bacia do Jurumirim & ‘sociedade em rede’ como meio para

obter informa¢es que possam gerar novos conhecimentos, incentivando o processo

permanente de aprendizagem.
e Alavancar a cidadania

Vantagens e Restricdes:

Vantagens Restri¢des a Contornar
e Oferece melhoria educacional, | ¢ Dificuldade em garantir a
desenvolvimento de  habilidades e | sustentabilidade do telecentro por restri¢des

aquisi¢do de conhecimentos profissionais,
ampliando as oportunidades de trabalho e
conseqiientemente de geragdo de renda.

e Acesso a novas fontes de informacio
que melhor qualificam o cidadio.

¢ Ampliagdo da cidadania

e E estratégia de inclusdo social

e Estimula a criatividade, a curiosidade, o
conhecimento e a sociabilidade

¢ Contribui para superar a pobreza

e Agrega valor ao demais trabalhos
desenvolvidos na BJ

e O produtor agricola com o acesso a
Internet poderéd receber assisténcia técnica
e educativa do governo e informagdes
produtivas, sobre mercado, projetos, fontes
de financiamento e outros

¢ Auxilia os estudantes da EMDPI em
suas pesquisas escolares

financeiras ou por falta de um modelo de
gestdo adequado; existem as opgdes de
cobrar pelos servigos ou o poder publico € a
iniciativa privada cobrirem parte dos gastos.

e O projeto ¢ multidisciplinar, portanto,
mais dificil de gerir.
e Problemas de conexdo a Internet (custos

elevados com conexdes a longas distincias).
Na BJ existe grande inadimpléncia nos

telefones domiciliares recentemente
instalados pela  Telemar, conforme
mencionado anteriormente.

o Possiveis  problemas durante o

funcionamento do telecentro: computador
quebrar € ndo haver assisténcia técnica
presente, nimero insuficiente de
participantes ou em demasia, hordrio
inadequado para aqueles que mais desejem
participar, falha das fontes de
financiamento, .falta de habilidade para
recrutar e manter voluntdrios, problemas de
espaco fisico, falta de habilidade do quadro
de pessoas que trabalham no telecentro

Fonte: CTCNet (1996); Silveira (2001); Proenza et al (2001)

Atividades Basicas (Baseado em CTCNet, 1996) ’

Uma das primeiras etapas do projeto serd a formacido de uma equipe

responsivel pelo gerenciamento do telecentro comunitério sustentdvel (TCS), cujas tarefas



224

gerais serdo fazer o orgamento para implanta-lo e para seu funcionamento, desenvolver,
gerenciar e avaliar os programas dos cursos que serdo ministrados, realizar servigos diretos
(atividades educacionais e recepg¢do), fazer a contabilidade, contatar as institui¢Ses

participantes e a comunidade, buscar auxilio financeiro e suporte técnico.

Preferencialmente, a equipe sera formada por voluntirios da prépria
comunidade ou de institui¢Ges parceiras, que poderdo se organizar como cooperativa,
dividindo em partes iguais o dinheiro arrecadado com os cursos e demais atividades. Ela

sera composta por:

e um organizador, que sera o diretor do TCS, tomando as decisbes necessarias para torna-
lo operacional; pode ser um lider comunitario, um chefe ou empregado de uma agéncia de
fomento ou um professor.

o representantes da comunidade: membros das Associagdes de Moradores, de instituigdes
religiosas locais e outros; eles informam a comunidade sobre o TCS e a equipe responsével
sobre as necessidades e interesses da comunidade. Jovens que ja tenham feito cursos de
informatica poderdo trabalhar como instrutores, desempregados e idosos também podem
colaborar em alguma atividade.

. regresehta.ntes do meio educacional ou seja, da EMDPI e/ou da Secretaria de Educacgo:
deste grupo poderdo surgir os instrutores voluntarios, oportunidades de desenvolvimento
profissional e outros.

e um ou mais voluntirios para fazer a manutengido dos equipamentos, a contabilidade e o
marketing, este visando obter doagdes para o TCS e divulga-lo junto & comunidade, para

conseguir participantes e mais voluntarios.

o representantes do meio empresarial podem auxiliar no treinamento de pessoal, oferecer

conhecimento em hardware e software.

Havera necessidade de formar parcerias para a construgiio do TCS, para
aquisi¢do dos materiais necessarios ao seu funcionamento (hardwares, softwares, antivirus,
impressora, scanner, aparelho telefonico, linha telefonica, mesa, cadeiras, disquetes,

cartuchos) e para conseguir ades3o das pessoas que tornardo possivel o seu funcionamento.

O hardware deve conter um drive de CD-ROM regravavel, um zip-drive de
100Mb e modem de alta velocidade para conex@o a Intemet. Para atender a 100 pessoas

por ano em 70 horas/semana de funcionamento, serdo necessdrios 5 computadores para 2
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horas/semana/pessoa. Em uma ‘escola de informatica e cidadania’ do CDI - Comité para
Democratiza¢do da Informatica, cada turma tem 10 vagas, com 2 alunos por computador,
atende até 100 alunos, tem um funcionamento diario de 6 horas em 5 dias da semana, com
3 horas de aula semanais (CDI, 2001).

Os softwares basicos para o funcionamento do TCS sdo Microsoft Word,
Excel, Access, softwares graficos e de comunicagio, antivirus. Os demais serdo escolhidos
com base no (s) programa (s) escolhido e naqueles especificos dos cursos, entre os
educacionais, de recreagdo e de comunicag¢do. Eles poderdo ser obtidos por doagdo dos
parceiros, através do envio de projeto para os mesmos, que deve especificar quais serdo
necessdrios para o desenvolvimento do(s) programa(s), sua importdncia, o nimero de
pessoas que serdo capazes de utiliza-los e quantos serdo treinados, quem vai treinar o
quadro de voluntérios e dar assisténcia técnica, entre outros (de acordo com a instituigdo
doadora). Existe também a opgdo de se utilizar o sistema operacional Linux e os aplicativos

shareware, que s3o de uso livre, contribuindo para a redugéo dos custos do projeto.

Para pedir financiamento o projeto sera diferente, de acordo com as
exigéncias da instituigdo de fomento; contudo, deve conter alguns elementos basicos, tais
como: resumo, justificativa de sua importincia para a BJ, descri¢éo do projeto (o que € o
TCS, seus objetivos, programa), planejamento das atividades de cada voluntario, horario

de funcionamento € orgamento previsto.

A construcdo do TCS poderd ser feita na EMDPI, para que o mesmo
funcizae provisoriamente em regime de teste, para que, quando amadurecido, passe a
funcionar definitivamente no Centro Comunitario, onde haverd mais espago fisico para
ampliar o projeto. Para isto serd necessario construir somente 1 sala, aproveitando a mao-
de-obra da prépria comunidade, pois 24% dos trabalhadores atuam na construgdo civil. A
sala devera conter instala¢bes elétricas adequadas, ar condicionado e sistema de seguranga
contra roubos, com alarme e troca constante de fechaduras.

Da mesma forma, sugerimos iniciar um programa piloto para os alunos da
escola, para testar os conteidos previamente planejados, utilizando somente 3
computadores durante 3 a 6 meses.

Para garantir a sustentabilidade do telecentro comunitirio poderdo ser

utilizados, além dos voluntarios da prépria comunidade, equipamentos doados, materiais
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reciclados e cobrar dos usudrios uma taxa mensal. Os parceiros também poderdo cobrir
parte dos gastos. Nas escolas do CDI os alunos pagam cerca de R$ 10,00/més pelos
cursc:; os que ndo podem pagar, trabalham na escola. Cada telecentro pode arrecadar
R$1.000,00/més para pagamento de seus instrutores ¢ para as despesas de manutencio
(CDI, 2001).

Quando o projeto for ampliado, transferindo-se para o Centro Comunitario,
serd preciso obter um aparelho e uma linha telefonica para conexio a Internet,
estabelecendo regras para o tempo de acesso por pessoa, para que todos possam usufruir do
servico. Uma restrigdo a contornar serd o custo das contas telefonicas e do provedor de
acesso, que podera ser contornada com a fixa¢do de uma pequena taxa a ser paga pelo

usuario.

Possiveis Parceiros: Prefeitura Municipal de Angra dos Reis/Secretaria de  Educagio,

Associagdes de Moradores, CDI (Comité para Democratizagio da Informatica), IDRC
(International Development Research Centre), Funda¢do Regency (no Brasil, Telecentros
Brasil), Microsoft, IBM, Fundagdo FORD, Telemar.

Custos: o custo de investimento de uma ‘escola de informatica e cidadania’ do CDI é de 26
mil reais (U$1 = 2,60, jun./02), com 5 computadores (PROENZA et al, 2001).

4.6.2.7 PP Creche Comunitaria

A participagdo das mulheres da Bacia do Jurumirim (BJ) no mercado de
trabalho é pequena: apenas 37 para cada 100 homens que trabalham. Cerca de 41% delas
s30 donas de casa. Esta situagdo aponta para a importincia da implantagdo de uma creche
comunitdria, para que as mies possam trabalhar fora ou estudar. Sfo cerca de 80 criangas
com idades de até 3 anos e 60 criangas entre 4 ¢ 6 anos que podem ser atendidas em tempo

integrzl em uma creche enquanto seus pais trabalham. Além disso, a renda familiar é baixa.

A creche comunitiria é uma forma de organizagdo para cuidar da crianca
pequena, criada pela comunidade com recursos proprios (trabalho voluntario, contribuigdes
de familias usudrias) e com o dinheiro arrecadado em festas, rifas ou doagdes; ¢ mantida
parcialmente pelos poderes piiblicos ou outras instituiges (ex. Igrejas, ONGs estrangeiras

e outras), ¢ até mesmo pela comunidade. Um grupo de mies colabora com a creche
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revezando-se nas atividades cotidianas (cuidar das criancas, preparar alimentos, faxina) e
atividades externas (compras, agGes para obter recursos) e em troca recebe orientagdo e

cuidado materno-infantil, treinamento como recreadora e sua alimentagio e a de seus filhos

(VIEIRA & MELQO, 1987; FILGUEIRAS, 1997).

Objetivos Gerais:

e Cuidar das criangas da Bacia do Jurumirim enquanto suas mies trabalham

o Mu.ihorar as condic¢oes de vida das familias da Bacia do Jurumirim

Obijetivos Especificos:

e Fazer treinamento materno-infantil para mies recreadoras voluntarias

e Promover a integragdo creche-escola

Vantagens e Restricdes:

Vantagens

Restricoes a Contornar

e estimula a curiosidade e a
sociabilidade da crianga e contribui para
sua educagdo
e contribui para a participa¢do da mulher
no mercado de trabalho € o aumento da
renda familiar

e aumenta qualidade do atendimento
matemo de mies recreadoras voluntrias

e as criancas mais pobres poderdo ter os
cuidados minimos garantidos
(alimentagdo e higiene), o que muitas
vezes ¢é dificil em suas residéncias (papel
compensatorio da creche)

e contribui para a melhoria das

condi¢bes de vida das familias

e recursos para a construg@o da creche

e recursos financeiros descontinuos ou
insuficientes para manuten¢io da creche,
alimentagdo das criangas € realizagio das
atividades, bem como o planejamento das
atividades e a administragdo da creche

e perda do status comunitirio e
transformagdo em microempresa

e administracdo incorreta do dinheiro
adquirido

e pequena participacdo da comunidade

¢ conflitos
recreadoras/maes

e sobrecarga de trabalho das recreadoras
quando sdo em numero insuficiente

e o trabalho das recreadoras geralmente nio
é remunerado

nas inter-relagtes

Fonte: Vieira & Melo (1987); Figueiras (1994)
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Atividades Basicas (SEBRAE, 1996):

1) Fazer um cadastramento inicial dos pais interessados para fins de dimensionamento

da creche e busca de auxilio financeiro.

2) Busca de apoio financeiro junto a instituigdes piiblicas e privadas ou na propria
comunidade. Podera ser feita uma campanha na BJ e no restante do municipio de Angra
dos Reis para arrecadagdo de materiais para a constru¢do da creche e materiais que serdo

utilizados pelas criangas.

3) Escolha do local para implantagio da creche: deve ser preferencialmente préximo a
moradia das familias, de facil acesso, tranqiiilo, préximo ao posto de saide e a escola, com
rede de agua e esgoto, ensolarado, com &rea externa livre e ampla e em terreno pouco
acidentado, area minima coberta de cerca de 300 nf para uma creche com capacidade para
atender até 50 criangas. O Centro Comunitirio seria o local ideal, porque retine estas
condigOes, sera implantado de forma modular, possibilitando a ampliagdo futura da creche

para atender a 100 criangas, e permite a integragdo com os demais projetos do PAI.

A creche poderd ser construida com auxilio financeiro de instituigces
interessadas no projeto, aproveitando a mio-de-obra da prépria comunidade, em regime de
mutirdo, pois 24% dos trabalhadores da BJ atuam na construgdio civil, conforme
mencionado anteriormente. A construgdo poderd ser feita com tijolo e cimento ecoldgicos,
bambu, materiais reciclados ¢ telha de fibra vegetal (a BJ tem muita banana), que retém
menos calor e ¢ resistente ao sol € a chuva, com custos 50% menores que as demais. Os
tijolos sdo feitos com cimento e saibro prensados, niio vio ao forno e nio necessitam de
argamassa (sdo encaixados). No cimento ecolégico sdo acrescentados residuos de cerdmica
moida (informagdes do Projeto Bidpolis, da Coppe/UFRJ e Famerj) (MARTA, 2002).
Como exéinplo, uma casa de 42 m’, com dois quartos, sala, cozinha e banheiro custa cerca

de dez mil reais. Logo, uma casa com 300 nf deve custar em torno de 70 mil reais.
4) Organizacido das salas com a seguinte disposicdo:

e Bercario: até 10 criangas (de 4 meses até 1 ano e meio)
e Maternal 1: até 10 criangas (de 1 ano e meio até 2 anos)
e Maternal 2: até 10 criangas (de 2 a 3 anos)

o Jardim 1: até 10 criancas (de 3 a 4 anos)
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o Jardim 2: até 10 criangas (de 4 a 5 anos)
O projeto poderd ser iniciado com apenas duas turmas (bergario e maternal

I) como solugdo para contornar os elevados custos, ¢ ir ampliando gradativamente até que,

num prazo de 2 anos, passe a atender 50 criancas.

5) Organizacdo dos adultos para trabalhar com cada grupo de criancas, com a
seguinte disposicio:
o Bergario: quatro pessoas para um turno de 8 horas
¢ Maiernal 1: duas pessoas para turnos de 6 horas
e Maternal 2: duas pessoas para turnos de 6 horas
s Jardim 1: duas pessoas para turnos de 6 horas
e Jardim 2: uma pessoa para turno de 6 horas
e Um auxiliar de lactirio, uma faxineira e uma cozinheira/lactarista
Total dos adultos = 14
Esta necessidade podera ser preenchida com o trabalho voluntiric de

muiheres da comunidade, sendo que, nos contatos que estabelecemos no decorrer deste
trabalho, algumas mulheres demonstraram interesse em participar de projetos.

6) Confecéﬁo de brinquedos pedagégicos: os jovens da Escola Municipal D. Pedro I
poderdo se integrar ao projeto confeccionando brinquedos simples ¢ alternativos.

7) Cursos de treinamento para o pessoal que vai trabalhar na creche, a ser realizado por
pessoas especializadas (PMAR - Prefeitura Municipal de Angra dos Reis/Secretaria de
Educacgo e/ou Universidade Federal Fluminense/Faculdade de Educacdo).

7) Manutenciio da creche: apds sua construgio sera necessario buscar auxilio para suas

despesas. As familias beneficiadas poderdo contribuir com uma pequena quantia mensal, a
ser decidida em reunido pelos interessados, ¢ a PMAR ou outras instituigBes parceiras

poderdo contribuir com um percentual.

Possiveis Parceiros: Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, Escola Municipal D. Pedro I,
Posto de Saide da Serra d’Agua, Associagbes de Moradores, igrejas, comunidades
eclesiais de base, UFF/Faculdade de Educagdo, Governo Federal, Govermno Estadual,

Fundagdo FORD.
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Custos: o custo total de investimento em materiais para implantagio de uma creche para 50

criancas ¢ estimado em cerca de oito mil reais (tab. 37). Somando-se o valor necessario

para construgdo da creche, o custo total seria de 108 mil reais, nfo incluindo pagamento de

pessoal, material didatico, material de farmacia, luz, gas, dgua e manutengdo fisica do

prédio. O gasto mensal com alimentagdo ¢ de aproximadamente mil reais (R$200,00/

crianga) (tab. 38) e o gasto mensal com limpeza é de cerca de 130 reais (tab. 39).

Tabela 37 - Investimento Fixo para uma Creche com 50 Criangas

Itens Valor Unitério (R$) | Quantidade | Total (RS)

Ber¢o 118 10 1.180
Colvades 20 10 200
Colchonete 15 10 150

Mesa pequena 115 10 1150
Cadeirinha 6 40 240
Estantes 42 6 252
Trocador 139 1 139
Cadeirfio 60 3 180
Bebé conforto 60 4 240
Banhetras 5 2 10
Tousa2x 1,25 10 4 40
Mesa p/ professores 129 4 516
“Fogio de 6 bocas 739 1 739
Geladeira ¢/ freezer 939 1 939
Liquidificador 49 1 49
Espremedor de frutas e centrifuga 139 1 139
Panelas, utensilios, loucas ¢ talheres 138 - 138
“Filtro de 4gua 8 1 19 1 19
Mesas ¢/ bancos p/ refeicao 120 2 240
Escorregador ¢/ 2 m e balanco 599 1 599
Carrossel p/ 10 lugares 600 1 600
Tanque de areia 66 1 66

7.825

Fonte: Sebrae (1996), atualizado pela equipe deste trabalho em 2002




Tabela 38 — Despesas Mensais com Material de Consumo para
Alimentagdo para uma Creche Comunitaria com 50 Criangas

Itens Consumo mensal | Preco Unitirio (RS) | Gasto Mensal (RS)
Actcar 56 kg 0,75 42,00
"Lrroz 56 kg 0,97 5432
Feijao 12 kg 1,85 2220
Oleo 15 latas 1,45 21,75
Maizena Tkg 525 525
Macarrio 20kg 2,10 42,00
Café Skg 3,98 19,90
Cha mate 1kg 10,35 10,35
Fubd 10kg 0,65 6,50
Farinha de trigo 8kg 0,99 7,92
Sal Skg 0,34 1,70
Manteiga 7kg 7,48 52,36
Biscoito 1 caixa 23,70 23.70
Pio 500 unid. 0,15 75,00
Alho c/sal 2,5kg 2,70 6,75
Leite em pé 25kg 7,30 182,50
Canjiquinha Skg 1,48 7,40
Far. Mandioca 25kg 0,88 2,20
Vinagre 1 litto 0,99 0,99
“Aasca de tomate 6 latas 1,08 6,48
Gelatina 9kg 5,88 52,92
Came 30kg 3,95 118,50
Figado 10 kg 0,99 9,90
Frango 15kg 2,45 36,75
Ovos 48 duzias 1,40 67,20
Laranja 3 caixas 17,80 53,40
Magi 36 unidades 0,33 11,88
Abacaxi 8 unidades 2,00 16,00
Banana prata 20 duzias 1,00 20,00
Banana maga 12 duzias 1,30 15,60
Batata 16kg 0,79 12,64
Cenoura 6kg LI9 7,14
Mandioquinha 6 kg 1,95 11,70
Beterraba 5 magos 1,35 6,75
"Chuchu 20 unidades 0,18 3,60
Tomate motho 8kg 0,70 5,60
_Tomate salada 8kg 1,15 9,20
“epelho 6 unidades 1,50 9,00
“Escarola 10 unidades 0,40 4,00
Alface 10 unidades 0,50 5,00
Cebola dkg 1,10 4,40
Mandioca 4kg 0,89 3,56
Totall 1076

Fonte: Vieira & Camargo (1983); Osasco. Secretaria de Promogdo Social (1983), atualizados
pela equipe deste trabalho em maio de 2002
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Tabela 39 — Gasto Mensal com Material de Limpeza para uma
Creche Comunitaria com 50 Criangas

Itens Consumo | Prego Unitdrio | Gasto Mensal

mensal (RS) (RS)
Fésforo 2 magos 1,24 2,48
Cera 2 latas 4,95 9,90
Sabdo em barra 16 unidades 0,43 6,88
Sabdo em pb Tkg 3,03 21,21
Bombril 5 pacotes 0,86 4,30
‘Agua sanitiria 5 litros 1,28 6,40
Papel higi€énico 70 unidades 0,26 18,20
Desinfetante 4 litros 0,82 3,28
Sabonete 20 unidades 0,49 9,80
Saco de chio 5 unidades 1,00 5,00
Vassoura pelo 1 unidade 3,85 3,85
Vassoura piagava 1 unidade 3,50 3,50
Saco para lixo 25 unidades 0,15 3,75
Alcool 4 litros 1,76 7,04
Detergente 10 litros 2,34 23,40
Sapélio 2 unidades 1,89 3,78

Total| 133

Fonte: Vieira & Camargo (1983); Osasco. Secretaria de Promogdo Social

. (1983), atualizados pela equipe deste trabalho em maio de 2002
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4.7 ANALISES PROSPECTIVAS PARA A BACIA DO JURUMIRIM

Os aspectos mais relevantes que determinam o futuro da Bacia do
Jurumirim (BJ), alguns j4 apresentados anteriormente (itens 4.1 a 4.4), foram organizados e
sistematizados através da metodologia FOFA (KRUGER, 2002; BUARQUE, 2002), que
apresenta em um diagrama as Fortalezas, Oportunidades, Fraquezas e Ameagas (fig. 51),
permitindo identificar mais claramente quais sdo os fatores internos e externos, ou seja, da
BJ e de Angra dos Reis ou outros locais, respectivamente, que facilitam ou dificultam
viabilizar o desenvolvimento sustentdvel (DS). Fortalezas sdo as potencialidades da BJ
para o DS e fraquezas ou problemas sdo os entraves. As oportunidades e as ameagas sio,
respectivamente, os aspectos positivos ¢ negativos de Angra dos Reis ou outros

municipios, que poderdo influenciar o futuro da BJ, caso venham a existir ou estejam

sendo planejadas.

As potencialidades foram consideradas durante a elaboragdo do Plano de
Agdo Integrada (PAI), de modo que elas sejam aproveitadas pela comunidade local para
criar suas vantagens competitivas e comparativas. Por exemplo, aproveitar a Mata
Atlantica, 0 manguezal, os rios e cachoeiras, e as belezas cénicas como um todo, para o
ecoturismo; os solos cultivaveis e o clima favoravel para os projetos agricolas (pupunha,
horta organica); a elevada densidade rodovidria, que facilitard o acesso de turistas e o
escoamento da produgdo. Da mesma forma, foram sugeridos projetos que pudessem
superar os problemas, a exemplo do esgotamento sanitario, para reduzir a poluig¢do do rio
da Guarda, e dos projetos de cunho econdmico, para aumentar a renda familiar e reduzir o

desemprego.

Para o sucesso de empreendimentos de qualquer natureza serd importante
que a comunidade aproveite as oportunidades que o municipio de Angra dos Reis ¢ outros
locais poderio oferecer 4 BJ, bem como se defender das ameagas ao seu desenvolvimento

(fig. 51), necessitando, para isto, estar mobilizada.

O ecoturismo podera se beneficiar com a vocagdo turistica de Angra dos
Reis. Conforme apresentado nos itens 4.3.4 e 4.6.2.3, ¢ elevada a quantidade de veiculos
que entram no municipio nos fins de semana e feriados através das rodovias RJ155 e
BR101. Outro fator favoravel é a proximidade com outros municipios do estado do Rio

que apresentam elevado fluxo turistico, tais como o Rio de Janeiro e Parati.
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Para as atividades agropecudrias os pequenos produtores deverdo aproveitar
as facilidades de crédito oferecidas (anexo 7), a experiéncia técnica de outros produtores
angrenses, a exemplo dos que cultivam pupunha no Frade, a existéncia de um mercado
consumidor de hortalicas em Angra dos Reis ¢ de pupunha no Brasil, conforme ja
apresentado (4.6.2.4 € 4.6.2.5).

Com base no que ocorreu em outros locais de Angra dos Reis, é possivel
que na Baixada da Serra d’Agua, que integra a maior propriedade do local (850 ha), seja
construido um ou mais condominios com casas de veraneio e uma marina, tudo com baixa
densidade de ocupagdo nas ireas apropriadas a expansdo urbana (vide mapa do item 4.1.7).
Esta iniciativa poderia contribuir para preservar o manguezal como um atrativo turistico e
para a execu¢do do PAI, sendo um fator endégeno de desenvolvimento local. Como os
proprietirios da baixada necessitardo de 4gua limpa, deverdo auxiliar no projeto de
esgotamento sanitario da Vila da Serra d’Agua e no monitoramento da qualidade das
dguas, assim como na preservagdo das matas a montante, para manuten¢do dos mananciais.
Da mesma forma, a comunidade preservaria a Mata Atlantica para as atividades
ecoturisticas, ¢ manteria o controle da limpeza das aguas, ocorrendo uma conciliagio de

interesses € uma cooperagdo necessaria a viabilizagdo do DS.

Por outro lado, se¢ a comunidade ndo preservar os mananciais ou poluir os
rios, podera se constituir em custo ou restri¢do para os moradores do condominio, gerando
conflitos pelo uso da agua. Se a construgio de condominios na planicie atrair migrantes
pela oferta de emprego na construgéo civil ou nas residéncias e conduzir a uma ocupagio
irregular das areas de encostas, colocard em risco o PAL. Da mesma forma, existe a
possibilidade de ocorrer migra¢do para a BJ, devido & melhoria das condi¢bes de vida da
comunidade. Se a mesma ndo for controlada, podera provocar a ocupagio de dreas
improprias, degradando o ambiente ¢ deteriorando a qualidade de vida, revertendo o
quadro para uma situagdo insustentdvel. Entretanto, estas ameagas s6 se configurardo se a
comunidade ndo estiver mobilizada o suficiente para fiscalizar, com base na legislagdo ji

existente.



FATORES INTERNOS — com que contamos hoje

OL= = OoN NERQO->T

FORTALEZAS (Potwencialidades)

= 70% de Mata Atlintica

* manguezal preservado

» belezas cénicas

= cachoeiras e rios

* solos cultivdveis (26% da 4rea da bacia)
= clima favordvel a agricultura

» fgua limpa em abundincia

= elevado percentual de jovens

* elevada densidade rodovidiria

» bons indicadores habitacionais

» gscola de ensino fundamental

* Posto de Satide — Programa de Satide Familiar

FRAGUEZAS (Problemas)

* poluigio no rio da Guarda

* baixo nivel educacional

= fragilidade do capital social

= pequena participagio da mulher no mercado de trabalho
 inexisténcia de creche

= associagdo de moradores sem recursos e representatividade
= participagdo restrita da comunidade

* desemprego

* comunidade sem acesso a computador

= baixo nivel de renda

* haixos investimentos

* pequena articulagdo entre as instituigOes atuantes na bacia

OPORTUNIDADES

* vocagio turistica de Angra dos Reis

* forte fluxo turistico para Angra dos Reis nos fins de
semana ¢ feriados

# proximidade de municipios com elevado fluxo
turistico

= crédito facilitado para atividades agropecuérias

» ajuda técnica de agricultores angrenses

» mercado local e regional para produtos agricolas

® apoio institucional (técnico e financeiro) para
executar projetos de desenvolvimento sustentavel

AMEACAS

* crescimento populacional acelerado em Angra dos Reis

» erosdo acelerada em Angra dos Reis

= migragio descontrolada para a Bacia do Jurumirim

» falta de apoio financeiro para a realiza¢do de projetos

= inexisténcia de mecanismos que potencializem o capital
social

= flutuagdes de pregos de materiais recicldveis no mercado
global )

NO<=HrpamZ AEHEO->T

FATORES EXTERNOS — ¢ que niio controlamos amanhi

Figura 51 - Diagrama FOFA - Fortalezas, Oportunidades, Fraquezas e Ameagas da Bacia do Jurumirim (Baseado em Geifus, 1997 apud Buarque, 2002)
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Ap6s a elaboragdo do diagrama FOFA, na qual foi feita uma listagem dos
problemas da BJ identificados durante o trabalho, procurou-se interpretar as relagdes de
causa e efeito entre eles, construindo uma rede de interagdes. O resultado desta anilise se
expressa na figura 52, que revela que ha um circulo vicioso de iniqiiidade, problemas que

se realimentam de outros seus conseqiientes.

A fragilidade do capital social é um dos problemas centrais, porque
contribui para desencadear os demais. Ela se expressa pela reduzida mobilizagdo da
comunidade, pelo pequeno grau de associativismo e cooperagdo, gerados pelo baixo nivel
educacional, pelos investimentos incipientes, pela falta de credibilidade nas instituigGes,
(mencionada no item 4.4.1), entre outros. Esta conjuntura, por sua vez, conduz a pequena
participagdo da comunidade na resolugdo de problemas, tais como reivindicar uma rede

coletora de esgotos para a Vila da Serra d’ Agua ou uma creche comunitiria.

O baixo nivel de investimento também € um dos problemas centrais na BJ.
O poder piblico em todos os niveis, os empresarios locais, as instituigbes externas a BJ
(empresas privadas, ONGs ¢ outras) ¢ a propria comunidade ndo investem, 0;1 investem
pouco, na implantagdo de infra-estrutura para o local, em novas alternativas econémicas ou
na nclhosia das atividades ja existentes, para tornar a economia competitiva e para
melhorar a qualidade de vida. O poder publico investe pouco, devido & escassez de
recursos, a precariedade do planejamento, a falta de vontade politica € a pequena
mobilizagio da comunidade para reivindicar melhorias; e a comunidade ndo investe porque
sua renda é baixa, pela dificuldade de acesso ao crédito, devido ao baixo grau de
associativismo, porque n3o estdo mobilizados para conseguir parcerias ou buscar

conjuntamente (ex. mutirdo) melhorias para o local.

A poluicio no rio da Guarda é independente do baixo nivel de renda, do
baixo nivel educacional, da pequena participagdo da mulher no mercado de trabalho, pois
estes problemas nfo a justificam. No entanto, se as Associa¢g6es de Moradores fossem
representativas ¢ a comunidade se mobilizasse para a solugdo dos problemas, entdo,

mesmo lentamente, conseguiriam reverter esta situagdo.

O baixo nivel educacional contribui para a reduzida renda familiar, para o
pequeno niimero de mulheres no mercado de trabatho (alimentado pela inexisténcia de

creche e pela fragilidade do capital social) e para a reduzida participagio da comunidade.
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Por sua vez, sdo reforgados pelo desemprego, porque a comunidade provavelmente nio se

sente estimulada para estudar, por nfo ter emprego.

Estes aspectos nos levam a concluir que, para quebrar este circulo vicioso de
problemas, o capital social devera ser mobilizado, através das seguintes estratégias:
fortalecer o capital humano por meio de investimentos em educaéio (item anterior), satde,
nutri¢do e outros itens importantes para promover o bem-estar social; organizar um novo
arranjo institucional; conscientizar a comunidade sobre a importincia de cuidar dos bens
comuns, da cooperagio e do trabalho comunitirio para buscar uma melhor qualidade de
vida; estimular a solidariedade; respeitar sua cultura, estimulando seu desenvolvimento no
espago cultural que representa o Centro Comunitario. Outra maneira seria construindo
parcerias que mobilizem recursos financeiros e humanos (voluntariado), que garantam

sinergias positivas para a realiza¢@o de projetos de DS.

/ Baixo nive. Pequena participago
da muther no

Desemprego [——® derenda [¢&—
mercado de trabalho

A A A

Baixo nive. .

educacional 4/ Y/ ¢ Ine 1a L—
v / creche

LT Baixos Fragilidade do

investimentos capital social

Comunidade \ Polui¢do no
rio da Guarda

sem acesso a
A 4
Associagdes de Pequena
moradores sem | g— P! participaggo

computador
recursos ¢ A
ividad comunitiria

Figura 52 — Representag¢éo da Rede de Interagbes das Fraquezas da Bacia do Jurumirim
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A partir do exposto, os futuros possiveis para a Bacia do Jurumirim podem

ser sintetizados em trés cenarios: o ‘estaciondrio’, o ‘insustentivel’ e o ‘sustentivel’.

O cendrio estaciondrio se caracterizaria como atualmente, ou seja, com
potencialidades para promover o desenvolvimento, porém, em estado latente, esperando
ser mobilizado. Ocorreria uma expansdo urbana em fungdo de um crescimento natural ou
vegetativo da populagdo, mas, sem grandes alteragdes no uso/ocupagido do solo, com
manuten¢do da vegetacdo, a continuagio da poluigdo por coliformes fecais no rio da
Guarda, e a comunidade permanecendo com baixo nivel de escolaridade, baixo rendimento

familiar e pequena participagdo nas institui¢oes.

As pressbes demograficas de um crescimento acelerado em Angra dos Reis
poderdo favorecer a expansdo urbana em dire¢do a BJ, criando um cendrio insustentidvel
Angra dos Reis possui diversos lugares com altas densidades de ocupagdo, seu relevo é
caracterizado pelas escarpas do planalto (‘Serra do Mar’) e por planicies costeiras estreitas,
o que limita as 4reas propicias a novas ocupagdes. A BJ possui uma fraca densidade
demografica e uma grande area de planicie, sendo uma das poucas areas disponiveis para
expansio urbana do municipio. Além disso, possui uma alta densidade rodovidria,

facilitando o acesso.

A histéria de ocupagio do municipio ilustra o que poderd ocorrer na bacia
daqui a uns 10 anos, se o crescimento nio for acompanhado de um planejamento e
monitoramento do uso/ocupag¢do do solo, ¢ de um controle exercido também pela

comunidade.

O crescimento de Angra dos Reis foi descontrolado, principalmente a partir
da década de 70 do século XX, com os grandes empreendimentos instalados, tais como a
construgdo do trecho da rodovia Rio-Santos (BR-101), 2 usina nuclear Angra I, o TEBIG
(terminalimaritimo da Petrobras), que atrairam migrantes e transformaram pfoﬁmdamente
a su~ organizagio espacial (KRONEMBERGER, 1998). A BR-101, por exemplo,
provocou éortes em vertentes ingremes, aterros em manguezais, facilitou o acesso a éreas
antes isoladas, reforgando a vocagdo turistica, valorizando terras e promovendo a
especulagdo imobilidria, que deslocou a populagdo de baixa renda para dreas menos
favorecidas e a ocupagdo incorreta do solo FEEMA, 1979 apud KRONEMBERGER,
1998).
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De 1970 para 1980, a populagdo passou de 40 mil para 60 mil habitantes

(fig. 53),
120000 1 representando uma
100000 4 anual de
£ 80000 - ,
s crescimento
: ' demogrifico  d
8 emo, co e
5 40000 -
20000 4 4%. Entre 1996 e
0 T r r . ; . . 2000, Angra dos
1920 1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000 Reis esteve entre
os municipios que
Figura 53 - Evolugdo da Populagdo de Angra dos Reis apresent as
1920-2000 .
mais elevadas
Fonte: IBGE, Censo Demografico taxas de
crescimento

populacional do estado (6,5% ao ano) (KRONEMBERGER & BETTES JUNIOR, 2002).

O Perequé, localizado na divisa com Parati, ¢ um exemplo da ameaca que
representaria um crescimento urbano descontrolado na BJ. Ele sofreu nos ltimos anos um
crescimento acelerado sem planejamento, sobretudo devido & construgdo das usinas
nucleares em local préximo. A expansio das moradias nio foi acompanhada pelo aumento
de se:vigos, ocasionando diversos impactos sociais € ambientais, sobretudo na saude,
educagio e nas condi¢des sanitirias, impactos que j& vém sendo mitigados em func¢do de
agdes empreendidas por parceiros mais atuantes, mostrando a importancia da mobilizagdo

da comunidade na solugdo dos problemas locais.

Pesquisa realizada pela Prefeitura Municipal em 1999 naquele local indicou
que 56% dos entrevistados tinham mais de 20 anos de idade, € o motivo pelo qual se
mudaram foi a procura de emprego, motivo que também podera influenciar a ida de
pessoas para a BJ, se ali for instalado algum empreendimento atrativo. O tempo de
residéncia € pequeno para a maioria: 77% vivem hi menos de 5 anos no local,
evidenciando ocupagdio recente (ALVES, 2000), diferenciando-o da atual Vila da Serra
d’Agua.

Quanto ao tipo de material dos domicilios do Perequé, 97% sdo de

alvenaria, porém, a maior parte deles foi construida em 4reas com risco de enchente, o que
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exem:lifica a falta de planejamento. Cerca de 83% da populagdo entrevistada sdo
abastecidas pela rede de distribuigdo de agua da Prefeitura, contudo, ha ainda falta de agua,

sobretudo nos meses de verio.

A construgdo civil e a Usina Nuclear empregam a grande maioria da
populacdo masculina do Perequé, 21% e 20%, respectivamente. A maioria das mulheres
(32%) ¢é dona de casa, embora o percentual seja menor do que na BJ (42%) e 18%
trabalham no comércio. A renda ¢ baixa para a maioria da populagdo, como na BJ.
Aproximadamente 54% deles tém renda mensal familiar inferior a 3 salirios minimos e

28% recebem entre 3 a 5 salarios minimos.

0 aumento
acelerado de populagio na
BJ, e conseqiientemente na
Vila da Serra d"Agua,
comprometerd ainda mais a
qualidade das aguas do Rio
da Guarda, se continuar o
langamento de esgoto in

natura pelos moradores da
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£
s
£
]
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Vila, podendo aumentar o

risco de contrair doengas € | Cruz, centro de Angxa dos Reis: exemplo do que poder
acontecer na Bacia do Jurumirim em 10 anos, se ocorrer
um crescimento acelerado da populagdo; ao fundo, a
uma das poucas areas de | esquerda, exemplo de erosdo acelerada: Buraco do Peres,
vogoroca recuperada em 1991 e reativada em 2003; em

lazer da comunidade, S€ | primeiro plano ocupagdo da planicie pela classe média.

comprometer definitivamente

ultrapessada a capacidade de
diluigdo do rio. Além disso, podemos mencionar outros impactos negativos: destrui¢io da
cobertura vegetal, erosdo hidrica acelerada, assoreamento dos rios, aumento do risco de

enchentes e deslizamentos.

O cenario sustentdvel seria o futuro ideal e admissivel, que deveria ser

perseguido por toda a comunidade e os administradores: o uso e ocupagdo do solo de

acordo com os usos potenciais (mapa do item 4.1.7) e o PAI executado, com seus objetivos

alcangados e os impactos negativos reduzidos.
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Neste cenario, a Vila da Serra d’Agua se caracterizaria daqui a cerca de 10
anos de forma diferente da atual: teria uma rede coletora de esgotos € uma estagdo de
tratamento de esgotos (ETE), as aguas do rio da Guarda sem poluigiio por coliformes
fecais, hortalicas sendo produzidas na area de 1,5 ha das linhas de Fumas, abastecendo
todas as criancas da creche e vendendo o excedente, gerando lucro em tormo de R$10 mil
por ano; arvores floriferas no entorno da rodovia RJ155, compondo uma paisagem
favor'vel & comunidade e aos turistas, juntamente com a vila urbanizada; o Centro
Comunitario recebendo aproximadamente 200 visitantes nos dias de feriado, vendendo os
produtos locais (pacotes ecoturisticos, artesanato feito pelas mulheres, palmito pupunha,
hortali¢as) e atendendo a comunidade, com os seguintes servigos: creche comunitaria com
50 c;iangas até 5 anos e 14 recreadoras, telecentro comunitario sustentavel, recebendo 100
alunos por ano num total de 2 horas de cursos semanais por pessoa, praga como um local
de lazer para as criangas e ponto de encontro da comunidade, além das atividades culturais

sendo desenvolvidas no teatro.

No cenario sustentdvel estaria sendo feita a coleta seletiva do lixo porta a
porta, deixando o ambiente mais limpo, gerando trabalho e renda; o lixo biodegradivel
estaria produzindo entre 5 a 8 t/més de composto orgénico, utilizado na agricultura e
vendido, gerando receita de R$ 2 mil a R$ 4 mil mensais (supondo venda de 50% do
compusto); a pupunha plantada nos locais adequados (mapa item 4.6.2.4) por alguns
pequenos produtores, rendendo cerca de R$550,00 mensais por pessoa.

Neste cendrio, a comunidade seria participativa na resolugdo dos problemas,
e as institui¢Bes atuantes na BJ formariam parcerias alcangando melhores resuitados. O
diagrama das relagBes institucionais (item 4.4.1) teria um arranjo diferente: com a maior
participagdo da comunidade, os circulos representativos das associagdes de moradores
estariam em posi¢des semelhantes aos das igrejas, do posto de saiide € da escola (préximos
ao circulo da BJ), significando maior atuagdo no cotidiano local. A Prefeitura de Angra dos
Reis exerceria maior influéncia contribuindo com projetos. As empresas parceiras (item
4.6.2) seriam as novas instituigdes a atuarem no local, e haveria mais intersegdes entre os
circulos representativos das entidades, significando maior interagio entre elas.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

k)

Em resposta a hipdtese formulada no inicio deste trabalho, ndo obstante a
complexidade do tema abordado e suas incertezas, concluimos que os seguintes
procedimentos, alguns representativos das etapas desta pesquisa, sdo -necessarios para
viabilizar o desenvolvimento sustentdvel (DS) na escala local: identificar e implementar
atividades econdmicas para as quais ¢ espaco tem vocacio geo-econdmica, respeitando as
potencialidades e vulnerabilidades naturais, identificar os problemas e as potencialidades
da comunidade, € repassar continuamente as informacoes 4 comunidade, em um processo

. participativo de tomada de decisGes.

Ressaltamos, contudo, que tais procedimentos, apesar de necessarios, ndo
sdo suficientes para viabilizar o DS. O atendimento das necessidades bésicas da populagdo
(saneamento basico, educacdo, saide, seguranga, habitagfo) é essencial para melhorar a
sua qualidade de vida e ampliar suas oportunidades. No caso da Bacia do Jurumirim (BJ) a
comunidade necessita principalmente de saneamento basico, que contribuird para melhorar
a qualidade das dguas do rio da Guarda, a principal drea de lazer do local; a busca de
parceriags que mobilizem recursos financeiros e humanos (voluntariado) e garantam
'sinergiyas positivas para a realizagio de projetos de DS; a formacdo de capital social
através de investimentos que também formem capital humano (ex: educagdo, saide),
estimulo 3 solidariedade e a cooperagio (ex: trabalho voluntirio, formagdo de

cooperativas).

Algumas palavras-chave podem sintetizar um desenvolvimento sustentivel
na escala local: participagdio, controle social, ética, parceria, cooperagdo, mtegra:;ao
informacio compartilhada, instituigSes fortes e adaptativas.

Atualmente o DS no é viavel na BJ, dadas as suas précérias condigBes
sécioscondmicas, tais como a taxa de analfabetismo elevada (18%), baixo grau de
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escolaridade da populacdo adulta (60% das pessoas de referéncia da familia ndo

conciairam o ensino fundamental), a fragilidade do capital social que se expressa pela
participagdo restrita da comunidade e a inexisténcia de controle social do desenvolvimento,
os baixos investimentos em melhorias locais, a falta de dinamismo econdmico,
representada, entre outros, pela elevada taxa de desemprego ¢ os baixos rendimentos da
maioria da populagdo, pequena articulag@o entre as instituigSes atuantes na bacia. Ndo ha
igualdade de oportunidades de desenvolvimento humano na BJ, como revelaram os
indicadores sdcio-econdmicos (taxa de analfabetismo, percentual de criancas desnutridas,
rendimento familiar, indice de Gini da estrutura fundiiria, nimero de mulheres na mio-de-
obra) e existe um circulo vicioso de iniqiiidade, representado por problemas que se

realimentam de outros seus conseqtientes.

O ‘Barbdmetro da Sustentabilidade’ mostrou que a situagio da BJ é
intermedidria em relagdo ao DS, ou seja, ela nfo € sustentivel nem insustentdvel, e
tampouco se aproxima da sustentabilidade. Da mesma forma revelou também que ela
apresenta melhor desempenho nos aspectos ambientais do que nos sécio-econdmicos,
estando mais proxima da conserva¢do ambiental do que do crescimento econdmico ¢ da
eqiiidade social, os principais objetivos do DS.

Apesar do DS nfio ser vidvel atualmente na BJ, podera ser uma realidade no
futuro. A BJ possui potencialidades que podem ser aproveitadas e despertadas, como: 70%
de Mata Atlantica nas escarpas da Serra do Mar, manguezal preservado, cachoeiras e rios,
belezas naturais a serem utilizadas para um turismo sustentivel; solos cultivaveis (26% da
drea da BJ) e clima tropical, quente e umido, favordvel a agricultura; dgua lim;ia em
abundincia; popula¢do jovem, que pode ser conscientizada para as questdes ambientais;
densa rede rodovidria, facilitando o escoamento da produgdio ¢ a ligagio entre o polo
industrializado e populoso do Vale do Paraiba ¢ o pélo turistico da Baia da Ilha Grande.;
uma escola de ensino fundamental, um posto de saide familiar e diversas igrejas para
transmitir uma nova ética para um desenvolvimento sustentavel. '

E preciso criar as bases para que ocorra um controle social do
desenvolvimento, a longo prazo, a comegar pela conscientizagio e capacitagio da
comunidade, para que ela se envolva na solugdo dos problemas. Poder-se-4 se ‘comegar
incentivando o trabalho voluntdrio, sugerido, por exemplo, no projeto da creche
comunitdria. O Plano de Acdo Integrada (PAI) procurou propor agdes que aproveitem estas
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potencialidades para criar as vantagens comparativas € competitivas da BJ, da mesma

forma que possam superar os problemas.

As demais questbes suscitadas no inicio do capitulo um e respondidas no

decorrer do presente trabalho, sio concluidas na seqiiéncia.

Quais os indicadores de desenvolvimento sustentiavel (IDS) possiveis de

serem construidos em bacia hidrografica ?

: Os IDS geralmente estio disponiveis para as escalas mundial, nacional,
estadual ¢ municipal, ¢ ndo para pequenas bacias hidrograficas PBHs). A expectativa de
vida, a taxa de fecundidade, a renda per capita e o produto interno bruto (PIB) sdo apenas
alguns exemplos. Acreditamos que para a maioria das PBHs as estatisticas nio estejam
disponiveis para a construgdo dos indicadores. Elas poderdo ser produzidas a partir da
aplicagdo de questiondrios, a exemplo do que foi feito neste trabalho para levantar
informagdes essenciais para o DS, tais como rendimento familiar. Na BJ, a existéncia de
um posto de saide e de uma escola facilitou a aquisi¢éo de diversos dados atualizados, que
foram complementados pela aplicagdo de questionarios, tendo sido possivel construir 42
indicadores e os indices que compdem o ‘Bardmetro da Sustentabilidade’ (indice de bem-

estar humano e indice de bem-estar ecolégico).

Entre os indicadores produzidos neste trabalho, alguns podem ser
consizierados fundamentais para monitorar o DS e sio factiveis de serem obtidos também
em outras PBHs: concentragio de coliformes fecais nas dguas doces superficiais, area com
vegetagio primaria, taxa de alfabetizagdo, taxa de analfabetismo, taxa de escolarizagio de
7 - 14 anos, percentual de criangas fora da escola, domicilios durdveis, domicilios com
sistema de abastecimento de 4gua, domicilios com instalacdes adequadas de esgoto e

domicilios com coleta de lixo, taxa de desemprego, rendimento familiar.

Ainda ¢ dificil construir IDS nio tradicionais, que déem conta de questdes
complexas e dindmicas do DS, como a capacidade de um ecossistema adaptar-se ou
responder as alteragGes a ele impostas, qual a taxa de crescimento demografico sustentavel.
E preciso também criar indicadores que representem a dimensdo institucional do DS em
pequenas bacias hidrogrificas, tais como os que possam apontar o nivel de participagio da
comunidade (ex: n° de pessoas que comparecem as reunides das associagdes de moradores)

ou o nivel de interagdo institucional (ex: existéncia de parcerias).
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A aplicagio da metodologia do ‘Bardmetro da Sustentabilidade’ (BS) foi
vantajosa em seus diversos aspectos: a defini¢@o das ‘escalas de desempenho’ para cada
indicador, atribuindo-lhe valores que representam condi¢des de insustentaveis a
sustentdveis, permitiu analisar o significado de cada indicador para o DS e da mesma
forma a sua “distdncia” em relagio & meta estabelecida ou ao valor padrio considerado
sustentdvel; possibilitou reunir os IDS, antes analisados separadamente, em indices
tematicos ¢ dimensionais, e avaliar a situagio de sustentabilidade da BJ; mostrou que as
acles devem ser integradas, atuando em todas as dimensbes do DS: nfo seria proveitoso no
sentido de avangar em direcdo ao DS, por exemplo, investir somente em melhorias
ambientais, relegando a segundo plano os aspectos sociais e econdmicos. Idealmente, o BS
precisaria ser aplicado em diferentes momentos para avaliar o progresso em 'direcio ao

desenvolvimento sustentavel.

Em pequenas bacias hidrograficas os niveis de incerteza dos indicadores de
sustentabilidade ndo impedem que eles sejam utilizados, pois eles nos auxiliam a elaborar
diagnosticos, identificando os problemas e as potencialidades do local, porém, € preciso
realizar uma anélise mais cuidadosa para detectar tais incertezas. Na BJ os indicadores com
os maiores niveis de incerteza sdo ‘taxa de crescimento demogréfico’, ‘domicilios com

instalages adequadas de esgoto’ e ‘taxa de desemprego’.

Como repassar as informagdes a comunidade, de forma facilitada, para que
elas se transformem em agdes para o DS ?

Diversas atividades podem ser desenvolvidas com este objetivo: apresentar
- resultados das pesquisas sob a forma de exposicOes, como as realizadas na Escola
Municipal D. Pedro I durante os eventos de Facilitagdo & Sintese; conversas informais
com pesscas da comunidade e lideres locais; entregar folhetos de divulgacio em linguagem
pop;ilar para os imradores; participar de reunides de associagbes de moradores; envolver
criangas e jovens nas etapas do trabalho, a exemplo das entrevistas feitas pelas jovens na
F&S, as criangas que auxiliaram Silva (2003) nos seus estudos de vazio, entre outros.

Um exemplo de compartilhamento das informagdes, que se transformou em
agio, foi a divulgaciio de dados de qualidade da dgua da mina de uma residéncia da Vila da
Serra d’Agua, feita por Oliveira (2002) aos lideres da comunidade (associagio de
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moradores), a partir da qual houve mobilizagdo que resultou em ampliagdo da rede de

distribuicéo de agua para as casas que antes ndo eram abastecidas pelo rio do Tombo.

Como conseguir o envolvimento e a conseqiiente participagdo da

comunidade ?

A maioria das pessoas nio desenvolveu a cultura da participagdo, porque se
habituou com as a¢des de assistencialismo e clientelismo do Poder Publico e nio exercem
sua cidadania. Resultados de entrevista feita na Facilitagio & Sintese dos diagnésticos
exemplificam esta questdo. Ao perguntar o que a pessoa faz quando um problema atinge a
comunidade, 45% dos entrevistados responderam que ndio fazem nada, esperando que a
prefeitura resolva o problema, 45% dizem que procuram a associagdo de moradores, 7%
dizem mobilizar a populagio do bairro e 3% fazem dentincias. A falta de credibilidade nas
institui¢Ges, particularmente as da administragdo publica, pode estar refor¢ando a reduzida
participagdo nas instituigdes (excegdo das religiosas), assim com¢ a pequena

representatividade das associagdes de moradores € os interesses conflitantes.

Felizmente existe ainda um grupo de pessoas que se mobiliza para conseguir
‘melhorias para a comunidade. Resultados desta mobilizagdo, presenciados durantes as idas
ao campo foram os telefones publicos instalados em diversos locais da BJ, antes sem
comunicagdo, o posto policial implantado na Vila da Serra d’Agua e a ampliagdo da rede
de agua na vila, mencionada no pardgrafo anterior. Estas liderangas precisam ser
contatadas e capacitadas para que se tomem agentes do desenvolvimento local sustentivel,

conseguindo envolver outras pessoas.

Possivelmente outra maneira de envolver a comunidade serd sensibilizar
também os pastores das igrejas evangélicas, que sio lideres locais, ja que a grande maioria
da comunidade segue estas religiGes. Na realidade, o que foi constatado foi a credibilidade
das instituicBes religiosas em contraste com o descrédito do Poder Piblico.

Acreditamos igua.lmentelque, a0 executarmos o primeiro projeto-piloto com
a participagdo de alguns membros da comunidade, outras pessoas, constatando os
result:dos.- dos esfor¢cos coletivos, poderdo reconhecer a importincia das agdes

comunitarias ¢ também se engajar.

Os técnicos/pesquisadores devem fazer visitas freqiientes as suas areas de

estudo para estabelecer um contato mais estreito com a comunidade local e estar mais
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presentes no seu cotidiano, sem contudo, criar expectativas ou se envolver em questdes
locais menores ¢ desavencas pessoais (“fofocas™). Esta proximidade é uma maneira de
adquirir sua confian¢a, de modo a facilitar seu envolvimento nos projetos. A escola, o
posto de satide e as igrejas também poderfio ser os polarizadores da participacdo da

comunidade.

O ambito local oferece muitas possibilidades e solugdes, como as que foram
sugéridas no PAIl, que, se aproveitadas, poderfio viabilizar o DS. Este deverd ser um
processo de articulagdo entre as liderangas locais, empresarios, comunidade, Poder Pablico
e institui¢Ges publicas e/ou privadas, estimulando a formagdo de parcerias e de iniciativas
de diversas naturezas (social, econdmica e/ou ambiental), visando executar e dar
continuidade as agdes. O trabalho inicial podera ser feito pela Universidade, que fornecera
a base técnica e o acompanhamento, auxiliada pelas associagdes de moradores, pelo Poder
Publico local e pelas institui¢Ges parceiras.

Para que o PAI seja implantado e garantida a sua sustentabilidade, alguns

procedimentos deverdo ser tentados, tais como a busca de recursos financeiros ¢ humanos,

formando parcerias para alavancar os projetos-piloto e equipar as associagbes de
moradores; investimentos na capacitacio da comunidade, como cursos de alfabetizagio de
adultos, ensino profissionalizante para as novas atividades (ex. ecoturismo), educagio
ambiental formal e informal; mobilizacio do capital social, transformac¢des institucionais,
que possam garantir a negociagdo e a gestio participativa, promover a formagio de capital
humano e social € construir parcerias de apoio ao desenvolvimento local.

O trabalho em bacia hidrogrifica apresenta diversas vantagens: ¢ uma
unidade fisica bem delimitada e caracterizada, onde a maioria dos processos fisicos
completa seu ciclo, permite uma abordagem sistémica, permite reunir grande quantidade
de varidveis, facilitando um &atamento integrado dos aspectos ambientais, sociais,
econdmicos ¢ institucionais e € definida também pela Politica Nacional dos Recﬁrsos
Hidricos (Lei Federal n.° 9.433/97) como a unidade de planejamento e gestio ambiental.
Por outro lado, ndo se pode deixar de considerar os aspectos externos, como as agdes ou
politicas que a influenciam.

A bacia hidrogréfica costuma ser uma entidade desconhecida da maioria das
pessoas, mostrando a pouca ligagdo com o local ¢ a baixa percepgdo do espago em que
vivem, Em trabalhos feitos nesta unidade e que envolvam a comunidade, € preciso explicar
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as pessoas o que € uma bacia, para que ela deixe de ser uma abstragdo para a maioria. Um
modo simples é construir maquetes com a propria comunidade, como foi feito neste
trabalho. Como nem todas as pessoas tiveram acesso a este conhecimento, seria importante
aprovéité—la em sala de aula (ex: aulas de Geografia), em reuniGes das associagdes de

moradores e outros eventos que envolvam a comunidade.

Quanto & reprodutibilidade deste trabalho, a metodologia nele desenvolvida
podera ser aplicada nas pequenas bacias hidrograficas do Dominio Tropical Atléantico,
desde Mangaratiba até Santa Catarina.

A proxima etapa do trabalho seria a execugdo do PAI, o que demandaria
uma série de atividades, deixando exigéncia de trabalhos futuros a serem desenvolvidos na
BJ, durante aproximadamente os proximos 10 anos: encaminhamento de projetos as fontes
de recursos para obten¢do de apoio financeiro; negociagdes da comunidade local com os
parceiros potenciais para a viabilizagdo dos projetos-piloto; defini¢io da forma como a
comunidade e os parceiros se organizardo para implementar, acompanhar e avaliar o PAI,
atribe:ndc responsabilidades e atividades para cada participante, como também os

mecanismos ¢ instincias de participagéo.

Ao final da pesquisa restou uma nova hipdtese a ser testada: é possivel
viabilizar o DS na escala local pelo trabalho dedicado de vohmtariado, sobretudo entre os
jovens, que seja capaz de despertar sentimentos de cooperagdo e solidariedade e alavancar
o processo de participagdo comunitaria, até o ponto de atingir um equilibrio dindmico, que
assegure a sustentabilidade visivel do desenvolvimento. Este trabalho pode ser longo e
exige foco sobre agbes pro-ativas, enquanto se buscam parcerias que possam auxilid-los a

alcancar resultados mais amplos e eficazes, e harmonizagio de interesses.
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Anexo 1

Questiondrio de I evantamento das Demandas da Comunidade. da Disposicdo a Ajudar e

dos Bens de Consumo Duraveis Existentes nos Domicilios — Aplicado em 28/04/01 por

jov-as da comunidade durante o evento ‘Facilitagdo & Sintese (F&S) dos Diagnésticos’

Entrevistador:
Nome do Entrevistado: Idade:
Bairro: Data:

1 - Na sua opinifo, quais das seguintes atividades propostas no Projeto Jurumirim sfio mais
importantes para a comunidade? Escolha trés.

() tirar o esgoto da cachoeira () asfaltamento da estrada do Cantagalo
( ) separar o lixo de casa para ser () tarismo ecolégico

reaproveitado ( ) parque aqudtico na cachoeira

() horta organica () aumento do espago piiblico

() creche comunitaria : () curso de computacdo na escola

() venda de artesanato () outras

2 - O Sr (a) estaria disposto a ajudar em uma dessas atividades? () sim () nio

3 - Quais das seguintes coisas que eu citar o Sr (a) estaria disposto a fazer? (para quem
respondeu sim na pergunta anterior)

() trabalhar como voluntario () pedir ajuda a conhecidos
{ ) contribuir com material () outros

4 - O que o Sr () faz quando um problema atinge a sua comunidade?

() mobilizo a populagdo do bairro ( ) espero que a prefeitura resolva o
( ) fago demincias no jornal ou na radio problema
() procuro a associagdo de moradores () nads

5 — Na sua opinido, qual a maior necessidade da comunidade?

6 - Quais dos seguintes aparethos o Sr (a) tem em casa?

() televisio

() geladeira

() fogdo

{ ) maquina de lavar

() radio

() telefone

() forno de microondas
() video cassete
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Anexo 2

Pesquisa de Caracterizacio Sécio-Econdmica ¢ Sanitaria — Aplicada em junho de 2002

pela autora com auxilio das agentes comunitarias de saide, Leila e Janete

1- Educagz’io:
Qual ¢ o grau de escolaridade da pessoa de referéncia da familia?

() nenhum (analfabeto)
() 1° grau incompleto
() 1° grau completo

() 2° grau incompleto
() 2° zrau completo

() superior

2 - Cor ou Raca*:
A cor ou raga da pessoa de referéncia da familia é:

() branca () preta () parda () amarela () indigena

3 - Religido:

Qual a religido ou culto da sua familia?

4 - Saneamento Basico
O escoadouro do banheiro ou sanitario ¢ ligado a:

() rede geral de esgoto ou pluvial
() fossa séptica

() fossa rudimentar

() vala

()ric -

() outro

5 - Rendimento Familiar

Qual foi o rendimento bruto da familia no més de maio de 2002? (considerar todos os
rendimentos provenientes de trabalho ¢ de outras fontes)

R$ 00 () nfio tem

Nota: * cor ou raga declarada pelo informante, ou seja, auto classificagdo
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Anexo 3

Folhetos de Divulgagdo do Projeto, entregues, respectivamente, as liderangas locais e
membros de institui¢bes potencialmente parceiras, e aos participantes do evento
“Facilitagio & Sintese dos Diagndsticos™




RESULTADOS ESPERADOS PARA A
COMUNIDADE LOCAL

O 0oooo

]

Novas fontes de renda

Ambiente mais limpo e saudave!

Maior consciéncia ambiental

Aumento da pratica da cidadania
Conciliagio das pressbes demograficas
externas com a geo-ecologia

insergdo do espago local nos grandes
temas regionais e globais do DS
Preservacio da  biodiversidade em
importante retalho de Mata Atlantica e de
manguezais.

UFF — PROGRAMA DE GEOQUIMICA
PROJURUMIRIM

Coordenacio

Cacilda Nascimento de Carvalhe
{gema@alternex.com.br)

Vice-Coordenacgido

Denise M* P. Kronemberger
(dpkrone@compuland.com.br)

Endereco

Quiteiro de Sao Jodo Batista, s/in°, 5° andar
Campus do Valonguinho, Centra, Niterdi, RJ
TelFax: (21) 7174189

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

PROGRAMA DE GEOQUIMICA AMBIENTAL

ProJurumirim

Apoio

Prefeitura Municipal de Angra dos Reis
Laboratorio Cartogeo/NCEIUFRJ
Emater-RJ

FAPERJ

Fundagdo DER-RJ

Laboratério LaminfCPRM




APRESENTACAO

O problema que queremos abordar ¢ o desafio
de viabilizar o Desenvolvimento Sustentével
(DS) em escéla local, desenvolvendo atividades
e metodologias que resultem, confuntamente,
em desenvolvimento econbrmico, bem-estar
coletivo e individusl, e uso criterioso dos
recursos nalurais. A regiio em esludo é uma
Psquena Bacdia Hidrogréfica (PBH) do Dominio
Tropical Atldntico, Bacia do Rio Jurumirim (BJ},
em Angra dos Reis, RJ. Ela foi escolhida porque
é geo-hidrologicamente confinada sob uma
mesma unidade politico-administrativa, com 70
km® de relevo predominantemente escarpado,
mas vegetado com floresta natural, e nela estd o
maior refalho de mangue municipal;, sendo
considerada édrea de expans8o wbana, em um
municipio que tem 80% do seu territério cobertos
por Mata Atidntica e somente 6% de drea
urbanizével.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

0 identificar as caracteristicas fisicas, os
interesses e  polencialidades das
comunidades, e as afinidades geo-
acondmicas e politico-soclals da BJ.

{1 Explorar cenérios de usofocupagio do
solo e avaliar suas  possivels
consequéncias, com a comunidade, para
elaborar sugestSes consensuals de um
Plano de Agdo para o DS da BJ que
possa servir como contribuigéo
metodolbgica para outras PBHs do
Dominio Tropical Atlantico, notadamente
as vertentes litorAneas.

METODOLOGIA

Processos participativos de Apoio & Tomada de
DecisBo e ag¢fo comunitdia em Pequenas
Bacias Hidrograficas

ETAPAS DA TOMADA DE DECISAO
PARTICIPATIVA

ATIVIDADES

Diagnéstico
Fisico e Sécio-
Econbmico

Empresérios

Liderangas
locais

locais

Cenirios
Seminais

Comunidade
local

Cenério
consensual local

Liderangas Empresérios
Municipai Municipais

. Contribuigio
Cenério local Plano de agdo N
Metodologica
referendado DS da BJ DS de PBHS

(J Diagnbstico das caracteristicas fisicas do
espaco, dos interesses e potencialidades das
comunidades, das afinidades geo-econfmicas
e politico-sociais.

{J FacililacBio & Sintese  (F&S): acdo
calalisadora de negaociagio e intermediacio.

O Cendrios Seminais; propostas técnico-
cientlficas de sugestbes para o DS da BJ
discutidas entre parceiros/decisores.

O Cenario Consensual Locali sugestdo
consensual dos moradores da BJ sobre as
agdes que eles consideram boas para
viabilizar o DS da Bacia; sero levadas aos
poderes constituidos e liderangas municipais,
para referendar (Cendrio _Consensual
Referendado).

PARCEIROS EIOU DECISORES

« Empresarios locais

+ liderangas locais

+ Comunidades locais

+« Membros dos Poderes Constituidos
« Liderancas municipais

» Empreséarios municipais
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Anexo 4

Modelo do Convite Entregue as Liderancas Comunitdrias para a
Facilitacdo & Sintese (F&S) do PAI

Universidade Federal Fluminense
Instituto de Quimica
Programa de Geoquimica

Quteiro Sdo Joao Batista, s/n ~ 5 andar
Centro, Niterdi, RJ — Brasil. CEP: 24020-007
Tel.: §5.21.620-1313 — Fax.: 55.21.620-7025

Angra dos Reis, 17 de agosto de 2002

Prezado (a)

Escrevo-lhe porque, em algum momento de nossa presencga aqui na regido, Vocé ja nos
ajudon de alguma forma, seja trabalhando conosco, seja nos ouvindo ou nos dando aten¢do. O
motivo desta carta é muito importante: ja estamos em condigdes de entregar 4 comunidade que
vive aqui os estudos que fizemos sobre as atividades e os esforgos necessarios para comegar a
executar 0 PLANO DE ACAO INTEGRADA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DA
BACIA DO JURUMIRIM.

Ja sabemos quem podem ser nossos parceiros, € quais as necessidades de ajuda técnica e
financeira para implantar cada um dos projetos. Temos, no entanto, um problema sério para
contornar, e Vocé faz parte da solug@o. E que nada, mas nada mesmo, pode ser executado, sem o
apoio entusiasmado da comunidade. Este apoio pode ir chegando devagarinho, & medida que as
pessoas comegarem a acreditar que o PLANO pode ser bom. Mas para isto, é indispensavel que
algumas pessoas especiais se entusiasmem primeiro.

Precisamos da sua presenca para ser apresentado ao

PLANO DE ACAO INTEGRADA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DA
BACIA DO JURUMIRIM,
na Escola Municipal D. Pedro I, na Serra D’Agua, dia 24 de agosto, sabado, as 14 horas.

Se Vocé ndo puder ir, mande alguém que o (a) represente. E convide outros amigos
nossos que Vocé julga que também sdo especiais. Um abrago apertado, € muito obrigada por mais
esta ajuda.

Cacilda e Denise
Equipe Projeto Jurumirim
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Anexo 5: Questionario de Ades3o aos Projetos-Piloto do PAI — Aplicado em 24/08/02

pela autora com auxilio de pessoas da comunidade durante o evento ‘Facilitagio &

Sintese (F&S) do PAI’

1. Nome completo do entrevistado;,

2. E;ldereco:

3.1dade:

4.0 (é) senhor (a) aceita os Projetos do PAI (Plano de Agio Integrada)? (se a resposta for ndo em

qualquer projeto, passe para o nimero 5)

Tirar o esgoto da cachoeira: ()sim ()nio
Coleta seletiva do lixo: ()sim ()nido
Produgéo de adubo orgénico: ()sim ()ndo
Ecoturismo: ()sim ()ndo
Palmito Pupunha: ()sim ()nio
Horta Comunitaria: ()sim ()ndo
Computadores na escola: ()sim ()ndo
Creche comunitaria: ()sim ()ndo

5. Por que o (a) senhor (a) ndo aceita o (s) projeto (s) ?

6. Qual o projeto que o (a) senhor (a) gostaria que fosse executado primeiro?

() Tirar o esgoto da cachoeira
() Coleta seletiva do lixo

() Produgdo de adubo organico
() Ecoturismo

() Palmito Pupunha

() Horta comunitaria

() Computadores na escola

() Creche comunitaria

7. Projeto que gostaria de participar:

() Tirar o esgoto da cachoeira
() Coleta seletiva do lixo

() Producio de adubo organico
() Ecoturismo

() Palmito Pupunha

() Horta comunitaria

() Computadores na escola

() Creche comunitiria

8. Como gostaria de participar?

() com seu trabalho

() com idéias

() com dinheiro

() pedindo ajuda a outras pessoas ou a empresas
() outro

9. O senhor (a) gostaria de ter mais algum projeto para este lugar?
()sim qual?

() ndo
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Anexo 6

Informacdes sobre Construciio de uma Composteira de Madeira (MADY, 2000)

Materiais utilizados em uma composteira 3 x 1 : martelo, serrote, 1 kg de pregos de 27,

1 kg de pregos de 4" para pregar as telhas, 1 kg de pregos de 1 '4” para as ripas, 6
pedacos de telha de zinco medindo 1,60 de comprimento, 1 pedaco de tela tipo sombrite
de 1 x 3 m, pedacinhos de borracha para colocagio de pregos nas telhas, 5 tdibuasde 3 m
(20 ca de largura) para o fundo da composteira, 20 tabuas de 1 m (20 cm de largura)
para as laterais e divisrias internas, 4 caibros de seg¢fio quadrada (4 x 4 cm) de 1,80 m
de comprimento para as laterais, 15 tabuas de 0, 93 m (20 cm de largura) para a frente
removivel, 8 caibros de se¢io quadrada (4 x 4 cm) de 1,15 para os trilhos ¢ cantoneiras
internas, 3 ripas de 2,90 m para o telado de sombrite, 5 ripas de 1 m para o telado de
sombrite, 5 ripoes de 3,5 m para a estrutura do tethado, 9 pedagos de ripdo de 1,5 m para
a estrutura do telhado.

Informacdes técnicas: a caixa de madeira é montada diretamente sobre o chio, sem
assoalho, para permitir a entrada das bactérias do solo. As tibuas do fundo, das laterais
e das divisorias internas so fixas, e as da frente sdo soltas (corredicas). O espacamento
entre uma tabua e outra deve ser de no minimo 2 cm para facilitar a entrada de ar no
material, permitindo sua fermentagdo; cobrir a composteira com folhas de zinco;
inclinar levemente o telhado, serrande desigualmente dois dos caibros das laterais;
construir um pouco longe das casas e de currais ou galinheiros; confeccionar uma tela

para cobrir a parte superior para evitar a proliferagdo excessiva de insetos.

Figura 54 — Viséio Geral da Composteira (MADY,, op. cit., p. 20)
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Figura 55 —~ Desenho Esquemadtico de uma Composteira (MADY, 2000, p. 19)
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- Figura 56 — Estrutura do
Telhado e Divisoria Interna da
Composteira (MADY, op. cit.)
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Anexo 7
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Linhas de Crédito para a Agricultura no Estado do Rio de Janeiro

1 -_Linhas de Crédito Rural do Governo do Estado do Rio de Janeiro: o crédito é

fornecido para as atividades de custeio (para cultivo j4 implantado) e investimento (para o

funcionamento das atividades). As linhas de financiamento sdo de acordo com o ano
agricola. A proposta ¢ feita através do escritério local da EMATER-RIO, que a

encaminha para o agente financeiro. Para obter crédito é preciso oferecer garantia ao

govermo. Por isso, é fundamental que os produtores se organizem em associagdes ou

sindicatos para mostrar a forga da atividade. As linhas de financiamento para crédito rural

sem corre¢do monetdria € com juros fixos sdo:

Tabela 40 - Linhas de Crédito para Atividades de Custeio e Investimento

Atividades Linhas Valor (‘;f‘;)“““"" Prazo Juros
Grupo C: Minimo
PRONAF de 500 e maximo Até 2 anos 4% ao ano
. de 2000
Custeio Grupo D: até 5000
PROGER Até 30.000 Até 2 anos 8,75% a0 ano
MCR Até 40.000 Até 2 anos 8,75% ao ano
Grupo A: até 9.500
Grupo B: até 500 | Grupo A: até 10
Grupo C: anos, com até 3 .
Individual: minimo | anos de caréncia | O"P° Aa;]i’“% a0
de 1.500 eméximo | Grupo B: até 2 B: 1%
PRONAF de 4.000; coletivo; | anos, com até 1 ano Grupoam °a0
até 40.000 de caréncia i
Grupo D: Grupos Ce D: até 8 Grupo:OCeD.4%
Investimento individual: até anos, com até 3 ano
15.000; coletivo: anos de caréncia
até 75.000
PROSOLO Até 40.000 g‘m’ comate| g 4504 a0 ano
Individual: até
15.000 Até 8 anos, com até ~
AGREGAR Coletivo: até 3 anos de caréncia 4% a0 ano
75.000

Fonte: Emater (2000)






