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APRESENTACAO

O diagnéstico e a caracterizacdo do meio ambiente constituem atividades indispensaveis ao aprovei-
tamento racional de seus recursos naturais. .

O solo constitui um dos recursos naturais mais intensamente utilizados, pois vem a ser o substrato em que
se desenvolvemn as espécies vegetais. Para viabilizagdo de seu uso pelas plantas dé forma mais produtiva
restringindo seu desgaste por processos erosivos € outras adversidades, torna-se imprescindivel conhecé-lo
através da identificagdo e caracterizagdo de suas propriedades.

O Manual Técnico de Pedologia tem por objetivo fundamental apresentar todas as atividades
necessdrias para os estudos de solos. Tais estudos sGo procedidos mediante execugdo de Levantamentos
Pedolégicos, que envolvem pesquisas de gabinete, campo e laboratério, compreendendo o registro de
observagodes, andlises e interpretagdes de aspectos do meio fisico e de caracteristicas morfoldgicas, fisicas,
quimicas, mineralégicas e biolégicas dos solos.

Os estudos basicos de solos, caracterizados pelos levantamentos pedoldgicos, uma vez submetidos a
avdliagdes interpretativas, poderdo fornecer subsidios para projetos globais ou especificos, envolvendo o uso
agricola e ndo-agricola, conservagdo e recuperagdo dos solos, irigagdo, drenagem, selegdo de areas para
colonizagdo, dentre outras.

Nesta publicagcdo, & ainda abordada a avaliagcdo da Aptiddo Agricola das Terras, que resulta da
interpretacdo de informagdes obtidas nos levantamentos de solos, complementadas com dados climdaticos.

Com esta obra pretende-se que seja alcangada uma compatibilizagcdo e padronizacdo, tanto na
execucdo, quanto na apresentagdo dos resultados (relatérios € mapas) no dmbito dos estudos de solos.
Constitui referencial bdsico acerca dos critérios que subsidiardo o armazenamento, em meio magnético, das
informacdes de solos constantes no acervo do IBGE, sobretudo aqueles relativos aos Levantamentos
Exploratérios de Solos da Série Levantamento de Recursos Naturais, efetuados pelo Projeto RADAMBRASIL,
para todo o Territério Nacional.

Rio de Janeiro, RJ, junho de 1995

Ney Alves Ferreira
Diretor de Geociéncias
(em exercicio)
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INTRODUCAO

Os estudos de solos no Brasil sGo relativamente recentes. Em estudos efetuados antes de 1947, os solos
foram classificados (agrupados) principalmente em relagdo a seu material de origem ou as unidades geo-
morfolégicas em que se encontram.

Os critérios, normas e conceituagdes utilizados nos Levantamentos de Solos e em suas avaliagdes inter-
pretativas (Aptiddo Agricola das Terras, Capacidade de Uso das Terras, etc.) constantes neste Manual pro-
vém, predominantemente, das seguintes referéncias bibliogréficas:

- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria/Servigo Nacional de Levantamento e Conservagdio de
Solos: Definic@o e notagdo de horizontes e camadas do solo; Normas e critérios para levantamentos pedolo-
gicos; Sistema brasileiro de classificagdo de solos; Sistemna de avaliagdo da aptiddo agricola das terras; SUmu-
la da 10¢ reunido técnica de levantamentos de solos e Manual de descricdo e coleta de solo no campo.

- Soil Conservation Service - Estados Unidos: Soil Survey Manual e Soil Taxonomy.

O conhecimento das caracteristicas dos solos constitui fator fundamental para o planejamento ade-
guado do uso da terra, bem como de seu manejo racional.

A melhor maneira de se conhecer as propriedades dos solos € através dos levantamentos pedolégicos.

O propdsito fundamental de um levantamento pedoldgico consiste no fornecimento de informagodes
relacionadas & natureza do solo, suas propriedades, distribuigdo geogrdfica e extensdo territorial.

A caracterizagdo morfoldgica, fisica, guimica e mineraldgica dos solos; a classificacd@o dos solos em uni-
dades definidas dentro de um sistema taxondmico uniforme e segundo nomenclatura padronizada; a distri-
buicdo espacial destas unidades e seus limites cartogréficos em mapas; bem como a previsdo de
adaptabilidade dos solos para diversos fins de utilizagdo, constituem os objetivos gerais dos levantamentos
pedoldgicos.

Os estudos bdsicos de solos, caracterizados pelos levantamentos pedoldgicos, uma vez submetidos a
ovaliagoes interpretativas, poderdo fornecer subsidios para projetos globais ou especificos, envolvendo o uso
agricola e ndo-agricola, conservagdio e recuperagdo dos solos, irrigagdo, drenagem, selegdo de dreas para
colonizacdo, etc.

As informagbes contidas em um levantamento pedolégico sGo essenciadis para a avaliagdo do poten-
cial ou das limitagdes de uma drea, constifuindo fonte de dados para estudos de viabilidade técnica e eco-
némica de projetos de uso, manejo e conservagcdo de solos. Constitui, ainda, bases ideais para evitar que
dreas atualmente consideradas inaptas para exploracdo agropecudria e outras atividades sejam desmata-
das ou alteradas em suas condi¢des naturais.

Neste manual estédo descritos os procedimentos metodolégicos utilizados nas diferentes atividades de-
senvolvidas para obtengdo dos levantamentos de solos e suas avaliagdes interpretativas para caracterizar a
aptidéo agricola das terras, destacando-se:

- Caracterizacdo Geral do Solo - Compreende a conceituacdo dos atributos relevantes para identificagéo
e classificacdo do solo, sobretudo: espessura e arranjamento dos horizontes; caracteristicas morfoldgicas; identifi-
cagdo e nomenclatura dos horizontes; atributos e horizontes diagndsticos: registro e redagdo das descrigoes; con-
sideracoes sobre coleta de amostras e determinacdes analiticas.

- Levantamento de Solos - Abrange os diversos tipos (niveis) de levantamentos pedoldgicos, desde os
esquemdaticos até os ultradetalhados. SGo abordadas informagdes bdsicas referentes a cada tipo de levanta-
mento, destacando-se: métodos de prospecgdo: material cartografico e sensores remotos bdsicos; tipos de
unidade de mapeamento: escala preferencial de apresentagcdo dos mapas; drea minima mapedvel; densi-
dade de observagdes e frequéncia (indice) de amostragem.



Os resultados advindos dos levantamentos de solos sdo apresentados em relatdrios e mapas. As infor-
magodes basicas que devem estar contidas nos relatérios, bem como as especificagdes para elaboracdo dos
mapas também constituem elementos aqui considerados.

- Avatiacdo da Aptiddo Agricola das Terras - Para esta avaliagdo séo consideradas as informagdes con-
tidas nos levantamentos bésicos de solos, destacando-se: caractetisticas fisicas, quimicas e morfoldgicas dos
solos; aspectos topograficos e dados climdticos da regido; e outras informagdes sobre o uso agricola das ter-
ras. Os resultados interpretativos fornecem subsidios para diagnosticar condigdes agricolas das terras referen-
tes a: Deficiéncia de Fertilidade; Deficiéncia de Agua; Excesso de Agua: Susceptibilidade & Erosao; e
Impedimentos & Mecanizagdo.
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CARACTERIZACAO GERAL DO SOLO

Na identificacdo e classificagdo de solos sdo considerados conceitos, critérios e procedimentos meto-
dolégicos que a seguir sdo descritos. Estas informacdes foram extraidas de fontes bibliograficas diversas, des-
tacando-se: Sistema brasileiro de classificagcdo de solos - 3° Aproximagdo (SNLCS, 1988); Soil Taxonomy
(Estados Unidos, 1975); Soil Map of the World (FAO, 1974); Manual de descricdo e coleta de solo no campo
(SBCS/SNLCS, 1984); e Normas e critérios para levantamentos pedoldgicos (SNLCS, 1989).

Descri¢cdo Morfologica de Perfis de Solos

As descri¢oes do solo no campo sdo constituidas de registros das suas caracteristicas, através do estudo
e do exame do solo em seu meio e condi¢gdes naturais.
. Asdescrigoes completas dos solos, a serem feitas quando do seu estudo Nno campo, devem incluir a de-
limitagdo dos horizontes e camadas com identificagdo e registro das caracteristicas morfolégicas de cada
um (Q), individualmente, caracterizando a espessura, cor, textura, estrutura, consisténcia, transicdo entre hori-
zontes ou camadas e demais caracteristicas, cujas conceituagdes serdo dadas posteriormente. Apds a des-
cric@io procede-se a coleta de amostras.

Selec¢ido do Local para Descrigao do Perfil

O local para decricdo do perfil de solo varia de acordo com as findlidades, que podem ser diversas,
como: identificagdo e caracterizagdo de unidades de mapeamento; estudo de unidades taxondmicas; estu-
do da génese do solo: caracterizagdo de problemas especificos em determinadas areas (manejo, fertilidade,
frabalhos de engenharia, efc.).

No caso particular de levantamento de solos, o objetivo final € a caracterizagdo das unidades de ma-
peamento e taxondmicas:

Exames gerais de perfis de solos podem ser feitos em cortes de estradas durante o mapeamento, mas
para exames detalhados este procedimento deve ser evitado, salvo se os cortes forem recenfes e, mesmo as-
sim, apés limpeza cuidadosa do perfil. :

Normalmente, para descricoes e coleta de amostras, procede-se G abertura de trincheiras de dimensdes
adequadas e profundidade suficiente, atingindo, sempre que possivel, o material origindrio. Neste caso,
deve-se tomar precaucdo para obter, pelo menos, uma face vertical gue seja lisa e bem iluminada, a fim de
exibir claramente o perfil. A superficie ndo deve ser aiterada.

Descrigdes sucintas podem ser feitas nos cortes de estradas, ou em vogorocas causadas pela erosdo,
onde se procura separar os diferentes horizontes ou camadas e identificar as caracteristicas para a identifica-
¢do do solo, de acordo com o servigo que se esta executando.

Em dareas onde n&o existem cortes de estrada, efetua-se o estudo do perfil do solo com o uso do trado
holandés ou caneco.

Ocorrem situagdes especiais em que a caracterizagdo do solo (identificagdo, descrido e coleta de
amostras) pode ser feita aproveitando-se barrancos em margens de rios.

Sequiéncia para Exame Morfoldgico do Perfil

Para um perfil ser examinado procede-se do seguinte modo:

a) quando se tratar de corte de estrada ou barranco de rio, impar o perfil com o uso de pdreta e com o en-
xaddao; depois, com o uso do martelo pedoldgico (fipo sedimento) e/ou faca apropriada, examinar e separar os di-
versos horizontes ou camadas do solo, através da sensagdo dos contrastes de textura, estrutura, consisténcia, etc.;

b) em area sem corte de estrada, cavar uma trincheira cuja profundidade dependerd do solo em estu-
do, tendo, aproximadamente, 1,00m de largura e 2,00m de comprimento. Nos solos profundos, como nos Ia-
tossolos, a frincheira deve ter profundidade de 1,80m a 2,00m;

c) proceder ao exame do perfil com a separagdo de horizontes ou camadas. Um horizonte ou cama-
da comumente diferencia-se de outro (), pelo menos parcialmente, em caracteristicas morfoldgicas, embo-
ra os dados analiticos sejam muitas vezes utilizados posteriormente para identificagdo e interpretagdo de
horizontes, bem como para sua caracteriza¢do mais detalhada; e



d) é importante a documentag¢do fotogrdfica do perfil de solo, do ambiente e do uso a que a terra
estd submetida, visando a ilustragdes para relatdrios.

O perfil de solo inclui camadas orgénicas naturais que se encontram na superficie, horizontes genéticos
e o material de origem ou outras camadas abaixo do solum (horizonte "A” e "B") que influenciam a sua gé-
nese e comportamento. Além dos horizontes genéticos, muitos solos apresentam camadas estratificadas her-
dadas de material de origem.

No exame do perfil de solo, todas as camadas ou horizontes s&io descritos separadamente. Descrigoes
objetivas s@o a base da classificagcdo do solo, nada pode substitui-las. Sem boas descricbes de perfis, os da-
dos de laboratério ndio podem ser devidamente interpretados.

Espessura e Arranjamento dos Horizontes

Apbs a separagdo dos horizontes ou camadas, efetua-se a medida da profundidade e espessura de
cada horizonte cu camada. Para isso, basta colocar em posigdo vertical uma fita métrica ou trena, procuran-
do fazer coincidir o zero (0) da fita métrica ou trena com a parte superior do horizonte superficial mineral, des-
prezando os horizontes orgdnicos (02 e 01), e dai para baixo comegar a leitura da profundidade. As medidas
devem ser expressas em centimetros (Figura 1).

Figura 1

0 Profundidade e Espessura dos Horizontes
a Profundidades hOMZONTE T ..., 0-30cm
ol 1 ROMZONTE 2: oo, 30-60cm
C © ROMZONTE 3: ..o 60-80cm
| 2
1 60—
gy _S_J Espessuras ROMZONTE 11 .o, 30cm

80 NOMZONTE 2: oo 30cm

horizonte 3: ..., 20cm

a - Horizontes com linha ou faixa de separa¢do plana ou horizontal

— 0] Profundidades horizonte T: ... 0-30cm
| ) hOMzZONTE 2: .. 30-70cm
— hOMZONTE 3: ..o 70-120cm
—1— 30— horizonte 4: .......cccoeviie 120-130cm
—
—1 2
=
70 _\H\r
8o
] 3 | Espessuras ROMZONTE 1: oo eer e r s 30cm
— NOMZONTE 2! 1oovvviiieceece et 30-50cm
— ROMZONTE 3: ..o 40-60cm
— T 120 NOMZONTE 4: ..ot 10cm
N 130 —
b - Horizontes com linha ou faixa de separacdo sinuosa,ondulada, irregular, descontinua ou quebrada
—15 ] Profundidades NOMZONTE 1: 1o e 5-3cm
3 NOMZONTE 2: ..o 3-0cm
[ 0 2 Espessuras
NOMZONTE T: oo e 2cm
3 ROMZONTE 2: vt e, 3cm

¢ - Mensuracdo dos horizontes organicos (1 e 2)
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Quando se identifica a profundidade do perfil, caso a observacdo ndo atinja a totalidade do Gltimo
horizonte - horizonte em maior profundidade, deve ser usado o sinal ™ + “ apds sua especificacdo. Exem-

plo: 100 - 120cm+.
Caracteristicas Morfolégicas

Cor

Na verificagdo da cor do solo devem ser feitas algumas consideragdes assim constituidas:
- as cores sGo obtidas por comparagdo com os padrdes de cores constantes na Munsell Soil Color

Charts, com as tradugdes listadas a seguir.

Black

Bluish gray

Brown

Brownish yellow
Dark bluish gray
Dark brown

Dark gray

Dark grayish brown
Dark greenish gray
Dark olive

Dark olive gray
Dark red

Dark reddish brown
Dark reddish gray
Dark yellowish brown
Dusky red

Gray

Grayish brown
Grayish green
Greenish gray
Light bluish gray
Light brown

Light brownish gray
Light gray

Light greenish gray
Light olive brown
Light olive gray
Ligth red

Light reddish brown
Light yellowish brown
Olive

Olive brown

Olive gray

Olive yellow

Pale brown

Pale green

Pale olive

Pale red

Pale yellow

Pink
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Preto

Cinzento-azulado

Bruno

Amarelo-brunado
Cinzento-azulado-escuro
Bruno-escuro
Cinzento-escuro
Bruno-acinzentado-escuro
Cinzento-esverdeado-escuro
Oliva-escuro
Cinzento-olivceo-escuro
Vermelho-escuro
Bruno-avermelhado-escuro
Cinzento-avermelhado-escuro
Bruno-amarelado-escuro
Vermelho-escuro-acinzentado
Cinzento

Bruno-acinzentado
Verde-acinzentado

Cinzento esverdeado
Cinzento-azulado-claro
Bruno-claro
Cinzento-brunado-claro
Cinzento-claro
Cinzento-esverdeado-claro
Bruno-olivaceo-claro
Cinzento-olivaceo-claro
Vermelho-ciaro
Bruno-avermelhado-claro
Bruno-amarelado-claro
Oliva

Bruno-olivGceo
Cinzento-olivaceo
Amarelo-olivaceo
Bruno-claro-acinzentado
Verde-claro-acinzentado
Oliva-claro-acinzentado
Vermelho-claro-acinzentado
Amarelo-claro-acinzentado
Rosado
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Pinkish gray Cinzento-rosado

Pinkish white Branco-rosado

Red . Vermetho

Reddish black Preto-avermelhado

Reddish brown Bruno-avermelhado

Reddish gray Cinzento-avermelhado

Reddish yellow Amarelo-avermeihado

Strong brown Bruno-forte

Very dark brown Bruno muito escuro

Very dark gray Cinzento muito escuro

Very dark grayish brown Bruno-acinzentado muito escuro
Very dusky red Vermelho muito escuro-acinzentado
Very pale brown Bruno muito claro-acinzentado
Weak red Vermelho-acinzentado

White Branco

Yellow Amarelo

Yellowish brown Bruno-amarelado

Yellowish red Vermelho-amarelado

- quando possivel, fazer a determina¢do da cor em amostra Gmida e seca para todos os horizontes do
perfil. Para perfil Umido ou molhado, deve-se verificar a cor seca pelo menos no horizonte "A”,

- deve ser especificado se a determina¢cdo da cor foi feita em amostra seca, Umida ou molhada. Se
houver registro somente de uma notagdo de cor, fica subentendido que este se refere & cor determinada em
amosira amida.

- para o horizonte “A” e suas subdivisdes (excluindo o dlbico) serdo determinadas as cores em amostra
Umida, dmida amassada (esmagada) e seca. No caso de limite entre “"A” moderado e “A” proeminente ou
chernozémico e entre "A” fraco e moderado, a cor € obtida em amostra seca amassada (destorroada), de-
vendo ser firada em diversos pontos. Para horizonte turfoso, determinar a cor somente em amostra Gmida.

- restringir o uso da interpola¢do de valor e croma na determinagdo da cor. Quando for o caso, interpo-
lar matiz, decidindo a interpolagdo pela tendéncia a uma das pdginas de matiz da escala de cores.

- nas descrigdes de perfis, 0 registro das cores deverd obedecer ao seguinte padrdo: nome da cor em
portugués e, enfre parénteses, matiz, valor € croma, seguido da condicdo em que foi determinada a cor,
usando sempre a sequéncia: umjdo, umido amassado (esmagado), seco, e seco amassado (destorroado).
Exemplo: bruno-escuro (10YR3/3, tmido).

Anotar nas descricdes de perfis, no item observagoes, se o perfil foi descrito com chuva, céu nublado, &
sombra dentro da mata, etc.

Um horizonte pode ter a cor completamente uniforme ou pode apresentar variedade de cores, poden-
do constituir mosqueados. Neste caso, descreve-se a cor da matriz (cor de fundo), a(s) cor(es) do(s) princi-
pal@s) mosqueado(s) e o arranjamento dos mosqueados.

Para descric@o do arranjamento dos mosqueados, usam-se notagdes referentes & quantidade, tama-
nho e contraste, conforme especificagdes a seguir:

Quantidade - pouco: menos de 2% da drea é mosqueada;
comum: de 2 a 20% da drea € mosqueada;
abundante: mais de 20% da drea € mosqueada.

Tamanho - pequeno: eixo maior inferior a 5mm;
médio: eixo maior de 5 a 15mm;
grande: eixo maior superior a 15mm.

Contraste - difuso: mosqueado indistinto, reconhecido apenas com um exame acurado. Matiz, valor e
croma do mosqueado variam muito pouco em relagdo a cor da matriz do solo;

- distinto: mosqueado facilmente visivel, sendo que a cor da matriz do solo € facimente distin-
guida da(s) cor(es) do mosqueado. O matiz varia de 1 a 2 unidades e o valor e croma de al-
gumas;

- proeminente: a diferen¢a entre a cor da matriz do solo e a(s) cor(es) do mosgqueado é de va-
rias unidades em matiz, valor e/ou croma.
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Na caracterizagdo da cor de horizonte mosqueado, deverd ser usada a seguinte sequiéncia: cor de
fundo (matriz), quantidade, tamanho, contraste, nome da cor em portugués e notacdo Munsell do mosquea-
do, conforme exemplificado: bruno-amarelado (10YR5/6). mosqueado comum, pequeno e difuso, bruno-
amarelado-claro (10YR6/4), sendo bruno-amarelado (10YR5/6) a cor de fundo do horizonte.

- guando, no horizonte mosqueado, ndo houver predomindncia perceptivel de determinada cor consti-
tuindo matriz do solo, o horizonte ser& descrito como apresentando coloragdo variegada, especificando,
sempre que possivel, as cores presentes.

Exemplo: coloragao variegada constituida de: bruno-acinzentado (10YR5/2), bruno-forte (7.5YR5/8) e bruno-
olivaceo-claro (2,5Y5/4).

- no caso de coloragdo variegada muito complexa, deve-se registrar, estimativamente, o nome das co-
res mais percepfiveis.

Exemplo: horizonte constituido por material semi-alterado, apresentando mescla de cores avermelhadas,
acinzentadas e esbranquig¢adas.

Textura

Caracteristica relacionada & composi¢do granulométrica do solo, sendo sua determinagdo feita se-
gundo a escala infernacional de Atterberg (1912) modificada como se segue:

Fragdo Diametro

Areia grossa 2mm - 0.2mm
Areia fina 0.2mm - 0,05mm
Silte 0.,05mm - 0,002mm
Argila < 0,002mm

De acordo com os conteldos de areiq, silte e argila sdo caracterizadas as seguintes classes de textura:
areiq, silte, argila, areia franca, franco, franco argilo-arenoso, franco argiloso, franco arenoso, argila arenosa,
muito argiloso, argila siltosa, franco argito-siltoso e franco siltoso (Figura 2).

Figura 2
Guia para Classes de Textura

\ e Franco
ranco Argilo
Franco VA Argiloso 3..3,50
Argilo
Arenoso

<=3 PORCENTAGEM DE AREIA
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Quando o material apresentar sensagdo tafil micGceq, deve ser acrescentada apds a classe de textu-
ra, entre parénteses, a palavra micaceo. Exemplo: franco (micdceo).

Na classificagdo da textura sGo considerados os seguintes grupamentos de classes de textura (Figura 3):

. Textura arenosa - compreende as classes texturais areia e areia franca.

. Textura argilosa - compreende classes texturais ou parte deias tendo na composicdo granulométrica
de 35 a 60% de argila.

. Textura muito argilosa - compreende a classe textural muito argilosa com mais de 60% de argila.

. Textura média - compreende classes fexturdis ou parte delas tendo na composicdo granulométrica
menos de 35% de argila e mais de 15% de areia, excluidas as classes texturais areia e areia franca.

. Textura siltosa - compreende parte de classes texturais gue tenham silte maior que 50%., areia menor
que 15% e argila menor que 35%.

Figura 3
Guia para Grupamento de Classes de Textura

100 Q

Argilosa

% % % 3 % % ®» % v o

<1 PORCENTAGEM DE AREIA

Para as fragcdes com didmetro superior a 2mm (fragdoes grosseiras) presentes no solo, sGo adotadas as
seguintes denominagdes:

Fragdo Diagmetro
Cascalhos 2mm - 2cm
Calhaus 2cm - 20cm
Matacdes >20cm

A avaliacdo da percentagem de ocoréncia de calhaus e matacdes por horizonte, bem como a esti-
mativa do tamanho das fragdes, devem ser registradas em observagodes na descricdio do perfil.

A quantidade de cascalhos é identificada e descrita do seguintfe modo:
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. Muito cascalhento - mais de 50% de cascalho

. Cascalhento - entre 15 e 50% de cascalho

. Pouco cascaihento - entre 8 e 15% de cascalho

A ocorréncia de cascalhos deve ser registrada como qualificativo da textura nas descri¢des morfoldgi-
cas. Exemplo: argila cascalhenta.

Para identificar a locdlizagdo dos cascalhos no perfil, devem ser utilizados os seguintes procedimentos
guando da classificagdo do solo:

Presenca de cascalhos:

- ao longo de todo o perfil:
Exemplo: PV Tb cascalhento A moderado textura média/argilosa
PV Tb cascalhento A moderado textura argilosa

- apenas no horizonte “A”":

Exempilo: PV Tb A moderado textura média cascalhenta/argilosa
PT Tb A moderado textura argilosa cascalhenta/argilosa

- apenas no horizonte "B
Exemplo: PV Tb A moderado textura média/argilosa cascalhenta
PV Tb A moderado textura argilosa/argilosa cascalhenta

Quando o solo possuir textura bindria (grupamentos de classes de textura diferentes entre os horizontes
superficiais e subsuperficiais), a caracterizagdo da textura serd feita sob forma de fragdo.
Exemplo: textura média/argilosa.

Esta forma de representac@o também deverd ser adotada para o solo que tenha os mesmos grupa-
mentos de classes de textura nos horizontes superficiais e subsuperficiais, porém apresente cascalhos apenas
nos horizontes superficiais ou subsuperficiais.

Exemplo: textura média/meédia cascalhenta
textura média cascalhenta/média

Estrutura

A classificacdo de estrutura do solo se fundamenta em caracteristicas relacionadas & forma, tamanho
e grau de desenvolvimento das unidades estruturais, sendo que a forma define o tipo de estrutura, o tama-
nho define a classe de estrutura e o desenvolvimento, o grau de estrutura.

A estrutura pode ser dividida em macroestrutura e microestrutura. Do ponto de vista morfolégico, o gue
se observa no campo é a macroestrutura.

Na caracterizacdo dos tipos e classes de estrutura, séo utilizadas as conceituagdes descritas no Quadro 1.

Quadro 1 - Tipos e classes de estrutura do solo

TIPOS (forma e arranjo dos agregados)
Laminar: a lamina & E’rismc’moo (forma de prisma): Blocos: com trés dimensdes da mesma ordem de magnitude, arranjadas
aguela em que as | € um tipo em gue predomina a em torno de um ponto )
particulas do solo linha vertical
estdo arranjadas Sem a cabega Com a cabeca Faces planas, a Mistura de faces
CLASSES em forno de uma arredondada arredondada: maioria dos arredondadas e aned OF,%QSOe p(g%ﬁ::% 5 580
linha horizontal. As | prismatica colunar vértices com planas, com faces de contactos
unidades estruturais angulos vivos: muitos vértices
tém aspecto de blocos angulares arredondados: Unidades de | Unidades de
laminas de espessu- blocos estrutura estrutura
ra var iGvel, porém a subangulares NAO-POrosas: porosas
linha horizontal & granular ern grumos
sempre Maior (esmiuc;c:do)
Muito pequena < Imm < 10mm < 10mm <5mm < 5mm < Imm < Tmm
Pequena 1a2mm 10 @ 20mm 10 @ 20mm 5a 10mm 5a 10mm 1 a2mm 1a2mm
Média 2a5mm 20 a 50mm 20 a 50mm 10 a 20mm 10 a 20mm 2a5mm 2a8mm
Grande 5a 10mm 50 a 100mm 50 a 100mm 20 a 50mm 20 a 50mm 5a 10mm -
Muito grande > 10mm > 100mm > 100mm > 50mm > 50mm > 10mm -

O grau de desenvolvimento da estrutura estd relacionado ds condigdes de coesdo dentro e fora dos
agregados, sendo:
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a - Sem estrutura: grdos simples - ndo coerente;
, maciga - coerente

No caso de auséncia de estrutura bem definida, e guando o material for macico, deve-se registrar des-
criivamente as feigoes dos torrdes (informagdes sobre a forma, dimensdes e coesao) que se formam por de-
sagregagdo na remogao do material do horizonte. -

b - Com estrutura: os graus sdo definidos em fungdo da resisténcia de agregados e pela proporcdo en-
tre materiais cgregados e ndo-agregados, podendo ser: fraca, moderada e forte.

Quando o horizonte apresenta diferentes tipos de estrutura, caracteriza-se como estrutura composta.

A estrutura varia em fungdo da umidade e é necessdrio estabelecer o limite de umidade ideal para ob-
servacdao de campo. Em geral, a condigdo favorével é ligeiramente mais seca do que Gmida.

Para horizonte “B” Ilatossdiico tipo “pé-de-café”, a estrutura deverd ser descrita como: forte muito pe-
quena granular,

Em horizontes com superficies de fricgdo (slickensides) devem ser observados detalhes (formas e dimen-
sOes) das unidac{eq estruturais, independentemente das normas adotadas para outros tipos de estrutura. Os
termos paralelepipédica e cuneiforme devem ser utilizados na descrigto das formas de estrutura, nesta situa-

¢Go.

Superficies Foscas |

Constituem superficies ou revestimentos muito ténues e pouco nitidos, que ndo podem ser identificados
como cerosidade, apresentando normalmente pouco contraste entre a parte externa revestida e a matriz
sob esse revestimento. Tal revestimento inclui também filmes de matéria orgbnica infiltrada e manganés, que
podem ser resultantes de fransiocagdo. ‘

Superficies de Fricgao - slickensides

Superficies alisadas e lustrosas, apresentando estriamento marcante produzido pelo deslizamento e atri-
to da massa do solo causados por movimentagdo devido & forte expansibilidade do material argiloso. Sao su-
perficies tipicamente inclinadas em relagdo ao prumo do perfil.

Superficies de Compresséo
Sao superficies alisadas, vituaimente sem estriamento proveniente de compresséo na massa do solo
em decorréncia de expansdo do material, podendo apresentar certo brilho guando Gmidas ou molhadas.
Constituem feicoes mais comuns a solos de textura argilosa ou muito argilosa. cujo elevado contetdo
de argila ocasiona expansibilidade por agdo de hidratagdo, sendo que as superficies nGo tém orientagdo
preferencial inclinada em relagdo ao prumo do perfil @ normalmente ndo apresentam essa disposi¢ao.

Coeséo
Para avaliagdo do grau de coesdio, devem ser tomados como referéncia os seguintes padrdes:
. Pouco coeso
Exemplo: Latossolo Vermetho-Amarelo

. Coeso
Exemplo: Latossolo Amarelo da Formagdo Barreiras

. Muito coeso
Exemplo: Solonetz Solodizado

Consisténcia

Termo usado para designar as manifestagdes das forgas fisicas de coesdo e adesdo verificadas no solo,
conforme variagdo dos teores de umidade.

~ Aterminologia para a consisténcia inclui especificagdes distintas para a descricdo em trés estados pa-

dronizados: solo seco, imido e molhado. .

A consisténcia do solo seco e Gmido deve ser avaliada em material ndio desagregado.

- Consisténcia do solo quando seco: é caracterizada pela dureza ou tenacidade. Para avalid-ia, deve-
se selecionar um torrdo seco e comprimi-lo entre o polegar e o indicador. Assim, tem-se:

Q) Solto - nGo coerente entre o polegar e o indicador.

b) Macio - a massa do solo é fracamente coerente e fragil, quebrando-se em material pulverizado ou
graos individuais sob pressdo muito leve. ’
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c¢) Ligeiramente duro - fracamente resistente a pressdio, sendo facilmente quebravel entre o polegar e o
indicador.

d) Duro - moderadamente resistente & pressdo. Pode ser quebrado nas mdos, sem dificuldade, mas difi-
cilmente quebravel entre o indicador e o polegar.

e) Muito duro - muito resistente & pressdo. Somente com dificuldade pode ser quebrado nas maos. Nao
quebrdvel entre o indicador e o polegar.

f) Extrernamente duro - extremamente resistente a press@o. Ndo pode ser quebrado com as maos.

- Consisténcia do solo quando Umido - é caracterizada pela friabilidade e determinada num estado de
umidade aproximadamente intermedidrio entre seco ao ar e a capacidade de campo.

A resisténcia da amostra de solo diminui com o aumento do conteldo de dgua, e a precisdo das des-
cricdes de campo dessa forma de consisténcia € limitada pela precisdo da estimativa do contetdo de dgua
na amostra.

Para avaliagdo dessa consisténcia, deve-se selecionar e tentar esboroar na méo uma amostra (torrao)
gue aparente estar ligeiramente Umida. Tem-se:

a) Solto - ndo coerente.

b) Muito friGvel - o material do solo esboroa-se com pressdo muito leve, mas agrega-se por compressao
posterior.

¢) Frivel - o material do solo esboroa-se faciimente sob pressdio fraca e moderada entre o polegar e o
indicador e agrega-se por compressao posterior.

d) Firme - o material do solo esboroa-se sob pressdo moderada entre o indicador e o polegar, mas apre-
senta resisténcia distintamente perceptivel.

e) Muito firme - o material do solo esboroa-se sob forte pressdo. Dificimente esmagdvel entre o indica-
dor e o polegar.

f) Extremamente firme - o material do solo somente se esboroa sob pressdio muito forte. Ndo pode ser
esmagado entre o indicador e o polegar e deve ser fragmentado pedaco por pedago.

No caso de materiais estruturados dificeis de serem umedecidos para determinacdo da consisténcia
guando Umido, devido ficarem as amostras molhadas externamente, porém secas internamente, a consistén-
cia umida ndo serd descrita, sendo registrado o motivo no item observacoes.

Compacidade - a compacidade do material do solo caracteriza a combinagdo de consisténcia firme
e grupamento ou arranjamento cerrado das particulas, devendo ser usada somente nesse sentido. E classifi-
cada do seguinte modo: compacto, muito compacto e extremamente compacto.

- Consisténcia do solo quando molhado - € caracterizada pela plasticidade e pela pegajosidade e de-
terminada em amostras pulverizadas e homogeneizadas com conteddo de dgua ligeiramente acima ou na
capacidade de compo, tendo-se:

a) Plasticidade - é a propriedade que pode apresentar © material do solo de mudar continuamente de
forma, pela a¢do da forca aplicada, e de manter a forma imprimida, quondo cessa a agdo da forga.

Para determina¢cdo de campo da plasticidade, rola-se, apds amassado, o material do solo entre o indi-
cador e o polegar e observa-se se pode ser feito ou modelado um fio ou cilindro fino (cerca de 3 a 4mm de
diémetro) de solo.

O grau de resisténcia a deformagdo & expresso da seguinte forma:

. N&o-pldstico - nenhum fio ou cilindro fino se forma;

. Ligeiramente plastico - forma-se um fio que é facimente deformado:;

. Plastico - forma-se um fio, sendo necessaria pressdo moderada para sua deformagdo; e

. Muito pldstico - forma-se um fio, sendo necessdria muita pressdo para deformd-lo.

b) Pegajosidade - &€ a propriedade que pode aprgsentar a massa do solo de aderir a outros objetos.
Para avaliagdo de campo da pegajosidade, a massa do solo, quando molhada e homogeneizada, € com-
primida entre o indicador e o polegar, e a aderéncia é entdo observada. Os graus de pegajosidade sdo des-
critos da seguinte forma:

. Ndo-pegajoso - apds cessar a pressdo ndo se verifica, praticamente, nenhuma aderéncia da massa
o polegar e indicador;

. Ligeiramente pegajoso - apds cessar a pressdo, o material adere a ambos os dedos, mas despren-
de-se de um deles perfeitamente. Ndo hd aprecidvel esticamento ou alongamento quando os dedos sdo
afastados;
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. Pegqjoso - apds cessar a compressdo, o material adere a ambos os dedos e, quando estes sGo afas-
tados, tende a alongar-se um pouco e romper-se, ao invés de desprender-se de qualguer um dos dedos; e

. Muito pegajoso - apds a compressdo, o material adere fortemente a ambos os dedos e alonga-se
perceptivelmente quando eles sao afastados.

Cimentagéo

Refere-se & consisténcia quebradica e dura do material do solo, ocasionada por qualquer agente ci-
mentante gue ndo seja mineral de argila, tais como: carbonato de cdicio, silica, dxido ou sgis de ferro ou alu-
minio. .
A cimentagdo pode ser tanto continua como descontinua no horizonte, sendo classificada do seguinte
modo:

. Fracamente cimentado - a massa cimentada é quebradig¢a, dura, mas pode ser quebrada nas maos;

. Fortemente cimentado - a massa cimentada é quebradica, ndo sendo possivel sua quebra nas maos,
mas pode ser quebrada facilmente a martelo; e

. Extremmamente cimentado - a massa cimentada é quebradica, ndo enfraquece sob prolongado ume-
decimento e é tao extremamente dura que para quebrd-la € necessario um golpe vigoroso com o martelo.

Nédulos e Concrecdes Minerais
Compreende grande variedade de concregdes e ndédulos residuais. A descricdo deve incluir informa-
¢cdo sobre quantidade, tamanho, dureza, forma, cor e natureza dos nddulos e concregoes, usando os termos
conceifuados a seguir:
. Quantidade - muito pouco: menos que 5% do volume;
- pouco: 5 a 15% do volume;
- frequente: 15 a 40% do volume; e
- dominante: mais que 40% do volume.
. Tamanho - pequeno: menor que 1cm de didmetro (maior dimensdo); e
- grande: maior que Tcm de didmetro (maior dimensdo).
O tamanho médio pode ser indicado entre parénteses. Isto & desejdvel se 0s nddulos sGo excepcional-
mente peguenos (menores que 0,5cm) ou grandes (maiores que 2cm).
. Dureza - macio: pode ser quebrado entre o polegar e o indicador; e
- duro: ndo pode ser quebrado entre os dedos.
. Forma - esférica, irregular e angular.
. Cor - simples termos: preto, vermelho, branco, etc.

. Natureza - deve ser dada a presumivel natureza do material do qual o nédulo ou concregéo é for-
mado, por exemplo: ironstone (fermo conveniente para varios materiais em que os com-
postos de ferro sdo predominantes); ferro-magnesiano; gibsita; carbonato de céicio; etc.

Exemplo: nédulo pouco, pequeno (0.25cm), macio, irreguiar, pdrpura, ferro-magnesiano.

Para avaliagdo do conteldo de carbonato, observa-se a efervescéncia com HCl 10%, tendo-se as se-
guintes especificagdes:

. Ligeira - efervescéncia fraca e pouco visivel;

.Forte - efervescéncia visivel; e

. Violenta - efervescéncia forte, particulas de calcério muito claras.

Para avaliacdo do conteGido de manganés, observa-se a efervescéncia com dgua oxigenada, tendo-
se as seguintes designagodes:

. Ligeira - efervescéncia fraca, somente ouvida;

.Forte - efervescéncia visivel; e

. Violenta - efervescéncia forte, causando muitas vezes destruicdo dos agregados.

Eflorescéncias

S&o ocorréncias de sais cristalinos sob forma de revestimentos, crostas e bolsas, apds periodo seco, nas
superficies dos elementos estruturais, nas fendas e nas superficies, podendo ter aspecto pulverulento, como
p6 de giz. Sdo constituidas, principalmente, por cloreto de sddio - podendo ser identificado pelo sabor salgado,
sulfatos de cdlcio, magnésio e sédio e, mais raramente, por carbonatos de cdilcio.
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Transigao

A transic@io de um horizonte para outro ou de uma camada para outra refere-se & nitidez ou contraste
de separacdo entre eles (as), sendo o grau de distingdo caracterizado como:

. Transic@o abrupta - quando a faixa de separagdo € menor do que 2,5cm;

.Transicdo clara - quando a faixa de separagdo varia entre 2,5 e 7,5cm;

. Transic@o gradual - quando a faixa de separagdo varia entre 7,5 e 12,5cm; e

. Transicdio difusa - quando a faixa de separagdio € maior do que 12,5cm.

Nas descricdes das transicdes deve ser especificada a topografia da linha ou faixa de separagdo entre

os horizontes ou camadas, sendo:

. Horizontal ou plana - guando a faixa de separacdo dos horizontes é praticamente horizontal, parale-
la & superficie do solo (Figura 4);

. Ondulada ou sinuosa - quando a faixa de separagdo dos horizontes € sinuosa, sendo os desniveis, *
em relag@o a um plano horizontal, mais largos do que profundos (Figura 5); .

lrregular - quando a faixa de separacdo dos horizontes apresenta, em relagdio a um plano horizontal,
desniveis mais profundos que largos (Figura 6); e

. Descontinua ou quebrada - situagdo em que a separa¢do entre os horizontes ndo € continua. Neste
caso, partes de um horizonte estdo parcial ou completamente desconectadas de outras partes desse
mesmo horizonte (Figura 7).

Observagdes:

- para se estabelecer a espessura de horizontes com transi¢ées onduladas, iregulares ou quebradas,
verifica-se a espessura predominante do horizonte, anotando-se, entre parénteses, as variagdes maximas e

minimas.
- na descrigdo morfolégica do horizonte, registram-se as informagoes referentes & transi¢cao ao final, na

seguéncia: topografia - grau de distingdo.
Exemplo: Horizonte “B” 30 -70cm; ...; fransi¢do irregular e clara (30 - 50cm) (Figura 8).

Figura 4 Figura 6
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Porosidade

Refere-se ao volume do solo ocupado pela dgua e pelo ar. Dever@io ser consideradas as cavidades
existentes no material, inclusive as resultantes de atividades de animais e as produzidas pelas raizes.

Para observacdo da porosidade deve ser usada lupa de aumento de mais ou menos 10x. Quando o
material ndo apresenta poros visiveis, mesmo com lupa de aumento, usa-se a expressdo “sem poros visiveis”,

No campo, a porosidade deve ser caracterizada quanto ao tamanho e quanto & quantidade dos ma-

Croporos.
Quanto ao tamanho dos poros, & adotada a seguinte classsificagdo:

Classe Diémetro

Muito pequenos inferior a 1Tmm
Pequenos de 1 a2mm
Médios de 2 a5mm
Grandes de 5a 10mm
Muito grandes superior a 10mm

Quanto d quantidade de poros, usa-se a seguinte classificacdo, com respectivos exemplos:
. Poucos poros - Exemplo: horizonte B dos Solos Hidromérficos Cinzentos; horizonte B gleizado;
. Poros comuns - Exemplo: horizonte B de Podzdlico Vermelho-Amarelado textura argilosa; e

. Muitos poros - Exempilo: horizonte B de Latossolo, Areias Quartzosas.
A descric@o de porosidade consta do item observagdes, apds a descricdo de raizes.

Identificacao e Nomenclatura de Horizontes e Camadas

Estes procedimentos sGo adotados apds a descricdo das caracteristicas morfoldégicas dos horizontes e
camadas gue constituem o perfil de solo. '
Para a designagdo dos horizontes e camadas do solo, usam-se letras maidsculas, mindsculas € nimeros

ardbicos.

As letras minusculas s@o usadas como sufixos para qualificar distingdes especificas dos horizontes ou ca-
madas principais.

As letras mailsculas s@o usadas para designar horizontes ou camadas principais.

Na identificacdo de horizontes e camadas, os algarismos ardbicos sado usados tanto como sufixos, quan-
to como prefixos. Quando usados como sufixos, indicam apenas seccionamento vertical num determinado
horizonte ou camada do perfil, destituidos de conotagdo genética. O sufixo numérico é colocado apbs to-
das as letras usadas para designar o horizonte ou a camada. '

A numeracgdo é reiniciada toda vez que houver mudanga de simbolizagdo alfabética na sequéncia
vertical de horizontes ou camadas no perfil. (Exemplos: Bt1- Bt2- Bix1-Bix2; C1- C2-Cgl- Cg2). Quando se frata de
horizontes A ou H qudlificados pelo sufixo p, a numeracdo ndo € reiniciada. (Exemplo: Hdp1-Hd2). A seqlUéncia
numérica de divisdes de um horizonte ou camada néo &, entretanto, interrompida por uma descontinuidade lito-
l6gica (indicada por nimero ardbico colocado como prefixo), como por exemplo: Bs1-Bs2-2Bs3-2Bs4.

A simbologia de numerag¢do ardbica usada como prefixo substitui nimeros romanos para indicar des-
continuidade de material origindrio. Se o solo é proveniente de material originario uniforme, omite-se o prefixo
numérico, j& que se pressupode ser o perfil no seu todo proveniente de material dnico que seria designado
pelo prefixo 1. Da mesma forma, o material superposto, no caso de dois ou mais materiais contrastantes, é
pressuposto ser o material 1, sendo fambém neste caso omitido o prefixo. O uso desses prefixos inicia-se efeti-
vamente a partir do segundo material contrastante, que é designado 2 e, consecutivamente, todos os mate-
riais contrastantes subjacentes. Caso um material contrastante esteja subjacente ao material 2, ainda que da
mesma natureza de um material suprgjacente 1, & designado por 3, na sequéncia vertical que compde o
perfil.

O prefixo numérico & usado com R, se admitido que o material originério do solo ndo foi produzido por
rocha da mesma natureza da subjacente, como por exemplo: Bi-C-2R. ‘
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Se, no mesmo perfil, hd dois ou mais horizontes que tenham designagdo idéntica e sejam separados por
horizontes ou camadas de natureza diversa, usa-se um apdstrofo () para gudiificar o segundo horizonte repe-
tido na sequéncia, enquanto o simbolo representado por dois apdstrofos (') é usado para qudlificar o tercei-
ro horizonte repetido na mesma sequéncia. Exemplo: Sequéncia A-E-Bt1-Bt2-B/E-B'11-B"12-Btx-C.

A simbologia adotada estd conforme ou é derivada., sobretudo, do Soil Survey Manual (Estados Unidos,
1981) e da nomenclatura intérnacional (FAQO, 1974), tendo a referéncia assinalada no texto apds as definicdes
de horizontes ou camadas e explicitagdo do significado conotativo dos simbolos utilizados. A néo citagdo de
indicacdes de referéncias significa que as definicdes ou conceituagdes foram estabelecidas em consondncia
com o desenvolvimento do sistema brasileiro de classificacdo de solos.

A designacdo e as caracteristicas dos horizontes e camadas principais e subordinadas, obtidas a partir
da publicagdo: Definigdo e nota¢do de horizontes e camadas do solo, 12 edi¢do, revista e atualizada, SNLCS
n? 3 - Novembro, 1988, serdio enfatizadas a seguir. '

Designagédo e Caracteristicas dos Horizontes e Camadas Principais

Os horizontes e camadas principais s@o designados pelas letras maidsculas O, H, A, E, B, C, F, R. Destes,
frés sédo por definicdo sempre horizontes e sGo designados por A, E, B. As designagdes O, H, C, F, em fungdo
da evolugdo pedogenética, qualificam horizontes ou camadas e R designa exclusivamente camada.

O - horizonte ou camada superficial de cobertura, de constituicdo orgdnica, sobreposto a alguns solos
minerais, podendo estar ocasionalmente saturado com agua. Consiste também em horizonte superficial de
material orgdnico, pouco ou hada decomposto, originado em condi¢cdes de drenagem livre, mas superimi-
das, de determinados solos minerais altimontanos. Em ambos os casos formado em condicdes de drenagem
sem restricdes que possam resultar em estagnagdo de agua. Provém de restos orgdnicos, sobretudo de ori-
gem vegetal, podendo ser pouco ou ndo decomposto, ainda restando muito de reconhecivel da estrutura
de partes de plantas, bem como apresentar sec¢gdes mais diferenciadas de material em adiantada decom-
posicdo ou jd decomposto, caso em que pouco ainda resta de reconhecivel da estrutura dos restos de pian-
tas e animais. Tal material pode ocorrer s6 ou em mistura com maior ou menor proporgdo de material mineral
subjacente, desde que satisfaga requisito referente a teor de carbono orgdnico e percentagem de argila, ou
seja, C > 8 + 0,067 x % argila. Desta conceituagdo se excluem horizontes enriquecidos com matéria organica
decomposta, incorporada abaixo da superficie ao solo mineral, especialmente por decomposi¢do de raizes
e atividade bioldgica, gue & caracteristica de horizonte A.

Este horizonte ou camada pode encontrar-se soterrado por material mineral. Sua conceituagdo é deri-
vada de FAO (1974).

H - horizonte ou camada de constituigdo orgénica, superficial ou ndo, composto de residuos organicos
acumulados ou em acumulagdo sob condicdes de prolongada estagnacdo de dgua, salvo se artificialmente
drenado. Os residuos orgdnicos poderdo estar em vérios estdgios de decomposi¢cdo, podendo incluir material
pouco ou ndo decomposto correspondendo & manta morta acrescida a superficie, material fibroso (peab),
localizado mais profundamente, ou material bem decomposto superficial ou ndo. Quando o horizonte H
constituir horizonte superficial com espessura menor gue 40cm, ou 80cm no caso de seu volume estar forma-
do por 75% ou mais de esfagno excluida a camada superior de esfagno vivo, pode estar seguido de um hori-
zonte A.

Este horizonte ou camada pode encontrar-se soterrado por material mineral. Sua conceituag&o é deri-
vada de FAO (1974). :

A - horizonte mineral, superficial ou em sequéncia a horizonte ou camada O ou H, de concentragdo de
matéria orgéinica decomposta e perda ou decomposi¢cdo principalmente de componentes minerais. A ma-
téria orgdnica estd intfimamente associada aos constituintes minerais e € incorporada ao solo mais por ativi-
dade bioldgica do que por translocag¢do.

As caracteristicas de horizonte A séo influenciadas pela matéria organica. Acréscimo de matéria orga-
nica associada com atividade bioldégica, juntamente com perdas ou decomposi¢do, sdo os fendbmenos que
determinam, principalmente, as caracteristicas do horizonte A, no qual ndo predominam propriedades de
horizonte E ou B. Quando o primeiro horizonte mineral superficial apresenta propriedades tanto de horizonte A
como de E, mas o cardter distintivo for acumulac@o de matéria orgénica decomposta, é reconhecido como
horizonte A.

O horizonte A, em estado natural, pode ser mais claro que o horizonte imediatamente subjacente, ou
pode conter apenas pequenas quantidades de matéria orgdinica, ou a frag@o mineral pode estar pouco ou
nada transformada, ou podem prevalecer combinagdes dessas situacdes. Nesses casos, o horizonte superfi-
cial é reconhecido principalmente como horizonte A, por estar a superficie do solo. No entanto horizonte su-
perficial que apresente propriedades predominantes devido & pouca efetividade de incorporagcdo de
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matéria orgdnica é reconr]eci_do prioritariamente como horizonte E. Também depdsitos aluviais ou edlicos
gue conservam estratificagdo final ndo sdo considerados como horizonte A, a menos que cultivados.

Horizonte supe_rficial com propriedades que caracterizam modificagdes decorrentes de cultivo, pasto-
reio ou pedoturbagdes semelhantes, é reconhecido como horizonte A.

: Por vezes o horizonte A pode estar soterrado. Tem sua conceituag¢do derivada de Soil Survey Manual
(Estados Unidos, 1981).

" E - horizonte mine(cl, c;ujq ;orocteris‘ricc principal € a perda de argilos silicatadas, éxidos de ferro e alu-
minio ou matéria orgdnica, individualmente ou em conjunto, com resultante concentragdo residual de areia
e silte constituidos de quor‘rzo ou outros minerais resistentes e/ou resultante descoramento, inclusive de argila,
expressando desenvolvimento pedogenético no conjunto do perfil de solo.

Este horizonte se forma proximo & superficie, resultante de processo de perda, e encontra-se geralmen-
te sob um horizonte A ou O, dos quais normalmente se distingue pelo menor teor de matéria orgdnica e cor
mais clara, podendo mais raramente encontrar-se & superficie, devido & pouca efetiva incorporagdo de ma-
téria orgdnica ou devido ao truncamento do perfil. Usualmente tem colora¢do mais clara do que um horizon-
te B imediatamente abaixo, quando existente no mesmo perfil, dele se diferenciando por cor de valor mais
alto ou croma mais baixo, por textura mais grosseira, menor teor de matéria orgdnica, ou por combinacdo
destas propriedades. Em alguns casos a cor se deve & das particulas de areia, site e mesmo de argila, porém,
em muitos outros, cutans de ferro ou outros compostos mascaram a cor das particulas primarias.

O horizonte E pode eventualmente se enconfrar soterrado. Tem sua conceituagao derivada de Soil Sur-
vey Manual (Estados Unidos, 1981) e FAO (1974).

B - horizonte mineral formado sob um horizonte E, A ou H, comparativamente bastante afetado por
fransformagodes pedogenéticas, em que pouco ou nada resta da estrutura original da rocha e, mesmo quan-
do remanescentes dessa estrutura sejam bem evidentes, prevalece maior expresséio de:

alteracdo do material parental de sua condigdo original com conseqlente neoformagdo de argilos sili-
catadas e producdo de dxidos, promovendo desenvolvimento de cor, normalmente formagdo de estrutura
em blocos, prismdtica, cglunor ou granular, em conjungdo ou ndo com acumulagdo aluvial de argila silicata-
da, sesquidxidos de aluminio e ferro, matéria orgdnica, individuaimente, ou em combinagodes.

O horizonte B pode ser encontrado em superficie devido & remo¢do de E, A, O ou H por erosdo. Tem
sua conceituagdo derivada de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981).

C - horizonte ou-camada mineral de material inconsolidado sob o solum, relativamente pouco afetado
por processos pedogenéticos, a partir do qual o solum pode ou ndo ter se formado, sem ou com pouca ex-
pressdo de propriedades identificadoras de qualguer outro horizonte principal. A conceituagdo deste hori-
zonte é derivada de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981).

F - horizonte ou camada de material mineral consolidada sob A, E ou B, rico em ferro e/ou aluminio e pobre
em matéria orgdnica, proveniente do endurecimento ireversivel da plintita, ou originado de formas de concen-
tracdo possivelmente ndo derivadas de plintita, inclusive promovidas por translocagdo lateral de ferro e/ou alumi-
nio. Em qualquer caso exclui acumulagdo iluvial de complexos organo-sesquioxidicos amorfos dispersiveis.
Quando proveniente de plintita, geralmente ainda apresenta colorag&o variegada, avermelhada ou amarelada
sob forma de padrdes laminares, poligonais ou reticulares, vesiculares ou ndo, indicando sua origem devido ao
efeito de ciclos repetidos de hidratagdo e desidratagdio, gerando camadas macigas ou contendo canais mais
ou menos verticais, tubulares, de diémetro varidvel, interligados, preenchidos por ferra fina. Nesses casos em que
a formagdo resulta de consolidagdo irreversivel de plintita, freqUentemente esta ainda persiste em profundidade.
Formacgodes de constifuic@o andloga podem ser encontradas resultantes da consolidag&o de materiais enriqueci-
dos decorrentes de outras formas de concentragdo de ferro e/ou aluminio, sendo que neste caso ndo hd ou séo
incertos os indicios de sua possivel origem de consolidacdo da plintita.

Esta conceituacdo é derivada de Smith et al. (1977) e Daniels et al. (1978).

R - camada mineral de material consolidado, de tal sorte “coeso” que, quando Umido, ndo pode ser corta-
do com uma pd e constitui substrato rochoso continuo ou praticamente continuo, a ndo ser pelas poucas e es-
treitas fendas que pode apresentar. Conceituagdio derivada de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981).

Horizontes Transicionais ‘
S&o horizontes miscigenados, nos quais propriedades de dois horizontes principais se associam conjunta-
mente, em fusdo, evidenciando coexisténcia de propriedades comuns a ambos, de tal modo que ndo hd in-
dividuadlizacao de partes distintas de um e de outro.
Sao horizontes em que propriedades de um horizonte principal subjugam propriedades de outro hori-
zonte principal, quando se combinam. Sua designagdo é feita pela jungdo de duas letras-simbolos conotati-

28 Manual Técnico de Pedologia



vas dos horizontes principais em questdo, como por exemplo: AO, AH, AB, AC, EB, BE, BC. A primeira letra indi-
ca o horizonte principal a que mais se relaciona o horizonte transicional.

Em alguns casos, um horizonte pode ser designado transicional mesmo que esteja ausente um dos hori-
zontes principais para o qual ele é aparentemente transicional. Por exemplo, um horizonte BE pode ser identi-
ficado em um solo tfruncado se suas propriedades séo as mesmas de um horizonte BE de um solo em que o
horizonte E ndo tenha sido removido. Horizontes AB ou BA podem ser identificados em solos em que a rocha
estd subjacente aos horizontes fransicionais. Um horizonte BC pode ser reconhecido (por inferéncia) mesmo
gue um horizonte C ndo esteja presente.

A conceituagdo destes horizontes é derivada de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981) e FAO (1974).

Horizontes Intermediarios

Sdo horizontes mesciados que podem ser transicionais ou ndo, nos quais por¢des de um horizonte principal
s@o envolvidas por material de outro horizonte principal, sendo as distintas partes identific&veis como pertencen-
tes aos respectivos horizontes em causa. Estes horizontes sGo designados pela combinacdo de duas ou, ocasio-
nalmente, trés letras-simbolos, conotativas dos horizontes principais em questdo, separadas por uma barra
transversal, como por exemplo: A/B, A/C, E/B, B/C, B/C/R. A primeira letra indica o horizonte principal gue ocupa
maior volume. Conceituacdo derivada de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981) e FAO (1974).

Observagado:

Constitui caso particular de horizontes mesclados o reconhecimento de A/O, que constitui mistura dis-
cernivel de material mineral de horizonte A, com restos vegetais, em estdgio varidvel de decomposicdo, refe-
ridos a horizonte O, usualmente por efeito relevante de atividade bioldgica, sendo impraticavel a reparticdo
da parcela orgdnica pertinente ao O do material mais mineral pertinente ao A.

Designacgédo e Caracteristicas dos Horizontes e Camadas Subordinadas

Para designar caracteristicas especificas de horizontes e camadas principais, usam-se, como sufixos, le-
tras mindsculas, conforme estabelecido a seguir.

a - Propriedades &ndicas

Usado com A, B, C para designar constituigo dominada por material amorfo, de natureza mineral,
oriundo de transformagdes de materiais vulcanocldsticos. A constituicdo em causa se expressa por: densida-
de aparente menor que 0.9g/cm? referente & terra fina a 1/3 bar de reten¢gdo de dgua; valor de retencdo de
fosfato maior gue 85%; e teor de aluminio extraivel com oxalato acido igual ou maior que 2,0%.

Conforme International Committee on the Classification of Andisols (1983).

b - Horizonte enterrado

Usado com H, A, E. B, F para designar horizontes enterrados, se suas caracteristicas pedogenéticas prin-
cipais puderem ser identificadas como tendo sido desenvolvidas antes do horizonte ser enterrado. N&o é uso-
do para qualificar estrato de constituicdo orgdnica intercalado entre estratos minerais. Horizontes genéticos
podem ou ndo terem se formado no material de cobertura, o qual pode ser similar ou diferente do que se su-
pde tenha sido o material do solo enterrado.

Derivado de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981).

¢ - Concregdes ou nddulos endurecidos

Usado com A, E, B, C para designar acumulagdo significativa de concrecdes ou nddulos ndo-concre-
ciondrios, cimentados por material outro que néo seja silica. N&do é usado se concregdes e nddulos sédo dolo-
mita ou calcita ou mais solUveis, mas & usado se os nédulos ou concregdes sado de ferro, aluminio, manganés
ou tit@nic e quando especificamente provenham de consolidagdo de plintita (petroplintita). Sua consisténcia
é especificada na descri¢do do horizonte.

Conforme Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981).

d - Acentuada decomposi¢do de material organico

Usado com O, H para designar muito intensa ou avancada decomposicdo do material orgénico, do
qual pouco ou nada resta de reconhecivel da estrutura dos residuos de plantas, acumulados conforme des-
crito nos horizontes O e H. Corresponde em parte & conceituacdo de muck.

Predominio de material orgé@nico intermedidrio entre d e o, é designado pela notagdo do e quando en-
fre 0 e d, pela designacdo od.

Derivado de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981).
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e - Escurecimento da parte externa dos agregados por matéria orgénica néio associada a sesquidxidos

Usado com B e parte inferior de horizontes A espessos, para designar horizontes mais escuros que os
contiguos, podendo ou ndo ter teores mais elevados de matéria orgdnica, ndo associada com sesquidxidos,
do que o horizonte sobrejacente. Em qualquer caso. essas feigdes ndo sdo associadas com iluviagcdo de: alu-
minio ¢h ou s): sédio (parte de n); argila (parte de t); ou enterramento (b).

Derivado de Soil Survey Manual (Estados Unidos; 1981).

f - Material lateritico e/ou bauxitico brando (plintita)

Usado com A, B, C para designar concentragdo locdlizada (segregacdo) de constituintes secunddrios
minerais ricos em ferro e/ou aluminio, em qualguer caso, pobre em matéria organica e em mistura com argila
e quartzo. Ocorre comumente como mdterial de coloragdo variegada, avermelhada ou amarelada, sob a
forma de padrdes laminares, poligonais ou reticulados, de consisténcig firme a muito firme quando dmido,
dura a muito dura quando seco e dspera ao tato quando friccionado. E caracteristica inerente desses mate-
riais transformarem-se irreversivelmente, sob repetidos ciclos de hidratacao e desidratacdo, em corpos indivi-
dualizados, vesiculares ou ndo, de formas variGveis, laminares, esferoidais, nodulares ou agregados irregulares,
configurando concregdes ou nddulos endurecidos, lateriticos ou bauxiticos, de cores variegadas, conotados
pela designagdo cf. A consolidagdo irreversivel desses materiais, sob o efeito de repetidos ciclos de hidratagao
e desidratagdo, pode dar lugar a formagdes cimentadas continuas ou semicontinuas de canga lateritica ou
bauxitica - bancadas, coura¢as ou carapagas - conotadas pela designagdo F.

Derivado de Daniels et al. (1978).

g - Glei

Usado com A, E. B, C pcro designar desenvolwmen‘ro de cores cinzentas, azuladas, esverdeadas ou
mosqueamento bem expresso dessas cores, decorrentes da redugdo do ferro, com ou sem segregacdo. Uma
vez que cores de croma baixo podem ser devidas & reducdo do ferro ou & propria cor das particulas desnu-
das de areia e silte, ou mesmo da propria argila, o simbolo g somente € usado no caso de materiais pobres
em argila se esses ao serem expostos ao ar mudarem de cor por oxidagdo.

Derivado de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981).

h - Acumulagdo iluvial de matéria organica

Usado exclusivamente com B para designar relevante acumutagdo iluvial, essencialmente de matéria
orgdanica ou de complexos organico-sesquioxidicos amorfos dispersiveis, se 0 componente sesquioxidico &
dominado pelo aluminio e esteja presente somente em muito pequenas quantidades em propor¢do d maté-
ria organica. O material organo-sesquioxidico ocorre tanto como revestimentos nas particulas de areia e silte
como pode ocorrer como grénulos individualizados. Em alguns horizontes os revestimentos estdo coalescidos,
preenchendo poros, produzindo um pan cimentado.

A matéria orgénica de um horizonte Bh pode ser, em parte, oriunda da decomposigdio de raizes que ti-
veram desenvolvimento favorecido no ambiente deste horizonte.

O simbolo € usado também em combinag&o com s, como Bsh, se a quantidade dos componentes ses-
quioxidicos € significante, mas valor e croma do horizonte estdo prdximos ou abaixo de 3.

Conforme Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981).

i - Incipiente desenvolvimento de horizonte B

Usado exclusivamente com B para designar transformagdes pedogenéﬁcos expressas pelos manifesta-
¢oes que se seguem: Q) decomp03|q:oo fraca ou pouco adiantada do material origindrio e dos proprios cons-
tituintes minerais, orlglncus e secunddrios, associada & formagdo de argila, ou desenvolvimento de cor, ou de
estrutura, em acréscimo a maior, menor ou total destruicdo da estrutura original da rocha preexistente; b) al-
teracao intensa (alteragdo quimica) dos constituintes minerais, originais € secunddrios, associada a formagdo
de argila, ou desenvolvimento de cor, ou de estrutura, com destruicdo apenas parcial da estrutura original da
rocha preexistente; e ¢) desenvolvimento de cor em materiais areno-quartzosos edafizados quando integran-
tes do solum. Em qualguer dos casos, com inexpressiva ou nula evidéncia de enriquecimento de constituintes
minerais secunddrios ou orgdnicos, iluviais ou ndo-iluviais.

Horizontes coadunantes com este conceito, precedidos por outro horizonte, que tenha manifestagdo
de propriedades pedogenéticas mais fortemente expressa e que ocorra sob o A, ndo sdo reconhecidos

como Bi e sim como BC ou C.
Derivado de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981).
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j - Tiomorfismo

Usado com H, A, B, C para designar material palustre, permanente ou periodicamente alagado, de na-
tureza mineral ou orgdanica, rico em sulfetos (material sulfidrico). Por oxidagdo resultante da drenagem, de-
senvolve-se acidez muito forte (pH em H,0 1: 1 < 3.5) devido & produg¢do de H,SO,, ocasionando formacao
de jarosita, atributo este caracteristico de horizonte sulfarico.

Derivado de Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975) e FAO (1974).

k - Presenca de carbonatos

Usado com A, B, C para designar presenca de carbonatos alcalino-terrosos, remanescentes do material
origindrio, sem acumulagdo, sendo comumente carbonato de cdlcio.

Derivado de Canada Department of Agriculture (1978).

k - Acumulagé&o de carbonato de calcio secundario

Usado com A, B, C para designar horizonte de enriguecimento com carbonato de cdlcio secundario, con-
tendo, simultaneamente, 15% (por peso) ou mais de carbonato de cdélcio equivalente e no minimo de 5% (por
peso) a mais que o horizonte ou camada subjacente, ou que o horizonte C, ou que o material de origem.

Derivado de Canada Department of Agriculfure (1978) e Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

m - Extremamente cimentado

Usado com B, C para designar cimentagcdo pedogenética extraordindria e irreversivel (mesmo sob pro-
longada imersdo em dagua), continua ou quase continua, em horizontes que sdo cimentados em mais de
90%, embora possa apresentar fendas ou cavidades. As raizes penetram somente através das fendas. A natu-
reza do constituinte acumulado, que simultaneamente € o agente cimentante, deve ser especificada pela
designagdo da letra-simbolo conotativa adequada, anteposta & notagcdo m. Exemplo: gm, sm.

Derivado de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981).

n - Acumulagdo de sédio trocavel

Usado com H, A, B, C, para designar acumulacdo de sédio trocavel, expresso por 100.Na/T > 8%,
acompanhada ou ndo de acumulacdo de magnésio trocével. -

Derivado de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981) e FAO (1974).

o - Material organico mal ou ndo decomposto

Usado com O, H para designar incipiente ou nula decomposicdo do material orgénico, no qual ainda resta
muito de reconhecive! da estrutura das plantas, material esse acumulado conforme descrito nos horizontes O e H.
Exemplo: harizonte que vem sendo designado 01 (antigo Aoco) de determinados solos altimontancs.

Derivado de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1962, 1981).

p - Aragao ou outras pedoturbagodes

Usado com H ou A para indicar modificacdes da camada superficial pelo cultivo, pastoreio, ou outras
pedoturbacdes. Um horizonte mineral, presentemente & superficie, modificado por pedoturbacdo, mesmo
que perceptivel sua condi¢cdo anterior de E, B ou C, passa a ser reconhecido como Ap. Quando orgdnico, &
designado Hp.

Conforme Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981).

q - Acumulagdo de silica

Usado com B ou C para designar acumulacao de silica secunddria (opala e outras formas de silica).
Quando ha cimentacdo continua, com silica, usa-se gm.

Conforme Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981).

r - Rocha branda ou saprolito

Usado com C para designar camada de rocha subjacente, intensamente ou pouco alterada, desde
gue branda ou semibranda, em qualguer caso permanecendo bastante preservadas caracteristicas morfold-
gicas macroscopicas inerentes & rocha original. O material pode ser cortado com uma pd. O subscrito r & de
uso privativo de horizonte ou camada C.

Derivado de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981).

s - Acumulacgdo iluvial de sesquiéxidos com matéria organica

Usado exclusivamente com horizonte B para indicar relevante acumulag¢do iluvial ou de transiocagdo

lateral interna no solo de complexos organo-sesquioxidicos amorfos dispersiveis, desde que tanto a matéria
orgdnica como os sesquidxidos sejom significantes e valor e croma do horizonte sejam maiores que 3. Em al-
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guns casos, o simbolo s € usado em combinagac com h, isto €, Bhs, se tanto a matéria organica como os sesquiéd-
xidos constituem acumulacdo significativa, com valor e croma do horizonte sendo 3 ou menos em contrapartida
Qo caso de horizonte Bs. Em alguns horizontes, essa lluviac@io pode ter espessura que ndo excede uns poucos
cenfimetros ou milimetros, podendo mesmo constituir um pan cimentado, formando uma crosta (placa).

Derivado de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981).

t - Acumulagdo de argila

Usado exclusivamente com B para designar relevante acumulagdo ou concentracdo de argila (fracdo
< 0,002mm), que tanto pode ter sido transtocada por iluviagdo, como ter sido formada no proprio horizonte,
ou por concentragdo relativa devido & destruicdo ou perda de argila do horizonte A.

Derivado de Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981),

u - Modificagdes e acumulagdes antropogénicas

Usado com A e H para designar horizonte formado ou medificado pelo uso prolongado do solo como
lugar de residéncia ou como lugar de cultivo por periodos relativamente longos, com adicdo de material or-
gdnico, material mineral estranho e outros como 0ssos, conchas, cacos de cer@imica em mistura ou NGo com
material original.

Derivado de Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

v - Caracteristicas vérticas

Usado com B, C para designar material mineral expressivamente afetado por propriedades e compor-
tamento mecdnico dos constituintes argilosos, que conferem ao material do horizonte ou camada pronun-
ciadas mudangas em volume e movimentagdo do material, condicionadas por variacdo do teor de
umidade. Sdo bem distintas as caracteristicas de alta expansibilidade e contractiidade evidenciadas por:
deslocamento do material resultando na formagdo de superficie de fricgdo (slickensides), segundo planos in-
terceptantes, ou associadas a formagdo de agregados arestados, de configuracdo variavelmente prismdti-
co-obliqua, cuneiforme e paralelepipedal, coexistindo fendilhamento vertical condicionado & possibilidade
de secagem. ‘

Derivado de Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975) e FAO (1974).

w - Intensa alteragdo com inexpressiva acumulagdo de argila, com ou sem concentracdo de sesquid-
xidos

Usado exclusivamente com B para designar formagdo de mineral em estégio bem avancado de intem-
periza¢do, expressa por alteragcGo compieta ou quase completa dos constituintes que Ihe deram origem e
dos constituintes secundarios do proprio material do horizonte, resultando concomitantemente em: formagao
de argila de muito baixa atividade (CTC< 13 meq/100g de argila a pH7, apds corre¢do para cartbono); de-
senvolvimento de cores vivas (brunadas, amareladas, alaranjodas e avermelhadas); desenvolvimento de es-
frutura granular, em blocos e mais raramente blocos compondo prismdética, agregacdo e floculagdo; total ou
quase total destruic@o da estrutura original da rocha; e com ou sem concentragdo residual de dxidos de ferro
e aluminio e, em qualquer caso, de inexpressiva ou nula acumulagdo iluvial de matéria orgdnica e inexpressi-
va ou nula acumulagdo de argila iluvial ou ndo-iluvial.

x - Cimentagdo aparente, reversivel

Usado com B, C e ocasionalmente E, para designar desenvolvimento de se¢do subsuperficial relativa-
mente compacta, que se apresenta adensada, dura a extrermamente dura e aparentemente cimentada
guando seca, constituida predominaniemente por quartzo e argilas silicatadas. O material exibe pseudoci-
mentacdo, confinua ou quase continua. sendo sua rigidez reversivel sob umedecimento com agua. Firmeza,
“quebradicidade” fraca a moderada, alta densidade aparente ou combinag¢éo destas, sdo atributos tipicos
dessa moddalidade de horizonte. A simultaneidade destes atributos & distintiva de fragipan, cujo material adi-
cionalmente apresenta a propriedade de ndo esboroar quando imerso em dgua, embora se torne menos re-
sistente, quebradigo, podendo se fraturar ou desprender pedacgos.

Derivado de Canada Department of Agriculture (1978).

y - Acumulacdo de sulfato de cdlcio

Usado com B ou C para indicar acumulagdo de sulfaio de cdicio.

Conforme Soil Survey Maonual (Estados Unidos, 1981) e FAQ (1974).

z - Acumulagdo de sais mais solliveis em agua fria que sulfato de calcio

Usado com H, A, B, C para indicar acumulagdo de sais mais soldveis em agua fria que sulfato de cdlcio.
Conforme Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1981) e FAO (1974).
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Observagdes:
T- Quonqlo cgbivel O uso Qe mais de um sufixo, as letras d, i, o, h, s, t, u, 1, w tém precedéncia sobre os
demais sufixos necessarios para completar a designagdo integral de horizontes ou camadas.
O sufixo b, conotativo de horizonte enterrado, deve ser precedido de outro sufixo, quando em notagdo
bindria, como por exempio Btb.
2 -Para fins de correlagdo, € dada a seguir uma sintese comparativa entre as qualificacdes atual e an-
terior de horizontes, camadas principais e distingdes subordinadas.

. Comparagdo da simbologia que qualifica horizontes e camadas principais

Anterior Atual

O O .
Ol 0o, Ood (cf. definicdes de Q com od)
02 Od, Odo
— H

A A

— A/O

Al A

A2 E

A3 AB ou EB
AB —

— A/B
A&B E/B

AC AC

A/C A/C

B B

B1 BA ou BE
— B/A
B&A B/E

B2 B

B3 BC

— B/C

— B/R

— F

C C

Cl CB

— C/B

— C/R

R R

— B/C/R

Fonte - Definic&io e notagdo de horizontes e camadas do solo.
(Documentos, SNLCS n? 3).

. Comparacao da simbologia que qualifica distingdes subordinadas

Anterior Atual

— a - propriedades andicas

b b - horizonte enterrado

cn C - concrecoes ou nddulos endurecidos

— d - acentuada decomposicdio de material orgdnico

— e - escurecimento da parte externa dos agregados por matéria organica ndo
associada a sesquidxidos )

pl f - material lateritico e/ou bauxitico brando (plintita)

g g - glei
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Anterior Atual

h h - acumulagdo iluvial de matéria organica

— i - incipiente desenvolvimento de horizonte B

—_ j - fiomorfismo

—_ K - presenga de carbonatos

ca k - acumulagdo de carbonato de céicio secundario

m - extremamente cimentado

— n - acumulagao de sédio frocavel

— o - material orgéinico mal ou ndio decomposto

p p - aragdo ou outras pedoturbagdes

si q - acumulagdo de silica

— r - rocha branda ou saprolito

ir s - acumulagdo iluvial de sesquidxidos com mafena orgdnica
t - acumulagcdo de argila

_— u - modificagdo e acumulagdes antropogénicas

—_— v - caracteristicas vérticas

— w - infensa alterago com inexpressiva acumulagcdo de argila, com ou sem
concentragdo de sequidxidos

X X -cimentagdo aparente, reversivel
cs y -acumulagdo de sulfato de cdicio
sa z - acumulag@o de sais mais soltveis em agua fria que sulfato de cdlcio

Fonte - Definicdo e notagto de horizontes e camaduas do solo.
(Documentos, SNLCS, n 3).

Atributos Diagndsticos para Caracterizagao do Solo

Material Mineral

E constituido essencialmente por compostos inorganicos, em estado mais ou menos m’rempenzcdo po-
dendo variavelmente ser maior a propor¢do de constituintes secunddrios, ou de constituintes da propno ro-
cha de origem, Quando em mistura com material orgdnico, ¢ conteldo de constituintes inorganicos
ultrapassa quantitativamente o teor de constituintes organicos, tendo-se: menos que 12% de carbono orgdni-
co (expresso em peso) se 60% ou mais da fragdo mineral for composfo de argila (determinada apéds elimina-
¢do da matéria orgdnica); menos que 8% de carbono orgdnico, se a fragdo mineral ndo contém argila;
valores de carbono inferiores aos intermedidrios (entre 12% e 8%) proporcionais a teores intermedidrios de ar-
gila - até 60%, ou seja, C < 8 + 0,067 x % argila.

Material Orgéanico

E constituido por compostos organicos, podendo conter proporgcdo variaveimente maior ou menor de ma-
terial mineral, devendo satisfazer, enfretanto, os seguintes requisitos: apresentar 12% ou mais de carbono orgénico
(expresso em peso), se a fragdo mineral contém 60% ou mais de argila (determinada apds eliminacao da matéria
organica); 8% ou mais de carbono orgdnico, se a fragdo mineral ndo contém argila; valores intermedidrios de
carbono orgéinico proporcionais a teores intermedidrios de argila - até 60%, ou seja, C= 8 + 0,067 x % argila.

Saturagéo por Bases (Valor V%)

Dada pela proporgao (percentagem) de cations basicos trocaveis em relacdo a capacidade de troca
de cdtions, determinada a pH 7. Alta saturag@o especifica distingao de solos com satura¢ao por bases igual
ou superior a 65%; média saturagdo caracteriza solos com saturagd@o por bases igual ou superior a 35% e infe-
rior a 65%; enquanto baixa saturagcdo indica solos com saturagdo por bases inferior a 35%.

Para as distingdes & considerada a satura¢do por bases no horizonte B, ou no C, quando n&o existe B,
considerando-se também essas caracteristicas no horizonte A de alguns solos, principalmente para os Solos Li-
télicos. A aplicacdo desses critérios & feita para distinguir classes de solos, exceto quando, por definicdo, so-
mente solos de alta satura¢do, ou somente de baixa e média saturagdo, sejam compreendidos pela ciasse
de solo.

Para os solos com elevados teores de sbédio trocdvel, o valor da saturagdo ndo deve ser levado em
considera¢do, pelo fato desse elemento ser nocivo & maioria das plantas cultivadas, bem como por provo-
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car condicdes fisicas desfavoraveis nos solos. Nos solos altamente intemperizados (fendentes ou com saldo
de cargas positivas) também ndo se deve levar em conta o valor da saturagdo por bases.

O valor da saturacdo por bases (V%) é calculado através da expressdo: V% = 100 x §/T, sendo: S a soma
de bases trocaveis (Cdicio + Magnésio + Potdssio + S6dio) e T a capacidade de troca de cdations (S + Hidro-
génio trocdavel + Aluminio frocavel).

Alto Contetido de Aluminio Extraivel

Refere-se & condicdo em que os materiais constitutivos do solo se encontram fortemente dessaturados
e com elevado teor de aluminio extraivel com KCI 1N, da ordem de 4meq/100g de argila, tendo saturagdo
por bases menor que 35% e saturagdo por aluminio dada pela relagdo aluminio/bases (100Al+++ + /Al +++ + §)
maior ou igual a 50%.

Para a disting@o de solos mediante esse critério, consideram-se os dados do horizonte B, ou do C quando
ndo existe B, usando-se as caracteristicas do horizonte A de alguns solos, principalmente para os Solos Litdlicos.

Caracteres Alico, Distréfico e Eutréfico

Esses caracteres sdo identificados no horizonte B, no C quando ndo existe B, ou entdo no horizonte A de
alguns solos, sobretudo dos Solos Litélicos. Sua aplicagao & feita para distinguir classes de solos, exceto quan-
do, por definicdo, o solo admitir apenas um deles, sendo:

Cardéter dlico - indicativo de saturagcdo por aluminio (100Al++/ Al ++++ S) igual ou superior a 50%.

Cardater distréfico - caracteriza solos com saturagcdo por bases e saturagdo por aluminio inferiores a 50%.

Cardater eutrdfico - utilizado para identificar saturagdo por bases igual ou superior a 50%.

Observagdo:

Em Mesa-Redonda infitulada Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos, realizada no XXII Congresso
Brasileiro de Ciéncia do Solo, foi proposto 0 uso das seguintes designacdes:

. distréfico - para solos com saturagdo por bases inferior a 35% e saturagdo por aluminio inferior a 50%.

. mesoeutrdfico - para solos com saturagcdo por bases igual ou superior a 35% e inferior a 65%; e

. eutréfico - para solos com saturacdo por bases igual ou superior a 65%.

Caracteres Epidlico, Epidistréfico e Epieutrofico

Estas designagdes indicam divergéncia entre os caracteres dlico, distréfico e eu’rroﬂoo nos horizontes
superficiais e subsuperficiais, sendo:

Cardter epidlico - indica que solos distréficos ou eutrdficos sdo superficiaimente dlicos.

Cardter epidistrofico - indica que solos eutrdficos ou dlicos sdo superficialmente distréficos.

Cardater epieutrofico - indica que solos distréficos ou dlicos sao superficialmente eutréficos.

Observagdéo:

Na classificacdo do solo devera ser citado o cardter identificado no horizonte diagndstico destacando-
se, caso ocorra, a presenca de divergéncia nos horizontes superficiais.
Exemplo: Podzdlico Amarelo dlico' Tb A moderado textura média/argilosa relevo ondulado.

Atividade das Argilas

Refere-se a capacidade de troca de céations (Valor T) da fragdo mineral. Atividade alta (Ta) designa vo-
lor igual ou superior a 24meq/ 100g de argila e atividade baixa (Tb) refere-se a valor inferior a 24meq/100g de
argila, apds correcdo referente ao carbono. A corregdo pode ser feita empregande-se o valor médio de
4,5meq de CTC por 1% de carbono orgdnico, ou pelo método grafico (Bennema, 1966), estabelecido espe-
cialmente para solos bem intemperizados.

Critério aplicado para distinguir classes de solos, exceto quando, por defini¢do, somente solos de argila
de atividade alta ou apenas de argila de atividade baixa sejam compreendidos pela classe em questdo.

Para essa distingcdo é considerada a atividade das argilas no horizonte B, ou no C quando ndo existe B.

! Epidistrofico.
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Observacado:

Em Mesa-Redonda intitulada Sistema Brasileiro de Classificacéo de Solos, realizada no XXl Congresso
Brasileiro de Ciéncia do Solo, foi proposto o uso das seguintes especificagoes:

Capacidade de troca de cdtions

(valor T) da fragdo mineral Atividade das argilas
meq/100g de argila

(apbs correcdo referente ao carbono)

<13 Baixa
13-24 Média
> 24 Alta

“Mudancga Textural Abrupta

Consiste em um consideravel aumento no conteldo de argila dentro de uma pequena disténcia na
zona de transigdo entre o horizonte A e o horizonte B. Quando o horizonte A tiver menos que 20% de argila, o
conteddo de argila do horizonte subjacente B, a uma distancia vertical menor ou igual a 8cm, deve ser pelo
menos o dobro do contetdo do horizonte A. Quando o horizonte A possuir 20% ou mais de argila, o incremen-
to de argila no horizonte subjacente B, determinado em uma disténcia vertical menor ou igual a 8cm, deve
ser pelo menos 20% a mais em valor absoluto na fragdo terra fina (por exemplo: de 30% para 50%, de 25%
para 45%) e o teor de argila, em alguma parte do horizonte B, deve ser pelo menos o dobro daquele do hori-
zonte A sobrejacente.

Materiais Sulfidricos

Saéo encontrados em solos de natureza mineral ou orgdnica, localizados em areas encharcadas e que
contenham 0,75% ou mais de enxofre (peso a seco), principalmente na forma de sulfetos, e tenham, no ma-
ximo, frés vezes menos carbonatos (equivalente de CaCO3) do que enxofre.

Esses materiais se acumulam em solos permanentemente saturados, em geral com dgua salobra, sendo
comuns nos pantanos costeiros perto da foz dos rios que carregam sedimentos ndo-calcdrios, mas podem
ocorrer em pdntanos de dgud doce se houver enxofre na agua.

Os sulfatos contidos na dgua séo biologicamente reduzidos a sulfetos. O pH, que normaimente estd per-
to da neutralidade (solo em condi¢cées naturais, ndo desidratado), pode cair para menos de 2 pela oxidacdo
dos sulfetos a acido sulfarico apds drenagem. O acido reage com o ferro e aluminio do solo para formar sul-
fatos. O sulfato de ferro, jarosita, ao segregar-se forma mosqueado amarelo, que caracteriza um horizonte
sulfarico.

Durinédulos

S@o ndédulos fracamente cimentados ou consolidados. O cimento € de SiO, presumivelmente opala e
formas microcristalinas de silica. Eles se desfazem em solu¢do concentrada aquecida de KOH depois de tra-
tados com HCI para remover carbonatos, mas ndo se desfazem somente com solu¢do concentrada de HCI.

‘Gilgai

E microrrelevo tfipico de solos argilosos que tém um alto coeficiente de expanséo com aumento no teor
de umidade. Consiste em saliéncias convexas distribuidas em areas quase planas, ou configuram feicdo to-
pogréfica de sucessdo de microdepressdes e microelevagoes.

Contato Litico

Constitui o limite entre solo e material coeso subjacente. Excetuados os casos de horizonte B intermiten-
te, o material subjacente tem que ser confinuo na extensdo de alguns metros de superficie horizontal, exce-
tuados fendas produzidas in situ, ndo resulfando em deslocamento significativo de material entre as fendas..
As fendas devem ser poucas e distanciadas horizontalmente de 10cm ou mais.
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Quando Umido a coesdo deste material subjacente torna impraticdvel sua escavagdo manual com a
pd, embora possa ser fragmentado por ela.

Quando constituido por um Unico mineral, este deve ter dureza igual ou superior a trés pela escala de
Mohs; caso seja constituido por mais de um mineral, pedagos (famanho de cascalho) que possam ser frag-
mentados, ndo dispersam mediante agitacdo por 15 horas em dgua ou solu¢do de hexametafosfato de sb-
dio. O material subjacente ndo inclui horizontes diagndsticos, tais como: duripan, petrocdicico e outros.

Contato Litoide

Constitui o limite entre solo e material subjacente continuo coeso. Difere do contata litico porque o ma-
terial subjacente, quando constitfuido por um dnico mineral, tem a dureza menor que trés pela escala de
Mohs. Se ¢ material for constituido por mais de um mineral, pedagos (tamanho de cascalho) que posssam ser
fragmentados, dispersam mais ou menos completamente mediante agitagdo por 16 horas em dgua ou em
solugdo de hexametafosfato de sédio.

Quando Umido o material pode, com dificuldade, ser cavado manualmente com pd. O material subja-
cente ao contato litdéide € normalmente uma rocha sedimentar semiconsolidada, como: arenito, siltito, mar-
ga ou folhelho e sua densidade aparente ou consolidagdo € tal que as raizes ndo podem penetrar. Podem
existir fraturas na rocha, distanciadas horizontalmente de 10cm ou mais, abrindo espagos pelos quais pode
haver penetragdes de raizes.

Cerosidade

Identificada como filmes muito finos de material inorgénico de naturezas diversas, orientados ou ndo,
constituindo revestimentos ou superficies briihantes nas faces de elementos estruturais, poros, ou canais, resul-
tantes de movimenta¢do, segregacdo ou rearranjamento de material coloidal inorgdnico (< 0,002mm);
guando bem desenvolvidos, sdo faciimente perceptiveis, apresentando aspecto lustroso e brilho graxo, sen-
do as superficies dos revestimentos usualmente livres de grdos de areia e silte. Comumente a parte constitui-
da pela cerosidade, quando resultante de iluviagdo, contrasta com a matriz sobre a qual estd depositada
(parte interna dos elementos estruturais), tanto em cor, como em brilho e aparéncia textural.

Para o exame da cerosidade e seu adequado reconhecimento, a observacdo deverd ser feita com
auxilio de lupa de aumento de mais ou menos 10x, em amostras indeformadas nos estados Umido e seco.

Quanto ao grau de desenvolvimento da cerosidade, a avaliagdo é feita de acordo com a maior ou
menor nitidez € contraste mais ou menos evidente com a matriz sobre a qual se apresenta, aplicando-se os
termos: fraca, moderada e forte.

Para quantificagdo da cerosidade, sGo utilizados os fermos: pouca, comum e abundante.

Carater Saédico

Especifica distingdo de percentagem de saturacdo por sédio (100 x Na+/T) igual ou superior a 20%, no
horizonte B ou C, dentro de dois metros de profundidade a partir da superficie do solo.
T=Ca+ + Mg+ + K+ + NA*+ + Al+++ + H+

Carater Solédico

Especifica distingdo de saturacdo por sédio (100 x Na+/T) entre 8% e 20% pelo menos na parte inferior do
horizonte B, admitindo-se valores pouco inferiores a 8% na base do B se o topo do C tiver valor igual ou supe-
rior a 8%. N@o ocorrendo horizonte B, teores de 8% ou mais sdo exigidos pelo menos na parte superior do hori-
zonte C.

Alta Salinidade

Termo aplicado a solos gue tenham, em alguma época do ano, condutividade elétrica do extrato de
saturacdo maior que 15mmhos/cm a 25 graus centigrados. Esta caracteristica & avaliada em qualquer parte
do perfil do solo, dentro de 125cm de profundidade a partir da superficie, para os solos de textura superficial
arenosa; dentro de 90cm se o solo for de textura superficial média e dentro de 75cm se de textura superficial
argilosa; ou condutividade elétrica de 4mmhos dentro de 25cm da superficie, se o pH (H,O 1:1) excede 8.5.

Salino

Atributo referente & presenga de sais mais solaveis, em agua fria, que o sulfato de cdicio (gesso), em
quantidade que interfere com o desenvolvimento da maioria das culturas. Expresso por condutividade elétri-
ca do exirato de saturacdo igual ou maior que dmmhos/cm a 25 graus centigrados.
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Carbonatico

Propriedade referente (_‘1 presenga de 15% ou mais de CaCOj; equivalente (% por peso), sob qualquer
forma de segregacdo, inclusive concregdes, desde que ndo satisfaga os requisitos estabelecidos para hori-

zonte célcico.

Com Carbonato

Propriedade referenfe a presenca de CaCOj; equivalente (% por peso) sob qualquer forma de segre-
gacdo, inclusive concregoes, igual ou superior a 5% e inferior a 15%. Esta caracteristica identifica solos sem ho-
rizonte cdicico, mas que possuem horizonte com CaCO;.

Constituicdo Esquelética

O solo é considerado esquelético guando mais que 35% e menos que 90% de volume total de sua mas-
sa forem constituidos por material com diGmetro maior que 2mm. Quando esse material compreende mais
gue 90% do volume, constitui tipo de terreno.

Plintita

E uma formagdo constituida de mistura de argila, pobre em himus e rica em ferro, com quartzo e ou-
tros materiais. Ocorre em geral sob a forma de mosqueados vermelho e vermelho-escuro, com padrées
usualmente laminares, poligonais ou reticulares. Quanto & génese, a plintita se forma pela segregacao de fer-
ro, importando em mobilizagdo, transporte e concentragdo final dos compostos de ferro que pode se proces-
sar em qualquer solo onde o teor de ferro é suficiente para permitir sua segregacdo, sob a forma de
manchas vermelhas brandas. O ferro ora existente tanto pode ser proveniente do material de origem ou de
solos de dreas adjacentes mais elevadas. O material afetado pela migracdo do ferro é normalmente de con-
sisténcia macia e forma mosqueado vermelho ou vermelho-escuro. Os mosgueados Ndo s&o considerados
plintita, a menos gue tenha havido segregacdo suficiente de ferro, para permitir um endurecimento irre-
versivel quando submetido a ciclos de umedecimento e secagem. A plintita ndo endurece irreversivelmente
como resultado de um Unico ciclo de umedecimento e secagem. Depois de uma Unica secagem ela reume-
dece e pode ser dispersa em grande parte por agitagdo em dgua com agente dispersante.

No solo Umido a plintita é suficientemente macia, podendo ser cortada com a pd. Apds sofrer endure-
cimento irreversivel, essa formagdo nédo € mais considerada plintita, mas reconhecida como material concre-
ciondrio ferruginoso semiconsolidado ou consolidado - ironstone -, denominado petroplintita. Tais concrecdes
podem ser quebradas ou cortadas com a pd, mas ndo podem ser dispersas por agitacdo em agua com
agente dispersante,

Os materiais do solo ricos em ferro variam de mosqueados fridiveis a exfremamente firmes ou extrema-
mente duros-indurated, em 1&minas ou nddulos. A plintita ocupa a posicdio entre estes dois extremos e pode
ser separada dos mosqueados vermelhos friGveis porque estes nunca endurecem irreversivelmente, enquanto
que ela endurece irreversivelmente apds submetida a ciclos repetidos de umedecimento e secagem, usual-
mente exposta ao ar e diretamente qo sol.

A plintita € um corpo distinto de material rico em 6xido de ferro, e pode ser separada das concregdes
ferruginosas consolidadas - ironstones -, que sdo extremamente firmes ou extremamente duras, sendo que a
plintita é firme quando Umida e dura ou muito dura quando seca, tendo diGmetro maior que 2mm e poden-
do ser separada da matriz, isto &, do material envolvente. A plintita quando submersa em dgua, por espaco
de duas horas, ndo esboroa, mesmo submetida a suaves agitagdes periddicas, mas pode ser quebrada ou
amassada apds ter sido submersa em agua por mais de duas horas. Suas cores variam dos matizes 10R a
7.5YR, estando comumente associadas a mosgueados que ndo sdo considerados plintita, como os bruno-
amarelados, vermelho-amarelados ou corpos que sdo quebradicos ou friGveis ou firmes, mas desintegram-se
quando pressionados pelo polegar e o indicador e esboroam na agua.

A plintita pode ocorrer em forma laminar, nodular, esferoidal ou irregular. A forma nodular se desen-
volve aparentemente dentro ou acima das camadas de solo que restringem © movimento vertical da
dgua, enquanto a laminar, em locais aplainados dentro de uma zona de flutuagdo do lengol fredtico. A
plintita nodultar ndo detém dagua, ao passo que na laminar hd detencdo de adgua, formando uma zona
de saturacdo acima dela, por pequenos periodos, em solo com regime de umidade udico. As raizes nGo
penetram nem na plintita nodular nem na laminar, porém elas seguem as zonas mais friGveis em volta da
plintita.

Em fungdo do contetdo de plintita poder&o ser caracterizados horizontes plinticos, conforme descrito
no item que se refere a Horizonte Plintico.
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Petroplintita

Constitui material proveniente da plintita, que sob efeito de ciclos repetitivos de umedecimento e seca-
gem sofre consolidagao ireversivel, dando lugar & formagdo de concregdes ferruginosas (ironsfones, concre-
coes lateriticas e canga) de dimensdes e formas varidveis, individualizadas ou aglomeradas, podendo
mesmo configurar camadas macicas, continuas, de espessura variavel.

De acordo com o conteddo (%) de petroplintita e a posicdo em que estas se encontram no perfil de
solo, tém-se as seguintes situagoes:

. Solos Petroplinticos - apresentam mais de 50% de petroplintitas, ocorrendo préximo ou desde a su-
perficie, estendendo-se por todo o solum.

Exemplos: Solos Petroplinticos com horizonte B textural. Solos Petroplinticos litdlicos.

. Solos com carater petroplintico - caracterizados conforme as condigdes a seguir:

- .apresentam entre 15 e 50% de petroplintitas, ocorrendo préoximo ou desde a superficie, estendendo-se
por todo o solum.

Exemplo: Latossolo Vermelho-Amarelo petroplintico.

- apresentam mais de 15% de petroplintitas apenas no horizonte "A”.

Exemplos: Podzdlico Vermelho-Amarelo textura média petroplintica/argilosa. Latossolo Vermelho-Amarelo

textura argilosa petroplintica/argilosa.
- apresentam mais de 15% de petroplintitas apenas no horizonte “B”.
Exemplos: Podzdlico Vermelho-Amarelo textura média/argilosa petroplintica.
Latossolo Vermelho-Amarelo textura argilosa/argilosa petroplintica.

Horizontes Diagndsticos

Horizonte A Turfoso

E definido como uma camada superficial ou proxima & superficie, saturada por dgua durante 30 dias
ou mais, em qualquer época do ano, € na maioria dos anos ndo intervindo drenagem artificial. Este horizonte
inclui histic epipedon, conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975) e horizonte H, conforme FAQ (1974).

Deve satisfazer um dos seguintes requisitos:

1 - Camada superficial constituida de material orgénico que tenha:

a) espessura maior que 40cm e menor que 60cm, quando 75% ou mais do seu volume for constituido
por esfagno, excluida a camada superficial de esfagno vivo; ou quando sua densidade aparente quando
Umido for menor gque 0,1; ou

b) espessura maior que 20cm, porém menor que 40cm, satisfazendo um dos seguintes requisitos, refe-
rentes ao conteldo de carbono orgéanico em relacdo ao teor de argila (determinada apds a eliminagdo da
matéria orgbnica):

- 12% ou mais (% peso) de carbono orgdnico, se a fragdo mineral contém 60% ou mais de argila;

- 8% ou mais (% peso) de carbono orgdnico, se a fragdo mineral ndo contém argila;

- conteldos intermedidrios de carbono orgénico proporcionais a conteldos intermedidrios de orglla ou
seja, C = 8 + 0,067 x % argila.

2 - Camada superficial, revolvida, classificGvel como pertinente a material mineral, de 25cm ou mais de
espessura, que tenha 10,6% ou mais de carbono orgdnico, se 60% ou mais da fracdo mineral for argila; ou
5.3% ou mais de carbono orgdnico, se a fragdo mineral ndo contiver argila; ou conteddos intermedidrios de
carbono orgdnico proporcionais a conteddos intermedidrios de argila, isto é: C 25,3 + 0,088 x % argila.

3 - Camada de material organico, com suficiente espessura e conteldo de carbono orgéinico, que sa-
tisfaca um dos requisitos do item 1, com recobrimento superficial de material mineral com menos de 40cm de
espessura. Nesta situagdo, o horizonte turfoso foi soterrado, mas a espessura do recobrimento de materiais mi-
nerais € pequena para atribuir valor diagndstico a essa cobertura.

4 - Camada superficial de material orgdnico com menos de 25 cm de espessura, que contém carbono
orgdanico suficiente para que, apds revolvimento, a mistura com materiais minerais satisfaga os requisitos mini-
mos do item 2, ou 1b.

Horizonte A HUmico

Compreende um horizonte mineral superficial, rico em matéria orgdnica, relativamente espesso, bas-
tante escuro (preto, bruno-acinzentado muito escuro, cinzento-escuro), com baixa saturacdo por bases, que
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mesmo quando revolvido tem alto teor de carbono orgdnico (% peso) em relagdo & profundidade e ao teor
de argila, conforme especificagdes a seguir:
1 - Teor de carbono orgdnico inferior ao limite méximo requerido para horizonte A turfoso; e
2 - Cores escuras em concomit@incia com teor de carbono orgdnico igual ou maior que:
-0,60 + 0,012 x % argila até 100cm de profundidade, sendo o solum de 100cm ou mais profundo;
-0.,87 + 0,0175 x % argila até 60cm de profundidade, sendo o solum de 60cm ou mais profundo;
- 1,20 + 0,024 x % argila até 40cm de profundidade, sendo o solum de 40cm a 200cm de profundida-
de;
- 2,00 + 0,040 x % argila até 20cm de profundidade, sendo o solum de 20 cm a 200cm de profundidade;
- 2,20 + 0,044 x % argila até profundidade menor que 20cm, ndo havendo horizonte Ap e sendo o solum
de 50cm ou menos profundo; e
- 1,75 + 0,035 x % argila até profundidade menor que 20cm na existéncia de horizonte Ap e sendo o
solum de 50cm ou menos profundo.
Compreende o segmento mais rico em matéria orgénica e mais espesso de umbric epidedon, segundo
Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975) e de horizonte A Gmbrico, segundo FAO (1974).

Horizonte A Chernozémico

Constitui um horizonte mineral superficial, relativamente espesso, escuro, com alta saturacéo por bases,
predominantemente saturado com cdtions bivalentes, cujos primeiros 18cm, mesmo quando revolvidos, de-
vem apresentar as seguintes caracteristicas:

1 - Estrutura suficientemente desenvolvida para que o horizonte ndo seja simultaneamente macigo e
duro ou muito duro guando seco; prismas maiores gue 30cm sdo incluidos no significado de macica, desde
gue ndo tenham estrutura secunddria.

2 - Quando apresentar 40% ou menos de calcdrio finamente dividido, a cor do solo guando Umido,
com a amostra partida e amassada, € de croma inferior a 3,5 e valores iguais ou mais escuros que 3.5 quan-
do Umido e 5,5 quando seco (em solos com regime hipertérmico ou isoipertérmico, & permitido que o croma
varie até 4, sem contudo atingir este valor); a cor seca ou Umida €, normalmente, uma unidade mais escura
em valor ou duas unidades a menos em croma quando comparada com a cor do horizonte C; quando pre-
sente apenas horizonte IIC ou R, a comparacdo deve ser feita com o horizonte imediatamente suprajacente
a estes. Se o teor de calcario finamente dividido for superior a 40%, os limites de valor quando seco sdo varid-
veis; 0 valor quando Umido deve ser 5 ou menos. Esta variagdo nos limites de valor é explicada porgue o cal-
cdrio finamente dividido age como pigmento branco.

3 - Saturacdo por bases (V%) igual ou superior a 50% com predomindncia do ion Ca++.

4 - O contetdo de carbono orgdnico é de 2,5% ou mais nos 18cm superficiais, se sdo varidveis os requisi-
tos para cor, por causa da presenga de calcdrio finamente dividido. Caso contrdrio, deve conter pelo menos
0,6% de carbono organico (1% de matéria orgdnica) em qualquer parte do horizonte, conforme a espessura
especificada no item 5. O limite mais alto do contelido de carbono, para caracterizar horizonte A chernozé-
mico, & o limite mais baixo para caracterizar o horizonte A turfoso.

5 - A espessura, mesmo sob revolvimento e mistura, tfem que ser pelo menos de 18cm e maior que 1/3
da espessura do solum, se este tiver menos que 75cm; ou mais de 25cm, se o solum tiver mais de 76cm. Se ao
horizonte se segue um contato litico, horizonte petrocdlicico ou duripan, é necessario que tenha espessura mi-
nima de 10cm.

6 - Teor de P,O5 soluvel em acido citrico inferior a 250ppm.

Este horizonte & similar a mollic epipedon conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

Horizonte A Proeminente

£ um horizonte mineral superficial, ligeiramente rico em matéria orgénica, um tanto espesso, possuindo
cor de tonalidade ndo muito escura, com baixa saturagdo por bases, que satisfaca as condi¢des de cor, car-
bono orgdnico, consisténcia, estrutura e espessura requeridas para horizonte A chernozémico, dele diferindo
essencialmente por apresentar saturagdo por bases inferior a 50%, e diferindo do horizonte A himico por ndo
satisfazer os requisitos quanto a teor de carbono em relagdo a profundidade e ao teor de argila. _

O limite minimo de conteldo de carbono orgdnico € igual ao necessario para horizonte A chernozémi-
co; e o limite maximo é imediatamente inferior ao minimo requerido para horizonte A hUmico.

Este horizonte & similar ao segmento menos rico em matéria orgdnica e menos espesso de umbric
epipedon - Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).
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Horizonte A Moderado

Compreende horizonte superficial mineral com teores de carbono orgénico variveis, espessura e/ou cor
gue ndo sofisfog;o as requeridas para caracterizar um horizonte A chernozémico ou proeminente, além de nao
satisfazer, também, os requisitos necesscrios para caracterizar horizonte A antrdpico, A turfoso e A fraco.

Este horizonte corresponde ao segmento mais desenvolvido de ochric epipedon, conforme Soil Taxonomy
(Estados Unidos, 1975).

Horizonte A Fraco

Constitui horizonte mineral superficial com teores de carbono orgénico inferiores a 0.58% (média ponde-
rada), cores muito claras na maior parte do horizonte, com valor 4 guando Umido e 6 quando seco e, nor-
maimente, sem desenvolvimento de estrutura ou com estrutura fracamente desenvolvida.

Trata-se de horizonte mais caracteristico de grande parte dos solos da zona semi-arida, ndo sendo, en-
tretanto, privativo de solos dessa regido.

Corresponde ao segmento menos desenvolvido de ochric epipedon, conforme Soil Taxonomy (Estados
Unidos, 1975).

Horizonte A Antropico

Compreende horizonte formado ou modificado pelo uso continuo do solo pelo homem, como lugar de
residéncia ou como lugar de cultivo, por periodos relativamente prolongados, com adi¢des de material orga-
nico em mistura ou Ndo com material mineral.

Quanto & espessura, cor, estrutura e conteddo de carbono orgdnico, assemelha-se ao horizonte A cher-
nozémico ou A proeminente, com saturagdo por bases variando de baixa a alta e com tendéncia do teor de
P,Os5 ser sensivelmente mais alto que na parte inferior do solo, havendo casos em que os teores sdo bastante
elevados.

Constitui um horizonte similar a anthropic epipedon, conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

Horizonte B Textural

E um horizonte mineral subsuperficial onde houve incremento de argilas, orientadas ou ndo, desde que
ndo exclusivamente por descontinuidade, resultante de acumulagdo ou concentragdo absoluta ou relativa
decorrente de processos de iluvido e/ou formagdo in situ e/ou herdado do material de origem e/ou infiltra-
¢do de argila ou argila mais sifte, com ou sem matéria orgdnica e/ou destruicdo de argila no horizonte A
e/ou perda de argila no horizonte A por erosdo diferencial. O conteddo de argila do horizonte B texturat é
maior-gue o do horizonte A e pode ou ndo ser maior que o do horizonte C. Este horizonte pode ser encontra-
do & superficie se o solo foi parcialmente truncado por erosdo.

Na identificagcdo de campo da maioria dos horizontes B texturais, a cerosidade € importante. No entan-
to, a cerosidade sozinha é muitas vezes inadequada para identificar um horizonte B textural, pois devido ao
escoamento turbulento da dgua por fendas a cerosidade pode se formar devido a uma Unica chuva ou
inundacdo. Por esta razdo, a cerosidade num horizonte B textural deverd estar presente em diferentes faces
das unidades estruturais € ndo exclusivamente nas faces verticais.

A transic@o do horizonte A para o horizonte B textural € abrupta, clara ou gradual, mas o teor de argila
aumenta com nitidez suficiente para que a parte limitrofe entre eles ndo ultrapasse uma disténcia vertical de
30cm, satisfeito o requisito de diferenga de texiura.

Pode-se dizer que um horizonte B textural se forma sob um horizonte ou horizontes superficiais, e apre-
senta espessura que satisfaga uma das condigdes abaixo:

- ter pelo menos 1/10 da soma das espessuras dos horizontes sobrejacentes;

- ter 15cm ou mais, se os horizontes A e B somnarem mais que 150cm;

- ter 15cm ou mais, se a textura do horizonte E for areia franca ou areiq;

- se 0 horizonte B for inteiramente constituido por lamelas, estas devem ter, em conjunto, espessura superior

a 15¢cm;

- se a textura for média ou argilosa, o horizonte B textural deve ter espessura de pelo menos 7,.5cm.

Em adigdo, o horizonte B textural deve atender a um ou mais dos requisitos a seguir:

1 - Presen¢a de horizonte E acima do horizonte B, desde que o B ndo satisfaga os requisitos para hori-
zonte B espddico, ou preencher as condi¢des de um dos dois itens seguintes:

la - Grande aumento de argila total do horizonte A para o B, o suficiente para que haja uma mu-
danca textural abrupta.
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1b - Incremento de argila total do horizonte A para o B suficiente para que a relacdo textural B/A sa-
tisfaca uma das alternativas abaixo:

- nos solos com mais de 40% de argila no horizonte A, relagéo maior que 1.5; ou

- nos solos com 15 a 40% de argila no horizonte A, relagdo maior que 1,7; ou

- nos solos com menos de 15% de argila no horizonte A, relag&o maior que 1.8.

2 - Quando o incremento de argila total do horizonte A para o B for inferior ao especificado no item 1b,
o horizonte B deve satisfazer as condigdes de um dos itens seguintes:
2a - Solos com auséncia de estrutura devem apresentar argila iluvial, sob forma de revestimento nos graos
individuais de areia, orientada de acordo com a superficie dos mesmos ou formando “ponte” igando os grdos; ou
2b - Quando ha estrutura em blocos ou prisméatica, o horizonte B textural deve satisfazer uma das al-
ternativas abaixo:

- cerosidade em grau de desenvolvimento e quantidade que exceda fraca e pouca, em algu-
mas das superficies tanto verticais como horizontais das unidades estruturais € microporos, compreendendo
ou ndo argila iluvial; ou

- quando o horizonte A tiver mais de 40% de argila e os argilominerais predominantes no B forem
do grupo da caulinita, admite-se cerosidade no minimo fraca e pouca nos elementos estruturais e nos poros,
desde gue exceda fraca e pouca em profundidade no horizonte B.

Observacdo:

A relacdo textural B/A é calculada pela divisdo do teor médio (média aritmética) de argila total do B
(excluido o BC) pelos teores médios do A, de conformidade com os itens que se seguem:

- guando o horizonte A tem menos de 15cm de espessura, considerar uma espessura mdaxima de 30cm
do horizonte B; ou

- gquando o horizonte A tem 15cm ou mais, considerar uma espessura do B que constitua o dobro da es-
pessura do horizonte A, até um maximo de 100cm do horizonte B.

3 - Solos com incremento pouco acentuado de argila do A para o B, com gradiente textural maior que
1.4, conjugado com a presenga de fragipan dentro de 300cm da superficie, desde que ndo satisfaca os requisi-
tos para horizonte B espédico.

4 - Se o perfil apresenta descontinuidade litoldgica entre o horizonte A e o horizonte B textural (principal-
mente em solos desenvolvidos de materiais recentes, como sedimentos aluviais) ou se somente uma camada
arada encontra-se acima do horizonte B textural, este necessita satisfazer um dos requisitos especificados nos

itens 2a e 2b. .
Os conceitos estabelecidos para horizonte B textural sGo derivados de argillic horizon, Soil Taxonomy

(Estados Unidos, 1975).

Horizonte B Latossélico

E um horizonte mineral subsuperficial, cujos constituintes evidencicam avancado estagio de intemperiza-
¢do, explicita pela alteragdo completa dos minerais primdrios menos resistentes ao intemperismo e/ou de mi-
nerais de argila 2:1, seguida de intensa dessilicificagdo, lixiviagcdo de bases e concentragdo residual de
sesquidxidos, argila do tipo 1:1 e minerais primdrios resistentes ao intemperismo.

Alguns horizontes B latossdlicos apresentam valores de pH determinados em solu¢cdo de KCI N mais ele-
vados que os determinados em H,O, evidenciando saldo de cargas positivas, caracteristicas condizentes
com estagio de intemperiza¢&o muito avangado, em se tratando de B latossélico.

Usualmente o horizonte B latossdlico apresenta alto grau de floculagdo, o que evidencia a pouca mobi-
lidade das argilas e a alta resisténcia & dispersdo. Muitos Latossolos de textura média, principalmente aqueles
com mais baixos teores de argila e os muito intemperizados com saldo de cargas positivas, podem ndo apre-
sentar um alto grau de floculag¢do.

Em sintese, horizonte B latossdlico € um horizonte subsuperficial que ndo apresenta caracteristicas diag-
nésticas de horizonte glei, B textural e plintico, e € um horizonte presente sob os seguintes tipos de A: fraco,
moderado, proeminente, antrépico, hUmico, e que tenha as seguintes caracteristicas:

1 - Pouca diferencia¢cdo entre os suborizontes,

2 - Estrutura forte muito pequena a pequena granular, ou blocos subangulares fracos ou moderados.

Nota - Quando os suborizontes do B somarem mais do que as espessuras especificadas acima, deverdio ser tomados os valores correspondentes as espessu-
ras desses suborizontes.
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3 - Espessura minima de 50cm.

4 - Menos de 5% do volume mostra a estrutura da rocha original como estratificagdes finas, ou saprolito,
ou fragmentos de rocha semi ou ndo intemperizada.

5 - Grande estabilidade dos agregados, sendo o grau de floculacdo da argila igual ou muito proximo
de 100%, tendo comportamento atipico: horizontes mais afetados por carbono orgdnico (geralmente BA),
horizontes com cargas tendendo para ou com saldo eletropositivo ou horizonte de textura média, principal-
mente intermedidria para textura arenosa.

6 - Textura franco-arenosa ou mais fina, teores baixos de silte, sendo a relagdo silte/argila, na maioria
dos suborizontes B, inferior a 0,7 nos solos de textura média e inferior a 0,6 nos solos de textura argilosa.

7 - Relag@o molecular SiO,/Al20,(Ki) determinada na ou correspondente & fracdo argila igual ou inferior
a 2,2, sendo normalmente menor que 2.0.

8 - Menos de 4% de minerais primdrios menos resistentes ao intemperismo ou menos de 6% de muscovi-
ta na fracdo areiq, referidos & fragdo terra fina, podendo conter na fragcdo menor gue 0,05mm (silte + argila)
nd@o mais que tragos de argilominerais do grupo das esmectitas, e somente pequenas quantidades de ilitas,
ou de argilominerais inferestratificados, sendo que vermiculita aluminosa pode ocorrer com frequéncia.

9 - Capacidade de troca de cdtions menor que 13meq/100g de argila apds correcdo para carbono.

Este horizonte corresponde em parte ao oxic horizon conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

Horizonte B Incipiente ou Cambico

Trata-se de horizonte subsuperficial, subjacente ao A, Ap, ou AB, que sofreu alteragdo fisica e guimica
em grau ndo muito avangado, porém suficiente para o desenvolvimento de cor ou de estrutura e no qual
mais da metade do volume de todos os suborizontes ndo deve consistir em estrutura da rocha original.

O horizonte B incipiente é identificado principalmente pelas alteragcdes evidenciadas através das se-
guintes formas:

1 - Teor de argila mais elevado ou cromas mais fortes ou matiz mais vermelho do que o horizonte subja-
cente; com ou sem desenvolvimento de estrutura; percentagem de argila menor, igual ou pouco maior que
a do horizonte A, desde que ndo satisfaca os requisitos de um horizonte B textural.

2 - Texturas referidas & classe areia franca ou mais argilosa.

3 - Evidéncia de remo¢do de carbonatos, refletida particularmente por ter um conteldo de carbonato
mais baixo do que o horizonte de acumulagdo de carbonatos.

4 - Decréscimo regular no contetdo de carbono orgdnico com a profundidade até & base do horizon-
te considerado, excetuando-se, no caso de sedimentos aluvionais, a se¢do imediatamente abaixo do AB ou
do A guando ndo houver AB, a qual ocupa posicdo de horizonte B.

O horizonte B incipiente pode apresentar caracteristicas morfolégicas semethantes a um horizonte B lo-
tossdlico, diferindo deste por apresentar um ou mais dos seguintes requisitos:

1 - Capacidade de troca de cations, apds corre¢do para carbono, maior que 13meq/100g de argila;

2 - 4% ou mais de minerais primdarios menos resistentes ao intemperismo ou 6% ou mais de muscovita, de-
terminados na fragdo areia, porém referidos a fragdo terra fina;

3 - Relagao molecular SiO,/ALO, (Ki) determinada na ou correspondendo & fragcdo argila maior que 2.2;

4 - Relacdo silte/argila igual ou maior que 0,7, guando a textura for média, sendo igual ou mcuor que 0,6
guando for argilosa;

5 - Espessura menor que 50cm; e

- 5% ou mais de volume pode apresentar estrutura da rocha original com estratificagdes finas, ou sa-
prolito ou fragmentos de rocha semi ou ndo infemperizada.

No caso de muitos solos, abaixo do horizonte diagndstico B textural, B espddico, B latossdlico, B néatrico,
ou horizonte plintico ou glei gue coincidam com horizonte B, pode haver um horizonte de fransicdo para o C,
no qual houve intemperizagcdo e alteracdo compardvel dquela do horizonte B incipiente, porém o citado ho-
rizonte tfransicional ndo é considerado um horizonte B incipiente em razdo de sua posicdo em sequéncia a
um horizonte de maior expressdo de desenvolvimento pedogenético. E o horizonte em apreco (B incipiente),
no caso de sedimentos aluvionais em que a identificacdo de B ou de C é dificil, ocupa a posicdo imediata-
mente abaixo do AB ou do A se ndio houver AB.

Quando um mesmo horizonte apresentar, coincidentemente, os reqwsitos para ser identificado como B
incipiente e caracteristicas vérticas, serd conferida precedéncia diagndstica as caracteristicas vérticas para
fins taxon&micos.
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O horizonte B incipiente corresponde em parte a cambic horizon, conforme Soil Taxonomy (Estados Uni-
dos, 1975).

Horizonte B Natrico

E um horizonte mineral subsuperficial que apresenta, em adicdo as caracteristicas do horizonte B textu-
ral com marcante diferenca de textura entre o A e 0 B, os requisitos abaixo, mesmo que tenham caracteristi-
cos para identificar um horizonte B plintico ou horizonte glei.

1. Estrutura colunar ou prismatica em alguma parte do honzonfe B ou mais raramente estrutura em blo-
cos angulares grandes com alguma penetragdo de material eluvial com gréos de areia e silte sem revesti-
mentos, pelo menos na parte superior do horizonte B.

2. Saturacdo por sédio trocavel (100 x Na+/T) igual ou maior que 20% em gualguer suborizonte dos 40cm
superiores do horizonte B, ou que tenha Mg + Na permutdveis maior que Ca permutével + acidez extraivel
nesses 40cm superiores, desde que haja saturagcdo por Na igual ou maior do gque 20% em algum suborizonte
dentro de dois metros de profundidade a contar da superficie do solo.

Quando um mesmo horizonte satisfizer simultaneamente os requisitos para ser identificado como hori-
zonte natrico e também como plintico, serd conferida precedéncia diagndstica ao horizonte natrico para fins
taxondmicos.

O horizonte nétrico & similar a natric horizon, conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

Horizonte B Espdédico (B Podzol)

E um horizonte mineral subsuperficial que apresenta acumulacdo de matéria organica e compostos de
aluminio amorfo, com maior ou menor presenga ou ndo de ferro iluvial.

Ocorre sob qualquer tipo de horizonte A. E possivel que o horizonte B espddico ocorra na superficie se o
solo foi truncado, ou devido & mistura da parte superficial do solo pelo uso agricola.

O horizonte B espddico & facimente reconhecido no campo pela cor e auséncia ou fraco grau de de-
senvolvimento de estrutura. O limite superior do horizonte € normaimente abrupto; o matiz, valor e croma, via
de regra, permanecem constantes com o aumento da profundidade. Nos casos em que ocorrerem mudan-
¢as de cor, o suborizonte que tem matiz mais vermelho e croma mais forte ocorre na parte superior do hori-
zonte, sendo que a mudanga da cor deve se proceder nos 50cm superiores do horizonte,

A estrutura no horizonte B espddico, de um modo geral, estd ausente (grdos simples ou macica), entre-
tanto, pode ocorrer estrutura prismdatica ou em blocos, com um fraco grau de desenvolvimento, ou estrutura
granuiar, grumosa ou laminar. No horizonte B espddico hd presen¢a de particulas de areia e siltte, com revesti-
mento de matéria organica, matéria organica e alofana e sesquidxidos livres, bem como granulos arredon-
dados e subangulares de matéria orgénica e sesquidxidos de diémetro entre 20 e 50 micra.

O horizonte B espddico deve apresentar uma ou mais das seguintes caracteristicas:

1. Ter um suborizonte com espessura maior que 2.5cm, que estd cimentado por alguma combinagdo
de matéria organica com ferro e/ou aluminio.

2. Ter uma textura arenosa ou média e com grdos de areia cobertos por peliculas de ferro ou matéria
orgdnica que apresentem fissura ou presenga de granulos pretos e distintos do tamanho da frac&o grosseira
do silte, ou ambos.

Este horizonte pode se apresentar sob forma consolidada orststein, que € um horizonte pan cimentado
com ferro e matéria organica, sendo caracteristica de alguns solos Podzol, principalmente hidromorficos. A
forma n&o consolidada de um horizonte B espddico constitui o orterde que € um horizonte de acumulacdo
de ferro e/ou matéria organica que ndo apresenta cimentacdo.

A conceituagdo deste horizonte é derivada de spodic horizon, Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975),

Horizonte Plintico

Caracteriza-se fundamentalmente pela presenga de plintita em quantidade igual ou superior a 15% e
espessura de pelo menos 15cm. E um horizonte minerat B e/ou C que apresenta um arranjamento de cores
vermelhas e acinzentadas ou brancas, com ou sem cores amareladas ou brunadas, formando um padrdo re-
ticulado, poligonat ou laminar. A coloracdo é usualmente variegada, com predomin@ncia de cores averme-
lhadas, bruno-amareladas, amarelo-brunadas, acinzentadas e esbranquigcadas, menos frequentemente
amarelo-claras. Muitos horizontes plinticos possuem matriz acinzentada ou esbranquicada, com mosqueados
abundantes de cores avermelhadas, ocorrendo também mosqueados com tonalidade amarelada.

As cores claras que podem representar a matriz do horizonte possuem matiz € croma conforme especi-
ficacdes que se seguem:
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a) matizes 2,5Y a &Y; ou

b) matizes 10YR a 7 ,5YR, com cromas baixos, usualmente até 4, podendo atingir 6 quando se tratar de

matiz 10YR.

As cores avermelhadas, brunadas, amareladas e esbranquicadas, que normalmente representam os
mosqueados do horizonte, apresentam matiz e croma conforme especificagdes que se seguem:

a) matizes 10R a 7,6YR, com cromas altos, usualmente acima de 4; ou

b) matiz 10YR, com cromas muito altos, normalmente maiores que 6; ou

c) matizes 2,5Y a 5Y.

A textura é franco-arenosa ou mais fina. Quando ndo é macigo, o horizonte apresenta geralmente es-
frutura em blocos fraca ou moderadamente desenvolvida, ocorrendo fambém estrutura prismdatica compos-
ta de blocos, sobretudo nos solos com argila de atividade alta.

O horizonte plintico se forma em terrenos com lengol fredtico alto ou que pelo menos apresentem restri-
¢do tempordria & percolagdo da dgua. Regides de clima quente e Gmido, com relevo plano a suave ondu-
lado de dreas baixas, depressdes, baixadas, ter¢os inferiores de encostas, dreas de surgéncia, favorecem o
desenvolvimento de horizonte plintico, por permitir que o terreno permaneca saturado com agua pelo me-
nos durante uma parte do ano, com flutuagdo do lengol d’dgua alto ou por estagnacdo da dgua devido &
percolacdo restringida ou impedida.

A presenga de concregdes de ferro imediatamente acima da zona do horizonte plintico pode ser uma
comprovagdo de plintita no perfil, evidenciando. desse modo, o final do processo de umedecimento e seca-
gem nestes pontos. Este processo é acelerado quando o material € exposto em trincheiras, valas ou cortes de
estrada antigos. sendo neste caso caracteristica diagndstica.

Quando um mesmo horizonte satisfizer coincidentemente os requisitos para ser identificado como hori-
zonte plintico e também como qualguer um dos seguintes horizontes: B textural (excetuando-se nétrico), B la-
tossdlico, B incipiente ou horizonte glei, serd identificado como horizonte plintico, sendo a ele conferida a
precedéncia faxondmica sobre 0s demais citados.

Horizonte Glei

E um horizonte mineral subsuperficial ou eventualmente superficial, com espessura de 15cm ou mais,

podendo conter menos que 15% de mosqueados de plintita. A menos que o solo seja artificialmente drena-

. do, o horizonte é saturado com &gua por influéncia do lengol fredtico durante algum periodo ou o ano todo,
apresentando evidéncias de processos de redu¢do, com ou sem segregacdo de ferro, caracterizadas por
domindncia de cores, guando Umido, nas faces dos elementos de estrutura, ou na matriz (fundo) do horizon-
te guando sem estrutura, segundo qualquer das manifestagdes seguintes:

1. Matiz dominante neutro (N) ou mais azul que 10Y;

2. Sendo o matiz dominante qualguer, 10Y ou mais amarelo ou mais vermelho, e os valores > 4, 0s cro-
mas sdo< 1;

3. Sendo o matiz dominante 10YR ou mais amarelo, e os valores = 4, os cromas séo < 2, admitindo cro-
ma 3 se este diminuir no horizonte seguinte; e

4. Sendo o matiz dominante mais vermelho que 10YR e os valores > 4, os cromas sdo < 2.

Em gualquer dos casos, as cores de matiz neutro, azulado, esverdeado ou cromas 3 ou menos sofrem
varia¢@d@o no matiz, com a secagem por exposicdo do material ao ar. Modificagdes da cor sdo comumente
perceptiveis em alguns minutos, apds expor torrdo Umido & secagem, partindo-o e comparando a cor da su-
perficie externa seca com a da parte interna imida.

Além disso, é significativa a presen¢a ocasional de mosqueado preto ou preto-avermelhado, formado
por nddulos ou concreg¢des de manganés ou de ferro e manganés.

Quando um horizonte safisfizer coincidentemente os requisitos para ser identificado como horizonte diag-
nbstico glei e também como qualguer dos horizontes diagnésticos: sulflrico, B incipiente, B textural, serd identifica-
do como horizonte glei, atribuindo-se & condi¢cdo de gleizagdo importédncia mais decisiva para identificagdo de
horizonte diagndstico que aos demais atributos simultaneamente possuidos pelo horizonte em causa.

Conceituacdo derivada de horizonte G, Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1962); parcialmente de
hydromorphic properties, FAO (1974) e parciaimente de cambic horizon, Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

Horizonte Duripan

E um horizonte mineral subsuperficial que apresenta grau variavel de cimentacao por silica, podendo
ainda conter éxido de ferro e carbonato de cdicio. Como resultado disto, os duripans variam de aparéncia,
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porém todos apresentam consisténcia quando umidos, muito firme ou extremamente firme e sdo sempre
guebradicos, mesmo apds prolongado umedecimento.

E um horizonte no qual:

1. A cimentagdo é suficientemente forte de modo que fragmentos secos de algum suborizonte ndo se
esboroam, mesmo durante prolongado periodo de molhamento.

2. Revestimentos de silica, presentes em alguns poros e em algumas faces estruturais, sdo insoliveis em
solugdo de HCIN, mesmo durante prolongado tempo de saturagdo, mas sao sollveis em solu¢cdo concentra-
da e aquecida de KOH ou em aiternéncia com dcido e dlcali; ou alguns durinddulos estdo presentes.

3. A cimentagdo ndo é destruida em mais que a metade de qualquer capeamento laminar que pode
estar presente ou em olgt:lm outro suborizonte continuo ou imbricado, quando saturado com dcido. A cimen-
tagcdo em tais camadas € completamente destruida pela solu¢do concentrada e aquecida de KOH por tra-
tamento Unico ou alternado com 4acido.

Estas conceituagdes correspondem em parte ao conceito de indurated pans, segundo Soil Survey Manual
(Estados Unidos, 1951) e estdo conforme conceitos constantes de Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

Horizonte Fragipan

€ um horizonte mineral subsuperficial, usualmente de textura média ou algumas vezes arenosa ou rara-
mente argilosa, que pode, mas ndo necessariamente, estar subjacente a um horizonte B espddico, B textural
ou horizonte dibico. Tem conteddo de matéria orgdnica muito baixo, atta densidade aparente em relagao
aos horizontes sobrejacentes e é aparentemente cimentado quando seco, tendo entdo consisténcia dura,
muitoc dura ou extremamente dura.

Quando umido o fragipan tem uma quebradicidade fraca a moderada e seus elementos estruturais ou
fragmentos de solos apresentam tendéncias a romper-se subitamente quando sob pressdo, ao invés de sofrer
uma deformagdo lenta. Quando imerso em dgua, um fragmento seco torna-se quebradico, menos resisten-
te, podendo desenvolver fraturas com ou sem desprendimento de pedag¢os, mas Nndo se esboroa.

Um fragipan é usuaimente mosqueado e pouco ou muito pouco permeadvel & agua.

Conceitos derivados do Soil Survey Manual (Estados Unidos, 1951) e da Soil Taxonomy (Estados Unidos,

1975).

Horizonte Albico :

E um horizonte mineral comumente subsuperficial, no qual a remogao ou segregacdo de material coloi-
dal e organico progrediu a tal ponto que a cor do horizonte é mais determinada pela cor das particulas pri-
marias de areia, e até mesmo da argila, do que por revestimentos nessas particulas.

Apresenta cores com valor igual ou maior que cinco quando Umido e igual ou maior que seis quando
seco, admitindo o valor igual ou maior que quatro quando Umido, conjugado com valor igual ou maior que
sete quando seco e, em qualquer caso, 0 croma &€ menor que guatro. Excluem-se de horizonte albico hori-
zontes cuja cor clara seja decorrente de calcario finamente dividido, que age como pigmento branco.

O horizonte dlbico normalmente precede um horizonte B espddico, B textural, B natrico, horizonte plinti-
co, horizonte glei, horizonte fragipan ou uma camada impermedvel que restrinja a percolacdo da agua.
Eventualmente pode ser o horizonte superficial, quer por pobreza inata de matéria organica e dxidos, quer
por truncamento do solo.

Trata-se de horizonte similar a albic E horizon, segundo FAO (1974) e a albic horizon, conforme Soil Taxonomy

(Estados Unidos, 1975).

Horizonte Calcico

E um horizonte de acumulagdo de carbonato de cdlicio. Esta acumulagdo normalmente estd no hori-
zonte C, mas pode ocorrer no horizonte B ou A.

O horizonte cdlcico consiste em uma camada com espessurg de 15cm ou mais, enriquecida com car-
bonato secundario contendo 15% ou mais de carbonato de cdlcio equivalente e tendo no minimo 5% a mais
de carbonato que o horizonte C, ou que o material de origem. Este Gtimo requisito & expresso em volume se
o carbonato secunddrio do horizonte cdlcico ocorrer como pendentes em cascalhos, como concregdes ou
na forma pulverulen’ro Se tal horizonte calcico estd sobre marmore, marga ou outros materiais altamente cal-
ciferos (40% ou mais de carbonato de cdlcio equivalente), a percentagem de carbonatos ndo necessfro de-
crescer em profundidade.

Conceitos estabelecidos conforme calcic horizon, Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).
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Horizonte Petrocalcico

Com enriquecimento em carbonatos, o horizonte cdlicico tende progressivamente a se tornar obturado
com carbonatos e cimentado, formando horizonte continuo, endurecido, macigo, que passa a ser reconhe-
cido como horizonte petrocdlcico. Nos estagios iniciais do horizonte cdicico, este tem carbonatos de consis-
téncia macia e disseminados, ou que se acumulam em concre¢cdes endurecidas ou ambos. O horizonte
petrocdlcico é evidéncia de avango evolutivo.

E um horizonte continuo, resultante da consolidacd@o e cimentagdo de um horizonte célcico por carbo-
nato de cdlcio, ou em alguns locais por carbonato de magnésio. Pode haver presenca acessoéria de silica. O
horizonte € continuamente cimentado em todo o pedon a tal ponto que fragmentos secos imersos em agua
ndao fraturam nem desprendem pedagos. Quando seco ndo permite a penetracdo da pd ou do trado. £ ma-
cico ou laminar, muito duro ou extremamente duro quando seco e muito firme a extremamente firme quan-
do Umido. Os poros ndo capilares estdo obstruidos e o horizonte & impermedve! as raizes. A espessura é em
geral superior a 10cm.

Quando o horizonte é laminar e estd sobrejacente a rocha consolidada, ele é considerado petrocdici-
co se tiver espessura igual ou superior a 2,5cm e o produto da espessura em centimetros pela percentagem
de carbonato de cdlcio equivalente for de 200 ou mais.

Conceito derivado de petrocalcic horizon, Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

Horizonte Gipsico

E um horizonte de acumulagdo de gesso. Tem espessura superior a 15cm; deve possuir 5% ou mais de
gesso em relagdo ao horizonte subjacente ou aoc material de origem e o produto de sua espessura pelo con-
telido de gesso deve ser igual ou maior que 150.

Horizonte Petrogipsico

E um horizonte gipsico endurecido de tal forma que seus fragmentos Ndo se fraturam quando imersos
em agua. Trata-se de horizonte impermedvel &s raizes.

Horizonte Salico

Horizonte sdlico € um horizonte com espessura igual ou maior que 15cm, que contém enriquecimento
secunddrio de sais mais solGveis em agua fria do que o sulfato de cdlcio (gesso). Contém pelo menos 2% de
sal e o produto de sua espessura em centimetros pela percentagem de sal por peso & igual ou maior que 60.

Conceito derivado de salic horizon, conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

Horizonte Sulfarico

E um horizonte composto de material mineral ou organico, que apds drenagem artificial tenha simulta-
neamente pH<3,5 (H2O 1:1) e mosqueado de jarosita com matiz 2,5Y ou mais amarelado e croma igual ou
maior que seis. Em decorréncia de drenagem artificial € oxida¢do de material orgdnico ou mineral rico em
sulfatos (material sulfidrico) se processa a formagdo de horizonte sulflrico. Este horizonte & altamente téxico
para as plantas e virtualmente livre de raizes vivas.

Conceito derivado de sulfuric horizon, conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

Outras Propriedades Importantes para Caracterizacdo do Solo

Profundidade

As classes de profundidade do solo sdo qualificadas pelos termos raso, pouco profundo, profundo e
muito profundo. Estes termos sdo empregados para designar condi¢des de solos em que um contato litico ou
litdide ou nivel de lencol d’dgua permanente ocorra conforme limites especificados a seguir.

Solo Profundidade

Raso menor ou igual a 50cm

Pouco profundo maior que 50cm e menor que 100cm
Profundo maior que 100cm e menor gque 200cm
Muito profundo maior que 200cm

Os termos usados para qualificar as classes de profundidade dos solos sdo denominagdes genéricas
aplicadas as descricdes dos solos, ndo constituindo caracteristicas distintivas de unidade taxondmica.
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Relevo

Para esta propriedade s@o usadas as seguintes classes de relevo:

. Plano - superficie de topografia esbatida ou horizontal, onde os desnivelamentos séo muito pequenos.
Declividades menores que 3%;

. Suave ondulado - superficie de topografia pouco movimentada, constituida por conjunto de colinas
e/ou outeiros (elevagdes de altitudes relativas da ordem de 50 a 100m respectivamente), apresentando de-
clives suaves, de 3 e 8%;

. Ondulado - superficie de topografia pouco movimentada, constituida por conjunto de colinas e/ou
outeiros, apresentando declives acentuados, entre 8 e 20%;

. Forte ondulado - superficie de topografia movimentada, formada por outeiros e/ou morros (elevagées
de 100 a 200m de dltitude relativa) com declives fortes, entre 20 e 45%;

. Montanhoso - superficie de topografia vigorosa, com predominio de formas acidentadas, usualmen-
te constituidas por morros, montanhas € macigos montanhosos e alinhamentos montanhosos, apresentando
desnivelamentos relativamente grandes e declives fortes e muito fortes, de 45 a 75%. e

. Escarpado - caracteriza regides ou dreas com predominio de formas abruptas, compreendendo es-
carpamentos, tais como: aparado, itaimbé, frente de cuestas, falésia, flanco de serras alcantiladas, vertentes
de declives muito fortes de vales encaixados, As declividades sdo maiores que 75%.

A declividade do terreno poderd ser obtida mediante uso de clindmetro ou de bulssola de gedlogo.

Drenagem do Perfil
Refere-se & drenagem interna do solo, sendo usadas as seguintes classes de drenagem:

. Excessivamente drenado - a dgua é removida do solo muito rapidamente, seja por excessiva porosi-
dade e permeabilidade do material, seja por declive muito ingreme, ou por ambas. O equivalente de umida-
de é sempre baixo. Como exemplo tipico de solos dessa classe podem ser citadas as Areias Quartzosas.

. Fortemente drenado - a dgua é removida rapidamente do perfil, sendo o equivalente de umidade
médio do perfil, de maneira geral, inferior a 18g de adgua/100g de solo, e a maioria dos perfis apresenta pe-
guena diferenciacdo de horizontes, sendo solos muito porosos, de textura média e arenosa e bem permed-
veis. Como exemplo fipico podem ser citados Latossolo Vermelho-Escuro textura média e Latossolo
Vermelho-Amarelo textura média.

. Acentuadamente drenado - a dgua é removida rapidamente do perfil, sendo ¢ equivalente de
umidade médio do perfil, de maneira geral, superior a 18g de dgua/100g de solo, e a maioria dos perfis tem
pequena diferenciacdo de horizontes, sendo normalmente de textura argilosa a média, porém sempre muito
porosos € bem permedveis. Como exemplo tipico, podem ser citados Latossolo Roxo, Latossolo Vermelho-Es-
curo e Latossolo Vermelho-Amarelo.

. Bem drenado - a dgua é removida do solo com facilidade, porém ndo rapidamente, e os solos dessa
classe comumente apresentam texturas argilosas ou médias. Normalmente, ndo apresentam mosqueado;
entretanto, quando presente, localiza-se a grande profundidade. Como exempilo tipico desses solos, podem
ser citados Terra Roxa Estruturada, Podzdlico Vermelho-Amarelo (alguns) e parte dos Latossolos de tabuleiros
(Formacgao Barreiras ou afim).

. Moderadamente drenado - a agua é removida do solo um tanto lentamente, de modo que o perfil
permanece molhado por pequena, mas significativa, parte de tempo. Seus solos comumente apresentam
uma camada de permeabilidade lenta no ou imediatamente abaixo do solum. O lencol fredtico acha-se
imediatamente abaixo do solum ou afetando a parte inferior do horizonte B, por adicdo de dgua através de
tfranslocagdo lateral interna ou alguma combina¢do dessas condi¢cdes. Podem apresentar mosqueado de re-
ducdo na parte inferior do B ou no seu topo associado a diferencga fextural acentuada entre A e B. Como
exemplo de solos dessa classe podem ser citados: Rubrozem e alguns Podzdlicos Vermelho-Amarelos e Cam-
bissolos de textura argilosa.

. Imperfeitamente drenado - a dgua é removida lentamente do solo, de tal modo que ele permane-
ce molhado por perfodo significativo, mas ndo durante a maior parte do ano. Solos desta classe comumente
apresentam uma camada de permeabilidade lenta no solum, lengol fredtico alto, adigdo de agua através
de translocacdo lateral interna ou alguma combinagdo dessas condi¢des. Normalmente apresentam mos-
gueado no perfil, j& podendo conter na parte baixa indicios de gleizagdo. Alguns solos zonais ainda podem
apresentar drenagem dessa classe, porém a maioria dos seus solos j& ndo podem ser classificados na ordem
zonal, devido a suas caracteristicas relacionadas ao hidromorfismo. Como exemplo de tais solos podem ser
citados alguns Hidromérficos Cinzentos, Vertissolos € Planossolos.
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. Mal drenado - a dgua é removida do perfil tdo lentamente que o solo permanece molhado por
grande parte do tempo. O lengol fredtico comumente esta & superficie ou proximo dela durante considerd-
vel parte do ano. As condi¢gdes de md drenagem sdo devidas ao lengol fredtico elevado, camada lenta-
mente permedvel no perfil, adicdo de dgua através de translocagdo lateral interna ou alguma combinagdo
dessas condicoes. E freqUente a ocorréncia de mosqueado no perfil e caracteristicas de gleizagdo. Como
exemplos, podem ser citados alguns perfis de Gleissolo, Hidromérfico Cinzento, Planossolo e Podzol.

. Muito mal drenado - a dgua é removida do solo tao lentamente que o lengol fredtico permanece &
superficie ou préximo dela durante a maior parte do ano. Solos com drenagem dessa classe usualmente ocu-
pam areas planas ou depressdes, onde ha freqientemente estagnagdo. SGo comuns nesses solos caracteris-
ficas de gleizacdo e/ou acumulo, pelo menos superficial, de matéria orgdnica. Como exemplos fipicos
podem ser citados Gleissolos (alguns), Solos Orgdnicos e Gleissolos Tiomaorficos.

Pedregosidade

Refere-se & proporcdo relativa de calhaus (2-20cm de diémetro) e matacdes (20-100cm de diémetro)
sobre a superficie e/ou na massa do solo, sendo utilizadas as seguintes classes-de pedregosidade:

. Nao-pedregosa - quando ndo hé ocorréncia de calhaus e/ou matacdes na superficie e/ou na mas-
sa do solo, ou a ocorréncia é insignificante e ndo interfere na aragdo do solo, ou é significante, sendo, po-
rém, facilimente removivel. .

. Ligeiramente pedregosa - ocorréncia de calhaus e/ou matacdes esparsamente distribuidos, ocu-
pando 0,01 a 0,1% da massa e/ou da superficie do terreno (distanciando-se por 10 a 30m), podendo interferir
na aracgdio, sendo, entretanto, perfeitamente viaveis os cultivos entre as pedras.

. Moderadamente pedregosa - ocorréncia de calhaus e/ou matacdes ocupando 0,1 a 3% da massa
do solo e/ou da superficie do terreno (distanciando-se por 1,5 a 10m) tornando impraticaveis os cultivos entre
as pedras, podendo, entretanto, seus solos serem utilizados no cultivo de forrageiras e pastagens naturais me-
Ihoradas, se outras caracteristicas forem favordveis.

. Pedregosa - ocorréncia de calhaus e/ou matacdes ocupando 3 a 16% da massa do solo e/ou da su-
perficie do terreno (distanciando-se por 0,75 a 1,5m), tornando impraticdvel o uso de maquinaria, com exce-
¢do de mdaqguinas leves e implementos agricolas manuais. Solos nessa classe de pedregosidade podem ser
utilizados como areas de preservacdo da flora e da fauna.

. Muito pedregosa - ocorréncia de calhaus e/ou matacdes ocupando de 15 a 50% da massa do solo
e/ou da superficie do terreno (distanciando-se por menos de 0,75m), tornando completamente invidvel o uso
de qualquer tipo de maquinaria ou implemento agricola manual. Solos nessa classe de pedregosidade s&o
vidiveis somente para florestas nativas.

. Extremamente pedregosa - calhaus e matacdes ocupam de 50 a 90% da superficie do terreno e/ou
da massa do solo.

Quando os calhaus €/ou matacdes ocupam mais de 90% da superficie do terreno e/ou da massa do
solo, passam a ser considerados tipo de terreno.

Rochosidade

Refere-se a propor¢do relativa de exposigdes de rochas, quer se frate de afioramento de rochas, ca-
madas delgadas de solos sobre rochas ou ocorréncia significativa de matacdes com mais de 100cm de did-
metro (boulders).

As classes de rochosidade sdo assim definidas:

. N&@o-rochosa - ndo hé ocorréncia de afloramentos do substrato rochoso nem de matacdes, ou sua
ocorréncia € muito pequena, ocupando menos de 2% da superficie do terreno, ndo interferindo na aragdo
do solo.

. Ligeiramente rochosa - os afloramentos s@o suficientes para interferir na aragdo, sendo, entretanto,
perfeitamente vidveis cultivos entre as rochas. Os afloramentos e/ou matacdes se distanciam de 30 a 100m,
ocupando de 2 a 10% da superficie do terreno.

. Moderadamente rochosa - os afloramentos s@o suficientes para tornar impraticaveis cultivos entre
rochas e/ou matacdes, sendo possivel o uso do solo para o cultivo de forrageiras ou pastagem natural melho-
rada. Os afloramentos e/ou matacdes se distanciam de 10 a 30m, ocupando de 10 a 25% da superficie do
terreno.

. Rochosa - os afloramentos sao suficientes para tornar impraticével a mecanizagdo, com excecdo de
magquinas leves. Solos dessa classe de rochosidade podem ser utilizados como dreas de preservacdo da flora
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e da fauna. Os afloramentos rochosos, matacdes e/ou manchas de camadas delgadas de solos sobre ro-
chas se distanciam de 3 a 10m e cobrem de 25 a 50% da superficie do terreno.

. Muito rochosa - os afloramentos rochosos, matacdes e/ou manchas de camadas delgadas de solos
sobre rochas se distanciam menos de 3m (cobrindo 50 a 90% da superficie), tornando completamente invia-
vel a mecaniza¢do. Solos nessa classe de rochosidade sdo viaveis apenas para florestas nativas.

. Extremamente rochosa - afloramentos de rochas e/ou matacoes ocupam mais de 90% da superficie
do terreno, sendo, nesse caso, considerados tipo de terreno.

Observagdo:

Ocasionalmente, hd necessidade de combinar as classes de rochosidade com as de pedregosidade:
tem que ser considerada, entdo, a influéncia dessas duas condigdes no uso do solo. Por exemplo: um solo
moderadamente pedregoso € moderadamente rochoso deve ser considerado tipo do terreno.

Eroséo

Sao consideradas duas formas de eros@o, assim caracterizadas:

a) Eros@o laminar - refere-se ao tipo de remo¢&o mais ou menos uniforme de solo de uma dreq, sem o
aparecimento de sulcos em sua superficie.

b) Eros@do em sulcos - refere-se a remogdo do solo através de sulcos e canais formados pela concentra-
¢do de escoamento superficial da dgua. O extremo dessa erosdo, evidenciado pela formagao de sulcos
profundos e muito profundos, resulta no surgimento de vogorocas. Os efeitos da eros@o em sulcos sdo avalia-
dos pela sua frequéncia e profundidade.

- Classificacdo dos sulcos quanto & frequéncia na superficie de terreno:
. Ocasionqis - quando as distancias entre os sulcos sdo superiores a 30m.

. FreqUentes - quando as disténcias entre os sulcos sdo inferiores a 30m, ocupando, porém, menos de
75% da area do terreno.

. Muito frequientes - quando os sulcos ocupam mais de 75% da area do terreno e a disténcia entre eles
& menor que 30m.

Classificagdio dos sulcos quanto d profundidade:

. Superficiais - podem ser cruzados por maquinas agricolas, sendo desfeitos pelas praticas normais de
preparo do solo.

. Rasos - apresentam comumente profundidade menor do que a largura, e podem ser cruzados por
mdaguinas agricolas, porém os sulcos ndo sdo desfeitos pelas praticas normais de preparo do solo.

. Profundos - apresentam profundidade até 2m, sendo esta, em geral, maior do que a largura, ndo po-
dendo ser cruzados por maquinas agricolas.

. Muito profundos - apresentam profundidade maior do que 2m, sendo esta, em geral, maior do que a
largura, ndo podendo ser cruzados por maquinas agricolas.

Outras formas de erosdo deverdo ser citadas, como por exemplo desbarrancamentos, desmoronamen-
tos, deslizamentos e erosdo edlica.

Para avaliagéo da erosdo, nas descricdes sdo consideradas as classes descritas a seguir, estabelecidas
em fungdo da intensidade da erosdo laminar, profundidade e frequéncia da erosGo em sulcos.

Classes de erosdo:
. Ndo aparente - o solo nessa classe de erosdo ndo apresenta sinais percepfiveis de erosdo laminar ou
em sulcos.

. Ligeira - o solo apresenta menos de 25% do horizonte A ou da camada ardvel removidos quando esta for
inteiramente constituida pelo horizonte A. Solos que apresentam horizonte A original pouco espesso (<20 cm),
nos quais a camada ardvel é constituida de horizonte A e parte do B, também se enquadram nessa classe de
erosdo. As dreas apresentam sulcos superficiais € ocasionais sulcos rasos que podem ser cruzados por maqui-
nas agricolas e que sado desfeitos pelas praticas normais de preparo do solo. Nessa classe de erosdo, os solos,
em geral, ndo foram suficientemente afetados a ponto de alterarem o cardter e a espessura do horizonte A.
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. Moderada - o solo, com 25 a 75% do horizonte A removido na maior parte da drea, apresenta fre-
quientes sulcos rasos que ndo sao desfeitos pelas praticas normais de preparo do solo. A camada ardvel, em
geral, consiste em remanescentes do horizonte A e, em alguns casos, da mistura dos horizontes A e B.

. Forte - o solo, com mais de 75% do horizonte A removido, exceto em pequenas dreas entre os sulcos,
e o horizonte B, ja exposto, apresenta sulcos profundos (vogorocas) ocasionais e sulcos rasos muito freqlen-
tes. Os sulcos em parte da drea onde ocorre essa classe de eros@o ndo sdo desfeitos pelas praticas normais
de preparo do solo.

. Muito forte - o solo apresenta o horizonte A completamente removido e o horizonte B j& bastante
atingido por freqientes sulcos profundos (vogorocas) e ocasionais sulcos muito profundos (vogorocas). Areas
que apresentam esta classe de erosdo ndo podem ser cruzadas por mdaquinas agricolas.

. Extrernamente forte - o solo apresenta os horizontes A e B completamente removidos, sendo que o
horizonte C revela ocorréncia muito freqiente de sulcos muito profundos (vogorocas). O solo com essa ciasse
de erosdo € inadequado para fins agricolas.

Vegetagdo Primaria

A natureza dos tipos de vegetacdo primaria decorre de condicionantes climdticas e/ou eddficas impe-
rantes, as quais influenciam as variedades de formagodes fitogeogrdficas e regulam seu comportamento fisio-
némico-fisioldgico.

Em razdo da escassez de dados de clima do solo, sobretudo quanto a regime hidrico, fases de vegeta-
¢do primdria tém sido empregadas. Visam a facultar inferéncias sobre relevantes variagdes estacionais de
condicdes climaticas atmosféricas, ou propensdo & constéincia anual. Isso repercute principalmente na umi-
dade do solo, posto que vegetagdo primdria reflete particularidades pedoclimdticas vigentes nas diversas
ambiéncias onde ocorrem.

Reconhecidamente, além do significado pedoldgico, as distingdes de vegetacdo primdaria assumem
ampla implicagdo ecolbgica, propiciando incremento de conhecimentos pertinentes a relacdes entre clas-
ses de solos e sua aptiddo agricola e capacidade de uso.

Raizes ,
Sua descricdo deverd constar imediatamente apés o registro da descricdo do perfil, sob o titulo Raizes.

Usualmente, o objetivo principal & distinguir as quantidades de raizes nos diferentes horizontes ou cama-
das. Para isso, séo utilizados, sem defini¢des rigidas, os seguintes termos: muitas, comuns, poucdads e raras. A au-
séncia de raizes normalmente ndio é mencionada.

A caracterizag@o do dimetro das raizes & feita nas exposicdes das secdes na face do perfil, sendo re-
gistrada descritivamente segundo a predomindncia. Disposicdo andémala ou estranha das raizes em relagcdo
a sequéncia de horizontes ou & vertical no perfil deve constar em sua descricdo.

Atividade Bioldgica

Refere-se & acdo de organismos como minhocas, cupins, formigas, etc., na massa de solo. Devem ser regis-
trados o local de maxima atividade e a distribuicdo pela area. Tais registros sdo feitos no item Observacdes, posi-
cionado apds a descricdo morfolégica de raizes.

Classes de Reagéao do Solo
Referem-se Gs distingoes de estado de acidez ou alcalinidade do material dos solos, assim identificadas:

Classes de reac¢ao pH

- Extrernamente dcido <43

- Fortemente acido 43-53
- Moderadamente dacido 54-65
- Praticamente neutro 66-73
- Moderadamente alcalino 74-83
- Fortemente alcalino >8.3

Registro das Descricdes Gerais e Morfologicas
As descrigdes gerais e morfoldgicas de perfis € amostras extras de solos apresentam, de modo geral, os
seguintes itens:
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PERFIL N¢ DATA -

CLASSIFICACAO

UNIDADE DE MAPEAMENTO

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS

FOLHA - identificac@o do codigo e da nomenclatura da Folha

SITUACAQ E DECLIVIDADE - especificar se a amostragem foi feita em trincheira, corte de estrada ou tra-
dagem; a posi¢ao do perfil na paisagem e registrar o declive local.

ALTITUDE - dada em rela¢do ao nivel do mar. Usa-se alfimetro corm medidas de 20 em 20 metros ou de
maior precisdo.

LITOLOGIA E CRONOLOGIA - discriminag&o da(s) rocha(s) que constituiem) o substrato no local do per-
fil. Especificag@o da unidade geoldgica a que se referem as rochas do substrato. Periodo geoldgico.

MATERIAL ORIGINARIO - informar sobre a natureza do material primitivo do qual o solo se originou, to-
mando por base principalimente as observagoes efetuadas no local do perfil; se possivel, especificar algo so-
bre granulometria, composicdo mineraldgica aparente, permeabilidade; se o material € de cardter brando,
semibrando ou consolidado. No caso de solos organicos, informar sobre a natureza dos detritos vegetais que
integram o material originrio. Sempre que possivel, informar e esclarecer se hd influéncia de material autdc-
tone ou pseudo-autdctone.

PEDREGOSIDADE - refere-se & proporgao relativa de calhaus e matacses sobre a superficie e/ou na
massa do solo.

ROCHOSIDADE - refere-se & proporgdo relativa de rochas do embasamento.

RELEVO REGIONAL - referente & drea em que estd sendo descrito o perfil. Devem constar detalhes da
forma dos topos das elevagdes, forma e largura dos vales, forma e extensdio das vertentes ou encostas, além
da amplitude de variagdo dos declives. Registrar, quando necessério, a ocorréncia de microrrelevo, seja em
varzeas, sejc em eievagoes,

EROSAD - refere-se G remocao da parte superficial e subsuperficial do solo.

DRENAGEM - refere-se & drenagem interna do perfil citando, quando possivel, a profundidade do len
col fredfico.

VEGETACAO PRIMARIA

USOQ ATUAL - especificar as diferentes espécies de cultivos e, sempre que possivel, estimativas percen
tudis. [dem para pastagens e reflorestamento. Quando Grea cultivada, obter informagdes quanto a anos de
cultivo e situagdo do cuttivo.

Observacdes (caso existente)

Descrigao morfoldgica individualizada dos horizontes ou camadas, obedecendo & seguinte ordem: de-
signacdo do horizonte: profundidade (dos limites superior e inferion), cor (nome e notacdo de Munsell); mos-
queado; textura; estrutura; cerosidade, superficie de fric¢do; superficie de compresséo; superficies foscas:
grau de coeso; consisténcia-seco; cimentacdo; quebradicidade; consisténcia-umido; consisténcia-molha-
do; transicdo (variagcdo de espessura do horizonte se a transicdo ndo for plana).

A seguir € apresentado um exemplo de descricdo de perfil de solo:

- Exemplo de Descricdo de Perfil de Solo
PERFIL N2 05 DATA- 17/10/78

CLASSIFICACAO - Podzolico Vermelho-Amarelo eutrdfico Tb A moderado, textura média/argilosa cascalhen-
ta, relevo ondulado.

UNIDADE DE MAPEAMENTO - PVe4

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - 50 metros do lado esquerdo da estrada ltaoca-
ra - Santo Antdnio de Padua, na altura do Km 208. Municipio de Santo Antdnio de
Padua, Estado do Rio de Janeiro. Lat. 21°33'S e long. 42°10'WGr.

FOLHA - §F.23-X-D-VI Juiz de Fora
SITUACAO E DECLIVIDADE - Trincheira situada em tergo inferior de elevagao, com cerca de 15% de declive.
ALTITUDE - 130 metros

LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Gnaisses bandeados e migmatitos de carater dcido. Grupo Paraiba do Sul. Pré-
Cambriano Médio a Superior.
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MATERIAL ORIGINARIO - Produtos de meteorizaco dos gnaisses bandeados afetados superficialmente por re-

trabathamento.

PEDREGOSIDADE - Nao-pedregosa.

ROCHOSIDADE - N&o-rochosa.

RELEVO REGIONAL - Ondulado e forte ondulado.

EROSAQ - Moderada.

DRENAGEM - Bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - Floresta tropical subcaducifélia.

USO ATUAL - Pastagem e pequenos talhdes de culturas de milho e mandioca, além de ocorréncia de pequena

Ap

2BE

2Bt

2BC1

parcela de capoeira.
DESCRICAO MORFOLOGICA

0 - 15cm, bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2, imido), bruno-acinzentado-escurc (10YR 4/2, Umi-
do amassado), bruno-claro-acinzentado (10YR 6/3, seco) e bruno (10YR 5/3, seco amassado); franco ar-
gilo-arencso; fraca muito pequena e pequena granular e fraca pequena blocos angulares e
subangulares; duro, frivel, plastico e pegajoso: transicdo plana e clara.

15 - 20cm, cinzento-avermelhado-escuro (5YR 4/2, Umido), bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4, imido
amassado), bruno-claro-acinzentado (10YR 6/3, seco) e bruno-amarelado-claro (10YR 6/5, seco amas-
sado); argila arenosa: maci¢a: muito duro, fridvel, muito pldstico e muito pegdjoso; transicdo plana e
clara.

20 - 45cm, vermelho (3.5YR 4/8); argila; moderada pequena a grande blocos angulares e subangulares;
cerosidade comum e moderada; muito duro, firme, muito pldstico e muito pegajoso; transicdo plana e
difusa.

45 - 100cm, vermelho (2,5YR 4/6); mosqueado pouco, pequeno e distinto, amarelo-avermelhado (7,.5YR
6/6); argila cascalhenta; forte pequena a grande blocos angulares e subangulares; cerosidade abun-
dante e forte; muito duro, fridivel, pldstico e pegajoso; transicdo plana e clara.

100 - 150cm, vermelho (2,5YR 4/6); mosqueado comum, pegueno e distinto, amarelo-avermelhado
(7 5YR 6/6); argila; forte pequena e média blocos angulares e subangulares; cerosidade comum e forte;
muito duro, fridvel, plastico e pegajoso; transicdo ondulada e clara (20-70cm).

2BC2 150 - 190cm+, vermelho (10R 4/5), mosqueado pouco, pequeno e distinto, bruno-amarelado (10YR 5/6);

argila; moderada pequena e média blocos angulares e subangulares; cerosidade comum e forte; mui-
to duro, muito friGivel, plastico e pegajoso.

RAIZES - Muitas no Ap e E, comuns no 2BE e raras no 2Bt.

OBSERVACOES:

1) Trincheira de 190cm de profundidade.

2) Os mosgueados encontrados sdo provenientes do material origindrio.

3) Nos horizontes 2BE, 2Bt, 2BC1 e 2BC2 onde foi constatada presenca de cerosidade, esta dé origem a
mosqueado de cor bruno-avermelhado-escura (2,5YR 3/5).

4) Presenca de cascalho rolado de quartzo entre os horizontes A e B.

5) Poros comuns, pequenocs a médios ao longo de todo o perfil.

6) I;ressenc,:]% de calhaus no 2Bt, ocupando aproximadamente 20% do horizonte, com di@metro variando

e 5a 10cm.
7) Intensa atividade bioldgica nos horizontes Ap e E, principaimente devido a atividade de termitas.
8) O perfil foi coletado em dia nublado.

Consideracoes sobre Coleta de Amostras de Solos

Para fins de classificagdo do solo, devem ser efetuadas amostragens visando a caracteriza¢des analiti-

cas laboratoriais. A atividade de coleta de amostras deve ser procedida apds a descricdo do perfil.
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A coleta de perfis de solos pode ser feita de varias maneiras: em trincheiras abertas para este fim; atra-
vés de cortes de estradas; em barrancos de rios; ou por intermédio de tradagem.

Em amostragem feita em corte de estrada deve-se observar que este seja recente, e que seja cuidado-
samente bem preparado (limpo).

Quando esta operagdo for efetuada com trado, deve ser dada uma maior aten¢do para separacéo
dos horizontes e/ou camadas e verificagdo de sua estrutura, uma vez que este tipo de amostragem dificulta
uma caracterizag@o mais apurada. Em caso de davida, ndo descrever estrutura.

A amostragem deve ser feita em perfil que represente, significativamente, a unidade taxondmica com-
ponente da unidade de mapeamento.

Em locais planos, quando ndo se tratar de solos de baixada, deve ser evitada a proximidade de cursos
d’'dgua, na selecdo de pontos de amostragem.

Em superficies com relevo ondulado ou mais movimentado, o perfil deve ser coletado no terco médio
das encostas. Neste caso, deve ser observado se ocorrem solos diferentes nas porgdes superior e inferior da
encosta, o que conduzird & escolha da parte central da unidade a ser representada.

Durante a tomada de amostras, devem ser descartadas as por¢des que ndo forem tipicas do horizonte
que estd sendo coletado, isto &, os materiais correspondentes as faixas que constituem limites entre horizontes
adjacentes e que ndio exprimem as propriedades de nenhum deles per si. A amostragem de perfil, sempre
que possivel, deve atingir o C ou R e, em frincheiras ou cortes de estradas, deve ser feita dos horizontes ou ca-
madas inferiores para os(as) superiores.

Na coteta de solos minerais, o horizonte orgdnico deve ser removido apds observacdo de sua espessu-
ra, fazendo-se a citagdo na descri¢do.

Quando possivel, nas amostragens por tradagem, deve-se alcangar toda a extensdo do trado (1,60m).
Quando isto ndo for possivel, observar qual o motivo do impedimento. Ex.: lengol fredtico; camada endureci-
da; rocha; concregdes; etc. Procurar determinar a natureza do material impeditivo.

Sempre que houver cascalhos, determinar sua natureza (quartzo; seixos rolados; concregées; etc.), ta-
manho, percentagem, cor, dureza e forma, o mesmo se aplicando para calhaus. Neste caso, deve ser cole-
tado o dobro do volume de amostra a fim de quantificar, em laboratério, o conteldo de fragcdes grosseiras.

Para andlise completa devem ser coletadas, de cada horizonte ou camada, amostras contendo cerca
de 2kg de solo.

Ao se efetuar a descrigdo e coleta de amostras de solo, deve ser observada a natureza do material de
origem, como: coluvial (se todo ou em parte); aluvial (se todo ou em parte) ou rocha matriz (solo residual). Em
caso de davida, devem ser coletadas, sempre que possivel, amostras de rochas nos locais de coleta de solos,
para fins de esclarecimentos.

Quando houver diferenga textural muito grande entre os horizontes superficiais e subsuperficiais, deve-
se verificar a possibilidade da camada superior ser resultante de nova sedimentacdo ou coluviagdo (observar
se hd presenca de fragmentos grosseiros desarestados no perfil).

Uma vez coletada a quantidade de perfis necessdria para caracterizar as unidades taxondmicas da
unidade de mapeamento, poderdo ser efetuadas amostragens extras (parciaqis) de partes especificas do per-
fil do solo a fim de auxiliar na ratificagdo de aigumas caracteristicas (Ex.: textura, fertilidade natural, etc.). Nes-
te caso, coleta-se cerca de 300g por amostra.

Para determinagdo da densidade aparente, as amostras deverdo ser coletadas mediante os seguintes
procedimentos: utilizagcdo de anéis volumétricos, tipo Kopecky, de 50cms ou similar, de modo a obter amostras
com o minimo de deformagdo da estrutura; ou coleta de torrdes. Em ambas as situagdes, devem ser coleta-
das duas amostras por horizonte ou camada. As amostras devem ser acondicionadas em latas de aluminio
devidamente identificadas, para envio ao laboratério.

Visando & caracterizacdo analitica da fertilidade para fins de levantamento, poderdo ser coletadas
amostras da parte superficial e subsuperficial do solo. As amostras da parte superficial deverdo ser tomadas a
uma profundidade de 0 a 20cm. As amostras subsuperficiais deverdo ser coletadas, quando possivel, & pro-
fundidade de 50 a 70cm e de 100 a 120cm, podendo variar de acordo com as caracteristicas do solo.

As descricdes gerais e morfoldgicas, bem como as observagdes que se fizerem necessarias, deverdo ser
transcritas em fichas padronizadas, conforme constam nas Figuras 9, 10 e 11,

Apbs interpretacdo dos dados analiticos e de posse de outras informagdes de campo, © conteGdo das
fichas deve ser transcrito conforme o Exemplo da Descri¢cdo de Perfil de Solo.

A etigueta que acompanha a amostra deve ser preenchida conforme os exemplos apresentados a se-
guir, destacando-se:
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Figura 9

Modelo de Ficha para Descricao de Perfil

PERFIL NE: DATA / FOLHA:
FOTOINDICE: FAIXA: FOTO:
CLASSIFICAGAO:
LOCALIZAGAO:
SITUAGAQ
CORTE ALTO 1/3 SUPERIOR B TOPO
TRINCHEIRA BAIXO 1/3 MEDIO AREA PLANA
TRADAGEM ISOLADO 1/3 INFERIOR
ALTITUDE: m. DECLIVIDADE: % | RISCOS DE INUNDACAO:

L R
PL
SOND.
OND.

RELEVO

L

R
FO
i)
ESCARP.

EROSAO

NA LF SO S8
LL MF SF SR
LM EF SMF SP

BEG

DRENAGEM PEDREGOSIDADE E/OU ROCHOSIDADE SUPERFICIAL
. |EXC. ACENT. MOD. MAL j AUSENTE D LIGEIRA MOD. PED./ROCH. MUITO
FORT. BEM IMP, MM POSSIBILIDADE REMOCAO SiM NAO EXTREMA
MAT. ORIGINARIO:
VEGETACAO PRIMARIA:
USO ATUAL:
!7 - .
DESCRIGAO MORFOLOGICA
HORIZONTE [
PROFUNDIDADE (CM)
COR UMIDO
SECO
QUANTIDADE
MOSQUEADO {TAMANHO
CONTRASTE
COR
TEXTURA
' GRAU
ESTRUTURA TAMANHO
FORMA
CEROSIDADE |- SUANTIDADE
GRAU
SECO
CONS|STENC|A' UM|DO
MOLHADO
TRANSICAO TOPOGRAFIA
NITIDEZ
RATZES Ql:IANTIDADE
DIAMETRO
POROS QUANTIDADE
TAMANHO
AMOSTRA
OBSERVAGOES:
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Figura 10

Modelo de Ficha para Descri¢ao de Amostra Exira

AMOSTRA EXTRA N2 DAIA | [/ FOLHA:
FOTOINDICE: FAIXA: FOTO:
CLASSIFICACAO PRIMARIA:
LOCALIZACAQ:
SITUACAO
CORTE ALTO 1/3 SUPERIOR TOPO
TRINCHEIRA BAIXO 1/3 MEDIO AREA PLANA
TRADAGEM ISOLADO 1/3 INFERIOR
ALTITUDE: m. DECLIVIDADE: % | RISCOS DE INUNDAGAO:
RELEVO EROSAO
L R L R
PL FO NA g LF S0 ss
SOND. MO U MF SF SR D SMP
OND. ESCARP. M EF SME sp
DRENAGEM PEDREGOSIDADE E/OU ROCHOSIDADE SUPERFICIAL
I —
| exc. ACENT. H MOD. Q MAL | Jausene [ Jucera MOD. PED/ROCH, | |Muro
FORT. *_ BEM IMP, MM POSSIBILIDADE REMOCAO SiM NAO EXTREMA
MAT. ORIGINARIO:
VEGETACAC PRIMARIA:
UsSC ATUAL:
DESCRICAO MORFOLOGICA
HORIZONTE
PROFUNDIDADE (CM)
coR UMIDO
SECO
QUANTIDADE
MOSQUEADO | TAMANHO
CONTRASTE
COR
TEXTURA
GRAU
ESTRUTURA TAMANHO
FORMA
CEROSIDADE | SUANTIDADE
GRAU
SECO
CONSISTENCIA UMIDO
" | MOLHADO
TRANSICAO TOPOGRAFIA
NITIDEZ
RARZES QLJANTIDADE
DIAMETRO
POROS QUANTIDADE
TAMANHO
AMOSTRA
OBSERVACOES:
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Figura 11
Modelo de Ficha para Descri¢do de Amostra de Fertilidade para Fins de Levantamento

AMOSTRA DE FERTILIDADE N2 [?NA / / 1 FOLHA:
FOTOINDICE: FAIXA: FOTO: i
CLASSIFICAGAOQ:
LOCALIZAGAO:
SITUAGAO
CORTE ALTO 1/3 SUPERIOR TOPO
TRINCHEIRA BAIXO 1/3 MEDIO AREA PLANA
TRADAGEM ISOLADO 1/3 INFERIOR
ALTITUDE: m. | bECUVIDADE: % | RISCOSDE INUNDACAO
RELEVO EROSAO
L R R
pL NA LF SO SS
SOND. LL MF SF SR D SMP
OND. ESCARP. LM EF SMF SP
DRENAGEM PEDREGOSIDADE E/OU ROCHOSIDADE SUPERFICIAL ‘
|
EXC. ACENT. H MOD. MAL :) AUSENTE \ LIGEIRA MOD. PED./ROCH. ‘ MUITO \
|
FORT. BEM IMP. MM POSSIBILIDADE REMOCAO SIM r—«j NAO j EXTREMA
MAT. ORIGINARIO:
VEGETACAO PRIMARIA:
USO ATUAL: *ﬁj
OBSERVAGOES:
Abreviagoes Usadas nas Figuras 9, 10 e 11
ACENT. Acentuadamente MO Montanhoso
EF Extremamente forte MOD. Moderadamente
ESCARP. Escarpado NA Nao aparente
EXC. Excessivamente OND. Ondulado
EXTREMA Extremamente PED. Pedregosa
FO Forte ondulado PL Plano
FORT. Fortemente R Regional
IMP, Imperfeitamente ROCH. Rochosa
L Local SF Sulcos frequentes
LIGEIRA Ligeiramente ) SMF Sulcos muito frequentes
LF Laminar forte SMP Sulcos muito profundos
LL Laminar ligeira SO Sulcos ocasionais
LM Laminar moderada SOND. Suave ondulado
MAT. Material SP Sulcos profundos
MF Muito forte SR Sulcos rasos
MM Muito mal SS Sulcos superficiais

1 - Aidentificacdo da amostra deve ser feita mediante os seguintes procedimentos:
. Designacdao do projeto - constituida por uma sigla contendo frés diigitos, a ser estabelecida pelo DERNA;

. Identificacdo do(s) coletor(es) - sucede & designagdo do projeto, devendo ser constituida por dois
digitos (primeiras letras do(s) nome(s) do(s) coletor(es)):; e
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. N(Jmero C_l(] amostra - deve ser sequencial (1 a n) por projeto e formado por trés digitos. E posicionado |
apdbs a(s) sigla(s) do(s) coletor(es). Este nimero esta relacionado ao horizonte ou & camada que deu ori-

gem & amostra.

Exempio:
PGC/AS/JS/005, sendo:
Projeto: PGC - Programa Grande Caragjas
Coletores: AS - Antonio Silva
JS - José Santos

Numero da amostra: 005

2. Numero do Perfil, Amostra Extra ou Amostra de Fertilidade - deve ser seqUencial (1 a n) por projeto e
por tipo de amostragem. Esta numeragdo estard sujeita a alteragdo quando da execugdo do mapa e relatd-
rio finais, segundo critérios contidos nos Quadros 8, 9 e 10. Logo apds esta numeragdo, deverd ser colocada a
data em que a amostra foi coletada.

3. Classificaga@o - poderd ser expressa de forma sucinta, contendo apenas a denominagdo do solo, se-
-guida de sua textura. A ratificagcao ou reftificagdo da classificagdo dependeré da interpretacdo das determi-
nagdes analiticas.

4. Horizonte/Camada - deve constar o simbolo do horizonte ou da camada, seguido da profundidade
(cm) em que foi efetuada a amostragem.

5. Folha - deve ser identificada a Folha onde se localiza a amostra, de acordo com a nomenclatura es-
tabelecida em fungdo da escala de trabalho.

Exemplo de preenchimento de etiquetas:

a) Amostragem de Perfil:
PGC/AS/JS/003
Perfiln2 01  15/06/89
Classificagc@o: LVA textura argilosa
Horizonte: B2w  60-90cm
Folha: SA.23-V-D-|

b) Amostragem Extra:
PGC/AS/JS/001
Amostra Extran205  15/06/89
Classificagdo: PVA textura média/argilosa
Horizonte: A 0-15cm
Folha: SA.23-Y-D-|

c) Amostra para caracterizagdo analitica de fertilidade para fins de levantamentos:

PGC/AS/J5/006
Amostra de Fertilidade n® 03  15/06/89
Classificagdo: Solo Aluvial textura arenosa/média

Camada: IICT 80-110cm
Folha: SA.23-Y-D-l
Ao serem enviadas as amostras para ¢ laboratério deve ser especificado o tipo de andlise necessario.
Ex.. andlise completa com ataque suifarico; andlise completa sem ataque sulfdrico; andlise mineraldgica;

andlise granulométrica; etc.

Observagoes:

- a guantidade de perfis, amostras extras, etc., a ser coletada depende, principalmente, dos objetivos
do estudo e das caracteristicas da drea (maior ou menor uniformidade com retagdo a solos, litologia, etc.).
As especificagdes quantitativas estéo citadas na parte referente a LEVANTAMENTOS DE SOLOS; e

- quando as amostras de solos forem enviadas para o escritério, antes de serem remetidas para o labo-
ratério, elas deverdo ficar armazenadas em instaiagdes satisfatdrias (arejadas, cobertas, etc.).

Determinag¢des Analiticas

Com o objetivo de fornecer subsidios para auxiliar na caracterizagcdo do solo, compreendendo sua
classificagdo, avaliacdo da fertiidade, disponibiidade de umidade, estagio de intemperizagdo, etc., sdo
executadas andlises laboratoriais constituidas por andlises fisicas,-quimicas e mineralégicas.
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Nestas andlises estd envolvido um amplo nimero de itens. Constard aqui apenas a citagcdo das andlises
gue mais comumente sdo solicitadas para fins de levantamentos de solos.

Os procedimentos metodoldgicos adotados para execugdo das andlises constam no Manual de Méto-
dos de Andlises de Solo (SNLCS, 1979).

- Andlises fisicas: compreende as seguintes determinagoes:

calhaus e cascalhos; umidade atual; umidade a 15 atmosferas (ponto de murchamento); umidade a
1/10 e/ou 1/3 de atmosfera; equivalente de umidade; densidade aparente; densidade real; andlise granulo-
métrica (areia, silte e argila total); argila dispersa em agua (argila natural); grau de floculacdo; relacdo sil-
te/argila e condutividade hidrdulica.

- Andlises guimicas: compreende as seguintes determinagodes:

pH em agua; pH em KCI N; carbono orgénico: matéria organica; nitrogénio total; relacdo C/N; fdsforo
assimilavel; aluminio extraivel; cdicio trocavel; magnésio trocavel; potdssio trocavel; sdédio trocdvel; valor S
(soma de cdations trocdveis); acidez extraivel (H+ + Al+++); hidrogénio; valor T (CTC-capacidade de troca de
cdtions); vator V (percentagem de saturagdo por bases); percentagem de satura¢cé&o por aluminio; percentagem
de saturacdo por soédio; ataque sulfarico (SiO,, Fe,O;, ALQO,, TIO,, MnO, P,O;, relagdes moleculares Ki e Kr, reia-
¢do molecular ALO, / Fe,0,). percentagem de dgua na pasta saturada e extrato de saturagdo; condutivida-
de elétrica no extrato de saturagdo; cdlcio, magnésio, sédio, potassio, carbonatos, bicarbonatos, cloretos e
sulfatos no extrato de saturagdo e equivalente de carbonato de cdicio.

- Andlises mineraldgicas: compreende a mineralogia das fragdes areia fina, areia grossa, cascalhos e
cathaus, sendo caracterizadas através da identificag@o e determinagdo quantitativa dos componentes mi-
neralégicos dessas fragdes, separadamente.

- Para fins de andlises para avaliagdo da fertilidade, devem ser efetuadas as seguintes determinagdes:
cdlcio trocdavel, magnésio frocdvel, potassio frocével, sédio trocdvel, aluminio trocével, hidrogénio + aluminio
trocdaveis, fosforo assimilavel, pH em dgua, valor S, valor T, valor V e percentagem de saturacdo por aluminio.

Os resultados analiticos devem ser expressos de acordo com as normas da ABNT. Apenas na composi-
¢ao granulométrica (areia grossa, areia fina, silte e argila), quando o valor for inferior a 0,5%. serd registrado o
valor 0 (zero). Em todas as andlises, quando o valor for omitido, por ndo ser significativo, deverd ser repre-
sentado pela lefra X.

A expressdo e a aproximagao dos resultados analiticos deverdo seguir os critérios constantes nos Qua-
dros2,3.4eb.

Quadro 2
Expressdo e aproxima¢do dos resultados analiticos
Andlises fisicas

ANALISE RESU L{TADO
Expressdo ; Aproximagdo
Calhaus e cascalhos g/100g AMSA sem decimal
Terra fina g/100g AMSA sem decimal
Umidade a 15 atmosferas 9/100g TFSE uma decimail
Umidade a 1/10 e 1/3 atmosfera g/100g TFSE uma decimal
Equivalente de umidade @/100g TFSE uma decimal
Umidade atual g/100g TFSE uma decimal
Densidade aparente g/cm3 duas decimais
Densidade real g/cm3 duas decimais
Porosidade total cm3/100cm3 (1) sem decimal
Areia grossa (2 - 0.2mm) g/100g TFSE sem decimal
Areia fina (0.2 a 0,05mm) g/100g TFSE sem decimal
Sitte (0,05 - 0.002mm g/100g TFSE sem decimal
Argila (<0,002mm) 9/100g TFSE sem decimal
Argila dispersa em agua - @/100g TFSE sem decimal
Grau de floculagdo % (2) sem decimail

% sitte/% argila

)]

duas decimais

Condutividade hidraulica mm/h ou cm/h uma decimal
Notas - 1. AMSA - amostra seca ao ar.
2. TFSE - terra fina seca em estufa a 105°C.

()Volume de poros em cm? em 100 cm3 da amostra volumétrica. (2) Percentual de argila dispersa em agua (argila natural) em relagdo & quantidade de
argila total. (3) Resultados expressos em valores absolutos, ou seja, sem unidades de medida.

Manual Técnico de Pedologia 59



Quadro 3
Expressdo e aproximagdo dos resultados analiticos
Andlises quimicas

. RESULTADO
ANALISE
Express@o Aproximacdo
pH em agua (©)] uma decimal
pHemKCIN ()] uma decimal
Carbono organico 9/100g TFSE duas decimais
Matéria orgdnica g/100g TFSE duas decimais
Nitrogénio total 9/100g TFSE duas decimais
Relagao C/N (1) €)) sem decimal
Fosforo assimilavel pPm sem decimal
Alurminio extraivel meaq/100g TFSE uma decimal
Caicio trocavel (2 meq/100g TFSE uma decimal
Magnésio trocavel (2) meq/100g TFSE uma decimal
Potéassio trocével meq/100g TFSE duas decimais
Sédio trocével meq/100g TFSE duas decimais
Valor S (Soma de cations trocéveis) meq/100g TFSE uma decimal
Hidrogénio extraivel meq/100g TFSE uma decimal
Valor T meq/100g TFSE uma decimal
ValorV (%) sem decimal
Saturagdo por aluminio (%) sem decimal
Saturagdo por sédio (%) sem decimal
SO, 9/100g TFSE uma decimal
Fe,O, 9/100g TFSE uma decimal
ALO, no extrato sulfirico @/100g TFSE uma decimal
TiO, g/100g TFSE duas decimais
MnO 9/100g TFSE dugs decimais
PO, 9/100g TFSE duas decimais
Ki e Kr (terra fina) (©)) duas decimais
Relagdo ALO,/Fe,0, (€)) duas decimais
Percentual de adgua na pasta saturada g/100g TFSE sem decimal
Condutividade elétrica no extrato de saturagdo mmhos/cm 25°C uma decimal
Cédlcio, magnésio, sédio, potassio, carbonatos, cloretos e sulfatos no
exirato de saturagdo meg/1 uma decimal
Equivalente de CaCO, (%) +  sem decimal

Nota - TFSE - ferra fina seca em estufa a 105°C.

(1) Geralmente quando os valores de C sdo inferiores a 0.4%, a relagao C/N perde sua significagdo. (2) Quando os valores encontrados para Ca+ + Mg*
forem inferiores a 1meq, forna-se invidvel a determinagdo do Ca* e Mg* separadamente. (3) Resultados expressos em valores absolutos, ou seja, sem

unidades de medida.

Quadro 4
Expressdio e aproximagdo dos resultados analiticos
Andlises mineralégicas

. RESULTADO
ANALISE
Expressdo Aproximagdo
Calhaus (%X sem decimal
Cascalhos () sem decimal
Areia grossa %)) sem decimal
Areia fina (%)(1) sem decimal

(1) Percentagem dos diversos minerais que ocorrem na respectiva fragdo.
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Quadro 5
Expressdo e aproximagdao dos resultados analiticos
Andlise de fertilidade para fins de levantamento

ANALISE RESULTADO
Expressdo Aproximacdo
pH em dgua m uma decimail
Cdicio + magnésio (tfrocéveis) meq/100g TFSA uma decimai
Aluminio frocdvel meq/100g TFSA uma decimal
Fosforo assimilavel ppm sem decimal
Potdssio trocavel meq/100g TFSA duas decimais
Sédio trocavel meq/100g TFSA duas decimais
Hidrogénio + aluminio (froc&veis) meq/100g TFSA uma decimail
Valor § meq/100g TFSA uma decimal
Valor T meq/100g TFSA uma decimal
Valor V % sem decimal

Nota - TFSA - terra fina seca qo ar.
(HResultados expressos em vaiores absolutos, ou seja, sem unidades de medida.

Observacgdes:

De acordo com os objetivos do estudo de solos, algumas determinagdes angiiticas tornam-se dispensaveis.
Assim, deverd ficar sobb a responsabilidade do(s) executor(es) dos levantamentos de solos a especificagdo,
aos laboratérios, de particularidades inerentes as andlises.

Os resultados analiticos deverdo ser apresentados de acordo com as Figuras 12, 13, 14,15, 16, 17, 18 e 19,

Figura 12
Formulario para Apresentagdo de Andilises Fisicas e Quimicas

HORIZONTE | FRACOES DA AMOSTRA TOTAL% COMPOSICAO GRANULOMETRICA (tsa) % ARGILA GRAUDE | o qi7e
Smbolo | PTof- | Calhau | Cascalho Terra Fina | Areia Grossa | _Areia Fina Site Arglla DISPERSA EM | FLOCULACAQ | s Apaira
mbolo | “cm’ {>20mm|  20-2mm <2mm | 2020mm | 0,200,05mm | 0,050.002mm | <0.002mm | AGUA% %
(pH) 1:2.,5) COMPLEXO SORTIVO meq/100 g VALOR V
4 Valor S Valor T CATURACAO
Agua KCHIN Ca* Mg+ K* Na+ (soma) Al++ H+ (soma) POR %ASES)
c N c ATAQUE POR H,50, (d=1,47) E Na,CO; (5 %) Si%z si%z ) Al,O, EQUIVALENTE
(organico) 5 . ) Al DE Ca CO
% % N S0, I AlLO, l Fe,05 ] TiO, [ P,05 &n® &’ Fe,0; %
. . PASTA SATURADA SAIS SOLUVEIS (EXTRATO 1:5) meg/1
P BOwoENe | [ coNDuvipaoe T J0AY™ | \SSMILAVEL | DF OMIDADE
; ELETRICA DO EXTRATO | Agua HCOy - . AT
TR?/%LAC\)/IELT) NO rmhos/am % | Co™ | Mg | K | Nat | 552 | So” | C S+ ppm %
. a25°C
Fonte: Laboratdrio: SNLCS; pH(1:2.5) - Atague por H,80, (d=1,47) € Na,CO, (5%).

Figura 13
Formulario para Apresentagdo de Andlises Fisicas e Quimicas
HORIZONTE FRACOES DA AMOSTRA TOTAL% COMPOSICAO GRANULOMETRICA (tfsa) % ARGILA GRAU DE % SILTE
Prof. |Calhau| Cascaho |Terma Fina| Areia Grossa | Arela Fina Site Argila DISPERSA EM | FLOCULACAQ, - ARaiiA
Smbolo | "oy’ | So0mm|  20-2mm | <2mm | <20.20mm | 020005mm | 0050.002mm | <0002mm | AGUA% % °
pH (1:2.5) COMPLEXO SORTIVO meqg/100 g VALOR V
valor § Vaior T (EATURACAO
A + ++ + + ++- R BASE!
Agua KCIIN Ca+ Mg K Na (somMa) Alr++ H+ (soma) Ol A SES)
c N c ATAQUE POR H,SO, (1:DENaOH (0.8%) | Si%z Sigz ALO, EQUIVALENTE
Ani = Al R DE Ca CO
(orgChico) % N SO, | ALO, | Fe0s [ TiO, [ onfj &b &y Fe.0s g e
SATURACAG POR SO PASTA SATURADA SAIS SOLUVEIS (EXTRATO 1:5) meq/|
010 % Dt N Y DA o | & 00AL | SSMILAVEL | OF UMIDADE
j ELETRICA DO EXTRATO | Agua - HCO;5" - i SrAFT
TRC\),S,_A(\)/S I})No mmhos/cm % | Ca Mg K| Na* | o5 | 80,7 | C * ppm %
a25°C
_ [Fonte: Laboratério: SNLCS; pH(1:2,5) - Ataque por H,8O0, (1:1) @ NaOH (0.8%).
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Figura 14

Formuldrio para Apresentagdo de Andlises Fisicas e Quimicas

HORIZONTE | FRACOES DA AMOSTRA TOTAL% COMPOSICAO GRANULOMETRICA (Hfsa) % ARGILA GRAUDE | o g
Simpolo | POf | Cahau|  Cascalho  (TemaFina| Areia Grossa | Areid Fina Site Argila DISPERSA EM | FLOCULACAO | grammiin
MO0 | "cm |>20mm|  20-2mm <2mm_| 2-020mm | 0,20:005mm |005-0.002mm | <0,002mm | AGUA% %
é; o N MO c ATAQUE POR H,S O, % ‘ B ALO,
(orggnico % % N so, | A0, | Fe,0; [ o, | PO ! Fo,0;
[ pH(1:1) COMPLEXO SORTIVO meg/100 g VALOR V
Agua | KCIIN cov | Mot | w Na* s = GATURAGAQ POR BASES)
~ PASTA SATURADA AIS SOLUVEIS (EXTRATO 1:
SATURACAO SAIS SOLUVEIS (EXTRATO 1:5) mea/t EQUIVALENTE
POR Dsgelo (% | 100 Al _CONDUTIC\)/IDADE ol 4 DE P Cc)f) EQUIVALENTE DE
E Na 255 |ELETRICA DO EXTRATO| Agua | .. HCO, _
TROCAVELNO | A" +8 mmhos/om §% cam | Mg | ke | Nor [T SO= | Cl CaCo, mg/100g|  UMIDADE %
VALORT) a 25°C
Fonte: Laboratdrio: SNLCS; pH(1:1).
) Figura 156
Formul@rio para Apresentagdo de Andlises Fisicas e Quimicas
HORIZONTE | FRACOES DA AMOSIRA TOTAL% COMPOSICAO GRANULOMETRICA (ifsa) % ARGILA GRAUDE | o qirg
smbojo.] PrOf. [Cahau|  Cascalho | TeraFina | Areio Grossa | Areia Fina Sitte Argila DISPERSA EM | FLOCULACAO | g ARaiia
mbolo-| “om’ |>20mm|  20-2mm <2mm | 20,20mm | 0.200.5mm |0050.002mm | <0002mm | AGUA% %
DENSIDADE POROSIDADE c N c ATAQUE POR H,SO,
(g/cm?) TOTAL (ORGANICO) 5 MO (d=1.47) (%) Ki Kr
Aparenfe | Reoal % % % % S0, | A0, | Feo,
ALO, pH (1:1) COMPLEXO SORTIVO meqg/100 g
Fe,0, H,0 KCl Ca* Mg++ K Na* VOéOf Al bt vQTior
VALORV PASTA SATURADA .
A 100 Al +++ 100Na* 100 (Na*Mg) | Condutividade SODIO UMIDADE
(,SJSS'EQ%E’;? AT TS T T Elétrica do Extrato Aoua % SOLUVEL RESDUAL | CARBONATOS
% mmhos/cm 9 meq/! % o
a 25°C
Fonte: Laboratério: SUDESUL.
) Figura 16
Formuldrio para Apresentagao de Andlises Fisicas e Quimicas
HORIZONTE | AMOSTRA TOTAL% COMPOSICAO GRANULOMETRICA (sa) % ARGILA GRAUDE | o qirg
simbolo | PTOf |Cahau | Cascalho | Tera Fina| Areia Grossa | Areid Fina Sitte Argila DISPERSA EM | FLOCULACAO | 5rAna A
imbolo | "oy’ |>70mm| 202mm | <2mm | 202mm | 02-005mm | 0.05-0.002mm| <0002mm | AGUA% %
[ ‘ COMPLEXO SORTIVO VALOR V
pH (1:2,5) B mea/100 g (SATURACAO
H,0 [ KCI N Ca+ { Mg+ { K+ f Na + valor § ’ AL+ l H+ ‘ valor1 | TR BQSES)
MATERIA ATAQUE POR H,5 O, % AL O, | SATURAGAOPOR | SATURAGAO POR ;
C N C | ORGANICA [~ - Ki Kr Fe2 03 NG *+ Ao P ASSIMILAVEL
% o N 9% SO, | Fe, O3 | ALO; | TiO, 2 O3 % % ppm
'f,';“,f,'@ﬁﬁf DE'\,'QSEIR',_ADE POROSIDADE UMIDADE % AGUA | EQUIVALENTE DE PASTA SATURADA EQUIVALENTE DE
TOTAL DISPONIVEL UMIDADE  — — - UMIDADE 2
Jom? % 1/10 1/3 15 % % Agua | Condutividade Elétrica %o
g am | atm | atm % mmhos/cm
Fonte: Laboratdrio; SOLOTEC.
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Figura 17
Formuldrio para Apresentagdo de Andlises Fisicas e Quimicas
HORIZONTE COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (ifsa) %
Simbol Profundidade Aregl%sn;gifo Areia grossa | Areia média Areia fina  jArela muito fing Areia Silte Argila
mbolo (cm) 22 mm 1-05mm | 05-0.25mm [025-0,10mm|0,10-005mm| 2-0,05mm [0,05-0,002 mm| <0,002mm
ARGILA pH .
GRAU DE OXIDO DE . ACIDEZ TOTAL
DISPERSA A % SILTE C MO PO,3
A FLOCULAGAO PN T KCl FERRO LIVRE 4 (Ca0 Ac)
EMAGUA % % ARGILA o | '§' | % | % % mea/100 g mea/100 g
COMPLEXO SORTIVO meq/100 g v 100A! +++
Car | Mg* ] K* Na * B H* | A | cic % AES
Fonte: Laboratério: CES. l
Figura 18
Formuldrio para Apresentacdo de Andlises Fisicas e Quimicas
HORIZONTE GRANULOMETRIA %
Prof. Calhau Cascatho | Areia muito L Areia Grossa ; A IL Areia fina Areia muito
Simboio grossa Areia Média A
cm 20-2cm 202cm 2-1mm ]-05mm7 2-0.2mm 0,5-0,25mmJ 0.25-0.1mm ‘ 0,2-0,02mm [ 0.2-0,05mm 0.1-0,05mm
GRANULOMETRIA % ARGILA GRAU DE SILTE ATAQUE POR H,S0,, %
: , DISPERSAEM |  FLOCU- . ALO; | CARBONATOS
Sitte Argila A 0.05-0.002) , Ki Kr P
AGUA LACAO “ARGILA S|02 AIZOS Fezo3 FGZO3 %
0,05-0.002 mm | 0,020,002 mm | <0.002mm % %
PHQA:D COMPLEXO SORTIVO meq/100 g
g: N MO c I Ca+? Mg *2 K* Nat
HoO KCl % % % N
| nHoAc | kel NH,OAC KCl NHOAc | HCl | NH©OAc | HCI
P 1
COM. LEXO S(?RTIVO meqa/100 g . v 100A3 100AI%
S S2 Al3 Acidez trocavel T T-Mat. Coloidat % e | mooes
A3+ S A3+ 52
NH,OAc | KCle HCI KCl pH8 pH7 pH8 |  pH? OHS8 pH7 pHs | pH7
Fonte: Laboratdrio: SUDESUL.
Figura 19
Formuldrio para Apresentag@o de Andlises de Fertilidade para Fins de Levantamento
PONTO HORIZONTE oH meq/100g SATU-
AMOS- PROFUN- | Agua H* P s 11 lve RACAC LOCA-
RADO | %O | guBoto | DIDADE |(19%8) | A+ |+ | Ca* | Mg | K+ | No+ | ®PT AL LZAGAC
Ne cm Al %
- 1
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De posse dos resultados andiiticos, algumas propriedades de solos sdo determinadas através das formu-
las estabelecidas a seguir (Manual de Métodos de Andlise de Solo, SNLCS, 1979):

. Percentagem de saturagdo por bases trocaveis
(valor V)
V% = 100 §/T
. Percentagem de saturacdo por aluminio trocével
100 AIM/S + AT
. Percentagem de saturacao por sddio trocavel
100 Na*/T
. Matéria organica
% de matéria orgdnica = % de carbono x 1,724
. Relagdes moleculares (Kie Kn)
Ki =% de SiO; x 1,70/% de Al,O4
Kr = (% de SiOy x 1,70)/% de AlL,O3 + (% de Fe,03x0,6375)
. Relagdo molecular AlLO;/Fe,O;
% de AlLO3x 1,57/% de Fe,0O,
. Grau de floculacdo (%)

100 (argila total - argila natural)
argila fota

. Porosidade total

100 (densidade real - densidade aparente)
densidade redl

S - soma de bases frocaveis (Ca*’ + Mg*t + K* + Na®)
T-(CTC) - capacidade de troca de cations (S + H* + AIY)
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LEVANTAMENTOS DE SOLOS

Definicao

Os levantamentos de solos envolvem pesquisas de gabinete, campo e laboratério, compreendendo o}
registro de observagdes, andlises e interpretagdes de aspectos do meio fisico e de caracteristicas morfoldgi-
cas, fisicas, guimicas, mineraldgicas e bioldgicas dos solos, visando & sua caracterizagdo e clossificacdo.

Em um levantamento, solos semelhantes quanto &s propriedades consideradas séio reunidos em classes.

As classes de solos combinadas com informagoes e relagdes do meio ambiente constituem a base fun-
damental para composi¢do de unidades de mapeamento. Assim, a unidade de mapeamento € o grupa-
mento de drea de solos, estabelecido para possibilitar a representacdo em bases cartogrdficas e mostrar a
distribuicdo espacial, extensdo e limites dos solos.

De maneira geral, um levantamento identifica e separa unidades de mapeamento. Compreende um
mapa com legenda e um texto explicativo, que define, descreve e interpreta, para diversos fins, as classes de
solos componentes das unidades de mapeamento.

O mapa é parte fundamental de um levantamento. Ele mostra a distribuicdo espacial de caracteristi-
cas dos solos e a composicdo de unidades de mapeamento, em termos de unidades faxondmicas, ressaltan-
do. também, caracteristicas do meio ambiente.

Utilidades

Os levantamentos pedoldégicos contribuem para o acervo de conhecimentos especializados na érea
de Ciéncia do Solo, bem como fornecem dados de aproveitamento imediato, sobretudo no que se relacio-
na a previsdo de comportamento de uso dos solos em relagdo &s praticas de manejo e conservacado.

Contém informagdes que permitem repartir dreas heterogéneas em porgdes mais homogéneas, que
apresentam a menor variabilidade possivel, em fungdo da escala de mapeamento, dos parémetros de clas-
sificacdo e das caracteristicas utilizadas para distingao dos solos. Tais informagoes sdo essenciais para a ava-
liacdo do potencial ou das limitagdes de uma drea, constifuindo uma base de dados para estudos de
viabilidade técnica e econdémica de projetos e planejamento de uso, manejo e conservagdo de solos.

Em geral, os levantamentos de solos poderdo atender a instituicdes de assisténcia técnica, de planeja-
mento e de execugdio de projetos, para fins de sele¢do de dreas para colonizagdo, estudos de viabilidade
técnica de projetos de irrigacdo e drenagem, avaliagdo de aptiddo agricola, zoneamentos pedoclimaticos,
extropoloqdo de resultados de pesquisas, identifica¢cdo de areas inundadas por represas hidrelétricas e sele-
¢do de dreas experimentais, Poderdo também fornecer subsidios & elaboragdo de estudos do capacidade
de uso da terra, de cartas morfopedologicas e de estudos geoambientais.

Enfim, os levantamentos de solos proporcionam subsidios que poderdo evitar que édreas desaconselhd-
veis para exploragc@o agropecudria e outras atividades sejom desmatadas ou alteradas em suas condigoes
naturais de equilibrio, causando danos irreversiveis & natureza, sem o esperado retorno dos investimentos.

Material Basico

O material basico utiizado nos levantamentos de solos é constituido, fundamentalmente, por produtos
de sensores remotos, principalmente imagens de radar e fotografias aéreas pancromaticas convencionais,
mapas topogrdficos, planialtimétricos e planimétricos.

As imagens de radar utilizadas nos levantamentos de solos encontram-se na escala 1:250 000, enquanto
as fotografias aéreas estdo, geralmente, em escala igual ou superior a 1:100 000.

Outros produtos de sensores remotos orbitais, como imagens LANDSAT TM e imagens SPOT, poderdo for-
necer informacdes que auxiliardo nos estudos de solos.



A escala do material bdsico deve ser selecionada tendo em vista a compatibilizagdo cartografica en-
tre niveis de detalhe ou generalizagdo previstos para o levantamento e o mapa final de solos a ser apresenta-
do. Um levantamento pedoldgico deve ser executado sobre material bdsico em escala que seja,
normalmente, um pouco maior que a escala final de apresentagdo do mapa.

Metodologia para Levantamentos de Solos

Para execuc¢do de um levantamento de solos sGo executadas, de modo geral, atividades de gabinete,
campo e laboratério, compreendendo: :

. Atividades de gabinete - Revisdo bibliogréfica - refere-se & andlise critica dos trabalhos técnico-
cientificos inerentes & pedoiogia, visando a obter subsidios para desenvolvimento do levantamento. Estudos
geoldgicos, geomorfoldgicos, climaticos e fitogeograficos também deverdo ser utilizados para fornecer infor-
magcoes sobre o meio ambiente, quando da execugdo de levantamentos pedoldgicos;

- Infqrprefagdo de fotografias o'érecs, imagens de radar ou imagens de outros sensores - deve ser feita
sobre poliéster com boa frapgporéncna, usando grdfite preto para tfragado dos delineamentos; mina verrme-
tha para fragcado da rede vidria (estradas, caminhos, etc.) e mina azul para fragado de drenagem:;

- Programacado de trabalhos de campo - devem ser considerados, basicamente: periodo estimado;
pessoal participante; objetivos técnicos; roteiro previsto e croqui da area de frabalho contendo alguns topo-
nimos;

- Interpretacdo de determinacdes analiticas de amostras de solos; e

- Elaborac&o de mapas e relatdrios.

. Atividades de campo - o nivel de informagodes (observagdes e amostragens) varia com os objetivos
e a escala do trabalho. Compreende, em geral, franseptos nos diferentes padrées fisiograficos, com observa-
coes e amostragens de solos para fins de sua classificagdo, bem como observagdes de outros aspectos do
meio ambiente (relevo, clima, etc.) que auxiliardo nas avaliagdes de caracteristicas limitantes ou ndo da re-
gido em estudo. Durante os trabalhos de campo, devem ser feitas fomadas fotogrdficas dos solos, da paisa-
gem, etc. O material utilizado nos trabalhos de campo estd citado a seguir.

MATERIAL NECESSARIO PARA TRABALHO DE CAMPO

Trado de caneco Pareta

Trado de holandés P& de concha

Martelo pedalégico (tipo sedimento) Garrafa Termolar (5 litros)

Martelo de borracha Fita Krepe

Faca fipo Tramontina Etigueta de cartolina ou auto-adesiva

Facao Barbante

Fita de lona com graduagdo Caderneta de campo

Trena de acgo (2 metros) Saco pldstico (20cm x 30cm) para amostras de perfil, exira ou de
fertiidade

ima Saco plastico (15cm x 20cm) para amostras de densidade aparente

Lupa de bolso Prancheta

Bussola Filme fotografico

Altimetro Recipiente com acido cloridrico

Clinbmetro Recipiente com agua oxigenada

Caderneta de cores - Munsell Soil Color Charts Maquina fotogréfica

Anel de Kopecky de 50cm3 ou similar Cantil férmico (2 litros)

Enchaddo Extenséo para trado caneco

Picareta Bornal de Lona

Manual de descricéio e coleta de solo no campo  Bisnaga (recipiente com agua) para verificagdo da textura

Ficha para descric@o de amostra de solo Depdsito de agua (20 litros)
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. Atividades de laboratbério - compreendem as andlises fisicas, guimicas e mineraldégicas efetuadas
nas omos’rros de solos.

Unidades Taxonémicas

A unidade taxondémica é conceituada segundo um conjunto de caracteristicas e propriedades do solo.
E integrada por um conceito central representado por um perfil de solo modal, que contém as feigdes mais
usuaqis das propriedades de todos 0s solos de uma classe e outros perfis, estreitfamente relacionados, que vao-
riam em relagdo ao conceito central, mantendo, no entanto, a variabilidade de propriedades dentro de limi-
tes previamente definidos.

Unidades de Mapeamento

Unidade de mapeamento constitui um conjunto de areas de solos, com posi¢cdes e relacdes definidas
na paisagem. E caracterizada em termos da(s) unidade(s) taxondmica(sy que a compdem.

As caracteristicas e propriedades dos solos componentes de uma unidade de mapeamento sdo defini-
das pelas descricdes e conceituacoes das unidades taxondmicas que a compdem.

Com o estabelecimento da unidade de mapeamento torna-se possivel a representacdo em bases car-
tograficas, evidenciando a distribuicdo espacial das unidades taxondmicas.

De acordo com as caracteristicas da drea compreendida pela unidade de mapeamento, tem-se:

. Unidade simples - quando a unidade de mapeamento € constituida, predominantemente, por uma Uni-
ca unidade taxondmica, podendo apresentar ocorréncias de outras unidades taxondmicas, a nivel de inciusdes;

. Associagdo de solos - € um grupamento de unidades faxonémicas definidas, associadas geogrdafica
e regularmente num padrdo de arranjamento definido. E constituida por classes de solos distintos, com limites
nitidos ou pouco nitidos entre si, que normalmente podem ser separadas em levantamentos de solos mais
pormenorizados. A associagdo & estabelecida, principalmente, pela necessidade de generalizacdes carto-
gréficas, em fungdo da escala e do padrdo de ocorréncia dos solos de uma drea. Sua designacdo é feita
pela juncdo dos nomes de duas ou mais classes de solos e/ou fipos de terreno ligados pelo sinal (+);

Na descricdo de unidades de mapeamento representadas por associacdes deve ser especificado o
percentual de ocorréncia de cada componente. Componentes individuais de uma associagdo devem ocu-
par no minimo 20% da drea da associagdo; e

. Complexo de solos - € uma associagdo de solos, cujos componentes taxondmicos ndo podem ser in-
dividualmente separados nem mesmo num levantamento ultradetalhado. As unidades taxondmicas que
compdem um complexo deverdo ser, necessariamente, identificadas, descritas, coletadas e caracterizadas
analiticamente. O complexo é definido de acordo com as classes de solos gue o compdem e identificado
de acordo com os nomes das unidades taxondmicas ligados por hifens, precedldos da palavra complexo. E,
por definicdo, constituido por solos distintos, com limites pouco nitidos entre si, de dificil individualizacdo para
fins cartograficos.

Os complexos sdo mais comuns em bacias sedimentares, constituindo exemplos tipicos as areas de Plo-
nossolo - Solonetz - Solonetz Solodizado; Solos Orgdnicos - Gleissolos - Solos Salinos - Solos Tiomorficos e varzeas
com grande diversificagdo textural e ampla variedade de classes de solos.

. Associagdo complexa de solos - denominagdo utiizada no caso de associagcdo muito intrincada, resul-
tando na impraticabilidade de se determinar a propor¢do dos componentes na escala de trabalho de campo;

. Grupamento indiferenciado - s&do duas ou mais unidades taxondmicas similares gue ndo-ocorrem
em associagdo geogrdfica reguiar como uma unidade de mapeamento, sendo designadas em termos das
unidades taxondmicas que as compdem e seus componentes sao ligados pela letra “e” e ndo pelo sinal (+);

. Grupamento indiscriminado - termo utilizado no caso de grupamento de solos que ocorrem em as-
sociacdo geogrdfica regular cuja delimitagéo, propor¢do e discriminagcdo da textura, saturagdo por bases,
atividade de argila, tipo de horizonte A, etc., dos diversos componentes da associagdo € inexequivel na es-
cala de trabalho de campo:;

. Conceito central da unidade de mapeamento - é caracterizado pelos dados dos perfis repre-
sentativos das principais classes de solos dominantes;

. Transic@o - solos que correspondem ds dreas limitrofes entre distintas classes de solos. As fransicoes po-
dem ou ndo ser constituidas por solos intermedidrios;

. Intermedidrio - denominagdo utilizada para solos intergrades. Exemplo: Terra Bruna Estruturada inter-
medlcmo para Podzdlico Vermelho-Escuro;

. Variagoes - constituem derivagdes do conceito central, corccfenzados por solos bastante afins a esse con-
ceito cen‘rrol a que sdo referidos, sendo portanto solos pertinentes & mesma unidade taxondmica considerada:;
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Exernplo: Podzdlico Vermelho-Amarelo textura média poderd constituir variagdo em uma unidade de
mapeamento em que Podzdlico Vermelho-Amarelo textura argilosa seja componente; e
. Inclusdes - constituem ocorréncias de solos englobadas na mesma unidade de mapeamento, ocu-
pcndo menos de 20% da @rea da mesma, sendo, entretanto, referidas & classe taxondmica diversa da que
constitui a unidade de mapeamento considerada. ‘

Fases de Unidades de Mapeamento

Nos mapeamentos sao utilizados diversos critérios para separagdo das classes de solos em fases, visan-
do a prover mais subsidios & interpretag@o agricola e ndio-agricola dos solos.

A fase é utllizada para indicar mudanc;os na morfologia, feicdes do meio fisico e no comportamento
dos solos para fins especificos de uso @ manejo. Ela pode ser empregada em qualquer tipo de levantamento
pedolégico, para subdivisaio das unidades de mapeamento segundo caracteristicas que influenciam no uso
do solo, destacando-se: profundidade, pedregosidade, rochosidade, erosdo, drenagem, relevo ou qualquer
outra caracteristica importante para os objetivos do levantamento.

Dentre os critérios atualmente utilizados para estabelecimento das fases de solos destacam-se:

. Fases de relevo - utilizadas para fornecer informagdes sobre viabilidade de emprego de mdquings e
implementos agricolas, bem como para auxiliar na avaliagdo da susceptibilidade dos solos & erosdo. Estas fa-
ses correspondem as classes de relevo descritas no item Relevo; e

. Fases de pedregosidade - referem-se & presenga de calhaus e/ou matacdes na massa do solo e/ou
em sua superficie, em quantidades tais que tornam impraticavel o uso de maquinas e implementos agricolas.

A fase pedregosa serd identificada no solo que apresentar as classes de pedregosidade: pedregosa,
muito pedregosa e exiremamente pedregosa, conforme descrigdo no item Pedregosidade.

Diferentes fases de pedregosidade s@io identificadas, de conformidade com a posic@io de ocorréncia
de calhaus e/ou matacdes, até 150cm de profundidade do solo, ou até contato fitico ou litdide que ocorra &
profundidade menor que 180cm, sendo:

. Fase pedregosa (fase pedregosa 1) - o solo contém calhaus e/ou matacdes ao longo de todo o
perfil ou no(s) horizonte(s) ou camada(s) superior(es) e até a profundidade maior que 40cm;

. Fase epipedregosa (fase pedregosa ll) - o solo possui calhaus e/ou matacdes na parte superficial
e/ou na massa do solo até & profundidade maxima de 40cm. Esta fase inciui Solos Litdlicos que apresentam
pedregosidade. Solos com pavimento pedregose que ndo pode ser faciimente removido incluem-se tam-
bém nesta fase;

. Fase endopedregosa (fase pedregosa ) - a ocorréncia de calthaus e/ou matacdes é observada
a profundtdades maiores que 40cm. Nesta fase estdo incluidos tanto os solos que apresentqm intercalacdo
de uma secdo de pedregos:dqde como agueles nos quais ¢ pedregosidade € continua, porém a partir de
40cm abaixo da superficie do solo;

. Fase rochosa - refere-se G exposicao do substrato rochoso, lajes de rochas, manchas de camadas
delgadas de solos sobre rochas e/ou predominancia de boulders com diGmetro médio maior que 100cm, na
superficie ou na massa do solo, em quantidades tais que tornam impraticGvel o uso de maquinas e imple-
mentos agricolas;

A fase rochosa serd identificada no(s) solo(s) que apresentar(em) as seguintes classes de rochosidade:
rochosa, muito rochosa e extremamente rochosa, conforme descricéo no item Rochosidade; e

Observagdo:

Em algumas situagdes torna-se necessario combinar as classes de pedregosidade com as de rochosida-
de. Nestes casos, a influéncia destas duas condigdes no uso do solo tem que ser considerada. Por exemplo,
um solo que simultaneamente for ligeiramente pedregoso e ligeiramente rochoso deve ser considerado
como fase pedregosa ou rochosa.

. Fase erodida - identificada em solos com classes de erosdo forte, muito forte ou exiremamente forte,
de acordo com as descricdes no item Erosdo.

Métodos de Prospeccéao

Para fins de execu¢@o de observagdes de campo, coleta de amostras e demais atividades de mapea-
mento de solos, os métodos usuais de prospeccdo compreendem, principalmente, caracterizagdes ao longo
de transeptos:; estudo de fopossequéncias e sisterna de malhas.
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O método de transeptos consiste de observagdes por meio de caminhos planejados para detectar,
além das caracteristicas dos solos, 0 méximo de variagdes da paisagem, compreendendo particularidades fi-
siograficas, tais como geologia, geomorfologia, vegetacdo, rede de drenagem superficial e uso atual do
solo. As observagdes sGo efetuadas a intervalos regulares ou sempre que se perceba mudangas de classes
de solos ou outras caracteristicas importantes.

De acordo com o método de prospecg@o ao longo de topossequéncias, os solos e suas variagdes sdo
correlacionados com as superficies geomoérficas em que ocorrem. Por esse método, é possivel estabelecer
correlacdes entre classes de solos, textura, drenagem, profundidade, declive, comprimento e forma de pen-
dentes, posicdio e exposicdo dos solos em relagdo s encostas. E o método de prospeccdo mais apropriado
para execugdo de levantamentos pedoldgicos detalhados.

Para projetos de uso intensivo de solos, em que levantamentos detalhados e ultradetalhados sdo exe-
cutados, o planejomento de coleta de amostras, observagdes de campo e estudo da variabilidade dos solos
é feito, normaimente, mediante utilizagdo de sistema de malhas. Neste método, as caracterizagdes se pro-
cessam a espacos prefixados de modo a formar um reticulado denso (malha) em toda a extensdo da drea.

Densidade de Observacoes

A densidade de observacdes é funcdo do maior ou menor grau de heterogeneidade da area de tro-
balho, da escala final do mapa de solos, dos objetivos do levantamento e da fotointerpretagéo do material
bdsico. Assim, & permitida uma certa flexibilidade quanto & densidade de observagodes, ficando a critério do
responsdvel pelo levantamento a decisGo, por senso comum, ou outras condi¢des determinantes.

Para atender aos diversos niveis de levantamentos de solos, em diversas escalas, a densidade de obser-
vagoes deve ser calculada tomando-se por base as menores dmensdes que podem ser legivelmente deli-
neadas No MAapa, sem prejuizo da informagdo gerada no levantamento. A drea minima considerada deve
ser de aproximadamente 0.4cmz2.

Baseando-se nos levantamentos de solos ja elaborados no Brasil e na exequibilidade de realizag&o do
tfrabalho de campo, séo recomendadas, pelo menos, 0,005 a 1.2 observagcdo por drea minima mapedvel,

Deve ser considerada, a critério dos executores do levantamento, a necessidade de maior densidade
de observagdes em drea muito heterogénea, em termos de solos, ou a distribuigdo uniforme de pontos ob-
servados em areas mais homogéneas. Em determinadas situagdes, algumas unidades de mapeamento po-
derdo, pela importancia para objetivos especificos do levantamento, necessitar de maior densidade de
observagoes. Outras situagdes, tais como: dreas montanhosas, reservas florestais, Greas permanentemente
inundadas ou de potencial restrito para diversos fins de utilizacdo, normalmente despendem menor densida-
de de observagodes.

A interpretacdo de padrdes fisiograficos a partir de fotografias aéreas e imagens de sensores remotos
poderd contribuir para reduzir a densidade de observagoes.

Como referéncia, outras informacodes sobre densidade de observagdes estdo citadas no Quadro 6.

Quadro 6
Relacdes entre Escalas, Areas Minimas Mapeéveis e Densidade de Observacdes nos Levantamentos de Solos
A 0 A DENSIDADE DE OBSERVACOES
ESCALA AREA MINIMA MAPEAVEL AMM (ha) Ne de Observacoes/ Al\aM

1:500 0,001 0,005

1:1000 0,004 0016

1:5000 0.1 0.2

1:10000 04 0.2

1:20000 1.6 03

1:25000 25 0.3

1:50000 10 0.6

1:100000 40 0.7

1:250000 250 08

1:500000 1000 (08

1:750000 2250 1.0

1:1000000 4000 1.2

1:2500 000 25000 1.2

1:5000 000 100 000 -

Fonte: Normas e critérios para levantamentos pedolégicos (SNLCS, 1989), com adaptagoes.
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Freqiiéncia de Amostragem

Refere-se ao numero de perfis € amostras extras, descritos e coletados em um levantamento de solos,
visando & caracterizagdo fisica, quimica € mineraldgica dos solos identificados na drea em estudo.

A freqiiéncia de amostragem é fungdo de: tipo (nivel) do levantamento, objetivos, escala de publica-
cao, grau de heterogeneidade da drea de trabalho e da constituigdo das unidades de mapeamento.

Para os diversos tipos de levantamentos, a amostragem de solos deve ser suficiente para definir as uni-
dades de mapeamento e, adicionalmente, possibilitar a estimativa das amplitudes de variagdo das caracte-
risticas diferenciais de unidades taxondmicas.

Tipos de Levantamentos e Mapas de Solos

De acordo com a precisdo, escala € objetivo do frabalho, &€ determinado o tipo do levantamento e,
consequentemente, as decisdes a respeito de composicao de unidades de mapeamento, métodos de pros-
peccdo, qualidade e escala do material cartografico e das imagens de sensores remotos bdsicos, densidade
de observagodes, frequéncia de amostragem e caracteristicas taxondmicas a serem utilizadas.

Os levantamentos de solos diferenciam-se, principaimente, quanto aos objetivos a que se destinam e &
extens@o das dreas que abrangem.

A cada tipo de levantamento corresponde um tipo de mapa de solos, que é designado pelo mesmo
nome do levantamento correspondente.

Constam a seguir definicdes dos diversos tipos de levantamentos € mapas de solos, sendo considera-
dos, pormenorizadamente, os elementos que compdem e determinam a distingdo entre eles.

Mapa Esquematico

Os mapas esguematicos de solos tém por finalidade fornecer informagdes generalizadas sobre a distri-
buicdo geografica e a natureza dos solos de grandes extensoes ferritoriais.

Estes mapas sao elaborados a partir de informagodes pedoldgicas preexistentes, em combina¢cdo com
interpretacoes e correlagdes de geologia, geomorfologia, clima e vegetagdo, visando & previsdo do modo
de ocorréncia e da natureza dos solos. Come material bdsico para sua execugdo, sdo utilizados, principal-
mente, imagens de radar e de satélites, fotoindices e mapas planialtimétricos.

A escala de apresentacdo dos mapas esquemdticos € igual ou inferior a 1:1 000 000. Sao, portanto, es-
calas muito pequenas, ndo permitindo sua utilizagdo no planejamento de usc da terra. Poderdo ser utilizados
para fins diddticos e para avaliagdo global de recursos regionais.

. As unidades de mgpeamento identificadas nestes mapas so compostas de amplas associagcdes de so-
los e paisagens.

‘Levantamento Exploratorio

Esse tipo de levantamento & executado, normalmente, onde hd necessidade de informagdes de natu-
reza qualitativa do recurso solo, com a finalidade de identificar dreas de maior ou menor potencial, prioritd-
rias para o desenvolvimento em cardter regional. Trata-se de estudo apropriado &s dreas de grande extensdo
territorial, podendo ser executado em dreas menores, em fungdo da preméncia de obtencdo de dados, pre-
viamente a levantamentos em escalas maiores.

Os materiais basicos necessdrios poderdo compreender: mapas planialtimétricos em escalas variGveis,
imagens de satélites em escalas 1:250 000, 1:500 000 ou menores, imagens de radar e fotoindices. As escalas
de apresentagdo dos mapas variam entre 1:750 000 e 1:2 500 000, e a drea minima mapedvel estd com-
preendida entre 22,5 km? e 250 km?.

, A densidade de observacoes e a freqguéncia de amostragem nédo sdo rigidomente estabelecidas, mas
deve ser mantido um minimo bdasico de 1,0 a 1,2 observagdes por drea minima mapedvel e 1 (um) perfil com-
pleto ou amostra exira por classe de solo predominante em associagoes.

As classes de solos sdo identificadas no campo mediante observacdo e amostragem em pontos prede-
terminados, ao longo de percursos fragados previamente, de acordo com feigdes da paisagem e aspectos
fisiograficos. A extrapolagdo € largamente utilizada neste tipo de levantamento. Portanto, as observagoes e
- coletas de amostras para identifica¢cdo e caracterizacdo das classes de solos sdo feitas a grandes intervalos.

As unidades de mapeamento sdo normalmente constituidas por amplas associacdes, podendo ter até
cinco componentes, sendo muito heterogéneas.

70 Manual Técnico de Pedologia



As classes de solos reconhecidas neste tipo de levantamento sdo definidas em fungdo de caracteristi-
cas diagnésticas que determinam a classificagdo dos solos em nivel taxondmico elevado, suficientes para
avaliagdo de natureza genérica.

As caracteristicas mais comumente utilizadas sdo: horizonte diagndstico subsuperficial; horizonte diag-
néstico superficial; cor e saturagdo por bases.

Levantamento de Reconhecimento

Os levantamentos do tipo reconhecimento sdo executados para fins de avaliacdo quadlitativa e semi-
quantitativa de solos, visando & estimativa do potencial de uso agricola e ndo-agricola.

A selecdo de mapas e sensores remotos bdsicos, métodos de prospecgdo de campo, composigdo de
unidade de mapeamento e grau de detalhe cartografico sGo estabelecidos, previamente, em fungdo da es-
cala de gpresentagdo do mapa, dos objetivos e da precisdo desejada.

Aiém das caracteristicas utilizadas nos levantamentos exploratorios para definicdo das classes de solos,
nos levantamentos de reconhecimento destacam-se outras caracteristicas, Tais como: capacidade de troca
de cdations; horizonte B natrico; horizonte B textural; horizonte Bh; horizonte Bs; horizonte Bhs; caracteres cdici-
cos, carbondticos, salinos, com alta salinidade, tiomérficos; saturagcdo por gluminio; saturagcdo por sddio (sodi-
co, s0lddico); caracteres abruptico, litdlico, gleico, planossdlico, vértico, plintico, petroplintico; latossdlico,
podzdlico; cdmbico e caracteres decorrentes da profundidade do solo (solo muito profundo, profundo, pou-
co profundo e raso).

De acordo com os objetivos, métodos de prospeccdo, unidades de mapeamento, drea minima ma-
pedvel, material cartogrdfico, sensores remotos bdsicos e escala de apresentacdo do mapa, os levantamen-
tos de reconhecimento diferenciom-se em niveis de baixa, média e alta intensidade, conforme caracte-
rizados o seguir:

. Baixa Intensidade

Os levantamentos de reconhecimento de baixa intensidade tém como objetivo © fornecimento de da-
dos para a avaliagdo de recursos potenciais de solos, através da identificagdo de dreas de baixo, médio e
atto potencial. Sdo estudos adequados como bases para zoneamentos pedoclimdticos e identificagdo de
dareas homogéneas para indicagdo de espécies vegetais cultivaveis.

As bases cartogrdficas e imagens de sensores remotos mais indicadas a este nivel de reconhecimento
compreendem: mapas planialtimétricos com escalas entfre 1:100 000 e 1:500 000, imagens de radar na escala
1:250 000 e imagens de satélite nas escalas entre 1:100 800 e 1:500 000.

Os mapas resultantes de levantamentos neste nivel dever@o estar em escalas compreendidas entre
1:250 000 e 1:750 000. A drea minima mapedavel varia de 2,5 km? a 22,5 km?,

A densidade de observagdes e a frequéncia de amostragem ndo sdo rigidamente estabelecidas, mas
deve ser mantido um minimo bdsico de 0.8 a 1,0 observagdes por drea minima mapeadvel, e 1 (um) perfil
completo ou 1 (uma) amostra extra por classe de solo que constitua unidade de mapeamento simples ou
componente de associagdo.

As unidades de mapeamento sdo identificadas no campo, ao longo de percursos fragcados sobre ima-
gens de radar ou de satélite, ou sobre mapas planialtimétricos. Os limites entre unidades de mapeamento sdo
inferidos pelas linhas gerais de interpretagdo de imagens de sensores, juntamente com verificacdes de cam-
po e interpretacdo das inter-relagdes padrdo de imagem-solo. Estas unidades podem ser simples ou de asso-
ciacdes de até quatro componentes. Inclusdes sGo comuns em todas as unidades de mapeamento.

Admite-se, neste nivel de reconhecimento, uma precisdo de informagdes sobre a composicéio das unida-
des de mapeamento enfre 50 e 70% de confiabilidade. Um levantamento pedoidgico de reconhecimento de
baixa intensidade, ainda, apresenta um grau de generalizagdo relativamente alto, em razdo das escalas de tra-
balho e de apresentagéio dos mapas, frequéncia de amostragem e densidade de observagdes de campo.

. Média Intensidade _

Levantamento executado visando a obter informagdes de natureza qualitativa e semiquantitativa do
recurso solo, para fins de elaboracao de projetos de uso e planejamento, incluindo sele¢cdo de areas para
colonizacdo, construgc@o de rodovias e ferrovias, zoneamentos agroecoldgicos e sele¢do de dreas para le-
vantamentos mais detalhados. o

O material bdsico, cartogrdfico e de sensores remotos mais indicados para este nivel de reconhecimen-
to compreendem: imagens de satélite na escala entre 1:100 000 e 1:250 000; mapas planiattimétricos em es-
calas preferenciais entre 1:25 000 e 1:250 000; fotografias aéreas em escalas preferenciais entre 1:60 000 e
1:100 000 e imagens de radar na escala 1:250 000.
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De acordo com a escala de apresentacdo do mapa, em geral, entre 1:100 000 e 1:250 000, a drea mini-
ma mapedvel situa-se entre 40 ha e 2,5 km2.

A densidade de observagoes e a frequéncia de amostragem estdo em fungdo da heterogeneidade
da dreq, qualidade do material bdsico e da possibilidade de correlacdes solo-paisagem em dreas especifi-
cas. NGo obstante, & recomendado um minimo bdésico de 0,7 a 0.8 observagdes por drea minima mapedvel
e 1 (um) perfil completo ou 1 (uma) amostra extra por classe de solo que constitua unidade de mapeamento
simples ou componente de associa¢do. Todas as classes de solos identificadas na drea devem ser caracteri-
zadas por 1 (um) perfil representativo completo.

As unidades de mapeamento sdo identificadas no campo, por observagao e amestragem ao longo de
percursos que cruzem diferentes padrdes de drenagem, relevo, geologia e vegetacdo. Parte dos limites entre
unidades de mapeamento & constatada no campo e parte € inferida por correlacdes com padrées de foto-
grafias aéreas, imagens de radar e de satélite ou mapas cartogréficos.

As unidades de mapeamento nos levantamentos de reconhecimento de média intensidade podem ser
constituidas por unidades simples ou por associagdes de afé quatro componentes. Neste nivel de reconheci-
mento & admitida uma precis@o de informacdes sobre a composico das unidades de mapeamento entre
70 e 80% de confiabilidade.

. Alta Intensidade

Os levantamentos de reconhecimento com este nivel tém por objetivo fornecer informagdes de nature-
za qualitativa e semiquantitativa do recurso solo, em Greas prioritdrias para desenvolvimento de projetos agri-
colas, pastoris e florestais, instalagdo de nucleos de colonizagdo e localizagcdo de estacdes experimentais.

Este nivel de reconhecimento prové informagdes bdsicas razoavelmente precisas para planejamento
geral de programas de conservagdo e manejo dos solos. Substitui levantfamentos semidetalhados em dreas
gue requerem estudos preliminares para planejamento regional de uso e conservagdo dos solos,

O material bésico mais recomendado para este nivel de reconhecimento & constituido por: mapas pla-
nialtimétricos em escalas preferenciais entre 1:20 000 e 1:100 000 e fotografias aéreas em escalas preferenciais
entfre 1:20 000 e 1:100 000.

A escala de apresenta¢do do mapa, em geral, situa-se entre 1:50 000 e 1:100 000, sendo a drea minima
mapeavel varidvel entre 10 e 40 ha.

A densidade de observacgdes e a frequéncia de amostragem estdo em fungdo de: heterogeneidade
da dreq, qualidade do material basico e possibilidade de correlagcdes solo-paisagem em dreas especificas.
Deve ser recomendado um minimo basico de 0,6 a 0,7 observagdes por area minima mapedvel e 1 (um) per-
fil completo e 1 (uma) amostra extra por classe de solo que constitua unidade de mapeamento simples ou
componente de associacdo. Todas as classes de solos identificadas na drea devem ser caracterizadas por 1
(um) perfil representativo completo.

As unidades de mapeamento sdo identificadas por observacdes e amosiragem ao Iongo de percursos
que cruzem diferentes padroes de drenagem, relevo, vegetacdo e geologia. Grande parte dos limites entre
unidades de mapeamento & estabelecida no campo e os limites definidos por fotointerpretacac sdo testa-
dos por observagdes de campo, segundo planejamento prévio de verificacdes da drea.

Nos levantamentos de reconhecimento de alta intensidade, as unidades de mapeamento séo consti-
tuidas por unidades simples ou por associagdes de até trés componentes. Neste nivel de reconhecimento., as
unidades de mapeamento sdo mais homogéneas do que nos niveis de média e baixa intensidade. Nele, é
esperada uma precisdo de informacgdes sobre a composicao das unidades de mapeamento em torno de
80% de confiabilidade.

Levantamento Semidetalhado

Com a elaboracao de levantamentos semidetalhados fem-se por finalidade a obtencdo de informago-
es basicas para implantagdo de projetos de colonizacdo, loteamentos rurais, estudos integrados de microba-
cios, planejomento local de uso e conservac@o de solos em dreas destinadaos ao desenvolvimento de
projetos agricolas, pastoris e florestais, aléem de projetos e estudos prévios para engenharia civil.

O material cartografico e produfos de sensores remotos basicos mais usuais neste tipo de levantamento
compreendem: mapas planialtimétricos em escalas iguais ou maiores que 1:50 000; restituicdes aerofotografi-
cas e levantamentos topogrdficos convencionais em escalas variando de 1:10 000 a 1:50 000; e fotografias
aéreas em escalas iguais ou maiores que 1:60 000.

A escala preferencial para apresentacdo dos mapas deve ser igual ou maior que 1:50 000, podendo
em situagoes particulares variar até 1:100 000. Quando a op¢do de escala do mapa final for igual ou maior
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que 1:100 000, a area minima mapedvel serd menor que 40 ha, sendo menor que 10 ha quando a escala final
for igual ou maior que 1:50 000.

A densidade de observagdes e a frequéncia de amostragem est@o em fungdo da heferogene|dode
da drea e da possibilidade de Correlogoo solos-superficies geomorficas. Entretanto, recomenda-se uma mé-
diade0,3a0.7 observogoes por area minima mapedavel e 1 (um) perfit completo e 1 (uma) amostra extra por
classe de solo que constitua unidade de mapeamento simples ou componente de associagéo.

As unidades de mapeamento sdo identificadas no campo, por observagdo e amostragem ao longo de to-
possequéncias selecionadas. As topossequéncias devem ser as mais representativas da drea, abrangendo diver-
sas formas de encostas e tfipos de relevo, de modo a permitir as correlagdes solos-superficies geomorficas.

As correlacdes solos-superficies geomodrficas s@o estabelecidas por caminhamento em topossequéncia
com registro das variagdes quanto as classes de solos, textura (superficial e subsuperficial), tipo e espessura
do horizonte A, profundidade dos solos e outras caracteristicas relevantes para o mapeamento. Desta forma,
as variagdes de solos sdo relacionadas com as classes de declividade, condi¢gdes de drenagem, forma de
pendentes e posi¢cdo na encosta.

Os limites entre unidades de mapeamento sdo verificados no campo, em combinagcdo com as correla-
coes solos-superficies geomorficas. Alguns limites podem ser inferidos a partir de interpretagdes de fotografias
aéreqs e testados no campo.

Nos levantamentos semidetalhados, as unidades de mapeamento sGo constituidas por unidades sim-
ples, complexos e associacdes de até trés componentes. E importante que as unidades de mapeamento te-
nham razodvel homogeneidade, sendo esperado que as inciusdes em unidades simples n@o ultrapassem
15%. Em associagdes & admitido o méximo de 10% de inclusdes, se forem de uma Unica classe de solo e até
20% se forem duas ou mais classes de solos.

Espera-se que a precisdo de informagdes sobre composicdo das unidades de mapeamento, neste tipo
de levantamento, esteja em torno de 85 - 90% em grau de confiabilidade.

A definicdo de classes de solos neste tipo de levantamento & baseada em caracteristicas diretamente rela-
cionadas com o crescimento das plantas, principalmente no que se refere ao desenvolvimento do sistema radi-
cular, relagdes solo-Ggua-planta e propriedades importantes nas interpretagoes para fins de engenharia civil.

Normalmente, além das caracteristicas usadas nos levantamentos de reconhecimento, devem ser ob-
servadas, nos levantamentos semidetalhados, as seguintes propriedades: mineralogia de argilas; condicdes
de salinidade e saturacdo por sddio em relagdo ao(s) horizonte(s) e/ou camadal(s) subsuperficial(ais) - carac-
teres endossalino, endossolédico, endossédico: e natureza de caracteristicas especiais pedogenéticas ou de-
correntes do uso do solo, como fragipan, duripan, concregdes, adensamento, cascalhos e plintita.

Levantamento Detalhado

Os levantamentos detalhados tém por objetivos principais atender a projetos conservacionistas na fase
executiva, promover a caracterizagdo e delineamento preciso dos solos de estagdes experimentais, viabilizar
recomendacdes praticas de uso € manejo de solos para fins de exploragdo agricola, pastoril e florestal inten-
siva, além de constituir base ideal para execugdo de projetos de irigagdo, drenagem e interpretacdes para
projetos de engenharia civil.

O material bdsico mais adequado compreende mapas planialtimétricos, levantamentos topograficos
convencionais, restituicoes aerofotogrdficas e fotografias aéreas em escalas iguais ou maiores que 1:20 000.

Para os mapas detalhados de solos sGo recomendadas escalas iguais ou maiores que 1:20 000, estando es-
tas em fungdo dos objetivos do levantamento, extensdo da drea e grau de pormenorizagdo cartogrdfica e taxo-
némica a serem atingidos. A drea minima mapedvel € menor que 1,6 ha. A densidade de observacdes deve ser
mantida entre 0,2 e 0,3 observacdes por drea minima mapedvel. A freqiéncia de amostragem deve ser suficien-
te para detectar diferencas de solos em pequenas dreas, sendo necessario no minimo 1 (um) perfil completo e 2
(duas) amostras extras para caracterizagdo das classes de solos identificadas no nivel taxondmico mais baixo.

As unidades taxondmicas identificadas na drea devem ser representadas por perfis completos modais e
suas amplitudes de variagdo estabelecidas por amostras extras.

As unidades de mapeamento e seus limites sGo identificados por caminhamento no campo, em topos-
sequéncias e com observagdes a pequenos infervalos. Sdo, normalmente, unidades simples, homogéneas
em termos de composi¢cdo e definidas de acordo com limites preestabelecidos, admitindo-se até 15% de in-
clusées de outros solos.

Nos levantamentos detalhados deverdo ser consideradas as caracteristicas j@ citadas nos levantamen-
tos semidetalhados, acrescidas de informagdes sobre: sequéncia de horizontes (que resulte em diferenciagdo
marcante entre perfis); profundidade do solum (que repercuta no volume de solo utilizado para desenvolvi-
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mento de raizes e retencdo de dgua); espessura do horizonte A (que repercuta em volume de solo explorado
pelas raizes); natureza do substrato (em solos rasos e pouco profundos, que signifique diferenciagdo em mor-
fologia e propriedades fisicas, quimicas e mineralégicas); cor (para diferenciacdo infraclasse); mosqueado
(quantidade e posicdo no perfil); consisténcia-(que repercuta em diferenciacdo marcante para manejo do
solo) e estrutura (superficial e subsuperficial, que repercuta em resposta aoc manejo).

As unidades de mapeamento sdo definidas e descritas em termos taxondmicos, observando-se todas
as caracteristicas diferenciais importantes para disting&o de classes, assim como caracteristicas que influam
na utilizacdo prética dos solos.

Em geral, tomam-se as caracteristicas morfoldgicos ja citadas para este e outros tipos de levantamen-
tos como primeiro passo para distingdo dos solos no campo, observando-se o que realmente conduza & iden-
fificacdo de unidades taxondmicas distintas.

A descriq:dq e colejro de perfig completos representativos e amostras extras para determinagdes andliti-
cas devem ser feitas apds a identifica¢cdo das caracteristicas importantes observadas na area de trabalho,
bem como depois de adquirida a no¢do preliminar das unidades taxondmicas.

Levantamento Ultradetalhado

Executado para atendimento de problemas especificos de dreas muito pequenas, a nivel de parcelas
experimentais e areas residenciais ou industriais.

Osl levantamentos ulTrcdg’rolhodos tém a mesma estrutura bésica dos levantamentos detalhados, deles
diferenciando-se guanto ao método de prospecgdo (malhas rigidas) e maior pormenorizacdo cartogréfica,

Em geral, estes estudos sGo desenvolvidos em escalas grandes (1:5 000, 1:2 000, 1:1 000 e 1:500), em que
poderdo ser detectadas particularidades especiais para uma finalidade especifica, como oscilacdo do len-
col fredtico ou teores de determinados elementos no horizonte A de uma parcela experimental.

O material cartografico basico mais adequado compreende levantamentos topogrdficos convencio-
nais e plantas especialmente encomendadas.

As dreas minimas mapedveis sGo, normalmente, menores que 0,1ha. A densidade de observacoes
deve ser coerente com a por_menorizoc;do cartogrdfica, sendo recomendada uma faixa bdsica de 0.005 a
0.2 observacgoes por drea minima mapedvel. A coleta de perfis completos e de amostras extras deve ser em
namero suficiente para caracterizar as classes de solos principais. Pequenas diferencas entre classes de solos
devem ser solucionadas com coleta de amostras exiras.

As unidades de mapeamento e as legendas sao as mesmas dos levantamentos detalhados.

Devido & precis@o esperada neste tipo de levantamento, utiliza-se o sistema de malhas rigidas para o
planejamento de observagdes e amostragem. O dimensionamento das malhas &€ fun¢do da heterogeneida-

de da area.
No Quadro 7 sdo sintetizadas as principais especificacdes e recomendagdes referentes aos levanta-

mentos e mapas de solos.

Ordenacao das Classes de Solos e dos Tipos de Terrenos

Na legenda dos mapas, bem como no texto dos relatérios, as classes de solos e os tipos de terrenos de-
verdo ser ordenados segundo esquema a seguir (Quadro 8).

Para as caracteristicas abaixo discriminadas, nas classes de solos em que sua presenca for admitida,
deverdo ser usados os seguintes procedimentos:

Alico - distréfico - eutréfico: deve ser mantida a ordem alfabética na sua ordenagdo.

Nao humico antes de hdmico.

Sem fragipan antes de com fragipan.

Sem duripan antes de com duripan.

Argila de atividade alta (Ta) antes de argila de atividade baixa (Tb).

Na&o abriptico antes de abrlptico.

Ndo hidromérfico antes de hidromorfico.

Sem horizonte carbondtico antes de com horizonte carbondtico.

Pouco himico - humico - orgénico.

Carbondtico antes de cdicico.

Nao carbondtico antes de carbondtico.

74 Manual Técnico de Pedologia



Quadro 7

Diférenciagéo de Mapas e Tipos de Levantamentos de Solos

pequenos intervalos,
em escalas >1:5000

r { a) ESCALA PREFERENCIAL DOS
, MATERIAL _ MAPAS FINAIS
NIVEL DE METODOS DE CARTOGRAFICOE | SONSTTUICAO | 1) AREA MINIMA MAPEAVEL
LEVANTAMENTO OBJETIVOS x DE UNIDADES DE AMM
DE SOLOS PROSPECCAQ SENSORES REMOTOS MAPEAMENTO ¢ )
BASICOS ©) DENSIDADE DE OBSERVACOES
d) FREQUENCIA DE AMOSIRAGEM
MAPA Vis&io Generalizagdes e Mapas Associacoes Q) <1:1 000000
ESQUEMATICO panordmica amplas correlagdes | planialtimétricos, foto- | extensas de ) >40 km?
da distribui¢do | com o meio indices e imagens de | varios
dos solos ambiente radar e satélite em componentes
escalas pequenas
EXPLORATORIO | Informacdo | Extrapolagdo, Mapas Associacoes a) 1:750 000 a 1:2 500 000
generalizada | generalizagdes, cor- | plgnialtimétricos, ima- | amplas de até b) 225 a 250 km?
do recurso solo |relagdes e poucas | gens de radar, cinco c
em grandes observacdes de satélites e foto- componentes d; 10a 1 2 0bs. por AMM
&reas campo indices em escalas 1 perfil complefo ou amostra
pequenas extra por classe de solo
predominate em associacdo
BAIXA Estimativa de | Verificagdes de Mapas Associacoes de a) 1:250000 a 1:750 000 ‘
INTENSIDADE | recursos campo e planiattimétricos, até quatro D) 250225 km? s
potenciais de | extrapolagdo imagens de radar componentes, c I
solos soféli’reiaij em es]ccias unidades simples d; ?';8:; f]”?:g:{; IZ?(; gﬁ/lg/lmosrro |
R 8&3“ 0004 1:500 extra por unidades simples ou
£ componente de associacdo
C | MEDIA Estimativa de | Verificagdes de Mapas Unidades a) 1:100000 a 1:250 000
O |INTENSIDADE | natureza campo e planiatfimétricos, simples, D) 40 ho a2.5km?
N qualitativa e correlagdes solo- imagens de radar e associagoes de o
H semi-quantita- | paisagem satélite em escalas até quatro @ ?‘7 a 9’8 0bs. por AMM
E tiva do recurso >1:250000 e componentes X'?reff" completo ou amostra
C solo fotografias ;:széor%gts3 em oxtra por ‘;ﬁﬁ%gg soloem
e :
,\I,, scolas >1 componente de associacdo
E |ALTA Estimativade | Verificagdes de Maopas Unidades a 1:50000 a 1:100 000
N | INTENSIDADE | natureza campo e planialtimétricos e simples, b) 10 ha a40ha
T qualitativa e correlagdes solo- fotografias oéreas associagoes de )
o] semi-quantita- | paisagem em escalas entre até trés @ ?’6 a 3’7 obs. lp?r A'\{'M
tiva do recurso 120000 e 1:100000 | componentes perfil completo & 1 amostra
5010 extra por c]osse de soloem
unidades simples ou
componente de associagdo
SEMIDETALHADO | Planejamento | Verificagdes de Mapas Unidades (1) a) > 1:50000
eimplantagdo |campo aolongo | planialtimeétricos e simples, ) <40 ha (para escala > 1:100 000)
de projetos de toposseqiéncios | restituicoes associagOes de <10 ha (para escala > 1:50 000)
agricolas e de | selecionadas e aerofotograficasem | afé trés ©) 0.3 a 0,7 obs. Por AMM
engenharia civit| correlagdes solos- | escalas > 1:50 000, componentes e @ ]’ f‘|l i et 1 "
superficies jevantamentos complexos Xee' Il comple %e ?mos a
geomorficas topograficos 5mé%822 Si[rcr’wglzs guso cem
convencionals e o
fotografias céreas er componente de associacdo
escalas_> 1:60 000
DETALHADO Execugdo de | Verificagdes de Mapas Unidades ) > 1:20000 ;
projetos, uso Campo ao Iongo planialtimétricos , simples, b)) <16ha |
intensivo do de restituicoes complexos e ©) 02 a0,3obs. por AMM
solo topossequéncias, aerofotograficas, associacoes g - '
caminhamentos e | levantamentos D1 x‘?re’f” coc;mlple'roc? 2 olrcr;asfros
quadriculas, rela- | topograficos com © r?i o n? asse de $O bcig |
Goes solos- curvas de nivel e Irgve A fgxo dom|cg mais baixo ;
superficies fotografias aéreas identiicado na area
geomorficas em escalgs > 1:20 000
ULTRADETALHADO| Estudos Malhas rigidas Plantas, mapas Unidades simples| @ > 1:5000
especificos, plantaltimétricos e D) <0,1ha
localizados topograficos com ©) 0,005 0,2 obs. por AMM
curvos de nivel a d)  perfis completos e amostras

|
!
|
extras para caracterizagdo de ‘

dreas bastante homogéneas |
em termos de classe de solos |

Fonte - Normas e critérios para levantamentos pedologicos (SNLCS, 1989), com adaptagdes.
(1) Em situacoes particulares pode variar até 1:100 00C.
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Esquema para Ordenagdo de Classes de Solos, com as Respectivas Referéncias de Cores e

Quadro 8

Ornamentos para Elabora¢do de Bonecas de Mapas

(continua)

76

GRANDE GRUPO - CLASSE DE SOLO REFERENCIA DE
ORDEM CORES - LAPIS
Simbolo Denominagdo FABER-CASTELL
LA Latossolo Amarelo 32
LAH Latossolo Amarelo Hamico 32 (D)
LAP Latossolo Amarelo Podzdlico 32FT
LB Latossolo Bruno 12FR
LBH Latossolo Bruno HGmico 12FT
LBC Latossolo Bruno Cambico 12FR (1)
LBR Latossolo Bruno Intermediério para Latossolo Roxo 12FT (1)
St%a;gncfrr: LBRH Latossolo Bruno Intermedidrio para Latossolo Roxo Humico 12
“B” LE Latossolo Vermetho-Escuro 9FR
latossdlico LEH Latossolo Vermelho-Escuro Hamico OFT
LEP Latossolo Vermelho-Escuro Podzdlico OFR ()
LEC Latossolo Vermelho-Escuro Cambico 1e))
LF Latossolo Ferrifero 7(D
LFH Latossolo Ferrifero Humico 7
LR Latossolo Roxo 24
LU Latossolo variagdo Una 13FR
LUH Latossolo variagdo Una Himico 13FT
v Latossolo Vermelho-Amarelo 140
LVH Latossolo Vermelho-Amarelo Himico 140 (1)
LvP Latossolo Vermelho-Amarelo Podzélico 140FT
B Terra Bruna Estruturada 25
TBH Terra Bruna Estruturada Hamica 26FT (1)
TBS Terra Bruna Estruturada Similar 26FR (1)
TBL Terra Bruna Estruturada Latossdlica 27(1)
TBCH Terra Bruna Estruturada intermedidria para Podzélico Bruno-Acinzentado HUmica 26FR
TBR Terra Bruna Estruturada intermedidria para Terra Roxa Estruturada 26FT
BV Terra Bruna Estruturada intermedidria para Podzdlico Vermelho-Escuro 23
Sho(ljcr)i;ocr::;rg TVB Terra Vermelho-Brunada Estruturada 23 (H
“B” TVBH Terra Vermelho-Brunada Estruturada Hamica 23FT
fextural R Terra Roxa Estruturada 56FT
TRL Terra Roxa Estruturada Latossdlica 56FR
PA Podzdlico Amarelo 22FR
PAL Podzdlico Amarelo Latossdlico 22FR (1)
PAC Podzdlico Acinzentado B58FR
PB Podzdlico Bruno-Acinzentado B8FT
PBP Podzdlico Bruno-Acinzentado Planossdlico 58 (1
PE Podzdlico Vermelho-Escuro AFT
PEL Podzdlico Vermelho-Escuro Latossdlico 4FR
PV Podzélico Vermelho-Amarelo 2FT
PVL Podzélico Vermelho-Amarelo Latossdlico 2FR
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Esquema para Ordenag¢do de Classes de Solos, com as Respectivas Referéncias de Cores e

Quadro 8

Ornamentos para Elaboragdo de Bonecas de Mapas

(continuagao)
GRANDE GRUPO - CLASSE DE SOLO REFERENCIA DE
ORDEM CORES - LAPIS
Simbolo Denominag&io FABER-CASTELL
Hortzonte P Podzol 56FR
"B espodico HP Podzol Hidromorfico 55FT
Pt Podzdis Indiscriminados 55(1
RB Rubrozém 27
BV Brunizém Avermelhado S54FT
Solos com B Brunizém 54FR
horizonte BT Brunizém Vértico 54 (1)
+ xTB al NC Bruno Nao Cdlcico 57FR
exiu NCP Bruno N&o Cdicico Planossdlico S57FT
PL Planossolo 33FR
PLS Planossolo Solddico 33FT
PLV Planossolo Vértico 33(1)
HC Hidromérfico Cinzento 57 (1)
HI Solos Hidromérficos Indiscriminados 50
Horizonte SS Solonetz Solodizado 34FT
"B” Natrico S Solonetz 34FR
Solos SK Solonchak 35FR
halomérficos SKS Solonchak $édico 35FT
C Cambissolo 14FR
CH Cambissolo Himico 14FT
Solos com Cf Cambissolo substrato rochas ferriferas 14FR(1)
horizonte .
~B” CB Cambissolo Bruno 22FT
incipiente CBH Cambissolo Bruno Hamico 22FT (1)
Ct Cambissolo Tropicall 14FT (1)
Cl Cambissolo Latossdlico 7FT (D)
CPB Cambissolo Intermedidrio para Podzélico Bruno-Acinzentado 24D
Solos com PT Plintossolo A2FR
horizonte PTH Piintossolo Hamico 42FT (H
plintico PTS Plintossolo Solédico 42FT
G Gleissolo 45FR
GH Gleissolo Himico 45FR
GS Gleissolo Solodico ASFT
Solos pouco GV Gle!ssolo Vem.co N 45FT(1)
desenvolvidos GHS Gleissolo Hamico Solddico 45FT
GHV Gleissolo Humico Vértico 45FT (1)
GT Gleissolo Tiomérfico 45FR (1)
HAQ Areias Quartzosas Hidromorficas 15
HAQH Areias Quartzosas Hidromorficas Hamicas 15D
HAM Areias Quartzosas Marinhas Hidroméorficas 16N
77
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Quadro 8
Esquema para Ordenagdo de Classes de Solos, com as Respectivas Referéncias de Cores e
Omamentos para Elaboragdo de Bonecas de Mapas

(conclusaio)

GRANDE GRUPQ - CLASSE DE SOLO REFERENCIA DE
ORDEM CORES - LAPIS
Simbolo Denominagdo FABER-CASTELL
HT Solos Tiomorficos 53FR
Solos .. P
halomorficos HTH Solos Tiomorficos Himicos 53FT
HTI Solos Tiomorficos Indiscriminados S3FR (1)
HO Solos Qrgdanicos 37
HOT Solos Organicos Tiomorficos. 37
AQ Areias Quartzosas 16
AM Areias Quartzosas Marinhas 17
Solos pouco RE Regossolo 51
desenvolvidos A Solos Aluviais 50
\ Vertissolo 36
VS Vertissolo Solédico 36(hH)
RZ Rendzina 25FR
R Solos Litélicos R 28FR
RH Solos Litdlicos Humicos 25FT
Rf Solos Litdlicos substrato rochas ferriferas 28FT
SP Solos Petroplinticos com horizonte B latossdlico 140D
SP Solos Petroplinticos com horizonte B textural 14C1)
SP Solos Petroplinticos com horizonte B cdmbico 14(1)
SP Solos Petroplinticos Litblicos 14(1)
SP Solos Petroplinticos indiscriminados 14(1)
(1) Ornamento.
NOTA - FT - Tonalidade Forte.
FR - Tonalidade Fraca.
Quadro 9

Esquema para Ordenagdo de Tipos de Terrenos, com as Respectivas Referéncias de Cores e
Ornamentos para Elaboragdo de Bonecas de Mapas

TIPO DE TERRENO REFERENCIA DE
CORES - LAPIS
Simbolo Denominag@o FABER-CASTELL
SM Solos Indiscriminados de Mangues - Manguezal 35
AR Afloramentos de Rochas 60
DN Dunas 17(1)

(1) Ornamento.

Visando & padronizagdo e uniformizagdo na elaboragdo de bonecas de mapas de solos, sdo dadas as
referéncias de cores - Lapis FABER-CASTELL, para classes de solos e tipos de terrenos. Para algumas situagdes é
recomendado o uso de ornamentos (Quadros 8 e 9).

Critérios para Elaboracao de Legenda de Solos

As legendas de solos compreendem um conjunto de informagodes relativas as classes de solos e aos tipos de
terreno e suas relagdes com o meio ambiente (topografia, litologia, efc.), particularizadas por unidades de ma-
peamento. S&o, essencialmente, listagens das unidades de mapeamento e seus respectivos simbolos.

Visando & elaboracdo da legenda preliminar, que servird como guia de identificagcdo dos solos durante
o mapeamento, normalmente, ao se iniciar os tfrabalhos de levantamento de solos de uma drea, é progra-
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mada uma vistoria geral da mesma, com o propdsito de identificar unidades de mapeamento e estabelecer
correlacdes destas com as diversas feicoes da paisagem.

Com o decorrer dos trabalhos de campo, a legenda passa por modificagdes, adaptacdes e atualiza-
¢des, & medida que novas unidades sdio constatadas.

Para fins de facilitar o planejamento da legenda preliminar nas areas que possuem cobertura aerofotografi-
ca ou dispdem de imagens de outros sensores remotos em escalas coerentes com o tipo de levantamento a ser
executado, é conveniente preceder a vistoria da drea por estudo prévio de padrdes fotograficos, com a interpre-
tacao prelminar das relagoes solo-paisagem para detectar diferentes aspectos fotopedoldgicos.

Com a conclusdo dos frabalhos de campo, ter-se-a elaborado o esbogo do mapa de solos. Tal esboco
deve conter uma legenda quase final, composta de simbolos seguidos das designacdes das respectivas uni-
dades de mapeamento. Esta legenda relaciona as unidades de mapeamento de forma ordenada, sendo os
simbolos e sinais convencionais de pronta identificacé&o no mapa.

A legenda final de identificagdo dos solos é organizada apds o término dos frabalhos de campo e la-
boratdrio, quando séo feitos 0s ajustes necessdrios e estabelecida a classificacdo definitiva dos solos.

As legendas das unidades de mapeamento poderdo ser constituidas por uma ou mais classes de solos
efou tipos de terreno. As unidades de mapeamento com duas ou mais classes de solos e/ou tipos de terreno
sdo mais fregUentes em Areas heterogéneas.

Nas unidades de mapeamento com mais de um componente sdo citados, em primeiro lugar, os solos
ou tipos de terreno que ocupam maior extensdo ou, no caso de equivaléncia, o componente mais importan-
te para utilizagdo agricola. Os demais componentes figuram em ordem decrescente em termos de extens@o
ou de importéncia para utilizagdo agricola, e sdo considerados subdominantes.

Os simbolos e as cores identificadores das unidades de mapeamento sdo estabelecidos em fun¢do de
seu componente principal.

Em cada unidade de mapeamento constam os nomes dos componentes, acompanhados de caracte-
res dlico, distréfico ou eutrdfico, atividade das argilas, textura, fases (de erosdo, pedregosidade, rochosidade
e relevo), além de outras caracteristicas especificas de cada componente.

Quando, na drea estudada, forem identificadas caracteristicas que sejam comuns as diversas classes
de solos mapeadas, estas poderdo ser suprimidas da citacdo, para fins de simplificacdo da legenda. Neste
caso, tais particularidades deverdo constar no prefdacio da legenda. Ainda, para fins de simplificacdo da le-
genda, pode ser usado o seguinte critério: se uma ou mais caracteristica for identificada em todas as ocor-
réncias de determinada classe de solo, sua citagdo poderd ser abstraida da legenda. Assim, se todos os solos
Litdlicos da area mapeada forem pedregosos, ndo € necessdrio identificd-los como fase pedregosa na uni-
dade de magpeamento em que ocorrerem. Também, nesta situa¢do, tais particularidades deverdo estar devi-
damente explicadas no prefdcio da legenda.

Numa unidade de mapeamento dispensa-se a citagdo da fase de relevo de um ou mais componentes,
quando esta for comum ao componente subsequente. Neste caso, a fase de relevo serd especificada junto
a classe de solo ou tipo de terreno subsequente,

A observacd@o a seguir constitui mais uma maneira de que se pode dispor para fins de simplificagcdo na
descric@o da legenda, notadamente quando esta for composta por muitas unidades de mapeamento. As
caracteristicas que forem comuns a dois ou mais componentes consecutivos de uma unidade de mapea-
mento poderdo ser citadas junto a uma Unica classe de solo ou tipo de terreno, precedidas dos termos “am-
bos(as)” ou “todos(as)”, respectivamente. Exemplificando:

PEed - Podzélico Vermelho-Escuro eutrdfico e distréfico To A moderado textura média/argilosa + Podzoli-
co Vermelho-Amarelo eutréfico e distréfico Tb A moderado textura média/argilosa + Latossolo Vermelho-Escu-
ro eutréfico e distréfico A moderado textura argilosa relevo suave ondulado.

A legenda acima poderd ser descrita da forma simplificada como se segue:

PEed - Podzdlico Vermelho-Escuro + Podzdlico Vermelho-Amarelo, ambos Tb textura média/argilosa +
Latossolo Vermelho-Escuro textura argilosa, todos eutréficos e distréficos A moderado relevo suave ondulado.

Observagédo:

Quando o levantamento de solos constituir parte de estudos integrados de recursos naturais, tornar-se-a
dispensdvel a utllizacdo de fases de vegetacdo e substrato (litologia), uma vez que as informagodes inerentes
a estas propriedades estarGo abordadas nas respectivas disciplinas.

Manual Técnico de Pedologia 79



Nos relatdrios de levantamentos de solos as legendas deverdo conter, para cada unidade de mapea-
mento, o componente (para unidade simples) ou os componentes (em caso de associacdo), bem como,
guando ocorrerem, as classes de solos e/ou tipos de terrenos mapeados a nivel de inclusdo ou de variagao.

Na legenda do mapa ndo constam as inclusdes e variagoes.

A ordenacdao das classes de solos e dos tipos de terrenos na legenda deverd ser feita conforme 0s crité-
rios estabelecidos nos Quadros 8,9 e 10.

A legenda final de identificagcdo dos solos deverd ser ordenada segundo © esquema exposto no Qua-

dro 10.
Quadro 10
Esquema para Ordenagdo da Legenda de Solos
12 NIVEL 22 NIVEL [ 3ENIVEL | 4°NIVEL l 52 NIVEL 6° NIVEL l 72 NIVEL
Ordenagao dos Numero de Caracteres: Atividade 1 _ ggminante simples I - Horizonte A Usar critérios
Componentes componentes Alico  -a das 2 - dominante com cardter Gnico furfoso dos 12,
segundo os Distréfico - d argilas 3 - dominante com mais de um cardter hdmico 32,42, 5%
critérios Eutréfico -e Ta 4 - dominante com fase Chernozémico e Niveis para
estabelecidos m 4.1 - dominante com fase erodita (truncada) proeminente  go g0 o e
nos Quadros 8 e ¢ B 4.2 - dominante com fase pedregosa moderado componente
4.3 - dominante com fase rochosa fraco
4.4 - dominante com mais de uma fase antrépico
5 - dorminante com cardter e fase
1 - dominante com carater dnico e fase Il - Textura
5.2 - dominante com mais de um cardter efase MU0 argilosa
argilosa
sittosa
média
arenosa
Il - Relevo
plano
suave ondulado
ondulado

forte ondulado
montanhoso

escarpado
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AVALIAGAO DA APTIDAO AGRICOLA DAS TERRAS

A avaliocdo da aptiddo agricola das terras resulta da interpretagdo de informacdes obtidas nos levan-
tamentos de solos, complementadas com dados climdaticos.

Para alcangar os objetivos propostos utiizam-se os procedimentos metodoldgicos contidos no Sistema de
avdliagdo da aptiddo agricola das terras (SNLCS/1983), que terdio seus pardmetros basicos sumarizados a seguir.

Sdo considerados seis grupos de aptiddo para avaliar as condigdes agricolas das terras componentes
das unidades de mapeamento, envolvendo os seguintes tipos de utilizagdo: lavoura (ciclos curto e longo),
pastagem plantada, pastagem natural e silvicultura. As dreas nédo recomendadas & utilizagcdo com estas ati-
vidades deverdo ser indicadas para preservagdo da flora e fauna. As limitagdes das condigdes agricolas das
terras aumentam do grupo 1 para o grupo 6, diminuindo, consequentemente, as alternativas de uso.

Sendo a classificagc@o da aptidé@o agricola das terras um processo interpretativo, seu carater é eféme-
ro, podendo sofrer varia¢des com a evolugdo tecnoldgica.

A classificagdo da aptiddo agricola como tem sido empregada ndo é precisamente um guia para ob-
tencdo do maximo beneficio das terras, e, sim, uma orientacdo de como devem ser utilizados seus recursos,
a nivel de planejamento regional e nacional.

O termo terra & considerado no seu mais amplo sentido, incluindo todas as suas relacdes ambientais.

O termo agricola, agui referenciado, inclui todas as formas de utilizagcdo agrondmica das terras,

Niveis de Manejo

Sdo considerados 1rés niveis de manejo, de acordo com prdaticas agricolas ao alcance da maioria dos
agricultores, numa abrangéncia técnica, social e econdémica. A representacdo é feita pelas letras A, B e C,
correspondendo, respectivamente, aos niveis de manejo fradicional, pouco desenvolvido e desenvolvido. As
letras podem aparecer na simbologia da classificagdo, escritas de diferentes formas, segundo as classes de
aptiddo que apresentem as terras, em cada um dos niveis de manejo adotados. A auséncia de letras repre-
sentativas das classes de aptiddo agricola indica ndo haver aptid@o para uso mais intensivo, ndo excluindo,
necessariamente, o uso da terra com um tipo de utiliza¢do menos intensivo.

Nivel de Manejo A

Baseado em praticas agricolas que refletem um baixo nivel tecnoldgico, onde ndo hd aplicacdes de
capital para manejo, melhoramento e conservacdo das condicdes agricolas das terras e das lavouras. As
praticas agricolas dependem do trabalho bragal, podendo ser utilizada alguma tragdo animal com imple-
mentos agricolas simples.

.Nivel de Manejo B

Baseado em praticas agricolas que refletem um nivel tecnoldgico médio, caracterizado por alguma apli-
cacdo de capital e de resultados de pesquisas para manejo, melhoramento e conservacdo das condigcdes agri-
colas das terras e das lavouras. As prdticas agricolas estéo ainda condicionadas principalmente ao trabalho
bra¢al e & tragdo animal. Se usada mdaquina motorizada., serd para o transporte e beneficiomento da produgdo.

.Nivel de Manejo C
Baseado em praticas agricolas que refletem um alto nivel tecnolégico, caracterizado pela aplicacdo
intfensiva de capital e de resultados de pesquisas para manejo, melhoramento e conservagdo das condicoes
agricolas das terras e das lavouras. A motomecanizagdo € usada nas diversas fases da operacdo agricola.
Os niveis de manejo B e C, que envolvem melhoramentos tecnoldégicos em diferentes modalidades,
ndo levam em conta a irriga¢cdo na avaliagdo da aptiddo agricola das terras.



Para pastagem plantada e silvicultura, sGo previstas aplicacdes de corretivos, fertilizantes e defensivos
agricolas, compativeis com o nivel de manejo B, enquanto no caso de pastagem natural estd implicita uma
utilizacdo sem melhoramentos tecnoldgicos, condicdo que caracteriza o nivel de manejo A.

As terras consideradas vidveis de total ou parcial melhoramento, mediante a aplicagdo de fertilizantes
e corretivos, ou 0 emprego de técnicas como drenagem, controle & eros@o, protegcdo contra inundacoes,
remo¢do de pedras, etc., sdo classificadas de acordo com as limitacdes persistentes, tendo em vista os niveis
de manejo considerados. No caso de nivel de manejo A, a classificacdo é feita de acordo com as condi-
¢oes naturais das terras, uma vez que neste nivel ndo sdo utilizadas técnicas de melhoramento.

Grupos, Subgrupos e Classes de Aptidao Agricola das Terras

Grupo de Aptidao Agricola
Identifica o tipo de utilizac&o mais intensiva das terras, ou seja, sua melhor aptiddo.

Dos seis grupos considerados na avaliagdo da aptiddo agricola, os de niumero 1, 2 e 3, além da identifi-
cac¢do de lavouras como tipos de utilizacdo, desempenham a funcdo de representar, no subgrupo, as me-
thores classes de aptiddo das terras indicadas para lavouras, conforme os niveis de manejo. Os grupos 4, 5 e 6
apenas identificam tipos de utilizagdo (pastagem plantada, silvicuttura e/ou pastagem natural e preserva-
¢@o da flora e fauna, respectivamente), independente da classe de aptiddo.

A representacdo dos grupos é feita com algarismos de 1 a 6, em escalas decrescentes, segundo as
possibilidades de utilizagdo das terras. As limitagdes que interferem nos diversos tipos de utilizagdo aumentam
do grupo 1 para o grupo 6, diminuindo, conseguentemente, as alternativas de uso e a intensidade com que
as terras podem ser utilizadas, conforme esquematizado no Quadro 11,

Quadro 11
Alternativas de Utilizagdo das Terras de Acordo com os Grupos de Aptiddo Agricola
AUMENTO DA INTENSIDADE DE USO .
7
GRUPO DE APTIDAO
AGRICOLA _
PRESERVACAO SILVICULTURA LAVOURAS
PASTAGEM
DA FLORA PASTAGEM PLANTADA
E DA FAUNA NATURAL ~ _ N
APTIDAO APTIDAO APTIDAO
RESTRITA REGULAR BOA

1
o] 2
0
o D w
£o | &0
(Op-2 o 2 3
QU X220
og o R
0% | 25~
Zz = 5 4
s 23
] 8<
<

5

N2
6

Mediante esse quadro, verifica-se que os rés primeiros grupos (1, 2 e 3) sdo aptos para lavouras; o gru-
po 4 é indicado, basicamente, para pastagem piantada; e o grupo 5 para silvicultura e/ou pastagem natu-
ral, enquanto o grupo 6, que compreende tferras sem aptiddo agricola, ndo apresenta outra alternativa
sendio a preservacdo da natureza (fauna e flora).
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Subgrupo de Aptidao Agricola
Estabelecido para atender &s variagdes verificadas no grupo. E o resultado conjunto da avaliacdo da
classe de aptiddo, relacionada com o nivel de manejo, indicando o tipo de utilizacdo das terras.

No exemplo 1(@)bC, o algarismo 1, indicativo do grupo, representa a melhor classe de aptidéo dos
componentes do subgrupo, uma vez que as terras perfencem & classe de aptiddo boa no nivel de manejo C
(grupo 1), classe de aptidao regular, no nivel de manejo B (grupo 2), e classe de aptiddo restrita no nivel de
manejo A (grupo 3).

Classe de Aptidao Agricola
Expressa a aptiddo agricola das terras para um determinado tipo de utiizacdo, com um nivel de manejo defini-
do, dentro do subgrupo de aptiddo. Reflete o grau de intensidade com que as imitacdes afetam as terras, tendo-se:

.Classe Boa - terras sem limitagdes significativas para a produgdo sustentada de um determinado tipo
de utilizacdo, observando as condicdes do manejo considerado. H& um minimo de restricdes que ndo reduz
a produtividade ou beneficios, expressivamente, e ndo aumenta os insumos acima de um nivel aceitével,

Nesta classe, 0s diversos tipos de utilizagcdo das terras sao representados pelos seguintes simbolos:
A,Be C - Lavouras

P - Pastagem Plantada

S - Silvicultura

N - Pastagem Natural

.Classe Regular - terras que apresentam limitacdes moderadas para a produgdo sustentada de um
determinado tipo de utilizacdo, observando as condigcdes do manejo considerado. As limitagdes reduzem a
produtividade ou os beneficios, elevando a necessidade de insumos de forma a aumentar as vantagens glo-
bais a serem obtidas do uso. Ainda que atrativas, essas vantagens sGo sensivelmente inferiores dguelas auferi-
das das terras de classe Boa.

Nesta classe, os diversos tipos de utilizagcdo das terras sdo representados pelos seguintes simbolos:
a, b e c - lavouras

p - pastagem plantada

s - silvicultura

n - pastagem natural

.Classe Restrita - terras que apresentam limitagdes fortes para a produgdo sustentada de um determi-
nado tipo de utilizagdo, observando as condigdes do manejo considerado. Essas limitacdes reduzem a pro-
dutividade ou 0s beneficios, ou ent@do aumentam os insumos necessdrios, de tal maneira que os custos so
seriam justificados marginalmente.

Nesta classe, os diversos tipos de utilizacao das terras sdo representados pelos seguintes simbolos:

(@), (b) e (c) - lavouras

(p) - pastagem plantada

(s) - silvicultura

(n) - pastagem natural

.Classe Desaconselhdvel - terras apresentando condigdes que parecem excluir a producdo sustenta-
da do tipo utilizacdo em questdo.

Ao contrario das demais, esta classe ndo é representada por simbolos. Sua interpretacdo é feita pela
auséncia das letras no tipo de utilizagdo considerado.

As terras consideradas desaconselhdveis para lavouras tém suas possibilidades andlisadas para usos
menos intensivos (pastagem piantada, silvicultura ou pastagem natural). No entanto, as terras classificadas
como desaconselhdveis para os diversos tipos de utilizacdo considerados tém a alternativa de serem indica-
das para a preservacdo da flora e da fauna, recreagdo ou algum outro tipo de uso ndo agricola. Trata-se de
terras ou paisagens, pertencentes ao grupo 6, nas quais deve ser estabelecida uma cobertura vegetal, ndo
sO por razdes ecologicas, como também para protecdo de dreas contiguas agricultaveis,

O enquadramento das terras em classes de aptiddo resulta da interagdo de suas condi¢cdes agricolas,
do nivel de manejo considerado e das exigéncias dos diversos tipos de utilizagdo.

As terras de uma classe de aptiddo sdo similares guanto ao grau, mas ndo quanto ao tipo de limitagcdo
ao uso agricola. Cada classe poderd incluir diferentes tipos de solo, muitos requerendo tratamento distinto.
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Como se observa, as letras indicativas das classes de aptiddo, de acordo com os niveis de manejo, po-
dem aparecer nos subgrupos em maidsculas, mindsculas ou mindsculas entre parénteses, com indicagao de
diferentes tipos de utilizagdo, conforme exposto no Quadro 12.

Quadro 12
Simbologia Correspondente as Classes de Aptiddo Agricola das Terras

TIPO DE UTILIZACAO
CLASSE DE
APTIDAO LAVOURAS DT SILVICULTURA PASTAGEM
AGRICOLA
Nivel de Manejo Nivel de Nivel de Nivel de
Manejo B Manejo B Manejo A
A B c
BOA A B C P S N
REGULAR a b c . n
RESTRITA . (@ ()] © (@] (s) n)
DESACONSELHAVEL - - - - N _

Condicdes Agricolas das Terras e seus Graus de Limita¢ées

Neste sistema de avaliagdo é estabelecido o conceito hipotético de urma terra considerada ideal para a
agricultura, tomada como referéncia em relagdo a outras existentes. Nesta, os solos ndo apresentam deficiéncia
de fertiidade, de agua e oxigénio, ndo sdo susceptiveis & erosdo e ndo oferecem impedimentos & mecanizagdo.

Como, normaimente, as condicdes das terras fogem a um ou mais destes aspectos, os desvios apresen-
tados em relagdo & terra ideal ou de referéncia sdo considerados limitagdes ao uso agricola e avaliados, es-
timativamente, por cinco graus de limitagdes. '

Os fatores considerados para avaliar as condigdes agricolas das terras sdo: deficiéncia de fertilidade;
deficiéncia de dgua; excesso de dgua ou deficiéncia de oxigénio; suscetibilidade & erosdo e impedimentos
d mecanizagdo.

Além das caracteristicas inerentes aos solos, implicitas nestes cinco fatores, como textura, profundida-
de, capacidade de troca de cdtions, saturagdo por bases, salinidade, etc., fatores mesoldgicos (clima, topo-
grafia, etc.) também sdo considerados na avaliagdo da aptiddo agricola dos terras. Alguns dos fatores
determinantes da classe de aptiddo agricola atuam de forma mais decisiva, como declividade e profundi-
dade, que por si s6 ja restringem certos tipos de utilizagdo, mesmo com tecnologia avangada.

A caracterizacdo dos graus de limitagodes das condigdes agricolas das terras é enfatizada no Quadro 13.

Orcz

Quadro 13
Graus de Limitagdes das Condigdes Agricolas das Terras (continua)
- EXCESSO DE AGUA ; ;
DEFICIENCIA DE £ A £ SUSCETIBILIDADE A IMPEDIMENTOS A
FERTILDADE DEFICIENCIA DE AGUA QU DEFICIENCIA DE EROSAO MECANIZACAO
OXIGENIO
. Elevadas reservas de . Nao hé falta de agua . Aeragdio ndo afetada pela| . Terras ndo suscetiveis & . Geralmente topografia
nutrientes disponivel em nenhuma agua durante qualquer erosdo plana e praticamente
. Auséncia de toxidez por época do ano época do ano . Geralmente relevo plano plana, com declividade
sais soldveis . Terras com boa drenagem | . Terras excessivamente ou ou quase plano inferior a 3%

. Auséncia de aluminio
trocével na camada aravel
. Saturagao por bases >80%
. Soma de bases trocaveis
>6meq/100g de solo (TFSA)
. Condutividade elétrica

<4 mmhos/cm a 256°C

-pertencem a este grau

interna ou livres de estacdo
seca

. Terras com lencol fredtico
elevado (fipicas de varzeas)

mesmo em climas com
estagdo seca mais
acentuada

. A vegetag¢ao natural &
normalmente de floresta
perenifdlia, campos
hidrofitos e higréfilos e
campos subtropicais sempre

amidos

bem drenadas

. Boa permeabiidade

. Sem impedimentos
relevantes & mecanizagdo

. Permitido o emprego de
todos 0s tipos de maquinas
e implementos agricolas,
em qualquer época do ano
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Quadro 13

Graus de Limitagdes das Condi¢des Agricolas das Terras (conclus@o)
- EXCESSO DE AGUA A A
DEFICIENCIA DE g ' £ : SUSCETIBILIDADE A IMPEDIMENTOS A
FERTILIDADE DEFICIENCIADE AGUA 1| OU DEFIEIENCIA DE EROSAO MECANIZACAO

Qo —m@ —r

. Boa reserva de nutrientes

. Auséncia de toxidez por
sais solUveis ou sédio frocdvel
. Saturagdio por bases > 50%
. Saturagdio por aluminio

< 30%

. Soma de bases troctveis

> 3meq/100g de solo (TFSA)
. Condutividade elétrica

< 4 mmhos/cm a 25°C

. Saturagdo por sddio < 6%

. Ocorréncia de uma
pequena falta de agua
disponivel durante um
periodo de 1 a 3 meses por
ano

. Solos com lengol fredtico
elevado pertencem a este
grau mesmo em clima com
maior periodo seco

. A vegetacdo normalmente
& constituida de floresta
subperenifdlia, cerrado
subperenifdiio e alguns
campos

. Certa deficiéncia de
aera¢do as culturas sensiveis
ao excesso d'agua, durante
a estagdio chuvosa

. Em geral sao terras
moderadamente drenadas

. Terras com pouca
suscetibilidade & erosdo
. Normalmente as
caracteristicas fisicas e
morfoldgicas dos solos
(textura, profundidade
efetiva, estrutura) sdo
favordveis, variando os
declives de 3 a 8%

. Terras quase sempre em
relevo suave ondulado,
com declives de 3 a 8%,
profundas a pouco
profundas .

Podem ocorrer em dreas de
relevo mais suave, tendo,
porém, outras limitagdes
(textura muito arenosa ou
muito argilosa, restric@io de
drenagem, pequena
profundidade ,
pedregosidade, sulcos de
erosto, etc.)

. Permitido o emprego da
maioria das maguinas
agricolas, durante quase
todo ano

OUP»~omDOZ

. Limitada reserva de
nutrientes, referente a um
ou mais elementos

. Presen¢a de toxidez por
sodio trocdvel e/ou sais
soluvels:

- saturagdo por sddio entre
6e 15%

- condutividade elétrica
entre 4 € 8 mmhos/cm a
25°C

. Ocorre uma consideravel
deficiéncia de agua
disponive! durante um
periodo de 3 a 6 meses por
ano

. Terras em regi@io com
estagdo seca menor que 3
a 6 meses/ano, Porém rasas
ou de pouca
disponibilidade de umidade
para as plantas

. As formagdes vegetais sdo
normalmente o cerrado e a
floresta subcaducifélia bem
como a floresta caducifdlia
(em solos com alta
capacidade de retengdo
de agua disponivel)

. Durante a estagdo
chuvosa existe deficiéncia
de aeragdo, o que
condiciona
desenvolvimento ndo
satisfatorio das plantas com
raizes sensiveis

. Terras imperfeitamente
drenadas, sujeitas a rscos
ocasionais de inundagdo

. Terras com moderada
suscetibilidade & erostio

. Relevo normalmente
ondulado, com declives de
8 a 20%

. Os declives podem variar
para mais, quando as
caracteristicas fisicas e
morfoldgicas dos solos
(textura, profundidade
efetiva, estrutura) forem
muito favordveis, ou para
menos, quando muito
desfavoraveis (solos com
horizonte A arenoso e
mudanga textural abrupta
para o horizonte B)

. Terras em relevo onduiado,
com declividade de 8 a 20%
ou topografia mais suave,
no caso de ocoréncia de
outros impedimentos ¢
mecanizagaio
(pedregosidade,
rochosidade, profundidade
exigua, textura muito
arenosa ou muito argilosa
do tipo 2:1, drenagem
imperfeita, etc.)

. N&io permitido o emprego
de maquinas
ordinariamente utilizadas
durante todo ano

maa0T

. Reservas muito limitadas de
um ou mais nutrientes

. Baixa soma de bases
trocaveis

. Presenga de toxidez por
sodio frocavel efou sais
solveis:

- saturagdo por sodio > 15%
- condutividade elétrica
entre 8 e 15mmhos/cm a
25°C

. Acentuada deficiéncia de
dAgua durante um iongo
periodo normalmente de 6
a 8 meses por ano

. Precipitagoes irregulares
oscilando de 600 a
800mm/ano e predominio
de altas temperaturas

. Inclui terras com estagdo
seca menos marcante
porém com baixa
disponibilidade de agua

. A vegetagdo

& normaimente floresta
caducifélia e transicio de
floresta e cerrado para
caatinga hipoxeréfila

. Sérias deficiéncias de
aeragao

. Culturas n@o adaptadas
somente se desenvolvern
mediante trabalho de
drenagem artificial,
envolvendo obras ainda
vidvels ao nivel do agricultor
. Terras normalmente mal
drenadas e muito mal
drenadas, sujeitas a
inundagdes frequentes,
prejudiciais & maioria das
culturas

. Terras com grande
suscetibllidade a erosado

. Relevo forte ondulado,
com declives normalmente
de 20 a 45 %. Os declives
podem ser maiores ou
menores, dependendo das
caracteristicas fisicas e
morfoldégicas dos solos
(textura, profundidade
efetiva, estrutura)

. Declives acentuados (20 a
45%) em relevo forte
ondulado

. Sulcos e vogorocas, bem
como pedregosidade,
rochosidade, etc., podem
constituir impedimentos ao
uso de maguinas

. Permitido apenas o uso de
implementos de tragdo
animal ou maquinas
especiais

O~—-cg

m—=oQmn

. Terras mal providas de
nutrientes

. Baixa soma de bases
frocaveis

. Condutividade elétrica

> 15mmhos/cm a 25°C

. Pode comprender: solos
salinos, sédicos e tiomaorficos

. Severa deficiéncia de
dgua durante um periodo
que oscila de 8 a 10
meses/ano

. Precipitagdes muito
iregulares em torno de 400
a 600mm/ano e com altas
temperaturas

. Inclui terras com estagdo
seca menos pronunciada
porém com baixa
disponibilidade de agua
para as culturas bem como
terras com alta
concentrag@o de sais
sollveis

. A vegetagdo é
fipicamente de caatinga
hiperxerdfila ou outras
espécies de cardter seco
muito acentuado

. Praticamente as mesmas
condigdes de drenagem do
grau anterior, porém os
trabalhos de methoramento
compreendem grandes
obras de engenharia, a nivel
de projetos fora do alcance
do agricultor,
individuaimente

. Terras com severa
suscetibilidade & erosdo

. Declives superiores a 45%

. Terras nGo recomenddveis
para o uso agricola, sob
pena de serem totalmente
erodidas em poucos anos

. Terras normalmente de
topografia montanhosa,
com declives superiores a
45%, com impedimentos
muito fortes devido a
pedregosidade,
rochosidade, profundidade,
ou problemas de drenagem
. N@o permitido o uso de
magquinas, sendo dificil até
mesmo o uso de
implementos de tragdio
animal

Manual Técnico de Pedologia

85



Avaliacao das Classes de Aptidao Agricola das Terras

A avdliacdo das classes de aptiddo agricola resulta do estudo comparativo entre graus de limitagao atri-
buidos s terras e 0s estabelecidos nas Tabelas-Guia de avaliagdo da aptiddo agricola das terras (Quadro 14).

Quadro 14
Tabela-Guia de Avaliagdo da Aptidao Agricola das Terras (continua)
Regido Subtropical
A 0 GRAUS DE LIMITACAO DAS CONDICOES AGRICOLAS DAS
APTIDAC AGRICOLA TERRAS PARA OS NIVEIS DE MANEJO A, B e C PO DE
DEFICIENCIA DE DEFIC_IENCIA DE EXCESSO DE AGUA SUSCETIBILIDADE A IMPEDIMENTOS A UTILIZACAQ
GRUPO | SUBGRUPO CLASSE FERTILIDADE AGUA EROSAO MECANIZACAO INDICADO
Alelclalalclale]c | alslc|ale]c
1 1ABC BOA N/L N/LT N1 L L L L L N2 L/M N/LT N1 M L N
2 2abc REGULAR L L1 L2 ™M M M M M1 L2 M L1 N2/L1 | M/F M L LAVOURAS
3 3(abc) RESTRITA ™M /MY 12 M/F M/F M/F M/F M1 M2 D M1 L2 F M/F M
4P BOA M1 M F1 M/F1 M/F PASTAGEM
4 4ap REGULAR M/F1 M/F F1 F1 F
4(p) RESTRITA F1 MF MF F PLANTADA
58 BOA M/F1 M L1 F1 M/F
55 REGULAR F/1 M/F Ll F1 F
59 RESTRITA MF F M1 ME F SIVICULTURA
5 E/OU
5N BOA M/F M M/F F MF PASTAGEM
5n REGULAR F M/F F F MF
5(n) RESTRITA MF F MF F MF NATURAL
A PRESERVAGCAQ
o | S ATToR0 PSR
DA FAUNA
Notas: - Os algarismos junto aos graus de limitagao comrespondem as classes de - Grau de imitagao N - Nulo
viabilidade de melhoramento das condigdes agricolas das terras. L - Ligeiro
M - Moderado
: : - F - Forte
- Terras sem aptiddo para lavouras em geral, devido ao excesso de agua, podem .
ser indicadas para arroz de inundagao. '/\A_F";r"é'#'r:gg%’:ig
- A apfiddo das terras para culturas especiais de ciclo longo (fruticuttura de clima | (1) No caso de grau forte por suscetibilidade a erosao, o grau de limitagao por
temperado) ndio obedece aos parGmetros desta tabela. E avaliada, deficiéncia de fertiidade ndo deve ser maior do que ligeiro a moderado para a
principalimente, em fungdo do clima. classe restrita - 3(a)
Regido Tropical Umida
5 1 GRAUS DE LIMITAGAO DAS CONDIGOES AGRICOLAS DAS
APTIDAO AGRICOLA TERRAS PARA OS NIVEIS DE MANEJO A, B e C PO D
DEFICIENCIA DE DEFIQIENCIA DE EXCESSO DE SUSCETIBILIDADE A IMPEDIMENTOS A UTILZAGAO
GRUPO | SUBGRUPO CLASSE FERTILIDADE AGUA AGUA EROSAO MECANIZACAO INDICADO
aAls]clale]c]als]clalslclal]s]c
1 1ABC BOA N/L N/LT N2 L/M L/M L/M L Li N/LT | L/M N/LT N2 M L N
2 2abc REGULAR LM L1 © L2 M M M M UMl L2 M /M1 N2/L2 | M/F M L LAVOURAS
3 3(abc) RESTRITA M/F Mt L2/M2 | M/F M/F M/F M/F M1 L2/M2} F(D) M1 L2 F M/F M
¢ 4P BOA M1 M F1 M/F1 M/F PASTAGEM
4 4p REGULAR M/F1 M/F F1 F1 F
4(p) RESTRITA F1 F F1 MF F PLANTADA
55 BOA M/F1 M L1 Fl M/F
5s REGULAR F1 M/F L1 F1 F SILVICULTURA
5() RESTRITA MF F M1 MF F
5 E/OU
5N BOA M/F M/F M/F F MF PASTAGEM
5N REGULAR F F F F MF
5(n) RESTRITA MF MF F F MF NATURAL
A PRESERVAGAQ
6 |6 SO - - - - DA FLORAE
DA FAUNA
Notas: - Os algarismos junto aos graus de limitagdo correspondem aos niveis de - Grau de imitagao: N - Nulo
viabilidade de melhoramento das condi¢des agricolas das terras. L - Ligeiro
M - Moderado
. . . F - Forte
- Terras sem aptid@o para lavouras em geral, devido ao excesso de Ggua. podem .
ser indicadas para arroz de inundagao. ;\A—Flr-)fr\grur"r:ggi(gxrzg
(1) No caso de grau forte por suscetibilidade G erosdo. o grau de limitagdo por
deficiéncia de fertiidade ndo deve ser maior do que ligeiro a moderado para a
classe resfrita - 3(a)
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Quadro 14

Tabela-Guia de Avaliagdo da Aptiddo Agricola das Terras (conclusao)
Regido Semi-Arida
A i GRAUS DE LIMITAGCAO DAS CONDIGOES AGRICOLAS DAS
APTIDAC AGRICOLA TERRAS PARA OS NIVEIS DE MANEJO A, B & C PO DE
DEFICIENCIADE | DEFICIENCIADE |-y ~pesoy pe AGuA | SUSCETIBILDADE A | IMPEDIMENTOS A | UTILIZAGAO
GRUPO | SUBGRUPO CLASSE FERTILIDADE AGUA EROSAQO MECANIZACAO INDICADO
Alelclals]clalelclalefcl[ale]c
1 1ABC BOA N/L N1 N1 L/M L/M L/M L L1 N/LT [ L N/L1 N1 M L/M N
2 2abc REGULAR L Lt 12 M M ™M M /Mt L2 L/M L1 N/L2 ) M/F M L LAVOURAS
3 3(abe) RESTRITA M LM /M2 | M/F M/F M/F F M1 M2 M/F M1 /M2 | F M/F M
4P BOA M1 M F M/F1 M PASTAGEM
4 4p REGULAR M/F1 M/F MF1 Fl MF
4(p) RESTRITA Fl F MF F/MF F PLANTADA
58 BOA M/F1 M L1 F1 M/F
55 REGULAR F1 M/F Lt Fl F
5(s) RESTRITA MF F L/M1 MEF E SIVICULTURA
5 ' E/OU
SN BOA M/F F F F F PASTAGEM
5n REGULAR F F/MF F/MF F MF
5(m) RESTRITA MF MF MF F MF NATURAL
A PRESERVAGAO
N ¢ iEGMRQPOTlP: © ° - - - - DA FLORAE
DA FAUNA
Notas: - Os algarismos junto aos graus de limitago correspondem s classes de - Grau de limitagao: N - Nulo
viabilidade de melhoramento das condi¢des agricolas das terras. L - Ligeiro
M - Moderado
' . . F - Forte
- Terras sem aptiddo para lavouras em geral, devido ao excesso de dgua. podem MF - MU
P y N - Muito Forte
ser indicadas para arroz de inundagao. /- Infermedidrio
- A aptiddo das terras para culturas especiais de ciclo longo (algodao arboreo, (1) Estao incluidas nesta regidio dreas com diferentes graus de aridez.
caju. sisal e palma forrageira) ndio obedece aos parGmetros desta tabela. £
avdliada, principalmente, em fungdo do clima.

As Tabelas-Guia devem ser utilizadas para uma orientacdo geral, em face do cardter subjetivo da inter-
pretacdo.

Nas Tabelas-Guia constam os graus de limitacdo mdaximos que as terras podem apresentar, com reia-
¢do aos cinco fatores considerados para avaliar as condigdes agricolas das terras, para pertencer a cada
uma das coTegonos de classificagdo definidas. Assim, a classe de aptiddo agricola das terras, nos dlferem‘es
niveis de manejo, resulta do grau de limitagdo mais forte, independente do fator considerado.

Esta avaliagdo tem por finalidade diagnosticar o comportamento das terras quando utilizadas com la-
vouras, nos niveis de manejo A, B e C; pastagem plantada e silvicultura, no nivel de manejo B; e pastagem
natural, no nivel de manejo A. As melhores terras s@o indicadas basicamente para culturas de ciclo curto, fi-
cando implicito que também sdo aptas para culturas de ciclo longo. Os casos de excecdo séo indicados no
mapa de aptiddo, através de convencgdes. Esta énfase dada &s culturas de ciclo curto pode ser explicada
pela maior demanda de alimentos provenientes deste grupo de culturas, bem como por serem suas espécies
normalmente mais exigentes, com relagcdo as condi¢cdes agricolas das terras.

-No Quadro 15 deverd ser sintetizado o julgamento efetuado para cada classe de solo e unidade de
mapeamento, indicando também os principais fatores limitantes que condicionaram a classe.

Quadro 15
Avdliagcdo da Aptidao Agricola das Terras

PRINCIPAIS
A CLASSIFICAGAO DA ;
UNIDADE DE MAPEAMENTO LIMITACOES APTIDAO AGRICOLA AREA

m

NIVEL DE MANEJO
SIMBOLO SOLO(S) COMPONENTES) o s DA INDAE OF HECTARE %

A B C

(1) As principais limitagdes sdo expressas por letras maiusculas ou minusculas indicando, respectivamente, maior ou menor restrigdo, sendo:
F - deficiéncia de fertilidade; H - deficiéncia de agua; O - excesso de &gua ou deficiéncia de oxigénio; E - suscetibilidade a erosdo; e M - impedimentos
a mecanizagao.

Manual Técnico de Pedologia 87



Viabilidade de Melhoramento das Condi¢6es Agricolas das Terras

A viabilidade de melhoramento das condicdes agricolas das terras em suas condi¢des naturais, me-
diante a adogdo dos niveis de manejo B e C, é expressa por algarismos que acompanham as letras repre-
sentativas dos graus de limitagdo, estipulados nas Tabelas-Guia.

Os graus de limitagdo sdo atribuidos &s terras em condigcdes naturais, e fambém apds 0 emprego de
praticas de melhoramento compativeis com os niveis de manejo B e C. Da mesma forma, nas Tabelas-Guia
estdo as classes de aptiddo de acordo com a viabilidade ou ndo de melhoramento da limitagdo. A irmigagdo
ndo estd incluida entre as praticas de melhoramento previstas para os niveis de manejo B e C.

De acordo com as condi¢cdes especificas para os niveis de manejo B e C, sGo consideradas quatro
classes de melhoramentos, assim constituidas:

.Classe 1 - melhoramento vidvel com praticas simples e pequeno emprego de capital. Estas préticas
s@o suficientes para atingir o grau indicado na Tabela-Guia.

.Classe 2 - melhoramento vidvel com praticas intensivas e mais sofisticadas e considerdvel aplicacdo
de capital. Esta classe ainda € considerada economicamente compensadora.,

.Classe 3 - melhoramento vidvel somente com prdticas de grande vulto, aplicadas a projetos de larga
escala que estdo normalmente além das possibilidades individuais dos agricuttores.

.Classe 4 - sem viabilidade técnica ou econdmica de melhoramento. A auséncia de algarismo acom-
panhando a letra representativa do grau de limitagdo indica ndo haver possibilidade de melhoramento na-
quele nivel de manejo.

Simbologia e Referéncia de Cores
No Quadro 16 sdo listadas as diferentes possibilidades de ocorréncias de grupos e subgrupos de apti-
ddo agricola das terras, com identificacdo dos simbolos dos subgrupos.

A referéncia de cores estabelecida visa & uniformizagdo e padronizagdo na elabora¢do de bonecas
de mapas de aptiddo agricola.

Quadro 16
Diferenciag¢do dos Grupos e Subgrupos de Aptiddo Agricola das Terras, de Acordo com os
Niveis de Manejo A, B e C, com as Referéncias de Cores (continua)
A REFERENCIA DE CORES - LAPIS
GRUPO CARACTERIZACAO SUBGRUPO FABER-CASTELL

C>
N>

1ABC

C
O~

1ABC, 1AB(C). 1AB

1 Terras com aptid@io boa para 1aBC, 1(a)BC, 1BC 42
lavouras em pelo menos um dos
niveis de manejo A, B ou C 1AbC, Ab(c), TA(bC), 1AB, 1AD), 1A

jCo
s

1aBc, 1aB(c), 1(@)Bc, I(aB(c), 1aB, 1Bc,
(B, 1B(c). 1B

C0
Co

1abC, (a)bC, 1(ab)C, 1bC, 1C

2abc 25
2ab(c), 2ab 24
2 Terras com aptidao regular para lavouras — 2(@be, 2bc 23
em pelo menos um dos niveis de manejo
A,BouC 2a(be), 2ab). 2a 28
2(ab(c), 2(a)b, 2b(c), 2b 22
2(ab)c, 2(b)c. 2¢
3(abe) 1
3(ab)
3 Terras com aptiddo restrita para lavouras — 3(bc)
em pelo menos um dos niveis de manejo
A.BouC 3(a)

3()
3()
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Quadro 16

Diferenciagdo dos Grupos e Subgrupos de Aptiddo Agricola das Terras, de Acordo com os

Niveis de Manejo A, B e C, com as Referéncias de Cores

(conclusdo)

REFERENCIA DE CORES - LAPIS

GRUPO CARACTERIZACAO SUBGRUPO FABER.CASTELL
4p
4 Terras com aptiddo boa, regular ou restrita
para pastagem plantada 4p
ap)
5N, 5Sn, 55(n), 53 56 1
Terras com aptiddo boa, regular, restrita BsN, &sn, Bs(n). 5(s)
5 ou desaconselhdavel para silvicultura 9
e/ou pastagem natural
55N, 5(s)n, 5(sn). 5(s)
5N. 5n, 5(n)
6 Terras sem aptiddo para uso agricola 6

FONTE - Sistema de avaliagio da aptiddo agricola das terras (SUPLAN/EMBRAPA-SNLCS, 1983), com adaptagdes.
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CONSIDERACOES SOBRE ELABORACAO DE RELATORIOS

Os memoriais referentes a solos e aptiddo agricola das terras dever&o constituir relatdrio Gnico. A seguir
ser@o enfatizadas consideragdes bdsicas inerentes a estes memoriais.

Relatério de Solos

O relatério constitui parte indispensdvel de um levantamento de solos. Nele deverdo estar relatadas in-
formagdes pormenorizadas sobre os dados cartogrdficos constantes no mapa, bem como aspectos ineren-
tes as maltiplas caracteristicas do meio ambiente.

A abrangéncia de um relatdrio de solos poderd variar com o nivel de levantamento pedoldgico. Assim,
nos levantamentos menos generalizados, o volume de informagdes € maior e, consequentemente, seu texto
explicativo (relatério) apresenta-se mais ennqueCIdo

Entretanto, para fins de orientacdo, serdo enfatizados a segu1r alguns itens bdasicos que deveré@o ser
considerados na elabora¢&o dos relatdrios de levantamentos de solos:

.Resumo
.Abstract

.Infrodugdo

Comentdario sucinto sobre o tipo de estudo desenvolvido; drea abrangida (localizagdo geogrdafica e ex-
tensdo territorial); alguns resultados alcancados; etc. Destacar também, quando houver, a participagdo de
outras instituicoes na execugdo do trabalho.

.Caracterizac@o Geral da Area

Este item deverd contemplar, principalmente, as seguintes abordagens: descricdo mais detalhada so-
bre a localizagdo da drea mapeada; regido, estado(s) e municipio(s) abrangidos; infra-estrutura vidria; eco-
nomia da regido; principais usos da terra (agricultura, pecudria, eic.); hidrografia; consideracdoes
generalizadas sobre geologia, geomorfologia, vegetag¢do e clima.

.Metodologia do Levantamento

Neste item do relatério deverdo estar descritas as diferentes etapas de trabalho desenvolvidds durante
o mapeamento. Estas, normalmente, compreendem: trabalhos de escritdrio; trabalhos de campo e andlises
de laboratério (andlises fisicas; andlises quimicas; andlises mineraldgicas; e andlises para avaliacdo da fertili-
dade dos solos para fins de levantamento).

.Solos

ltem em que deverdo ser comentadas as principais caracteristicas das classes de solos, identificadas
em niveis significativos, e que constituem as unidades de mapeamento. Aspectos de vegetacdo, relevo, ma-
terial de origem, possibilidades de utilizacdo agricola (caracteristicas favoraveis e limitantes), areas e percen-
tuais de ocorréncia, bem como distribuicdo e localizagdo de cada uma das classes de solo dentro da drea
mapeada, também deverdo ser enfatizados.

Compreende, geraimente, os seguintes subitens:

- Critérios e fases utilizados para separagdo das classes de solos.

- Descricdo das classes de solos componentes das unidades de mapeamento.

Para descricdo, as classes de solos deverdo ser ordenadas conforme o esquema estabelecido no Qua-
dro 8. Apd6s a descricdo de cada classe de solo, constardo as descricdes (gerais e morfoldgicas) e os dados
analiticos das amostragens de solos.



- Consideragdes sobre tipos de terreno.
Deverd ser seguida a ordenagdo estabelecida no Quadro 9.

.Legenda

Constituida pelas classes de solos e pelos tipos de terreno componentes das unidades de mapeamento
e suas principais caracteristicas, além das classes de solos e tipos de terreno identificados a nivel de inclusdes

ou de variagdo.

. Uso Atual

Consideragdes gerais envolvendo correlagdes da classe de solo e suas caracteristicas (fertiidade, tex-
tura, profundidade, etfc.). clima; relevo; etc., com os diferentes tipos de uso agricola.

. Consideragdes sobre Potencialidade Agricola

.Dados Andaliticos Complementares

Sé&o constituidos por tabelas com resultados analiticos das amostras de solo e coordenadas de localiza-
¢do dos perfis, amostras extras € amostras de fertilidade para fins de levantamento, selecionadas para ca-
racterizagdo de informagoes sobre as classes de solos, excetuando-se as amostras j& constantes no subitem
Descrigcdes das classes de solos componentes das unidades de mapeamento. Os simbolos e abreviagdes utili-
zados nas tabelas deverdo estar de acordo com as citagdes nos Quadros 8 € 17. '

Quadro 17 :
Abreviacdes a serem utilizadas em Legendas de Mapas de Solos e e
Tabelas e Quadros de Relatorios de Solos e Aptiddo Agricola das Terras

a dlico

ab. abraptico

aren. textura arenosa

arg. textura argilosa

c/ com

cal cdicico

carb. carbonato

casc. cascalhento

chern, chernozémico

cn. concreciondrio

d distrofico

e eutréfico

erod. fase erodida

escarp. relevo escarpado
f.ond. relevo forte ondutado
fr. fraco

frag. fragipan

ind. textura indiscriminada
int. intermedidrio

lat. latossdlico

m.arg. textura muito argilosa
m.casc. muito cascalhento
m.prof. muito profundo

méd. textura média

mod. moderado

mont. relevo montanhoso

n. nd&io

ond. relevo ondulado
p.casc. pouco cascalhento
p.prof. pouco profundo
ped. fase pedregosa

pl. relevo plano

planos. planossélico

plint. plintico

proem. proeminente

prof. profundo

roch. fase rochosa

s.ond. relevo suave ondulado
silt. textura siltosa

subst, substrato

Ta argila de atividade alta
ils} argila de atividade baixa
turf. turfoso

var. varagdo

vért. vértico
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.Conclusdes
~ . Bibliografia

Observacado:

Quando o requério compreender levantamentos de solos e avaliagdo da aptiddo agricola das terras,
as conclusdes e bibliografias referentes a solos deverdo ser citadas juntamente com as de aptidao agricola.

Relatério de Aptidao Agricola das Terras

O memorial descritivo referente & aptiddo agricola devera ser seqlencial ao memorial descritivo de so-
los. ambos constituindo relatério Unico.

A parte referente & aptiddo agricola deverd compreender as seguintes abordagens:

JInfroducgéio

.Niveis de Manejo Considerados

.Grupos, Subgrupos e Classes de Aptiddo Agricola das Terras
.Condicdes Agricolas das Terras e seus Graus de Limitacdes
.Avaliacdo das Classes de Aptiddo Agricola das Terras

.Viabilidade de Melhoramento das Condicdes Agricolas das Terras

Para caracterizagdo dos itens supracitados deverdo ser seguidas, basicamente, as consideragdes enfo-
cadas no item Avaliagdo da Aptiddo Agricola das Terras deste Manual.

.Simbolos e Abreviagdes Usados no Quadro de Avaliacdo da Aptiddo Agricola das Terras
Os simbolos e abreviagdes deverdo estar de acordo com as citagdes nos Quadros 8,9 e 17,

.Conclusdes

. Bibliografia

Com relagdo as paginas iniciais que comporao o Relatério Final os procedimentos serdio os seguintes:

- A folha*de rosto serd reservada para, na sua por¢éo superior, conter o nome completo, em caixa alta,
do IBGE e, no caso de Convénio ou Conftrato, da respectiva entidade, quando entdo neste particular prece-
derd ao do IBGE. Na sua porgcdo média deverd conter o nome do projeto e o tema abordado, ambos em
caixa alta. A porcéo inferior serd destinada ao local e ano de confecgdio do relatério.

- A folha subsequente serd destinada a indicar a Presidéncia da Republica e o(s) Ministério(s) envolvi-
do(s).

- Subsequentemente, no caso de Convénio ou Contrato, a estrutura organizacional da entidade envol-
vida diretamente no frabalho. No tocante ao IBGE, serdo mencionados a Presidéncia, Diretoria Geral, Direto-
ria(s) e Departamento(s) efetivamente envolvido(s). Unidades de hierarquia inferior a Departamento ndo
deverdo ser mencionadas.

- Posteriormente, em folha separada, serdo citados os autores, mantida a importédncia de suas partici-
pagdes no trabaiho.

- Outra folha deverd conter os participantes, mencionadas as respectivas atividades desenvolvidas.

- Os agradecimentos constituem o fecho final, e serdo estendidos apenas a pessoas ou entidades ndo
pertencentes & estrutura organizacional do IBGE.
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Estes procedimentos estdo exemplificados a seguir:

SUPERINTENDENGIA DO DESENVOLVIMENTO DA AMAZONIA - SUDAM Presidente da Republica
FUNDACAOQ INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE Sccretario de Desenvolvimento Regional da Presidéncia da Repiblica
Ministro da E ia, Fazenda c Plancj

ZONEAMENTO DAS
POTENCIALIDADES DOS
RECURSOS NATURAIS DA
AMAZONIA LEGAL

PEDOLOGIA

Rio de Janeiro - 1991

Modelo de folha de rosto Modelo de 2! pagina

SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DA AMAZONIA - SUDAM

Superintendente
Diretor do Departamento de Recursos Naturais

FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA AUTORES:

E ESTATISTICA - IBGE

Presidente
Diretor-Geral
Diretor de Geociéncias
Chete da Divisao de Geociéncias em Goiania

Modelo de 3 pagina Modelo de 4° p4gina
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CONSIDERACOES SOBRE ELABORAGCAO DE MAPAS

Mapa de Solos

O mapa de solos € parte fundamental de um levantamento, pois mostra a distribuicdo espacial de carac-
teristicas dos solos e a composicdo de unidades de mapeamento, em termos de unidades taxondmicas (classes
de solos) e tipos de terreno, além de caracteristicas do meio ambiente (relevo). Ele constitui o primeiro recurso de
que dispde o usudrio para locdlizar sua area, identificar os solos e 1ipos de terreno ali existentes e reportar-se ao
texto explicativo, para compreensdo da natureza dos solos e dos problemas com eles relacionados.

O mapa de solos resulta do langamento, sobre base cartogrdfica, dos delineamentos das unidades de
mapeamento, sua legenda identificadora e pontos de amostragem.

A legenda de identificagdo das unidades de mapeamento é constituida por letras ou letras e nimeros,
conforme estabelecido no item Ciritérios para Elaboragdo de Legenda de Solos. Os simbolos de identificagdo
da legenda (LAdS, BV, PVad3, AQdal, etc.) deverdo ser plotados nos poligonos representativos das unidades
de mapeamento, distribuidos, espacial e quantitativamente, de acordo com as dimensées destes poligonos.

Devido & pouca disponibilidade de espago que normalmente se dispde para iegenda no mapa, esta
poderd ser transcrita de forma abreviada, conforme exemplificado a seguir. Para esta finalidade deverdo ser
usados os simbolos e abreviagdes estabelecidos nos Quadros 8,2 e 17.

. Exemplo de abreviagdo da legenda do mapa:

PEe2 - PE Tb méd./arg. + LE arg., ambos e + Pvd Ta méd./arg., fodos s.ond.

Apods a transcrigdo da legenda deverdo ser relacionadas as notas que se fizerem necessarias para ex-
plicagdes de seu contetdo.

O mapa deverd conter nota de crédito em que sejom citados o material basico utilizado (fotografia
aéreqa, imagem de radar, efc.), sua escala e o periodo de execugdo dos trabalhos de campo.

Os pontos de observagdo (descrigdo sem amostragem) e os pontos de amostragem deverdo ser plota-
dos no mapa mediante uso das convengdes estabelecidas no Quadro 18. Estes pontos serdo renumerados
apds a classificagdo final do solo. A numeragdo de campo poderd ser alterada apds a ordena¢do das clas-
ses de solos segundo os critérios estabelecidos nos Quadros 8, 9 e 10. © nimero deverd ser precedido daos le-
fras P, para perfil; E, para amostra extra; e F, para amostra de fertilidade para fins de levantamento (Exemplo:
@ P3). Para ponto de observagdo (descricdo sem amostragem) a identificacdo deverd ser numeérica (ndo
precedida de letra).

Quadro 18
Convengdes para Plotagem de Pontos, em Fungdo da Escala do Mapa
PONTO DE AMOSTRAGEM - SIMBOLO
(¢} PONTO DE OBSERVAGAO
ESCALA DO MAPA (descri¢@o sem amostragem)
@3]
Perfil Amostra Extra Fertiidade
P E F

1:1 000 000 [ ] [ A o
1:250 000 B ® A o)
1:100 000 | ® A o)

(1) Ponto de Amostragem - letra e nimero. (2) Ponto de Observagio (descrigdo sem amostragem) - nimero.



A determinagdo da érea das unidades de mapeamento deveré ser feita sobre 0 mapa de solos, me-
diante uso de planimetro. Para cada poligono deverdo ser feitas trés leituras, cuja média aritmética indicarda
sua Grea. A unidade de darea poderd ser “hectare” ou "km?*, resultante da aplicagéo de fatores especificos

sobre a média das frés leituras.

Mapa de Aptidao Agricola das Terras

‘O mapa de aptidé@o agricola é derivado do mapa de solos.

A legenda cujo simbolo consta no interior do mapa identifica os grupos, subgrupos e classes de aptiddo
agricola das terras dominantes nas unidades de mapeamento. Quando ocorrerem componentes subdomi-
nantes com aptiddo diferente da do dominante, deverdo ser usadas convengdes especiais, conforme cita-
das a seguir.

A apresentacdo da legenda é feita sob forma aifanumérica para os subgrupos pertencentes aos gru-
pos 1,2, 3.4 e 5, e numérica para o grupo 6. A

Os simbolos de identificagdo da legenda (1 (@)bC, 3 (ab). etc.) deverdo ser distribuidos, espacial e
guantitativamente, de acordo com as dimensdes dos poligonos (manchas).

Os mapas de aptiddo agricola das terras poderdo conter uma ou mais das seguintes convengodes:

*2(a)b(c) O sinal posicionado na parte superior esquerda da letra-simbolo indica que a terra é apta para
culturas de ciclo curto, inapta para culturas de ciclo longo e ndo indicada para silvicultura.

2(a)b(c)® O sinal posicionado na parte superior direita da letra-simbolo indica que a terra é apta para
culturas de ciclo longo e inapta para culturas de ciclo curto.

e o » o Terras com aptiddo para culturas especiais de ciclo longo.

Terras aptas para arroz de inundagdo; inaptas para a maioria das culturas de ciclos curto e longo.
N&o indicadas para silvicultura.

Terras com irriga¢do instalada ou prevista.

7,7,/ Terasndo indicadas para silvicultura.

///////

7 7y 7

/7 /7 7/

/s /4 7/

2'abc Aspas no algarismo indicativo do grupo representam terras com aptiddo para dois cultivos por
ano.

2abc Trago continuo sob o simbolo indica haver, na associagdo de terras, componente(s) em menor
propor¢cdo com aptiddo superior & representada no mapa.

2abc Trago interrompido sob o simbolo indica haver, na associagdio de terras, componente(s) em

T menor proporgdo com aptiddo inferior & representada no mapa.
Limite entre grupos de aptiddo agricola

Exemplo: 2(a)b x 3(abc)

Limite entre subgrupos de aptiddo agricola

Exemplo: 1(@)bC x TabC

O mapa deverd conter nota de crédito em que sejam citados © material bdsico - levantamento de so-
los - utilizado para avaliagdo da aptiddo agricola, bem como outras informagdes necessarias.
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A Grea dos grupos e subgrupos de aptiddo agricola deverd ser obtida a partir dos resultados das dreas
das unidades de mapeamento, provenientes da planimetragem do mapa de solos.

A legenda completa do mapa de aptiddo agricola devera ser elaborada conforme o exemplo dado

na Figura 20.
Figura 20
Exemplo de Legenda do Mapa de Aptiddo Agricola das Terras
LEGENDA
NIVEIS DE MANEJO )
) GRUPO 3 - APTIDAO RESTRITA PARA LAVOURAS EM PELO MENOS UM DOS NIVEIS DE MANE-
NIVEL A JOABOUC
Baseado em praticas agrcolas que refletem um baixo nivel tecnolbgico. onde ndo ha SUBGRUPOS:
aplicagdes de capital para manejo, melhoramento e conservagdo das condigdes agri- 3(ab)  Aptidao Restrita nos Niveis de Manejo Ae B
colas das terras e das lavouras. As praficas agricolas dependem do trabalho bragol. po- 3(bc)  Aptidao Restrita nos Nivels de Manejo Be C
dendo ser utllizada alguma fragao animal com implementos agricolas simples. o) Aptidao Restrita no Nivel de Manejo C

NIVEL B

Baseado em praticas agricolas que refletem um nivel tecnoldgico médio. caracterizado
por alguma aplicagdo de capital e de resultados de pesquisas para manejo, melhora-
mento e conservagdo das condigdes agricolas das terras e das lavouras. As proficas agri-
colos estdo aindo condicionadas principalmente ao trabalho bragal e & trag@io animal.
Se usada olguma maguina motorizada, serd para o fransporte e beneficiomento da pro-
dugdo.

NIVELC

Baseado em praticas agricolas que refletem um alto nivel tecnoldgico, caracterizado
pelo apticagdo intensiva de capltal e de resuitados de pesquisas para manejo, melhora-
mento e conservagao das condigdes agricolas das terras e das lavouras. A motomecani-
zagdo € usada nas diversas fases da operagdo agricola.

SIMBOLOGIA CORRESPONDENTE AS CLASSES DE APTIDAO AGRICOLA DAS TERRAS

TIPO DE UTILIZAGAO
CLASSE DE PASTAGEM | SILVICUL- | PASTAGEM
APTIDAO LAVOURAS PLANTADA TURA NATURAL
AGRICOLA )
Nivel de Manejo Nivelde | Nivelde | Niveide
8 Manejo B | ManejoB | Manejo A
BOA A B c P S N
REGULAR a b c P S n
RESTRITA @ ()] ©) ()] ) ")
DESACONSELHAVEL - - - - - -
GRUPOS DE APTIDAO AGRICOLA
GRUPO 1 - APTIDAO BOA PARA LAVOURAS, EM PELO MENOS UM DOS NiVEIS DE MANEJO
A.BOUC
SUBGRUPOS:
1ABC  Aptidao Boa nos Nivels de Manejo A,.Be C
1ABc  Aptidao Boa nos Niveis de Manejo Ae B
1AB(C)
1aBC  Aptidao Boa nos Nivels de ManejoB e C
10Bc  Aptiddo Boa neo Nivel de Manejo B
GRUPO 2 - APTIDAO REGULAR PARA LAVOURAS, EM PELO MENOS UM DOS NIVEIS DE MANE-
JOABOUC
SUBGRUPOS:
2abc  Aptiddo Regular nos Niveis de Manejo A.Be C
2ab(c) Aptidao Regular nos Niveis de Manejo A e B
2ab
2be  Aptiddio Regular nos Nivels de ManejoBe C
2bc
2a()  Aptiddo Regular no Nivel de Manejo A
2Aa)b  Aptiddo Reguiar no Nivel de Manejo B
2b(c)
2(byc  Aptidao Regular no Nivel de Manejo C
2c
2(ab)c

GRUPO 4 - APTIDAO BOA, REGULAR OU RESTRITA PARA-PASTAGEM PLANTADA, CONSIDERA-
DA COMO UM TIPO DE UTILIZAGAO DO NIVEL DE MANEJO B

SUBGRUPOS:

4P Aptiddio Boa para Pastagem Plantada

4ap Apftidao Regular para Pastagem Plontada
4(p) Aptiddo Restrita para Pastagem Plantada

GRUPO 5 - APTIDAO BOA, REGULAR, RESTRITA, OU SEM APTIDAO PARA SILVICULTURA E/OU
PASTAGEM NATURAL, CONSIDERADAS COMO TIPOS DE UTILIZAGAO DOS NIVEIS
DE MANEJO B E A, RESPECTIVAMENTE

SUBGRUPOS:
5sn Aptidao Regular para Silvicultura, Regular

Ss(m) Restrita para Pastagem Natural

5(Hn Aptidao Restrita para Silvicultura; Regular para Pastagem Natural
SN Sem Aptidao para Sivicultura: Aptiddio Boa e Reguiar

5n Pastagem Natural

GRUPO 6 - SEM APTIDAO PARA USO AGRICOLA. A NAO SER EM CASOS ESPECIAIS. INDICA-
DO PARA PRESERVAGAQ DA FLORA E DA FAUNA OU PARA RECREACAO

6 Sem Aptidao Agricola

CONVENGOES ADICIONAIS

O sinal posicionado na parte superior esquerda da letra-simbolo indicd que o
terra é apta para culturas de ciclo curfo, inapta para culturas de ciclo longo e
ndo indicada para sivicultura

*2ab

2ab° O sinal posicionado na parte superior direita da letra-simbolo indica que a tera

€ apta para cutturas de ciclo longo e inapta para culturas de ciclo curto

Terras com aptidao para culturas especiais de ciclo longo (fruticultura de clima
temperado)

Terras com irrigogdo instalada ou prevista

Terras nGo indicadas para silvicultura

Aspas no algarismo indicativo do grupo representam terras com aptidao para
dois cultivos por ano

2'abc
Trago continuo sob o simbolo indica haver, na associagao de terras, componen-
te(s) em menor propor¢ao com aptiddo superior & representada no mapa

Trago interrompido sob o simbolo Indica haver, na associagao de ferras, compo-
nente(s) em menor proporgdo com aptiddo inferior a representada no mapa

Limite entre grupos de aptid@io agricola
Limite entre subgrupos de aptidio agricola

- A auséncia de letras representativas das classes de aptidao agricola, nos sub-
grupos. indica ndio haver aptiddo para usos mais infensivos.

- A aptid&o agricola das terras refere-se a um numero diversificado de tipos de
utilizagao climaticamente adaptados.

MATERIAL BASICO:

Levantamento de reconhecimento dos solos do Estado do Rio Grande do Sul.
1973 MA - DNPEA - DPP (atual SNLCS - EMBRAPA).

FONTE - Mapa de Aptidao Agricola das Terras do Estado do Rio Grande do Sul, com adaptagoes.
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Especificagcées de Conven¢oes Cartograficas dos Mapas
Mapa de Solos (Escala - 1:1 000 000, 1:250 000 e 1:100 000)

- Delineamento de unidade de mapeamento:

Tipo de fracado ... frago continuo
Pena a ser utilizada

- Normografia da legenda (letra-simbolo) nas unidades de mapeamento:

Exemplo: LVd7
Tamanho (corpo) de letra e namero
Pena a ser utilizada
Posicdio da legenda (letra-simboio) no poligono
Utilizagdo de lider

- Transcricdo da legenda das unidades de mapeamento (componentes dominantes e subdominantes):

A descrigdo da legenda (componentes dominantes e subdominantes) deverd ser posicionada, prefe-
rencialmente, na margem direita do mapa. Quando este espaco for insuficiente, deverao ser analisa-
das outras possibilidades de locaiizacdo da legenda

Tamanho (corpo) de letra e nUmero
Pena a ser utilizada

- Notas para explicagdo da legenda:

Tamanho (corpo) de letra
Pena a ser utilizada

- Plotagem de pontos de amostragem e de observacdo:

B P3 - Perfil

® E5- Amostra Extra

A F4 - Amostra de Fertilidade para fins de levantamento
0 ' - Ponto de observagdo (descrigdo sem amostragem)

Tamanho (corpo) de convengdes, letras e nimeros
Posic@o dos nimeros e letras em relagc@o & convengdo
Pena a ser utilizada

- Nota(s) de crédito
Localizagdo no mapa
Tamanho (corpo) de letra
Pena a ser utilizada

Mapa de Aptidédo Agricola das Terras (Escala - 1:1 000 000, 1:250 000 e 1:100 000)

- Delineamento de grupos e subgrupos de aptiddo:
Tipo de tracado
- limite entre grupos... Exemplo: 2(adb x 3(abc) traco continuo
- limite entre subgrupos... Exemplo: 1(a)bC x 1 abC trago interrompido
Pena a ser utilizada

- Normografia da legenda (lefra-simbolo)

Exemplo: 2(a)b(c)
Tamanho (corpo) de lefra e ndmero
Sinal ™~
Pena a ser utilizada
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Utilizag@o de lider
Posicionamento da legenda (lefra-simbolo) no poligono

- Outras convengoes:

e o o 4| Terras com aptiddo para culturas especiais de ciclo longo

* o o °
* o e Y
- - - -| Terras aptas para arroz de inundagdo; inaptas para a maioria das culturas de ciclos curto e
- -~ 7| longo. Nao indicadas para silvicultura
t 1| Terras com irigagdo instalada ou prevista
I N B |
L I R B |
‘4,7 /| Terasndo indicadas para silvicultura
/ ////
///////
/s 7/
2'abc Aspas no algarismo indicativo do grupo representam terras com aptiddao para dois culttivos por
ano.
2abc Traco continuo sob o simbolo indica haver, na associagdo de terras, componente(s) emn menor
proporcdo com aptiddo superior & representada no mapa.
2abc Trago interrompido sob o simbolo indica haver, na associagdo de terras, componente(s) em

menor propor¢ado com aptiddo inferior & representada no mapa.

- Transcric@o da legenda (grupos, subgrupos e classes de aptiddo):

. A descricdo da legenda deverd ser posicionada, preferencialmente, na margem direita do mapa.
Quando este espaco for insuficiente, deverdo ser andlisadas outras possibilidades de localizagdo da
legenda.

. Tamanho (corpo) de letra e nimero
. Pena a ser utilizada

- Nota(s) de crédito:

. Localizacdo no mapa
. Tamanho (corpo) de letra
. Pena a ser utilizada
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