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APRESENTAGAO

Este documento tem por objetivo apresentar as
especificagdes adotadas para o tratamento dos dados investigados
no questiondrio bésico - CD 1.01 aplicado no Censo Demografico
de 1991, desde a etapa de transcrigdo dos dados em papel para
o meio magnético até o término da apuragdo e o armazenamento dos
dados em base de dados.

Este texto surge como registro e documentagdo para que se
possa ter uma visao global, abrangente e ao mesmo tempo minuciosa
do tratamento que os dados coletados sofreram antes de serem
tabulados e divulgados.

£ resultado da reunido de especificac¢des elaboradas por
varios técnicos da Coordenagdo Técnica do Censo Demogrdfico - CTD
e da Divisdo de Metodologia - DME da Diretoria de Pesquisas e da
Coordenagdo de Informatica do Censo Demogrédfico - COI e da
Divisdo de Sistemas para Censo e Pesquisas Demograficas - DIDEM
do Departamento de Atendimento - DEATE da Diretoria de
Informatica.
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1. INTRODUGAO

O Censo Demogradfico & das mais importantes pesquisas (se
ndo a mais importante) que o IBGE realiza. Seus resultados servem
aos mais variados tipos de usuarios, para os mais diversos
propésitos analiticos, de planejamento e tomada de decisdo. Além
disso, os dados do Censo servem de base para todo um conjunto de
outras pesquisas a serem desenvolvidas durante a década, e enm
muitos casos a dependéncia dos dados provenientes do Censo
Demogradfico é crucial para essas pesquisas. Veja-se, por exemplo,
o caso das pesquisas domiciliares por amostragem do IBGE, que
baseiam toda a selegdo e estimagdo de suas amostras nas
informagdes provenientes do Censo.

Por essa razdo, o conhecimento preciso dos dados e
informagdes resultantes do Censo Demografico de 1991 &
indispensavel ndo sé para aqueles que dido uso imediato a essas
informagdes, mas também para aqueles que, ao longo dos anos
vindouros, terdo o Censo como base para o planejamento de suas
pesquisas. Para que esse conhecimento seja nd3o sé preciso mas
completo, & fundamental ter registrado e devidamente documentado
como os dados coletados foram tratados nas diversas etapas de
processamento, antes de serem armazenados em base de dados, a
partir da qual sdo recuperados para a produgdo das tabelas e dos
demais produtos de divulgagdao (arquivos de pronta entrega,
sistemas de recuperagdo on-line, etc), bem como para as futuras
andlises a que servirdo de base.

Na coleta das informagdes do Censo Demografico de 1991,
foram usados dois modelos de questiondrio: um questiondrio basico
(denominado CD 1.01) aplicado nas unidades ndo selecionadas para
a amostra contendo os quesitos referentes as caracteristicas que
foram investigadas para 100% das unidades domiciliares, e um
questiondrio de amostra (denominado CD 1.02) contendo, além dos
quesitos que também constam do questiondrio basico, outros
quesitos mais abrangentes sobre caracteristicas do domicilio e
das pessoas, tais como: raga/cor, religido, nupcialidade,
migracdo, escolaridade, fecundidade, m3o-de-obra e rendimento.



Nos Censos Demogrédficos anteriores, as informag¢des contidas
nos dois questiondrios eram digitadas através de sistemas
distintos, dando origem a dois arquivos magnéticos, um contendo
os dados da amostra e o outro contendo os dados da nao-amostra.
Posteriormente, os dolis arquivos eram agrupados para a formagéao
de um arquivo uUnico, sendo entdo acrescidas aos registros as
informagdes de controle necessarias, bem como o peso associado
a cada registro pertencente & amostra para possibilitar o célculo
das estimativas.

Durante o planejamento do Censo Demografico de 1991, com a
finalidade de agilizar a divulgagcdo dos dados referentes as
caracteristicas investigadas para 100% da populagdo, decidiu-se
priorizar a apuragdo das caracteristicas comuns aos dois
questionarios.

A fim de garantir o processamento simultdneo dessas
caracteristicas foram "criados" questiondrios CD 1.01, para as
unidades da amostra, a partir das informagdes investigadas nos
questiondrios CD 1.02. Essa criagdo foi feita através de
transcricdo manual dos dados pelos recenseadores, ainda durante
a fase de coleta dos dados.

Desse modo, as atividades subseqgiientes de apuracdo passaram
a ser planejadas de forma isolada para cada um dos questionéarios,
o que implica em considerar que o Censo Demogrdfico de 1991 é
composto por duas pesquisas independentes'. Este documento enfoca
as especificagdes adotadas para o tratamento dos dados do
gquestiondrio basico - CD 1.01.

Grande parte do que aqui vai se procurar reunir numa
documentagdo mais unificada J& foi objeto de documentos
especificos, mas sua inclusdo se justifica, como j& mencionado,
a fim de propiciar uma fonte de referéncia mais abrangente sobre
o tratamento dos dados do CD 1.01 do Censo Demografico de 1991.

! Ver Albieri e Bianchini(1993).
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2. VISAO GERAL DO PROCESSO DE APURAGAO DOS DADOS

A apuragao dos Censos Demograficos, realizados
anteriormente no Brasil, era executada de forma totalmente
centralizada, desde a transcrigcdo até a tabulagdo final dos
dados.

A centralizagdo dos processos de apuragao’ gerava a
necessidade de contratagdao (temporédria) de equipes numerosas,
manuseando um grande volume de documentos. Como decorréncia,
diversos niveis de supervisores eram necessarios para gerenciar
as varias equipes de ©preparo, transcrigdo, conferéncia,
codificacgdo, etc.

Esse gigantismo nas equipes centralizadas de apuragdo
acarretava problemas sérios na administragdo da produgdo e gerava
diversos transtornos na época de liberagdo dos recursos humanos,
ao término do Censo.

Outra caracteristica tipica da produgdo centralizada é a de
que os processos voltados a grandes volumes quantitativos exigem
controles operacionais sofisticados e quase nd3o permitem
paralelismo entre eles. Uma conseqiéncia da implantagdo de
controles rigidos (necessérios neste contexto) é a
inflexibilidade da linha de produgdo e o resultado da linearidade
adotada na execugdo dos processos & a dilatagao dos prazos de
apresentagdo dos resultados.

Com os objetivos de encurtar os prazos de produgdo das
informagdes, evitando concentragdo excessiva de material e
pessoal, e de melhorar a qualidade dos resultados finais, o Censo
Demografico de 1991 teve parte de sua apuragdo descentralizada
nas diversas Unidades Regionais do IBGE.

O modelo de descentralizagdao adotado foi testado no Censo
Demogrdfico Experimental de Limeira, realizado em 1988. Os
resultados obtidos foram positivos e, se, por um lado,
confirmaram a viabilidade da proposta, por outro lado subsidiaram
o aperfeigoamento do modelo na implementagcdo do sistema
definitivo.

? Yer Mansoldo(1990).
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O sistema de descentralizacdo considerou a complexidade e
o volume de trabalho de apuragdo do questiondrio basico - CD 1.01
e do questiondrio da amostra - CD 1.02.

As grandes etapas pelas quais passaram os dados coletados
através do CD 1.01 podem ser visualizadas na figura 1.

Figura 1 - Visdo geral do processo de apuragdo do CD 1.01

, , Coleta e remessa do material
Municipios
para os pbdlos de apuragdo
!
Recepgcdo e Empastamento do
material coletado
Divisbes de i
Pesquisas »
] Transcrig¢do dos dados
Estaduais St
igitacgao
(P6los de (g ¢ao)
Apuracdo) i
Pré-Critica dos dados
(critica e corregao manual)
{
Detecgdo e Corregdo
Automitica dos erros
Orgio i
Central
Armazenamento e liberagdo dos
dados para andlise, tabulagdo
e disseminacgao
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O processo de apuragdo compreende as fases de recepgdo e
empastamento do material, transcrigcdo dos dados para o meio
magnético (digitagdo), pré-critica (critica e correg¢do manual de
possibilidades, guantidade e parte das de incompatibilidade),
detecgdo e corregdo automdtica dos erros e armazenamento e
liberagdo dos dados para andlise, tabulagdo e disseminagéo.

O CD 1.01 teve as fases de recepgao e empastamento do
material, transcrigdo dos dados e pré-critica realizadas em 21
pbélos de apuragdo localizados em todas as Unidades Regionais,
exceto Rondénia que foi apurado no Mato Grosso do Sul; Acre,
Roraima e Amapa que foram apurados em Mato Grosso; Amazonas nho
Espirito Santo; e Tocantins em Goi&s.’ Em sequida, os dados foram
transmitidos para o computador central no Rio de Janeiro.

Na etapa centralizada foi realizada a fase de detecgdo e
corregdo automatica dos erros, antecedendo & liberacgdo dos dados
para andlise, tabulagdo e disseminagéao.

Este documento descreve as especificagdes elaboradas para
o tratamento dos dados investigados no CD 1.01 em cada uma dessas
etapas.

£ fato que a figura 1 fornece uma visdo geral muito
agregada do processo de apuragdao do CD 1.01. Por tré&s desse
processo existe todo um sistema de controle e de execugdo das
vidrias fases do qual derivam, em grande parte, as diversas
informagdes quantitativas, bem como os periodos de execugdo
apresentados nos capitulos posteriores.‘

3 A apuragdo do CD 1.01 das Unidades da Federagdo de
Rondénia, Acre, Roraima, Amapd e Amazonas estava inicialmente
prevista para ser realizada no Pard e foi deslocada para outras
unidades face a disponibilidade de recursos em outros locais.

‘ 0 detalhamento sobre o sistema computacional montado para
viabilizar, apoiar e executar o Censo Demografico de 1991
encontra-se em Mansoldo(1990).
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3. A RECEPGAO E O EMPASTAMENTO DO MATERIAL COLETADO

Durante a coleta do Censo Demografico de 1991 foram
utilizados os segquintes formulédrios:

* CD 1.01 - Questionadrio B&sico’
= CD 1.02 - Questionério da Amostra

= CD 1.03 - Lista de Domicilio Coletivo

Utilizada para o arrolamento das familias e das pessoas sés
moradoras em domicilios coletivos e a selegdo de algumas dessas
unidades para a aplicacdo do CD 1.02.

= CD 1.06 - Caderneta do Setor

Utilizada para acondicionar as folhas de coleta e as listas
de domicilio coletivo, além de conter o mapa e a descricgdo do
setor censitidrio e o resumo das informagdes coletadas do setor.

= CD 1.07 - Folha de Coleta

Utilizada para a enumeragcdo dos enderegos, registro da
utilizagdo das wunidades visitadas, numeragdo dos domicilios
particulares e respectiva selegdo para a aplicag¢do do CD 1.02,
numeragdo dos domicilios coletivos e nome do responsavel pelos
domicilios ocupados. Além disso, contém o registro do namero de
questiondrios preenchidos e de pessoas recenseadas.

= CD 1.10 - Boletim-Resumo

Utilizado para resumir os trabalhos de coleta de cada
supervisdo. Cada 1linha preenchida corresponde aos dados
transcritos da capa da caderneta de cada setor.

0 material coletado de cada supervisdo era enviado ao
agente de coleta municipal, ou para local estabelecido por esse,
acompanhado do respectivo CD 1.10.

5 Ver cépia do questiondrio no Anexo 1.
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A Coordenacdo Técnica do Censo Demogrédfico - CTD deslocou
dois grupos de técnicos, em meados de novembro de 1991, para
algumas Unidades da Federagdo consideradas pélos de treinamento,
a fim de que fossem explicitados todos os passos que deveriam ser
seguidos durante a recep¢do, a conferéncia e o empastamento do
material de coleta, cujas instrugdes encontram-se descritas em
IBGE(1991a).

Desde o momento em gque o material era recebido dos
supervisores de <coleta até o empastamento fisico dos
questiondrios existiram alguns passos importantes, pelos quais
passaram os formuldrios (questiondrios, folhas de coleta,
boletins-resumo) utilizados na coleta das informag¢des. Um maior
detalhamento pode ser alcangado recorrendo-se ao documento supra
citado.

Primeiramente, os setores coletados e 1liberados pelos
supervisores eram confrontados com a relagdo descrita no Boletim-
Resumo - CD 1.10. A orientagdo foi para somente serem aceitos
os setores acompanhados pelo CD 1.10; e no caso de falta de algum
setor relacionado, a tarefa era paralisada a fim de que o técnico
da rede de coleta responsivel pela &rea resolvesse o problema.

Visando a divulgagdo dos totais registrados no CD 1.10, que
originou a publicagdo Resultados Preliminares, foi realizado um
trabalho de digitagdo preliminar chamado de "digitag¢do em L", no
qual digitava-se somente os nlmeros dos setores registrados no
CD 1.10 e as linhas de total. Deste modo, foi possivel exercer
um controle na recepgdao dos setores coletados.

Concomitantemente & digitagdo preliminar do CD 1.10, os
formuldrios utilizados na coleta de cada setor eram separados,
por modelo, para facilitar o trabalho de conferéncia da
quantidade de questiondrios (CD 1.01 e CD 1.02) com os registros
correspondentes no resumo da capa da Caderneta do Setor -
CD 1.06. Apés a conferéncia das quantidades dos questionérios,
também eram conferidos os registros dos totais do CD 1.10 com o
resumo do CD 1.06.

Uma vez realizado o processo de conferéncia era iniciada a
digitagdo integral do CD 1.10. Esses arquivos com as informagdes
digitadas serviram de base para permitir o processamento 1légico

15



do empastamento e, posteriormente, utilizando as 1listagens
produzidas, os guestiondrios eram carimbados e empastados.

Os questionédrios CD 1.01 e CD 1.02 foram empastados em
pastas distintas, jad prevendo a independéncia na apuragdo dos
dois questionérios. Os demais formuldrios (CD 1.06, CD 1.07 e
CD 1.03) foram acondicionados em outra série de pastas.

Durante o empastamento fisico os questiondrios eram
colocados nas pastas e simultaneamente eram colocadas etiquetas
nas capas das pastas, com a indicagdo do material nelas contido.
Cada pasta era identificada pelo cédigo do modelo do questionério
e numerada com 6 algarismos, sendo os dois primeiros
correspondentes a& unidade de producidc® e os quatro Gltimos ao
seqgiiencial da pasta na unidade de produgdo. Todos os
questiondrios constantes de uma pasta foram carimbados com o
namero da pasta e com a numeragdo seqiiencial dentro de cada
pasta.

As pastas do CD 1.01 foram compostas por aproximadamente
600 questiondrios e as do CD 1.02 por 200 questionédrios,
existindo uma margem de 10% de folga. A tabela 1 apresenta o
nGmero de pastas e de questiondrios por tipo de questionario para
as Unidades da Federagdo.

Durante o processamento 1légico do empastamento dos
questiondrios foram emitidos os SLIPs’. Somente apés todos os
questiondrios de uma mesma pasta terem sido devidamente
empastados eram preparadas as unidades de trabalho da digitacgao,
denominadas tarefas de digita¢do, contendo <cerca de 30
questionarios CD 1.01 e de 10 questiondrios no caso do CD 1.02.

® A unidade de producdo correspondeu a cada Unidade da
Federagdo, com excegdo de S3o Paulo que constituiu duas unidades
de produgdo: uma constituida pelos municipios de Diadema,
Guarulhos, Mogi das Cruzes, Osasco, Santo André, Sdo Bernardo do
Campo, S8o Caetano do Sul e S3o Paulo e a outra unidade de
produgdo pelos demais municipios de S3o Paulo.

7 SLIP é o nome dado ao documento utilizado para definir,
separar e controlar os questiondrios de cada tarefa de digitacdo.
O SLIP era impresso com varios campos de controle da digitacédo:
modelo do questiondrio, municipio, nGmero da pasta, distrito,
subdistrito, setor e nGmeros dos questiondrios inicial e final
gque compunham a tarefa.
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Tabela 1 - NGmero de pastas e de questiondrios por tipo de

questiondrio sequndo as Unidades da Federacgdo

—_—
Unidades da CDh 1.01 CD 1.02
Federagao Pastas | Questiondrios | Pastas | Questionarios
e —_—
TOTAL 65.067 35.452.415 27.819 4.031.788
Rondénia 458 258.808 188 26.875
Acre 163 89.774 73 9.834
Amazonas 760 395.228 373 45.768
Roraima 83 45.438 39 5.514
Para 1.871 1.001.783 825 107.073
Amapé 113 54.233 52 6.079
Tocantins 387 194.961 244 29.808
Maranhdo 1.851 990.970 831 106.459
Piaui 1.000 522.589 541 66.490
Ceara 2.511 1.356.758 1.122 151.238
Rio G. Norte 1.008 525.656 569 72.066
Paraiba 1.346 699.410 714 89.699
Pernambuco 3.000 1.603.580 1.249 172.833
Alagoas 1.019 532.110 496 61.572
Sergipe 634 332.384 328 42.139
Bahia 4.831 2.542.694 2.405 306.858
Minas Gerais 7.094 3.777.298 3.319 462.429
Espirito Santo 1.138 626.346 478 70.539
Rio de Janeiro 6.070 3.521.704 2.093 357.179
Sdo Paulo 15.113 8.268.360 5.528 881.415
Parani 3.810 2.123.294 1.673 249.258
Santa Catarina 2.095 1.141.353 966 141.046
Rio G. do Sul 4.465 2.537.288 1.832 292.745
Mato G. do Sul 841 441.853 358 52.972
Mato Grosso 870 474.167 431 60.918
Goiés 1.863 1.007.980 855 124.532
Dist. Federal 673 386.396 237 38.450

—_— ———————
Fonte: N¢ de pastas fornecido pela DI?DIDEH e n? de questionarios obtidos do

arquivo da Sinopse.
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4. A TRANSCRIGAO DOS DADOS

A transcrigdo dos dados dos questiondrios em papel para o
meio magnético compreendeu a primeira fase propriamente dita do
processo de apuragdo do CD 1.01.

4.1 Planejamento da Transcrigdo dos Dados

Uma atividade importante da fase de planejamento da
apuragdo dos dados do Censo Demografico de 1991 foi a pesquisa
de métodos e sistemas alternativos para o processo de transcrigao
dos dados. Tal pesquisa que envolveu a Divisdo de Metodologia -
DME, no &mbito do projeto de apoio metodoldédgico ao Censo
Demografico de 1991%, iniciou-se em margo de 1988, guando o chefe
do entdo Nicleo de Metodologia participou de uma viagem de
estudos ao U.S. Bureau of the Census para avaliagdo da
possibilidade de aquisigdo de equipamentos e sistemas para a
transcrigdo dos dados dos questiondrios em papel para meio
magnético - sistema FOSDIC - Film Optical Sensing Device for
Input to Computers, quando se decidiu pela nd3o aquisicgdo de tais
equipamentos para a transcrigdo dos dados, por razdes de custo,
complexidade do sistema e por tratar-se de sistema ja& obsoleto,
em vias de ser descontinuado pelo préprio U.S. Bureau of the
Census. Tal viagem foi realizada em conjunto com técnicos da
Diretoria de Informatica, e seus resultados estdo relatados em
Silva(1988).

Paralelamente, a Diretoria de Inform&tica vinha estudando
o emprego de leitoras 6ticas de marcas, mas acabou desistindo da
idéia, principalmente pelo fato de seu uso implicar em executar
essa operacdo de forma centralizada, também em razdo do custo e
capacidade dos equipamentos necessidrios, e da necessidade de
especializagdo do pessoal para sua operagao.

A decis@o a que se chegou foli que os dados seriam
transcritos mediante digitagdo, em operacdo descentralizada,
utilizando programas de entrada de dados em LTD (Linguagem de

! Yer Silva e Bianchini(1992).
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Transcrigdo de Dados), com dois ciclos completos de digitacado,
com o segundo ciclo sendo denominado de verificacao.

Foi apresentada uma proposta de emprego de controle de
qualidade (com verificagcdo por amostragem) da digitagdo do
questiondrio basico - €D 1.01°. Tal proposta foi motivada pela
avaliagdo prévia de que o esquema de transcrigdo proposto, com
dois ciclos completos de digitagdo baseado na verificagdo a 100%,
ndo incorporava nenhum mecanismo formal ou medida de qualidade
que permitisse agir sobre o processo em busca da garantia da
gualidade. Além disso, por implicar na digitagdo do material em
dois ciclos completos, significaria gastar o dobro do tempo para
digitar o material todo.

A proposta de adogdo de um controle de gqualidade por
amostragem tinha dois objetivos bésicos: adotar mecanismos
formais de controle e medigdo da qualidade, que permitissem o
gerenciamento do processo com uma énfase na qualidade; e reduzir
significativamente a carga de trabalho, o custo e o tempo
necessdrio para a transcrigcdo dos dados. Acreditava-se que com
a digitag¢do de uma massa de questiondrios equivalente a 1,2 vezes
o nGmero total de questiondrios (nGmero indicado com grande
sobra, para incluir a digitagcdo das amostras de verificacgdo)
seria possivel obter as medidas de qualidade desejadas, e ainda
assim completar a operagdo em muito menos tempo, pois a reducgdo
do volume de trabalho seria da ordem de 40%.

Ainda dentro desse esforgo de planejamento do controle de
gqualidade, foi executado um experimento preparatério de avaliacgédo
da qualidade da transcrigdo dos questionérios CD 1.01 coletados
durante o Censo Experimental de Limeira de 1988, com a
redigitagdo desse material em 6 pélos regionais de apuracgdo
(Espirito Santo, Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul,
Rio Grande do Norte e Paral?).

® Tal proposta, elaborada pela DME em conjunto com as
equipes técnicas da Coordenagdo Técnica do Censo Demogr&fico e da
Diretoria de Informatica, acha-se descrita em Silva, Inda e
Lima(1991).

" 0s dados redigitados no estado do Pard ndo puderam ser
aproveitados devido a problemas ocorridos com o sistema de
digitagdo usado.
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Nesse experimento foram considerados 37.407 questionarios
digitados 2 vezes por equipes independentes, adotando o mesmo
sistema de digitagdo em dois ciclos completos: digitagdo e
verificagdo. A taxa global de divergéncias entre campos'' mostrou-
se muito baixa, da ordem de 0,43%, porém o experimento serviu
para revelar uma situagdo preocupante: foram detectadas
divergéncias nos campos de identificagdo dos questionérios
(municipio.distrito.setor) com uma taxa de 0,284%, quando esses
campos ndo poderiam conter erros devido & existéncia de
mecanismos de controle na digitagdo (batimento contra os chamados
SLIPs de digitagdo).

A taxa de divergéncia em campos abertos (como por exemplo
idade, rendimento do chefe, etc.) foi de 0,82%, bem maior que nos
campos pré-codificados, para os quais foi baixa (0,22%).

Mas se os nameros globais parecem suportar a idéia de uma
boa qualidade da digitacdo, o exame dessas taxas separadamente
para cada uma das pastas digitadas revelou o principal problema
do processo, que & a falta de uma homogeneidade, de um padrdo de
qualidade. As taxas variaram bastante de uma pasta para outra,
sem que o processo tivesse qualquer mecanismo de atuacdo sobre
esse aspecto do processo. O grafico apresentado no Anexo 2
ilustra essa situagédo.

Essa proposta de aplicagdo de controle de qualidade com
verificagdao por amostragem, depois de bastante discutida em
reunides e num semindrio realizado na Diretoria de Informética,
foi apresentada & Comissdo de Coordenagdo do Censo Demogréafico,
que em 17.04.91, a aprovou e decidiu pela sua adogdo.
Posteriormente, ja& iniciada a coleta de dados do Censo, foi
anunciado pela Diretoria de Informdtica o abandono da idéia, por
falta de tempo e de recursos humanos para operacionalizar a
substituigdo do sistema anterior pelo novo, e o retorno do
esquema de dupla digitagcdo, que passou a ser empregado na
transcrigdo dos dados.

! A taxa de divergéncias foi calculada como o nGmero total
de valores diferentes nos dois arquivos dividido pelo ndmero
total de valores comparados (iguais + diferentes).
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4.2 Execucao da Transcrigdo dos Dados

Para a etapa de digitagdo, os questiondrios CD 1.01
empastados foram subdivididos em tarefas de cerca de 30
questionarios, as quais formaram as unidades de trabalho da
digitagdo. Cada tarefa foi digitada por um digitador e verificada
por um outro digitador distinto do primeiro.

Os dados foram digitados em dois ciclos completos, isto &,
com verificagdo em 100% da digitacdo, sendo que os SLIPs foram
digitados apenas uma vez, no primeiro ciclo. O primeiro ciclo de
digitagdo de uma tarefa compreendia a digitacdo do SLIP, sendo
transcritas as informagdes de controle que descreviam o contetdo
da tarefa, e em seguida, eram digitados os questiondrios
pertencentes a tarefa.

0 fluxograma da transcrigdao dos dados do CD 1.01 é
apresentado na figura 2.

Uma das alteragdes mais significativas na estratégia global
de apuragdo dos dados do Censo Demografico de 19917 foi a
aplicagdo de algumas regras de critica fundamentais durante a
operagao de entrada de dados, o que permite dizer que a entrada
de dados do questiondrio basico do Censo Demografico & do tipo
"semi-inteligente". Foram introduzidas algumas verificac¢des de
identificagdo e de validade de cédigos para os quesitos pré-
codificados, evitando assim a possibilidade de introducgdo de
alguma identificacdo ou cédigos invalidos, como resultado de
erros de digitagdo. O plano de critica especificado para a etapa
de transcrigdo dos dados encontra-se no Anexo 3.

A introducéao dessas verificacgdes nao afetou
significativamente a velocidade da operagdo de entrada de dados,
porém auxiliou na redugdo do nGmero de erros apontados nas etapas
subseqlientes de critica dos dados.

2 Uma revisio dos métodos de critica, dos sistemas
computacionais e das estratégias de critica e processamento dos
dados das pesquisas realizadas pelo IBGE encontra-se em Silva e
Bianchini(1994).

» Entende-se por critica fundamental o processo através do
qual o sistema sé6 aceita a entrada dos valores digitados gquando
forem aceitdveis segundo as regras de critica definidas.
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FIGURA 2

FLUXOGRAMA DA TRANSCRIGAO DOS DADOS DO CD 1.01
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Na digitacdo dos questiondrios propriamente ditos, quando
eram digitados os quesitos do quadro 1 (identificagédo
geogréafica), era feita uma verificagdo dos campos municipio
(Vi0l1l), ndGmero da pasta (V102), distrito (V104), subdistrito
(V105), e nuimero do setor (V106), contra os valores digitados a
partir do SLIP. Essa verificagdo foi prevista para assegurar a
qualidade dos valores digitados nos campos de identificagdo dos
gquestiondrios e também evitar a perda de dados durante a
digitagdo (criticas de identificabilidade e cobertura). Os erros
eventualmente detectados durante essa verificagdo causavam a
interrupgdo da digitagdo da tarefa, que sé prosseguia gquando a
inconsisténcia detectada fosse resolvida (acertos nos dados do
SLIP ou do questionério).

Durante o segundo ciclo de digitag¢do, o digitador ndo tinha
acesso Aas informagdes que tinham sido digitadas durante o
primeiro ciclo, e o processo era virtualmente idéntico ao da
digitagdo inicial, a menos do fato de que ndo eram digitados
novamente os dados do SLIP. Se durante essa segunda digitagéao
fosse detectada alguma divergéncia em relagdo aos dados digitados
no primeiro ciclo, o operador era alertado e o sistema né&o
aceitava o dado.

Para que o programa de entrada de dados aceitasse o valor
do campo que estava sendo redigitado era necessdrio que houvesse
uma coincidéncia com o primeiro valor digitado. Caso ndo houvesse
essa coincidéncia, o valor para aquele campo era novamente
digitado e, para que esse Gltimo valor fosse definitivamente
incorporado ao arquivo de dados, era necessirio que coincidisse
com qualquer um dos outros dois valores digitados anteriormente.

No caso dos gquesitos do quadro 1 (identificacgao
geogrdfica), o sistema somente aceitava os dados caso
coincidissem exatamente com aqueles digitados durante a primeira
rodada de digitagdo, ocasido em que foram comparados com os dados
do SLIP e a partir da qual ndo podiam mais ser modificados
durante a etapa de transcricdo. Com relagdo aos demais quesitos
do questiondrio, os dados aceitos e armazenados para as etapas
seguintes da apuragdo eram aqueles resultantes da digitacédo
durante o segundo ciclo (confirmando ou ndo a primeira digitacdo).
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A transcricdo dos dados do CD 1.01 foi realizada no periodo
de outubro de 1991 a marcgco de 1993. O periodo da execugdo dessa
etapa para cada Unidade da Federagdo é& apresentado no quadro 1
a sequir.

Quadre 1 - Periodo da digitagdo do CD 1.01 por Unidade da

Federacgao
Unidades da Periodo
Federacgéo Inicio Final
Rondénia 19.05j;2 05.08.92
Acre 01.07.92 24.07.92
Amazonas 15.05.92 07.08.92
Roraima 08.06.92 01.07.92
Para 17.02.92 02.10.92
Amapa 21.05.92 08.06.92
Tocantins 10.07.92 12.08.92
Maranhao 12.02.92 23.10.92
Piaui 09.01.92 08.06.92
Cearéa 20.11.91 02.07.92
Rio Grande do Norte 01.12.91 20.07.92
Paraiba 09.01.92 04.08.92
Pernambuco 16.01.92 14.08.92
Alagoas 18:11.91 26.06.92
Sergipe 21.11.91 28.05.92
Bahia 05.03.92 16.10.92
Minas Gerais 20.01.92 07.12.92
Espirito Santo 2)alL«91 05.06.92
Rio de Janeiro 13.01.92 12.03.93
Sdo Paulo 16.01.92 19.02.93
Paranéa 23.03.92 04.12.92
Santa Catarina 21.11.91 10.07.92
Rio Grande do Sul 19.02.92 07.02.93
Mato Grosso do Sul 18.11.91 22.05.92
Mato Grosso 29.10.91 23.06.92
Goiéas 18.11.91 10.07.92
_Pistrito Federal 21.01.92 05.06.92
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Cabe esclarecer que, no Para, Bahia, Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Sdo Paulo, Parand e Rio Grande do Sul, a digitagdo foi
iniciada com nGmero de teclados bem inferior ao planejado para
a operacdo censitdria devido a problemas ocorridos na entrega dos
equipamentos definitivos. E ainda que, Goids até o final

trabalhou com apenas um equipamento quando o nGmero previsto era
dois.
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S. A PRE-CRITICA DOS DADOS

A operagdo de critica e corregdo dos erros detectados nos
dados investigados no CD 1.01 envolveu duas fases de trabalho,
uma manual e outra automatica, tal como na apuragdao do Censo
Demogrdfico de 1980.

A pré-critica correspondeu & primeira fase da critica e
corregao dos dados do CD 1.01, durante a qual a corregdo dos
erros detectados era feita manualmente.

£ importante registrar que, apesar da semelhanc¢a na divisdo
dos trabalhos de apurag¢do no Censo 91 em relagdo ao Censo 80, os
procedimentos adotados nas fases de critica e corregao dos dados
foram diferentes. Isto significa dizer que enquanto no Censo 80
a fase de pré-critica foi realizada de modo centralizado, em 1991
introduziu-se o processo de descentralizagdo da atividade de pré-
critica em 21 Unidades da Federacdo, seguindo as orientagdes
fornecidas pela Coordenagdo Técnica do Censo Demografico - CTD;
quanto & fase de correcdo automatica realizada de forma
centralizada, houve um grande avango metodolégico em relagdo a
1980, com a utilizagdo da metodologia de Fellegi e Holt! para
detecgdao e correc¢do dos erros, cuja aplicagdo foi feita atraveés
do SISTEMA DIAY” - Deteccién e Imputacién Automatica de errores
para datos cualitativos desenvolvido pelo INE - Instituto
Nacional de Estadistica da Espanha.

Um ponto importante a destacar diz respeito a decisdo de
quais varidveis deveriam ser corrigidas de forma manual ou
automatica. Um principio que norteou a equipe responsavel pela
elaboragdo dos planos da pré-critica e das criticas para a
detecgdo dos erros para a submissdo a corregdo automitica foi o
de definir o minimo possivel de criticas de incompatibilidade ou
de inconsisténcia a serem analisadas na etapa descentralizada.

As criticas definidas na fase de pré-critica compreenderam
as de possibilidades onde eram verificados se os valores
digitados correspondiam a cédigos vdlidos para cada quesito

4 Maiores detalhes no item 6.2 deste texto.
5 Yer Rubio e Criado(1988) e item 6.3 deste texto.
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investigado, incluindo o preenchimento de quesitos obrigatérios;
as criticas de quantidade onde era feita a conferéncia da
seqiiéncia da identificagdo, do numero dos questiondrios dentro
de cada pasta, do namero da pessoa dentro de cada questionéario,
dos totais de pessoas; algumas criticas de incompatibilidade que
dizem respeito basicamente & verificagcdo de inconsisténcias
entre registros; e outras cuja corregdo dependia do acesso aos
instrumentos de coleta (questionarios, folhas de coleta, etc).'

O tratamento dos erros detectados pelas demais criticas de
incompatibilidade foi realizado na etapa centralizada, j& que no
processo automdtico de corregdo, os erros seriam acertados
mediante critérios homogéneos, sem a interferéncia de pessoas com
decisdes distintas. No capitulo 6 encontra-se a descrigdo do
processo de detecgdao e corregdo automatica dos erros nos dados
investigados no CD 1.01.

5.1 Varidveis Tratadas na Pré-Critica

As inconsisténcias entre registros foram tratadas na fase
de pré-critica, uma vez que ndo podiam ser tratadas pelo sistema
DIA, cuja metodologia sé leva em conta as relagdes existentes
entre varidveis de um mesmo registro.

V1iil (total de homens), Vii2 (total de mulheres) e V301 (sexo)

Os valores atribuidos a essas varidveis foram confrontados
e corrigidos manualmente de forma a ficarem consistentes entre
si, tendo sido relevante a consulta aos instrumentos de coleta
para analisar o nome das pessoas registradas como subsidio para
a corregao.

V201 (espécie do domicilio), V109 (n? no CD 1.07), Vii0o (m®
no CD 1.03) e V302 (parentesco ou relagdo com o chefe do
domicilio)

Optou-se por corrigir essas varidveis conjuntamente na pré-
critica pois, além de tratar de inconsisténcias entre registros,

' Ver Plano de pré-critica do CD 1.01 no Anexo 4.
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0 acesso aos questiondrios e a outros instrumentos de coleta era
necessirio para dirimir as dGvidas existentes.

Outras varidveis tratadas na pré-critica cujo acesso aos
instrumentos de coleta era fundamental:

V303/304 (més e ano de nascimento/idade presumida)

Levando-se em conta a relevincia dessas variAveis para a
obtengdo da idade calculada, optou-se pelo tratamento na
pré-critica pelos seguintes fatos:

- caso houvesse erro de digitagcdo ou de preenchimento, a
correcdo seria imediata, j& que naquele momento o operador tinha
acesso aos questionédrios;

- caso fosse necessirio excluir registro de pessoas
incluidas indevidamente (nascidas apés a data de referéncia),
somente seria possivel durante a pré-critica.

Preenchimento da V305 (sabe ler e escrever) e da V3083
(rendimento mensal bruto)

O preenchimento da V3083 dependia do preenchimento da
varidvel V305. A critica que envolve essas varidveis visava
detectar possiveis erros do tipo "ndo digitacdo" da V3083 por ser
a Gltima varidvel da frente do questionéario.

Nessa fase a varidvel V3083 foi criticada através da
deteccgdo de possiveis inconsisténcias entre o valor do rendimento
e o0 n? de digitos. A corregcdo manual da varidvel rendimento
obedeceu os seguintes critérios:

- caso o campo da varidvel estivesse erroneamente em
branco, o operador deveria verificar no questionirio se havia
alguma observagdo indicando que o valor do rendimento era
superior ao tamanho do campo; se assim fosse, o critério adotado
foi preencher o campo n2 de digitos com cédigo 7 e o campo valor
do rendimento com 9999997, considerado o maior valor permitido.

- caso ndo existisse nenhuma observagdo e, de acordo com a
V305, devesse estar preenchido, o critério adotado foi registrar
no campo n? de digitos o cédigo 7 e 9999998 (rendimento ignorado)
no campo valor do rendimento mensal bruto.
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Vale dizer que o cédigo 9999998 foi considerado cédigo
ignorado apenas nessa fase de corregdo. Apbs a fase de corregdo
automatica o cédigo de ignorado foi alterado para 9999999.

Essa mudanga teve origem na retirada de uma adverténcia do
plano de pré-critica, que servia para o operador verificar se
aquele valor (9999999) era realmente um valor de rendimento ou
um erro de digitagdo. Durante a elaboragcdo do plano, O grupo
responsivel pela definigdo das criticas julgou desnecesséria a
permanéncia de adverténcias nessa fase de correcdo, e mais
apropriado na fase de transcrigcdo de dados, j& que esse tipo de
critica funciona apenas como uma protegdo contra possiveis erros
de digitagéo.

Ao retirar a adverténcia do plano de pré-critica, o valor
9999999 foi considerado um valor invalido para que fosse possivel
ao operador acertar a varidvel, e o valor 9999998 foi
considerado, naquela fase, como rendimento ignorado.

5.2 Criagdo de Questiondrios Faltosos

Considerando a possibilidade de ocorréncia de faltas de
. questiondrio por ocasido do empastamento, durante os trabalhos
de elaboragdo do plano de pré-critica foi discutida a
possibilidade de recuperacdo de algumas informacdes como total
de pessoas por sexo, n? no CD 1.03 e espécie do domicilio,
deixando os dados das outras varidveis para serem imputados
posteriormente.

Assim sendo, foi decidido colocar cédigo 9999 na V109 (n®
no CD 1.07) nos questiondrios desaparecidos no empastamento e o
seguinte tratamento para ser executado durante a pré-critica:

- caso o questiondrio fosse encontrado, seria alterado o
cédigo 9999 para o valor correspondente ao langamento da Folha
de Coleta (CD 1.07) e digitados os dados relativos aos quesitos
do questionédrio;

- caso o questionirio ndo fosse encontrado, o cédigo 9999
da V109 deveria ser alterado para 9996 e os campos das varidveis
V110 (n? no CD 1.03), V1ll (total de homens), V112 (total de
mulheres) e V201 (espécie do domicilio), seriam preenchidos com
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base nos registros das Folhas de Coleta. Além disso, foi
decidido que iria digitar um campo para cada pessoa existente no
domicilio, preenchendo-se apenas a V301 (sexo), de modo que
ficasse coerente com o namero de pessoas, por sexo, registrado
nas V111l e V112. Na verdade, o cédigo 9996 na V109 funcionou como
uma "marca" desses questiondrios faltosos para, posteriormente,
serem imputados apés a execugdo da correcdo automadtica pelo
processo DIA.

5.3 Execugdo da Pré-Critica

A execugdo da pré-critica foi efetivada apés a realizacgdo
de um periodo de treinamento descentralizado, ministrado pelos
técnicos da CTD nos periodos de 25 a 29 novembro de 1991 e 27 a
30 janeiro de 1992, direcionado aos coordenadores de apuragdo das
Unidades da Federagdo que, posteriormente, repassaram as
instru¢des para as equipes responsaveis pela execugdo da
operagao.

Na fase de pré-critica foi considerado como lote de
trabalho cada pasta de questiondrios. A operacionalizagdo dos
trabalhos se deu através da elaboragdo de um programa de
computador feito sob medida, que emitia listagens de erro
contendo o nGmero da pasta, do questiondrio e da pessoa com erro,
para que o operador fizesse as corregdes manualmente, através do
manuseio de alguns instrumentos de coleta, como os questiondrios
(CD 1.01), as folhas de coleta (CD 1.07) e as listas de domicilio
coletivo (CD 1.03) e tomando como base as instrugdes elaboradas
pela equipe do Projeto de Acompanhamento e Controle da Apuracdo
Descentralizada da CTD e apresentadas em IBGE(1991Db).

Os operadores da pré-critica recebiam listagens indicando
as situacgdes de erro detectadas e os respectivos instrumentos de
coleta e preparavam os acertos nas listagens, e posteriormente
via on-line indicavam as corre¢des que deveriam ser feitas em
cada caso para solucionar os problemas detectados em cada pasta.

0 inicio da execucdo da pré-critica ocorreu a partir do
momento em que j& se dispunha de algumas pastas digitadas de cada
Unidade da Federag¢do. O periodo correspondente a execugdo da pré-
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critica foi de janeiro de 1992 a maio de 1993, sendo que dentre
as 27 Unidades da Federagdo, os trabalhos de Minas Gerais, Sdo
Paulo, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul foram concluidos em
1993. A data do final da execugdo da fase de pré-critica para
cada Unidade da Federagdo é& apresentada no quadro 2.

Quadro 2 - Data do final da execugdo da pré-critica do CD 1.01
por Unidade da Federagao

Unidades da Final da pré-

Federacdo critica
Rondénia 07.08.92 |
Acre 31.07.92
Amazonas 02.10.92
Roraima 10.07.92
Para 23.10.92
Amapéa 31.07.92
Tocantins 21.08.92
Maranhdo 20.11.92
Piaui 03.07.92
Ceara 17.07.92
Rio Grande do Norte 31.07.92
Paraiba 07.08.92
Pernambuco 28.08.92
Alagoas 03.07.92
Sergipe 12.06.92
Bahia 13.11.92
Minas Gerais 08.01.93
Espirito Santo 12.06.92
Rio de Janeiro 19.03.93
Sao Paulo 07.05.93
Paranéa 04.12.92
Santa Catarina 17.07.92
Rio Grande do Sul 16.04.93
Mato Grosso do Sul 22.05.92
Mato Grosso 10.07.92
Goiés 31.07.92
Distrito Federal 19.06.92
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Considerando a estreita 1ligagd3o existente entre as
especificagdes da pré-critica e da corregdo automdtica, todas as
inconsisténcias verificadas durante a pré-critica foram
solucionadas a fim de que permitisse a execucdo normal da fase
seguinte, a de corregdo automdtica. Com isto, algumas varidveis
foram corrigidas na primeira fase manualmente e, posteriormente,
tornaram-se fixas durante os trabalhos da segunda fase de
correcdo, visando assim, o ndo comprometimento daquilo que jé&
havia sido corrigido e, conseqlientemente, a manutengdao da
coeréncia interna dos questiondrios sem recorrer a ciclos de
acertos.

As varidveis tratadas na pré-critica V201 (espécie do
domicilio), V301 (sexo), V302 (parentesco ou relagdo com o chefe
do domicilio) e V7100 (total de pessoas) foram envolvidas nas
regras de critica para a detecgdo dos erros para serem tratados
na correc¢do automidtica, porém ficaram fixas. As demais varidveis
tratadas na pré-critica V109 (n? no CD 1.07), V110 (n® no
CD 1.03), V11l (total de homens), V112 (total de mulheres) e
V303/304 (més e ano de nascimento/idade presumida) n&o foram
envolvidas nas regras de critica para a detecgdo dos erros para

serem tratados na correg¢do automética.
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6. A DETECGAO E A CORRECAO AUTOMATICA DOS ERROS

Apbés a liberacdo da pré-critica os dados eram transmitidos
para o Orgdo Central no Rio de Janeiro visando a execug¢do da
etapa centralizada da apuragao.

Os dados transmitidos passavam primeiramente por um
processo de consolidaga@o, que tinha por objetivo validar as
pastas transmitidas apés a realizagcdo das atividades
descentralizadas. Era entdo verificado se o total de registros
(domicilios e pessoas) transmitidos estava compativel com a
informacdo da Sinopse para o setor e, se o total de pessoas
registrado para cada domicilio estava compativel com as pessoas
pertencentes ao domicilio em questdo. Além disso, era feita uma
validagdo da critica descentralizada, através da execugdo de um
programa, que rodava no computador central, andlogo ao programa
executado na fase de pré-critica.

Apés a consolidagdo dos dados foram iniciados os
preparativos para a fase de detecgdo e correcdo automética dos
erros. Essa fase de correg¢do, como dltima, traz consigo a
necessidade de minimizar os erros que ndoc foram tratados
anteriormente tendo como duas fungdes bésicas a agilizagdo de
todo o processo de apuracgdo e a uniformizag¢do dos critérios de
corregao.

6.1 A Motivagao para a Busca de uma Nova Metodologia

O processo de corregdo automadtica de erros de consisténcia
foi implantado no IBGE no Censo Demografico de 1980, tendo sido
objeto de experimentagdo no Censo Demogrdfico de 1970, somente
nos questiondrios da ndo-amostra.

A utilizagdo de um método de correcdo automidtica nos dados
do Censo Demogrdfico de 1980 teve os seguintes objetivos:

- economia de tempo no processamento dos dados, eliminando
o trabalho de pessoas especialmente treinadas para efetuar as
corregdes necessirias nos questiondrios rejeitados; e

- obtengdo de uma maior homogeneidade nos critérios de
corregdo das inconsisténcias verificadas.
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A realizacgcdo dessa fase foi baseada num plano de critica
abrangendo todos os quesitos do gquestiondrio, passiveis de
corregdo automatica, e na definigdo de um conjunto de
procedimentos légicos, com o objetivo de solucionar cada situagdo
em que alguma regra de incompatibilidade do plano fosse
contrariada, obtendo-se assim coeréncia entre os quesitos
pertencentes a um mesmo questionério.

Na definigcdo dos procedimentos de correg¢do automdtica do
Censo Demogrédfico de 1980, foram utilizados dois métodos: a
correcdo deterministica e o método da Matriz Dinémica, com
varidveis de restricao (hot-deck)'.

0 método da matriz dinédmica com varidveis de restrigdo foi
a correcdo mais empregada. Esse procedimento teve como base a
construcdo de matrizes formadas pelo cruzamento de varidveis
pertinentes ao quesito a ser corrigido e que eram continuamente
atualizadas com as informagdes anteriormente consideradas
corretas. Sendo assim, procurou-se respeitar a distribuigdo de
fregliéncias dos dados relativos aos registros "bons" (sem
erros).

0 método deterministico foi utilizado quando a variivel a
ser imputada sé podia assumir um Gnico cédigo, mantendo assim a
consisténcia com os demais quesitos relacionados.

A preocupagao existente no processo de corregao
automdtica & a ndo geragdo de novos erros apés a imputagdo, mas
infelizmente, em alguns casos, isso ndo foi possivel em 1980, jé&
que a metodologia empregada ndo permitia assegurar, a priori, que
as corregdes efetuadas num dado registro deixariam o mesmo livre
de novas inconsisténcias. Como conseqgiiéncia, os lotes de apuragéo
tiveram que passar pelo sistema de critica e correg¢do mais de uma
vez, criando assim um ciclo de processamento indesejdvel numa
pesquisa do porte do Censo.

Outro problema decorrente da metodologia adotada no Censo
80 foi a elevada complexidade do trabalho de desenvolvimento do
sistema computacional implicado pelo plano de critica e corregdo,
face A& inexisténcia de ferramentas de automatizacdo do

7 yer Metodologia do Censo Demografico de 1980.
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desenvolvimento, ndo disponiveis no IBGE naquela época, e a
natureza exploratéria do processo de teste dos programas
desenvolvidos.

Uma das preocupagdées fundamentais da Divisdo de
Metodologia, desde a sua implantagdo em 1987, com respeito a
metodologia de pesquisa tradicionalmente adotada no IBGE se
relaciona aos métodos e sistemas de apuragdo das pesquisas,
particularmente devido & ineficiéncia em termos de prazos de
desenvolvimento de sistemas, custo e prazos de execugdo da
critica e insegurang¢a quanto & qualidade dos dados obtidos.

Com essa preocupagdo em mente, foram pesquisadas
alternativas de metodologia e sistemas (software) para apuragao
de pesquisas, particularmente para corregdo ou imputagdo
automidtica de dados, que pudessem ser aplicadas no processamento
dos dados do Censo Demografico de 1991. Além disso, uma avaliagao
da experiéncia do Censo anterior revelou que, se o processo pode
ter sido considerado a& época como um sucesso e tenha representado
um avango no uso de métodos de correg¢do automdtica no IBGE, nos
dias de hoje os métodos entdo empregados seriam de dificil
aplicacdo, devido tratar-se de métodos extremamente custosos em
termos de recursos para a especificagcdo, o desenvolvimento, o
teste e validagdo dos sistemas de corregdo automatica'®.

Uma nova metodologia deveria ser capaz de solucionar os
problemas ocorridos no Censo de 80 preservando, ao mesmo tempo,
as vantagens alcancadas. Esse estudo conduziu a um exame mais
detalhado das experiéncias vivenciadas pelos paises mais
desenvolvidos no tratamento dessa questdo e, a um aprofundamento
da experiéncia do Canada, iniciada a partir do trabalho pioneiro
de Fellegi e Holt(1976) e da Espanha, a partir do trabalho de
Rubio e Criado(1988), também baseado na mesma metodologia.
Essa nova metodologia para detecgdo e correg¢do automitica de
erros foi apresentada, em meados de junho de 1989, pelo
técnico Pedro Luis do Nascimento Silva da DME, na palestra
"Metodologia de Fellegi e Holt para critica e corregdo de dados
qualitativos ou categéricos".

® Um relato dessa avaliagdo e do estudo de alternativas pode
ser encontrado em Silva e outros(1990).
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0 resultado dessa avaliagdo e da busca de alternativas
conduziu ao estudo mais aprofundado de um sistema generalizado
para detecgdo e correcdo automadtica de erros em dados
qualitativos, desenvolvido por Rubio e Criado(1988) do Instituto
Nacional de Estadistica - INE - da Espanha, denominado DIA -
Deteccién e Imputacibébn Automatica de errores para datos
cualitativos.

Tal sistema foi cedido ao IBGE em maio de 1989 para estudo
e testes, e foi imediatamente aplicado para a realizagdo de um
experimento de processamento dos dados do CD 1.01 coletados
durante a realizagdo do Censo Experimental de Limeira de 1988.
0 sucesso desse experimento foi evidente, com a tarefa de
processamento executada com o novo sistema sendo concluida um més
e meio apds seu inicio, muito antes do que foi possivel conseguir
com o sistema tradicional. Tal experimento foi conduzido por uma
equipe de apenas 4 técnicos (2 da DME e 2 da equipe da CTD).

Apesar de alcangados resultados tdo animadores, que foram
descritos e analisados com detalhes em Silva e outros(1990), a
aceitagdo da idéia do uso de um sistema generalizado para
processar os dados do Censo sé& veio mais tarde, depois que
técnicos da Diretoria de Informdtica e da Diretoria de Pesquisas
(DME e CTD) visitaram o INE-Espanha'’. Além disso, foi necessério
um grande esforgo de convencimento na Instituigdo, através da
realizagcdo de semindrios e programas de capacitag¢do, bem como a
replicacdo do experimento j& realizado com os dados de Limeira
pela equipe da Diretoria de Informdtica. Tanto cuidado se
justificava pela importancia da decisdo que deveria ser tomada,
de usar ou ndo o sistema DIA para processar os dados do Censo
Demografico de 1991.

Finalmente, em julho de 1990, apdés realizados todos os
testes e estudos demandados®, e discutidos todos os aspectos
considerados relevantes da questdo, foi decidida, a nivel
técnico, a utilizagdo do sistema DIA para o processamento do

¥ yer Hanono, Miranda e Ferreira(1990) e Oliveira e
Oliveira(1990).

% yer IBGE(1990).
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CD 1.01 do Censo Demografico de 1991, mas a decisdo gerencial sé
foi tomada em 1991.

Houve uma grande interagdo entre os técnicos do IBGE que
utilizavam o sistema e os do INE responsaveis por seu
desenvolvimento, tendo havido trés oportunidades em que os
técnicos do INE visitaram o Brasil (maio de 1989, fevereiro de
1990 e setembro de 1991%), bem como as oportunidades em que
técnicos do IBGE visitaram aquele instituto (janeiro de 19907,
julho de 1993%). cCcomo resultado dessa interagdo foram
introduzidas diversas melhorias e correg¢des, resultando na
elaboragdo da versdo 2 do sistema DIA, instalada no IBGE e que
foi empregada no processamento dos dados do CD 1.01.

6.2 A Metodologia Proposta por Fellegi e Holt

Nesta segdo apresenta-se resumidamente a metodologia
proposta por Fellegi e Holt(1976) para a detecgdo e corregdo
automdtica de erros, em sua versdo para o tratamento de dados
categéricos ou qualitativos®.

Em seu artigo, Fellegi e Holt(1976) conseguiram dar um
tratamento matemdtico rigoroso & questdo da andlise de um
conjunto de regras de critica definidas para uma pesquisa,
que implicou na possibilidade de integrar perfeitamente o
processo de detecgdo e corregcdo de erros, em apenas um Unico
ciclo de processamento, sem a geragdo de novos erros, ou seja,
ndo havendo reimputacgdo.

Isso significa dizer que quando um erro é& detectado num
registro, alguma corregdo ou alteragdo é introduzida sobre os

% ver Silva e Hanono(1991a,b).

Z yer Oliveira e Oliveira(1990) e Hanono, Miranda e
Ferreira(1990).

B ver Barbosa(1993).

% Uma descrigdo mais detalhada pode ser encontrada em Silva
e outros(1990) e Rubio e Criado(1988).
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dados desse registro, de modo a torna-los consistentes, néo
admitindo saidas do tipo "liberar" o registro sem corregdo.

Os principios basicos, no qual se baseia a metodologia, sdo
0os sequintes:

- os dados de cada registro devem satisfazer todas as
criticas, alterando o menor nGmero possivel de varidveis,
procurando assim, manter a maior quantidade possivel de
informagdo original;

- ndo se faz necessario especificar critérios de imputagdo
(ao contririo do processo hot-deck), os quais sdo deduzidos
automaticamente das regras de critica, o que assegura que os
registros imputados ndo estardo em condigdo de erro;

- o processo de imputagdo procura manter, na medida do
possivel, as distribuigdes de freqiiéncias marginais e conjuntas
das varidveis, baseando-se nas distribuigdes de dados "bons"
(agqueles que passaram pelas criticas sem serem rejeitados).

Para sua implementacdo & necessdrio escrever as regras de
critica na forma normal”®, as quais sdo denominadas criticas
explicitas. A partir dessas regras de critica, pode-se deduzir
logicamente outras regras, as quais sdo denominadas criticas
implicadas. Dentre essas regras de critica sé sdo de interesse
as regras de critica implicadas essencialmente novas que em
conjunto com as regras inicialmente especificadas constituem o
conjunto completo das regras de critica.

Fellegi e Holt demonstraram, mediante um lema, que sempre
se pode obter um conjunto completo de regras de critica por meio
de um algoritmo.

Dispondo do conjunto completo das regras de critica, para
um registro detectado como inconsistente ou erréneo, basta
selecionar para ser imputado ao menos um campo ativo® em cada
critica do conjunto completo que tenha rejeitado o registro. A

% Uma regra de critica & escrita na forma normal se for da
seguinte forma:
VAR 1 (subconjunto de cbébdigos da VAR 1) e ..e
VAR K(subconjunto de cédigos da VAR K) = ERRO.

% campo ativo ou explicito & aquele que & inclufido na
especificacdo de uma regra de critica.

38



selegdo se faz empregande o principio da menor modificacgdo
possivel dos dados originais, escolhendo o menor nimero possivel
de varidveis a modificar em cada registro inconsistente. Para um
registro inconsistente, o menor conjunto de varidveis que
contemplam as varidveis ativas nas criticas do conjunto completo
que rejeitaram esse registro é chamado de conjunto minimo de
campos a imputar.

Uma vez selecionadas as varidveis a serem imputadas em um
certo registro inconsistente, & feita a selegdo do cédigo a
imputar em cada uma dessas varidveis, a partir do dicionério de
valores validos. Fellegi e Holt demonstraram um teorema no qual
é sempre possivel encontrar ao menos um cédigo para cada variavel
selecionada de forma que imputando tal cédigo o registro fique
"corrigido" e ndo seja mais rejeitado por nenhuma das regras de
critica do conjunto completo.

6.3 O 8istema DIA

O Sistema DIA - Deteccién e Imputacién Automatica de
errores para datos <cualitativos trata-se de um pacote
computacional desenvolvido por técnicos do Instituto Nacional de
Estadistica - INE da Espanha, baseado na metodologia de Fellegi
e Holt, que tem objetivo facilitar a depuracdo de Censos e
grandes pesquisas estatisticas.

O sistema DIA permite ndo sé a utilizacdo de corregédo
probabilistica sugerida na metodologia de Fellegi e Holt, como
também a de corregdo deterministica para ser usada no tratamento
de erros sistemdticos, e ainda garante uma consisténcia entre as
criticas de incompatibilidade e as criticas para imputacdo
deterministica.

O DIA é& um sistema para ser operado em ambiente
centralizado, tipo mainframe IBM e trata somente de arquivos
seqiienciais zonados com um Gnico tipo de registro de tamanho fixo
com varidveis categdéricas ou qualitativas?.

7 yer Hanono(1993).
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O sistema DIA é& constituido de dois subsistemas, o de
especificagdo e o de tratamento, cada um formado por varios
médulos. Além disso, fornece um conjunto amplo de tabelas conm
informagdes para subsidiar a andlise do processo de detecgdo e

correcdo automdtica dos erros.
6.3.1 Subsistema de especificacgao
O subsistema de especificagdo consta de 4 etapas:
m Geragdo do diciondrio interno a ser utilizado pela aplicagido

Para a execugdo do sistema DIA sdo necessdrios os seguintes
arquivos de entrada:

- FIVAR: arquivo que contém a relagdo das varidveis e dos
cédigos possiveis do registro a ser processado;

- FIPOLO: arquivo que contém a posig¢do e o tamanho para
cada varidvel listada no arquivo FIVAR;

- EDITS: arquivo que contém o conjunto de regras de
critica, apenas intra-registros e expressas na forma normal,
definidas pelos analistas teméticos;

- RIDS: arquivo que contém o conjunto de regras de critica
para a imputagdo deterministica expressas na forma normal. A
criagdo desse arquivo é opcional, sendo realizada em pesquisas
em que se verifica a ocorréncia de erros sistemdticos nos dados.

= Andlise de consisténcia do conjunto de regras de critica

0 analisador de regras €& um componente fundamental do
sistema DIA. Tem como objetivo garantir que a aplicagdo do
sistema cumpra os requisitos de consisténcia estabelecidos. As
criticas analisadas sdo as explicitas (descritas pelos analistas
temdticos) e aquelas derivadas de RIDs (EDR - Edits Derivadas de
RIDs).

Em primeiro lugar o analisador elimina as redundéncias do
conjunto de criticas, e em seguida detecta e 1lista as
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inconsisténcias existentes. O processo de andlise sdé encerra
gquando ndo ha mais conflito entre as criticas.

= Geragdo do conjunto completo de regras de critica

Apesar do algoritmo proposto por Fellegi e Holt para a
obtengdo do conjunto completo de regras de critica ser
conceitualmente simples, a dificuldade préatica estd na
implementac¢do desse algoritmo, de forma eficiente em computador.
A geragdo do conjunto completo de regras de critica, em muitos
casos, pode consumir muito tempo de computagdo e implicar em
arquivos de dificil manuseio.

O sistema DIA utiliza um teorema de Truncamento para a
obtengdo do conjunto completo de regras de critica, que
interrompe o processo evitando que se obtenha o verdadeiro
conjunto completo, mas que origina uma proxy desse conjunto com
a garantia de que toda inconsisténcia serd detectada.

s Definigdo da estratégia para o tratamento dos dados

Neste médulo é feita a especificagdo da estratégia a ser
considerada para o tratamento dos dados, onde sdo definidas as
varidveis fixas, o peso de acordo com o grau de confianga da
varidvel e o critério de selegdo do cébdigo a imputar para cada
varidvel. Para tanto sdo adotadas as seguintes definigdes e/ou
conceituacgodes:

varidvel fixa

Uma varidvel é& marcada como fixa quando aparece nas regras
de critica apenas para indicar conflitos existentes com outras
varidveis mas ndo para ser imputada, exceto se tiver algum cédigo
invalido.

As varidveis consideradas fixas sdo varidveis j& depuradas
gue ndo devem ser modificadas.
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Peso de uma varidvel

Dada uma varidvel ndo fixa, o peso atribuido & variavel é
uma medida do grau de desconfianga que se tem da informagdo
relativa a ela e representa uma suspeita subjetiva da varidvel.
O peso desempenha papel importante na escolha da varidvel a ser
imputada. A variagdo do peso &€ de 1 a 10 sendo que quanto maior
o seu valor maior a desconfiangca da varidvel, e portanto, maior
a chance da varidvel ser imputada.

Critério de selecgdo do cdédigo a ser imputado em uma varidvel

A imputacdo em uma varidvel & feita através da selegdo de
um cédigo. Caso haja vArios candidatos, essa selegdo é
probabilistica em funcdo de uma determinada distribuigdo de
freqiiéncias que o DIA procura ajustar. Essa distribuigdo pode ser
marginal ou conjunta de acordo com a especificagdo definida para
cada variéavel.

Uma varidvel utiliza distribuigdo marginal se a imputagédo
for realizada sem levar em conta os cédigos das demais varidveis
do registro em tratamento.

Uma varidvel utiliza distribuigdo conjunta se a imputacdo
for realizada levando em conta a distribuigdo conjunta com
outra(s) varidvel(is) do registro em tratamento.

O sistema DIA possui duas maneiras de calcular a
distribuigcdo de freqiiéncias de uma varidvel. A primeira,
denominada FNS (freqiiéncia de ndo suspeitos padrdo) e a segunda
FNS' (fregiiéncia de ndo suspeitos ndo padrio).

Para o cdlculo da distribuicdo de freqiiéncias do tipo FNS
sdo contabilizados todos os registros sem erro ("bons") e aqueles
registros erréneos, em que a variidvel & ndo suspeita®.

Para o cédlculo da distribuigdo de freqiiéncias do tipo FNS’
sdo contabilizados todos os registros sem erro ("bons") e aqueles
registros errdéneos em que a varidvel é& ndo suspeita apbés a
atuagdo de RIDS, ou seja, apds a corregdo dos erros sistematicos.

Além da especificagdo da distribuicdo de freqiiéncia
marginal ou conjunta e do tipo de freqiiéncia FNS ou FNS' & ainda

® yaridvel suspeita é a varidvel que possui algum valor
invdlido ou participa em alguma inconsisténcia detectada.
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necessaria uma outra especificagdo que diz respeito ao método de
selegcdo do cdédigo. O método recomendado &€ o proporcional, mas
existe uma alternativa no sistema DIA onde a sele¢do do cdédigo
pode ser efetuada pela maxima diferenga na distribuigdo de
freqiiéncia de varidveis com imputagdo marginal. Este era o método
adotado na versdo 1, e sbé foi conservado na versdo 2 para
possibilitar a compatibilizagdo das duas versdes.

A selegdo do cbédigo pelo método proporcional & feita do
sequinte modo: & selecionado aleatoriamente um nimero dentro do
intervalo de variagdo da fungdo de distribuicdo adotada e, entdo,
o cbébdigo selecionado & aquele tal que a fungdo distribuigdo é
maior ou igual ao naGmero aleatério.

6.3.2 Subsistema de tratamento dos dados

O subsistema de tratamento dos dados & realizado pelos
médulos de detecgdo e de imputacgao.

s Detecgdo dos registros com erro

Para a detecgdo dos registros com erro o sistema utiliza o
diciondrio, que contém as varidveis com os respectivos cédigos
vdlidos, o conjunto das regras de incompatibilidade e as criticas
derivadas de RIDs.

Um registro é considerado com erro quando:

- alguma de suas variadveis tem um cédigo invalido; e/ou

- falha em alguma das regras de critica ou alguma RID.

0 médulo de detecgdo separa e gera arquivos dos registros
sem erro ("bons") e dos registros com erro ("maus"),
identificando nesses os campos a corrigir e as regras que
falharam.

s Imputagdo deterministica dos erros

Caso haja regras de imputagdo deterministica (RIDs) é

necessirio aplicar o médulo de imputagdo deterministica aos
registros "maus".
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Para cada registro com erro o sistema verifica a ocorréncia
de falha em alguma RID e, conforme o caso, efetua as imputacgdes
especificadas pelas RIDs que falharam.

A imputacdo & dita Imputagdo Deterministica Unica (IDU) se
existir um Gnico cédigo a ser atribuido ao registro que falhou.
Por outro lado, se existem varios cédigos possiveis a variédvel
é pendente de selegdo probabilistica de um de seus cédigos e diz-
se que a varidvel é pendente de Imputagdo Deterministica Flexivel
(IDF) .

s Imputagdo probabilistica dos erros

Para os registros que falharam em alguma regra de critica
aplica-se o médulo de imputagdo probabilistica que executa duas
tarefas:

- seleciona o conjunto de varidveis a modificar para cada
registro com erro; e

- seleciona o cédigo a ser imputado para cada varidvel a
modificar.

Selecdo das varidveis a imputar

Para cada registro com erro sdo verificadas as criticas do
conjunto completo gque falharam. Dessas criticas o sistema
verifica o conjunto de varidveis ativas e seleciona o conjunto
de varidveis para serem imputadas.

Na versdo 1 do sistema DIA, o conjunto selecionado era o de
menor nimero de varidveis a modificar (conjunto minimo de campos
a imputar). Na versdo 2 foi introduzida a estratégia de selegédo
de varilveis, que toma como base ndo sd o conjunto minimo como
também o peso das varidveis. Dessa forma, na versdo 2, o conjunto
de varidveis a serem imputadas ndo necessariamente & o conjunto
minimo.

A selegdo das varidveis & feita levando em conta a de maior
fndice de Suspeita, cujo calculo é baseado na atividade da
varidvel, no peso da varidvel e, em menor medida e em proporgdo
inversa, no grau de atividade do cédigo frente as regras do
conjunto completo. A sequir é& apresentada a expressdo para o
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cdlculo do Indice de Suspeita de uma dada varidvel i, denotado
por IS(var;):

IS(var;) = ATIV(var,) . [PESO(var,) + [1-PESO(var,)] . P,]

onde:

ATIV(var;) € a atividade da varidvel i e representa o nGmero de
regras de critica do conjunto completo em que a variédvel
estd ativa; & o fator que mais contribui para o calculo do
IS(var;) e varia entre zero e o nGmero de regras de critica
do conjunto completo.

PESO(var;) é o peso associado a variavel i;

(1 - PESO(var;)]. P;}] pode ser interpretado como um incremento a
suspeita subjetiva e serve para resolver hipotéticos
empates;

GAC; € o grau de atividade de um cédigo j e representa a
quantidade de regras de criticas do conjunto completo em
que o cédigo estd ativo;

P, & construido a partir do grau de atividade do cédigo (GAC).
Quanto maior o grau de atividade de um cédigo menor ser& o
valor associado ao P;. A divisdo por 10 foi apenas para
diminuir o impacto deste fator.

3 @ GAC

Maxg. + 1
10

p; =

MAX;.c representa o MAX {GAC; | j € conjunto de cédigos validos de
todas as varidveis}.
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No caso de ocorréncia de mais de uma variivel com © valor

maximo do Indice de Suspeita é feita uma selecdo entre elas para
decidir qual sera imputada.

Selecgdo do cédigo a imputar

Apbs a selegdo das varidveis a imputar de um registro com
erro, resta determinar o cédigo a ser imputado para cada uma
delas.

Se sbé existe um cédigo possivel que seja diferente do
cédigo atribuido ao registro rejeitado, este é eleito e diz-se
gue ocorreu Imputagdo Probabilistica Onica (IPU) da variavel.

Se existem varios cédigos possiveis, & feita a selecgdo de
um deles e diz-se que ocorreu Imputagdo Probabilistica Flexivel
(IPF) da varidvel. A selegdo do cbédigo & feita de acordo com a
estratégia de tratamento definida no subsistema de especificacdo,
levando em conta a distribuig¢do de freqiiéncia marginal ou
conjunta, o tipo de freqiiéncia FNS ou FNS' e o método de selecgdo
do cédigo (proporcional ou pela madxima difereng¢a na distribuigédo
de freqgiiéncias).

6.3.3 Informagdes para andlise do processo de detecgdo e corregdo
dos erros

Um dos objetivos do sistema DIA & fornecer ampla informagdo
para subsidiar a andlise do processo de detecgdo e corregdo dos
erros. Para cada aplicagdo do sistema sdo geradas tabelas
(TABLAS) que mapeiam o resultado da detecgcdo e da corregdo
automatica dos erros.

Os seqguintes grupos de informagdes sdo impressos nas
TABLAS:

Informagdes gerais da aplicagido
a) Sobre os registros
- namero de registros processados;

- nGmero de registros sem erro ("bons");
- nGmero de registros com algum erro ("maus").
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b) Sobre a detecgdo dos erros

classificagdo dos registros errdéneos sequndo o tipo de
erro;

classificagdo dos registros erréneos segqundo o nimero de
varidveis invadlidas e suspeitas.

c) Sobre as regras de critica

classificagdo dos registros errdéneos segundo o nGmero de
RIDs que falharam;

classificagdo dos registros erréneos segundo a RID;
classificacdo dos registros erréneos segundo o nGmero de
criticas (explicitas) que falharam;

nGmero de registros que falharam em cada regra de
critica.

d) Sobre as imputacgdes

nGmero de registros segundo o nGmero de varidveis
imputadas;

nGmero de registros por tipo de imputacdo;

namero total de imputag¢des por tipo de imputagdo e tipo
de cbédigo original;

nGmero de registros segundo o nGmero de variaveis
imputadas probabilisticamente.

Informagoes de cada varidvel

a) Sobre a detecgdao dos erros

- nimero de registros em que a varidvel & invalida;
- indicadores de suspeita da variédvel

- nGmero de registros em que a varidvel & detectada
como suspeita;

- grau de atividade da varidvel (n® regras de critica
do conjunto completo em que a varidvel estéd ativa).

47



b) Sobre as imputacdes

nimero de registros em que a varidvel falhou alguma RID;
nimero de registros em que a varidvel foi imputada por
RID;

critério de selegdo do cédigo;

nGmero de registros imputados probabilisticamente;
nimero de registros imputados probabilisticamente com
selecdo entre varios cédigos;

nimero de registros com imputagdo da variavel.

Informagdes dos coédigos de cada variidvel

indicadores de suspeita dos cédigos;

nimero de registros em que o cédigo substituiu um cédigo
invalido;

nimero de registros em que o cédigo foi imputado por
RIDs;

namero de registros em que o cbédigo foi imputado
probabilisticamente;

distribuigdo marginal de cada variavel, em que considera:

- o0 arquivo de entrada (antes da correcgdo);

- o arquivo dos registros "bons";

- o arquivo com todos os registros cuja varidvel &
ndo suspeita (o arquivo de entrada exceto os
registros com valor invalido ou que a varidvel
seja ativa em regras que falharam), que gera a FNS;

- 0 arquivo com todos os registros cuja varidvel é
ndo suspeita apés a atuagdo das RIDs, que gera a
FNS';

o arquivo corrigido.

Além das informagdes impressas nas TABLAS, & criado um

arquivo para proceder outras andlises, que contém para cada

registro com erro as informagdes sobre:

- criticas que falharam;

- RIDs que falharam;

- RIDs que foram imputadas;
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- varidveils com valor invalido; e

- varidveis suspeitas (ativas em regras de critica que

falharam).

O sistema DIA garante gue a corregdo & realizada com uma
Gnica aplicacdo, ou seja, uma vez tratados os registros com erro
nenhum registro serd rejeitado em uma nova rodada do médulo de
deteccgdo considerando o mesmo conjunto de regras de critica.

Além da vantagem de evitar os ciclos de processamento, um
outro aspecto altamente positivo & o fato de gque ndo hé&
necessidade de desenvolvimento de programas de imputacdo. Com
isso j4 é possivel perceber o ganho significativo desse método
em relagdo ao adotado no Censo de 80.

6.4 A Aplicagdo do Sistema DIA aos Dados do CD 1.01

Neste item sdo abordadas a especificagdo, a estratégia de
tratamento, a formagcdo e selegdo dos lotes de apuragdaoc e a
execugdo de cada aplicagdo do sistema DIA para a detecgdo e
correcdo automdtica dos erros dos dados do CD 1.01.

6.4.1 A definigdo das regras de critica

A DME foi responsdvel pela coordenagdo de um grupo de
trabalho integrado por técnicos da DME, da CTD e da DI
(DEATE/DIDEM). Esse grupo foi responsavel pela especificacdo das
regras de critica aplicadas para a depuragdo dos dados do
CD 1.01, e por uma revisdo profunda das regras de critica que
haviam sido especificadas para aplicagdo durante as etapas
anteriores a apurac¢do centralizada, a saber: a critica durante
a transcrigdo dos dados e a pré-critica.

Cabe registrar a necessidade de uma perfeita harmonia entre
as fases de apuragdo dos dados do Censo, ou seja, desde a tarefa
de transcricdo de dados para o meio magnético até a correcgdo
automatica dos dados.

Dentre as fases de apuragdo do CD 1.01, aquelas que se
encontram mais intimamente ligadas sdo a pré-critica e a detecgédo
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e corregdoc automatica dos erros. Quando da definicdo das
varidveis que deviam ser tratadas na pré-critica, teve-se o
cuidado para que as varidveis corrigidas na pré-critica néo
sofressem nenhuma alteragdo durante a corre¢do automatica pois,
caso contrario, além de se perder o controle sobre o processo de
apuracdo, existiria o risco de transformar casos j& tratados em
incorretos.

A seguir sdo apresentadas as varidveis do CD 1.01 que foram

submetidas ao processo de detecgdoc e corregdo automdtica dos
erros:

s Caracteristicas do domicilio:
V202 (localizagdo)
V203 (abastecimento de &gua)
V204 (escoadouro)
V205 (uso de instalacdo sanitéaria)
V206 (condigdo de ocupagdo)
V207 (cémodos)
V208 (cémodos servindo de dormitério)
V209 (banheiros)
V210 (destino do 1lixo)

m Caracteristicas das pessoas:
V3043 (idade <calculada com base no més e ano de
nascimento/idade presumida)
V305 (sabe ler e escrever)
V306 (Gltima série que concluiu com aprovacgao)
V307 (grau da dltima série concluida com aprovacgio)
V3080 (tipo de rendimento).

Uma vez que as criticas entre registros ja& tinham sido
tratadas na fase de pré-critica, para a especificagcdo das
criticas a serem tratadas na fase de detecgdo e corregido
automdtica foi planejado executar o tratamento dos dados em trés
aplicagdes do sistema DIA para cada lote” de apuracgdo: uma para

¥ A formacdo de lotes estd descrita no item 6.4.3.
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as caracteristicas de domicilios e duas referentes as
caracteristicas de pessoas. Quanto as duas Gltimas aplicacgdes,
uma foi desenvolvida para tratar as caracteristicas dos chefes
dos domicilios e individuais em domicilios coletivos, e a outra
para as caracteristicas dos ndo-chefes de domicilio, considerando
a idade j& corrigida do chefe para tratar a idade dos demais
componentes do domicilio.

Independentemente do método a ser empregado para a corregdo
automdtica dos dados de um Censo, existe sempre a preocupagdo em
controlar a imputagcdo da varidvel idade, historicamente
considerada bastante confidvel, tentando assim garantir, na
medida do possivel, uma certa coeréncia entre as idades dos
membros do domicilio. A principal razdo para adotar duas
aplicagdes do sistema DIA para a detecgdo e corregdo dos erros
em caracteristicas de pessoas foi possibilitar a construcdo da
varidvel auxiliar "faixa de idade do chefe do domicilio" (V3044),
obtida a partir dos dados "limpos" da varidvel idade dos chefes.
Dai, entdo, foi possivel tratar a varidvel idade dos ndo-chefes
usando a distribuigdo conjunta com a varidvel auxiliar "faixa
de idade do chefe" e com a varidvel "parentesco ou relagdo com
o chefe do domicilio (V302)".

Os planos de critica foram especificados independentemente
para cada aplicagdo e submetidos ao analisador de regras e a
geragdo do conjunto completo das regras de critica. O conjunto
de regras de imputagdo deterministica (RIDs), o conjunto de
regras de critica de incompatibilidade (especificadas pelos
analistas temdticos e com as redunddncias j4 eliminadas) e o
conjunto completo de regras de critica adotados na versdo
definitiva da execugdo da fase de detecgdo e correcdo automitica
dos erros, para cada uma das aplicagdes do sistema DIA,
encontram-se no Anexo 5.

6.4.2 A estratégia para o tratamento dos dados

No decorrer dos trabalhos de elaboragdo dos planos de
critica para a execugcdo da detecgdo e corregdo automdtica dos
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erros, foram definidas as especificagdes para subsidiar a
execugdo do tratamento dos dados.

A utilizagdo desses procedimentos envolveu ndo sé a
especificacdo da criagdo de algumas varidveis auxiliares, mas
também a definigdo da estratégia de imputagdo dos dados, através
de um médulo pertencente ao subsistema de especificagdes do
sistema DIA, que permite ao usudrio exercer um controle efetivo
sobre a imputacdo.

Antes da depuracgdo definitiva das informacgdes do CD 1.01
foram feitos testes com alguns lotes de apuragdo, os quais
originaram alguns ajustes na estratégia de tratamento dos dados.
Além disso, apés o inicio efetivo do sistema de produgdo houve

duas interrupgdes®

, que levaram a novas alteragdes na estratégia
de tratamento dos dados.

Neste item sdo apresentadas a definigcdo das varidveis
auxiliares criadas’ e a estratégia definida para o tratamento dos
dados, para cada uma das trés aplicagdes do sistema DIA, na
versdo definitiva da execugdo da detecgdo e correcdo automdtica

dos erros do CD 1.01.
s Aplicagdo referente ds caracteristicas do domicilio

As seguintes varidveis referentes &s caracteristicas de
domicilio foram submetidas & aplicagdo do sistema DIA para a
detecgdo e corregdo automatica dos erros:

V202 (localizagdo)

V203 (abastecimento de &gqua)

V204 (escoadouro)

V205 (uso de instalagdo sanitéria)
V206 (condigdo de ocupagdo)

V207 (cémodos)

V208 (cémodos servindo de dormitério)
V209 (banheiros)

V210 (destino do lixo).

¥ yver item 6.4.4.
3 yer IBGE(1992).
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- Variaveis auxiliares criadas

V7100 (total de pessoas)

A variavel V7100 foi obtida através da soma das variaveis
V11l (total de homens) e V112 (total de mulheres) e criada apés
a fase da pré-critica, durante a formagdo dos lotes de apuragdo
para a detec¢do e corregdo automatica dos erros.

Cédigos possiveis da V7100: 01 a 99.

V2203 e V2204 (varidveis indicadoras da existéncia de rede geral
de dgua e esgoto, a nivel de distrito/subdistrito)

Diante da possibilidade de ocorréncia de registros
indicando a existéncia de servigo de rede geral de agua ou esgoto
em domicilios pertencentes a distritos ou subdistritos que ndo
possuiam esses servigos, foi decidido utilizar os resultados de
uma pesquisa realizada em 1989, pelo Departamento de Indicadores
Sociais (DEISO), que investigou as condic¢des de saneamento basico
nos municipios, para apurar as possiveis incompatibilidades
envolvendo as varidveis V203 (abastecimento de &gua) e V204
(escoadouro) .

Foram, entdo, criadas as varidveis V2203 e V2204 durante a
formagdo dos lotes de apuragdo para detecgdo e corregdo
automadtica dos erros, a partir de informagdes do arquivo do
DEISO.

Cédigos possiveis da V2203 e V2204: 1 (tem) e 2 (ndo tem).

V1062 (tipo de setor)

A variédvel V1062 foi criada durante a formacdo dos lotes de
apuragdo, a partir de informagdes do arquivo da Sinopse e foi
utilizada para a imputagdo deterministica da varidvel V202
(localizagdo).

Cédigos possiveis da V1062: 0 (ndo especial); 1 (especial -
favela, alagado); 2 (especial - quartel); 3 (especial =~
alojamento); 4 (especial - embarcagdo); 5 (especial - aldeia);
6 (especial - presidio, cadeia, etc.) e 7 (especial - asilo,
orfanato, etc).
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- Estratégia de imputacgao

a) Variaveis fixas
V7100 (total de pessoas)
V201 (espécie do domicilio)
V2203 (indicadora de rede geral de &gua)
V2204 (indicadora de rede de esgoto)
V1062 (tipo de setor).

b) Peso das variidveis
Para todas variaveis envolvidas nessa aplicagdo foi
utilizado o peso médio 5.

c) Critério de selegdo do cdédigo a ser imputado para cada
varidvel

Todas as varidveis submetidas a essa aplicagdo tiveram seus
cédigos imputados probabilisticamente segundo as respectivas
distribui¢des marginais e pelo método proporcional, com excegdo
da varidvel V202 (localizagdo) que teve também imputagdo
deterministica. Neste caso foi adotada a imputagdo deterministica
Gnica (IDU).

A freqiiéncia de registros ndo suspeitos adotada para cada
varidvel foi a padrdo (FNS), com excegdo da varidvel
V202 (localizagdo), cuja freqiiéncia dos registros ndo suspeitos
foi obtida apés a atuagdo das imputagdes deterministicas (FNS').

s Aplicagdo referente ds caracteristicas dos chefes do domicilio
e dos individuais

As seguintes varidveis referentes as caracteristicas dos
chefes do domicilio e dos individuais foram submetidas &
aplicagdo do sistema DIA para a detecgdo e corregdo automitica
dos erros:

V3043 (idade calculada)

V305 (sabe ler e escrever)

V306 (Gltima série que concluiu com aprovagao)
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- Estratégia de imputacgao

a) Variaveis fixas
V7100 (total de pessoas)
V201 (espécie do domicilio)
V2203 (indicadora de rede geral de &gua)
V2204 (indicadora de rede de esgoto)
V1062 (tipo de setor).

b) Peso das variidveis
Para todas variaveis envolvidas nessa aplicagdo foi
utilizado o peso médio 5.

c) Critério de selegdo do cdédigo a ser imputado para cada
varidvel

Todas as varidveis submetidas a essa aplicagdo tiveram seus
cédigos imputados probabilisticamente segundo as respectivas
distribui¢des marginais e pelo método proporcional, com excegdo
da varidvel V202 (localizagdo) que teve também imputagdo
deterministica. Neste caso foi adotada a imputagdo deterministica
Gnica (IDU).

A freqiiéncia de registros ndo suspeitos adotada para cada
varidvel foi a padrdo (FNS), com excegdo da varidvel
V202 (localizagdo), cuja freqiiéncia dos registros ndo suspeitos
foi obtida apés a atuagdo das imputagdes deterministicas (FNS').

s Aplicagdo referente ds caracteristicas dos chefes do domicilio
e dos individuais

As seguintes varidveis referentes as caracteristicas dos
chefes do domicilio e dos individuais foram submetidas &
aplicagdo do sistema DIA para a detecgdo e corregdo automitica
dos erros:

V3043 (idade calculada)

V305 (sabe ler e escrever)

V306 (Gltima série que concluiu com aprovagao)
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V307 (grau da uGltima série concluida com aprovacdo)
V3080 (tipo de rendimento).

- Varidveis auxiliares criadas

V3043 (idade calculada)

A varidvel V3043 foi criada, com base na informagdo do més
e ano de nascimento ou na idade presumida, apés a fase da
pré-critica, durante a formagdo dos lotes de apuragdo para a
detecgdo e correcdo automatica dos erros.

Cédigos possiveis da V3043: 1 a 130 anos completos e de
zero a 11 meses completos, codificados para 900 a 911,
respectivamente.

V3080 (tipo de rendimento)

A varidvel V3080 representa a varidvel V3083 (rendimento
mensal bruto do chefe do domicilio) codificada® e foi criada
apés a fase da Pré-Critica, durante a formagdo dos lotes de
apuragao para a detecgdo e correg¢do automatica dos erros.

Cédigos possiveis da V3080: b (branco); 0 (sem rendimento) ;
1 (de 0000001 a 9999997) e 9 (9999998 - ignorado).

Apbs o tratamento da varidvel V3080, pelo sistema DIA, foi
feita uma decodificagdo da varidvel V3083 (rendimento mensal
bruto do chefe do domicilio) em fungdo dos valores resultantes
da V3080, cuja correspondéncia encontra-se item 6.6.

- Estratégia de imputagido

a) Varidvel fixa
V302 (parentesco ou relagdo com o chefe do domicilio).

b) Peso das variiveis

A V3043 (idade calculada) foi imputada utilizando peso 1,
por tratar-se de uma varidvel de maior grau de confianga; para
as demais varidveis foi utilizado o peso médio 5.

2 A V3083 & quantitativa e o sistema DIA sé trata varidveis
qualitativas, com no mdximo 4 digitos.
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¢) Critério de selecdo do coédigo a ser imputado para cada
varidvel

As varidveis V305 (sabe ler e escrever), V306 (série
concluida) e V307 (grau) tiveram seus cédigos imputados de forma
probabilistica ou deterministica. A imputagdo deterministica da
V305 foi, em alguns casos, flexivel (IDF) e em outros fGnica
(IDU), enquanto que para as varidveis V306 e V307 foi a imputacgdo
deterministica Gnica (IDU).

Para os cbdigos imputados probabilisticamente da variavel
V305 (sabe ler e escrever) foi adotado o método proporcional e
a distribuicdo conjunta com a varidvel V3043 (idade calculada)
composta pela freqiiéncia de registros ndao suspeitos padrdo (FNS).

As imputag¢des probabilisticas das varidveis V306 (série
concluida) e V307 (grau) foram realizadas segundo o método
proporcional e as respectivas distribuigdes marginais de cada
varidvel, compostas pela freqiiéncia dos registros ndo suspeitos
obtidas apés a atuagdo das imputagdes deterministicas (FNS').

As varidveis V3043 (idade calculada) e V3080 (tipo de
rendimento) tiveram seus cédigos imputados, probabilisticamente
segundo a distribuic¢do marginal da respectiva varidvel, obtida
a partir da freqliéncia dos registros ndo suspeitos padrado (FNS)
e pelo método proporcional.

s Aplicagdo referente ids caracteristicas dos ndo-chefes

As seguintes varidveis referentes as caracteristicas dos
ndo-chefes do domicilio foram submetidas d& aplicagdo do sistema
DIA para a detecgdo e corregdo automatica dos erros:

V3043 (idade calculada)

V305 (sabe ler e escrever).

- Varidveis auxiliares criadas
V3043 (idade calculada)

A varidvel V3043 foi criada, com base na informag&o do més
e ano de nascimento ou na idade presumida, apés a fase da
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pré-critica, durante a formagdo dos lotes de apuracdo para a
deteccdo e corregao automatica dos erros.

Cédigos possiveis da V3043: 1 a 130 anos completos e de
zero a 11 meses completos, codificados para 900 a 911,
respectivamente.

V3044 (faixa de idade do chefe do domicilio)

A varidvel V3044 foi criada para os registros de ndo-chefes
com base nas informagdes dos registros dos respectivos chefes
apés a execugdo da aplicagdo do DIA referente a caracteristicas
de chefes e individuais.

Cédigos possiveis da V3044: 1 a 11 (formados por faixas
quingiienais a partir de 10 anos até 49 anos; decenais a partir
de 50 anos e 70 anos ou mais, respectivamente) e branco para o
individual.

- Estratégia de imputagao

a) Varidveis fixas
V302 (parentesco ou relagdo com o chefe do domicilio)
V3044 (faixa de idade do chefe do domicilio).

b) Peso das varidveis

A V3043 (idade calculada) foi imputada utilizando peso 1;
para as demais varidveis foi utilizado o peso médio 5.

¢) Critério de selegdo do cédigo a ser imputado para cada
varidvel

A variavel V3043 (idade calculada) teve seus cédigos
imputados probabilisticamente segqundo a distribuigdo conjunta com
as varidveis V3044 (faixa de idade do chefe) e a V302 (parentesco
ou relagdo com o chefe do domicilio), obtida a partir da
freqiiéncia dos registros ndo suspeitos padrdo (FNS) e pelo método
proporcional.

A varidvel V305 (sabe ler e escrever) teve seus cédigos
imputados de forma probabilistica ou deterministica (IDF ou IDU).
Para os cédigos imputados probabilisticamente foi adotado o
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método proporcional e a distribuigdo conjunta com a variével
V3043 (idade calculada) composta pela freqiiéncia de registros ndo
suspeitos padrdo (FNS).

6.4.3 A formagido e selegao dos lotes de apuracgao

Assim que os dados do CD 1.01 foram transmitidos para o
Orgdo Central, o primeiro procedimento adotado na etapa
centralizada foi a consolidacdo dos dados transmitidos, para em
seguida formar os lotes de apuragdo, com vistas & execugdo da
detecgdo e correcdo automdtica dos erros através do sistema DIA.

Diferentemente da pré-critica, que considerou como sendo um
lote de trabalho cada pasta de questiondrios, a formagdo dos
lotes com vistas 3 correcdo automdtica foi baseada em critérios
um pouco mais exigentes, tendo em vista o uso de uma metodologia
que corrige automaticamente as inconsisténcias.

Quando do inicio da discussd3o sobre a necessidade de
definir quantos e como seriam os lotes a serem processados
automaticamente, o grupo, formado por técnicos da DME e CTD,
encarregado deste trabalho, tomou conhecimento da existéncia de
uma regra inicialmente definida para formar os lotes de apuragéo.
De acordo com esta regra os questiondrios de um mesmo distrito
formariam um lote, com exceg¢do dos municipios considerados
grandes como Rio de Janeiro, Fortaleza, S3o Paulo, Recife,
Salvador, Belo Horizonte e Distrito Federal, onde para a formagdo
de cada lote seria considerado o subdistrito.

Analisando-se essa regra com maior profundidade, descobriu-
se que o total estimado de lotes ficaria em torno de 8.900 e a
quantidade de questiondrios por lote seria bastante variéavel,
podendo obter 1lotes com 20 questionirios e outros com
aproximadamente 300.000 questiondrios.

Ndo fosse o grande ntimero de lotes a serem processados e
devidamente analisados bem como a grande variabilidade no tamanho
dos lotes, essa proposta para formagdo dos lotes de apuragdo até
seria factivel, visto que contemplava a divisdo regional dentro
da Unidade da Federagdo, procurando preservar as caracteristicas
regionais durante o processo de imputagdo.
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Em vista disso é gque o grupo encarregado para a
especificacdo das regras de critica apresentou uma nova proposta
para a formagdo de lotes de apuragdo, baseada nos seguintes
pontos®:

- obtengdo do menor numero possivel de lotes, para
minimizar o nGmero de relatérios a serem analisados, apés cada
aplicagdo do sistema DIA;

- obtengdo de um tamanho minimo a fim de viabilizar o
processo de corregdo, tendo em vista a utilizagdo das
distribuigdes de registros "bons" (sem erros) como base da
imputagédo;

- geragdo dos lotes levando em conta a situagaoc do
domicilio (urbana e rural) bem como a divisdo geografica do pais,
contemplando a divisdo de cada Unidade da Federagdo, através da
ordenagdo dos respectivos setores segundo a microrregido,
municipio, distrito, subdistrito, de modo a garantir, na medida
do possivel, maior homogeneidade quanto &s caracteristicas de
cada regido durante o processo de corregdo.

Baseando-se nesses critérios, considerados béasicos, foram
gerados 528 lotes de apuragdo, sendo 403 urbanos e 125 rurais,
de aproximadamente 70.000 domicilios cada. A tabela 2 apresenta
o namero de lotes, de setores, de questiondrios e de pessoas
resultantes das informagdes consolidadas do CD 1.01, segundo as
Unidades da Federagdo.

As varidveis auxiliares especificadas no item anterior
(6.4.2), necessdrias a execugdo de cada aplicagdo do sistema DIA,
foram construidas e incluidas nos arquivos de dados durante a
preparagdo dos lotes de apuracgdo. Além disso foram incluidas as
seqguintes varidveis:

V1061 (situagdo do setor)

Criada a partir das informagdes do arquivo da Sinopse e
utilizada para a formacgcdo dos lotes.

Ccédigos possiveis: 1 (4rea urbanizada); 2 (&rea ndo
urbanizada); 3 (urbanizada isolada); 4 (rural com extensdo

B Ver silva, Oliveira e Oliveira(1992).
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urbana); 5 (rural povoado); 6 (rural ndcleo); 7 (rural outros);
e 8 (rural exclusive aglomerados).

Os cédigos de 1 a 3 correspondem & area urbana e os demais
a area rural.

V100 (nGmero do lote)
Cédigos possiveis: 1 a 528.

Até a criagdo da variavel V100 (nGmero do lote) os dados
investigados através do CD 1.01 de cada Unidade da Federagdo
estavam guardados em um ou mais arquivos e, portanto, continham
dados de varios lotes. O armazenamento dos dados de cada lote em
um Gnico arquivo recebeu a denominagdo de selecdo dos lotes.
Assim, foram extraidos dos arquivos das Unidades da Federagdo
todos os dados de um mesmo nGmero de lote e gravados no arquivo
de lote tnico.

Apbés a selecdo dos lotes foram preparados os arquivos de
dados para serem submetidos ao sistema de produgdo para a
deteccdo e corregdo automatica dos erros. Para tanto, os dados
de cada 1lote foram divididos em 4 arquivos: arquivo de
domicilios, arquivo de pessoas chefes ou individuais, arquivo de
pessoas ndo-chefes e arquivo de questiondrios faltosos.
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Tabela 2 - NGmero de lotes, de setores, de questiondrios e de
pessoas do CD 1.01 segundo as Unidades da Federacdo

—
Unidades da Lotes | Setores | Questionarios | Pessoas
Federacao
m—— —_—
TOTAL 528 163.269 35.452.151 147.059.416
Rondénia 5 1.523 258.808 1.132.692
Acre 2 392 89.774 417.718
Amazonas 7 2.148 395.228 2.103.243
Roraima 2 297 45.438 217.583
Paré 15 4.396 1.001.783 5.183.466
Amapéa 2 250 54.233 289.397
Tocantins B 1.087 194.970 919.863
Maranhdo 15 5.423 990.947 4.930.374
Piaui 9 3.195 522.589 2.582.137
Ceara 21 6.732 1.356.758 6.366.647
Rio Grande do Norte 9 2.746 525.656 2.415.567
Paraiba 11 3.614 699.410 3.201.114
Pernambuco 24 7.366 1.603.580 7.127.855
Alagoas 2.575 532.110 2.514.100
Sergipe 1.764 332.384 1.492.122
Bahia 37 12.521 2.542.694 11.868.122
Minas Gerais 54 17.483 3:777:297 15.743.154
Espirito Santo 10 2.709 626.346 2.600.618
Rio de Janeiro 51 14.480 3.521.691 12.807.735
Sio Paulo 116 33.583 8.268.124 31.588.925
Parand 31 10.362 2.123.294 8.448.719
Santa Catarina 17 5.210 1.141.353 4.541.994
Rio Grande do Sul 36 13.035 2.537.288 9.138.670
Mato Groeso do Sul 2.047 441.853 1.780.373
Mato Grosso 2.267 474.167 2.027.231
Goils 15 4.321 1.007.980 4.018.903
Distrito Federal | 1.743 386.396 1.601.094
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6.4.4 A execugdo da deteccdo e correcgido automitica dos erros
pelo sistema DIA

O sistema de produgdo foi desenvolvido de modo a submeter
cada lote de questionérios, previamente formado, as aplicagdes
de Domicilio, de Chefe e de N3o-Chefe, nessa ordem, j& que a
aplicagdo de Ndo-Chefe dependia da realizagdo prévia da correcédo
dos dados dos chefes. Na figura 3 & apresentado um fluxo da
operagdao de detecgdo e corregdo automdtica dos erros dos dados
do CD 1.01, pelo sistema DIA.

Antes da depuracdo definitiva das informagdes de Domicilio,
Chefe e N3o-Chefe, foram feitos testes com lotes de trabalho de
algumas Unidades da Federacdo, Jj& liberados da fase de pré-
critica, com o intuito de verificar todo o funcionamento da
operagao, detectar possiveis problemas que poderiam aparecer
posteriormente e, com base nos relatérios de saida da correcgdo,
elaborar o Plano de Andlise da Correg¢do Automética.

Foi em fungdo desses testes que ficou definida a estratégia
de aplicar um peso diferenciado para a varidvel idade, de modo
a controlar a sua imputagdo.

Em dezembro de 1992 deu-se o inicio do processo de producgdo
da fase de detecgdo e corregdo automitica dos erros para os lotes
de algumas Unidades de Federagdo que j& haviam transmitido os
dados apbés a execugdo da fase de pré-critica.

Apesar de ter existido um periodo de realizagdo de testes
com massa real de dados, nem todos os problemas foram detectados
durante esse periodo. Apés o inicio efetivo, o sistema de
produgdo foi interrompido ainda duas vezes, devido a ocorréncia
de alguns problemas, descritos a segquir.

Em julho de 1993, apés o processamento de todos os lotes,
durante a andlise do processo de correg¢do automidtica, as andlises
efetuadas pelo DEPOP (Departamento de Populagdo), confirmadas
pelas tabelas geradas pela aplicagdo do sistema DIA (TABLAS),
indicavam ter havido erro sistemitico de coleta para algumas
varidveis, cujo tratamento ndo estava previsto no plano de
critica especificado.
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FIGURA 3

Fluxo da Deteccao e Corregao Automatica
dos dados do CD 1.01 pelo sistema DIA
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Um deles diz respeito ao registro errado da V305 (sabe ler
e escrever) para as criancas de 4 e 5 anos que, provavelmente,
devido ao erro de calculo da idade por parte dos recenseadores
foli registrado um céddigo na V305 incompativel com a idade real.
Para as criangas nascidas nos meses de setembro a dezembro de
1986 (com 4 anos na data de referéncia do Censo - 01.09.91) foi
registrado erroneamente na V305 os cédigos 1 (sabe ler e
escrever) ou 2 (ndo sabe); ocorreu também para as criangas com
5 anos um erro na idade fazendo com que fosse registrado cédigo
3 (menos de 5 anos) na V305, ao invés do cédigo 1 ou 2. Apesar
da varidvel "idade calculada" ter recebido um peso que representa
um grau de desconfianga bastante reduzido, em alguns registros
a correcdo desses erros foi realizada através da alteragdo da
idade, para mais ou para menos, conforme o tipo de erro,
acarretando uma redugdo do namero de criang¢as, principalmente na
idade de 4 anos.

Como conseqiiéncia, levando em conta o fato da variédvel
"jdade calculada" (V3043) ser considerada, historicamente,
bastante confidvel e que o problema ocorrido estava ligado ao
corte do questiondrio (5 anos ou mais e menos de 5 anos),
decidiu-se corrigir o erro sistemdtico de coleta, através da
introdugdo de regras de imputagdo deterministica (RIDs) no
conjunto de regras de critica para a aplicag¢do de chefe e de nao-
chefe, o que implicou em nova gerag¢do do conjunto completo de
regras de critica pelo sistema DIA.

Dessa forma, foram introduzidas RIDs que abrangiam todas
as criangas de 0 a 5 anos, a fim de que esses tipos de erros
fossem corrigidos através da imputagdo na V305, conservando assim
o valor atribuido & variavel "idade calculada".

0 outro erro sistemdtico que foi detectado diz respeito &
declaragdo dos cursos "primario", "ginasial" e "colegial",
incompativel com a idade do informante.

Apesar da reforma do ensino ter sido instituida em 1972,
quando esses cursos foram substituidos pelos cursos de 12 grau
com 8 séries e de 22 grau, algumas pessoas que fregilientam ou
freqgiientaram o 12 ou 22 grau tiveram a declaragdo de série e
grau equivalente aos antigos '"primario", T'"ginasial" e
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"colegial". Esse fato foi detectado através das criticas que
relacionam a freqiiéncia a esses tipos de cursos somente para
pessoas com idades mais avangadas.

Logo, as pessoas registradas como tendo feito o "primario",
"ginasial" ou "colegial" deveriam ter idade compativel com a
declaragdo, ou seja, uma idade mais elevada. Durante a andlise
percebeu-se que, algumas vezes a corregdo desses erros estava
se dando através da alteragdo da varidvel "grau', enquanto a
série permanecia constante. Esse fato estava acarretando uma
alteragdo no namero de anos de estudo Jj& que, as vezes, para
manter a equivaléncia entre a quantidade de anos, seria
necessirio alterar a série também, como no exemplo citado a
seguir:

- considere uma pessoa com 18 anos de idade que tenha
declarado ter freqientado a 138 série do ginasial; a informagéo
coerente da idade com esse curso seria a partir de 29 anos. Nesse
caso, alterando-se o curso de ginasial para 12 grau, seria
necessdrio alterar, também, a série de 138 para a 53,
estabelecendo a equivaléncia em anos de estudo.

Este problema foi solucionado através da inclusdo de
algumas RIDs, com a finalidade de estabelecer a equivaléncia
entre os cursos caracterizados erroneamente e os correspondentes
atuais.

Em funcdo da introducdo das RIDs para o tratamento de erros
sistematicos de coleta, foi alterada também a estratégia de
imputagdo, passando a utilizar a distribuigdo de registros nao
suspeitos, obtida apés a atuagdo das RIDs, como base para a
imputacdo probabilistica, quando fosse o caso, das varidveis
passiveis de imputagdo deterministica Gnica.

A produgdo comegou a reprocessar os lotes novamente, em
agosto de 1993, e passou a ser executada no que foi denominada
de versdo "2" para as trés aplicagdes: de Domicilio, de Chefe e
de N3o-Chefe. A atualizacgdo da versdo abrangeu também a aplicacdo
de Domicilio, devido 3 concepgdo do sistema de producdo montado
pela DI.

Apbs o reprocessamento de 246 lotes, na versdo "2", em
04.10.93 houve uma outra interrupg¢do do sistema de producdo. A
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continuidade da andlise dos resultados com as novas
especificagdes indicou a necessidade de uma nova modificacgdo na
estratégia de tratamento dos dados a fim de possibilitar a
imputacdo da varidvel V305 (sabe ler e escrever) condicionada &
idade, dado que a distribuigdo da alfabetizagdo é& sabidamente
diferenciada ao longo das idades, sendo que a grande proporgao
de criangas de 5 anos de idade nd3o sabe ler e escrever.

Ao analisar a distribuicd3o dos dados de entrada e de saida
da corregdo observou-se uma discrepdncia na alfabetizagdo das
criancas com 5 anos de idade. O fato ocorreu devido & imputacgdo
da V305 estar, até aquele momento, utilizando apenas a
distribuicdo marginal dos registros "bons" da varidvel V305
dentro de cada lote de operagdo, quando melhor seria se estivesse
condicionada 4as idades individuais, retratando assim a
caracterizacdo predominante em cada uma delas. Este acerto
originou a versdo "3" da correg¢do automatica, mediante a inclusao
de uma estratégia de imputacdo, onde a corregdo da V305 ficou
condicionada as idades individuais.

Cabe ressaltar que apesar do tempo decorrido entre o inicio
efetivo da corregdo automitica e o seu término ter sido bastante
extenso, o intervalo gasto para o processamento dos 528 lotes na
versdo definitiva (versdo "3") foi de 18.10.93 a 24.11.93.

Em se tratando de uma metodologia utilizada pela primeira
vez em uma pesquisa do IBGE, & natural a ocorréncia de alguns
ajustes ou calibragdes. Destaque deve ser dado para a facilidade
com que foram feitas as alteragdes no conjunto de regras de
critica ou na estratégia de tratamento dos dados com o uso do
sistema DIA. O Censo Demogriafico de 1991 teve a grande
oportunidade de utilizar uma ferramenta poderosissima e bastante
eficiente, obtendo assim, um grande avango em termos de apuragiao
censitéria.

6.5 A Imputagdo dos Dados em Questiondrios Faltosos
Conforme descrito em 5.2, durante a pré-critica, foram

criados os questiondrios faltosos e recuperadas das Folhas de
Coleta as informa¢des referentes as varidveis: V110 (n® no

66



CD 1.03), V111l (total de homens), V112 (total de mulheres) e V201
(espécie do domicilio) para permitir que esses questionérios
fossem submetidos ao processo de imputagdo dos dados.

Foi feita uma avaliagdo de que no caso de um questionario
faltoso, praticamente todo em branco, a imputagdo pelo processo
DIA, como é feita varidvel a varidvel, ficaria muito préxima a
uma fabricagdo pura e simples de um questiondrio ficticio. Isto
porgque o processo & ideal para tratar os casos de ndo resposta
parcial e erros entre campos de um questiondrio. Para evitar a
criacdo de questiondrios ficticios, decidiu-se por um processo
de duplicacdo de questiondrios utilizando as informacgdes
disponiveis.

Dessa forma, foi adotado o método hot-deck seqiiencial para
a imputagdo dos campos sem declarag¢do dos questiondrios gravados
nos arquivos dos faltosos, de acordo com o sequinte procedimento:
procurava-se no lote um questiondrio, para servir de "doador",
que tivesse os mesmos valores que o questiondrio faltoso para as
varidveis V201, V11l e V112. Caso fosse encontrado, todas as
varidveis de domicilios e de pessoas eram imputadas, segundo o
questiondrio doador, com excegdo da identificagdo e da V109 (n®
no CD 1.07) que continuou com o valor 9996, para permitir a sua
identificacgao.

Por outro lado, caso ndo fosse encontrado um questionério
doador com valores idénticos nas varidveis V111l e V112, mas
encontrasse algum, cuja soma destas varidveis fosse a mesma da
do faltoso, o procedimento era idéntico ao caso anterior. Somente
na impossibilidade de encontrar um doador & que o questiondrio
faltoso era eliminado. Foram eliminados 4 questiondrios faltosos
por falta de doadores no lote, sendo 3 da Bahia (2 do lote 26 com
7 e 4 pessoas, respectivamente e 1 do lote 32 com 8 pessoas) e
1 questiondrio do lote 21 do Rio de Janeiro com 29 pessoas.

A tabela 3 apresenta o nGmero de questiondrios faltosos e
de pessoas com imputagdes nesses questiondrios por Unidade da
Federagdo. Em termos relativos o total de questiondrios faltosos
imputados & insignificante, pois representa 0,07% do total de
questiondrios CD 1.01.

67



Tabela 3 - NGmero de questiondrios e de pessoas com imputagdes
em questiondrios faltosos segundo as Unidades da Federacgéo

—
Unidades da Questionarios .Pessoas caa
Federagao faltosos imputados SBpRCEgSEE e

faltosos

TOTAL 25.441 97.352
Rondénia 43 216
Acre 0 0
Amazonas 211 1.108
Roraima ) X
Paréa 242 1.071
Amapa 0 0
Tocantins 5 10
Maranhdo 6.253 30.633
Piaui 33 192
Ceara 147 590
Rio Grande do Norte 61 272
Paraiba 16 72
Pernambuco 248 1.112
Alagoas 108 437
Sergipe 0 0
Bahia 382 1.823
Minas Gerais 414 1.500
Espirito Santo 81 326
Rio de Janeiro 1.340 4.617
Sdo Paulo 15.192 51.099
Parana 141 469
Santa Catarina 75 266
Rio Grande do Sul 150 507
Mato Grosso do Sul 22 81
Mato Grosso 84 304
Goiés 105 384
Distrito Federal 83 262

_— —_—

Fonte: Listagem de 21.02.94.
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Cabe registrar que foi perdido o material de coleta de 42
setores do Maranhdo, restando apenas as informagdes resumidas
referentes ao numero de unidades visitadas, de domicilios
particulares, de pessoas recenseadas, de questionarios CD 1.01
e CD 1.02, gue correspondem a 5.921 domicilios e 24.972 pessoas.
Durante a pré-critica foram criados questionarios faltosos
correspondentes aos CDh 1.01 desses setores perdidos.
Posteriormente, nos campos sem declaragdo, foram imputados os
valores através do mesmo procedimento de imputagdo dos outros
guestionadrios faltosos.

6.6 Procedimentos Adicionais

Uma vez terminado o processo de imputagdo em todos os
questiondrios faltosos, esses dados foram agregados aos arquivos
de dados do CD 1.01 tratados pelo sistema DIA.

Ainda durante a fase de detecgdao e correcdo automdtica dos
erros foi criada a varidvel V7200 (tipo de imputacdo) e feita uma
decodificagdo para a varidvel V3083 (rendimento mensal bruto do

chefe) para cada um dos registros dos arquivos do CD 1.01.

V7200 (tipo de imputagdo)

Esta variadvel foi criada com a finalidade de permitir aos
usudrios identificar os registros que sofreram imputacdo, com os
seguintes cédigos possiveis: branco (se o registro ndo sofreu
imputagdo durante a corregdo automatica); 1 (se o registro sofreu
imputagdo pelo sistema DIA); e 2 (se o registro sofreu imputacdo
por se referir a um questiondrio faltoso).

v3083 (Rendimento Mensal Bruto do Chefe)

A varidvel V3083 por ser uma variavel quantitativa ndo foi
submetida ao processo de detecgdo e correcdo automdtica dos erros
pelo sistema DIA. Dessa forma, decidiu-se por manter o rendimento
ignorado no caso da ndo declaragdo pelo informante. Além disso,
para os campos cujo valor do rendimento era "9999998%" foi
imputado o valor "9999999" (rendimento ignorado) e nesse caso

a variavel V3080 passou a assumir o valor "8" para permitir a
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identificagdo do rendimento ignorado imputado. Assim, a
decodificagdo da varidvel V3083 foi feita da sequinte maneira:

Se V3080 = b = V3083 = branco

Se V3080 = 0 = V3083 = 0000000

Se V3080 = 1 e V3083 = valor = V3083 = valor
Se V3080 = 1 e V3083 = b = V3083 = 9999999*
Se V3080 = 9 = V3083 = 9999999

6.7 A Andlise do Processo Automdtico de Corregdo

Apbés a execugdo da fase de detecgdo e correcdo automatica
dos erros procedeu-se a andlise dos resultados para permitir o
controle do processo, bem como para avaliar os impactos na
qualidade dos dados obtidos ao final do processo.

Algumas recomendagdes que sobrepairam qualquer discusséao
sobre o emprego de métodos de corregdo automdtica numa pesquisa
sdo destacadas em Silva e outros(1990) e apresentadas a seguir:

- qualquer processo de imputagdo ndo pode jamais substituir
o cuidado na realizagdo da pesquisa, desde seu planejamento,
coleta, transcrigdo e etc;

- qualquer processo de imputagdo precisa ser monitorado e
controlado cuidadosamente;

- os usudrios dos dados devem ser alertados sobre todos os
aspectos e detalhes relevantes para que possam compreender e
avaliar por si mesmos o processo de imputagdo realizado.

A andlise do efeito da imputagdo & indispensavel para que
se possa avaliar se os métodos adotados, embora ndo compensando
plenamente a perda das informagdes, contribuiram para cobrir a
lacuna dos dados incompletos, assegurando consisténcia entre os
dados, preservando a distribuigdo basica dos dados e permitindo
assim que os usuidrios tenham maior flexibilidade em desenvolver
diferentes anélises com o arquivo final, livre de omissdes.

Diante da ampla disponibilidade de informagdes geradas para
subsidiar a andlise e monitorar o processo de imputagdo,

¥ Neste caso, V3080 = 8, para armazenamento no Banco RAPID.
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descritas em 6.3.3, foi realizada uma primeira etapa da andlise
do processo de correcdo automatica dos dados investigados no
CD 1.01, visando a 1liberagdo dessa fase. Posteriormente, os
resultados da corregdo automdtica foram consolidados em niveis
geogrédficos de Brasil, Regides e Unidades da Federagdo, com O
objetivo de revelar, em termos globais, como funcionou a
aplicacdo da metodologia de Fellegi e Holt e do sistema DIA, cuja
andlise & apresentada no item 6.7.2.

6.7.1 A andlise para a liberagdo da corregdo automidtica

A andlise da corregdo automdtica dos dados, para a
liberacdo dessa fase de corregdo, foi realizada em trés niveis
geograficos: lote, municipio e subdistrito, sendo este Gltimo
nivel aplicado apenas aos municipios das principais capitais que
compreendem: Rio de Janeiro, S&o Paulo, Brasilia, Salvador,
Recife, Belo Horizonte e Fortaleza.®

- Andlise a nivel do lote

Conforme descrito em 6.3.3, para cada aplicagdo do sistema
DIA sd3o geradas tabelas (TABLAS) que mapeiam o resultado da
detecgdo e corregdo automdtica dos erros.

Para evitar um grande volume de material para andlise,
tendo em vista que a deteccdo e correcgdo automdtica dos erros nos
dados do CD 1.01 se daria em 3 aplicagdes (Domicilio, Chefe e
Ndo-Chefe) em cada um dos 528 lotes de apuragdo, decidiu-se
restringir a impressdo e a andlise das TABLAS apenas para a(s)
aplicagdo(6es) suspeita(s) de cada lote.

Para tanto, foram definidos limites de tolerédncia para o
percentual de registros "maus" e para o percentual de registros
gue falharam em cada regra de critica em relagdo aos registros
"maus" de cada aplicagdo.

Uma aplicacdo de um lote foi considerada suspeita quando
apresentasse pelo menos um de seus indicadores fora dos limites
de tolerdncia ou alguma varidvel fixa com valor invalido.

¥ Uma descrigdo do plano de andlise da correcdo automatica
do CD 1.01 encontra-se em IBGE(1993).
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Além disso, para cada lote, independentemente dos valores
de seus indicadores, foram emitidas 4 tabelas especiais,
definidas pela CTD, com o seguinte conteddo:

- Tabela 1: NGmero de registros "bons" e de registros
"maus" segundo o nimero de regras que falharam.

- Tabela 2: NGmero de registros que falharam em cada regra
segundo o nGmero da regra/RID que falhou.

- Tabela 3: NGmero de registros "maus" sequndo o naimero de
varidveis imputadas.

- Tabela 4: N(Gmero de questiondrios, de domicilios e de
pessoas segundo a ocorréncia de imputagdes.

A guisa de ilustracdo, encontram-se no Anexo 6 as 4 tabelas
com os valores referentes ao lote 9 do Parana.

- Andlise a nivel do municipioc e de subdistrito dos principais
municipios

Uma vez que o municipio é& considerado o principal nivel
geogrdfico de divulgagdo dos dados do CD 1.01, tornou-se
necessario efetuar, também, uma andlise da correcdo automatica
a nivel de municipio, imediatamente apés a andlise dos lotes.
Isto porque, de acordo com o critério de formagdo dos lotes, os
dados de cada municipio faziam parte de pelo menos 2 lotes (um
urbano e outro rural) e os lotes eram compostos, na maioria das
vezes, por dados de mais de um municipio.

Para a andlise a nivel de municipio ou subdistrito dos
principais municipios foram calculados limites de tolerédncia para
os seguintes indicadores:

- percentual de registros com algum erro;

- percentual de registros com valores ignorados nas
varidveis V305, V3043 e V3080;

- maior distédncia, em termos relativos, entre as
freqiiéncias marginais dos dados "bons" e dos dados depurados para
cada variével;

- medida resumo das distdncias entre as freqiiéncias
marginais dos dados "bons" e dos dados depurados para cada
variavel;
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- maior disténcia, em termos relativos, entre as
freqiéncias marginais dos dados de entrada e dos dados depurados
para cada variéavel;

- medida resumo das distadncias entre as freqiiéncias
marginais dos dados de entrada e dos dados depurados para cada
varidvel.

Para todos os municipios e subdistritos sujeitos a andlise
foram emitidos relatérios contendo os valores desses indicadores.

Tais indicadores foram utilizados para identificar os
municipios e subdistritos suspeitos. O municipio ou subdistrito
que apresentasse pelo menos um desses indicadores fora do limite
de tolerdncia era considerado suspeito. Para os municipios ou
subdistritos suspeitos foram emitidas as tabelas especiais 2, 3
e 4, cujos modelos encontram-se no Anexo 6.

Durante os trabalhos de andlise da correg¢dao automéatica,
observou-se que os resultados da pesquisa realizada em 1989 pelo
DEISO, que investigou as condigdes de saneamento basico nos
municipios e que geraram as varidveis V2203 e V2204 (indicadoras
da existéncia de rede geral de &gua ou esgoto a nivel de
distrito/subdistrito), estavam desatualizados. Isto fez com que
os percentuais de erros correspondentes a existéncia ou ndo
desses servigcos, detectados por meio das regras de critica,
assumissem valores bem superiores aos percentuais de toleréncia.

Nesses casos a CTD entrava em contacto com as Divisdes de
Pesquisas Estaduais (DIPEQs) do IBGE solicitando informacgdes mais
atualizadas junto as Prefeituras e 6rgdos afins. De posse dessas
informagdes era feita a corregdo nos arquivos preparados para a

aplicagdo de domicilios e rodada novamente a correcdo automatica
do lote.

6.7.2 A andlise consolidada dos resultados da corregdo automdtica

Os resultados da corregdo automatica foram armazenados em
arquivos de lotes, tendo sido efetuada uma consolidagdo das
tabelas especiais a nivel de Unidades da Federagdo, Regides e
Brasil. Algumas estatisticas foram selecionadas, a fim de revelar
como funcionou a aplicacdo da metodologia de Fellegi e Holt e do
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sistema DIA para corregdo automdtica dos erros detectados nos
dados do Censo Demografico de 1991 referentes ao CD 1.01.

Uma grande parte do tempo de apuracdo foi dedicada & fase
de detecgdo e correcdo automatica dos erros, principalmente no
planejamento dos planos de critica e das especificagdes de
tratamento para detectar e corrigir o maior nGmero de
inconsisténcias. Porém, cabe ressaltar que a nivel Brasil 87,32%
dos questiondrios ficaram isentos de Gqualquer corregado
automdtica, sendo que o processo de imputagdo foi executado em
apenas 12,68% dos questionirios, como pode ser constatado através
do grafico 1.

Um questiondrio foi considerado com alguma imputagdo quando
pelo menos um campo (no registro do domicilio ou de uma pessoa
do domicilio - chefe ou ndo chefe) teve cédigo imputado pelo
sistema DIA ou pelo procedimento adotado para tratar de
questiondrio faltoso.

Os questiondrios que tiveram alguma imputagdo foram
macicamente tratados pelo sistema DIA, uma vez que apenas 0,07%
dos gquestiondrios tiveram imputagSes por se tratarem de
questiondrios faltosos.

No grafico 1 é apresentada a distribuigdo de questionérios
por ocorréncia de imputagdo para cada uma das Regides e para o
Brasil. Essa mesma distribuigdo para cada Unidade da Federagdo
encontra~se no Anexo 7, grafico A.7.1. Nota-se uma variabilidade
mais acentuada na distribuigdo de questiondrios por ocorréncia
de imputagdo entre as Unidades da Federagdo do que entre as
Regides. O declinio do percentual de questiondrios '"sem
imputagdo" na Regido Norte & decorrente, em maior proporcgdo, do
declinio desse percentual para a Unidade da Federag¢do do Amazonas
cujo valor foi de 70,31%.

Uma outra avaliaglo efetuada diz respeito ao percentual de
registros com alguma imputacdo por tipo de aplicacgdo do sistema
DIA aos dados do CD 1.01. O grédfico 2 apresenta esses percentuais
por Regido e para o Brasil, e os gréaficos A.7.2, A.7.3 e A.7.4,
no Anexo 7, apresentam os percentuais por Unidade da Federacdo,
para a aplicagdo de Domicilio, Chefe e  N3o-Chefe,
respectivamente.
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Grafico 1

Distribuigdo de questionarios por ocorréncia de
(%) imputacdo - Regides e Brasil
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Fonte: Censo 81 - Resultados da Cormegdlo Automdtica do CD 1.01.

Gréafico 2

Percentual de registros com alguma imputacéo
(%) por tipo de aplicagdo - Regides e Brasil
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Legenda: Tipo de aplicagdo
8 Domicflio Chefe 0 Né&o-chefe

Fonte: Censo 81 - Resultados da Cormegao Automética do CD 1.01, usando o sistema DIA.



Observa-se gque a aplicagdo de Nao-Chefe apresenta
percentuais de registros com alguma imputacdo bem inferiores aos
percentuais obtidos para as aplicagdes de Chefe e de Domicilio,
o que pode ser Jjustificado pelo menor numero de variaveis
sujeitas & imputagdo para essa aplicagdo. Por outro lado, nas
Regides Sul e Sudeste o percentual de registros com imputagdo na
aplicagdo de Chefe é superior ao da aplicagdo de Domicilio, num
sentido inverso ao das demais Regides, o0 que levou a que para o
Pais esses percentuais ficassem praticamente iguais, em torno de
5%.

Devido & arquitetura das aplicagdes que originou a
separagdo dos registros de domicilios, chefes e ndo-chefes de um
mesmo questiondrio em arquivos distintos para o processamento
pelo sistema DIA, é importante analisar os resultados da corregédo
automdtica a nivel de questiondrio a fim de verificar a sua
integridade.

O grafico 3 apresenta a distribuigdo de questiondrios com
alguma imputagdo por tipo de aplicagdo por Regido e para o
Brasil, com o intuito de visualizar o quantitativo de
questionadrios submetidos a uma Gnica aplicagdo ou a mais de uma
aplicagdo. Cabe destacar que, a nivel Brasil, dentre os
guestiondrios que tiveram alguma imputagdo através do sistema
DIA, 93,12% foram em apenas uma das aplicag¢des (em Domicilio, ou
em Chefe ou em N&do-Chefe), 6,33% em duas das aplicagdes (em
Domicilio e Chefe, ou em Domicilio e Ndo-Chefe, ou em Chefe e
Nao-Chefe) e apenas 0,55% nas trés aplicagdes simultaneamente.
O gréafico A.7.5, no Anexo 7, apresenta, de modo andlogo, a
distribuig¢do por Unidade da Federagédo.

Um outro aspecto da andlise do processo automdtico de
correcdo visa revelar como funcionou a aplicacgdo do sistema DIA,
para a corregdo dos dados do CD 1.01, no que diz respeito ao
nGmero de varidveis imputadas em cada aplicagédo.

Os graficos 4, 5 e 6 apresentam as distribuigdes de
registros com alguma imputagdo na aplicagdo de Domicilio, Chefe
e Ndo-Chefe, respectivamente, por nimero de varidveis imputadas
para as Regides e Brasil. Cabe destacar que aproximadamente 90%
dos registros com alguma imputa¢do em cada aplicagdo tiveram
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Gréfico 3

Distribuicdo de questionarios com alguma imputagéo
(%) por tipo de aplicagédo - Regides e Brasil
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Fonte: Censo 91 - Resultados da Corregdo Automdtica do CO 1.01, usando o sistema DIA

Gréfico 4

Distribuicdo de registros com alguma imputagdo na aplicagdo de
Domicilio por numero de variaveis imputadas - Regides e Brasil

(%)
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Legenda: Nimero de varidveis imputadas
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Fonte: Censo 91 - Resultados da Comegdo Automdtica do CD 1.01, usando o sstema DIA.



Gréfico 5

Distribui¢do de registros com alguma imputacao na aplicacao de
Chefe por numero de varidveis imputadas - Regides e Brasil
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imputacdo em apenas uma varidvel, sendo 89,09% em Domicilio,
88,53% em Chefe e 94,14% em Nao-Chefe. Considerando-se que, pelo
grafico 3, 93,12% dos questiondrios tiveram imputacdo em apenas
uma das aplicagdes, pode-se inferir que mais de 80% dos
questionarios, que tiveram imputacao, foram corrigidos com a
imputacdo de apenas uma varidvel. Tais resultados estdo de
acordo com o principio na qual se baseia a metodologia de
Fellegi e Holt, mencionado em 6.2: "os dados de cada registro
devem satisfazer todas as criticas, alterando o menor nGmero
possivel de varidveis, procurando assim, manter a maior
quantidade possivel de informagdo original".

Os graficos A.7.6, A.7.7 e A.7.8, no Anexo 7, apresentan,
de modo andlogo, as distribuigbes de registros com alguma
imputagdo na aplicagdao de Domicilio, Chefe e Nao-Chefe,
respectivamente, por numero de variaveis imputadas por Unidade
da Federacgao.

Nos grédficos 4 e A.7.6 pode-se verificar um percentual de
imputacdes em 9 varidveis, na aplicacdo de Domicilio. Isto se
justifica pelo que segue: a varidvel V201 (espécie do domicilio)
foi tratada na pré-critica e permaneceu fixa durante todo o
processo automidtico de corregdo; em conseqiiéncia, quaisquer
inconsisténcias detectadas entre a V201l e as demais varidveis
correspondentes as caracteristicas de domicilios sé puderam ser
corrigidas através da imputagdo das outras 9 varidveis envolvidas
nessa aplicagao.

As andlises aqui apresentadas ndo esgotam outras andlises
mais aprofundadas que podem ser efetuadas diante das informagdes
armazenadas nos arquivos, pois o sistema fornece todos os
recursos necessirios para uma andlise e monitoramento adequados
do processo, como se recomenda.

Das andlises efetuadas pode-se concluir que o efeito da
imputagdo sobre os resultados foi pequeno e estava dentro do que
se esperava, ndo introduzindo distorg¢des indesejédveis nos dados.

Por fim, cabe ressaltar o grande sucesso obtido na apuragio
do questiondrio basico - CD 1.01 do Censo Demografico de 1991 com
a utilizacdo do sistema DIA que, além de integrar perfeitamente

o processo de detecgdao e corregdo dos erros em apenas um ciclo
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de processamento, permitiu a execugdo definitiva dessa fase em
pouco mais de um més de processamento e a avaliagdo dos ganhos

significativos de qualidade do processo.
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7. O ARMAZENAMENTO E A LIBERAGAO DOS DADOS PARA ANALISE,
TABULAGAO E DISSEMINAGAO

Para o armazenamento dos dados definitivos do CD 1.01 foi
utilizado o Banco de Dados RAPID - Relational Access for
Integrated Databases, que permite o acesso direto aos dados.

Além dos dados investigados, devidamente criticados e
"limpos", foram carregadas, no Banco RAPID, algumas varidveis
auxiliares criadas durante as etapas de critica, algumas
varidveis de identificagdo territorial provenientes de outros
arquivos, bem como algumas varidveis criadas especificamente para
armazenamento.

A sequir sdo apresentadas as varidveis que foram
acrescentadas para serem armazenadas no Banco RAPID*:

V7001 (mesorregido) e V7002 (microrregiido)

Obtidas do arquivo de Estruturas Territoriais criado a
partir do Banco de Estruturas Territoriais (BET), sob a
responsabilidade da DGC.

V3031 (tipo de idade)

Essa variavel permite a identificag¢do do tipo de informagdo
que foi utilizada para o calculo da idade.

Cédigos possiveis: 1 (se a idade foi calculada com base na
idade presumida) e 2 (se a idade foi calculada com base na
declaragdo do més e ano de nascimento).

V3032 (idade em anos)

A varidvel V3032 foi construida a partir das informagdes da
varidvel V3043 (idade calculada) e permite a identificagdo do
nmero de anos de idade de cada pessoa do arquivo de dados.

Cédigos validos:

V3032 = 000 se 900 < V3043 < 911 (menor que 1 ano)

V3032 i se V3043 = i ¥ 001 £ 1 £ 130.

I

¥ yver Formatagdo para o Banco RAPID em IBGE(1992).
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V3033 (idade em meses)

A variavel V3033 fol construida a partir das informacgdes da
varidvel V3043 (idade calculada) e permite a identificagdo do
nimero de meses dos menores de 1 ano.

cédigos validos:

V3033 = j se V3043 = 900 + j V 0 < j

V3033

IA

11

branco se 001 < V3043 < 130.

v7003 (Area Metropolitana)

Dada a grande utilizacgdo das informagdes a nivel geografico
de Area Metropolitana (AM), decidiu-se incorporar a identificacgédo
da cada uma das 9 &areas, a partir das informag¢des do arquivo
fornecido pelo CDDI & DI / COI.

Cédigos possiveis: 0 (&rea ndo metropolitana); 1 (AM de
Belém); 2 (AM de Fortaleza); 3 (AM de Recife); 4 (AM de

Salvador); 5 (AM de Belo Horizonte); 6 (AM do Rio de Janeiro);
7 (AM de S3o Paulo); 8 (AM de Curitiba); 9 (AM de Porto Alegre).

V3050 (anos de estudo)
A varidvel V3050 foi construida a partir das informagdes
das varidveis V306 (Gltima série que concluiu com aprovagdo) e

V307 (grau da Gltima série concluida com aprovacgdo) de acordo com
critério apresentado no quadro a seguir.
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Quadro 3 - Correspondé@ncia entre os cédigos da V3050 e V306 e V307

Grau (V307)

série (V306)

Anos de estudo (V3050)

10
10
11

11
11
11
12

13

14
15

16
17
17
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v3081 (faixa de rendimento mensal bruto do chefe)

Com a finalidade de facilitar os usudrios do Banco RAPID
foi criada a variavel V3081, cujos cbédigos representam faixas
de rendimento mensal bruto dos chefes, calculadas a partir dos
valores correspondentes para a varidvel V3083. No quadro 4 sao
apresentados os cédigos da V3081 e os respectivos intervalos
representados em salarios minimos e em cruzeiros novos (moeda
corrente na época da coleta dos dados).

Quadro 4 - Correspondéncia entre os cédigos da faixa de
rendimento e os valores em salldrios minimos e em cruzeiros novos
de acordo com a V3083

— —
cédigos Valores
da V3081 - -
enm saldrios minimos em NCz$ (V3083)

e
01 até 1/4 de 1 a 9040
02 mais de 1/4 a 1/2 de 9041 a 18081
03 mais de 1/2 a 3/4 de 18082 a 27121
04 mais de 3/4 a 1 de 27122 a 36162
05 mais de 1 a 1 1/4 de 36163 a 45202
06 mais de 1 1/4 a 1 1/2 de 45203 a 54242
07 mais de 1 1/2 a 2 de 54243 a 72323
08 mais de 2 a 3 de 72324 a 108485
09 mais de 3 a § de 108486 a 180808
10 mais de 5 a 10 de 180809 a 361616
11 mais de 10 a 15 de 361617 a 542424
12 mais de 15 a 20 de 542425 a 723232
13 mais de 20 de 723233 a 9999997
14 sem rendimento 0
15 sem declaracgdo 9999999

branco individual com menos branco
de 5 anos ou ndo-chefe
_———— —_— =
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As varidveis que deixaram de ser armazenadas no Banco RAPID
sdo as seguintes: V110 (n? no CD 1.03); V21l (existéncia de
crianca com menos de 2 anos no domicilio); V3082 (n2 de digitos
do rendimento); V3044 (faixa de idade do chefe); V303 (més de
nascimento); V304 (ano de nascimento); V3043 (idade calculada);
V2203 (indicadora da existéncia de rede geral de &gua); V2204
(indicadora da existéncia de rede geral de esgoto).

Convém destacar que, antes da carga definitiva dos dados no
Banco RAPID os dados limpos foram gravados em um banco de dados
provisério a fim de permitir uma avaliagdo estatistica e
demografica da qualidade dos resultados definitivos do Censo
Demogrdfico de 1991 relativos & investigagdo do CD 1.01. Tal
avaliagdao foi realizada através de andlises efetuadas pelo
Departamento de Populagdo - DEPOP e pelo Departamento de
Indicadores Sociais - DEISO.

O DEISO ficou responséavel pela andlise dos dados referentes
as caracteristicas de domicilios e & alfabetizagdo e instrucgao
dos chefes de domicilio,” enquanto o DEPOP ficou responsével
pela andlise dos demais dados referentes as caracteristicas de
pessoas®.

Apés a liberagdo dos dados pela CTD, DEPOP e DEISO os dados
apurados do CD 1.01 foram carregados no Banco RAPID definitivo
e liberados para a tabulagdo e divulgagédo.

O quadro 5 apresenta a data, por Unidade da Federagdo, da
carga final dos dados do CD 1.01 no Banco RAPID.

¥ ver An&lise de consisténcia do CD 1.01. Procedimentos da
DISOC/DEISO.

* Uma descricdo do plano de andlise dos resultados do
CD 1.01 encontra-se no documento, elaborado pelo DEPOP: Censo
Demogr&fico de 1991: andlises preliminares (volume I).
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Quadro 5 - Data da carga final dos dados do CD 1.01 no Banco
RAPID por Unidade da Federagido

Unidades da

Carga final no

Federacdo Banco RAPID
= e e ——— ——  ——————"—————|
Rondénia 24.01.94
Acre 06.01.94
Amazonas 23.02.94
Roraima 31.01.94
Paréa 01.03.94
Amapéa 24.01.94
Tocantins 27.01.94
Maranhdo 14.12.93
Piaui 20.10.93
Ceara 03.02.94
Rio Grande do Norte 08.12.93
Paraiba 12.01.94
Pernambuco 25.02.94
Alagoas 16.12.93
Sergipe 27.12.93
Bahia 08.02.94
Minas Gerais 18.01.94
Espirito Santo 07.12.93
Rio de Janeiro 01.02.94
Sao Paulo 31.01.94
Paranéa 13.01.94
Santa Catarina 14.01.94
Rio Grande do Sul 01.02.94
Mato Grosso do Sul 09.12.93
Mato Grosso 09.12.93
Goiés 02.02.94
Distrito Fedeﬁsi_ 08.12.93
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Anexo 1 - Cépia do Questionério Bésico - CD 1.01
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Anexo 2 - Gréfico das Percentagens de Divergéncias na
Digitagdo por pasta dos dados do Censo Experimental de Limeira
de 1988
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Anexo 3 - Plano de Transcrigido de Dados do CD 1.01



CENSC DEMOGRAFICO

- 1891

PLANO DE TRANSCRIGAC DE DADOS
QUESTIONARIC BASICO

Ch - 1.01

Rio,

23/09/91




MUNICIPIO - se as duas primeiras posigdes naoc pertencem a tabe-—
la de UF's ===> ERRO
— Se a 7a. posigdo nado for DV modulo 10 das 6 primei-

ras ===3 ERRO

PASTA - se as duas primeiras posicdes nao forem iguais as duas
Primeiras de MUNICIPIO, a excecdo quando as duas pri-
meiras posigbes da PASTA = ( 36 ) ===3 ERRO

- Se as duas primeiras posicdes forem 36 e as duas Pri-

meiras posigcdes de MUNICIPIC Dif. (35) ===3 ERRO
DISTRITO - se ( <= 0 ou = B ) ===> ERRO
SUBDISTRITO - se ( < 0 ou = B ) ===> ERRO
SETOR - se ( <= 0 ou = B ) ===> ERRO
Q_INICIAL - se ( <= 0 ou = B ) ===> ERRO
Q_FINAL ~ se ( < Q_INICIAL ou > 660 ou = B ) ===> ERRO
TOT_QUEST - se Dif. ( Q_FINAL - Q_INICIAL + 1 ) ===> ERRO

QUADRO 1

V101l -~ se Dif. MUNICIPIO (SLIP) ===> ERRO

V102 - se Dif. PASTA (SLIF) ===> ERRO

V103 - se ( < Q_INICIAL (SLIP) ou » Q_FINAL (SLIP) ) ===> ERRO
~ Se primeiro gquestionario Dif.Q_ INICIAL (SLIP) ===> ERRO
- se Dif. ((V103 do questionario anterior) + 1) ===> ERRO

(Fora de Sequencia)




V104 - se Dif. DISTRITO (SLIP) ===> ERRO

V105 - se Dif. SUBDISTRITO (SL;P} ===> ERRO

V106 - se Dif. SETOR (SLIP) ===> ERRO

V107

| N&o tem critica

V108 |

V109 - se ( ¢= 0 ou = B ) ===> ERRO

V1l0 - se ( ¢ 0 ou = B ) ===> ERRO

Vill - se ( ¢ O ou = B ) ===> ERRC

V112 - se ( ¢« 0 ou = B ) ===> ERRO
CUARDRO 2

V201 - se Dif. (1-3,B) ===> ERRC

V202 - se Dif. (1-7,B) ===> ERRO

V203 - se Dif. (1-6,B) ===> ERRO

V204 - se Dif. (0-7,B) ===> ERRO
V205 - se Dif. (0-2,B) ===> ERRO
V206 - se Dif. (1-6,B) ===> ERRO
V207 - se Dif. ( » 0,B ) ===> ERRO

~ se ( =00 ou > 30 ) ===> ADVERTENCIA ( estes codigos
deverdo ser aceitos somente apos confirmagao )

V208 - se Dif. (0-8,B) ===> ERRO

V209 - se Dif. (0-5,B)

V210 - se Dif. (1-7,B) ===> ERRO

==> ERRO

V211 - se Dif. (0,1,B) ===> ERRO

QUADRO 3

V300 =~ se Dif. (1-99) ===)> ERRO

- se primeira pessoa Dif. (1) ===> ERRO




- se ultima pessoa Dif. ( V11l + V112 ) ===> ERRC

- se Dif. ((V300 da pessoa anterior) + 1)===3 ERRO
(Fora de Seguencia)

V301 - se Dif. (1,2,B) ===> ERRO
v302 - se Dif. (1-16,20,B) ===> ERRO
- se = (2-16) e V300 = (1) ===> ERRO
- se = (1,20) e V300 Dif. (1) ===» ERRO
- se = (2) e V300 Dif. (2) ===> ERRO |
V3031 - se Dif. (1-12,B) ===> ERRO |
V3032 - se Dif. (860-991,B) ===> ERRO
V304 - se Dif. (20001-20130,40000-40011,B) ===> ERRO
V305 - se Dif. (1-3,B) ===> ERRO
V306 - se Dif. (0-8B,B) ===> ERRO
V307 - se Dif. (0-8,B8B) ===> ERRO
v308l1 - se Dif. (0,B) ===> ERRO
V3062 - se Dif. (1-7,B) ===> ERRO
V3083 - se Dif. ( » 0,B ) ===> ERRO

- se ( >= 1000000 ) ===> ADVERTENCIA (estes valores de-
VErao ser aceitos somente apos confirmacdc )

ESQUEMA DE TRANSFERENCIA DAS VARIAVEIS 303 / 304 (IDADE)

303 304 TRANSFERENCIA
preenchido
preenchido ou 303
nao
incompleto preenchido 304
+ et o
incompleto incompleto 303




ESQUEMA DE TRANSFERENCIA DA VARIAVEL 308 (RENDIMENTO

)

==

3081 30862 3083 TRANSFERENCIA
(ndoc tem)|(no.digitos)|(rendimento)

0 ! preenchido preenchido ‘ 3082 e 3083

0 ! preenchido ! branco ' 3081 e 3083

branco ! preenchido ! preenchido ! 3082 e 3083

branco . branco ! preenchido ! 3082 e 3083

branco ! preenchido ! branco [ 3082 e 3083

branco ! branco . branco ‘ 3082 e 3083

0 ! branco i branco i 3081 e 3083

0 branco preenchido 3081 e 3083




Anexo 4 - Plano de Pré-Critica do CD 1.01



CENSO DEMOGRAFICO 1991

Rio, 23/09/91

PLANDO D E PRE-CRITICA
QUESTIONARIO BASICO

o0 == 101



CRITICA QUANTITATIVA

QUADRO 1

11 - Conferir a sequencia

municipio, distrito, subdistrito e numerc

setor, indicando as divergencias.

12 - Conferir a sequencia do numero dos questionarios dentro de cada

ta, indicando as faltas.

13 - Conferir a seguencia do numero dos questionarios dentro de cada

ta, indicando os exXcessos.

QUADRDO E

14 - Conferir a sequencia do numero da pessoca(Q.300) dentro de cada

tionario, indicando as

faltas.

15 - Conferir a sequencia do numero da pessoa(Q.300) dentro de cada

tionario, indicando os

16 - Quesito 111
Diferente do numero de

17 - Quesito 112
Diferente do numero de

36 - Quesito 111 + Quesito

37 - Quesito 111 + Quesito
Diferente do numero de

exXxcessos.

pessoas com codigo 1 no Q.301

pessoas com codigo 2 no Q.301
112 ¢ ou = 0

112
pessoas registradas no guestionario

CRITICAS DE INCOMPATIBILIDADE

18 - Quesito 300 = 01

Quesito 302 é&= 01 ou 20

19 - Quesito 300 = 02
Quesito 302 é= 02 a 16

20 - Quesito 300 »>= 03
Quesito 302 é= 03 a 16

21 - Quesito 201 1l ou 2
Quesito 110 é&= 0000

I

22 - Quesito 201 = 3
Quesito 110 = 0000

do

pas-

pas-

ques-—

ques-—




POSSIBILIDADES

Obs.: - Nos gquestionarios em que a V109 = 9996, so serao a-
plicadas as seguintes regras : 1 as , 7, 11 a 17,
21 , 22 ; 36 e 37
- Nos gquestionarios em que a V109 = 9997 a 8999 , so
sera aplicada a regra 1.
NUMERO QUESITOS CODIGO VALIDO
1 109 0001 a 9998
2 110 0000 a 9999
3 111 00 a 69
4 112 00 a 69
5 201 1; 2 e 3
6 3083 0000000 a 9999998
e Dbranco
7 301 le?2
8 30341 01 a 12, 20 e 40
9 305 la3l3e?9
10 30812 0 a 7 e branco
Onde - Variavel 30341 = duas primeiras posig¢des da Varia-

vel 303/304.

Variavel 30342

303/304.

Variavel 30812

( FAIXA ).

primeira posigdo da Variavel 3

tres ultimas posigdes da Variavel

o8




It

23 - Quesito 201 = 3 e (Q.111 + Q.112 = 1) e Quesito 300 0l

Quesito 302 é= 20

24 - Quesito 201 = 3 e (Q.111 + Q.112 » 1) e Quesito 300 = 01
Quesito 302 é= 01

25 = Quesito 201 = 1 ou 2 e Quesito 300 = 01
Quesito 302 é= 01

26 — Quesito 201 = 1 ou 2
O numero de pessoas no domicilio com Q.302 = 14 é »>= 5

27 - Quesito 201 = 3
Quesito 302 = 14 ou 16

28 - Quesito 302 = 16
Se ndo exXistir outra pessoa no guestionario com codigo 15 no Q.302

29 - Quesito 30341 = 01 a 08
Quesito 30342 é= 861 a 991

30 - Quesito 30341 = 09 a 12
Quesito 30342 &= 860 a 990

31 - Quesito 30341 = 20
Quesito 30342 &= 001 a 130 ou 999

32 - Quesito 30341 = 40
Quesito 30342 é= 000 a 011

33 - Quesito 300 = 02 e Quesito 302 = 02
Quesito 301 = Quesito 301 da pessoa 01

34 - Quesito 300 = 01 e Quesito 305 = 1 ou 2
Quesito 30812 = branco e Quesito 3083 = branco

35 - Quesitos 30812 e 3083 (rendimento do chefe do domicilio)

FAIXA RENDIMENTO
branco a= branco
0 = 0000000
i | = 0000001 a 0000009
2 B . 0000010 a 0000099
3 = 0000100 a 0000999
4 = 0001000 a 0009999
5 = 0010000 a 0099999
6 é= 0100000 a 0999999
7 é= 1000000 a 9999998




Anexo 5 - Planos de Critica para a Detecgdo e Corregéo
Automitica dos erros pelo Sistema DIAY

¥ Este anexo apresenta uma das saidas do sistema DIA que,
para cada aplicagdo, contém:

1. Dicionério criado pelo DIA

2. RIDs originais

3. Regras de critica derivadas pelas RIDs
4. RIDs resultantes do analisador

5. Regras de incompatibilidade (especificadas 1
pelos analistas teméticos e com as redunddncias ja ‘
eliminadas)

6. Conjunto Completo de Regras.




Anexo 5.1 - Aplicagdio de Domicilio
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EDIT
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v207 (9)
EDIT 68
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EDIT 70
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EDIT 71
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EDIT 7
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EDIT 78
v208 (0O)
V7100 (1-8)

EDIT 79
v208 (0,2-8)



V7100 (1)

EDIT 80
v208 (0,3-8)
V7100 (1-2)

EDIT 81
v208 (0,4-8)
V7100 (1-3)

EDIT 82
v208 (0,5-8)
V7100 (1-4)

EDIT 83

V208 (0,6-8)
V7100 (1-5)

EDIT 84
v208 (0,7-8)
V7100 (1-6)

EDIT 85
V208 (0,8)
V7100 (1-7)

EDIT 8
V205
V209




6.- CONJUNTO COMPLETO DE REGLAS

B EESSEEESSSSSSSSS=SSSSE=D===an

EDIT 1
v201 (1
v202 (

GENERADO POR LOS EDITS 001

EDIT 2
v201 |
v202 (

GENERADO POR LOS EDITS 002

EDIT 3
v201 (
V203

GENERADO POR LOS EDITS 003

EDIT 4
V201 (2-3)
V203 (1-6)

GENERADO POR LOS EDITS 004

EDIT 5
v2o1 (1
v204 (

GENERADO POR LOS EDITS 005

EDIT 6
V201 (
v204 (

GENERADO POR LOS EDITS 006

EDIT 7
v201 (1)
v205 ( )
GENERADO POR LOS EDITS 007

EDIT 8
v201 (
V205 (

GENERADO POR LOS EDITS 008

EDIT 9
v201 (
V206 (

GENERADO POR LOS EDITS 009

EDIT 10
V201
V206 (

GENERADO POR LOS EDITS 010
EDIT 11
v201 (1)
v207 ()
GENERADO POR LOS EDITS 011

EDIT 12



V201 (2-3)
V207 (1-30)
EDIT 13
V201 (1)
V209 ()
EDIT 14
V201 (2-3)
V209 (0-5)
EDIT 15
v201 (1)
V210 ( )
EDIT 16
V201 (2-3)
v210 (1-7)
EDIT 17
V2203 (2)
V203 (1,4)
EDIT 18
V205 (1-2)
V204 (0)
EDIT 19
V209 (1-5)
V204 (0)
EDIT 20
V205 (0)
V204 (1-7)
EDIT 21
V2204 (2)
v204 (1)
EDIT 22
V205 (0)
V209 (1-5)
EDIT 2

3
V209 (1-5)
V207 (1)

EDIT 24

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

012

016

017

018

019

020

021

022

023

024

026




V209
V207

EDIT
V209
V207

EDIT
V209
V207

EDIT
V209
V207

EDIT
V205
V209
V204

EDIT
V209
V210

EDIT
V210
V207

EDIT
V206
V210

EDIT
V205
V210

EDIT
V210
V204

EDIT
V203
V210

EDIT
V202
V210

(1-7)

35
)
(1=%)

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENE RADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR
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LOS

LOS
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LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS
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EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

029

033

038

044

086

015
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007
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018

018

018

018

018

018

018



‘EDIT
V209
V210

EDIT
V209
V207

EDIT
V206
V209

EDIT
V205
V209

EDIT
V209
V204

EDIT
V203
V209

EDIT
V209
V202

EDIT
V210
V207

EDIT
V209
V207

EDIT
V206
V207

EDIT
V205
V207

EDIT
v204
V207

36
(0-5)
)

37
(0-5)
()

38
(0-5)

(0-5)

(1-30)

44
(1-30)

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

016

001

012

012

009

017

016

016

016

016

016

016

017

015

012

012

012



EDIT
V203
V207

‘EDIT
V202
V207

EDIT
V206
V210

EDIT
V206
V209

EDIT
V206
V207

EDIT
V205
V206

EDIT
V206
V204

EDIT
V203
V206

EDIT
V206
V202

EDIT
V205
V210

EDIT
V205
V209

EDIT
V205
V207

48
()
(1-30)

49
()
(1-30)

50
(1-6)
()

51
(1-6)
()

52
(1-6)
()

?
(1-6)
54
(1-6)
()
55
(1-6)

56
(1-6)
()

57
(0-2)
()

58
(0-2)
()

59
(0-2)
G 2)

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

001

010

010

010

005

012

012

017

015

011

010

010

010

010

017

015

011



EDIT
V205
V206

EDIT
V205
V204

EDIT
V205
V203

EDIT
V205
V202

EDIT
V210
V204

EDIT
V209
V204

EDIT
V204
V207

EDIT
V206
V204

EDIT
V205
V204

EDIT
V203
V204

EDIT
V202
V204

EDIT
V203
V210

(0-2)

62
(0-2)
()

63
(0-2)
()

64

(0-7)

65
()
(0-7)

°1
(0-7)
68
()
(0-7)
69

(0-7)

70
(0-7)
71

(1-6)
()

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

003

003

001

009

008

008

017

015

o011

009

007

006

006

017



(1-2,4-5)

EDIT 72
v203 (1-6)
v209 ( )

EDIT 73
V203 (1-6)
v207 ( )

EDIT 74
V203 (1-6)
V206 ( )

EDIT 75
v205 ()
V203 (1-86)

EDIT 76
v203 (1-6)
v204 ()

EDIT 77
V203 (1-6)
v202 ()

EDIT 78
V1062 (1)
V202

EDIT 79
V202 (1-7)
v210 ( )

EDIT 80
v209 ()
V202 (1-7)

EDIT 81
V202 (1-7)
v207 ( )

EDIT 82
v206 ( )
V202 (1-7)

EDIT 83
v205 ( )
V202 (1-7)

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

004

001

002

002

015

o

(0]0}:]

007

o087

017

015

o1

007



EDIT
V202
V204

EDIT
V203
V202

EDIT
V205
V204
va2o7

EDIT
V201
V208

EDITY
V201
V208

EDIT
V208
v207

EDIT
V208
V207

EDIT
V209
V208
V207

EDIT
V208
V207

EDIT
V209
V208
v207

EDIT
V208
V208
V207

EDIT

e, - Py,

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

002 005

002 003

006 015 026 086

013

014

025

027

028

030

031

032



vaoe
V207

EDIT
V208
V208
V207

EDIT
V208
V208
V207

EDIT
V209
V208
V207

EDIT
V208
V207

EDIT
V209
v208
V207

EDIT
V208
V208
v207

EDIT
V208
V208
V207

EDIT
V208
V208
V207

EDIT
V208
V207

EDIT
V209
V208
V207

10

BN
—— |

98
(1-5)
(4)
(4)

99
(Ols"a}
(5)

100

(4-5)
(2)
(5)

101

(3-5)
(3)
(5)

102

(2-5)
(4)
(5)

103

(1-5)
(5)
(5)

104

(0,7-8)
(6)

5
(5)
(2)
(6)

GENERADQ

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LGS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

034

035

036

037

039

041

042

043

045



EDIT 106
V209 (4-5)
v208 (3)
V207 (6)

EDIT 107
V209 (3-5)
v208 (4)
V207 (6)

EDIT 108
V209 (2-5)
V208 (5)
V207 (6)

EDIT 109
V209 (1-5)
v208 (6)
V207 (6)

EDIT 110
v208 (0,8)
V207 (7)

EDIT 111
V209 (5)
v208 (3)
V207 (7)

EDIT 112
V209 (4-5)
v208 (4)
V207 (7)

EDIT 113
V209 (3-5)
V208 (5)
V207 (7)

EDIT 114
V209 (2-5)
V208 (6)
V207 (7)

EDIT 115
V209 (1-5)
v208 (7)
V207 (7)

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

046

047

048

049

050

051

052

053

054

055

056



EDIT 116
V208 (0)
V207 (8)

EDIT 117
V209 (5)
V208 (4)
V207 (8)

EDIT 118
V209 (4-5)
V208 (5)
V207 (8)

EDIT 119
V209 (3-5)
V208 (6)
V207 (8)

EDIT 120
V209 (2-5)
v208 (7)
V207 (8)

EDIT 121
V209 (1-5)
V208 (8)
V207 (8)

EDIT 122
V209 (1-5)
V208 (0)
V207 (9)

EDIT 123
V209 (5)
V208 (5)
V207 (9)

EDIT 124
V209 (4-5)
V208 (6)
V207 (9)

EDIT 125
V209 (3-5)
V208 (7)
V207 (9)

EDIT 126

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

057

058

059

060

061

062

063

064

065

066



V209 (2-5)
v208 (8)
v207 (9)
EDIT 127
v209 (2-5)
v208 (0)
V207 (10)
EDIT 128
V209 (5)
V208 (6)
V207 (10)
EDIT 129
V209 (4-5)
v208 (7)
v207 (10)
EDIT 130
V209 (3-5)
V208 (8)
v207 (10)
EDIT 131
V209 (3-5)
v208 (0)
V207 (11)
EDIT 132
V209 (5)
v208 (7)
V207 (11)
EDIT 133
V209 (4-5)
v208 (8)
V207 (11)
EDIT 134
V209 (4-5)
V208 (0)
v207 (12)
EDIT 135
V209 (5)
v208 (8)
v207 (12)
EDIT 136

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADQ

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

067

068

069

070

o7

072

073

074

Q7%

076



(5)

v208 (0O)

V207 (13)
EDIT 137

v208 (0O)

V7100 (1-8)
EDIT 138

v208 (0,2-8)

V7100 (1)
EDIT 139

v208 (0,3-8)

V7100 (1-2)
EDIT 140

v208 (0,4-8)

V7100 (1-3)
EDIT 141

v208 (0,5-8)

V7100 (1-4)
EDIT 142

v208 (0,6-8)

V7100 (1-5)
EDIT 143

v208 (0,7-8)

V7100 (1-6)
EDIT 144

v208 (0,8)

V7100 (1-7)
EDIT 145

V210 (1-7)

v208 ()
EDIT 146

V209 (0-5)

v208 ( )
EDIT 147

v2o8 ( )

V207 (1-30)

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

or7

078

079

080

081

082

083

085

013 018

013 016

012 013



EDIT 148
v206 (1-6)
v208 ()

EDIT 149
V205 (0-2)
V208 ( )

EDIT 150
V204 (0-7)
v208 ()

EDIT 151
V203 (1-6)
v208 ()

EDIT 152
V202 (1-7)
v208 ( )

EDIT 153
v210 ()
V208 (0-8)

EDIT 154
v209 ( )
v208 (0-8)

EDIT 155
v208 (0-8)
V207 ()

EDIT 156
V206 ()
v208 (0-8)

EDIT 157
V205 ( )
V208 (0-8)

EDIT 158
V204 ()
v208 (0-8)

EDIT 159
v203 ()
V208 (0-8)

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

010

004

014

o1

005

013

013

013

013

017

015

014

014

014



EDIT
V202
v208

EDIT
V205
V204
V208
V207

EDIT
V205
v204
V208
V207

EDIT
V205
V204
V208
V207

EDIT
V205
V204
V208
V207

EDIT

EDIT
V205
V204

v208

V207

EDIT

160

()
(0-8)

162

(1)
(1-3)
(8)
(8)

163

)
-3)
)
)

— o — p—
LN N [ ey

164

165

167

(1)
(1-3)
(3)
(3)

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

014

014

014

014

014

014

014

014

014

015

015

015

015

015

015

015

015

063

062

056

050

043

037

032

028

086

086

086

086

086

086

086

086



Anexo 5.2 - Aplicagido de Chefe



als
ulCClUNnRIO DIA CRLADU
vAaARITIAMBLI HUMERO DE
NUMERH()  HUMBRE PUS[(IUN LONGITUD COD IGOS counIGOs
1 vV 305 13 1 3 1 3,
2 v3081) 46 1 4 B.0,1.9,
3 V306 36 1 10 B.O 8,
8| v 307 37 1 10 B,0-8,
5 V300 13 2 1 01,
6 v3n2 21 2 2 01,20,
7 v.3043 28 3 142 (01 130,900-911,

- NUMERU DE VI\RI&BLES A DEPURAR : 7
NUMER() TDTN DE COD1GOS PARA TODAS L AS VARIABLES (INCIUIDOS LOS INVALIDOS) : 183

.............. F1tl DEL L ISTADD Dkl DICCIOHNARIO -DIA-............



RID
V305
V302
V3043

B I D
V305
V302
v3043

RID
V306
V307
V30413

RID
V306
V307
V3043

RID
V306
V307
V3043

RID
V306
V307
V3043

R 1.0
V306
V307
V3043

RID
V306
V307
V3043

RID
V306
v307
v3043

307 (4)

07 (4)

307 (4)

307 (4)

05 (1-2)

2.- RID-0OR

IGINALES



EDIT
V305
V302
V3043

EDIT
V305
v302
V3043

EDIT
V306
V307
V3043

EDIT
V306
V307
v3043

EDIT
V306
V307
V3043

EDIT
V306
V307
V3043

EDIT
V306
V307
V3043

EDIT
V306
V307
V3043

EDIT
V306
v307
v3043

EDIT

1
(1-2)

(20)
(1-4,900-911)

2
(
(
(

9
(
(
(

3
3
1

M-—v‘-v

3= EDITS DERIVADOS DE RIDS (-EDR-)



V306 (2)
V307 (6)
v3043 (15
EDIT 13
v306 (
v307

(



R ID
V305
V302
V3043

RID
V305
V302
V3oa3a

R ID
V306
V307
V3043

R ID
V306
V307
V3043

R ID
V306
V307
V3043

RID
V306
V307
V3043

RID
V306
V307
V3043

RID
V306
V307
V3043

R ID
V306
V307
V3043

1
(1-2)
(20)
(1-4,900-911)
V305 (3)

307 (4)

307 (4)

307 (4)

V307 (4)

4.- RIDS RESULTANTES DEL ANALIZADOR-RID

EE====Z===S=S== === =S=S=SSSSSSSSS=S====S======



RID
V306
V307
v3043

RID
V306
V307
V3043

RID
v306
V307
v3043

RID
V306
V307
V3043

RID
V306
V307
V3043



5.- REGLAS DE INCOMPATIBILIDAD

-SON LOS EDITS ESPECIFICADOS POR EL USUARIO JUNTO CON LOS -EDR-, Y DESPUES DE ELIMINAR REDUNDANCIAS.
-~ESTAS REGLAS SON LA ENTRADA PARA LA GENERACION DEL CONJUNTO COMPLETO, Y TAMBIEN SE USAN EN LA DETECCION DE ERRORES.

EDIT 1
V305 (1-2)
v3ang ()

EDIT 2
V305 (3)
V306 (0-8)

EDIT 3
V305 (1-2)
v3an7? ()

EDIT 4
V305 (
V307 (

EDIT 5
v305 (1
V3080 (

EDIT 6
V305 (
V3080 (

EDIT 7
V302 (1)
V3043 (1-

V305

EDIT 8
(
vinals |

FDIT 9
v305 (
V3043 (

EDIT 10
V306 (
v307 (
V3043 (1-24,900-911)

EDIT 11
V306 (
v307 E

V3043 25,900-911)

26,900-911)



v306 (4
v307 (2
V3043 (1

)
)
27,900-911)

EDIT 14
v306 (
V307 |
V3043 (1-28,900-911)

EDIT 15

v306 (

(
(1-29,900-911)

28,900-911)

EDIT 17
V306 (2)
v307 (3)
v3N43 (1-29,900-911)

EDIT 18
V306 (3)
V307 (3)
V3043 (1-30,900-911)

EDIT 19
V306 (
V307 |(
V3043 (

EDIT 20
v306 (
v307 |
v3043 (

EDIT 21
v306 (
V307
V3043 (

EDIT 22
v306 (
v307 |(
v3043 (

EDIT 23
V306 (
v307 |
V3043 (1-7,900-911)

EDIT 24
V306 (
v307 (

v3043 (1-8,900-911)

EDIT 25



V306
V307

)
)
v3na3s =

(5
(4
(1

EDIT
V306
V307
V3043

EDIT
V306
V307
V3043

EDIT
V306
V307
V3043 (

)
)

N

EDIT
V306
V307
V3043

EDIT
V306
V307
V3043

EDIT
V306 (3)
V307 (5)
v3043 (1-

31

EDIT
V306
v307
v3043

32
(4)
(5)
(1-

FDIT
V306
V307
V3043

EDIT
V306
V307

V307
V3043

EDIT
V306
V307
V3043

EDIT

9,900-911}

11.9000-911)

12,900-911)

13,900-911)

14,900-911)

15,900-911)

16,900-911)

32.,900-911)

33,900-911)

34,900-911)

35,900-911)



V306

(1)

v307 (7)

v3ni3 (1-
EDIT 38

v3u6 (2)

v307 (7)

vionalz (1-
EDIT 39

V306 (3)

v307 (7)

V3043 (1
EDIT 40

V306 (4)

v307 (7)

v3043 (1-19,900-911)
EDIT 41

V306 (5)

v307 (7)

V3043 (1-
EDIT 42

v306 (6)

V307 (7)

v3043 (1-
EDIT 43

v307 (1)

v3043 (1-13,900-911)
EDIT a4

V307 (8)

v3043 (1-20,900-911)
EDIT 45

V305 (2)

v306 (3-8)
EDIT a6

V305 (2)

v307 (3.5 8)
EDIT a7

V306 (1-8)

V307 (0-1,8)
EDIT 48

v306 (0,6-8)

v307  (3)
EDIT 49

v306 (0)

V307 (4)
EDIT 50

v306 (0.,5-8)

v307 (5-6)

16,900-911)

17,900-911)

-18,900-911)

20,900-911)

21,900-911)






EDIT
V305
VG

EDIT
V305
V306

EDIT
V305
Ving

EDIT
V305
V307

EDIT
V305
V3INAO

EDIT
V305
V3080

EDIT
V305
V306

EDIT
V305
VN7

EDIT
V306
V307

EDIT
v306
vin7T

EDIT
V306
V307

EDIT

1
(1-2)

(1-8)
(0O-1,8)

(iE NERAIN)

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

L 0S

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

001

006

045

046

047

048

049

[ )

E REGLAS

ErEEsEEES



V306 (0,5-8)
V307 (5-6)
GENERADO
EDIT 13
V306 (0,7-8)
V307 (2,7)
GENERADO
EDIT 14
V3080 ()
vinz (0O 8)
GENERADO
EDIT 15
V3080 ( )
v3ng  (0-8)
GENERADO
EDIT 16
V3080 (0-1,9)
V307 ()
GENERADO
EDIT 17
V306 (0-8)
V307 ()
GENERADO
EDIT 18
V3080 (0-1,9)
v3ne ()
GENERADOQ
EDIT 19
v306 ( )
v3n7g (0 -8)
GENERADO
EDIT 20
v302 (1)
v3N43 (1-9,900-911)
GENERADO
EDIT 21
V305 (1-2)
V3043 (1-4,900-911)
GENERADO
EDIT 22
V305 (3)
V3043 (5 130)
GENERADO
EDIT 23
V306 (2)
v307 (2)
V3043 (1-25,900-911)
GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

050

051

004

001

007

005

005

006

003

006

004



EDIT 24

V306 (3)

V307 (2)

v3043 (1-26,900-911)

GENERADO POR LOS EDITS 012

EDIT 25

v306 (4)

v307 (2)

V3043 (1-27.900-911)
GENERADO POR LOS EDITS 013

EDIT 26
V306 (5)
V307 (2)
V043 (1 28,900-911)
GENERADO POR LOS EDITS 014
EDIT 27
V306 (6)
V307 (2)
V3043 (1-29,900-911)
GENERADO POR LOS EDITS 015
EDIT 28
V306 (2)
v307 (3)
V3043 (1 29,900-911)
GENERADO POR LOS EDITS 017
EDIT 29
V306 (3)
V307 (3)
v3043 (1-30,900-911)
GENERADO POR LOS EDITS 018
EDIT 30
v306 (4)
v307 (3)
V3043 (1-31,900-911)
GENERADO POR LOS EDITS 019
EDIT 31
v306 (5)
V307 (3)

V3043 (1-65,900-911)
GENERADO POR LOS EDITS 020

EDIT 32
V306 (2)
v307 (5)

V3043 (1-14,900-911)
GENERADO POR LOS EDITS 030

15,900-911)
GENERADO POR LQOS EDITS 031




FOIT 34

V3u6 (4)
v307 (5)
V3043 (1-16,900-911)
GENERADO
EDIT 35
V306 (2)
V307 (6)
V3043 (1-33,900-911)
GENERADO
EDIT 16
V306 (3)
V307 (6)
V3043 (1 34,900-911)
GENERADO
EDIT 37
V306 (4)
V307 (6)
V3043 (1-3%,900-911)
GENERADO
EDIT 38
V306 (2)
V307 (7)
V3043 (1-17,900-911)
GENERADO
EDIT 39
V306 (3)
V307 (7))
v3n43 (1-18,900-911)
GENERADO
EDIT 40
V306 (4)
V307 (7)
v3043 (1-19,900-911)
GENERADO
EDIT a1
V306 (5)
V307 (7)
v3043 (1-20,900-911)
GENERADO
EDIT 42
V306 (6)
v307 (7)
V3043 (1-21,900-911)
GENE RADO
EDIT 13

V307 (1.,5)
v3u43 (1-13,900-911)
GENERADO

FDIT A4

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

032

034

035

036

038

039

040

041

042

001 004 029 030 031 032 043 050



v307 (8)
v3043 (1-20,900-911)
GENERADO

EDIT a5
V3080 (0-1,9)
V3043 (1-4,900-911)

GENERADO
EDIT 46
v307 (0-8)
V3043 (1 4,900 911)
GENERADO
EDIT 47
v306 (0-8)
V3043 (1-4,900-911)
GENERADO
EDIT 48
v3080 ( )
v3043 (5-130)
GENERADO
EDIT 49
v307 ( )
v3043 (5-130)
GENE RADO
EDIT 50
v306 ( )
v3043 (5-130)
GENERADO
EDIT 51
v307 (6)
v3043 (1-32,900-911)
GENERADO
EDIT 52
v307 (3)
v3043 (1-28,900-911)
GENERADO
EDIT 53
V307 (7)
v3043 (1-16,900-911)
GENERADO
EDIT 54
V307 (2)
v3043 (1-24,900-911)
GENERADO
EDIT 55
v307 (2,4-7)
V3043 (1-5,900-911)
GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

044

001

001

001
028

008

008

008

009

009

004

004

002
029

033 034

016 017

037 038

010 O11

003 004
030 031

035

018

039

012

010
032

036 050

019 020

040 041

013 014

011 012
033 034

048

042 051

015 051

013 014 015 016 017 018 019 020 021 022 023 024 025 026 027
035 036 037 038 039 040 041 042 047 048 049 050 051



EDIT 56
V306 (8)
v3n43 (1-12,900-911)
GENERADO
EDIT 57
V306 (7)
v3043 (1-11,900-911)
GENERADO
EDIT 58
V306 (6)
v3N43 (1-10,900-911)
GENERADO
EDIT 59
v306 (5)
V3043 (1-9,900-911)
GENERADO
FDIT 60
V306 (1-8)
V3043 (1-5,900-911)
GENERADO
FDIT 61
V306 (4)
V3043 (1-8,900-911)
GENERADO
EDIT 62
v306 (3)
v3043 (1-7,900-911)
GENERADOQ
EDIT 63
v306 (2)
V3043 (1-6,900-911)
GENERADO
EDIT 64
v306 ( )
v3n2 (1)
GENERADO
EDIT 65
v307 ()
viIn2 (1)
GENERADO
FOIT 66
V3080 ( )
V302 (1)
GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

POR

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

001

001
047

001
047

001
028

001
035

001
035

001
035

001

n03

005

002

002

002
048

002
048

002
029

002
036

002
036

002
036

o007

o7

07

003

003

003
050

003
050

003
030

003
037

003
037

003
037

009

009

009

004

004

004
051

004
051

004
031

004
038

004
038

004
038

016

016

010

010

010
032

010
039

010
039

010
039

017

017

011

011

011
033

011
040

o111
040

011
040

018

018

012

012

012
034

012
041

012
041

012
041

019

019

013

013

013
035

013
042

013
042

013
042

020

020

014

014

014
036

014
047

014
047

014
047

028

027

015

015

015
037

015
048

015
048

015
048

047

047

016

016

016
038

016
050

016
050

016
050

048

048

o017

017

017
039

017
051

017
051

017
051

050

050

018

018

018

040

018

018

018

051

051

019

019

019

041

019

019

019

020

020

020

042

020

020

020

026

025

021

047

024

023

022

037

037

022

048

029

029

029

038

038

023

049

030

030

030

039

039

024

050

031

031

031

040

040

025

051

032

032

032

041

041

026

033

033

033

042

042

027

034

034

034




EDIT 6
v305
V302

— ]
- W

GENERADO POR LOS EDITS 007 009



Anexo 5.3 - Aplicagido de Nio-Chefe



'.. IdLt

VARIABLE

NUMERO NOMBRE

DICCIONARIO-DIA CREADO

NUMERO DE
POSICION LONGITUD CODIGOS CODI1GOS

1 V306 36 1 1 B,
2 V307 37 1 1 B,
3 v3080 46 1 1 B,
4 v305 33 1 3 1-3
5 v3044 31 2 11 1-11,
6 v302 21 2 15 02-16,
7 V300 13 2 98 02-99,
8 v3043 28 3 142 001-130,900-911,
- NUMERO DE VARIABLES A DEPURAR : 8
- NUMERO TOTAL DE CODIGOS PARA TODAS LAS VARIABLES (INCLUIDOS LOS INVALIDOS) : 285



e

RID 2
V305 (3)
V3043 (5)
V305 (1-2)

2.- RID-ORIGINALES



' IBQE

el

EDIT
v305 (1-2)
v302 (3-4,8,10-14,16)
V3043 (1-4,900-911)

3.- EDITS DERIVADOS DE RIDS (-EDR-)

aAEEEE s ST S e e EE e EEEEE



4.- RIDS RESULTANTES DEL ANALIZADOR-RID

T S e ST S S S ST S S S =S oSS S ESESESSESSESSEEE=mETS

RID 1

V305 (1-2)

V302 (3-4,8,10-14,16)

V3043 (1-4,900-911)
V305 (3)

RID 2

V305 (3)

V3043 (5)

v305 (1-2)



-SON LOS EDITS ESPECIFICADOS POR EL USUARIO JUNTO CUN LOS -EDR-, Y DESPUES DE ELIMINAR REDUNDANCIAS.
~ESTAS REGLAS SON LA ENTRADA PARA LA GENERACION DEL CONJUNTO COMPLETO, Y TAMBIEN SE USAN EN LA DETECCION DE ERRORES.

EDIT 1
v3o2 (2
v3043 (1

9.15)
9,900-911)

v302

EDIT - 2
(
V3043 (

EDIT 3
v302 (7
V3043 (1

[



' iBGE

als
EDIT 1
v3u2 ([7)
V3043 (1-29,900-911)
GENERADU
EDIT 2
v305 (1-2)
V3043 (1-4,900-911)
GENERADO
EDIT 3
V305 (3)
V3043 (5-130)
GENERADO
EDIT 4
v305 (3)
v302 (2,5-7,9,15)
GENERADO
EDIT 5
v3io2 (2,9,15)
v3043 (1-9,900-911)
GENERADO
EDIT 6
v302 (5-6)
V3043 (1-19,900-911)

GENERADO

POR

POR

POR

POR

POR

POR

6 - CONJUNTO COMPLETO DE REGLAS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

LOS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

EDITS

004

001

002 0L3 005



Anexo 6 - Exemplo das Tabelas Especiais para a Andlise da
Corregdo Automidtica



UF :PR LOTE :009 DATA : 27/10/93

TABELA 1 : REGISTROS "BONS" E REGISTROS “MAUS" SEGUNDO O NUMERO DE REGRAS QUE FALHARAM

A TR R R EE R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R A R R R R R R R

: AP L I CACAODO
:Utttl#!ttt#t'l't‘lt!tt‘tttt..ttt!ttttltltttt‘t!ttt'tutttasit‘ttttt#tt!t
DISCRIMINACAQ :DOMICILIOS: CHEFES :NiO CHEFES
:tt't‘ttttttttt.tttstttt:ttttt«ttttttt‘t.tttttt#t:tttltttttttttt‘!‘tt‘tt.
E ABSOLUTO E RELATIVO E ABSOLUTO E RELATIVO E ABSOLUTO E RELATIVO

I RS A SRR EEE SRR R R R R R E R R R R ) A EEEEE RS E R E SRR RS (AR E RS RS EE R R R L ) X R R R E R R R R R R R R R R R R R R 2

L L ] s *
TOTAL DE REGISTROS L 69 678 ¢ 100,00 ¢ 69 678 * 100,00 * 193 120 * 100,00
REGISTROS "BONS" * 65 031 * 93,33 * 66 353 * 96,23 * 191 601-# 99,21
REGISTROS "MAUS" * 4 647 * 6,67 * 3 325 * 4,77 * 1 519 0,79
TOTAL DE "MAUS" 3 4 647 * 100,00 * 3 325 ¢ 100,00 * 1 519 * 100,00

SHSFEEBEILESESBFRTSEILETESIIINS * * s s .

NUMERO DE FALHAS * * * s " .

s s s s s .
ZERO REGRAS . 5 ¢ 0,11 70 * 2,11 ¢ 136 * 8,95
UMA REGRA . 4 238 * 91,20 * 3 174 ¢ 95,46 * 1 375 * 90,52
DUAS REGRAS * 287 » 6,18 * 72 ¢ 2,17 * B * 0,53
TRES REGRAS . 34 * 0,73 * 4 ¢ 0,12 * = ¥ =
QUATRO REGRAS * 9 ¢ 0,19 * 4 ¢ 0,12 * = ¥ =
CINCO REGRAS * 19 ¢ 0,41 * 1 ¢ 0,03 * = i o
SEIS REGRAS b 2 0,04 * 0 * 0,00 * - -
SETE REGRAS s 1 @ 0,02 * 0 * 0,00 * T ¥ =
0110 REGRAS » 20 0,04 + 0 ¢ 0,00 * < -
NOVE REGRAS ¢ 48 * 1,03 * 0O * 0,00 * = 9 -
DEZ REGRAS 4 2 = 0,04 * 0 I 2 0,00 * = % =
11 A 15 REGRAS - O * 0,00 * 0o * 0,00 * = » =
16 A 20 REGRAS * 0 * 0,00 * o * 0,00 * = =
21 A 25 REGRAS * O 0,00 * 0 * 0,00 * = "
26 A 30 REGRAS : 0 * 0,00 * 0 # 0,00 * = -
31 A 35 REGRAS h O * 0,00 * 0 * 0,00 * - % -
36 A 40 REGRAS * 0 * 0,00 * 0 * 0,00 * = 9 =
41 A 45 REGRAS » 0 * 0,00 * o ¢ 0,00 * - 4 -
46 A 50 REGRAS * 0 * 0,00 * 0 * 0,00 * = 8 -
51 A 60 REGRAS * 0 * 0,00 # 0 s 0,00 * - i
61 A 70 REGRAS b 0 * 0,00 * = 8 = ¥ = . =
MAIS DE 70 REGRAS * o ¢* 0,00 * - = 8 = 8 =

s s “ s . s 3

(A R R R R R R R R R R R R R R e R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R N



asy
SEPLAN/ IBGE CENSO DEMOGRAFICO DE 1991 1CCAQOB4
' UF : PR LOTE : 009 DATA : 27/10/93

TABELA 2 : NUMERO DE REGISTROS QUE FALHARAM EM CADA REGRA SEGUNDO O NUMERO DA REGRA/RID QUE FALHOU

FEFEEF R R R F F R XS EE KRR R FF R R R R R R R R F R X R FEF %3 EXEXR RN E R R A SRS F R R R R R AR R R R EF X FF X BT A X F I A FFEFF X F LT R E X0 B2

*
* NUMERO DE REGISTROS "MAUS "
*
NUMERO Rl s R R R R R R
% * *
DA REGRA/RID + DOMICILIOS * CHEFES * NAOCHEFES
* * *
QUE FALHOU S EE E R R R R R R
* ¥ L % * *
+ ABSOLUTO * RELATIVO # ABSOLUTO * RELATIVO * ABSOLUIO * RELATIVO
* ¥ % % * *
T I T s R R R R A R R R R R R R
* * * * * *
+ ¥ * * % *
TOTAL DE REGISTROS MAUS s 4 647 * ~ 3 325 ¢ - 1 519 * -
* * * * * *
* * * % * *
01 s 68 * 1,46+ 171 ¢ 3,34 20 * 1,32
02 ¥ 26 ¢ 0,56 ~ 5 * 0,15 * 13 * 0,86
03 * 116 * 2,50 * 96 * 2,89 ¥ g 0,53
04 * 26 ¢ 0,56 * 5 & 0,158 * 945 ¢ 62,21
05 * 122 # 2,63 s o ¢ 0,00 * 405 ¢ 26,66
06 ¥ 27 * 0,58 b 5 # 0,15 * - * =
o7 * 161 * 3,46 * g x 0,27 * = * =
08 * 27 ¥ 0,58 * 10 ¢ 0,30 - 7 * =
09 * 108 * 2,32 * o * 0,15 * = *
10 3 27 ¢ 0,58 3 46 * 1,38 * = :
1 * 69 * 1,48 * 173 # 5,20 X = *
12 3 27 0,58 * 285 * 8,57 * - s =
13 * 112 # 2,41 x 897 * 26,98 ¥ - ¥ -
14 ¥ 27 * 0,58 % 35 * 1,056 2 > X =
15 * 1700 ¢ 2,37 * 23 ¢ 0,69 * . ad 5
16 * 27 * 0,58 * 63 * 1,89 * = 2 =
17 * 144 # 3,10 $ 53 * 1,59 * = » =
18 * 27 ¢ 0,58 * 67 * 2,02 * = * =
19 * 409 * 8,80 * 206 ¢ 6,20 : = * i
20 * 239 ¢ 5,14 # 1567 # 4,72 * = 4 =
21 ¥ 128 * 2,75 * o * 0,00 % % %
22 * 149 * 3,21 ¥ o * 0,00 * = ¥ &
23 * 2 427 * 52,23 * o * 0,00 ‘ = i T
24 * 122 ¢ 2,63 ¥ 0 * 0,00 * ™ x =
25 * 21 0,04 * o # 0,00 ’ = * ™
26 . 98 ¢ 2,11 * O # 0,00 ¥ = * =
27 . 3 2 0,06 * 0 * 0,00 3 - ’ =
28 * 26 ¢ 0,56 ¥ 2 ¢ 0,06 ¥ o * <
29 = <R 0,06 * o * 0,00 ¥ = * =
30 * o # 0,00 * O * 0,00 * = * =
31 * 1 % 0,02 * 1 # 0,03 ¥ = b
32 * 3 * 0,06 s 0 ¢ 0,00 * = *
33 ¥ O * 0,00 * 12 0,36 ¥ = *



.'. 1aut
SEPLAN, IBGE CENSO CEMOURAFICO DE 1991 [CCAULEY

UF : PR LOTE : 009 DAaTA : 27/10°93
TABELA 2 : nUMERO DE REGISTROS QUE FALHARAM EM CADA REGRA SEGUNDO O NUMERQO DA REGKhA hID MQUE FALHOU

L R L N N T T A R R R R E R ]
1

NUMERO DE REGISTROS 'MAUS

AR AR R R R A R N Y N N F R N R
L] L]
poMICILIOS = CHETFES
]

NUME RO

DA REGRA/RID NAOCHETFES

SRR NSRS ENTR BRI ETRTNBELEBOBNRERROEREES
] L]

ABSOLUTO * RELATIVO ABSOLUTO * RELATIYO
] L]

QUE FALHOU EIAHELS 588050888880 8803

L

AESILUTO  * RELATIVO

*

PR EFSI ARSI R LBEEIRERS
L]

B R RS R R R N ]

BERFESSEESFANEISRNIRIR LR
L]

2
g

20 0,60

4,75

—
(4]
@

888888

2
w
O00O0O0O0O0O0Om™

-8 B8 8 88 BB 8 SRR RS SRS R R B RS R e e R

[ I R |

[ |

W=0-~w0OR000000000

I L 1} Is »# s 2 ¢« % = = = & 8 = s s =

= = %= & = = = & ®w % = = = = = =

86351°8888888888%

288888833383382883323333388%82

[ T R R B B N |
| I R |
| IO T O O N N IO B |

]
I I I |
R I B A |

b
[« }]
I R I I I R

LR B R I I I B B B B B I O B N R R R B B N R I S R I T T SN Y
w
o

" e R R R R R R R RN R R RN RS R E R R R R RE R E e
L}
- 8 8 8 8 8 B B B 8 B BB B BB BB R R R EE R AR SRR e R e e e

| IO TR I IR B I L

| I I I B R |

COO0O0000OO0CO0O00O0O00ODC000C~-2000NOL000M=00
O0O0000O0C0OOO0O0OOOOOOOOOOOO0O0OOOO0OO0OO0OOCOD

s % = ®» = ® ® ®w = = ®w % s =



' 11 11%

el

SEPLAN/ IBGE CENSO DEMOGRAF ICO DE 1991 [CCADOB4
UF : PR LOTE : 009 DATA : 27/10/93

TABELA 2 : NUMERO DE REGISTROS QUE FALHARAM EM CADA REGRA SEGUNDO O NUMERO DA REGRA/RID QUE FALHOU

IR R R R R R R R R R R R R R R R R AR R R R R R R R R R )

L
» NUMERO DE REGISTROS "™ AUS ™"
*
NUME RO R R R R R R R R R R e R S R R R R
] * *
DA REGRA/RID * DOMICILIOS CHEFES * NAOCHETFES
* * %
QUE FQLHOU  E S R RS R R E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R E R R R R R R R R R
* ¥ L ] * * *
* ABSOLUTO * RELATIVO * ABSOLUTO * RELATIVO * ABSOLUTO * RELATIVO
s L] ] L s $
I R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
¥ L] * L ] * *
71 s o 0,00 * - s - . - s -
72 E 1 ¢ 0,02 ¢ - s - + - s -
73 . 0 ¢ 0,00 * - s - . - s &
74 $ 0o #* 0,00 & - * - s - s -
75 L 0 * 0,00 % - s - * - * -
76 $ [ 0,00 $ - % - L ] - $ =
77 * 0 * 0,00 s - ] - 3 - $ =
78 + 2 s 0,04 ¢ - e - * - s -
79 L 166 * 3,57 % - * - * - ] -
80 s 221 + 4,76 ¢+ - 8 - . - % -
81 s 59 ¢ 1,27 ¢ - 9 - s - =
82 * 15 0,32 ¢ - - s - s -
83 s q s 0,09 * ~ ® = s “ -
B84 * 3 s 0,06 s - & - $ - * -
85 * 2 s 0,04 ¢ - s - s - s -
86 * 168 ¢ 4,05 * = * = * e * =
L s L $ * *
RIDS El % * . + *
01 [ 4+ 0,09 ¢ 4 s 0,12 938 + 61,75
02 s 0 * 0,00 ¢ 0 ¢ 0,00 ¢ 233 + 15,34
03 C - - ¢ 46 ¢ 1,38 * - s -
04 * - s - * 172 # 5,17 - -
05 * - - s 284 ¢ 8,54 ¢ - s -
06 s - s - * 895 ¢ 26,92 ¢ - s -
07 ’ - - ’ 63 * 1,89 * - s -
o8 * - . = s 53 # 1,59 * = L =
09 * = * = * 67 * 2,02 * = * =
10 * = * = * 206 * 6,20 * - * -
11 * > * = * 12 ¢ 0,36 s - & -
12 * - * = * 20 * 0,60 * - ad -
13 s - * = * 158 + 4,75 L4 = * =
14 $ - * - * 8 » 0,24 * - * -

R R R R R R e R R,
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SEPLAN-1BGE CENSO DEMOGRAFICO DE 1991 1CCAQOB6
UF : PR LOTE : 009 DATA : 27/10/93
TABELA 3: HNUMERO DE REGISTROS "MAUS" SEGUNDO O NUMERD DE VARIAVEIS IMPUTADAS

(2 E R E RS R R R R N R R R RN ]

L]
. NUMERO DE REGISTROS "M AU S"
L]
NUME RO (AR R R R R R R A R R R R R R R R R R N R R R R R A R
] 3
DE VARIAVEIS ¢+ DOMICILIOS ¢ CHEFES * NAO CHEFES
L] * ' i
IMPUTADAS $45408 858888833888 28384383 3333888828883 38888382883 883 083888888 RLTRL
s L * ] L] s
¢ ABSOLUTO * RELATIVO * ABSOLUTO * RELATIVO * ABSOLUTO * RELATIVO
L L L L s L
SEEB LA S22 0385 03 85383880335 5548238338833 833308 3388383233030 RERETIIITEEBERRITERERIEEIBERTTSE
s ] . L s 3
TOTAL DE REGISTROS MAUS s 4 647 ¢ 100.00 ¢ 3 325 ¢ 100,00 ¢ 1 519 ¢ 100,00
s L L s * L]
UMA s 4 459 = 95.95 * 2 858 * 85,95 ¢ 1 479 ¢ 97,37
DUAS s 88 * 1,89 453 ¢ 13,62 ¢ a0 2.63
TRES . 20 ¢ 0,43 ¢ 5 ¢ 0.15 - s -
QUATRO s 8 ¢ 0.17 ¢ 9 0,27 ¢ - s -
CINCO s 17 ¢ 0,37 ¢ 0 0.00 - » B
SEIS s 2 s 0.04 ¢ - . - . - . -
SETE . 2 s 0.04 - . - . - . -
0110 . 1+ 0,02 ¢ - . " . - . -
NOVE s S50 ¢ 1,08 ¢ = . = : = . 5

343353 20303 FRA LTSNS SRISENBREEEREEREINERERNETE RS FEER IS NSRRI EEE ST EEE AR A ISR RN RGN R
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SEPLAN-IBGE CENSO DEMOGRAFICO DE 1991 1cCAauugy

UF : PR LOTE : 009 _ DATA : 27/10/93
TABELA 4 : NUMERO DE QUESTIONARIOS , DOMICILIOS E PESSOAS SEGUNDO A OCORRENCIA DE IMPUTACOES

Rl T T T T T T R T T R R r R T R R R N R N e N O I T S A R

* * L
* NUMERDO * NUMERDO ¥ NUMERO DE PESSOAS
* % *
* DE * DE R R R R N N S O S A}
* * * s
DISCRIMINACAOD *‘QUESTIONARIOS* DOMICILIOS * CHEFES * NAO CHEFES
* ¥ % *
R N NS N
* * * * * % * *
¢+ ABSOLUTO * RELATIVO * ABSOLUTO * RELATIVO * ABSOLUTO * RELATIVO * ABSOLUTO * RELAITIVO
* % ™ * * * * * *
IR R s e R R R R R R R R R R E R R R R tatatttatlsttts‘todtat?}t{;::sttttt‘tttttttl&;ta t#t'ttstianattasst}\({:;:t:aautssst;aaatoan;a
¥ * * % *
TOTAL s 69 682 * 100,00 * 69 682 * 100,00 * 69 682 * 100,00 * 193 140 * 100,00
¥ * . ¥ * S ¥ * ¥ *
CORRETOS ( SEM IMPUTACAO ) 60 737 * 87.16._* 65 031 * 93,33 * 66 353 * 95,29 * 191 601 * 99,20
COM ALGUMA IMPUTACAQ . 8 945 * 12,84 4 651 * 6,67 3 329 ¢ 4,78 1 539 * 0,80
FALTOSO0S * 4 ¢+ 0,01 * q ¢+ 0,01 * 4 * 0,01 * 20 0,01
IMPUTACAO PLLO "D.I.A" * 8 941 * 12,83 * 4 647 * 6,67 * 3 325 = 4,77 * 1519 * 0,79
TOTAL PELO "D.I.A" * 8 941 ¢* 100,00 * = ¥ m ¥ = ¥ = * = * ~
SO EM DOMICILIOS * 4 288 +* 47,96 * - 4 = * = * = * = *
SO EM CHEFES * 2 947 * 32,96 * = * = * . * - ' *
SO EM NAO CHEFLS ¥ 1 253 14,01 * - * - * - * — * * =
DOMICILIOS E CHEFES \ 272 ¢ 3,04 * - * - . & * - * - 5 =
DOMICILIOS E NAO CHEFES * 75 * 0,84 * = * ] = * = * = * =
CHEFES E NAO CHEFES ¥ 94 & 1,05 +# = * * = ¥ = * ¥ =
DOMIC. ,CHEFES E NAO CHEFES* 12 # 0,13 * N * = * = ¥ - * - ¥ =
% ¥ * * * * * *
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Anexo 7 - Gréficos sobre a Corregio Automidtica do 1.01 por
Unidades da Pederagio



Grafico A.7.1

Distribuicdo de questionarios por ocorréncia de
imputagao - Unidades da Federagao
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Legenda: Ocorréncia

B semimputagio

Fonte: Censo 91 - Resultados da Correglio Automdiica do CD 1.01. +

Com alguma imputagao



Grafico A.7.2

Percentual de registros com alguma imputagao na
aplicagdo de Domicilio - Unidades da Federagao

(%)
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RO AC AM RR PA AP TO MA Pl CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF

Fonte: Censo 91 - Resultados da Corregdo Automética do CD 1.01, usando o sistema DIA.
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Grafico A.7.3

Percentual de registros com alguma imputagao na
aplicagédo de Chefe - Unidades da Federagédo

b
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RO AC AM RR PA AP TO MA Pl CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO D

Fonte: Censo 91 - Resultados da Comegéio Automética do CD 1.01, usando o sistema DIA.



Grafico A.7.4
Percentual de registros com alguma imputag¢éo na
aplicagao de Nao-chefe - Unidades da Federagao
(%)
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Fonte: Censo 91 - Resultados da Corregdo Automética do CD 1.01, usando o sistema DIA.



Grafico A.7.5

Distribuicdo de questionarios com alguma imputagao
(%) por tipo de aplicagao - Unidades da Federagao

RO AC AMRR PA AP TO MA Pl CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF
Legenda: Tipo de aplicagao
kd S6 Domicilio B S6 Chefe Bl S6 Nao-chefe

Duas aplicagoes L] Trés aplicagdes
Fonte: Censo 91 - Resullados da Comegdo Automética do CD 1.01, usando o sistema DIA.




Grafico A.7.6

Distribui¢do de registros com alguma imputacéo na aplicagdo de Domicilio
por nimero de varidveis imputadas - Unidades da Federagao
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Fonte: Censo 91 - Resultados da Corregio Automaética do CD 1.01, usar-' * o sistema DIA.



Grafico A.7.7
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Legenda: Numero de variaveis imputadas
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Fonte: Censo 91 - Resultados da Comegio Automédtica do CD 1.01, usando o sistema DIA.



Grafico A.7.8

Distribuig&io de registros com alguma imputacéo na aplicagéo de N&o-chefe
por nimero de varidveis imputadas - Unidades da Federagao
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Fonte: Censo 91 - Resultados da Comregio Automética do CD 1.01, usando o sistema DIA.
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