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APRESENTACAO

A publicagdo deste 6? Volume, a exemplo dos anteriores, procura preencher uma lacuna existente na
literatura sobre levantamentos de recursos naturais no Brasil, maxime porque fornece, paralelamente,
mapas teméaticos especificos, com preciosas informagGes de onde e como devem ser orientados, por mais
diversificados que sejam, 0s projetos que venham a ser implantados.

Este volume, e os demais, € o resultado dos ingentes esforcos da operosa e brithante equipe do Projeto
RADAM, que tem, como conceito primacial, a norma de que ndo se pode conhecer um universo, seja
ordenado ou ndo, se ndo dispusermos de uma quantidade considerdvel de dados sobre as coisas que 0
formam, e sobre as forcas que o modelam.

E esses dados e essas forcas, os técnicos do RADAM vém e continuam colhendo e dimensionando, através
da exceléncia de sua metodologia, com base no sensoriamento remoto e nos proficuos e, muita vezes,
penosos trabalhos de campo na vastiddo amazénica.

Destarte, vai sendo cada vez mais conhecido o setentrido do nosso Pafs, no tocante aos aspectos da
Geocartografia, Geomorfologia, Geologia, Pedologia, Fitoecologia e do Uso Potencial da Terra

Ndo podemos deixar de consignar, aqui, nosso reconhecimento, ao Governo do Territério Federal do
Amapd e a ICOMI, pelo apoio recebido durante a fase das atividades realizadas naquele Territdrio, bem
como aos demais érgdos ou pessoas que, direta ou indiretamente, colaboraram na consecugdo de nossas
tarefas, alguns jé citados, com muita justica, nas edi¢Oes anteriores desta colegdo.

/{JM@ v

s

ACYR AVILA DA LUZ

Diretor-Geral do Departamento
Nacional da Producéo Mineral



PREFACIO

O gue é a Amazénia? E realmente uma extensa planicie? Ou se desdobra em vérios tipos de relevo? E a
floresta homogénea? Heterogénea? E suas madeiras tém mercado consumidor? Onde? Em que
propor¢do? Sdo os solos de fertilidade alta? Baixa? E promissora quanto a existéncia de minérios?
Quais? Onde? Que 4rea ou areas devem ser desenvolvidas e que atividades devem ser implantadas? Por
qué?

A cata das respostas a estas e outras perguntas tem orientado todos os trabalhos do RADAM que
procuram, no mais curto espago de tempo e a baixo custo, fornecer uma visdo realfstica das
potencialidades dessa imensa regigo.

Neste volume, & semelhanca dos 5 (cinco) primeiros publicados, sdo discutidos os assuntos referentes a
Geologia, Geomorfologia, Solos, Vegetagdo e Uso Potencial da Terra.

A drea corresponde & folha NA.22 e .parte da NB.22. As coordenadas sdo 000’ e 4°30° N e 48°00° e
54° 00’ W Gr.Abrange quase a totalidade do Territério Federal do Amapa e parte do Estado do Pard. Sua
superficie é de 136.450 km?2

A metodologia aplicada, descrita separadamente em cada uma das se¢Oes, permanece a mesma dos
trabalhos anteriores, em que se procurou utilizar a0 méaximo as informagoes provenientes de consultas
bibliogréficas, interpretar cuidadosa e sistematicamente os dados fornecidos pelas imagens de radar e
outros sensores, discutir e avaliar os parametros obtidos pelos outros setores e coletar no campo as
informacGes e amostras necessdrias a confeccdo das diversas cartas dentro da precisao requerida,

Cabe aqui o registro do entusiasmo e denodo com que os técnicos e homens de apoio se hdo no meio da
selva, sob as condi¢cdes mais adversas a fim de examinar o terreno, coletar um pequeno pedaco de rocha,
observar um perfil de solo, reconhecer as espécies vegetais e calcular seus volumes, entre outras
atribuicdes, de cujos estudos posteriores depende em grande parte o sucesso dos resultados finais. E



dada énfase, principalmente, & verificagdo nos interfiGivios, onde pela primeira vez 0 homem alcanga
aquelas regides. S30 equipes que paciente e metodicamente desenvolvem durante todo o ano,
enfrentando as dificuldades inerentes a esse tipo de servigo, os trabalhos de coleta de tdo preciosos dados.

O mapa e relatério de geologia apresentam uma nova visdo estratigrafica da regido, onde se caracterizam
geogréfica e temporalmente as 5 unidades basicas: Complexo Guianense, Cinturdo Orogénico
Tumucumaque—Vila Nova, as. rochas Alcalinas do Maicuru—Mapari, a Provincia Toleftica do
Oiapoque—Araguari e a Cobertura Cenozdica. Ao discutirem os trabalhos anteriores, associam as novas
evidéncias e sugerem modificagGes em muitos dos aspectos estratigraficos e estruturais. Cada uma das
unidades acima citadas é descrita pormenorizadamente em seus aspectos principais, ressaltando-se as
possibilidades de mineralizagbes em cada uma delas.

S3o recomendadas prospecgBes em diversas 4reas, para cobre, chumbo, zinco, ouro, diamante, cassiterita,
tantalita, xenotima, cromo, niguel, aluminio e elementos raros.

Os diferentes processos de formacdo dos diversos tipos de relevo sdo analisados na secdo referente a
geomorfologia, que divide a area nas seguintes unidades morfoestruturais: Planaltos Residuais do Amap4;
Planalto Rebaixado da Amaz6nia; Colinas do Amapd; Depressdo Periférica do Norte do Par4 e a Planf(cie
Fluviomarinha Macapd—OQiapoque. Esta compartimentacao é de importancia fundamental para os estudos
de aproveitamento dos recursos naturais.

Por condicionantes geomorfolégicos, sdo sugeridas dreas para implantagdo de rodovias e construgdo de
barragens.

A correta definigdo, posicionamento e extensdo dos solos desta imensa regido estdo sendo pela primeira
vez revelados. S3o caracterizadas as classes de solos encontradas, bem como suas capacidades para
utilizagdo agropecudria, tanto em relacdo ao sistema de manejo primitivo como ao desenvolvido. Sdo
bastante valiosas as recomendacGes sugeridas nesta secdo.

Ap6s fazer uma descricdo e andlise dos diferentes tipos de vegetacdo (Floresta, Cerrado, etc.), suas
principais espécies caracterfsticas e, no caso das florestas, determinar seus volumes por unidade de érea e
espécies, 0 Setor de Vegetagcdo recomenda uma série de atividades que devem ser adotadas quanto a
exploracdo das potencialidades dos recursos naturais. Problemas ecolégicos sdo discutidos. Aspectos de
pluviosidade e temperatura, e suas variagGes, sdo analisados por se constitufrem fatores indispensaveis ao
manejo florestal e utilizagdes da terra.

As informagGes obtidas pelos outros Setores, a par de um levantamento bibliografico que inclui aspectos
econdmicos e 0 emprego de um célculo matematico de natureza combinatéria-probabilfstica, permite ao
grupo que compde o Setor de Uso Potencial da Terra, a elaboragdo de mapas e relatérios que avaliam a
capacidade natural do uso da terra. Apds discutir as diversas possibilidades econdmicas da regido, conclui



que a atividade de Exploragdo de Madeira é a que melhores perspectivas oferece, alertando para as
implicagdes que possam dela advir.

Para a lavoura, as dreas de varzeas sd0 as que apresentam melhores condigGes, muito embora as condi¢Oes
de drenagem constituam impedimento a considerar, enquanto a pecudria tem grandes possibilidades nos
campos do Baixo Araguari. Faz comentérios sobre aspectos ecolégicos de uma grande drea de Planicie
Fluviomarinha do norte do Amapd e sugere uma integracdo interministerial com o objetivo do
aproveitamento em paralelo de toda uma imensa gama de recursos, visando a fixagd@o e elevacdo do nivel
da populagdo local.

Sdo propostas diversas dreas de Protegdo ao Ecossistema, para Preservacdo da Flora e Fauna, para a
implantacdo de uma Floresta Nacional e de um Parque Nacional, além de indicar as dreas de Preservagdo
Permanente regulamentadas por lei.

=

OTTO BITTENCOURT NETTO
Superintendente Técnico Operacional
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Alcalina Mapari

Hornfels (Complexo Guianense intrudido por Granodiorito Falsino)
Grandfiro bésico (Diabdasio Cassiporé)

Oiapoque, Aluvides e Grupo Vila Nova

Lourengo, Gnaisse Tumucumaque

. "lsland mountains'’ gnaissicos em area do Complexo Guianense
30.

Serras de metassedimentos do Grupo Vila Nova
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RESUMO

Os resultados do reconhecimento geoldgico, usando principalmente interpretagdo de imagens de radar,
compiementada por controle de campo, sdo aqui apresentados e abrangem trabalhos em uma drea com
cerca de 136.450 km? no norte do Brasil (Territério do Amapé e Estado do Par4).

O relatério objetiva explicar os fatos geoldgicos significantes da drea, sintetizar os dados de acordo
com o desenvolvimento estrutural e a evolugdo geologica e, finalmente, fazer consideragbes de ordem
econdmica sobre 0s depdsitos e ocorréncias minerais.

Descreve também nos diversos capitulos o contetdo, objetivo, as dificuldades de coletar e avaliar as

informagdes da literatura, e as dificuldades de interpretacdo da correlagdo de fendmenos das 4reas
cratdnicas das Guianas.

Com base nas evidéncias faz a apresentagdo sistemética da localizagdo e caracteristicas do Complexo
Guianense, Faixa Orogénica Tumucumaque — Vila Nova, Alcalinas Maicuru-Mapari, Provincia
Toleitica Oiapoque — Araguari e das coberturas sedimentares cenozbicas da Plataforma do Amapa. S3o
apresentadas as relacSes petrograficas e geocronol6gicas de todas as unidades mapeadas.

Essa primeira parte prové a base geolbgica para a apresentagdo do estudo sobre as possibilidades
metalogenéticas. A partir desse ponto s3o apresentados e discutidos os distritos de manganés e ferro,

qe esf(anho, ninio, tantalo e ouro. Também sdo incluidas as ocorréncias de bauxito, diamante,
ilmenita, monazita e outros.
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ABSTRACT

The results from the geologic reconnaissance, based chiefly on the interpretation of radar imagery
complemented with field checking, are presented as covering an area of aboui 136.450 square
kilomeiers at northern Brazil (Amapa Territory and State of Para).

The report has a threefold purpose: to explain the significant geologic facts in the area, to sum up the
data according to the structural development and the geological evolution, and to offer some
considerations of economic nature on the minerals occurrences and deposits.

Scope, subject maiter and the difficulties to collect and evaluate information from the literature are
described, as well as the difficulties for interpreting the correlation of phenomena of the Guianas
cratonic areas.

Based on the evidences shown, an aitempt is made to present a logical account of the focation and
characteristics of the Guianense Complex, the Tumucumaque--Vila Nova orogenic belt, the
Maicuru—Mapari alcaline rocks, the Oiapoque—Araguari ioleilic province, and the Cenozoic
sedimenlary covers of the Amapd plaiform.

Petrographic and geochronological relationship among all the mapped units are also presented.
The study provides the geological background for the investigation on the area’s meiallogenetic

possibilities. The manganese, iron, tin, niobium, tantalum and gold districts are shown and discussed,
as well as the occurrences of bauxite, diamonds, ilmenite, monazite and other minerals.
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1. INTRODUCAO

1.1. LOCALIZACAO

Os resultados do reconhecimento geologico,
efetuado pelo Projeto RADAM, na porcio do
territério brasileiro ao norte do equador, entre
os meridianos de 4800 e 54°00° WGr, sd3o
apresentados em Mapa {anexado) e neste Relato-
rio, pelo corte cartogrdfico ocupa a quase
totalidade da Folha NA.22 e uma porcao mi-
nima da Folha NB.22 (ponta do Mosquito e
cabo Orange, entre o rio Oiapoque e 0 oceano
Atlantico), ficando no todo compreendida na
Folha NA/NB.22 Macapa. Abrange cerca de
136.450 km? de terras, sendo a maior parte
pertencente ao Territorio Federal do Amapa e
pequena parcela ao Estado do Pard (a oeste do
rio Jari e algumas ilhas do estuario do rio
Amazonas).

A ocupacado urbana mantém as primitivas carac-
teristicas do pais, com os ndcleos mais expres-
sivos na faixa litoranea. As excecdes estdo ligadas
as atividades mineiras ou, em certos casos, a
fixacdo nas terras firmes mais afastadas da
planicie com influéncia da maré.

Trés macicos, serra de Tumucumagque, serra do
Iratapuru e serra Lombarda, cujas cotas maximas
na area tém entornos de 700, 600 e 500 m,
respectivamente, edificam os principais divisores
de 4gua. O rio Araguari drenando uma bacia
central; o rio Oiapoque e seus tributarios da
margem direita, em linearidade divergente; os
rios Uacd, Cassiporé, Cunani, Calcoene e Amapa
Grande, indo diretamente ao mar; o Vila Nova, o
Jari e o Paru, que ultrapassam a borda sul da
Folha em fluéncia ao Amazonas; constituem,
todos estes, os rios mais importantes. £ mar-
cante, nos dominios das litologias e estruturas
do Grupo Vila Nova e do Gnaisse Tumucuma-
que, a orientacdo da drenagem obedecendo a um
padrao NNW-SSE.

Afora as terras da orla atldntica e das ilhas do
arquipélago marajoara, entre o Canal Norte do
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Amazonas e o0 oceano — baixas, alagaveis por
maré e na estacdo chuvosa, de manguezais e la-
goas — o relevo continental varia dessas planicies
as zonas fortemente dissecadas, graniticas-gnais-
sicas com “‘istand mountains’’ e as areas de ali-
nhamento sérreos NW-SE, mais pronunciados,
com metassedimentos (serras do Navio, de Tu-
mucumaque, lratapuru e Ipitinga), ou NNW-SSE,
dos diques toleiticos {entre Oiapoque—Amapari,
serra Lombarda as aluvi®es costeiras).

O clima é equatorial umido, sendo marcante a
influéncia das oscilacBes da frente intertropical.
Pluviosidade muito alta e praticamente sem
estacdo seca na drea florestada. A cobertura
vegetal predominante nas areas pré-cambrianas é
a floresta densa, de porte elevado na faixa
formada pela bacia do rio Araguari, serras de
Tumucumaque e Uassipéia. Na zona sedimentar
costeira estdo os campos, alguns inundaveis e as
adreas de cerrado. Em geral predominam os
latossolos mas os solos hidromoérficos dominam
a faixa costeira.

1.2. OBJETIVO DE TRABALHO

Conseguir a prazo curto o mapa geoldgico, em
escala de reconhecimento regional, das areas re-
cobertas por imagens de radar e de outros senso-
res obtidos num mesmo voo para 0 RADAM,
estd entre os objetivos principais deste proje-
to de levantamento de recursos naturais. Nes-
te caso a meta atingida representa as prin-
cipais feicOes litoestratigraficas e tectdnicas,
juntamente com a identificacdo de 4reas minera-
lizadas. Pela integracdo dos dados geoldgicos
pretendemos, de forma sintética, individualizar
e/ou agrupar os fatos da historia geolbgica
ocorridos na area aqui apresentada e através
destes chamar atencao do potencial econdmico
de faixas orogénicas, provincias de corpos intru-
sivos e coberturas detriticas, diagnosticado por
jazimentos trabalhados ou por ocorréncias com-
provadas.
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1.3. METODO DE TRABALHO

Concordante com a metodologia estabelecida
para os trabalhos do Projeto RADAM e, em
particular, com a adotada para esses estudos nas
dreas amazonicas, as tarefas, até chegar a este
Relatério e Mapa Geoldgico da Folha Macaps,
tiveram desenvolvimento que aqui deve ser
mencionado.

A &rea foi inicialmente abordada — interpretacdo
de imagens SLAR — quando ainda estavam
sendo feitas pela Equipe as primeiras tentativas
em mosaicos de regides ndo sedimentares, com
relevo movimentado e cobertas por floresta. A
resposta que estas imagens proporcionam ao
bandeamento dos metassedimentos, a homoge-
neidade de sua auséncia nas litologias mais duras,
e o realce as feigOes estruturais, ensejou, aquela
altura, uma interpretac3o mais expedita, ‘‘Mapa
de Estilos TectOnicos”, no qual as unidades
"bandeada-ndo bandeada-intrusivas’’, foram to-
nica na legenda. E certo que apesar da experién-
cia profissional de alguns dos ge6logos, com anos
de reconhecidos trabalhos em Pré-Cambriano e
no Amap4, as imagens em mosaicos, em algumas
areas, foram entdo mais “mapa-base’, onde eram
plotadas informagGes prévias, do que propria-
mente material onde os pardmetros obtidos
nessas areas conhecidas, pudessem, em grau de
confiabilidade maior, ser extrapolados por inter-
pretagdo, como seria mais conveniente ao elabo-
rar o mapa preliminar para controle de campo na
etapa seguinte.

Superada esta fase de “Estilos”, tanto no Amapa
como nas demais areas, foi possivel, através de
rigoroso controle de pontos e se¢Oes amostradas
— quer pelo RADAM, quer por outros (obtidas
nas mais diversas fontes da literatura geolégica
sobre a Folha) — chegar a identificar as unida-
des litoestratigréficas que o método e a escala
permitiram. Isto se fez através da manipulagdo
de maior nimero de dagdos de campo, dados

1/13

petrogréficos e, por Gltimo, confirmagao por de-
terminagGes geocronoldgicas; as unidades ‘‘mor-
foestruturais fotogeoldgicas’, assim controladas,
puderam ser individualizadas até litoestratigra-
ficas ou, outras vezes, marcadamente englobadas
nestas Gltimas durante a reinterpreta¢ao final.

Por outro lado, o avan¢o do reconhecimento nas
areas do Craton Guianés, até Roraima, permiti-
ram visao de conjunto necessdria a uma integra-
¢do que envolveu, como nesta 4rea ndo poderia
deixar de ser, os dados de territérios além de
nossas fronteiras nacionais.

Os mosaicos semicontrolados de imagens de
radar, na escala 1:250.000 s3o a base principal
do trabalho, quer nas fases de interpretacdo,
quer no controle de campo. Este ultimo foi feito
utilizando-se as estradas da regido, os acessos
fluviais e na metade oeste da 4rea a abordagem
aérea por helicoptero, sendo entretanto prece-
dido por sobrevbos a baixa altura com tomada
de fotos oblfquas (para registro de detalhes
geolégicos e apoio logfstico as missdes de
campo).

Cabe registrar a colaboragdo recebida da Indus-
tria e Comércio de Minérios S.A. (ICOMI) e da
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM), assim como nossa homenagem a
Fritz Louis .Ackermann, a cujo pioneirismo e
técnica fica o crédito de considerdvel parcela do
conhecimento geoldgico regional e dos recursos
minerais do Territério Federal do Amapa. Na
equipe de autores, nossas principais atividades
foram assim distribufdas: Lima, na interpretacdo
e elaboragdo final do Mapa Geolégico; Montal-
vao e Issler, na redagdo da maior parte do Rela-
t6rio; Oliveira, como responsavel pelas atividades
de campo; Basei, pela interpretagdo dos dados
geocronolégicos e executor das determinagOes
em amostras RADAM; Araijo, pelo estudo pe-
trogréfico e Silva pela coordenagdo e orientagdo
geral de todas as fases.



2. ESTRATIGRAFIA

A Folha NA/NB.22 Macap4, abrange a porcdo
mais oriental do Craton Guianés. Esse Craton
representa uma parcela muito antiga da crosta
terrestre, cuja cratonizacdo deve ter sido reali-
zada em torno de 1.800 MA. A anélise litoestra-
tigrafica evidencia que ele é produto de uma
sucessao geossinclinal, profundamente erodida e
recoberta na sua borda leste por depdsitos tercia-
rios e guaternarios, que assomam desde o alto
Uacd (Barreiras) e foz do Qiapoque (aluvides),
até Macapa.

Vastas regides dessa &rea cratdnica sdo formadas
por terrenos pré-cambrianos, cujos tectonitos
estdo orientados segundo NW-SE a WNW-ESE.

A unidade basal ¢ o Complexo Guianense, de
facies mesometamoOrfico a catametamoérfico,
constituido de granulitos, gnaisses, anfibolitos,
migmatitos, granitos e granodioritos. A orogéne-
se que deu origem a esses mesometamorfitos e
catamorfitos, remonta a idades além de 2.550
MA — Ciclo Guriense. Todavia, evento orogené-
tico posterior, causou um rejuvenescimento iso-
topico nas rochas do Complexo, pois datacOes
acusam idades entre 2 100-1.800 MA — Ciclo
TransamazOnico.

O conjunto metamérfico, imediatamente sobre-
posto, ¢ o Grupo Vila Nova, de facies epimeta-
morfico a2 mesometamérfico, constituido de
quartzitos, anfibolitos, itabiritos, quartzo-mica-
xistos, rochas célcio silicatadas, biotita-xistos,
biotita-granada-xistos, hornblenda-xistos, silima-
nita-xistos, tremolita-actinolita-xistos, serpenti-
nitos, granatitos e marmores manganesiferos.
Esses metamorfitos derivam de uma sedimenta-
¢cdo geossinclinal, psamitica, pelftica, com lentes
de calcdrio manganesifero, sequéncias quartzosas
ferriferas, impurezas carbonosas e aluminosas;
vulcanismo bdsico e ultrabasico associado. A
orogénese que originou o Grupo Vila Nova,
segundo as datacBes disponiveis, se efetuou
entre 1.800-2,100 MA — Ciclo Transamazdnico.
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Associados ao Grupo Vila Nova, mas com
caracteres pds-orogénicos, ocorrem maci¢os de
rochas intrusivas intermediérias, basicas e ultra-
basicas, tais como: granodioritos, dioritos,
quartzo dioritos, piroxenitos e peridotitos.

A esta fase pos-orogénica pertencem o Granodio-
rito Falsino e Granito Mapuera (biotita e rie-
beckita granitos), bem como vulcanicas acidas —
riolitos do Paru, e efusivas intermedidrias —
fraguitos.

Determinactes radiométricas efetuadas no Gra-
nodiorito Falsino, pelo método Rb/Sr, em qua-
tro macicos, possibilitaram estabelecer uma
isbcrona de 1.746 MA.

Um episddio de metamorfismo dindmico devido
a reajustes isostaticos, desenvolveu uma faixa de
cataclasito, milonito e brecha de falha, sobre as
rochas do Grupo Vila Nova e Complexo Guia-
nense. Essa fase de tectOnica ruptural, com rumo
N 40°- 60°E, se estende por mais de 240 km,
desde o rio Jari ao Falsino, sendo datada em
1.000 MA, Episbdio Jari-Falsino, correlacionavel
ao episodio de escala regional que afetou o
Craton Guianés no Suriname, Replblica da
Guiana e Venezuela, denominado de maneira
geral de Episddio K'Mudku ou Nickerie, cujos
dados geocronofdgicos situam-no em
1.300-800 MA

Parece que a porcdo mais oriental do Craton
Guianés, foi uma é4rea submetida a epirogénese
positiva, desde o final do Pré-Cambriano até o
infcio do Terciario, pois faitam, realmente, os
registros de sedimentacdo Paleozdica e Mesozdbi-
ca, cf. Guerra (41) (1952).

Na reativacdo Permo-Tridssica falhamentos an-
tigos foram rejuvenescidos, manifestando-se a tec-
tOnica com maior intensidade na regido costeira e
suas proximidades; nessas zonas de fraqueza,



QUADRO 1 — Sumdrio da Estratigrafia Folha NA/NB.22 Macapi

Cronologia

Litoestratigrafia

Idade Absoluta

Er 10° Anos

Perfodo

Unidade Litoestratigréifica

S{mbolo

Litologia

Quaterndrio

Discordancia

Cenozébica

Tercidrio

Discordincia

Permo-Trisssico 180-250

Mesozbica

Discordancia

Pré-Cambriano

Superior C 1.350-1.746

Qa

Sedimentos arenosos, siltosos e argili-
tos (ambiente marinho e deltaico-
fluvial).

Barreiras

Arenito ferruginoso, argilito, siltito,
caulim e bauxito.

Diab4sio Cassiporé

PTRc

Diques e stocks de diabésio e gabro;
basalto associado.

Alcalinas Mapari

Granodiorito Falsino-Granito

Pré-Cambriano

Médio 1.800-2.200

Pré-Cambriano

Inferior a Médio 2.300-2.600

Discordancia Angular

Discordancia Angular

Mapuera

pcAm

pey 1 flpeym

Alcali-Sienito-Nefelina Sienito-
Litchfieldito.

Traquito e wvulcanismo &cido (rio
Paru), biotita granito, riebeckita gra-
nito, pegmatitos, graisens, veios de
quartzo, gabro, diorito, granodiorito,
hormbiendito, piroxénito e perido-
rito.

Grupo Vila Nova

pévn

Actinolita-tremolita xistos, serpenti-
nito, talco xisto, quartzitos, itabiritos
e lentes de ferro, mangano xistos,
gonditos e lentes de manganés, mus-
covita-biotita xisto quartzito e silima-
nita quartzito e anfibolitos.

Complexo Guianense p€gu
{Gnaisse Tumucumaque)

{gut)

Granito e granodiorito porfirdide
{anatexia e metassomético).
Migmatitos — Estruturas: bandeadas,
ptigmética, oftalm{tica, brechada, do-
brada, flebiftica, nebulftica. Paleos-
soma constitufdo de anfibolito e
gnaisse.

Anfibolitos. Gnaisses: biotita-plagio-
cdlasio-gnaisse, hornblenda-biotita-pla-
gioclasio-gnaisse hornblenda-pla-
gioclasio-gnaisse, silimanita-gnaisse e
kinzigito.

Granulitos — Hipersténio granito gra-
nulito, hipersténio gabro granulito
com variedades ricas em hornblenda,
quartzo pertita granulito (ortopiroxé-
nio-plagiociasio granulito subficies e
hornbienda-ortopiroxénio-plagio-
cl4sio granulito subficies).
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ascenderam magma bésico de cardter toleftico,
gue na Folha NA/NB.22 Macap4, se expressa
pelo enxame de possantes diques, aproximada-
mente paralelos — Alinhamento Cassiporé, de
rumo N 0°-B0°W. Esse episédio é denominado
Cassiporé, e seu registro geocronolégico, pelo
método K/Ar, situa-se entre 250 - 180 MA. Pos-
sivelmenie, durante a reativacdo Kunguriana-
Scythiana, um intervalo tafrogénico originou o
Graben do lratapuru, localizado nos dominios
do Gnaisse Tumucumaqgue, esirutura esia com
rumo N 556°W, se alongando desde a confluéncia
dos rios Jari e Mapari até 55 km no rumo SE.

O Tercidrio, desde 0 Uagd até Macapd, ocorre
numa esireita banda, e é representado por uma
sedimentacdo de pelitos, psamitos e psefitos da
Formacdo Barreiras, gue em toda a exiensdo
oeste transgride sobre rochas do Complexo
Guianense.

O Quaterndrio, como feicdo de relevo, é uma
area alongada, de largura varidvel, que se estende
desde Macapa até a foz do Oiapoque, formando
axtensas areas aplainadas de inundacgo, possuin-
do uma sedimentacdo mista, marinha e fluvial.

2.1. PROVINCIAS GEOLOGICAS

Na Folha NA/NB.22 Macap4d, ha no minimo dois
conjuntos de rochas metamoOrficas pré-cam-
brianas, separadas por uma inconformidade. Os
metamorfitos (orto e parametamorfitos) da drea,
se apresentam dobrados em estilos diferentes,
falhados e metamorfizados em graus meiamorfi-
cos diferentes também, bem como foram suas
rochas rermobilizadas e rejuvenescidas no inier-
valo de duas orogéneses, no minimo, e episddios
de metamorfismo dindmico subseqglentes.

Existern indfcios de uma fase de reativacdo do
crgton exemplificada pela tectdnica rupiural da
regido costeira e suas proximidades com a
intrusdo de um enxame de possanies diques de
cargter ioleltico.
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Deve ier sido uma regido submetida a epirogé-
nese positiva apds o Pré-Cambriano superior,
pela auséncia de unidades sedimentares de todo
Paleozbico e Mesozbico — excetuando a manifes-
iacdo toleitica do Cassiporé (Permiano e Trids-
sico).

As coberturas sedimentares do Cenozdico se
restringem & orla do Atlaniico. QO Barreiras
aflora desde Macapd até o Uacd, numa estreita
banda gue se adelgaca, rumo a0 norte, sob a
forma de platds de cotas baixas, sendo consti-
tufdo por lutitos, rudiios e ruddceos. O Quater-
nario sedimentar estd em uma faixa titordnea de
largura varidvel, desde o Oiapoque até Macap4,
consiiiuindo vastas areas de planicies de inunda-
¢ao (tidal flats) e pantanosas (tidal marshs) e
lagoas residuais, com uma sedimentacdo misia,
marinha e fluvial.

Com o objetivo de identificar esses eventos,
espacial e temporalmenie, foi a area dividida em
Provincias Geoldgicas:

— Crédton Guianés

— Embasamento Guriense

- [faixa  Orogénica Tumucumaque-Vila
Nova

- Provincia Alcaling Maicuru -Mapari

- Provincia Yolefiica Oiapoyue- -Araguari

~ Cobertura Cenozdicn o Plataforma do
Amapé

240, Crdion Guianés

A Folha NA/NB.22 Macapé, abrange a porgdo
oriental do Craion Guiangs, de issler
(49) (1974), correspondendo ao Nuacleo Cratd-
nico Guiands, de Suszczynski (108) (1970), e a0
“ouclier Guyanais”, de Uhoubert (23} (1857).

e sul o Craton Guianés é separado do Craton
do Guaporé, pela Sinéclise do Amazonas; a oeste
tem limites pelo Urenoco ou aie os coniraror ies
andinos e a norie e leste pelo oceano Atlantico,
numa exiensdo superior a 2.000 km. Essa vasia



regido compreende diversos tratos: Coldmbia,
Guiana venezuelana, Territério Federal de Ro-
raima, Republica da Guiana, Suriname, Guiana
Francesa, Territério Federal do Amapa, bem
como partes dos estados do Amazonas e Para.

O Craton Guianés, representa uma parcela muito
antiga da crosta terrestre, cuja cratoniza¢do deve
ter sido realizada em torno de 1.800 MA. Os
dados cronoestratigraficos também evidenciam
que ele é produto de sucessdo geossinclinal, pro-
fundamente erodida e recoberta em toda a orla
atlantica por depésitos tercidrios e quaternarios,
ao sul por depdsitos marinhos paleozéicos da Si-
néclise do Amazonas.

Vastas porcGes desse Craton s3o formadas de
terrenos pré-cambrianos, cujos tectonitos estdo
orientados segundo NW-SE a WNW-ESE. Graniti-
zacdo, vulcanismo, plutonismo e uma extensa
cobertura sedimentar de plataforma (Formac&o
Roraima), sdo os eventos mais significantes da
evolucdo geolbgica desse Craton.

As unidades foram individualizadas num certo
nimero de Complexos, Associacbes, Grupos e
FormagOes, cujos nomes variam de um territério
a outro, mas cujos trabathos de datagdes geocro-
nolbgicas, a partir de 1963, j& permitem confir-
mar boas correlacOes estratigraficas.

Neste particular devem ser citados os trabalhos
de Choubert (22) (1964), na Guiana Francesa;
Priem et alii (88-93) (1966 a 1973), no Suri-
name e Guiana Venezuelana; Snelling e
Mc Connell (106) (1969), Williams et a/ii (118)
(1967), Berrangé (16) (1973), na Repiblica da
Guiana; Chase (21) (1964), Kalliokoski (50)
(1965), Massachusetts Institute of Tecnology
(69) (1967-1968), na Venezuela.

Numerosas determinagdes geocronoldgicas con-
cernentes a Venezuela e Territério Federal do
Amapa, foram realizadas por Almeida et alii (9)
(1968), Hurley et alii (46) (1968) e Cordani (26)
(1973).
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Com relagdo a porc¢do oriental do Craton Guia-

nés, abrangido pelo rhapeamento de reco-
nhecimento da Folha NA/NB.22 Macap4, foram
identificados nucleos de rochas muito antigas,
com idades superiores a 2.550 MA, correspon-
dendo ao Ciclo Orogénico Guriense, idades estas
determinadas nos metamorfitos mesozonais e
catazonais do Complexo Guianense.

E de acreditar-se que esses nlcleos de rochas
muito antigas do Complexo Guianense sejam os
remanescentes de um Geossinclinio Trans-
guiano—Amazoneano, pré-Transamazdnico, pro-
fundamente erodido e arrasado, cujos limites,
dificeis de precisar, abarcavam, no entanto, com
toda probabilidade, mega porcoes das Guianas e
Amazonia.

Por ocasido do desenvolvimento e evolugdo do
Geossinciineo Guiano—Eburneano, de Choubert
(24) (1969), muitas das rochas metamérficas do
Ciclo Orogénico Guriense, foram retomadas pelo
metamorfismo regional (remobilizadas e rejuve-
nescidas) originando tectonitos orientados se-
gundo NW-SE a WNW-ESE, e cujas rochas da
infra-estrutura — Complexo Guianense, forne-
cem também idades correlacionédveis ao Ciclo
Orogénico Transamazdnico, cujos metamorfitos
da superestrutura do Geossinclinio Guiano—
Eburneano, representados. pelo Grupo Vila
Nova, assemelham-se a uma sequéncia eugeos-
sinclinal, grosso modo, vulcano-sedimentar, com
fndices de Fe e Mn superior ao Clarke desses
elementos. Morfologicamente os metamorfitos
do Grupo Vila Nova, se expressam por serras
alongadas com direcdo NW-SE e WNW-ESE. De
um modo geral, essas rochas sofreram uma
profunda meteorizacdo, com a formacdo de
6xidos negros de Mn (criptomelana, pirolusita,
polianita, manganita, wad e outros) — Distrito
da Serra do Navio. '

Representando um evento pds-orogénico associa-
do ao Grupo Vila Nova estdo os macicos de
rochas intrusivas intermediérias, basicas e ultra-
basicas, tais como granodioritos, dioritos, quart-
zo-dioritos, piroxenitos e peridotitos.



Cessados 0os movimentos diastroficos, o Créton
Guianés foi sede de reajustes isostaticos com um
episddio de metamorfismo dindmico — desenvol-
vimento de uma faixa de cataclasito, milonito &
brecha de falha — envolvendo principalmente as
rochas do Grupo Vila Nova e Complexo Guia-
nense: Lineamento Jari-Falsino, datado em
1.000 MA.

Desde o Pré-Cambriano superior B até o infcio
do Cenozbico existe um hiato na estratigrafia
dessa porgdo oriental do Craton Guianés, pois
faltam, realmente, os registros de sedimentacdo
Paleozdbica e Mesozbica.

Registro de uma fase de reativacdo cratdnica sdo
visfveis na Folha NA/NB.22 Macapd, porém
manifestando-se a tectdnica com maior intensi-
dade, pr6ximo a regido costeira, onde ocorre em
realce um enxame de possantes diques de tolel-
tos — Lineamento Cassiporé, datado em 250
180 MA.

Coberturas Cenozbicas afloram desde a foz do
Oiapoque até Macapd, tendo maior expressdo a
partir da foz do rio Amapé Grande para sul.

2.1.1.1. Embasamento Guriense

As rochas cristalinas polimetamorficas, pré-cam-
brianas, que afloram em vastas regides da Folha
NA/NB.22 Macap4, sdo classificaveis como: gra-
nulitos, gnaisses, anfibolitos, migmatitos, xistos,
quartzitos e kinzigitos, anfibolitos, granitos e as-
sociados a esse conjunto, dioritos, granodioritos,
gabros, hornblenditos, piroxenitos e peridotitos.

Os granulitos apresentam tipos de 4cidos a
basicos. Em termos de exposicdes, as dreas de
afloramentos sdo mais restritas individualizadas a
predomindncia no interflivio Falsino — Tarta-
rugal Grande. Associados aos granulitos acorrem
leptinitos, sendo que estes Gltimos aparecem
também associados aos gnaisses.
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Os gnaisses sdo bastante abundantes, e assomam
em grandes &reas. Os tipos identificados foram:
biotita-gnaisse, biotita-plagiocléasio-gnaisse, bioti-
ta-hornblenda-gnaisse, biotita-microclina-plagio-.
cldsio-gnaisse, silimanita-plagioclasio-perti-
ta-gnaisse. Os tipos mais freqlentes sdo os
biotita-plagioclasio-gnaisse e hornblenda-plagio-
clasio-gnaisse. Os gnaisses em certas areas foram
intrudidos por granodioritos, granitos, anfiboli-
tos, hornblenditos, gabros, dioritos, pegmatitos e
aplitos.

A maioria dos gnaisses apresentam efeitos de um
episédio de metamorfismo dindmico, com o
desenvolvimento de faixas de cataclasito, milo-
nitos e brechas de falhas, com rumo
N 15°-60° W. A foliacdo bem pronunciada, tem
maior concentragdo segundo N 15°-30° W.

Os migmatitos se distribuem mais extensamente
na regido. As estruturas observadas mais caracte-
r(sticas foram: bandeada, nebulftica, oftalmitica,
ptigmatica e agmat(tica. Os migmatitos apresen-
tam bandas de anfibolitos e gnaisses. Quanto 3
composi¢do, os migmatitos sdo variaveis — gra-
nodiorfticos, graniticos, alcali-graniticos e
trondjmfticos. Ocorrem pegmatitos com cristais |
de microclina com até 10cm de tamanho,
cortando os migmatitos. As estruturas planares e
lineares dos migmatitos tém rumo e mergutho
muito varidvel, mas em geral seguem o “trend”
regional.

Os anfibolitos se apresentam também como
corpos intrusivos nos gnaisses.

Os granodioritos ocorrem tanto como macicos
plutdnicos de grande amplitude ou como veios
nos migmatitos.

Os hornblenditos exibem feicBes intrusivas nos
migmatitos.

Os granitos, dioritos, gabros, piroxenitos e peri-
dotitos, representam um evento plutdnico tardi-
orogénico, pois sdo intrusivos nos metamorfitos
mais antigos.



Os quartzitos e kinzigitos ocorrem como blocos
e bancos, encravados nos gnaisses e migmatitos.
Representam metamorfitos inertes aos processos
de granitizacdo.

O embasamento Guriense, que aflora em vastas
regides da Fotha NA/NB.22 Macap4, apresenta
uma grande heterogeneidade de rochas metamor-
ficas interdigitadas e igneas, complexamente
imbricadas, dobradas e falhadas no decorrer de
duas orogéneses, ligadas & evolucdo dos geossin-
clineos Transguiano-Amazoneano e Guiano-Ebur-
neano.

Por ocasido da Gltima orogénese, muito das
rochas do substrato Guriense foram provavel-
mente remobilizadas — fusdo parcial (rheomor-
fismo, no sentido de Mehnert)(70) {1968}, ou
fusdo total (anatexis e palingenesis, sentido de
Dietrich & Mehnert) (29) (1961).

Esses processos de ultrametamorfismo devem ter
ocasionado um rejuvenescimento isotdpico, fa-
zendo que amplas areas do substrato Guriense,
mobilizado, acusem nas datacdes idades do Ciclo
Orogénico Transamazdnico.

Todavia foram identificados nucleos de rochas
ndo rejuvenescidas, cujas datacdes tém fornecido
idades superiores a 2.550 MA, correlacionavel ao
Ciclo Orogénico Guriense.

Os trabalhos de geocronologia, encetados por
inmeros pesquisadores na Guiana Francesa,
Suriname, Republica da Guiana, Guiana vene-
zuelana e Brasil, deixam evidente que o0
substrato metamérfico e igneo, pré-Geossin-
clinio Guiano—Eburneano, esta presente tanto
no Craton do Guaporé como no Craton Guianés.

O grau de metamorfismo exibido pelas rochas do
embasamento Guriense — apds terem sido pro-
fundamente erodidas, arrazadas e submetidas a
diaftorese — sdo de mesozona a catazona.

Sob o ponto de vista tectbnico da ‘‘chaine”
Guriense, deve ser reparado que O panorama

/19

atual representa “le plis de fond’’, zonas profun-
das de um sistema cordilheirano do Pré-Cam-
briano médio e inferior. E crivel que a erosio
deva ter desmantelado uma massa de rochas da
ordem de quildmetros de espessura, cujas estru-
turas originais sao impossiveis de reconstituir; os
testemunhos das rafzes do sistema sdo observa-
dos atualmente.

O embasamento polimetamorfico Guriense
(Complexo Guianense) bem como o0s meta-
morfitos da superestrutura (Grupo Vila Nova),
ap6s um fongo periodo de epirogénese positiva,

foram retomados pela reativacdo [’‘activated
platforms”, no sentido de Kazanskii e
Terent'yev (51) (1969)] manifestando-se em

todo o Amapda, porém com maior intensidade
proximo da orla atlantica, com intrusdes de
toleitos e rochas afins.

2.1.1.2. Faixa Orogénica Tumucumaque—Vila
Nova

Na parte oriental do Craton Guianés, ocorrem 0s
remanescentes de uma faixa orogénica, Faixa
Orogénica Tumucumague—Vila Nova, cuja dis-
tribuicdo espacial se faz sob a forma de duas
faixas longilineas com direcdes paralelas.

Na Folha NA/NB.22 Macap4, essas faixas mar-
geiam o rio Ipitinga e estdo nas bacias dos rios
Vila Nova e Amapari. Os epi e mesometamor-
fitos constituintes dessas faixas, assomam com
direcdo NW-SE, truncando a foliacdo dos meso e
catamorfitos do Complexo Guianense, estabele-
cendo uma inconformidade.

A Faixa Orogénica Tumucumaque — Vila Nova,
apresenta as primeiras exposicdes nas cabeceiras
do rio Vila Nova, para depois se infletir em
direcdo aos rios Amapari e Araguari, tomando o
rumo paralelo aos cursos destes dois rios. Na
Serra de Tumucumaque, a faixa do norte sofre
uma interrupcdo devido a erosdo, para entdo se
prolongar em direcdo a bacia dos rios Jari e Paru,
e continuando aflorar na Folha NA.21 Tumucu-
maqgue, a oeste.




Em termos de exposicdo, a Faixa Orogénica
Tumucumague — Vila Nova, tem uma extens3o
de 300 km, e largura méxima de 70 km, na bacia
dos rios Vila Nova e Amapari

As feicOes estruturais mais salientes da Faixa
Orogénica Tumucumaque — Vila Nova, s3o as
dobras cujos eixos estdo orientados na maioria
dos casos segundo a direcdo NW-SE. A foliacdo
dos epi e mesometamorfitos tem a mesma
direcdo

Com retacdo a petrofdbrica, foi observado que os
metamorfitos dessa faixa orogénica apresentam
os ""plunges’ das microdobras recumbentes vol-
tados para SW, discordantes dos tectonitos da
Faixa Orogénica Araguaia — Tocantins, que
apresentam aquelas microfeicBes voltadas para
oeste, bem como, ha divergéncia entre o “trend”’
regional de ambas as faixas, NW-SE para Tumu-
cumaque — Vila Nova e N-S para o Araguaia—
Tocantins

QOutro- dado marcante é que a Faixa Orogénica
Tumucumaque — Vila Nova é balizada por
rochas intensamente cataclasadas, milonitizadas
e brechadas, pertencentes ao Complexo Guia-
nense, denominado de Gnaisse Tumucumagque,
cuja tectdnica ruptural tem direcio NW-SE

A Faixa Orogénica Tumucumaque — Vila Nova
parece ter sido elaborada na orogénese de
2.100-1 800 MA — constituindo a porcdo rema-
nescente do Geossinclineo Guiano-Eburneano,
de Choubert (24) (1969), desenvolvido sobre o
Craton Guianés

2.1.1.3. Provincia Alcalina Maicuru — Mapari

Nas Folhas SA.21 Santarém, SA.22 Belém e
NA/NB 22 Macapd, ocorrem intrusivas alcalinas
e ultrabasica-alcalinas, que se localizam a distan-
cias varidveis do bordo atual da Sinéclise do
Amazonas

Essas intrusivas se dispdem, grosseiramente,
numa faixa quase SW-NE, desde a margem
esquerda do médio curso do rio Maicuru até a
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margem esquerda do médio curso do rio Mapari

Apresentam-se com relevo posilivo, isoladas,
ressaltando em meio a extensa drea de rochas
granito-gnaissicas do Complexo Guianense e
metassedimentos do Grupo Vila Nova

A intrusiva do Maicuru localiza-se 40 km a leste
da margem esquerda do rio homdnimo As
coordenadas sdo- 00°30’ 00" de latitude N e
B54° 14" 30" de longitude WGr, distando 75 km
do bordo da Sinéclise do Amazonas Morfologi-
camente, & uma elevacdo circular, andmala,
isolada, em meio a rochas do Complexo Guia-
nense, intensamente tectonizadas O espesso
manto de capeamento lateritico, que constitui
propriamente a feicdo de relevo positivo, difi-
culta o estabelecimento das relacbes da falha,
com rumo N45° E, que parece cortar a intrusiva.

As intrusivas de Maraconai localizam-se a 10 e
20 km a leste da margem esquerda do rio Paru,
na serra Maraconai As coordenadas da intrusiva
maior sdo 00°32°00” de latitude S e
B3° 24" 20" de longitude WGr, a intrusiva menor
tem coordenadas 00°34' 00" de latitude S e
53° 20" 30" de longitude WGr. Essas estruturas
distam 20 a 25 km do atual limite setentrional
dos sedimentos paleozdicos da Sinéclise do
Amazonas As estruturas de Maraconai er-
guem-se em meio de terrenos do Grupo Vila
Nova, de cotas mais baixas Espesso capeamento
lateritico recobre ambas as estruturas

As intrusivas do Apuparid assomam na margem
esquerda do rio Paru, no igarapé Apuparid Os
trés corpos intrusivos, identificados através das
imagens de radar, sdo por tentativa relatados
como intrusivas alcalinas, mas ndo foram amos-
trados durante os trabalhos de campo. Essas trés
intrusivas tém por coordenadas 00° 14" 40" N e
b3°62"' 00" WGr, 00° 14" 00" N e b3"48" 35"
W Gr, 00°14" 00" N e b3°46° 00" W Gr Essas
intrusivas distam aproximadamente 120 km a
norte do bordo setentrional dos sedimentos pa-
leozGicos da Sinéclise do Amazonas Duas dessas
intrusivas sdo afetadas por falhas com rumo
N 20°E.



As intrusivas do Mapari afloram no lado oeste da
Falha do Inipaco, que tem direcao N-S e se
estende por 70 km, desde o limite meridional da
serra de Tumucumaque, seguindo para o sul, ao
fongo da margem esquerda do rio Inipaco e as
nascentes do rio lta. As intrusivas do Mapari,
que tém por coordenadas: 01°30°00” N e
62°57' 00" WGr; 01°08" 16" N e 52°54’' 56"
WGr e 00°51° 20" N e b2°53" 30" WGr, apre-
sentam formas circulares com didmetros de 200
a b00 m, e foram amostradas pelos gedlogos da
ICOMI (Amostras 1-D1, [-D2 e 1-D3), cuja
petrografia realizada pelo RADAM, permitiu
classificd-las como nefelina sienito, litchfieldito e
alcali-sienito, respectivamente.

Ao longo do bordo su! da serra do Ipitinga,
ocorrem seis corpos circulares intrusivos, inter-
pretados através das imagens de radar como
alcalinas.

Qutros corpos circulares intrusivos foram
também interpretados através das imagens, nas
seguintes areas: no médio curso do rio Mapari,
trés corpos circulares; 30 km a nordeste da
confluéncia dos rios Jari e Mapari, uma intrusiva
circular; e dois corpos que ocorrem na Anticlinal
do Iratapuru, um interno e outro externo a aba
NW.

Com respeito ao posicionamento estratigréfico,
Issler et alii (49) (1974), falando das Alcalinas
de Maraconai, dizem: A posicdo dessas intrusi-
vas, na coluna estratigrafica regional, ainda
permanece em aberto. Podem ser paleozbicas ou
mesmo poés-paleozodicas, a semelhanca de estru-
turas idénticas, ao redor da Sinéclise do Parana.
Aventamos para as intrusivas de Maraconai a
grande possibilidade de serem relacionadas ao
paroxismo bdsico-toleltico da Sinéclise do Ama-
zonas, Diabédsio Penatecaua, de idade Jurassico-
Cretaceo”

Todavia, as determinacdes de idade, das amos-
tras 1-D1, 1-D2 e |-D3, denominadas de Alcalinas
Mapari, realizadas no CPGeo de Sdo Paulo,
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forneceram resultados de 1.335+39 MA,
1.680+63 MA e 1.B637+38 MA, caracterizando
um evento magmatico alcalino mais antigo,
remontando ao Pré-Cambriano superior.

Se a Provincia Alcalina Maicuru — Mapari for
realmente comagmatica, invalida as assertivas de
Issler etalii (49) (1974), pois o intervalo de
idades das alcalinas se correlaciona ao Episédio
Roraima: Intrusdo tabular de tolefto — Falha-
mento de bloco — Soerguimento — Erosao,
datado em 1.636+50 MA, na Replbtica da
Guiana por Berrangé (16) (1973), bem como os
sills e, subordinadamente, diques, constituidos
de hipersténio gabro e dolerito com pigeonita,
datados em 1.650-1.500 MA, do Suriname, por
Priem et alii (93) (1971).

2.1.1.4. Provincia Toleitica Oiapoque — Ara-
guari

Numa ampla area, compreendida entre o rio laué
e o alto e médio curso do rio Araguari € 0 bordo
oeste da Formacdo Barreiras e Aluvides, bem
como, desde o rio Oiapogue até quase a margem
esquerda do baixo curso do rio Araguari, ocorre
um enxame de possantes diques e sills de
diabasio aproximadamente paralelos. Alguns
desses diques alcancam mais de 250 km de
comprimento.

No conjunto, o enxame de diques de diabasio
estd orientado N 16W e como unidade de
relevo, constituem serranias, com cotas médias
de 250 m.

Este paroxismo vulcanico, de cardter toleitico, é
o registro de reativacdo cratdnica que atingiu
grande parte do Craton Guianés, denominado de
Episddio Takutu (190-136 MA) por Singh (105)
(1972). Na Folha NA/NB.22 Macapa, esta mani-
festacdo tectomagmatica apresenta maior realce,
proximo a regido costeira, onde esse episddio
vulcénico recebe a denominacdo de Episédio
Cassiporé, datado em 250 — 180 MA, com
climax em 220 MA, permo-triassica.



2.1.1.5. Cobertura Cenozéica da Plataforma do
Amapa

Do graben de Mexiana (dados de subsuperficie
da PETROBRAS), na foz do rio Amazonas, para
norte se delineia a plataforma litordnea do
Amapd, esbocando um monoclinal com mergu-
Iho moderado para sudeste.

Sobre essa plataforma costeira, desde a foz do
Qiapoque até Macapd, ocorre uma cobertura
sedimentar Cenozoica, de largura variavel, cons-
titufda pelo Tercidrio Barreiras e por sedimentos
fluviais e marinhos, do Quaternario

A Formacao Barreiras se expressa morfologica-
mente como platds baixos dissecados, ou como
relevo colinoso, com rede de drenagem bastante
densa e ramificacdes de canais de cabeceira, que
sugerem uma retomada de erosdo recente Sdo
observéveis, também, alguns vales com fundo
plano, assoreados com depdsitos aluviais

A Formacdo Barreiras, assomando desde Ma-
capd, a sul, até o alto curso do Uaca, ao norte, é
constituida por lutitos, ruditos e rudaceos, que
transgridem no oeste sobre o Complexo Guianense
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Os sedimentos quaternarios, como feicdo de
relevo, se constituem de extensas areas planas —
planicies de inundacdo (tidal flats) e maremas
(tidal or swamps marshs), lagoas e lagunas --
fisionomias litordneas comuns, na orla atlantica
do Amapa

A porcdo compreendida entre o rio Oiapoque e a
foz do Cunani, é area de acumulacdo que foi
ampliada por formacdes de restingas Nessa
porcdo emergem pontdes, com altitudes superio-

res a 100 m, isolados por areas colmatadas

No trecho rio Calcoene até a foz do Jupati, a
drea de sedimentacdo quaternaria apresenta uma
ampta convexidade, regides permanentemente
alagadas, com mais de uma dezena de lagoas

No conjunto, a planicie litordnea do Amap3,
constituida por uma sedimentacao mista, ma-
rinha e fluvial, quaternédria, parece estar em
formacdo Sua génese estaria ligada a movimen-
tos eustaticos do Pleistoceno e a Corrente
Marinha das Guianas, ramo da Corrente Sul —
Equatorial, que se desloca em um rumo aproxi-
madamente NW



2.2. DESCRICAO DAS UNIDADES

Sendo o Projeto RADAM ‘um dos maiores
esforcos jamais feitos para mapear recursos
naturais e para analisar fatores ambientais da
terra”, Moura (75) (1971), particularmente por
abranger imensas &reas pré-cambrianas a norte
do rio Amazonas, protongando-se pela Guiana
Francesa, Suriname, Republica da Guiana e
Venezuela, deparou-se a equipe de gebdlogos do
Projeto, com certos termos e significados usados
nos mapeamentos geoldgicos anteriores, que
necessitavam uma homogeneizacao e redefinicdo
para serem usados nos mapeamentos do Projeto.

O primeiro termo a ser revisto — Escudo.

Oliveira e Leonardos (81) (1943), o "“arqueano’’,
estd na imensa area ao norte do rio Amazonas,
constituida de gnaisses associados com granitos e
outras intrusivas, a qual é geralmente conhecida
na literatura geoldgica sob o nome de Escudo
Orenocoano ou das Guianas.

Na Guiana Francesa, Choubert {23) {(1957), diz
gue as rochas do embasamento pertencem ao
“Bouclier Guiannais’’. No Suriname e Republica
da Guiana o termo empregado ¢ Escudo da
Guiana (Guiana Shield); na Venezuela ¢ denomi-
nado "Escudo de Guayana’'.

O termo Escudo da Guiana tem sido usado desde
hé muito tempo por autores nacionais e estran-
geiros, todavia a ampliddo da area de rochas
cristatinas (igneas e metamoérficas), cobertura
sedimentar (Formacdo Roraima), estruturas do
tipo 'rift wvalley” (North Savanna Rift
Valley = Graben do Tacutu), caracterizam me-
thor essa mega-por¢do ao norte do Amazonas,
como um Craton.

Tentativa de caracterizar esta darea como um
craton, deve-se a Suszcynski-(108) (1970), que
denominou-a de Ndcleo Cratdnico Guianés.

Issler et alii (49) (1974), no sentido de uniformi-
zar a descricdo da mega-porcdo cristalina ao
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norte do Amazonas, chamou-a de Craton Guia-
nés, denominagdo esta -que serd seguida nas
Folhas NA/NB.22 Macaps; NA.21 Tumucuma-
que; NA.20 Boa Vista; NB.20 Roraima; NA.19
Pico da Neblina; SA.20 Manaus e SA.21 Santa-
rém.

O segundo termo a ser discutido — Complexo.

Os conjuntos de rochas cristalinas (igneas e
metamérficas), ao norte do Amazonas, intensa-
mente dobradas e interdigitadas, sdo referidas na
bibliografia sob variadas denominacdes: Pré-
Cambriano Indiviso, Complexo Basal, Complexo
Brasileiro, Embasamento Cristalino, Arqueano,
etc.

De imediato algumas restricdes podem ser feitas,
pois Pré-Cambriano, Basal, Embasamento e
Arqueano, implicam na conotacdo de que essa
unidade é mais antiga ou, no conceito cronogeo-
tégico, o que sem datacOes radiométricas, tor-
nam-se perigosos.

A opcdo de uniformizar a descricdo dos litoti-
pos, que mostram origem para a ortometamor-
fica, facies metamodrfico — anfibolito e hornblen-
da-piroxénio-granulito, " trend "  estrutural
WNW-ESE, levou Issler et alii (49) (1974), a
introduzir a denominacdo de Complexo Guia-
nense — face a complexidade estrutural, meta-
morfica, atividades fgneas associadas, bem como
o0 mapeamento em nfvel de reconhecimento,
tornando impossfvel separa-los em formacdes.

22.1. Complexo Guianense
2.2.1.1. Generalidades

A "'Série Guianas’* foi originalmente empregado
por Liddle (64) (1928) para designar o conjunto
de rochas gnaissoides intensamente dobradas e
granitos gnaissicas, que representariam a borda
norte do antigo continente de Gondwana e o
embasamento do Escudo das Guianas.



Segundo Bellizzia (14) (I1968) o termo engloba
todo o complexo de unidades pré-cambrianas da
Guiana venezuelana.

Sob a denominacdo de Complexo Basal das
Guianas, Aguerrevere et alii (4) (1939) designa-
ram o compiexo de rochas igneas e metamorfi-
cas de idade muito antiga, sobre o qual se
depositou a Formacdo Roraima, posteriormente
incluida como Complexo Imataca, Grupo Cari-
chapo e Grupo Pastora

Segundo Oliveira e Leonardos (81) (1943), o
"arqueano’’, esta na imensa area ao norte do rio
Amazonas, constitufda de gnaisses associados
com granitos e outras intrusivas, a qual é
geraimente conhecida na literatura geolégica sob
o nome de Escudo Orenocoano ou das Guianas.

Dos trabathos publicados sobre a geologia do
Territorio Federal do Amapd, poucos sdo os que
abordam a geologia regional, excetuando-se
aqueles que se relacionam com o Distrito Manga-
nesifero da serra do Navio, drea em que a
geologia é conhecida em detalhe face as razfes
de interesse econdmico

Num breve apanhado dos trabalhos anteriores
executados sobre a area, devem ser menciona-
dos

Klepper e Dequech (52) (1945), referem-se a
area, sob 0 ponto de vista geoldgico, da seguinte
maneira. “A regido do rio Amapé, desde a
confluéncia deste com o rio Araguari até o
lugarejo de Sete lihas, é montanhosa. Coberta de
matas com o subsolo constitufdo, principal-
mente, pelos xistos metamorficos e gnaisses
injetados por intrusdes graniticas e gabroides”

Ackermann (3) (1948), separa o Pré-Cambriano
do Amapd em Argueano e Algonguiano, deno-
minando o Algonquiano de Série Vila Nova,
distinguindo-a da Série Minas pela auséncia de
calcério e presenca de ardésias.
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Leinz (62) (1949), fazendo consideractes petro-
gréaficas e estratigréficas, fornece subsidios para
o conhecimento da geologia do Amapa.

Guerra (41} (19562), esbocou a estratigrafia do
Amapa, dividindo-a em terrenos arqueancs, com-
preendendo varias dreas do Escudo das Guianas;
terrenos algonquianos constituidos pela Série
Vita Nova, terrenos silurianos e devonianos, no
sul do Territoério, observados ao norte do rio
Amazonas, no Pard; terrenos quaternarios forma-
dos por sedimentos recentes O autor chama
atencdo para a auséncia, na estratigrafia do
Amapd, de unidades da base do Paleozbico
{Cambriano e Siluriano), dos dois perfodos do
término do Paleozdico (Carbonffero e Per-
miano), de todo o Mesozbico e, possivelmente,
de todo o Tercidrio.

Moraes (74) (1955) descreve a geologia do rio
Oiapoque, mencionando a direcdo geral NS e
NW-SE dos travessdes rochosos que cruzam o rio
formando cachoeiras Observa ser o Oiapoque
um curso d'agua encaixado em rochas cristatinas

LASA — Levantamento Aerofotogramétricos So-
ciedade Andnima (63) (1958/59) realizou levan-
tamento aerofotogramétrico e aerocintilomsé-
trico para a Superintendéncia do Plano de
Valorizacdo Econdmica da Amazdnia.

Nagell (78) (1962), estudando a geologia do
Distrito Manganes(fero da serra do Navio, pro-
pos uma coluna estratigrafica extensiva a parte
central do Territério. Mantém a denominacdo de
Série Vila Nova, de Ackermann, embora sugira o
nome de Amapé para esta Série.

Scarpelli (96) (1966), descreve os aspectos gené-
ticos e metamdrficos das rochas do Distrito,
denominando as litologias de Série Amapa.

Marota et alii {(67) (1966}, descrevem o embasa-
mento granito-gnaisse que faz contato com 08
metassedimentos da serra do Navio.



O “Atlas do Amapa’ {10) (1966), representa a
condensacdo dos estudos e pesquisas do que se
conhecia na época.

Neves e Menezes (80) (1967), realizaram traba-
lhos para a Petrobrads na regido nordeste do
Amapa. Mencionam a existéncia de rochas pré-
cambrianas, rochas intrusivas de idade n3o deter-
minada, sedimentos terciarios e depdsitos qua-
terndrios.

{18) (1969), descrevem na
rochas granito-gnaisse e

Carvalho e Silva
regido do Cunani,
intrusOes basicas.

Carvalho e Silva (19) (1969), descrevem uma
sequéncia de granulitos e gnaisses pertencentes
ao Escudo das Guianas no rio Tracajatuba.

Scarpelli (99) (1969), apresenta 0 mapeamento
geologico preliminar do rio Falsino; revela dois
1ipos de granulitos encaixados entre 0s gnaisses e
migmatitos, além de corpos intrusivos de compo-
sicdo granodioritica.

Vale etalii (113) (1972) no Projeto Macapa-
Calcoene, de natureza geoldgico -geoguimico,
além de desenvolverem e ampliarem a coiuna
estratigrafica proposta por Nagell, fizeram uma
andlise da tectdnica da é&rea, bem como rea-
fizaram um estudo geoquimico regional com re-
sultados promissores.

As rochas que afloram nos principais rios da
Folha NA/NB.22 Macapd e que existem na
litoteca do D.N.P.M., 57 Distrito, foram reestu-
dadas pelos autores, bem como os dados existen-
tes sobre o Amapé foram reinterpretados.

0O Complexo Guianense é constitufdo por rochas
de origem orto e parametamorficas, produtos de
um metamorfismo regional, correspondentes aos
facies anfibolito e hornblenda-piroxénio granu-
lito. A sucessdo de litotipos isotrépicos e aniso-
tropicos estdo em grande parte mascarados pela
granitizacdo que afetou a regido. As rochas mais
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comuns sdo: granulitos, gnaisses, anfibolitos,
migmatitos, granitos, augita-diorito, diorito, gra-
nodioritos, gabros, hornblenditos, piroxenitos e
peridotitos. Apesar das rochas serem bandeadas,
alguns gnaisses exibem efeitos de compressdo
maior, apresentando estruturas planares e linea-
res bem pronunciadas — Gnaisse Tumucumaque;
essa zona de orientacdo ndo raro se apresenta
totalmente cataclasada, evidenciando um episo6-
dio de metamorfismo dindmico pds-orogénico.

Dentre as rochas mais antigas estdo os granutitos,
litologias formadas mais profundamente no
Complexo, e cuja drea de exposicdo é muito
restrita na Folha. Existe nos granulitos uma
variacao, indo do pélo acido (hipersténio-gra-
nito), ao pdlo basico (hipersténio-gabro). Do
mesmo Complexo, na regido de Roraima, rio
Uauaris, essas rochas apresentam transicdo para
0s gnaisses, onde é comum silimanita-plagiocla-
sio-pertita-gnaisse; no Amapa tal transicdo
existe, contudo, ndo é comum.

No rio Tartarugal Grande, excelentes exemplos
de hipersténio-granito estdo representados, mas €
no rio Falsino onde se pode verificar a maior
incidéncia de afloramentos dessa rocha, enquan-
to que no rio Flechal temos somente alguns
afloramentos. Em subsuperficie, em furo de son-
dagem do Pareddo, rio Araguari, foi encontrado
hipersténio-granito sotoposto ao gnaisse que aflo-
ra naquela cachoeira. Associados aos granulitos
ocorrem leptinitos que, dado a estabilidade
quartzo/feldspato, aparecem também associados
aos gnaisses.

Os gnaisses e 0s migmatitos s3o os litotipos mais
abundantes no Complexo Guianense, sendo no
Amapa representados ao longo da maioria dos
cursos d'agua que drenam o Complexo.

Entre as variacOes mineralégicas dos gnaisses
temos 0s seguintes tipos: biotita -gnaisse, biotita-
plagiocldsio-gnaisse, biotita-hornblenda-gnaisse
biotita-microclina-plagioclasiognaisse e silimani-
ta-plagiocidsio-pertita-gnaisse. Os tipos mais



comuns sdo 0s biotita-plagiocldsio-gnaisse e
hornblenda-plagiocldsio-gnaisse

O processo de migmatizacdo foi intenso no
Complexo Guianense, onde as rochas foram
parcial ou totalmente transformadas e as rochas
mistas resultantes, deve-se ao processo de ana-
texia e metassomatismo Os migmatitos se dis-
{ribuem mais extensamente na regido, com as
estruturas seguintes as mais caracteristicas ban-
deada, nebulitica, dobrada, oftaimitica, ptigma-
tica e agmatitica, sendo bem pronunciadas nos
afioramentos dos rios Araguari, Jari, Amapari,
[pitinga e Oiapoque

No rio Paru e seus afluentes o Complexo
Guianense ¢ constituido, principalmente, por
biotita-gnaisse e hornblenda-gnaisse Esses lito-
tipos foram intrudidos por granodioritos e grani-
tos Essas intrusivas que ocorrem na bacia do rio
Paru, apresentam caracteristicas de granitos pos-
orogénicos, hipoabissal a subvulcéanicos, prova-
velmente ligados ao evento vulcanico do Grupo
Uatuma.

No rio Jari as primeiras exposicdes dos metamor-
fitos do Complexo Guianense aparecem na
cachoeira do ltacard. Essas rochas se estendem
ao longo do rio até acima da confluéncia com o
rio Mapari, onde comecam a aflorar os metasse-
dimentos do Grupo Vila Nova. A sequéncia é
constituida de biotita-gnaisse, hornblenda-
gnaisse, migmatitos, leptinitos e rochas plutd-
nicas associadas. Os gnaisses s3o as rochas
predominantes no conjunto e apresentam um
bandeamento nitido com direcdo N10% B0°We
mergulhos varidveis

Ao longo do rio Ipitinga constatou-se a presenca
dessas mesmas rochas Os migmatitos apresen-
tam bandas de anfibolitos e gnaisses. A parte
leucocrética & representada por rochas na
maioria de composicdo granodior(tica com porfi-
roblastos de até 10 cm de tamanho; exemplos
semelhantes ocorrem no rio Jari. As vezes, a

parte granftica apresenta uma composicdo alca-
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lina, aumentando os tamanhos dos cristais-peg-
matitos, com porfiroblastos bem desenvolvidos

No rio Vila Nova, as rochas do Complexo
Guianense sdo constituidas por biotita-plagiocla-
sio-gnaisse e algumas variedades de hornblenda-
gnaisse Os gnaisses afloram ao longo de quase
todo o curso do rio, sendo interrompidos pela
sequéncia metassedimentar do Grupo Vila Nova
Os gnaisses estdo expostos nas cachoeiras da
Pancada, do Barco, da Lua e igarapés Agua Fria,
da Luz, da Paixdo Os leptinitos tém ocorréncia
restrita, aflorando na cachoeira do Carand, os
granitos de anatexia e metassomaticos afloram
no rio Carand. A maioria dos gnaisses apresentam
efeitos cataclasticos e foliacdo N40°-50°We
alguns pontos N70°E Associados aos gnaisses
ocorrem corpos intrusivos (? ) discordantes, de
granitos, anfibolitos e hornblenditos Os anfi-
bolitos afloram nos igarapés da Raiz, Ucuuba e
acima do igarapé da Luz e em outros pontos ao
longo do rio

No rio Amapari a faixa de rochas do Complexo
Guianense é pequena, ficando a 4rea de exposi-
cio restrita a cabeceira e na foz com o rio
Araguari, alguns quildbmetros a montante. As
rochas que afloram sdo gnaisses de composi¢ado
granodioritica, as vezes migmatitos, granodio-
ritos e graisens ocorrem nesse rio, o ultimo &
portador de cassiterita que € garimpado na
regido do Amapari—Araguari. Os gnaisses €
migmatitos apresentam foliagdo NB50°-70°We
mergulhos tanto para NE como SW

No rio Cupixi a partir de 12,5 km a montante de
sua foz com o rio Amapari, comecam a aflorar as
rochas do Complexo Guianense, as quais se
estendem até as cabeceiras, sendo que as mesmas
fazem contato com as rochas xistosas e quartz(-
ticas Qs biotita-feldspato-gnaisse e biotita-pla-
giocladsio-gnaisse, sdo os litotipos mais comuns €
estdo cortados por corpos de ortoanfibolitos. Os
gnaisses apresentam foliagBes varidveis, sendo as
mais comuns N40° - 60° W emergulhos para SW e
NE. Naquele rio ocorre uma falha com brecha



silicificada, que comeca a aflorar no igarapé do
Gigou e se estende uns 2 km a seu montante.

No rio Falsino, o Complexo Guianense é consti-
tuido por rochas granuliticas, gndissicas de
composicdo granitica e granodioritica, leptnitos
e migmatitos, cortados por granodioritos —
Granodiorito Falsino; gabro e granito pegma-
toide Os granulitos de composicdo 4cida e
basica, representados por hipersténio-granito e
hipersténio-gabro. Essas litologias afloram ao
longo da calha do rio numa extensdo de
17,6 km, sendo que os primeiros afloramentos
estdo a 9 km a jusante da cachoeira Grande ¢ as
tltimas exposicdes estdo a 8,56 km a montante da
mesma cachoeira e fazem contato com o0s
gnaisses. Na cachoeira do Lageiro, o gnaisse est
migmatizado proéximo ao contato com o granu-
lito Os gnaisses associados aos migmatitos apre-
sentam uma composicdo granitica a granodio-
ritica, as vezes migmatizados e ocorrem desde a
foz do rio até a cabeceira, onde sdo interrompi-
dos em certos trechos pelos granulitos. Os
gnaisses apresentam foliacBes varidveis desde
N30°E a N80°W, com mergulhos para SW e NE.
Cortando essa sequéncia ocorrem corpos de
granodioritos, gabros e granito pegmatdide. O
granodiorito estd aflorando acima e abaixo do
igarapé Acu, e a b km & jusante dessa igarapé, na
margem esquerda do rio, foi mapeado um corpo
com aproximadamente b km de didmetro, e a
15 km a montante do mesmo igarapé aflora o
mesmo granodiorito com extensdo superior ao
anterior No lago da Boca Limpa, aflora uma
rocha bdésica cujas caracterfsticas petrogréficas
permitem classifica-la como diabasio. No igarapé
Aracd, essa rocha ocorre em extensdo maior que
a anterior. As rochas do rio Falsino foram
submetidas a um pronunciado episddio de meta-
morfismo dindmico, com o desenvolvimento de
catactasito e milonito. O Granodiorito Falsino
estd cataclasado e brechado, ocasionalmente
com sulfetos de cobre nessas fraturas.

No rio Araguari as rochas pertencentes ao
Complexo Guianense comecam a aflorar em
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Ferreira Gomes, onde sdo capeados por sedimen-
tos tercidrios, e se estendem até as cabeceiras.
Ao longo desse curso d'dgua ha exposictes de
g-anulitos, biotita-plagioclasio-gnaisse, hornblen-
da-plagiocldsio-gnaisse, migmatitos e epidiabéasio
Um efeito de metamorfismo termal é eviden-
ciado nessa area, pela ocorréncia de hornfelse.
Os gnaisses apresentam-se cataclasados e mig-
matizados, sendo a migmatizacdo conspicua nas
exposicdes ao longo do rio, onde diversas estru-
turas anisotropicas foram observadas. As folia-
cBes sdo varidveis e onde foram medidas a
direcBo tem os seguintes valores N-E e N-W,
sendo que o maior nuimero de medidas ddo a
direco N-E As rochas do rio Araguari estdo
fraturadas e diversos sistemas sdo presentes.

No rio Santo Antdnio, afluente da margem
esquerda do rio Araguari, afloram os mesmos
litotipos que ocorrem no Araguari, porém a
maior concentracdo das foliagcdes esta situada
entre N-W e cujas fraturas apresentam a mesma
direcdo.

No rio Tajaui, afluente da margem esquerda do
rio Araguari, ocorrem as mesmas rochas, sendo
que 0s gnaisses ricos em hornblenda tém consi-
derdvel exposicdo ao longo desse curso d'dgua

No rio Cacaui, acima do Tajaui, os gnaisses e
migmatitos estdo aflorando em toda sua exten-
sdo, sendo que aqueles metamorfitos exibem
foliacBes e fraturas concentradas no quadrante
N-W.

No rio Flechal, os augen gnaisses estdo cortados
por rochas quartzo-dioriticas e pegmatiticas Os
granitos que ocorrem nesse rio exibem estrutura
aplitica e pegmatoide.

No rio Calcoene, os gnaisses afloram ao longo de
sua calha bem como nos leitos dos igarapés
formadores da bacia. Os gnaisses expostos no
Calcoene apresentam a composicdo semelhante
dos que ocorrem nos demais rios, havendo
exposicdes nas cachoeiras Fuzarca, Miriti, Pogdo,



Prainha, Roza, Flamem, Jacaré, Onca, Pareddo,
Suanan3, Surucuru, Travessdo, bem como no rio
Trapiche, e nos igarapés Santa Cruz, Pocdo,
Torrdo, Catarino, Flamem, Lunier e Macaco. A
seqUéncia gnaissica é cortada por um pegmatito
com direcdo N25° W, nas proximidades da ca-
choeira da Garrafa.

No rio Tartarugal Grande, associados aos
gnaisses, afloram charnoquitos Os gnaisses apre-
sentam composicdo granodioritica, sendo a va-
riedade mais comum os hornblenda-plagiociésio-
gnaisses, cujas foliacGes variamde N 10°- 60°W e
mergulho para NE. Esses gnaisses foram parcial-
mente migmatizados. Corpos de anfibolito e
norito foram descritos como associados a esse
conjunto metamoérfico, porém nio é conhecida a
relacdo estratigrafica entre os gnaisses e noritos

No rio Camaipi do Vila Nova, o Complexo
Guianense é constitufdo por gnaisses, migma-
titos, granitos e piroxenitos. Os gnaisses afloram
ao longo da calha do rio e suas principais
exposicdes estdo situadas nas cachoeiras da
Tapioca, Carand, Tambaquizinho, Lobo e nos
igarapés das Cabras, Anta, Carand, Munguba,
Beija-flor, Lobo, Nove e Judeu Associado aos
gnaisses ocorrem embrechitos, abaixo do igarapé
do Judeu, granito aplitico, aflorando no igarapé
do Galo, cortando os gnaisses, enquanto que os
piroxenitos afloram na Pocdo do Galo, préximo
a exposicdo de granito

No rio Amapéd Grande o Complexo Guianense
estd constituido por granulitos, leptitos, biotita-
microclina-gnaisse e biotita-plagiocldssio-gnaisse,
e associado a esse conjunto metamorfico
ocorrem granitos, dioritos e gabros Os gnaisses
ocorrem em toda a extensao do rio, sendo que as
melhores exposicdes estdo situadas nas cachoei-
ras Pedra de Almaco, Aberta, Cerrada, Velha
Maria, Quatro Pancadas, Andrade, Rateira, Ma-
caranduba, Pildo, Calafate, Grande, Mortal e
Rasa, e nos igarapés formadores da bacia do rio
Amapé Grande, tais como Velha Maria, Laran-
jeira, Andrade, Juvéncio, Jenipapo, Aracé, Cedro
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e Rasa. Esses gnaisses apresentam foliacdo N30°
-50° W e mergulho para SW Os granitos ocorrem
discordantemente no meio dos gnaisses e afio-
ram na Cachoeira Grande e igarapé Aracd e
proximo a Pedra de Onca. O gabro aflora no
igarapé Araca proximo aos granitos, e a intrusdo
afetou as rochas encaixantes produzindo rochas
hornfelsicas O granulito é a rocha que aflora
somente na cachoeira da Magaranduba e ndo
apresenta continuidade de exposicdo O leptito
aflorante na cachoeira do Andrade estd encai-
xado nos gnaisses e constitui um corpo con-
cordante

No Complexo Guianense, 0s embrechitos apre-
sentam as vezes profiroblastos de feldspatos
alcalinos, fato este que enseja uma migracdo dos
alcalinos (Na e K) durante a nucleacdo dos
porfiroblastos. Existem pegmatitos com cristais
de microclina com aproximadamente 10 cm de
tamanho, cortando as rochas migmaticas

Parece que na Folha NA/NB 22 Macapd, o
processo de granitizacdo cresce em direcdo ao
norte, onde h4 transicdo dos migmatitos para os
anatexitos.

Na regido do Oiapoque, blocos de quartzitos e
kinzigitos estdo envolvidos por rochas graniti-
zadas A presenca de kinzigito e de quartzito no
Amap4, leva-nos a concluir uma origem parame-
tamorfica para essas rochas do Complexo Guia-
nense. A presenca de ortoanfibolito, vulcanismo
acido associado a essa seqgiéncia metassedimen-
tar, e junto a esse conjunto de rochas encon-
tramos granodioritos porfirdides, produto de
transformaces anatéxicas ou metassomaticas, 0s
quais passam da transicdo dos migmatitos e
granodioritos, através de uma zona intermedidria
de embrechitos. Tal exemplo, desenvelve gran-
des porfiroblastos de neoformacdo e abundante
mirmequitos. A drea de exposicdo é bastante
extensa, comecando nas cabeceiras do rio Anaua
e estendendo-se no rumo NW-SE até as cachoei-
ras do rio Trombetas (Folhas NA-21-YA e
NA-21-YB). Esse granodiorito é de formacdo



sincinematica, outros corpos menores estdo dis-
tribuidos em todo o Complexo Guianense.

Os granodioritos, com estrutura porfirdide, com
fenoblastos merguthados numa matriz fina a
grosseira, composta essencialmente de quartzo e
feldspato Essas rochas apresentam uma origem
sincinematica e ocorrem tanto como macicos
plutdnicos de grande amplitude ou como veios
nos migmatitos. Outros eventos plutdnicos tardi-
orogénicos (?) ocorreram no Complexo Guia-
nense, e sdo representados por granitos, dioritos,
gabros (norito e gabro normal) Essas rochas
apresentam estrutura varidvel, microaplitica a
pegmato6ide, e estdo sempre cortando rochas
mais antigas

2.2.1.2. Posicdo Estratigrafica

O Créaton Guianés, na sua porcdo oriental, é
constituido por rochas polimetamoérficas do
Complexo Guianense, litologias essas que retra-
tam uma profunda erosdo crostal de rochas de
médio a alto grau de metamorfismo

As rochas do Complexo Guianense devem ter se
originado através de orogéneses muito antigas,
onde clésticas, vulcanicas e plutdnicas, foram
transformadas pela intervencdo do metamor-
fismo regional, originando os mesos e catamorfi-
tos, que representam ©s litotipos mais basais e
expostos na Folha NA/NB.22 Macapa, e sobre os
guais assentam os metassedimentos do Grupo
Vila Nova e os sedimentos tercidrios e quaterna-
rios que ali afloram.

2.2.1.3. Distribuicdo na Area

As rochas polimetambrficas do Complexo
Guianense estdo distribuf{das em toda a Folha
NA/NB 22 Macapé, e sdo interrompidas por
faixas metassedimentares e gnaisses com nitido
bandeamento orientados com direcdo NW-SE
Essas bandas de metassedimentos interrompem
as rochas do Complexo nas partes central,
sudoeste e oeste.
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Na porcdo ocidental e sudoeste, essa unidade faz
contato por falhas com o Gnaisse Tumucuma-
que, e na porcdo nordeste esses Mesmos gnaisses
constituem a serra Lombarda, truncando os
metamorfitos do Complexo

No norte, nordeste e parte oriental, é coberto
pelos sedimentos tercidrios e quaternérios, 0s
quais constituem uma faixa norte-sul, margean-
do o oceano Atlantico.

2.2.1.4. Geocronologia

Cordani (26) (1973), relata que as amostras
Pt-139 e AAR-70, cujas idades convencionais
foram obtidas pelo método Rb-Sr em rocha total
(assumindo-se Sr 87/Sr86; i=0,76), revela
ram-se nitidamente pré-Transamazdnicas. Repre-
sentam, possivelmente regides do antigo embasa-
mento das unidades deste ciclo, e que ndo foram
por ele completamente rejuvenescidas. Talvez
tenham sido formadas durante o Ciclo Guriense
{cerca de 2700 MA), que foi ativo em outras
regides do Escudo das Guianas.

Pt 139
AAR-70

RT
RT

2600 MA
2400 MA

Rb/Sr
Rb/Sr . .

2.2.1.5. Petrografia

Deste Complexo foram coletadas pelo RADAM
mais de duas dezenas de amostras, sendo quase
todas analisadas microscopicamente, além
dessas, também foram estudadas algumas cente-
nas oriundas de trabalhos anteriores do DNPM

A amostra |P-S-1, com textura granonematoblas-
tica, apresentando predominantemente, tremoli-
ta e diopsidio, com quantidades subordinadas de
quartzo e plagioclédsio, ocorrendo como aces-
sdrio vesuvianita, epidoto, apatita, titanita,
zircdo e opacos, foi classificada como hornfels e
considerada como pertencente a esse complexo

As demais amostras foram separadas, como
segue



Granulitos — Representando granutitos foram
coletadas algumas amostras (M/FC-60,
PT-136CAM-003, PT-136C AM-006, PT-137
AM-001 B, PT-137 AM-001C, PT-139 AM-001 e
PT-139C AM-001), sendo todas estudadas mi-
croscopicamente (Tabela 1). Macroscopicamente
sdo rochas de granulacdo média a fina e, rara-
mente grosseira, Ora macicas, ora exibindo ban-
deamento incipiente ou difuso, cores variegadas,
predominando os tons cinza-médio e rosado
Microscopicamente apresentam texturas grano-
blasticas com alguma transicdo a granonemato-
blastica. Composicionalmente, variam de 4cidos
a basicos, sendo que deste Ultimo somente uma
amostra foi coletada (M/FC-60), e estd assim
representada

Biotita (35%) parda, subédrica, alterada a clorita
segundo as clivagens € com abundantes inclusdes
de apatita e mais raramente opacos O diopsidio
augita {25%) apresenta-se incolor a esverdeado,
sem pleocroismo, subédrico e sempre, parcial-
mente, uralitizado e com intercrescimentos re-
ticulares de minerais opacos A hornblenda {56%),
ora estd incluida, ora estd envolvendo o piro-
xénio, sendo que, raramente apresenta-se em
grdos isolados A andesina, que ¢ um constituin-
te essencial da rocha, acha-se atualmente alte-
rada a sericita, que a substitui quase que
totalmente, perfazendo ambas um total de 30%
Os acessorios sdo: apatita, titanita, epidoto e
0opacos.

Dos granulitos é&cidos, as amostras PT-136C
AM-003, PT-136C AM-006 e PT-139 AM-002,
contém ortopiroxénio e clinopiroxénio, sendo
gue na primeira 0 mesmo é o hipersténio; na
segunda o seu diagnoéstico preciso ndo foi pos-
sivel, face a existéncia de somente um cristal, e
na altima o clinopiroxénio diagnosticado foi a
augita.

Composicionalmente, estdo assim representados

Quartzo (30%) anédrico, com bordas dentadas,
granulacdo varidvel, sendo que nas PT-136C
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AM-006 e PT-139 AM-001, os cristais atingem
tamanhos de até 0,5 cm. Tém extincdo ondulan-
te e mirmequita com os fetdspatos é comum na
amostra PT-136C AM-006 Os feldspatos-pertita
(25-40%), oligocldsio (15-20%), microclina
(10%), na amostra PT-136C AM-003, e orto-
cldsio na amostra PT-136C AM-006, sdo
anédricos, a pertita apresenta-se as vezes com
bordos interpenetrados, incluindo, com fre-
guéncia, graos de quartzo e restos de plagio-
clasio Todos se apresentam com grau varidvel de
alteragdo a argilo-minerais e sericita Na amostra
PT-139 AM-001, o plagiocldsio sodico perfaz
cerca de 15% da rocha A hornblenda (5-10%) ¢
subédrica, exibe certa orientacdoc (PT-136C
AM-006), e estd pouco alterada. O hipersténio,
com leve pleocroismo, esta envolvido ou contém
uralita, podendo mesmo estar, totalmente, subs-
tituido pela mesma, o mesmao ocorrendo com O
diopsidio Qs acessorios sdo. biotita, opacos,
zircao, apatita, sericita, argilo-minerais, clorita
(PT-136 AM-006), epidoto e alanita
metamictizada (? ), sendo que esta ocorre nas
amostras PT-136C AM-003 e PT-139 AM-001

As amostras PT-137 AM-001B, PT-137
AM-001C e PT-139C AM-001, sdo caracterizadas
pela auséncia de piroxénio e mineralogicamente
estao assim constitufdas:

O quartzo (30-35%) ¢ anédrico, com formas
variando desde arredondadas a alongadas, extin-
¢do ondulante, fraturado e granulacdo variavel,
incluindo fefdspatos (PT-137 AM-001C) e apre-
sentando-se inctuso em outros minerais Os
feldspatos pertita (30-35%), oligocldsio
(10-15%), microclina (20%), somente na amostra
PT-137 AM-001C, apresentam formas bastante
irregulares, inalteradas ou muito pouco alteradas
e com granulacdo muito varidvel. A pertita, co-
mumente, apresenta lamelas de desmescla muito
desenvolvida, sendo que esta e a microcling,
incluem com frequéncia grdos de oligoctasio e
quartzo A hornblenda (2-7%), ocorre nas amos-
tras PT-137 AM-001B e PT-139C AM-001, é
subédrica, apresenta pleocroismo variando de



verde-escuro a verde-amarelado, apresentando-se
na amostra PT-139C AM-001, com uma certa
orientacdo A biotita {3%), que ocorre associada
a hornblenda ¢ subédrica e com pleocroismo,
marrom-clara a parda Os minerais acessorios
sdo opacos, zircdo, apatita (com excecdo da
PT-137 AM-001C).

Essas amostras, desprovidas de piroxénio, foram
incluidas com os granulitos, devido ao fato de
estarem notadamente associadas a esta sequén-
cia.

Scarpelli (99) (1969), em seu reconhecimento
geoldgico, ao longo do rio Falsino, encontrou
uma sequéncia granulitica, associada as rochas
do embasamento. Cita ainda que os granulitos
pobres em maficos, sdo os tipos mais comuns,
sendo essencialmente quartzo-feldspaticos, com
estes predominando sobre aqueles; ambos consti-
tuindo mais de 93% nas rochas. A relacdo entre
os tipos de feldspatos é variavel, tendo magnetita
e biotita como o0s maéficos mais comuns O
hipersténio e a granada sdo acessérios em al-

gumas rochas
TABELA |

Os granulitos, ricos em maficos, possuem mais
de 40% de ferro-magnesiano. Piroxénios (hipers-
ténio e/ou diopsidio) tém acentuado predomi-
nio sobre a hornblenda, biotita e magnetita. O
feldspato, principalmente a andesina, é 0 mineral
predominante. O quartzo ocorre em concentra-
cBes irregulares. Esses granulitos passam a tipos
porfiroblasticos, mais escuros, que exibem ma-
croscopicamente boa fotiacdo. Microscopicamen-
te apresentam bandeamento grosseiro. Porfiro-
blastos de feldspatos subédricos, milimétricos ou
centimétricos, crescem em uma matriz de grdos
submilimétricos de quartzo e feldspatos sutura-
dos Os feldspatos ocorrem na matriz ou como
porfiroblastos, em porgdes variadas O ortoclasio
pertitico e a microclina sdo bastante comuns, o
plagioclésio é o oligocldsio por vezes antipertiti-
co. Diopsidio, hipersténio e a granada, entre
outros, sdo acessorios

Com Vale et alii (113) (1972), também foi
verificada a ocorréncia de granulitos no médio
curso do rio Falsino e no alto curso do rio
Tartarugal Grande, onde se acham associadas aos
gnaisses e migmatitos, e inclufdos pelos autores
no complexo basal

Amostras

11/FC
60

PT-136C
AN-003

Minerais

PT-136C

PT-137
AN-001B

PT-137
AN-001C

PT-139
AN-001

PT-139C

AN-006 AN-001

[
o

Quartzo
Ortoclésio
Microclina
Pertita

Plag. Sédico
Oligoclasio
Andesina
Biotita
Hornblenda
Piroxénio
Diops{dio
Hipersténio
Esfeno
Zircdo
Apatita
Opacos
Uralita
Clorita
Epf{doto
Serecita
Alanita
Argilo Minerais

Fox x | x

I x x

x Vxx I xxxx1Ix!{1loax| 818 x

30

35

20
30

15

40

15

H [ ]
NI

-
o

X
10
(2)

|l ww i

|
|
!

I x 1 x|
I x x x x |
| x x x |

|

x| x x x|

|
|
|

TPl lxxxxlllnwligl 118

x | x
x ™~ x

(1) — Inclui sericita (2) — Inclui ortopiroxénio

1/31



Rochas Graniticas As rochas granfiticas
associadas ao Complexo Guianense, apresentam
uma composicdo que vai de granito a quartzo
diorito. Os granodioritos cinza, porfiréides, em
geral sdo produto de remobilizacdo, onde ¢é
marcante sua passagem dos migmatitos para
estes. Entretanto chega até a ser duvidoso,
muitas vezes, a coloca¢do de certos granitos no
embasamento por ndo se ter relacBes de campo.
Baseados nos estudos petrograficos, colocamos
algumas dessas rochas no Complexo Guianense e
posteriormente poderdo vir a ser colocadas na
estratigrafia, quando feitos estudos mais deta-
thados no campo

Granitos — Dos granitos do Complexo Guianen-
se foram laminadas as amostras PT-136C
AM-001, JM-18 e JM-20. Macroscopicamente
sdo rochas de coloracdo rosa pélido a creme,
com pontuacdes escuras e esverdeadas, que por
vezes confere a certas zonas coloracdo cinza a
esverdeada. Microscopicamente, a textura é ge-
ralmente granular xenomorfica a hipidiomérfica,
podendo localmente se apresentar ligeiramente
orientada, tendendo a catacléstica. A granulacdo
varia de média a grosseira com a seguinte
composicdo mineraldgica quartzo (30-38%), fel-
dspato alcalino (40-45%), oligocldsio (15-20%),
biotita (2-5%), além de opacos, epidoto, apatita,
sericita e argilo minerais. O quartzo é anédrico,
muito fraturado, com leve a forte extincio
ondulante. A pertita, com lamelas de exsolucdo
muito finas, sobressai entre os feldspatos Pos-
suem formas muito irregulares e mostram-se
interpenetradas com 0 quartzo ou entre si. A
microclina e a pertita estdo levemente alterados
a argilo-minerais. O oligocldsio também & es-
sencial, comumente maclado polissinteticamente
e ndo raro profundamente sericitizado ou inclu-
SO nos cristais de pertita-microclina. A biotita
ocorre em pequenos cristais sem orientacdo
visfvel. E comum a sua alteracdo em clorita e
res(duos de Oxido ou hidroxido de ferro.

Quartzo diorito e granodiorito — Qs granodiori-
tos e quartzo-dioritos do Complexo Guianense
sdo apresentados através das amostras PT-143
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AO-1 e 957 (AO). Macroscopicamente possuem
coloracdo cinza por vezes, com fracas listras
claras. A granulacdo oscila de média a fina.
Microscopicamente a textura é granobléstica
média a granular hipidiomorfica fina. Mineralogi-
camente constitui-se de: quartzo (10-15%), oli-
gocldsio (10-69%), biotita {15-20%), ortoclasio
(0-15%), anfibdtio (0-156%), epidoto (5-15%),
além de opacos, clorita, sericita, alanita, esfeno,
apatita e zircdo. O quartzo é um mineral de
importancia subordinada Dispde-se de modo
intersticial, entre os feldspatos E anédrico fratu-
rado e com extincdo ondulante. Os plagioclasios
podem alcancar teor preponderante. Ocorrem
maclados segundo a lei da Albita ou Albita-Peri-
clina, e o angulo de extingdo indica uma
composicdo oligocldsica. Suas maclas por vezes
mostram-se recurvadas e a alteracdo a sericita
ndo € muito extensa

Uma feicdo marcante é uma certa abundancia de
biotita e, principalmente, epidoto na amostra
PT-143, cujas relacdes com os feldspatos suge-
rem que estes foram parcialmente substitufdos
por aqueles minerais. Ambos sdo subédricos. A
mica é da variedade parda com muitas inclusdes
{esfeno, zircdo, apatita e alanita), com a Gltima
formando halos pleocrdicos no seu interior. O
anfibolio acha-se maclado, tem pelocroismo em
tons verde semelhante a hornblenda, mas o
baixo angulo 2V indica que seja uma variedade
tipo hastingsita. Ndo ha alteracdo visivel nos
mé&ficos, que se encontram associados e
concentram-se em certas zonas, sendo possivel
que a biotita esteja substituindo ao anfibdlio. Os
acessOrios citados anteriormente s3o razoavel-
mente comuns.

Toralito — Esta rocha foi estudada através da
amostra CR/A0-362. Macroscopicamente possui
cor cinza, mosqueada, granulacdo média e inci-
piente orientacdo. Microscopicamente apresenta
textura granular hipidiomérfica média Minera-
logicamente é constituida por quartzo (35%),
oligocldsio (b0%), biotita (10%), microclina,
ortoclasio, hornblenda, epidoto, esfeno, apatita,
zircdo, clorita, opacos e alanita (? ). O quartzo é



anédrico, com bordos dentados. Tem granulacdo
variavel, aparecendo incluso nos feldspatos. O
oligoclasio ocorre em proporcdo elevada, ané-
drico e subédrico, composicdo Abg, An,s, pos-
sui os bordos irregulares nos contatos com os
demais minerais. Apresenta-se maclado segundo
a lei da Albita e parcialmente sericitizado. A
microctina e ortoclasio ocorrem em teores subor-
dinados E observada a textura mirmequftica em
somente um mineral. A biotita é o principal
mafico, subédrico, pouco alterada, com aspecto
Iimpido, em alguns pontos estd cloritizada A
hornblenda presente estd incluida entre os aces-
SOrios.

Rochas gnaissicas — As rochas gnaissicas, do
Complexo Guianense, apresentam grande distri-
buicdo e variedades ricas em biotita e hornblen-
da. Macroscopicamente, possuem coloracdo
creme-acinzentada, sendo comum a alternancia
dessas cores. Microscopicamente, a textura é
granoblastica fina e granolepidobléstica. Minera-
logicamente, sdo constituidas por quartzo
(28-30%), feldspato alcalino — pertita-microclina,
ortocldsio (15-40%), plagioclésio sédico (30%),
biotita (1-6%), além de opacos, clorita, epidoto,
sericita, esfeno, apatita, zircdo, rutilo e argilo-
minerais. O quartzo é anédrico, situando-se entre
os feldspatos, mostrando acentuado alongamen-
to segundo a direcdo da xistosidade da rocha e
ocorrendo, principalmente, em alguns niveis,
constituindo bandas féisicas na ldmina. E
comum a forte extincdo ondulante e o intenso
fraturamento. Forma intercrescimentos mimer-
quiticos, ocorrendo também, inclusos nos fel-
dspatos, em pequenos cristais granulares com
arredondamento perfeito. A microclina é um
pouco mais abundante que os plagiocldsios, aos
quais certamente substituiu em parte, pois sdo
comuns as retfquias dos mesmos no seu interior;
¢ anédrica, com geminacdo bem marcada e
Ifmpida. Também ¢ mais abundante que o
ortoclasio, em geral n3o estdo alterados, notan-
do-se apenas esparsamente a formacio de sericita
e argilo-minerais. O plagioclésio sédico é, razoa-
velmente, abundante. As maclas polissintéticas
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sdo, em geral, bem visiveis e distribuem-se
irregularmente. S3o subédricos alterados a serici-
ta e, em menor grau a argilo-minerais. A bioti-
ta ocorre em pequenos cristais, podendo ou nao
apresentar-se orientada e concentrada em ban-
das. Os acessOrios ja citados sdo pouco frequen-
tes.

A amostra IP-5-43, se caracteriza por uma
associacdo incomum. Sua textura é lepido-
granobldstica e seus constituintes essenciais sao
quartzo, plagiocldsio, biotita e cordierita. H&
ainda silimanita em teor apreciavel. Distingue-se
o plagiocidsio da cordierita, através do aspecto
contrastante de suas maclas, polissintéticas,
lamelares para o plagiocldsio e, em cunha na
cordierita, pela alteracdo a sericita e pinita de
cada um deles e pela presenca preferencial de
inclusOes de silimanita na Gltima. A biotita é,
excepcionalmente, abundante, com suas lamelas
bem orientadas exibindo pleocroismo de mar-
rom-amarelado, muito caracteristico. Ora
contorna os demais minerais, ora corta os cristais
sem mudar de direc3o.

Migmatitos — Apresentam estruturas isotropicas
e anisotropicas, distribufdos em toda a regido e
associados com 0s gnaisses. Dentre as diversas
estruturas anisotropicas temos: a bandeada do-
brada, oftalmitica, ptigmatica, agmatitica, nebu-
litica e anatexitica. O paleossoma é constituido
por bandas de gnaisses e anfibolito e neossoma
granodioritico.

Os migmatitos, de estruturas isotropicas,
apresentam uma textura granobldstica, cataclds-
tica, composta de quartzo, plagioclasio, micro-
clina, biotita e epidoto. O plagioclasio estd em
cristais bem desenvolvidos, com bordas tritura-
das e alterado em sericita, argilo-minerais e
epidoto; quartzo em cristais xenomorficos e em
forma de goticulas dispersas nos feldspatos e
mesmo formando intercrescimento
mirmequitico, microclina de neoformagdo apre-
senta reliquia de plagioclasio em seu interior;
biotita em forma de agregados contornando os



gridos félsicos; epidoto em prismas pequenos
como produto de alteracdo do plagioclésio.

Anfibolitos — Estas rochas fazem parte dos
migmatitos ou ocorrem COMO corpos intrusivos
no Complexo Guianense. Macroscopicamente
s30 de coloracdo cinza-esverdeado, quando inal-
teradas, e vermelho, quando alteradas. O ban-
deamento, ora é bem evidenciado, ora quase
imperceptfvel. Microscopicamente apresentam
textura nematobldstica, com excecdo da JM-8,
em que a mesma e nemato-granoblastica

Mineralogicamente estdo assim constituidas: a
hornblenda atinge 70%, sendo 75% na amostra
IP-S-17, & actinolita, subédrica e anédrica, apre-
sentando pleocrofsmo variavel — verde-oliva a
verde-amarelo-pdlido — e exibe alguma alteracdo
a clorita, a andesina nas amostras LM-8 e
PT-136, pode alcancar até 156%, ocorrendo tanto
nos intersticios dos anfibblios como também
como fragmentos envolvidos pelos produtos de
alteracdo, sericita e saussurita, na amostra JM-8.

O quartzo, que pode estar ausente (IP-S-17), ou
atingir 15%, ocorre em forma de veios micros-
copicos ou preenchendo vazios entre os minerais
anédrico e com contatos suturados e extingao
ondulante em JM-8. A clorita que pode alcancar
10%, é produto de alteracdo da hornblenda e
biotita, as quais as vezes chega a substituir, quase
completamente e os acessOrios sdo sericita
(15%), na amostra IP-S-17, epidoto (M-8 e
IP-S-17), opacos (IP-S-17), apatita (JM-8)
prehnita (IP-S-17) e fluorita (?) em um Unico
gréo na amostra JM-8.

Na amostra PT-136, por ter sido apenas estudada
macroscopicamente, 0s minerais identificados
foram quartzo, hornblenda e possivelmente
epidoto (?)
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TABELA 11

. . Amostras
Minerais

PT-136 JM-8 IP-§-17

Quartzo
Andesina
Biotita
Hornblenda
Apatita
Esfeno
Fluorita
Opacos
Epidoto
Sericita
Clorita
Saussurita
Prehnita

-~
| Vv x X x | x

X X %X %

{1) — Inclui actinolita

Quartzitos — Estas rochas parecem caracterizar
"a ndo migmatizacdo’’, sendo envolvidas, mas
ficando intactas ao processo de granitizacdo,
assim como os kinzigitos. Macroscopicamente
possuem coloracdo cinza e esbranquicada, com
estrutura xistosa. Microscopicamente a textura é
granoblastica fina, constituida mineralogicamen-
te por quartzo (97%), opacos (3%), zircdo, Oxido
de ferro e apatita.

O quartzo é anédrico, com bordos irregulares,
engranzados. A granulacdo varia de fina a muito
fina. Apresenta cristais fraturados e extincdo
ondulante. O zircdo € acessoOrio restrito, menos
abundante que o0s opacos, que provaveimente
sd0, magnetita e/ou hematita Estes possuem
forma alongada e ocorréncia local

Cataclasitos — Neste grupo de rochas estdo
incluidas aquelas que tiveram a textura e estru-
tura totalmente destruidas por esforcos a que
foram submetidas. Foram estudadas principal-
mente através da amostra 1F-S-9. Macroscopi-
camente, possui cor cinza-esverdeada, composta
abundantemente por féisicos. Microscopicamen-
te, possui textura cataclastica; sendo constituida
mineralogicamente por quartzo e plagioclasio,
secundariamente, epidoto e biotita. Os minerais



estdo intensamente triturados e apresentam forte
extincdo ondulante, bem como lamelas de ma-
clas encurvadas. Cristais maiores de quartzo e
plagioclasio (com forte extingdo ondulante, bor-
dos suturados e lamelas curvas) foram preser-
vados.

2.2.1.6. Gnaisse Tumucumaque

Um evento de metamorfismo dindmico — Epis6-
dio Tumucumagqgue, datado em 2 600-2.300 MA,
os gnaisses homonimos foram submetidos a
“stress’”” de grande amplitude, desenvolvendo
neles uma foliacdo bem pronunciada que em
muitos locais exibem rumo N15°60°W. Em
conseqliéncia, esses litotipos apresentam catacla-
sitos, milonitos e brechas de falhas, embora
conservando ainda a estrutura gndissica caracte-
ristica essas rochas sdo denominadas de
Gnaisse Tumucumague, e sua individualizacgo
no mapa deve-se mais as feicGes estruturais que
se salientam, visto que a composicdo minerals-
gica é semelhante aos demais gnaisses do Com-
plexo Guianense. Por outro lado, essas rochas,
morfologicamente apresentam-se mais sob a
forma de serranias, contrastando com as demais
rochas do conjunto metamérfico basal.

Baseados em caracteres estruturais e morfolo-
gicos, denominamos de Gnaisses Tumucumaque,
as dreas do Complexo Guianense que apresentam
metamorfitos com distinguivel bandeamento,
sendo esta feicdo tectdnica proveniente de
“stress”’, com desenvolvimento de rochas cata-
clasadas, milonitizadas e brechadas. Associados
a esses gnaisses ocorrem anfibolitos, quartzitos
bem como encraves de xistos.

O paralelismo do bandeamento dessas rochas
com os metassedimentos do Grupo Vila Nova,
parece justificar a direcdo desses alinhamentos
com “bacias tectonicas’’, nas quais foram deposi-
tadas a sedimentacdo que deu origem ao Grupo
Vila Nova.
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Acreditamos que o alinhamento NW-SE, do
Gnaisse Tumucumaqgue com as litologias do
Grupo Vila Nova, tenha se dado durante o Ciclo
Transamazonico (orogénese) com o desenvol-
vimento de cataclase nos gnaisses.

Essa seqliéncia comeca a ser exposta no sul do
Amap4, segue em direcdo noroeste formando a
serra do Iratapuru; depois ruma na direcdo
norte, sofre uma inflexdo para oeste, onde
recebe a denominacdo de Tumucumaque. Na
parte nordeste do Amapa o Gnaisse Tumucuma-
que se estende de noroeste para sudeste, consti-
tuindo a serra Lombarda

Na parte sudoeste da Folha NA/NB.22 Macap4,
ocorre um epidiorito que hoje forma uma serra
com mais de 30 km de comprimento, orientada
segundo a direcdo geral NW-SE e situada entre os
rios Ipitinga e Paru, sendo que este Ultimo curso
d'4gua corta essas rochas.

2.2.1.6.1. Petrografia

As amostras dos gnaisses que foram separadas
dos demais metamorfitos do Complexo Guia-
nense, através de feicdo estrutural, e denomina-
dos de Gnaisse Tumucumaque, foram menos
significativos que nas demais unidades. Por esse
motivo, foram estudadas microscopicamente
poucas amostras.

E marcante num grande nimero de rochas deste
grupo a larga dominancia dos plagioclasios sobre
os feldspatos alcalinos. Estes, ou sdo ausentes ou
subordinados, nunca essenciais. Bons exemplos
s3o as amostras CR/AO-144, IP-S-70, PT-145 e
959. A textura grano-nematobléstica é a mais
comum, porém a orientacdo nem sempre estd
bem evidenciada e efeitos cataclasticos geram em
alguns casos texturas ‘‘mortar’”. Na sua minera-
logia, destacam-se os plagiocldsios e a hornblen-
da. O quartzo pode estar presente como
essencial, (CR/AO-144), mas, na maioria das



vezes, restringe-se ao preenchimento dos intersti-
cios entre os plagiocldsios. Deste modo a compo-
sicdo dessas rochas é dioritica ou quartzo-
dioritica. Os plagioclasios situam-se no intervalo
oligocldsio-andesina, com teor em anortita —
Absa Ange. Apresentam geminacdo complexa,
nem sempre bem definida devido ao aspecto
turvo dos cristais, € alteragdo pouco profunda e
sericita. A hornblenda é subédrica, bem preser-
vada e com maclas. Os acessorios mais comuns
s3o" epfdoto, apatita, clorita e esfeno.

Outra variedade comum s3o os biotita-gnaisse.
Séo mais félsicos que as anteriores e COMposicado
granodioritica. A textura é granobldstica, granu-
lac8o variadvel e o quartzo atinge teores entre 30
e 60%, nas vérias amostras (10-6, IP-S-4,
PT-136C AM-002). Os plagioclasios sodicos,
predominantemente oligocldsio, anédricos a
subédricos, algo sericitizados, completam, ao
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lado dos feldspatos alcalinos, a porcao félsica
dessas rochas. Entre os 0ltimos, destacam-se a
microclina, com pertita e ortoclésio subordi-
nados. A biotita, embora ndo muito abundante,
¢ o principal mafico. Mostra sempre uma certa
orientacdo e alguma alterac3do a clorita. Epidoto,
esfeno, zirclo, apatita e opacos, s30 acessorios.

Diversas amostras mostram-se cataclasadas e
algumas delas, como a l0-10, receberam a
designacdo de cataclasitos. A rocha citada é
félsica, de composicdo granitica, tendo sido
identificados o quartzo, feldspatos alcalinos e
plagiocldsio.

Cabe acrescentar que a separacdo entre o Com-
plexo Guianense e os Gnaisse Tumucumaque, foi
baseada mais na interpretacdo das imagens de
radar e nos dados de campo, do que na
petrografia
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TABELA IV
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22 2. Grupo Vila Nova
2.2.2.1. Generalidades

Paiva (84) (1946), descreve uma seqiiéncia de
metassedimentos proximo a serra do Navio e
distingue trés camadas de manganés, as quais
denominou: Camada Serra do Navio, Camada do
Espigdo e Camada Espigdo do Chumbo.

Paiva (82) (1946), mapeando a érea do lugarejo
Santa Maria, descreve quartzitos intercalando
itabiritos e lentes de hematita.

Ackermann {3} (1948), denominou de Série de
Vila Nova, a um conjunto de rochas pré-cambria-
nas intercaladas no Complexo Fundamental,
estando as mesmas perturbadas, dobradas e em
posi¢cdo subvertical.

Ferreira (34) (1949), cita no "Jazimentos de
Minerais Metdlicos no Brasil”’, as ocorréncias e
jazidas de manganés na bacia do rio Amapari.

Nagell e Silva(77) (1961), descrevem a seqiiéncia
dos metassedimentos em trés grupos de rochas,
assim distribuidas, da base para o topo:
quartzito, anfibolito e biotita-granada xisto. Os
metassedimentos t8m direcdo NW concordantes
com as dobras isoclinais, a foliacdo das rochas é
paralela a das jazidas e mergulha para NE no
flanco oeste do distrito.

Nagell (78) (1962), inclui na Série Amapa uma
seqiéncia de conglomerado, itabirito e quartzo-
mica xisto e quartzito, o qual denominou de
Grupo Santa Maria.

LASA — Levantamento Aerofotogramétricos
S.A. (63) (1958/59), quando reatizou o reconhe-
cimento fotogeoldgico da regido centro-leste do
"Amap4, dividiu as rochas do pré-cambriano em
trés categorias, sendo as dltimas, metassedi-
mentos, pertencentes a Série Vila Nova. Estes
metassedimentos foram descritos como
quartzitos e xistos.
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Bebert (15) (1965), se ateve sobre a génese das
jazidas de manganés da serra do Navio.

Marota et alii (67) (1966), citam a ocorréncia de
metassedimentos, que a oeste do distrito da serra
do Navio, estdo em contato com o embasamento
Granito Gnaisse, e reconhecendo-os como per-
tencentes a Série Vila Nova.

Scarpelli {96) (1966), apresenta uma coluna
estratigrafica, modificada de Nagell, onde subdi-
vide a Série Amapa em Grupo Jornal, consti-
tuido de anfibolitos, e Grupo serra do Navio,
formado de xistos, gonditos, anfibolitos e lentes
de méarmore.

Carvalho e Silva (18) (1969), na verificacdo das
possibilidades das ocorréncias de manganés no
Cunani, descrevem exposicbes de minério e
granatito. Essas rochas fazem parte dos metas-
sedimentos do Grupo Vila Nova. Ainda Carvatho
e Silva (19} (1969), estudando a ocorréncia de
magnetita, na regido de Tracajatuba, a colocam
dentro da associacdo de quartzitos e itabiritos
numa faixa com direcdo E-W (N8O°E), sem
denominarem a seguéncia.

Leal e Pinheiro (60) (1971), mapeando o rio
Cupixi, descrevem a sequéncia metassedimentar
como pertencendo aos Grupos Jornal e serra do
Navio.

Vale et alii (113) {1972), descrevem um con-
junto de xistos e quartzitos que estdo assentados
sobre 0 embasamento na bacia do rio Vila Nova.

Neves e Menezes (80) (1967), citam ocorréncias
de xistos a partir dos paralelos 100" N do rio Ja-
ri, e a partir de 0°45" N do rio Paru. Os metasse-
dimentos sdo compostos de quartzitos, clorita-
xisto e sericita. Biotita-xisto pode ser observado
na desembocadura do rio lcutipuxinu, afluente
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da margem esquerda do rio Jari (bem como no
rio Citaré a montante de sua confluéncia com o
rio Paru a oeste).

Os autores do presente relatério, englobam todo
0 conjunto de metassedimentos do Amap3, sob a
denominacdo de Grupo Vila Nova, conservando
a denominacdo de Ackermann (3) (1948)
quanto a localidade, mudado somente o termo
Série para Grupo, litoestratigréafico.

O Grupo Vila Nova é composto por um con-
junto de metamorfitos que vdo de epizona a
mesozona, pertencentes ao facies xisto-verde e
almandina anfibolito de Turner e Verhoogen
(110) (1960} e parece derivar de uma sedimenta-
¢do eugeossinclinal constituida originalmente de
psamitos, pelitos, com lentes de calcarios manga-
nesiferos, seqliéncias quartzosa-ferriferas, impu-
rezas carbonosas e aluminosas, associadas, tem-
poralmente, a um vulcanismo bdasico e ultraba-
sico.

Apds a intervencdo do metamorfismo regional,
os litotipos resultantes sdo: guartzitos, anfiboli-
tos, muscovita-xisto, biotita-xisto, biotita-gra-
nada-xisto, silimanita-xisto, marmore a rodocro-
sita, actnolita-xisto, actinolita-tremolita-xisto, tal-
co-xisto, talco-antofilita-xisto, itabirito. Esses
metamorfitos estdo expostos em vérias partes da
Folha NA/NB.22 Macapa.

No rio Amapari o Grupo Vila Nova é bem
conhecido, principatmente, no Distrito Mangane-
sifero da serra do Navio, visto © interesse
econdmico que desperta. Mais recentemente a
4rea do Distrito do Ipitinga (ferro e algum
manganés) vem contribuindo para aumentar o
conhecimento sobre esse grupo.

Scarpelli (96) (1966), apresenta uma coluna
estratigrafica da serra do Navio, com informa-
¢Oes obtidas através de sondagens:



Veios Hidrotermais

Intrusivas . X
ntrusiva Diques de Diabasio

Intrusivas R B o
Granito Sintectdnico

Pegmatitos e Veios de Quartzo

Cumingtonita-biotita-xisto

. Grupo Paranfibolito
Série
Pré- A 4 Serra . Quartzito-granada
Cambriano map do Xistos Quartzo-biotita-granada-xisto

(Vila Nova) . ! -grana '

Navio com camadas de gondito
e lentes de marmore.

Grupo Anfibolito
Jornal

Embasamento Granito-Gnaisse

Nagel! (78) (1962), na sua “Seqiiéncia Estrati-
gréfica Tentativa do Amapa Central”’, apresenta:

Série Vila Nova (Amapa)
Pegmatito e diques de diabésios

Grupo Serra do Navio
Biotita-granada-xisto
Quartzito-granatifero
Quartzo-biotita-gnaisse

Xisto-grafitico

Gondito (protominério)

Carbonato de manganés {protominério)
Rocha c/diopsidio-granada-calcita
Anfibolito

Grupo Jornal
Anfibolito

Grupo Santa Maria
Quartzito
Quartzo-mica-xisto

Itabirito (formacdo ferrifera)
Quartzo conglomerado

Embasamento Granitico
No rio Amapari, 4 km a montante da foz do rio

Araguari, aflora um anfibolito estratificado com
enriquecimento de quartzo de segregacdo ao

longo dos planos de foliagdes. Nesse anfibolito,
observa-se uma orientacdo linear dos cristais de
hornblenda, desenvolvendo uma xistosidade. A
rocha faz contato no km 4,8 com os guartzitos
basais do Grupo Vila Nova, que apresentam uma
direcdo E-W e mergulho 30°N. No km 8,4 essas
rochas deixam de aflorar, onde fazem contato
com as rochas do Complexo Guianense, mas no
km 11, aflora um sericita quartzito com xistosi-
dade, cuja diregdo é N30 W. Logo a seguir, aflora
um anfibolito e capeando este anfibolito aparece
novamente o quartzito cuja atitude €& concor-
dante com a anterior. Novamente aparece anfi-
bolito se sobrepondo ao quartzito. Na ilha do
Jequitaia, aflora o quartzito e no km25b e 3
montante da cachoeira do mesmo nome, faz
contato com 0s mica-xistos. Esse conjunto de
mica-xistos se estende desde ailhaJequitaia, até
uns 12 km a montante da foz do rio Cupixi.
Uma variedade rica em granada e lente de
itabirito foi encontrada no conjunto de xistos.

No rio Cupixi, apds a via férrea, afiora o
quartzito e ao longo de todo o percurso ocorre
essa seqUéncia de mica-xistos e quartzitos, e
proximo as cabeceiras desse curso d'dgua aflora
um silimanita quartzito. Esses mica-xistos apre-
sentam foliacOes varidveis de N20°40°E e
N20°-70°W e mergulhos tanto para NW como pa-
ra NE. Os metamorfitos do Grupo Vila Nova
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ocorrem cCOmMoO remanescentes, capeando as ro-
chas do Complexo Guianense, ndo sendo possi-
vel maped-los em toda a extensdo do rio, através
das imagens de radar.

No rio Araguari, as rochas metamorficas do
Grupo Vila Nova estdo restritas a pequenas
faixas, sendo que a primeira exposicdo estd
situada a 2 km abaixo da foz do rio Araguari. Os
litotipos aflorantes sdo constituidos de
hornblenda-xisto com dire¢do IN75°W-55°SW:
a3,bkma montante desse rio ocorrem camadas
de quartzito com direcdo N70°E-40°NW, paraem
seguida reaparecer o anfibolito, e proximo 3
cachoeira das Pedras aflorar novamente o
quartzito. O contato entre o quartzito e anfibo-
tito se faz por fathamento, sendo evidenciado
essa relacdo pela presenca de cataclasito. Aproxi-
madamente, 1,bkm acima da localidade
Arrependidozinho, as litologias do Grupo Vila
Nova fazem contato com os gnaisses do Com-
plexo Guianense, sendo que a base do primeiro
Grupo ¢é um quartzito, aflorando por 5 km da
primeira exposicdo. Os quartzitos apresentam
direcdo E-W e mergulho 80°N. Deste ponto a rio
acima, afloram, alternadamente, quartzitos e
anfibolitos, observando-se mais de um nivel de
guartzito intercalando as camadas de anfibolitos.

No rio Santo Antonio, afluente da margem
esquerda do rio Araguari, as rochas do Grupo
Vila Nova sdo representadas por quartzitos e
anfibolitos, repetindo-se assim a mesma sequién-
cia do rio Araguari. Nesse curso d'dgua os
metamorfitos apresentam foliacdes entre
N20°60°W e mergulhos para SW e NE. O
contato com os gnaisses do Complexo Guianense
se faz, ora normalmente, ‘ora por falhamento.

No rio Cacaui, afluente da margem direita do rio
Araguari, assomam somente anfibolitos da
seqUiéncia basal, com foliagdes bastante desen-
volvidas com direcdo N40°70°We NE, cujos
mergulhos se ddo tanto para SW e NW.
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No rio Falsino, sdo citadas ocorréncias locais de
anfibolitos, entretanto, o comportamento estra-
tigrafico, provavelmente, deve ser semelhante
aos anteriores.

No rio Vila Nova, os metamorfitos foram,
pioneiramente, definidos como Série Vila Nova,
Ackermann (3) (1948). Nesse curso a segiéncia
de quartzitos micaceos, comeca a assomar na
cachoeira do Travessdo; associados a esses
quartzitos, ocorrem itabiritos. No igarapé de
Santa Maria, ocorrem as primeiras exposicdes
ferriferas e, no morro homdnimo, essas camadas
apresentam direcdo N75°E e mergulho subver-
tical a vertical. No morro do Bacabal as camadas
ferriferas apresentam direcdo N50°E e mergulho
para SE. Os anfibolitos ocorrem acima dos
igarapés da Paixdo e da Luz. No igarapé Estrela
ocorre um epfdoto-guartzito com direcdo
N70°W-45°SW. Este metamorfito faz contato
com o gnaisse. No rio Vila Nova, afloram uma
seqUéncia de xistos constituidos de biotita-xisto,
talco-xisto, actinolita-tremolita-xisto e serpenti-
nito (? ) associado.

Foi observado que os quartzitos s3o os litotipos
do Grupo Vila Nova que mais afloram e que
jazem sobre as rochas polimetamérficas do
Complexo Guianense.

Além da parte central do Amapa, na bacia do rio
Amapari e no sul, na bacia do rio Vila Nova, a
maior espessura de metamorfitos esta exposta na
regido do rio Ipitinga a sudoeste da Folha
NA.22. Macapa. Apesar dessa sequiéncia meta-
morfica ser menos conhecida que as anterior-
mente citadas, podemos afirmar que corres-
ponde a maior extensdo de rochas metamorficas
pertencentes ao Grupo Vila Nova.

Margeando o rio Ipitinga, a seqliéncia de meta-
morfitos do Grupo Vila Nova ocorre sob a forma
de uma faixa adelgacada, com rumo NW-SE,
foliacdo concordante com a direcdo geral e



mergulhos entre 70%80°para NE e SW. Na
seccdo realizada ao lado do igarapé Fé em Deus,
a sequiéncia é representada por quartzito basal,
em seguida aflora anfibolito com os minerais
tabulares orientados, dando & rocha uma ligeira
xistosidade, encimados por uma seqiiéncia de
muscovita-xisto, biotita-xisto, talco-xisto e
lentes de hematita com enriquecimento de mag-
netita. Abaixo desse igarapé, a seqiiéncia inicia
aflorando por anfibolito, sobreposto por cama-
das ferriferas e uma sequéncia de mica-xistos,
esta Ultima apresentando xistosidade com dire-
cdo N4O°W-70°NE. No igarapé dos Patos se
observou a mesma sequéncia, sendo que nas
margens do igarapé se notou a ocorréncia de
granada-biotita-xisto encimado por um nivel de
muscovita-quartzito. A formacdo ferrifera, af
aflorante, apresenta lentes espessas bastante
dobradas ou ndo dobradas, e seu comporta-
mento deve estar relacionado aos hematita-
quartzitos. Os anfibolitos parecem constituir
corpos concordantes (sills) com os metassedi-
mentos. Entretanto, observou-se que a porcdo
basal do Grupo Vila Nova é constituida de
quartzito com extensa continuidade lateral,
embora tenha sido notado gue os contatos entre
o Complexo Guianense e Grupo Vila Nova se
facam ora com quartzito ora com anfibolito,
ainda que o primeiro seja mais comum. No perfil
realizado, aproximadamente 5 km a montante
do igarapé Fé em Deus, foi observada a maior
espessura do quartzito, com uma faixa de
aproximadamente 10 km de largura. Sobre os
metamorfitos do Grupo Vila Nova, se desenvolve
canga, bem como ocorrem lagos. Onde existe
canga a vegetacdo se restringe a uma associacdo
de arbustos e gramineas. A tectdnica que afetou
os metamorfitos na regido do Ipitinga foi tal que
as camadas ferriferas apresentam-se microdo-
bradas e os metassedimentos com mergulho
quase vertical.

Contato de biotita-granada-xisto e rochas do
Complexo Guianense foi observado na margem
esquerda do igarapé dos Patos, regifio do Ipi-
tinga; porém, tais relacdes s3o muito escassas,
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sendo provavel mesmo que se facam por falhas.

Na serra do Navio, associado aos biotita-grana-
da-xisto ocorrem lentes de marmore manganesi-
fero, os quais por meteorizacdo deram origem
aos depositos de manganés — Nagell (78) (1962).
Juntamente, ocorrem também camadas de
gondito e matéria grafitosa. Os marmores se
apresentam com mais de 90% de calcita,

diopsidio e tremolita — Scarpelli (97) (1963).

Na porcdo noroeste da Folha NA/NB.22 Ma-
capa, esta exposta uma faixa de rochas metas-
sedimentares cortadas pelos rios Jari e Paru. Essa
faixa ndo é mapedvel através das imagens de
radar.

No Jari, acima do paralelo 1°N, exposta na calha
desse rio, esta uma seqiiéncia de anfibolitos,
quartzitos e mica-xistos, cujo facies metamorfico
é xisto-verde a anfibolito, subfdcies albita-clori-
ta-xisto ao subfdcies granada-silimanita-xisto.
Entre os mica-xistos, ocorrem sericita-xisto, clo-
rita-xisto, biotita-xisto, biotita-granada-xisto e
biotita-silimanita-xisto. A seqgUéncia de meta-
morfitos, pertencentes 3 epizona e mesozona
gue ocorrem no rio Jari, estd associada a
itabiritos e quartzitos. Essas rochas metamor-
ficas, apresentam xistosidade varidvel bem como
exibem pequenas estruturas dobradas. A xistosi-
dade principal apresenta direcdo NW e mergu-
lhos para SW e NE.

Com referéncia ao contato do Grupo Vila Nova
e Complexo Guianense, foi verificado que
guando o0s migmatitos e gnaisses estdo em
relacdo, ora com quartzitos ora com anfibolitos,
a superficie da separacdo entre esses metamor-
fitos é brusca, estabelecendo uma “‘desconti-
nuidade nas isogradas metamorficas’”. A migma-
tizacdo da infra-estrutura (Complexo Guianense)
ndo atingiu a superestrutura (Grupo Vila Nova)
em razdo da base do Grupo Vila Nova ser cons-
tituido por litologias (quartzitos e anfibolitos)
refratarias aos processos de granitizacao e mig-
matizacdo.



Quanto ao posicionamento dos metamorfitos na
margem direitado rio Ipitinga e sua colocagdo no
Grupo Vila Nova, se deve ao grau de metamor-
fismo, estilo de dobramento, ensejando uma
homoégrada com os metamorfitos aflorantes na
serra do Navio. O mesmo € vélido para as outras
partes da Folha Macapd, onde ora ocorre meta-
morfitos ferriferos ou manganesiferos, perten-
centes a0 mesmo evento orogenético,

2.2.2.2. Posi¢ao Estratigréfica

O Grupo Vila Nova estd sobreposto aos polime-
tamorfitos do Complexo Guianense. Nio
apresenta contato superior a ndo ser com sedi-
mentos quaterndrios compostos principalmente
de laterito que se distribui regularmente na
Folha NA/NB.22 Macapa.

2.2.2.3. Distribuicdo na Area

O Grupo Vila Nova distribui-se em faixas isola-
das e esparsas na regido. Essas faixas apresentam
direcdo NW-SE, concordantes com a xistosidade
e acamadamento dos quartzitos.

Na parte central a faixa de metamorfitos ¢é
bastante espessa, onde comeca no alto rio Vila
Nova e prolonga-se rumo ao rio Amapari. Na
porcdo bem ao sul da banda corresponde sua
parte mais espessa com 50 km, de largura de
rocha aflorante. Depois segue em direcdo ao
curso do rio Amapari com aproximadamente
150 km de extensdo, onde se adelgaca gradativa-
mente, chegando até uma targura de 2,5 km no
alto desse rio. Logo acima, dessa faixa, paralela-
mente ocorre outra faixa menos densa situada
entre o rio Falsino e seccionando o rio Araguari
e continua até préximo ao rio Amapari.

Na porcdo ocidental, uma banda bastante consis-
tente, com aproximadamente 40 km, vai do rio
Mapari e continua em direcdo NW ao longo do
rio Jari com uma extensdo de dezenas de
quilbmetros.
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Na fracdo a sudoeste da Folha, a faixa do
metassedimento apresenta uma extensdo de
150 km, se prolongando de SE para NW na
margem direita do rio Ipitinga. Essa banda ndo é
bastante densa como as jé descritas.

Ao norte, nas proximidades da fronteira com a
Guiana Francesa, pequenas faixas estdo
distribuidas esparsamente com dire¢Ges concor-
dantes e iguais as outras faixas que afloram em
toda a regido. Essas bandas apresentam exten-
sOes varidveis, sendo que a de maior amplitude &
de 25 km.

Colocamos restricBes nessa correlacdo, visto que
gssa porcdo bem ao norte pode ser
correlacionada com o Grupo Paramaca (Grupo
Vila Nova por prioridade).

Na parte mais ao sul os metamorfitos constituem
uma faixa de forma cOncava e pouco espessa.
Qutras 4reas de afloramentos ocorrem distri-
buidos irregularmente.

No Cunani duas faixas paralelas se estendem em
direcdo a serra Lombarda. Na regido de interflu-
vio dos rios Cuc e Amapari, na serra do
Tumucumaqgue, outras duas bandas alinhadas
estdo expostas, capeando a Gnaisse Tumucuma-
que.

2.2.2.4. Geocronologia

Datacdes geocronolégicas realizadas em xistos e
anfibolitos da serra do Navio, apresentaram:

Andlises nos xistos e anfibolitos pelo método
K/Ar revelaram idade de 1.760 =+ 70 MA, para as
micas e hornblendas, as determinacGes em rocha
total, método Rb/Sr, revelaram valores entre
1.9756 a 2.530 MA. Com os dados de Hurley et
alii {46) (1968), foi construida uma isbcrona de
2.090 MA para essas rochas do Amapa

Dado o posicionamento estratigrafico, semelhan-
¢a com outras unidades nas Guianas e Venezue-



la, é conclusivo que as mesmas foram submeti-
das aos eventos do metamorfismo regional do
Ciclo Transamazonico. Por seus minerais tipo-
morfos, feicBes estruturais de dobramentos e
isbgradas metamorficas, o Grupo Vila Nova asse-
melha-se com os grupos da Faixa Orogénica Ara-
guaia—Tocantins.

2.2.25. Petrografia

Fazem parte deste conjunto uma grande varieda-
de de rochas metamorficas que, para efeito de
melhor compreensdo, foram divididas de acordo
com suas caracteristicas petrogréficas, da ma-
neira abaixo e discutidas em separado. Ao final,
faz-se uma analise do metamorfismo de toda a
associacado.

1. Anfibolitos

1.1. Anfibolitos com textura poiquiloblas-
tica
Anfibolitos com textura nematobldsti-
ca
Anfibolitos
granobléstica
1.4. Observacdes
Quartzitos
Formacdo Ferrifera
Xistos
Rochas Magnesianas
Metabasitos e rochas afins
Metamorfismo

1.2.

1.3. com textura nemato-

Nog,~wN

As rochas magnesianas sdo aqui incluidas face a
total impossibilidade de separé-las dentro da
escala de trabalho adotada, e com o intuito de
ndo deixar passar despercebida a sua ocorréncia,
para que possam ser estudadas com maior
detathe no futuro.

Anfibolitos — Dentre os diversos tipos petro-
gréficos presentes no Grupo Vila Nova, os
anfibolitos situam-se entre 0s que tiveram amos-
tragem mais significativa, tendo sido estudados
microscopicamente mais de duas dezenas de
amostras. Isto permitindo algumas observacdes
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interessantes sobre a mineralogia e textura dessas
rochas. Baseadas sobretudo nos caracteres textu-
rais das mesmas, foi possivel dividi-las em trés
grupos bem distintos, que sdo a seguir analisados
separadamente; essa variacdo textural estd con-
dicionada ao menor ou maior esforco a que a
rocha foi submetida.

Anfibolitos com Textura Poiquiloblastica —
Aqui sdo incluidas rochas de composicdo
anfibolftica, todas provenientes da quadricula
NA-22-VB, dos grandes corpos anfibolfticos
existentes na mesma.

Caracterizam-se mineralogicamente pela
presenca dominante da hornblenda e plagiocldsio
(andesina-labradorita), substituidos em grau va-
ridvel por uma série de minerais secundarios
saussurita, tremolita-actinolita, epidoto, clorita
e mais raramente carbonatos, argilo-minerais e
sericita. Entre os acessdrios, temos, opacos,
quartzo intersticial, esfeno, apatita, zircdo e
rutilo. Os dois Gltimos sdo bem mais escassos
que 0s primeiros.

Macroscopicamente ndo se observa nessas amos-
tras uma orientacdo bem definida, como ¢€
comum acontecer com este tipo de rocha. Ao
microscépio a textura revela seu cardter igneo
primitivo, pois o anfibélio, embora ocorra en-
tremeado ao plagioctdsio, com granulagdo se-
melhante a deste, desenvolve com muita fre-
gliéncia grandes cristais que incluem uma série
de outros menores de andesina ou labradorita,
conforme a rocha. Além disso, hd em muitos
casos uma perfeita orientagcdo dos plagioclésios
presentes — finos cristais tabulares que se dispde
de modo paralelo — fato este interpretado como
uma textura de fluxo remanescente e ndo co-
mo resultado do metamorfismo. As amostras
CR/AO-110, CR/AO-116 e CR/AO-142, sgo as
mais tipicas quanto a este aspecto.

A hornblenda é subédrica, com pleocroismo em
tons de verde geminagdo fregliente e grande
ndmero de inclusdes. Entre elas destacam-se os
plagioclésios, mas, opacos, apatita e epidoto sdo



igualmente comuns. Remanescentes de piroxé-
nio, tipo augita-diopsfdio, foram observados em
varias amostras (CR/A0-31, CR/A0-40,
CR/A0-110, CR/AO-111, e CR/A0-291), indi-
cando a substituicdo destes pelos anfibdlios. Os
cristais maiores de hornblenda muitas vezes tém
aspecto de "'peneira”. O anfibdlio encontra-se
mais ou menos alterado, conforme a rocha, e
substituido por tremolita-actinotita e clorita,
gue alcangaram teores significativos.

Os plagiocldsios sdo tabulares e subédricos. Seus
cristais t8m geminacdo polissintética da lei da
Albita-Carlsbad, bem marcada, permitindo na
maioria dos casos a determinacdo. Obteve-se
valores de anortita — Ab54_25An46_75, ou seja,
de andesina calcica a labradorita, em limites.
pouco amplos. A sua alteracdo profunda ou
mesmo total a saussurita, na qual sdo identifi-
céveis epidoto, sericita, clorita e argilo-minerais,
se d4 em vérios casos, porém ha amostras em que
¢ insignificante ou ausente. As UGltimas sdo
justamente aquelas onde o plagioclasio mostra-se
orientado o que, unindo os fatos, revela a menor
acdo metamo6rfica atuante sobre as mesmas.

Os diversos aspectos texturais enunciados, desde
o arranjo dos grdos até a forma dos cristais,
permitiram atribuir uma origem fgnea as rochas
pré-metamorficas. Como conseqliéncia disso as
atuais foram todas elas classificadas como or-
toanfibolitos.

Anfibolitos com Texturas Nematoblastica — As
rochas anfibolfticas desse grupo tém aspecto
macroscopico inteiramente contrastante com as
do grupo anterior. Sua granulagdo é fina muito
uniforme e a orientagdo dos anfibblios define
uma xistosidade perfeita, o que faz com que as
amostras tenham sempre faces planas. Veios
de quartzo com feldspatos subordinados, cortam
algumas amostras. As poucas rochas examinadas
sdo provenientes das quadricutas NA-22-YC, mas
tudo indica que outras semelhantes ocorram em
toda a 4rea mapeada.

O exame microscOpico acusa como constituintes
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essenciais hornblenda, quartzo, feldspato e
epidoto. Os acessérios sdo opacos, esfeno, raro
zircdo e rutilo. Sericita e caulinita substituem
localmente os feldspatos. A textura &
francamente nematoblastica com orientacdo per-
feita da hornblenda. Seus cristais sdo subédricos
e anédricos, prismaticos alongados com pleo-
roismo de verde-amarelado a verde-azulado. As
maclas s30 raras ou ausentes e ndo hé evidéncias
de alteracdo. Epfdoto perfaz em torno de 5% em
cada ldmina. Ocorre como granulos ou prismas
curtos ao longo da xistosidade. Entre os félsicos
félsicos sobressai 0 quartzo dos feldspatos. Am-
bos sdo anédricos e costumam ocorrer entre-
meados aos anfibdlios, embora o quartzo forme
ocasionalmente segregacoes em nfveis. Os felds-
patos alcalinos e plagioclasios sdo os Unicos a
alcancar quantidades elevadas, mas se observou a
presenc¢a dos alcalinos.

A mineralogia, a textura, a auséncia de alteracdo
entre outras coisas, contrastam de maneira acen-
tuada com as rochas do grupo anterior. Por
outro lado, a presenca de quartzo como essencial
e do epidoto, como mineral primario podem ser
consideradas evidéncias de origem sedimentar.
Aventamos a possibilidade de tratar-se de para-
anfibolitos as rochas em estudo. As amostras
mais tipicas sdo: CR/AQO-155, CR/A0-170 e CR/
AO0-189.

Anfibolitos com Textura Nematogranoblastica —
O exame  macroscopico dessas rochas ndo
revela nenhuma orientac@o, sendo consideradas
granoblasticas. Sdo esverdeadas, com granulagdo
fina e média, e foram coletadas nas quadr(culas,
NA-22-YA e NA-22-YC.

Microscopicamente, foram estudadas poucas
amostras, que revelaram que a textura é de fato
nematogranobldstica, pois o anfibolio revela uma
certa orientacdo. O mesmo é muito abundante
desenvolvendo cristais maiores entre os quais se
situam os félsicos, bem mais finos. A hornblenda
é anédrica e subédrica, com bordos muito
irregulares, pleocroismo normal, em tons de
verde, e apresenta-se geminada. Sofreu esforcos,



pois muitos cristais prismaticos tm clivagens
curvadas e extingdo ondulante. A alteracdo no
geral pouco profunda, se efetua pela formacdo
de clorita e tremolita-actinolita a partir dos
bordos e fraturas. Plagioclésio e quartzo com-
pletam a mineralogia essencial da rocha. Ambos
ocorrem associados, anédricos, por vezes poli-
gonizados. O plagiocldsio em alguns locais tem
composicao de andesina, mas deve haver varie-
dades mais sddicas, que ndo foram determinadas.
Estd no geral preservado da alteracdo, exceto na
IP-S 61, onde foi substituido por epidoto, e pela
formacdo local de argilo-minerais. Entre os
acessorios destacam-se 0s minerais opacos, en-
guanto apatita e epfdoto sdo bem mais raros.

A partir dos dados disponiveis torna-se dif(cil
optar por uma origem fgnea ou sedimentar para
a rocha primitiva. As amostras 152.A, 152.B e
PT-137 A/AM-001, sdo bons exemplos desse
tipo petrogréfico.

Anfibolitos com Textura Granoblastica — Exis-
tem ainda certas amostras que assumem
caracteristicas diversas das apresentadas pelos
tipos anteriores. Uma delas ¢ a JM-21, com
textura granobtdstica, em que a hornblenda est4
praticamente inalterada enquanto os plagio-
clasios foram substituidos de todo. Vale et alii
(113) {1972) chamam atencdo para o fato de as
“rochas anfibolfticas ndo ficarem restritas a esta
seqliéncia anteriormente denominada de Grupo
Jornal da Série Amapa’’, pois “ocorrem também
no Complexo Basal'.

Quartzitos — S3o rochas muito comuns na area,
em especial associadas aos demais metassedimen-
tos existentes, O exame sob lupa binocular, na
maioria das amostras, acusou quartzo e muscovi-
ta, a Gltima ocorrendo em proporcdes varidveis.
Notou-se ainda impregnacdo por 6xido de ferro
€ a presenca da magnetita como acessorio.
Dentre as amostras examinadas, um exemplo ¢ a
IP-S-50. Foi classificada como quartzito-cataclés-
tico, sendo muito pura, pois além do quartzo, sb
Ocorre sericita e 6xido de ferro como acessoérios.
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QOutra amostra que recebeu a mesma designacao,
apresenta grande quantidade de ‘chert” em
veios, muitas vezes cortando 0s cristais exten-
samente fraturados de quartzo. Numa Gltima, os
minerais opacos, magnetita ou hematita (?)
compdem 3% da ldmina.

No projeto Macapd—Calcoene, Vale et alii {113)
(1972), sdo citados entre os constituintes
ocasionais dos quartzitos, a granada e a silimanita.

Formacdo Ferrifera — Sob a designacdo de
“Formacao Ferrifera”, foi englobada uma série
de rochas caracterizadas pela grande quantidade
de 6xido de ferro, que entra em sua composicao,
normalmente associado aoc quartzo ou outras
variedades de silica. Macroscopicamente se apre-
sentam como rochas muito orientadas, de granu-
lacdo varidvel, desde muito fina a média, sendo
nitida nas mais grosseiras a separacdo entre ban-
das quartzosas e minério de ferro. Este é repre-
sentado muitas vezes pela magnetita, mas a he-
matita também é comum. As rochas mais finas
sdo enquadradas comumente na categoria de fili-
tos ferruginosos, apresentando coloragdo ocre
ou marrom-avermelhado. O estudo microscépico
por luz transmitida dessas rochas, fica sempre
prejudicado pela prépria natureza do material,
restringindo-se por isso a poucas laminas. A
amostra IP-S-22, semelhante a |P-S-23 e IP-5-62,
tem quartzo e magnetita como essenciais. Am-
bos sdo anédricos, alteram-se em niveis e tendem
a alongar-se acompanhando a orientagdo da
rocha. Em quantidade ha um anfibdlio, cujos
cristais se acham dispersos pela ldmina. J4 a
amostra IP-S-40, foi classificada como filito
ferruginoso. Tem orientacdo nitida e grande
quantidade de o6xido de ferro. Este mascara-a
intensamente e s6& quartzo e sericita foram
identificados.

Xistos — Incluido nas sequéncias metassedimen-
tares, 0s xistos sdo muito freqglientes. Formados
a partir de rochas ricas em aluminio, tém como
principais minerais quartzo e micas, embora



granada, albita e andaluzita, entre outros, pos-
sam ser essenciais. No exame macroscépico se
destaca a xistosidade, atribuida em geral a
perfeita orientacdo dos minerais micéceos. Por
vezes a turmalina, acessério comum, estd bem
desenvolvida e seus prismas alongados, de colo-
racdo escura, se dispdem paralelamente aos
demais componentes da rocha.

Das amostras representativas — |P-S-66.A, mus-
covita-biotita-quartzo-feldspato-xisto; IP-S-66.B,
albita-muscovita-quartzo-xisto, sendo que na
primeira as micas sdo muito abundantes. A
biotita, com pleocroismo de amarelo-pdlido a
marrom-avermelhado, com halos pleocrbicos
circundando as inclusdes de zircdo, supera em
quantidade a muscovita. Ambas exibem excelen-
te orientacdo e sdo, juntamente com o quartzo,
englobadas pelos feldspatos, cuja caracter(stica
mais saliente é o grande nUmero de inclusdes.
Entre os acessOrios sobressaem turmalina e
apatita. Na segunda o quartzo perfaz em torno
de 50% da rocha. Os cristais se interpenetram
com contatos suturados, tendendo a formar
niveis nem sempre bem distintos, que se alter-
nam com a muscovita. Os feldspatos ocorrem
entremeados a0 quartzo e tém composicdo
albrtica. A granada anédrica, muito fraturada, é
o principal acessorio.

A amostra, IP-5-567.B.3, andaluzita xisto, por
outro lado tem uma mineralogia bastante parti-
cular. A andaluzita desenvolve grandes cristais e
compde a quase totalidade de rocha. Apresenta
forma subédrica e contém diversas inclusdes de
estaurolita, com pleocroismo de amarelo-claro a
ouro. Os pequenos cristais prismaticos de turma-
lina, com seu pleocroismo inverso diagnéstico,
sdo extremamente freqliente na 1amina.

Noutra rocha, IP-S-45, a sericita ocorre como
essencial ao lado do quartzo e da muscovita, e
a turmalina, em grandes cristais com leve pleo-
croismo é um acessorio importante.

Na drea do Projeto Macapd—Calcoene, Vale et
alli (113) (1972), citam como representantes
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mais caracterfsticos desse grupo o0s seguintes:
muscovita-biotita-xistos, biotita-quartzo-xistos,
quartzo-muscovita-granada-xistos, granada-bioti-
ta-xistos e hornblenda-xistos.

Scarpelli (101) (1972), em trabalho sobre os
depositos de manganés da serra do Navio, divide
a seqiiéncia metassedimentar em trés fécies, cuja
tendéncia dominante seria apresentar-se como na
sucessdo abaixo:

Superior

Protominérios de manganés
Facies grafitoso

Inferior

Facies biotitico

Facies quartzoso

Todas estas rochas foram incluidas pelo mesmo
autor no Grupo Serra do Navio. No facies
quartzoso 0s minerais com teor médio igual ou
acima de 3%, sdo os que seguem na ordem
decrescente de abundancia: quartzo, plagio-
clasio, tremolita, biotita, muscovita, granada,
grafita, andaluzita, silimanita, hornblenda,
turmalina e epidoto. Repetindo o mesmo crité-
rio para o fécies biotitico, temos: biotita,
quartzo, silimanita, granada, plagiocldsio, anda-
luzita e muscovita. E finalmente, para o facies
grafitoso: grafita, quartzo, biotita, andaluzita,
estaurolita, granada, epidoto, clorita, muscovita
e plagioclasio. Analise dos contatos entre os
vérios fécies revelou clara passagem transicional
entre 0s mesmos e uma tendéncia para a
repeticdo ciclica deste padrdo.

Rochas Magnesianas — Embora pouco freqlente,
foram observadas diversas rochas magnesianas.
Nas amostras de mdo, chama a atencdo o tato
untuoso, devido ao talco, O aspecto xistoso e
coloracdo algo avermelhada, consegliéncia da
impregnacgdo por 6xido de ferro.

Das amostras examinadas h& algumas muito
tipicas. Neste caso encontram-se a |P-S-60.1 e
IP-S-60.2. Ambas tém granulacdo muito fina,
orientacdo perfeita, definindo uma xistosidade e



grande quantidade de O6xido de ferro. Na pri-
meira, a clorita é constituinte bésico, com leve
pleocroismo em tons de verde, e baixa birrefri-
géncia, caracteristica. Na segunda, o talco com-
pde a quase totalidade da rocha, em finas
lamelas com cores vivas em nicois cruzados.
Outra amostra foi classificada como talco-antofi-
lita-xisto, sendo o ortoanfibdlio magnesiano
citado o principal mineral. Apresenta-se em agre-
gados finos com cristais alongados, em forma de
leque, exibindo extin¢do ondulante, ao mesmo
tempo que revelam seu habito asbestiforme. Tal-
co e minerais do grupo da serpentina completam
a mineralogia da rocha.

No ja referido Projeto Macapd—Calcoene, Vale
etalii (113) (1972} comentam essa associacdo.
As rochas foram definidas como xistos ortome-
tamorficos, magnesianos, e merecem o seguinte
comentdrio: ‘Limitado exclusivamente, dentro
da édrea trabalhada, as partes média e alta da
bacia do rio Cupixi, um grupo bem definido de
Xistos-magnesianos representado por talco-
xistos, antofilita-xistos e biotita-antofilita-xistos,
indica sem dudvida a original existéncia nessa
regido de rocha ultrabdsica e provéveis bésicas’’.
Na amostra FC-R-814, do mesmo Projeto, num
antofilita-talco-xisto (metaperidotito), observa-
se grandes cristais de olivina, circundados e
penetrados pelos minerais resultantes de sua
substituicdo, antofilita, talco e serpentina. J4 a
amostra FC-R-1260.B, classificada como perido-
tito {harzburgito), apresenta olivina e ortopiro-
xénio, associados como constituintes essenciais.
A amostra FC-R-133b.B, é um piroxénio cata-
clastico a base de ortopiroxénio, com anfibolios
freqlentes e rara olivina.

Metabasitos e Rochas Afins — Foram coletadas
uma série de amostras classificadas macroscopi-
camente como metabasitos ou tremolita-actinoli-
ta-xistos. Em alguns locais observou-se a as-
sociacdo das mesmas com anfibolitos de textura
nematobldstica e mineralogia a base de hornblen-
da, plagiocldsio e quartzo. Foram analisadas
microscopicamente algumas amostras que reve-
lam diferencas sensfveis em composico, tendo
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sido classificadas de acordo com o0s seus
caracteres especfficos. As amostras |P-8-72,
IP-S-75 e |IF-S-2, foram designadas como
metabasitos. As duas primeiras sdo muito
semelhantes, apresentando tremolita-actinotita,
plagioclasio e epidoto como constituintes basi-
cos. O anfibdlio forma cristais bem
desenvolvidos, com leve pleocroismo em tons de
verde e o plagiocldsio (labradorita ?) sofreu
profunda saussuritizacdo, entre cujos produtos
se destaca o epfidoto. Raro quartzo, esfeno e
opacos sdo acessorios. Em local proximo as
amostras sdo provenientes do morro Santarém,
Folha NA-22-YC, foi coletado um metagabro,
amostra |P-S-71.A. Neste o plagiocldsio —
AbggAngg. encontra-se melhor preservado. Hé
muita hornblenda associada a tremolita-actinoli-
ta e inUmeras reliquias de piroxénio augitico,
englobados pelos anfib6lios. A amostra 1F-S-2,
tem textura nematobldstica face a orientagdo da
hornblenda e da tremolita-actinolita, seus
componentes essenciais. Plagiocldsio, quartzo e
piroxénio também sdo importantes. O Gltimo é
remanescente da substituicdo pelos anfibdlios,
visfveis em vérios pontos. Veios discordantes de
prehnita cortam os contituintes presentes na
lamina. Entre os xistos que tém tremolita-actino-
lita como principais minerais, um bom exemplo
¢ a amostra |P-S-46, foi designado como clori-
ta-actinolita, sendo anfiboélio largamente domi-
nante. Seus cristais incluem alguns grdos de
piroxénio e os acessorios presentes sdo epidoto e
0pacos.

No igarapé dos Patos foi coletado um epidosito,
onde, associado ao epfdoto, ocorrem tremoli-
ta-actinolita e clorita. O esfeno se destaca entre
0s acessorios pela sua excepcional abundancia.

Metamorfismo — Analisando em conjunto as
amostras desse Grupo, foram utilizados os facies
metamorficos  definidos por Winkler (120)
(1967), sendo que as mesmas se enquadram em
associagcbes ora do fécies xisto verde, ora do
facies anfibolito, mas que, sem dlvida, sdo
muito mais comuns as inclufdas no dltimo. A
existéncia de grande nimero de anfibolitos, a



base de hornblenda e plagioclésio, e a ocorréncia
de estaurolita e sillimanita com relativa fre-
qliéncia, comprovam inteiramente esta afirma-
¢do. A Gltima s6 ocorre e € inclusive diagnéstica,
no subfacies de metamorfismo mais elevado,
dentro do fécies anfibolito.

Sobre o tipo de metamorfismo atuante na
seqUiéncia, se predominou a pressdo {Barrowiano)
ou a temperatura (Abukuma) como agente
metamorfico, os dados sdo ainda insuficientes
para uma conclusdo. A cianita, mineral mais
caracterfstico de altas pressBes, ndo foi identifi-
cada nas amostras anlisadas e, embora ocorram
cordierita e andaluzita, mais condizentes com
altas temperaturas e baiXas pressBes, a sua
formacdo poderia ser atribufda a metamorfismo
térmico local. Uma discussdo do problema é
apresentado por Scarpelli (97) (1963). Este
autor conseguiu distinguir trés fases metamérfi-
cas superpostas na seqiéncia da serra do Navio.
O metamorfismo mais antigo, segundo ele, foi
dindmico do fécies anfibolito — Turner (109)
(1968). A seguir ocorreu um metamorfismo
térmico do facies hornblenda-hornfels — Turner
(109) (1968), cujas evidéncias seriam, entre
outras, o crescimento de porfiroblastos de anda-
luzita e almandina, nos trés facies metassedimen-
tares, e da cordierita no fécies biotftico. O
metamorfismo mais jovem foi um metamorfismo
dindmico, do facies anfibolito, caracterizado
pela formagdo das rochas, dobramentos e recris-
talizagOes. Nos trés facies a silimanita substitui
a biotita e a andaluzita, e foi acompanhada pela
muscovita, Estas sdo, salvo pequenas modifica-
¢Bes para este resumo, palavras textuais do autor
citado. O mesmo explica ainda que o metamor-
fismo termal foi assim designado, apenas porque
a temperatura parece ser o principal ou Unico
fator que afetou as rochas. Acrescente que ndo
foram localizadas intrusivas relacionadas com
esta fase metamorfica.

2.2.3. Granodiorito Falsino
2.2.3.1. Generalidades

"Os macicos de granodioritos ocorrem principal-
mente no alto curso e em ambas as margens do
rio Falsino, intrudidos nas rochas gnaissicas e
migmaéticas pertencentes ao Complexo Guianen-
se. Essas intrusivas circulares se expressam como
um conjunto de 18 macigos, com didmetros
varidveis de 1,5 a6 km.

Sob o ponto de vista estrutural se localizam na
intersec¢do de dois lineamentos — Jari — Falsino
e Cassiporé, cronologicamente mais jovens. Mui-
tas das rochas dessas intrusivas acham-se afetadas
por efeitos de metamorfismo dindmico, bem
como algumas sdo cortadas por intrusivas bésicas
tolefticas.

Outras ocorréncias semelhantes de granodioritos
encontram-se dispersas nos rios Tajauf,
Calgoene, Amapéa Grande, Camaipi, Amapari e
Araguari. Associados a esses granodioritos ocor-
rem, pegmatitos, graisens e veios de quartzo. Os
pegmatitos afloram nos rios Flechal, Vila Nova,
Cupixi e Araguari. Os pegmatitos e graisens,
como o0s veios de quartzo, sdo portadores de
mineralizagGes de cassiterita, tantalita, columbi-
ta, berilo e ouro. As aluvides mineralizadas da
area tém sua origem no arrasamento daquelas
rochas.

2.2.3.2. Posigdo Estratigréfica

Os macigos de granodioritos que ocorrem no
alto curso do rio Falsino {(por suas relagSes de
campo, intrusivos em polimetamorfitos do
Complexo Guianense, com desenvolvimento de
rochas hornféisicas, caracterfsticas pds-orogéni-
cas bem marcantes, bem como dados geocrono-
I6gicos), situam-no como um evento magmatico
pbés-Grupo Vila Nova, correlacionando-os ao
“vulcanismo subseqglente’ do Grupo Uatuma.
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TABELA V — (Grupo Vila Nova)

Amostras CR/AC -27 CR/AO-31 CR/AO-31A CR/A040 CR/A0-110 CR/AO-111 CR/AO-116 CR/AO-142 CR/AO-151 CR/AO-175 CR/A0-291 CR/AO-155 CR/AO-170 CR/AO-189
Minerais
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Quartzo
Feldspato Alcalino
Plagioclasio
Andesina
Labradorita
Muscovita
Biotita
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Tremolita-Actinolita
Piroxénio
Granada
Andaluzita
Estaurolita
Sillimanita
Cianita
Cordierita
Talco

Opacos
Esfeno
Epfdoto
Zircdo
Apatita
Turmalina
Rutilo

Clonita
Carbonatos
Saussurita
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(1) Inclui saussurita {7) inclui sericita e caulinita (Continua)
(2) Augita {8} Moagnetita

(3) Actinolita (9) Somente actinolita

{4) Contato c/velo quartzo feldsp (10} Albita

(5} Inciui plagiocidsio e ortocissioll

(6) Inclul feidspato
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’ TABELA V  (Continuagdo)

Amostras cR/a0-388  152.A 152,8 136.8 PT-137 IP-S-51 JM-21  CR/AO41  IPS46 IPS-62 IPS-72 IPS.75 IPS-14 1P5-50

Minerais AM-001. A

40t 256! 15 x

Quartzo
Feldspato Alcalino
Plagioclédsio
Andesina
Labradorita
Muscovita
Biotita = - - - - -
Hornblenda X 5 60 65 85 X
Tremolita-Actinolita — X X - - -
Piroxénio - - - - - -
Granada - - - - - -
Andaluzita - - - - - -
Estaurolita - — - - - -
Sitlimanita - — - — - -
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Cordierita -
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Esfeno X
X

X 5 - X X

a0” - - - -
25 - -

- - 15 25

1 XXX
| |
| §
! |
I X | X%
| X1 X
|
]

a0

Frr 8t

'
|
1
!
|
I
|

x|
i
|
1

Ep(doto

Zircdo

Apatita -
Turmalina -
Rutilo X
Clorita -
Carbonatos - - -
Saussurita - - -
Sericita - - -
Pinita - - —
Argilo-minerais - - -
Oxido de Ferro - - -

I X X1 Xt
X1 X1 x|
1

|
1 XXX I
| X1 o
11 X1 X1
I X | XX |
|
|

o X X1 x|

a

&
Phlokl x|
1
1
1

|
x|
| |
1 I
PXE LT T8 XXX bbbl
|

(Continua)



¢s/1

TABELA V (Conclusdo)

Amostras
Minerais 1P5-55

1PS-80

M6

dM-7

IP5-22

IP§-23

1P-8-52

IP-5-60.1

1P-5-60.2

iP-S45

1P§-56.A

1P-5-56.8

1P-5-67.83

iP-S-11

Quartzo
Feldspato Alcalino
Plagioclasio
Andesina
Labradorita
Muscovita
Biotita
Hornbienda
Tremolita-Actinolita
Piroxénio
Granada
Andaluzita
Estaurolita
Sillimanita
Cianita
Cordierita
Talco

Opacos
Esfeno
Epidoto
Zircao
Apatita
Turmalina
Rutilo

Clorita
Carbonatos
Saussurita
Sericita

Pinita
Argilo-minerass
Oxido de Ferro
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2.2.3.3. Distribuicdo na Area

Quase uma vintena de corpos granodior(ticos
intrusivos assomam em ambas as margens do alto
curso do rio Falsino. Esses granodioritos apre-
sentam formas circulares e ligeiramente el fpticas
com didmetros varidveis de 1,5 a6 km.

2.2.3.4. Geocronologia

Foram realizadas quatro determinacSes das ro-
chas granodiorfticas pelo método Rb/Sr, cujos
resultados sdo 1.739+58 MA, 1.784+98 MA,
1.864+70 MA, 2.060+118 MA. A isécrina tem o
valor de 1.746 MA. Esse evento magmatico si-
tua-se no Ciclo Transamazonico.

2.2.3.5. Petrografia

Macroscopicamente 0s granodioritos se apresen-
tam sob a tonalidade acinzentada, com granula-
cdo média a fina, porém as vezes, pegmatdide.
Sdo compostos de plagiocldsio, feldspato alca-
lino, quartzo, biotita e muscovita,

A estrutura em geral fgnea, isotrépica, passa a
planar e linear pro6ximo as encaixantes.

Microscopicamente as rochas exibem textura
hipidiomoérfica granular, sendo constitufdas de
oligoclésio, predominando sobre o ortocldsio e
microclina. O desenvolvimento de pertita e
mirmequita sd@o bastante conspicuos. O quartzo,
na maioria dos casos subédrico, exibe sintomas
de tensdo. A biotita ocorre em palhetas marrom,
distribufdas esparsamente na rocha, A muscovita
em minusculas palhetas é bastante subordinada.

2.2.4. Granito Mapuera
2.2.4.1. Generalidades

Marques (38) (1969), assim se refere: “Os
granitos que supomos serem associados ao vul-
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canismo afloram numa extensdo de 75 km,
desde a cachoeira do Quebra-Unha, onde ¢
capeado, através de uma ‘nonconformity’” pelos
arenitos da Formagdo Trombetas (Derby, 1877)
até a cachoeira da Egua, onde aparecem transi-
¢Oes com os grandfiros do Grupo Fumaca — For-
man {37) (1969)".

Associamos esses granitos com o Grupo Uatuma,
dado as caracter(sticas petrogréficas e estruturais
dos jazimentos hipoabissais a subvulcanicos, bem
como os riolitos que ocorrem naguele grupo.

O Granito Mapuera apresenta textura porfirftica
a porfirdide, granulacdo fina a pegmatéide, onde
fenocristais de decfmetros estdo mergulhados
numa matriz microcristalina, de granulagdo gros-
sa a fina. Esses fenocristais (porfiroblastos ? )
parecem ser resultado de metassomatose, origi-
nando uma nucleacg3o.

Na cachoeira da Egua, ¢ notdvel a diferenca
textural desse granito que apresenta textura
pegmatdide, até a textura porfirftica nos riolitos.
A montante dessa cachoeira, ocorre termos
transicionais, de granulacdo média a microcrista-
lina, passando para rochas porfiras.

No rio Mapuera, esses granitos apresentam cor
rosa, composi¢do alcalina, onde o feldspato e
quartzo exibem intercrescimento grafico a mir-
mequftico. Sao ricos em biotita que, na maioria
das vezes, est& transformada em clorita.

Entre os acessdrios, pode-se ressaltar a presenca
de fluorita, que enseja uma origem hipoabissal a
subvulcénica, para essas rochas.

No rio Paru, os biotita-granitos e riebeckita-gra-
nitos, estdo cortando o conjunto polimetamorfi-
co, do Complexo Guianense. Esses granitos,
hipoabissais a subvulcénicos cratogénicos, estdo
associados as efusivas &cidas — riolitos, que
ocorrem naquele rio e regides circunvizinhas.

A presenga de riebeckita e fluorita nesses
granitos, s3o bons indicadores de mineralizacdes



a niébio, tantalo e estanho, a semelhanca com os
biotita-granitos e riebeckita-granitos, de Jos Pla-
teau e Jos Bukuru na Nigéria, Tuva e Kazakhst3o
na Unido Soviética, assim como os exemplos
descritos em Rond6nia por Kloosterman (55)
(s.d.).

O Granito Mapuera apresenta uma espessa cober-
tura de laterito bastante diferente das demais
rochas submetidas a esse processo de latossoliza-
¢80, devido ao maior enriquecimento em biotita
e outros ferromagnesianos desse granito.

Esse capeamento laterftico com realce ainda
maior na Folha NA.21 Tumucumaque, poderé
ser metalotecto favoravel a cassiterita, além das
aluvibes.

2.2.4.2. Posigdo Estratigréafica

Com relagdo ao posicionamento estratigrafico do
Granito Mapuera, podemos dizer que intrudem
os polimetamorfitos do Complexo Guianense e
efusivas dcidas do Grupo Uatum3, sob a forma
de batolitos e stocks, ou mesmo sob outras
formas que passam gradualmente para riolitos.

A espessura do capeamento de laterito, oblitera
quase todas as relacGes de contatos dessa intrusi-
va granftica, com as efusivas 4cidas,

2.2.4.3. Distribui¢do na Area

O Granito Mapuera assoma na porcdo sudoeste
da Folha NA/NB.22 Macapd, na margem direita
do rio Ipitinga e prolongando-se em direcdo ao
rio Paru, com distribuicdo espacial concordante
com o rumo dos metassedimentos do Grupo Vila
Nova, que circundam-no quase que totalmente.
Essa intrusiva granftica tem uma extensdo de
30 km e largura de 15 km.

Outro macico granftico com caracter(sticas pe-
trogréficas semelhantes ao Granito Mapuera,
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ocorre no médio curso do rio Jari, e se prolonga
em diregdo a margem direita do rio Mapari. Esse
macico com forma elfptica, alongada, com di-
mensGes de 25 km x 10 km, estd bastante
tectonizado, com falhas segundo N 50° W e NS.

2.2.4.4. Geocronologia

Ndo possufmos dados geocronoldgicos do
Granito Mapuera, porém, por suas caracterf(sticas
petrogréficas, relagdes pods-vuicanicas com o
Grupo Uatuma, poderd ser aventado um interva-
lo de idade entre 1.500 MA-1.700 MA para esse
magmatismo ou mesmo idades em torno de
1.400 MA, idade essa do Granito Velho
Guilherme, mapeado na Folha SB.22 Araguaiae
parte da Fotha SC.22 Tocantins.

2.2.4.5. Petrografia

Rocha holocristalina, leucocrdtica, cor rosa, de
granulacdo grossa a fina. A textura varia de
porfirftica a porfirGide, onde cristais decimétri-
cos de microciina e ortocladsio, estdo mergulha-
dos numa matriz fina a média, constituida de
feldspato alcalino, quartzo e biotita, O orto-
clasio constituindo mais de 60% da rocha,
sobressai ora como prismas alongados ou como
fenocristais imersos na matriz. Existem evidén-
cias desses cristais serem produtos de
neoformacdo, devido & acdo de solucOes pds-
magmaticas. O quartzo constitui aproximada-
mente 25% da rocha, formando intercrescimento
gréafico e mirmequftico com o feldspato alcalino.
Biotita sob a forma de palhetas é o principal
mafico da rocha. Outros méficos como horn-
blenda e riebeckita, ocorrem em certas amostras,
como no Amapa, que no rio Paru aparece
variedades com riebeckita — riebeckita-granito. O
plagioclésio, bastante subordinado, se apresenta
sob a forma de pertitas nos feldspatos alcalinos.
Os minerais acessdrios estdo representados por
epfdoto, apatita, fluorita e zircdo.



O intercrescimento micrografico e mirmequitico,
presenca de fluorita, assim como contatos textu-
rais transicionais com os riolitos, vém justificar o
jazimento hipoabissal a subvulcinico para o
Granito Mapuera.

2.25. Rochas intermedidrias, basicas e ultraba-
sicas

2.2.5.1. Generalidades

Rochas figneas de composicdo intermediéria,
méfica e ultramafica, ocorrem na 4rea da Folha
Macap4, ao milionésimo, sao exemplificadas por
dioritos, quartzo-dioritos, gabros, piroxenitos,
harzburgitos incluindo ainda epidotitos.

Dioritos e guartzo-dioritos afloram na regido do
rio Oiapoque, bem como nas calhas dos rios
Flechal e Amapd Grande. Os gabros — gabro
normal e norito, se apresentam distribuidos mais
esparsamente, sendo conhecidas ocorréncias nos
rios Cacaui e Falsino, afluentes do rio Araguari.

Os piroxenitos, harzuurgitos, incluindo ainda os
epidotitos, sdo rochas que afloram no rio
Camaipi no local denominado Pocdo do Galo,
ocorrendo ainda no rio Vila Nova, bem como no
rio Maracd, no local denominado de Kernande.

Algumas vulcénicas foram encontradas aflorando
e sdo citadas como traquitos e riolitos, porém
tém exposi¢cBes muito restritas, ndo possuindo
extensdes representativas na escala do mapea-
mento de reconhecimento.

2.2.5.2. Litologias

Os dioritos apresentam cor cinza, textura hipidio-
morfica granular, cuja composicdo mineraldgica
se expressa por plagiocldsio, hornblenda,
quartzo, clorita, sericita e argilo-minerais. O
quartzo é finamente granular, ocupando os
espacos intergranulares. Quando sua proporcdo

aumenta, as rochas passam a quartzo-dioritos. O
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plagioclasio é o mineral predominante variando
de oligoclasio a andesina, estando parcialmente
alterado a sericita e argilo-minerais. A
hornblenda verde é o maéfico predominante,
sendo a clorita o produto de sua alteragdo. Em
algumas dessas rochas ocorrem variedades ricas
em augita. Os opacos se distribuem localmente
nessas rochas.

Os gabros — gabros normais e noritos, sdo de cor
cinza-escura a preta, textura hipidiomoérfica a
ofitica, cuja composigdo mineraldgica se
exprime por labradorita, em cristais anédricos a
subédricos, maclada segundo a lei da Albita, e
parcialmente alterada a sericita e argilo-minerais.
O méfico predominante é augita, porém as vezes
a rocha mostra-se enriguecida em hipersténio,
sendo classificada como norito. Alguns gabros
apresentam textura offtica, e podem ser confun-
diveis com os diabésios.

Os piroxenitos sdo rochas de cor preta-esver-
deada, textura hipidiomérfica as vezes porfiri-
tica, composta essencialmente de augita e
hornbienda, esta em pequena quantidade. A
augita apresenta coloracdo esverdeada a parda,
sem pleocroismo. A clivagem basal reta e parcial-
mente mostrando processo de uralitizaggo.
Alguns exemplares de piroxenitos estdo catacla-
sados com finos veios de silica, preenchendo
essas zonas de ruptura.

Os harzburgitos sdo rochas cor preto-esverdeado,
com textura ““mesh’, compostos de peridoto,
bronzita, crisotilo, antigorita e opacos (espi-
nélios).

O peridoto microfraturado e parcialmente alte-
rado em antigorita e crisotilo, alteracdo esta que
provocou a liberacdo de opacos ao longo das
fraturas. A antigorita e crisotilo formam um
reticulado que envolvem restos do peridoto. A
bronzita, incolor, envolvida poiquiliticamente
pelo peridoto, ocorre em quantidades aprecié-
veis na rocha. Os opacos (espinélios) estdo
dispersos na matriz.



Os epidotitos sdo rochas de cor verde, com
textura granular, constitufdos de epfdoto,
quartzo, titanita, ortoclésio e opacos. O epidoto
é o principal constituinte e cuja composicdo
varia de zoisita a pistacita. O quartzo sob a
forma grdos em mosaico é 0 segundo consti-
tuinte mais abundante na rocha. Os demais

ocorrem em quantidades subordinadas.

2.2.6. Alcalinas Mapari
2.2.6.1. Generalidades

Intrusivas alcalinas de carédter plutdnico a hipoa-
bissal, ocorrem nas proximidades da margem
esquerda do rio Mapari, e a sudoeste da Folha
NA/NB.22 Macapd, entre os rios Ipitinga e Paru.

Com excecdo das trés que ocorrem na margem
esquerda do rio Amapari, as demais foram
interpretadas através das imagens de radar, fal-
tando a verificacdo de campo. Essas intrusivas
apresentam formas circulares, porém na Folha
NA.21 Tumucumaque, a oeste, esses tipos de
rochas afloram com forma cOnica com topo
seccionado, capeado por espesso manto de late-
rito, apresentando lagoas bastante caracter(sticas.

As intrusivas do Mapari apresentam formas
circulares com didmetro de 200 a 500 m, cuja
amostragem foi realizada pelos geblogos da
ICOMI {Amostras |-D1, 1-D2 e I-D3).

2.2.6.2. Posigdo Estratigrafica

As intrusivas alcalinas do Mapari, por seus dados
de geocronologia, s30 um evento magmatico
logo apds ao ‘emplacement’’ das rochas interme-
didrias, bésicas e ultrabasicas, inclusive o Grano-
diorito Falsino. Alguns dos autores do presente
relatdrio, consideram as intrusivas alcalinas do
Mapari constituindo uma diferenciagdo magmaé-
tica, onde se encontram rochas ultrabésicas a
dcidas. Para outros, as intrusivas alcalinas do
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Mapari, juntamente com a intrusiva de Maicuru
(Folha SA.21 Santarém) e intrusiva de Mara-

conai {Folha SA.22 Belém), constituem uma

provincia comagmatica ligada a elaboracdo da
Sinéclise do Amazonas.

2.2.6.3. Distribuicdo na Area

As intrusivas alcalinas do Mapari, bem como os
corpos da parte sudoeste da Folha NA/NB.22
Macap4, entre os rios Ipitinga e Paru, que foram
mapeados através das imagens mas sem amos-
tragem, constituem macigos circulares cujos dié-
metros variam de 200 m a 2,5 km.

2.2.6.4. Geocronologia

As trés amostras 1-D1, 1-D2 e 1-D3, datadas pelo
RADAM através do método Rb/Sr, em rocha
total, forneceram idades de: 1.335+39 MA,
1.680£63 MA e 1.637+38 MA respectivamente.
Esse intervalo de tempo ajusta-se ao Episédio
Roraima, 1.536+50 MA — Intrusdo tabular de
tolefto. Fathamento de bloco-Soerguimento-
Erosdo, na Republica da Guiana, relatado por
Berrangé (16) (1973), bem como ao Episédio de
1.650-1.200 MA — Sills e subordinadamente,
diques constitufdos de hipersténio gabro e dole-
rito com pigeonita, descritos por Priem et alii
(93) (1971), no Suriname.

Deve ser salientado que o intervalo de tempo,
das intrusOes alcalinas do Mapari, corresponde
ao espaco de tempo do vulcanismo &cido e
intermedidrio do Grupo Uatumd e Granitos
subvulcénicos, circulares, cratogénicos — Veiho
Guilherme, cujas datagBes estdo entre
1.600-1.400 MA.

2.2.6.5. Petrografia

Foram feitas pelo RADAM as anélises petrogré-
ficas das amostras |-D1, 1-D2 e [-D3, sendo
classificadas como sienitos.



A amostra 1-D1, macroscopicamente apresenta
coloragdo esbranquicada, granulacdo média, e
constituida de feldspato alcalino, plagioclésio,
nefelina e méaficos. Ao microscopio revela uma
textura hipidiomorfica granular com cristais bem
formados, composta de ortocldsio pertitico,
microclina pertita, albita, oligoct4sio, nefelina,
hornblenda comum, barkevikita, augita e mine-
rais de alteracdo tais como, cancrinita, sericita e
argilo-minerais. O acessério é a apatita. Orto-
cldsio pertita se apresenta em cristais prisméaticos
bem desenvolvidos, com a macla de Carisbad, e
alterado a argilo-minerais. Microclina pertita
euédrica a subédrica, sob a forma de p..sma,
onde 0s plagioclasios se apresentam em forma de
lentes. A albita, maclada, ocorre em menor
proporcdo que os feldspatos, porém se mostra
alterada a sericita.

A nefelina ocorre como grdos anédricos, ocu-
pando Os espagos intergranulares e alterada a
cancrinita. Hornblenda verde, em cristais bas-
tante desenvolvidos, ocorre esparsamente na
IAmina. Associado a hornblenda verde, ocorre
alguns cristais de colorag¢do azulada, pleocrdico,
e parece tratar-se de riebeckita. A barkevikita
marron, com pleocrofsmo marrom e castanho,
estd liberando opacos, tornando-se confundivel
com a hornblenda baséltica. A biotita marrom,
pleocréica, se apresenta em cristais bem desen-
volvidos, porém em quantidade subordinada. A
apatita estd em grdos xenomorfos, inclusos nos
méficos ou ocupando 0s espagos entre os consti-
tuintes maiores da rocha. Os opacos estdo
distribufdos aleatoriamente e sdo produtos da
alteracdo dos constituintes méficos. A porcenta-
gem aproximada dos constituintes da rocha é:
ortoclésic pertita mais microclina pertita, repre-
sentam 90%; albita mais oligoclasio, perfazem
3%; biotita, anfibolios mais piroxénio, somam
3%; a nefelina, opacos, acessorios e minerais de
alteragdo, ddo 4%. A rocha é classificada como
nefelina sienito.

A amostra 1-D2, macroscopicamente apresenta
coloracdo azulada, granulacdo fina, é constituida
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de sodalita azul, feldspato alcaling, plagioclasio e
maficos. Ao microscépio mostra uma textura
intergranular com transicdo para subofitico, on-
de prismas de albita e oligoclasio acido, orto-
clésio apresentam as vezes disposicdo radial. E
composta de albita e oligocidsio 4cido, orto-
cidsio, sodalita, hornblenda, calcita e argilo-
minerais. A albita e oligoclésio 4cido, geminados
sob a forma de prismas e as vezes com disposi¢do
radial, s30 0s principais minerais. Altera-se a argi-
lo-minerais. O ortoclésio, maclado segundo Carls-
bad, ocorre sob a forma de prismas alonga-
dos e é menos abundante que a albita. Altera-se
a argilo-minerais. A sodalita, incolor e azulada,
xenomoérfica, ocupa os espagos entre 0s prismas
dos feldspatos. A biotita e hornblenda, estdo
como pequenos cristais distribuidos aleatoria-
mente na ldmina. Calcita ocorre sob a forma de
cristais bem desenvolvides ou como produto de
alteracdo dos feldspatos. A porcentagem aproxi-
mada dos constituintes da rocha é: albita,
oligoclasio 4cido e ortoclésio, representam 90%;
sodalita e calcita, perfazem 8%; a biotita e
hornblenda, somam 2%. A rocha é classificada
como litchfieldito.

A amostra |I-D3, macroscopicamente apresenta
colore~do avermelhada, granulagdo média, é
constitufda de feldspato-alcalino, plagioclasio e
méfico. Ao microscépio mostra uma textura
hipidiomérfica granular, cujos constituintes
essenciais sd0: ortocldsio pertita, microclina per-
tita, albita e anfib6lio marrom (barkevikita ? ).
O ortoclasio pertita e microclina pertita apa-
recem em cristais alongados e alterando-se a
argilo-minerais. A albita ocorre em prismas
alongados, com 5 a 10 mm de comprimento.
Ocorre também outro plagiocldsio mais céicico
em razdo da associagdo com calcita. Os opacos
ocorrem distribuidos em toda a |dmina, as vezes
sdo produto de alteragdo dos méficos. A porcen-
tagem aproximada dos constituintes da rocha é:
ortoclasio pertita e microclina pertita, perfazem
90%; albita e outro plagioclésio ndo identificado,
representam 5%; méficos 3%; opacos, acessérios
e minerais de alteracdo, somam 2%. A rocha é
classificada como alcali-sieriito.



2.2.7. Diabésio Cassiporé
2.2.7.1. Generalidades

Intrudidos nos polimetamorfitos do Complexo
Guianense e nos epimetamorfitos e mesome-
tamorfitos do Grupo Vila Nova, principalmente
na parte norte e nordeste da Folha NA/NB.22
Macapd, ocorre um enxame de possantes diques
aproximadamente paralelos, de magma baésico de
carjter toleftico, produto do estagio de reativa-
¢do a que o Craton Guianés foi submetido.

Associado a esses corpos tabulares de diabasio
ocorrem também outros corpos menores de
gabros, bem como existem dados da ocorréncia
de basalto na regido.

2.2.7.2. Posigdo Estratigrafica

A posicdo estratigrafica desse paroxismo vulcani-
co toleftico, estd apoiada em dados geocrono-
l6gicos e relagdes de campo. Uma vez que as in-
trusivas bdésicas cortam rochas do Complexo
Guianense, Grupo Vila Nova, granodiorito Falsi-
no e sdo capeadas pela fm. Barreiras, de idade
Terciaria.

2.2.7.3. Distribuicdo na Area

Os diques de toleftos ocorrem distribufdos em
todo o Amapd, porém a maior concentracdo
situa-se na parte norte e nordeste, na regidao
costeira e suas proximidades. Esses corpos de
diabdsio se apresentam com um conjunto de
diques aproximadamente paralelos, de rumo
N 0°-B0°W, cuja faixa tem uma largura de
aproximadamente 150 km. Alguns desses diques
alcangam mais de 250 km de comprimento.

2.2.7.4. Geocronologia

Esse paroxismo vulcanico, de cardter toleftico, é
o registro de reativagdo cratdnica que atingiu
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grande parte do Crdton Guianés, denominado de
Episddio Takutu (190-136 MA) por Singh (105)
(1972), e na Folha NA/NB.22 Macapé, esta ma-
nifestacdo tectonomagmatica recebe a denomi-
nacdo de Epis6dio Cassiporé, datadoem 250-180
MA, com climax em 220 MA.

2.2.7.5. Petrografia

Desta unidade foram coletadas amostras, das
guais todas foram estudadas microscopicamente
e classificadas como gabros e diabasios.

Gabros — Macroscopicamente s3o rochas predo-
minantemente de granulagdo média raramente
fina, de coloracdo cinza-médio a escuro, apresen-
tando por vezes matizes roseos e réseo-acarame-
lados. Microscopicamente sdo todas caracteri-
zadas por textura subofitica. A composi¢do
destes gabros varia nos seguintes entornos:
Labradorita (50-60%), augita-pigeonita
(25-45%), biotita (0-5%), hornblenda-uralita
(0-6%), opacos (até 65%), sendo gue os demais
acessoOrios sd0 quartzo, apatita, epidoto, sericita,
olivina e iddingsita. A labradorita ocorre como
cristais alongados, principalmente subédricos,
raramente euédricos, inteiramente maclados,
com predominancia da lei Albita-Carisbad. O
grau de alterag8o a sericita é bastante varidvel,
Apresenta-se com intercrescimentos simplecti-
ticos, tanto com o quartzo, como os demais
minerais, amostras CR/A0-212 e 268. Na amos-
tra CR/AQO-71, alguns dos cristais exibem zonea-
mento direto, evidenciado pelos seus bordos
mais so6dicos. A pigeonita, indubitavelmente € o
piroxénio mais abundante e se apresenta em todas
as amostras, porém ndo estando afastada a
possibilidade de existéncia de augita nos
mesmos, sendo que esta foi identificada duvido-
samente nas amostras, CR/AO 71, 212 e 253.
Apresenta-se em cristais euédricos e subédricos,
sem pleocrofsmo, com cores predominante-
mente rosadas e raramente amarelados, amostras
CR/AO-71, com grau de uralitizacdo varidvel,
gue se processa tanto nos seus bordos como no
interior. A hornblenda é essencialmente produto



da uralitizacdo dos piroxénios, estando ainda
associado a estes, Opacos e mais raramente a
biotita. Os demais acess6rios encontram-se em
todas as rochas, com exce¢do do epfdoto que se
encontra somente na amostra CR/AO-71, e a
olivina, que ocorre COMoO pegquenos e raros graos
anédricos, muito fraturados e alterados a
iddingsita na amostra CR/AQ-258.

Essas amostras, baseadas em diferentes caracte-
risticas texturais, granulométricas e (ndice de
cor — sdo mais félsicas, tendendo a cores
marrom — foram classificadas como gabros por
falta de maiores detalhes de campo, ndo estando
portanto afastada a hip&tese das mesmas perten-
cerem a espessos diques de diabésios, onde o
resfriamento processou-se de maneira bastante
mais lenta, ocorrendo o maior desenvolvimento
dos cristais.

Diabésios — Macroscopicamente sfo rochas de
granulacdo fina, de coloragdo cinza-escuro, com
tons levemente esverdeados. Microscopicamente
sdo caracterizados pela textura offtica e com-
poem-se de: labradorita (50-55%), ocorre em
cristais alongados, subédricos, sem orientacdo
visivel, com incipiente alteragdo a sericita, sendo
que na amostra CR/AQ-65 apresenta-se pratica-
mente inalterada com cristais |impidos. Intercres-
cimentos mirmequiticos sdo observados na amos-
tra CR/AO-372. A pigeonita (40-45%) é subé-
drica, com colora¢do rosada, sem pleocrofsmo,
as vezes maclada e com parcial uralitizacdo.
Como acess6rio encontra-se opacos (3-b%), ura-
lita, hornblenda, biotita, apatita e quartzo, sendo
que este apresenta-se também em intercresci-
mentos micrograficos com os feldspatos na
amostra CR/AQ-65.

Scarpelli (99) (1969) em seu mapeamento geol6-
gico ao longo do rio Falsino, encontrou digues
de diabésio, sobre os quais fez as seguintes
consideracOes petrogréficas: 'Sdo normalmente
de granulagdo fina a média, holocristalinas, por
vezes porfirfticos, com plagiocldsio anédrico de

dimensdes centimétricas com maclas Carlsbad e
Albita em uma matriz diabdsica normal de

granulacdo média. A textura ofitica é caracters-
tica mas estd ausente em algumas ocorréncias
menores, as quais poderiam ser classificadas
como gabros ao invés de diabésios. Labradorita e
pigeonita sdo Os principais componentes e
magnetita um acessério constante”.

Grandfiro béasico — Macroscopicamente apre-
senta granulacdo média a fina, cor cinza-médio e
matizes creme, macigas. Microscopicamente tem
textura micrografica porfiritica, os feldspatos
como minerais mais abundantes, sendo que
alguns apresentam-se como fenocristais. Apre-
sentam-se predominantemente anédricos. O oli-
gocldsio (40%) e o ortoclasio (20%), estdo
maclados segundo a lei da Albita ou Aibita-
Carlsbad, respectivamente. Estdo sempre inteira-
mente alterados com formacdo de sericita e
caulinita e incluindo agregados de biotita e
hornblenda. O quartzo ocorre tanto em cristais
anédricos como em grdos irregulares, muitas
vezes intercrescido micrograficamente com os
feldspatos. A hornblenda é anédrica ou subé-
drica, normalmente associada a biotita que a
substitui parcialmente, sendo que esta é subé-
drica e associa-se & clorita de altera¢do, opacos e
apatita. Além desses ocorrem titanita, epidoto,
zircdo, alanita e prehnita.

Pelas caracter(sticas micro e macroscopicas.
fomos induzidos a aventar a hip6tese desta rocha
advir de um corpo hipabissal espesso, que
permitiu o desenvolvimento dos cristais como
também uma lenta interacdo das fases e forma-
¢do de um redfduo 4cido atestado pelo inter-
crescimento micrografico do quartzo e feldspato
alcalino, resultado de uma lenta cristalizacdo que
é inerente aos corpos hipabissais e plutdnicos. A
hidrolizacdo dos minerais anidros atesta a pre-
senca de dgua. A presenca de prehnita evidencia
a ac3o de solucBes hidrotermais atuantes sobre a
rocha. Ndo deve ser afastada, todavia, a hip6tese
de uma assimilagc@o parcial de material granitico
pelo magma basico, principalmente se for atenta-
do o fato de a rocha apresentar uma composi¢ao
granodior(tica e apresentar também fenocristais
bem mais alterados que os minerais de matriz.

1/59



TABELA VI

Minerais

AmostrasCR/A0-26 CR/AO-65 CR/AO-71

CR/A0-137 CR/A0O-212 CR/A0-258 CR/A0-372

Quartzo
Ortoclésio
Plagioclésio
Oligoclésio
Labradorita
Biotita
Hornblenda
Pigeonita
Piroxénio
Augita
Olivina
Iddingsita
Esfeno
Zircao
Apatita
Opacos
Prehnita
Clorita
Sericita
Alanita
Uralita
Epfdoto
Argilo-minerais

{
e X1 |

XX | VXXwXXXX|
| X1

X

X

X1~

55

|

P XXl
I XX1 | R

1l o X |
Xt 1l lwxXi it 1t &I x81i1x

I X1 X

{1) — Inclui Augita
{2} — Inclui Pigeonita
(3) — Inclui Uralita

2.2.8. Formagdo Barreiras
2.2.8.1. Generalidades

A designacdo de ‘Barreiras’, consagrada pelo
uso na nomenclatura geolbgica brasileira, en-
globa uma variedade de sedimentos que ocorrem
ao longo do litoral brasileiro, desde o Amap4 até
o estado da Guanabara, e forma a maioria das
“terras firmes” localizadas as margens do rio
Amazonas e seus afluentes.

As primeiras descri¢des do Barreiras na Amazo-
nia foram feitas por Moura (76) (1934).

Sakamoto {95) (1957), realizando trabalhos para
a antiga SPEVEA, atual Superintendéncia do
Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM), fez
inimeras observacdes sobre o Tercidrio Bar-
reiras, na Amazonia, descrevendo uma variedade
de perfis em vdérias localidades dentre as quais
destacamos Porto Santana, e alguns cortes da
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estrada de ferro do Amapd, encontrando uma
seqiiéncia de arenitos e folhelhos arenosos,
intercalados por espessos estratos de caulim.

Aguiar, Bahia e Rezende (5) (1966) e Neves e
Menezes (80) (1967), apresentam bons dados
(Petrobras) estratigraficos — paleontolégicos — e

estruturais da faixa terciaria do Amapa.

Schaller et alii (102} (1971), na tentativa de
estabelecer uma estratigrafia preliminar para a
Bacia Sedimentar da Foz do Amazonas, propu-
seram formalmente o Grupo Pard, para designar
os cldsticos do Mioceno ao Holoceno que
ocorrem na embocadura do rio Amazonas e se
estendem sobre a plataforma continental norte
brasileira, do Pard ao Amapa. Como se¢do-tipo
do Grupo Paré foi escolhido o intervalo 0-190 m
do pioneiro 1-APS-1 (Amapé Submarino n® 1),
perfurado no litoral norte brasileiro a cerca de
430 km N-NE da cidade de Belém. Esta se¢ao foi
subdividida em duas unidades menores, uma



argilosa (Fm. Pirarucu) e outra arenosa (Fm.
Tucunaré), as quais constituem, segundo os
autores, boas unidades operacionais. Consiste o
grupo essencialmente de clésticos de origem
fluvial a pardlica sobre o continente e nerftica
sobre a plataforma continental.

Trabalhos mais recentes da C.P.R.M., no Amap4,
guando da realizacdo do Projeto Macapéd —
Calcoene — Vale et alii (113) (1972), decrevem
os sedimentos do Tercidrio Barreiras como cons-
titufdos essencialmente de argilas do grupo da
montmorilonita, além de quartzo e alofana.

2.2.8.2. Posicdo Estratigrafica

Na regifio da Folha NA/NB.22 Macapd, os
sedimentos da Formagdo Barreiras assentam
discordantemente sobre as rochas do Complexo
Guianense, estando algumas vezes recobertos por
sedimentos mais recentes, do Quaternario.

2.2.8.3. Distribuigdo na Area

Na Folha NA/NB.22 Macap4, os sedimentos da
Formacdo Barreiras se restringem no setor leste,
numa faixa de largura varidvel, quase norte-sul,
estendendo-se desde as vizinhangas de Macapa
até poucos quildmetros ao norte do Uaga.

As melhores exposicles desses sedimentos sdo
observadas no proprio porto da cidade de
Macapd, onde hé falésias. Nos cortes da estrada
de ferro do Amapa ha excelentes afloramentos,
bem como em algumas barrancas do curso médio
do rio Araguari aflora uma sucessdo de argilitos e
siltitos brancos, com intercatactes de arenito. Os
argilitos apresentam uma incipiente estratifi-
cacdo, enquanto que nos niveis mais grosseiros o
acamamento se torna mais nftido.

E atribufdo & Formacdo Barreiras um ambiente
de sedimentacdo fluvial e o intermediério entre
continente e mar (paralico).
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2.2.8.4. Litologias

As litologias da Formag8o Barreiras sdo as mais
variadas, em geral. S8o mal consolidadas, argi-
losas, siltosas e arenosas, apresentando por vezes
nfveis e leitos mais grosseiros, bem como
espessos pacotes de caulim.

A coloracdo apresenta uma gama de tons, mas
predominando os tons avermelhados, amarelados
e esbranquicados.

229. Aluvides
2.2.9.1. Generalidades

Na Folha NA/NB.22 Macapé as aluvides quater-
ndrias estdo distribufdas em duas regites dis-
tintas. A primeira, disposta no interior do
continente representada pelos depésitos fluviais,
leques aluviais e coldvios em ambiente tipica-
mente continental; a outra exposta na faixa
costeira do Amapd e ithas gue compdem o
arquipélago do Maraj6, do delta do Amazonas,
em ambiente de sedimentagdo marinho e/ou
misto, deltaico ou de transicdo.

Na regido continental os depésitos aluviais sdo
de cardter fluvial, delimitados ao longo das
bacias hidrograficas que drenam a regido. Deno-
tamos també&m a presenca de leques aluviais e
colivio, que devido & escala de trabalho ndo
foram mapeados; situam-se principalmente nas
encostas da serra do Tumucumaque. Na Folha
NA.22-Y-A Serra do Tumucumaque, sdo eviden-
tes os terracos aluviais sobrepostas a xistos do
Grupo Vila Nova, em uma zona onde o rio Jari
(alto curso) flui em um vale de medandros
encaixados.

A segunda regido encerra a faixa litordnea do
Amap4. Representa na atualidade uma ampla
plan(cie costeira emergente, cuja estrutura geolo-
gica é composta, ora por terrenos pré-cam-

brianos, ora por terrenos tercidrios, subhorizon-



tais com mergulho suave para sudeste. Esta
planicie sofreu movimentos eust4ticos positivos
e negativos a partir do Cretdceo e, principal-
mente, durante o Pleistoceno. Sio inclufdas na
regido as ilhas do arquipélago de Marajé, como
Caviana, Mexiana, Jurupari, Card e outras.

Nesta planicie costeira dispdem-se numerosas
lagoas, cuja concentragdo maior localiza-se entre
as cidades de Amapé e Macap4, evidenciando um
ambiente continental lacustrino; assim como os
depésitos fluviais de caudalosos rios como o
Araguari, Cassiporé, Uacd e outros, caracterizam
o ambiente misto de sedimentacdo antes refe-
rido. Dentre as lagoas citamos as principais: Duas
Bocas, Novo, Comprido, Piratuba e dos Gansos.

Esta faixa litordnea apresenta-se geralmente
inundada, principalmente durante o periodo das
chuvas, constituindo verdadeiros pantanos.
Alids, este foi um dos critérios para delimitar os
terrenos quaternarios dos tercidrios e pré-cam-
brianos. Restingas s30 bem proeminentes nas
cercanias da linha de costa (shore line), das quais
destacamos as existentes na ilha de Maraca.
Terracos laterizadas, em todo o litoral do
Amapd, constituem na Guiana Francesa impor-
tantes niveis de corretacdo dos movimentos do
mar, na parte setentrional da Guiana, Choubert,
(23) (1957). N3o foram observadas nas imagens
de radar fraturas afetando terrenos quaterndrios.

Estes dep6sitos aluviais quaterndrios, tanto da
porcdo continental, como costeira e deltaica,
estdo assinalados indistintamente no mapa sob o
simbolo Qa.

2.2.9.2. Posigdo Estratigréfica

Tanto na regido continental quanto na costeira
os depdsitos aluviais estdo sobrepostos a terrenos
tercidrios e pré-cambrianos; enquanto na regido
do delta amazOnico assenta diretamente sobre o
Tercidrio.

Schaller, Vasconcelos e Castro (102) (1971),
denominaram Grupo Pard a clésticos de origem
fluvial a pardlica sobre o continente e nerftica
sobre a plataforma, de idade miocénica a holocé-
nica, constituido por uma seqléncia arenosa
chamada de Formacdo Tucunaré, e uma segdo
argilosa denominada de Formagdo Pirarucu,
dados estes obtidos através de pogos de sonda-
gem, (estratigrafia da bacia sedimentar da foz do
Amazonas).

Como segdo tipo destas formagOes, é proposto
pelos referidos autores o seguinte:

— Formacdo Tucunaré — intervalo de 0 — 700 m
do poco 1 APS-1. A formacdo Tucunaré é
composta de areia amarelada, quartzosa, su-
bangular, muito grossa a granular, de sele¢do
moderada. Disseminados podem ocorrer raros
graos de fragmentos de rochas, silex e feldspatos.
Registraram a presenca de restos vegetais semi-
carbonizados e raras conchas de moluscos, oca-
sionais espfculas de equindides e escaf6podas.
Leitos argilosos sdo raros neste intervalo. Frag-
mentos de dolomita parda sdo observados atra-
vés de toda a unidade e os fbsseis mais comuns
s30 os briozodrios, pelecfpodas, equindides e
nummulites.

— Formacdo Pirarucu — intervalo 700 —
1.900 m do pogo 1 APS-1. Constitui-se a uni-
dade de fothelhos higroscopicos cinza-esver-
deados, com intercalagOes irregulares de camadas
de areia grosseira e rarissimos leitos carbona-
ticos. Associados a esta litologia basica ocorrem
agregados de argila verde-olive-escura, glau-
confticos. Em sua base é marcante a ocorréncia
de seixos de folhelhos. Apresenta-se sotoposta a
Formacdo Tucunaré.

Ainda segundo os mesmos autores, para oeste a
unidade adelgaca-se sobre o continente, sendo
sua distribuicdo concentrada nos vales pleistocé-
nicos do rio Amazonas. Estes dados sdo apenas
ilustrativos, uma vez que foram obtidos através
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de sondagens na plataforma continental do
Amapd e deste modo ndo podem ser correla-
cionadas as exposicGes da faixa litordnea e
deltaica.

Chouber (23) (1957), refere-se ao Quaterndrio
da Guiana Francesa como pouco espesso, apre-
sentando em média uma espessura de 30 m.
Salienta ainda que no noroeste dessa Guiana foi
determinado, através de sondagem, uma espes-
sura de 120 m. O mesmo autor (op. cit.) estabe-
lece que na Guiana Francesa o Quaternario é
representado por ‘‘trés Séries”, indicando cada
uma nova transgressdo de mares quaternérios e
relacionadas regressdes. Esta classificacdo é ba-
seada no estudo de antigas planicies costeiras
escalonadas e sobre os facies dominantes.

Do topo para a base, temos:
— Argila Demerara e depbsitos atuais
— Série de Coswine
— Série detrftica de base

O AQuaterndrio de faixa costeira do Amapé
parece também ser pouco espesso, adelga-
cando-se @ medida que avanga para oeste. Na
regido da foz do rio Oiapoque, sdo mapeéveis
“ilhas”” de embasamento, exposicBes do Grupo
Vila Nova sdo bem proeminentes, assim como
também diques basicos foram delineados nesta
zona quaternaria. Podemos correlacionar esta
faixa com o que na Guiana Francesa é denomi-
nado de Argila Demerara e dep6dsitos atuais.

No continente os depésitos fluviais tém granulo-
metria variada, como: cascalhos, areias, siltes e
argilas; algumas vezes ricos em matéria organica,
0 que lhes confere uma tonalidade escura.

2.2.9.3. Distribuicdo na Area

Os depositos fluviais distribuem-se ao longo do
curso dos principais rios que drenam a regido,
tais como: Paru, Jari, Araguari, Amapari, Oiapo-

que, Calgoene e Vila Nova, e nos igarapés, nas
proximidades das escarpas de falhas da serra do
Tumucumagque e lratapuru.

Os depositos aluviais marinhos apresentam
ampla distribuicdo, em faixa aproximadamente
N-S, da cidade de Macapd até as cercanias da foz
do rio Oiapoque. Esta, apresenta-se ora larga,
com 90 km na foz do rio Araguari e 40 km na
foz do rio Oiapoque, ora estreita, nas vizi-
nhangas das cidades de Amapéa e Macap4, com 5
a 10 km de extensdo.

Os depositos aluviais deltaicos restringem-se s
ilhas do arquipélago do Marajé, j& citadas ante-
riormente.

2.2.10. Lateritos

Quando da interpretacdo preliminar das imagens
de Radar (SLAR) da Folha NA/NB.22 Macaps,
foi observado e corroborado com verificaces de
campo, assim como através da bibliografia, a
existéncia de espessas capas de lateritos. Este
processo de alteragdo estd intensamente distri-
buido em toda essa Folha, principalmente na
parte sul.

Por tratar-se de solos consolidados, e também
por serem mapedveis na escala de trabalho,
poderfamos considerd-los como uma unidade
edafoestratigréfica. Sua distribuicdo ests assina-
lada na figura4, na qual destacamos as zonas
topograficamente elevadas.

Salientamos aqui o potencial econdmico que
poderdo representar esses lateritos pela presenca
de bauxito, j& amplamente constatada nas guia-
nas, e a possibilidade de conter cassiterita
quando da latolizagdo dos granitos tipo
Mapuera. Em contraposi¢do, sua ampla distribui-
¢do areal e espessura dificultaram, em grande
parte, a interpretacdo estrutural e a delimitacdo
das unidades litoestratigraficas.



Segundo Delvigne In: Wolf (121) (1972): “A
alteracdo ferralitica representa um caso parti-
cular de alteragdo meteérica. Ela se distingue dos
outros processos de alteragdo (ferruginoso,
podzélicos, etc.) pelo fato de que a hidrélise dos
minerais prim4arios conduz a individualizagcdo de
todos os elementos quimicos destes minerais; a
lixiviagdo total dos alcalinos e alcalinos-terrosos;
a lixiviagdo parcial ou total de sflica e a
permanéncia in situ de outros elementos, tais
como o ferro, alumfnio, titanio, vanadio, etc.,
sob a forma de hid-uxidus e de 6xidos.

A silica que ndo foi lixiviada apresenta-se entdo:
— sob a forma residual de quartzo;
— sob a forma de caolinita de neoformacso.
De acordo com a relagdo SiO,/Al, O; das forma-
¢Oes 1esiduais, temos:

Solos fortemente ferraliticos: Ex: o lateri-
tos das regides tropicais tmidas (relacdo in-
ferior a 1,3).

Solos fracamente ferraifticos. (relacdo en-
tre 1,3-2,0).

A eliminagdo ferralftica total por lixiviagdo de
um certo nimero de elementos exige a presenca
simultdnea de dois fatores:

que o volume das precipita¢cdes atmosféri-
cas seja suficiente para dissolver os minerais
primérios e individualizar os constituintes
qufmicos;

que a drenagem interna dos perfis possa
carretar os produtos individualizados e
dissolvidos.

Como conseqgliéncia, 0s processos ferraliticos de
alteracdo s6 podem atuar eficazmente nas
regides bem drenadas e cujo relevo permita uma
rdpida circulacdo das 4guas subterraneas levando
consigo os elementos por ela dissolvidos”.

Os fatores qufmicos tradicionalmente conside-
rados na discussdo da génese de laterito e
bauxito sdo a insolubilidade da alumina entre pH
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de 4 e 9 ou 10, a solubilidade de ferro em pH
abaixo de 3 e, mais ou menos, a modesta
constante de solubilidade da sflica abaixo de pH
10, como também de temperatura sobre estas
solubilidades.

As rochas fonte afetam o suprimento de ferro,
al''mina e sflica, como por exemplo: calcério,
folhelho e em rochas fgneas ndo saturadas em
quartzo (nefelina-sienito). Indices pluvio-
métricos, vegetacdo, topografia (carstica ou re-
levo modesto), sdo fatores importantes na for-
macdo de bauxito.

Sobre o diagrama Eh-pH a linha de solubilidade
da hematita é inclinada, enquanto para a gibsita
é vertical (linha |-l nas figuras 2 e 3). Portanto,
sobre condicBes de oxidacao, alumina e ferro ou
algo mais de ferro pode ser retido, mas sob
condicBes de reducdo, alumina e ferro ou algo
mais de alumina pode ser o produto residual.

Segundo Choubert (23) (1957), os jazimentos
dos bauxitos e lateritos da Guiana Francesa, se
dividem em dois grupos:

laterito — bauxito dos platds

laterito — bauxito das terras baixas

Ainda segundo Choubert (23) (1957): “estatisti-
camente, os bauxitos compactos sdo freqlientes
em platbs, enquanto nas terras baixas se encon-
tram variedades porosas e concrecionarios, guar-
dando uma importante proporcdo de argila’’.
“Em resumo os bauxitos de terras baixas estdo
relacionados a séries marinhas quaterndrias e das
terras altas a manifestacdes anteriores (Tercia-
rio)”.

Barbour (12) (1966) descreve: O estudo da
morfologia dos terrenos laterizados edas ocor-
réncias de laterita ferruginosa do Territério
Federal do Amapd, levaram a distingdo de
quatro tipos de lateritas relacionados e pelo
menos duas fases de laterizagdo. Uma primeira
fase de laterizagdo (tercidria? ) mais antiga que

resultou na formacdo de laterito-féssil, do tipo



nodular, cavernosa e maci¢a. Uma segunda fase
de idade quaterndria recente que se desenvolveu
com a formacdo de brechas e conglomerados
lateriticos fosseis, formados por processos de
laterizagcdo interrompido e brechas e conglome-
rados laterfticos recentes formados por pro-
cessos de laterizacdo ainda ativos”.

Vann {114) (1963) e Sakamoto (95) (1957)
atribuem também a idade Tercisria ao horizonte
de laterita nodular, cavernosa e macica.
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Torna-se dificil individualizarmos, na Figura 4,
as exposicOes de idade tercidria e quaterndria.
Deste modo, fica somente acitagdo bibliografica.

As exposigbes desta unidade estdo melhores
demarcadas a sul da Folha NA/NB.22 Macap4 na
serra do |ratapuru, Ipitinga e serra do Navio e re-
gido dabaciadorio VilaNova; a oeste daserra do
Tumucumaque e cercanias; no morro Tipoca e
proximidades da foz do QOiapoque; a leste pro-
ximo a costa atlantica.
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Fig. 2 — Diagrama E|, — pH, Segundo Garrels e Christ (1965)

Fig. 3 — Diagrama E,, — pH, Segundo Pourbaix (1966)
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Fig. 4 — Folha NA.22/NB.22 Macap4, Distribuigio dos Lateritos
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3. ESTRUTURAS
3.1. ESTRUTURAS REGIONAIS

A interpretacdo das imagens de radar das Folhas
NB.22-Y-D cabo Orange; NA.22-V-B Oiapoque;
NA.22-V-C rio Tangararé; NA.22-V-D Lourenco;
NA.22-X-C Amapd; NA.22-Y-A serra do Tumu-
cumaque; NA.22-Y-B rio Araguari; NA.22-Z-A
cabo Norte; NA.22-Y-C rio Jari; NA.22-Y-D
Macapd; NA.22-Z-C ilha Caviana, e os trabalhos
de campo demonstraram, no Amap4, a existén-
cia de feigdes estruturais com amplitude regio-
nal. Os terrenos pré-cambrianos da Fotha
NA/NB.22 Macapd exibem feicBes caracterfs-
ticas de processos orogenéticos, epirogenéticos,
tafrogenéticos e lineagenéticos, adotando-se a
concep¢io de Hills (43) (1963).

O Créton Guianés, na sua porcdo oriental, é
constitufdo por uma grande heterogenidade de
rochas metamorficas e (gneas, complexamente
interdigitadas, imbricadas, dobradas e falhadas.

Esse conjunto de meso e catamorfitos, denomi-
nado de Complexo Guianense, apresenta rumo
geral NB%-10° W e NW, A atitude dessas rochas
varia de vertical a 30° ora para NNE e SSW. A
tectodnica, com padrdo ortogonal, tem rumo NW
e NE, com variacdes para NNW, WNW, ENE e
menos proeminente NS (Figuras 5 e 6).

O Gnaisse Tumucumague, pertencente ao Com-
plexo Guianense, apresenta uma foliagdo com
realce regional, cuja diregdo é N156°60°W, predo-
minando N60° W.Essa unidade é sede de exten-
sas zonas de cataclasitos, milonitos e brechas de
falhas orientadas NW-SE (Figuras 5 e 7).

O Grupo Vila Nova, como unidade imediata-
mente superposta, dispde-se em duas faixas
paralelas, com extensdo regional, e rumo NW-SE,
¢ constituido por epi € mesometamorfitos (Figu-
ras 5 e 8).
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Trés altos estruturais de escala regional se
destacam na fisiografia do Amapa. O primeiro,
serra Lombarda, como um pilar, escalonado por
fatlhas com padrdo ortogonal, que deslocam o
seu rumo NW-SE; emerge do relevo contiguo, e
estabelece um padrdo centrffugo na drenagem,
em especial os rios Inaue, Anotaié, Arapari, Cas-
siporé, Cunani, Calgoene, Amapé Grande, Fal-
sino, Mutum, Tajauf, Araguari e Mururé.

O segundo, serra de Tumucumagque, constitui
um alto regional, que se salienta na mesopotdmia
do Amapa, tem rumo WNW-SSE. Parece tratar-se
de um horst.

O terceiro, serra do lratapuru, constitui um
relevo estrutural com expressdo regionai, dis-
posto segundo a direcdo NW-SE.

FeicOes lineagénicas se destacam no Amapa,
sendo conhecidos os lineamentos Oiapoque,
Jari—Falsino, Cassiporé e Tumucumaque.

O Lineamento Oiapoque, com rumo N25°E, e
estendendo-se por mais de 450 km, podera ser
correlaciondvel ao evento tectdnico que ela-
borou o “North Savannas Rift Valley” da
Republica da Guiana, que tem prolongamento
no Graben do Takutu em Roraima. Esse linea-
mento ¢ evidente na Folha NA.21 Tumucuma-
que e Folha SA.21 Santarém, perdendo a expres-
s30 quando é truncado e recoberto pelos sedi-
mentos paleozbicos da Sinéclise do Amazonas.

O Lineamento Jari—Falsino, com direcdo
N40°60°E, constitufdo por um sistema de
falhas, apresenta extensdo superior a 310 km.
Rochas coletadas na regido, afetada por esse
evento de metamorfismo dinamico revelaram
idade de 1.000 MA, sendo denominado de Epi-
sodio Jari—Falsino.



COMPLEXO GUIANENSE E
GNAISSE TUMUCUMAQUE
LINEAGOES E FOLIAGOES
Total de Lineagdes: 2562

GRANODIORITO FALSINO
DIACL ASES

Total de Diaclases: 120

GNAISSE TUMUCUMAQUE
DIQUES
Total de Diques: 110

GNAISSE TUMUCUMAQUE
DIACLASES
Total de Diaclases: 1147

COMPLEXO GUIANENSE E
GNAISSE TUMUCUMAQUE
FALHAS
Total de Fathas: 170

COMPLEXO GUIANENSE

DIACLASES

Total de Diaclases: 1124 GRUPO VILA NOVA

DIACLASES
Total de Diaclases: 1080

COMPLEXO GUIANENSE
DIQUES
Total de diques: 148

GRUPO VILA NOVA

LINEACAO
Total de lineacOes: 1200

Fig. 5 — Diagrama das FeigGes Estruturais da Folha NA.22/NB.22 Macapd
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FOLIAGKO E DOBRAMENTO - N20°W

ESFORGO PRIMARIO - N 70°E

19 ORDEM LATERAL DIREITA (190.LD.)—N 40° E

|9 ORDEM LATERAL ESQUERDA (I90LE )-S 80°E

ESFORGO SECUNDARIO N 65° W B = 30°
290RDEM LATERAL DIREITA (290LD )-S 85° W N = |50
200RDEM LATERAL ESQUERDA (290.LE.)—N35°W

ESFORGO SECUNDARIO S 25° W

290RDEM LATERAL DIREITA (290LD.)—S5°E

290RDEM LATERAL ESQUERDA (290LE.)—S 55°W

DRAG FOLD - 290RDEM - N 25°F

DRAG FOLD - 290RDEM - S 65°E

Fig. 6 — Esquema das DiregGes de Foliagdes, Fraturas e Falhas de Rejeitos Horizontais, Segundo
a Concepgdo de Moody e Hill (1956). Complexo Guianense.
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DOBRAMENTO E FOLIACAO PRIMARIA N 70° w S

ESFORCO PRIMARIO N 20° E

1 ORDEM LATERAL ESQUERDA (1°0O.L.E) - N 50°E

19 ORDEM LATERA}. DIREITA (1°0.L.D)
ESFORCO SECUNDARIO S 25° E

22 ORDEM LATERAL DIREITA (290L.D)
22 ORDEM LATERAL ESQUERDA (290.L.E)
ESFORGCO SECUNDARIO S 65°w

29 ORDEM LATERAL ESQUERDA (290.L.E)
29 ORDEM LATERAL DIREITA (290.L.D)
GRAD FOLD (2% ORDEM) N 65°E
GRAD FOLD (29 ORDEM) N 25°Ww

Fig. 7 — Esquema de Dobramentos, Foliages, Fraturas e Falhas com Rejeitos Horizontais,
Segundo a Concepegdo de Moody e Hill (1956). Gnaisse Tumucumague.

N10° W

S55°E
$5° W

N85°W
$35°W
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DOBRAMENTO PRIMARIO N 55° W

ESFORGO PRIMARIO N 35° E

19 ORDEM LATERAL DIREITA (190LD.)-N 5° E

IS ORDEM LATERAL ESQUERDA (190 L.E)-N 65°E
ESFORGO SECUNDARIO S 80° w

290RDEM LATERAL DIREITA (290LD )—S 50° W w
200RDEM LATERAL ESQUERDA (200LE )—N70°W

ESFORGO SECUNDARIO S I0°E

200RDEM LATERAL DIREITA (290LD )—S 40°E

290RDEM LATERAL ESQUERDA (290.LE)—S 20°W

DRAG FOLD- 290RDEM - N 80°E

DRAG FOLD- 290RDEM - N 10°W

30°
159

)
[1]

Fig. 8 — Esquema de Dobramentos e Falhas de Rejeitos Horizontais, Segundo a Concepe¢do de
Moody e Hill (1956). Grupo Vila Nova.
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O Lineamento Cassiporé, expresso pelo enxame
de diques de bésicas tolefticas, com rumo N15°W
e extensdo ao redor de 250 km, datado em
250-180 MA com climax em 220 MA, denomi-
nado Episbédio Cassiporé, tem correspondéncia
aproximada no Episédio Takutu — Falhamento
de blocos, elaboragdo de “rift valleys’”, datado
em 190-136 MA, por Singh (105) (1972), na
Republica da Guiana.

O Lineamento Tumucumaque, representado por
uma ampla faixa orientada NW-SE, cujas rochas
com folia¢do e bandeamento marcante permitem
a separacdo na interpretacdo nas imagens de
radar. Essas feicdes com zonas de cataclasitos,
milonitos e brechas de falhas em realce, ensejam
a delimitacdo do ponto de vista estrutural do
Gnaisse Tumucumaque dos demais tipos de
rochas que constituem o Complexo Guianense e
Grupo Vila Nova.

Essa faixa lineagénica tem uma largura conside-
ravel, 210 km, pois vai desde o vale do rio Paru,
em dire¢do a nordeste, até a margem direita do
alto curso do rio Amapari. Em extensdo, a faixa
comega no rio Vila Nova, atravessa toda a
por¢do sudoeste do Amapd, rumando para a
Guiana Francesa e Suriname, estendendo-se
assim por milhares de quildmetros.

3.2. ESTRUTURAS LOCAIS

Dentre as estruturas locais, foram descritas as
que mais ressaltam na Folha NA/NB.22 MacapA.

Assim foram descritas as Estruturas do Ipitinga,
Vila Nova, Iratapuru, bem como as Falhas do
Inipaco, Cupixie Tumucumaque.

Foram inclufdos ainda, nesse item, os Corpos
Circulares dos rios Falsino, Cupixi e Paru, bem
como Corpos Tabulares.
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3.2.1. Estruturas do Ipitinga

Margeando o rio Ipitinga, os metamorfitos do
Grupo Vila Nova, constituem dobras fechadas e
abertas — sinclinais e anticlinais, que se esten-
dem por mais de 130 km com direcdo NW-SE,
com uma largura méaxima de 10 km, nas proxi-
midades do igarapé do Inferno.

Essas dobras apresentam flancos assimétricos,
cujos mergulhos sdo varidveis; os eixos de
caimento dessas dobras mergulham para NW e
SE. Minério de ferro e manganés, sob a forma de
lentes, se localizam nas abas dessas estruturas
dobradas.

3.2.2. Estruturas do Vila Nova

No alto curso do rio Vila Nova sdo observadas,
nas imagens de radar, estruturas dobradas do
Grupo Vila Nova. A primeira delas est4 situada
na margem esquerda daquele curso d'dgua, e
constitui uma sinclinal, cujo eixo tem rumo
NW-SE. Préximo ao flanco sul da estrutura,
assomam dois corpos de rochas bésicas. A
segunda estrutura, localizada préximo a margem
direita do rio, constitui também uma sinclinal,
cujo eixo estd orientado, grosso modo, na
direcdo WNW-ESE. Ambas estruturas estjo afe-
tadas por falhamentos com direcdo NW-SE e
NE-SW.

3.2.3. Anticlinal do Iratapuru

A sudeste do Rift Valley do lratapuru”, foi
identificada, através das imagens de radar, uma
grande estrutura — Anticlinal do lratapuru,
bastante erodida na parte central, e cujo eixo de
dobramento estd orientado na direcdo W-E. O
flanco norte da estrutura apresenta-se bem mais
evidente que o flanco sul. Essa anticlinal, consti-



tufda por metamorfitos do Grupo Vila Nova, foi
afetada por falhamentos com dire¢cdo NNE-SSW,
que provocaram pequenos destocamentos em
ambas as abas. Falhas de rumo NW-SE também
provocaram rejeitos horizontais em ambos os
flancos da dobra.

Como a Anticlinal do Iratapuru apresenta um
grande desventramento central, assomam no seu
interior rochas gnaissicas, que por seu turno
parecem ter sido intrudidas por corpos circulares
(alcalinas) e um elips6ide (bésicas). Um dos
corpos circulares estd afetado por um cruza-
mento de falhas NE-SW e ENE-SSW.

3.2.4. Graben do Iratapuru

No alfto curso do rio Jari, quando este sofre uma
inflexdo para sul, ocorre uma estrutura tafrogé-
nica, com caracteristicas de "rift valiey’”. Essa
estrutura estd limitada por duas falhas, aproxi-
madamente paralelas, que se prolongam na di-
recdo NW-SE, se alargando por ocasido da infle-
xdo do Jari para sul. Esse vale tectdnico, apre-
senta uma extensdo de aproximadamente 756 km
e uma largura média de 5 km. O falhamento que
limita o bordo sul da estrutura é afetado, por
sua vez, por falhas com rumo NE-SW, originan-
do um padrdo escalonado na mesma.

3.2.5. Falhado Inipaco

A falha do Inipaco se prolonga por uma extensido
de aproximadamente 70 km com direcdo
N-S. Essa feigdo de tectdnica ruptural comeca a
ter expressdo ao sul da serra do Tumucumaque,
seguindo para sul, ao longo da margem esquerda
do rio Inipaco e as nascentes do rio I1ta.

3.2.6. Falha do Cupixi

A falha do Cupixi se prolonga por uma extensio
de aproximadamente 110 km, com direcdo
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NW-SE. Essa fei¢cdo de tectOnica ruptural parece
controlar grande parte do alto e médio curso do
rio Cupixi.

Essa falha parece ter origem no episédio tafrogé-
nico, que afetou grandes éareas da Folha NA/NB.
22 Macapa.

A interpretacdo estrutural da falha do Cupixi
estd mostrada na Figura 9.

3.2.7. Falha do Tumucumaque

O bordo norte da serra do Tumucumagque é
condicionada por feicdo estrutural de caréter
ruptural — Falha do Tumucumaque, acidente
tectdnico, que se estende por mais de 105 km,
com rumo WNW-SSE, deslocada em sua exten-
sdo por falhas menores, de diregdo NE-SW e
NW-SE.

A falha do Tumucumague parece pertencer ao
episédio tafrogénico que originou os demais
acidentes tectdnicos na Folha NA/NB.22 Macapa.,

3.2.8. Corpos Circulares dos Rios Falsino, Cu-
pixi, Paru, Mururé, Ipitinga e Jari

Corpos intrusivos circulares ocorrem, aleatoria-
mente, na Folha NA/NB.22 Macapa. Essas intru-
sivas, de caracteristicas subvulcanicas cratogéni-
cas, parecem estar geneticamente ligadas ao
Granodiorito Falsino e as Alcalinas Mapari.

Os referidos corpos sdo bem representados nas
margens dos rios Falsino, Cupixi, Paru, Mururé,
Ipitinga e Jari.

Em ambas as margens do alto curso do rio
Falsino, dezesseis corpos circulares foram ma-
peados. Esses corpos intrusivos de composigdo
granodior (tica assomam com didmetros variéveis,
de 2,5a6,5 km.



EIXO DE ESFORCO

<44 5 E
w SECUNDARIO

EIXO DE ESFORCO PRINCIPAL E — W

FALHA DO CUPIXI N60°W (190.L.E)— N60°W

1° ORDEM LATERAL DIREITA (190.L.D) - N 60°E

EIXO DE ESFORCO SECUNDARIO — N 45°W 8
2% ORDEM LATERAL ESQUERDA (290.L.E)- N15°W ¥
29 ORDEM LATERAL DIREITA (2°0.L.D)~N75%°W

EIXO SECUNDARIO DE ESFORCO — S 45° W

29 ORDEM LATERAL DIREITA (290.L.D)-S75°W

20 ORDEM (LATERAL ESQUERDA (2°0.L.E)-S15°W

15°
30°

Fig. 9 — Esquema da Falha do Cupixi (Falha de Rejeito Horizontal) e Fraturas, Segundo a
Concepgdo de Moody e Hill (1956). Falha condicionada pelo Lineamento Tumucumagque.
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Na margem direita do alto curso do rio Cupixi,
aflora uma intrusiva circular, com didmetro de
5 km. Esse corpo intrusivo ndo foi amostrado,
porém, por analogia de feicBes com os do
Falsino, parece ter a composicdo daqueles.

Em ambas as margens do rio Mururé ocorrem
trés macicos circulares, com didmetros de 3 a
5 km. Esses macicos ndo foram amostrados. Ha
probabilidade de terem composicdo granodio-
rftica.

Na extremidade norte da serra Lombarda foi
mapeada uma intrusiva circular, com didmetro
de 7,5km. A supradita ndo foi amostrada, mas
por semelhanga de forma é provavel uma compo-
sicdo granodior(tica.

Na parte centro-leste da serra Lombarda ocor-
rem dois macicos intrusivos circulares, com dié-
metro aproximadamente iguais, de 4 km. Nédo fo-
ram amostrados, mas apresentam feicGes seme-
Ihantes com os do Falsino.

Na regido do interfldvio dos altos cursos dos rios
Oiapogue e Araguari assoma uma intrusiva cir-
cular, com didmetro de 5 km. Essa intrusiva,
embora ndo tenha sido amostrada, exibe carac-
ter(sticas anélogas com os demais.

Na parte oeste da Folha NA/NB.22 Macapa, no
alto curso do rio Ipitinga, com coordenadas
0068’ de latitude Norte e 53°66' de longitude
WGr, ocorre um macico circular, com didmetro
de 7,5 km. Esse macico ndo foi amostrado.

Nas proximidades da confluéncia dos rios Mapari
e Jari, na margem esquerda deste ultimo,
ocorrem dois corpos circulares com didmetros
aproximadamente idénticos, 2,5 km. Esses
corpos intrusivos ndo foram amostrados.

A 30 km a oeste da confluéncia dos rios Mapari
e Jari affora um macico ligeiramente el(ptico,
cujo eixo maior tem 6,5 km. Esse macico ndo foi
amostrado, embora exiba feicSes andlogas aos
demais.
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No baixo curso do rio Jari, na extremidade sul
da Folha NA/NB.22 .Macapd, ocorrem trés maci-
¢os, sendo dois elfpticos e cortados por esse
curso d'dgua, enquanto que o terceiro, circular,
se localiza a 12,5 km no leste do rio. A dimensdo
dos eixos dos dois primeiros é de 6,5 km,
enquanto que o didmetro do terceiro é de 2 km.
Ndo foram verificados durante a campanha de
campo.

Aproximadamente a 45 km e a nordeste do
centro da Anticlinal do Iratapuru ocorre uma
intrusiva circular, com didmetro de 6,5 km. Nao
foi amostrada.

Embora se tenha poucos dados sobre esses
corpos circulares, ndo fica excluida a possibilida-
de de pertencerem a uma mesma provincia
comagmatica, cuja idade de “emplacement” seja
isécrona com o Granodiorito Falsino ou com as
Alcalinas Mapari.

3.2.9. Corpos Intrusivos Bésicas

Com base na interpretacdo das imagens de radar
foram delimitados aproximadamente 40 corpos
intrusivos bdsicos — gabros, e destes alguns s3o
intermediarios — dioritos.

A forma desses corpos é variada, ocorrendo
feicOes circulares, ovais, elipsoidais e fusdides. A
extensdo dos didametros e eixos variam de 1,6 a
7,5 km.

A localizag@o dessas intrusivas se faz preferen-
cialmente na margem direita do rio Muturj,
afluente do Oiapoque. Qutros se localizam na
margem direita do alto curso do rio Oiapogue,
Ocorréncias semelhantes se observam no alto
curso do rio Amapari.

Corpos dessa natureza ocorrem desde a margem
direita do rio Cuc até a margem esquerda do rio
Culari, ao norte, quase nos limites com a Guiana
Francesa. Uma sucessdo de ocorréncias norte-sul
se situam entre as margens direita do rio Cupari



e esquerda do rio Culari, ultrapassando a mar-
gem direita do alto curso do rio Jari, no limite
oeste da Folha NA/NB.22 Macapé.

Corpos homo6logos ocorrem na margem direita
do rio Ipitinga, na extremidade da serra do
mesmo nome.

Ocorréncias semelhantes existem na 4rea da
Anticlinal do Iratapuru.
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3.2.10. Corpos Tabulares

Corpos tabulares — diques e sills afloram em
realce na parte norte e nordeste da Folha
NA/NB.22 Macapd. Petrograficamente sdo clas-
sificados como diabasios e gabros. Com respeito
a orientacdo tém direcdo N15°W, e se prolongam
na Guiana Francesa.



4. HISTORIA GEOLOGICA

4.1. GENERALIDADES

A drea cratbnica das Guianas representa um
megabloco muito antigo da crosta terrestre, uma
protoplataforma — no sentido de Semenenko
(103) (1970) — cujo embasamento, composto de
estruturas dobradas, com rochas de f4cies meso-
zonal e catazonal, exibe idades de
3.600-2.600 MA, Ciclo Orogénico Guriense, e
representam a evolu¢ao do Geossinclinio Trans-
guiano-Amazoneano.

Essas estruturas dobradas foram profundamente
erodidas e arrasadas, e seus limites dif(ceis de
precisar. Abrangiam, no entanto, com toda
probabilidade, megapor¢des da Amazonia.

A protoplataforma, ao ser regenerada — no
sentido de Stille (107) (1924) — evoluiu para um
sistema geossinclinal, desenvolvendo-se o Geos-
sinclineo Guiano-Eburneano, de Choubert (24)
(1969).

Por ocasido do desenvolvimento e evolucdo do
Geossinclineo Guiano-Eburneano, muito das
rochas, substrato da protoplataforma — Embasa-
mento pré-geossinclinal, domfnio parageossincli-
nal ou semiplataforma, de Choubert (24)
(1969), foram provavelmente remobilizadas —
fusdo parcial (rheomorfismo), no sentido de
Mehnert (70) (1968), ou fusdo total (anatexis e
palingénesis), no sentido de Dietrich e Mehnert
(29) (1961).

Esses processos de uitrametamorfismo, devem ter
ocasionado um rejuvenescimento isotdpico,
fazendo que amplas dreas do substrato proto-
plataformal Guriense — Complexo Guianense,
mobilizado, revelem nas datacBes, idades dessa
ultima orogénese, 2.100-1.800 MA, Ciclo Orogé-
nico Transamazdnico.

Durante essa orogénese, a seqiiéncia geossincli-
nal, psamftica, pelftica, com lentes de calcérios
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manganesifero, estratos quartzosos ferriferos,
impurezas carbonosas, aluminosas e vulcanicas
bésicas e ultrabasicas, foi dobrada assumindo
apobs esses esforgos, o rumo NW-SE e WNW-SSE.

Esse conjunto geossinclinal assemelha-se a uma
sequéncia eugeossinclinal, grosso modo, vulca-
no-sedimentar, cujos (ndices de Fe e Mn sdo
superiores ao Clarke desses elementos na crosta.
Choubert (25) (1970), discute a génese das
formacdes ferriferas e manganesiferas pré-cam-
brianas das Guianas, tecendo consideracOes
sobre a associagdo do Mn e os ofiolitos.

Apbs a intervencdo do metamorfismo regional,
originaram-se diversos tipos de metamorfitos:
anfibolitos, itabiritos, quartzo-micaxistos, rochas
céicio-silicatadas, biotita-xistos, biotita-granada-
-xistos, hornblenda-xistos, silimanita-xistos,
tremolita-actinolita-xistos, serpentinitos,
granatitos e marmores-manganesiferos.

Na érea da Folha NA/NB.22 Macapd, o ficies
metamérfico dessas rochas é xisto-verde a anfi-
bolito, porém é conspicua a foliagao e
bandeamento do Gnaisse Tumucumaque,
pertencente ao Complexo Guianense, com os
epimetamorfitos e mesometamorfitos do Grupo
Vita Nova, imediatamente sobreposto.

"0 paralelismo do bandeamento do Gnaisse
Tumucumaqgue com os metassedimentos do Vila
Nova vem justificar que tal orientagdo se deu no
momento em que o Craton formou sulcos
parageossinclineos ou semiplataformas, sentido
de Beloussov (1971}, nos quais se depositou a
sequéncia Vila Nova'' — Issler et alii (49) (1974).

DatacOes radiométricas, realizadas em rochas do
Grupo Vita Nova, pelo método Rb/Sr,
permitiram estabelecer uma isécrona com idade
2.090 MA, situando a formacdo daquele grupo
no Ciclo Orogénico Transamazdnico.



Os processos de ultrametamorfismo, desenca-
deados nessa orogénese, cutminaram com uma
provdvel granitizagdo regional; para Choubert
(24) (1969): “... pour les Guyanes, que la
granitisation caraibe se situe aux environs de
1.900 MA, en moyenne (x 1.800-2.000 MA).
Une premiére manifestation de cette venue
apparait vers 2.200-2.300 MAY.

Os eventos geossinclinais, realizados em condi-
¢cOes tectOnicas paraplataformais, sdo os seguin-
tes:

Estadio de transigdo — no sentido de Tuyezov
(111) (1966), parece ter-se caracterizado pelo
esmorecimento dos processos de dobramento,
tornando-se os falhamentos os principais aciden-
tes gue acompanham os soerguimentos da cadeia
de montanhas.

A atividade tectonomagmatica dominante, se
expressa por vulcanismo e intrusGes de grano-
dioritos e biotita-granitos.

DatacOes radiométricas, efetuadas no Granodio-
rito Falsino, pelo método Rb/Sr, em rocha total,
possibilitaram estabelecer uma is6crona com
1.746 MA. Esse dado se ajusta ao intervalo de
idades dos ‘‘Granitos Carafbas” de Choubert
(24) (1969).

Os corpos circulares, intrusivos, dos rios Falsino,
Cupixi, Paru, Mururé, lpitinga, Jari e demais
dreas, devem pertencer a esse evento comagma-
tico.

QOutro evento tectonomagmatico, logo apds, sdo
os corpos intrusivos basicos (? ) e as Alcalinas
Mapari. Data¢des radiométricas efetuadas nas
alcalinas, pelo método Rb/Sr, em rocha tota!,
forneceram idades de 1.680 = 63 MA,
1.637 + 38 MA e 1.335 + 39 MA,

O intervalo de idades dessas alcalinas, se correla-
ciona ao Episédio Roraima: Intrusdo de
toleftico; Fathamento de bloco — Soerguimento
— Erosdo, na Republica da Guiana datado em
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1.636+ 50 MA — Berrangé (16) (1973), assim
como sills e subordinadamente diques,
constitufdos de hipersténio gabro e dolerito com
pigeonita, no Suriname datado em
1.650-1.500 MA — Priem et alii (93) (1971).

O condicionamento tectdnico, da Provincia Al-
calina do Maicuru—Mapari, assemeltha-se ao gru-°
po dois, de Almeida (6) (1971), embora ndo
existam dados para propor a elaboragdao da
Sinéclise do Amazonas, no Pré-Cambriano, pois
Loczy (66) (1970) diz: *“. .. That the Amazonas
trough resulted from an Eopaleozoic
taphrogenic breakup of an once-continuous
Guyana-Brazilian Shield."”

Parece que o estddio de transicdo chega ao
climax, por ocasido da fase de metamorfismo
dindmico que originou a faixa de cataclasitos,
milonitos e brechas de falha do Jari—Falsino,
com rumo N40%60°E, datado em 1.000 MA.
Esse evento de tectdnica ruptural é reconhecido
nas Guianas, onde recebe a denominacdo de
Episédio K'Mudku ou Nickerie, datado em
1.300-800 MA.

Estddio de estabilizacdo — caracteriza-se pela
consolidacdo da paraplataforma, transformada
em ortoplataforma Amazodnica. Nesse estadio
prevalecem os grandes falhamentos transcurren-
tes, E-W, rompendo a ortoplataforma em duas
megaporcOes: O Craton do Guaporé e Craton
Guianés, com a elaboracdo da Sinéclise do
Amazonas.

As condicOes tectonicas de caréter talassocratico
e geocratico, que se desenvolveram na Sinéclise
do Amazonas, sdo sintetizadas por Almeida (7)
(1969).

Enquanto evoluia o assoreamento da Sinéclise
do Amazonas, no Crton Guianés, processava-se
ascensdo epirogénica, com a ndo conservacdo de
sedimentos paleozbicos e mesozbicos.

Estadio de reativagdo — no sentido de Obruchev
— In: Kazanshii & Terent'yev (51) (1969), que



afetou o Craton Guianés, a partir do Permiano,
se caracteriza por falhamentos de blocos, elabo-
racdo de ‘rift valleys” e wulcanismo bésico
toleftico.

Na Republica da Guiana, o “North Savannas
Rift Valley"” tem, aproximadamente 50 km de
largura, com rumo NE-SW e estendendo-se por
mais de 160 km, desde a proximidade do rio
Rewa na Guiana, prolongandeo-se no Territbrio
de Roraima, até as proximidades do rio Mucajaf.
No territério brasileiro, essa feicdo de afunda-
mento de bloco recebe a denominacdo de
Graben do Takutu.

Os basaltos associados a essa estrutura, datados
pelo método K/Ar, indicam que as efusBes se
deram no Juréssico inferior ou Médio — Berran-
gé (18) (1973).

Na porcdo oriental do Créton Guianéds, uma
tectdnica ruptural propiciou u‘a marcante ati-
vidade magmética bdsica toleftica. O registro
dessa fase de reativagdo cratdnica é representada
pelo enxame de possantes diques de diabésio,
aproximadamente paralelos, dispostos em uma
faixa de 110 km de largura e extensdo de mais de
200 km, compreendido entre o rio laué e o alto
e médio curso do rio Araguari e bordo oeste da
Formacdo Barreiras e sedimentos quaterndrios,
bem como desde o rio Oiapoque até quase a
margem esquerda do baixo curso do rio Ara-
guari.

Esse paroxismo vulcanico, de caréter toleftico,
que afetou grande parte do .Craton Guianés,
denominado de Episédio Takutu, na Republica
da Guiana, relatado por Singh (105) (1972), cuja
idade ¢ 190-136 MA, no Amapd, esta manifes-
tagdo tectonomagmdtica — Alinhamento Cas-
siporé, com rumo NO°- 20°W, recebe a denomi-
nacdo de Episddio Cassiporé, com registro geo-
cronoldgico de 250-180 MA, com climax em
220 MA.

Durante a reativagdo, um evento tafrogénico
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originou o Graben do lratapuru, tocalizado nos
dom(nios do Gnaisse Tumucumaque, estrutura
esta com rumo N 55W, se alongando desde a
confluéncia dos rios Jari e Mapari até 55 km no
SE.

O linearmento Oiapoque, com rumo N 25°E, e
estendendo-se por mais de 450 km, poderd ter
sido reativado nesse estadio.

A correlacdo dos eventos geotectdnicos maiores
do Craton Guiands (Escudo das Guianas) é
apresentada, em primeira aproximagao (incluin-
do no territério brasileiro, ainda, apenas as areas
da Folha NA/NB.22 Macapé), visto no Quadro 2.

A relativa calma tectOnica tercidria permitiu o
desenvolvimento de extensas e muito evoluidas
superficies de erosdo no Craton Guianés. Essa
ascensdo epirogénica processada sobretudo no
Plioceno e Pleistoceno, foi acompanhada no
Amapd de intensa erosdo e conseqlente deposi-
¢do na orla costeira, que permanecia baixa,
dando origem & Formagdo Barreiras.

No Quaterndrio, pela agdo das marés, modelou
no litoral extensas 4reas planas — planfcies de
inundacdo (tidal flats) e maremas (tidal marshs)
e lagoas residuais, fisionomias litor8neas comuns

na orla atlantica, do Amapé ao Orenoco.

4.2. GEOCRONOLOGIA

Sd0 poucos os dados geocronolégicos disponi-
veis e considerando a grande entensdo geografica
como também a complexidade das litologias que
inclui, podemos com os dados atuais, esbogar
{80 somente um quadro esquemdtico da evolu-
cdo geocronoldgica do Territério Federal do
Amapa.

Duas amostras datadas, PT 139 e AAR 70,
apresentam-se com idades obtidas pelo método
Rb/Sr em rocha total de 2.600 e 2.300 MA,



respectivamente; podendo ser entendidas como
antigas dreas de embasamento do Ciclo Transa-
mazbnico, parcialmente afetadas por este Gltimo
e possivelmente formadas durante o Ciclo
Guriense (idades > 2.700 MA), ciclo este que
teve presenca marcante em outras dreas do
Crdton Guianés.

Hurley et alii (46) (1968), apresentam uma série
de determinacBes Rb/Sr, todas elas referentes a
serra do Navio. Com esses dados foi possivel a
construcdo de uma isbcrona com idade
2.090 MA (Fig.10), que permitiu situar a forma-
¢do das rochas do Grupo Vila Nova durante o
Ciclo Orogénico Transamazdnico. A raz3o inicial
Sr87/ 5r8 de 0.706, é normal para rochas for-
madas durante tal ciclo.

As amostras PT 143, AA 73 e AM 8 situam-se
também sobre a mesma is6crona, sendo que as
duas primeiras localizam-se em continuidade
estrutural com a serra do Navio e a terceira
100 km abaixo (serra de lIpitinga). Todos os
dados indicam que essas rochas foram formadas
na mesma fase sintectdnica do Ciclo Trans-
amazodnico.

Duas determinacdes K/Ar foram executadas nas
amostras GM, AL e GM A2, obtendo-se idades
de 1.800 MA, Almeida et alii (9) (1968), poden-
do ser interpretadas como idades do resfriamen-
to regional ocorrido ap6s a paralizagdo dos even-
tos do Ciclo Orogénico.

Do norte duas outras determinactes K/Ar foram
executadas em biotita, a amostra 55-67 (grani-
to do Calgoene) forneceu a idade de 2.015 MA
(Isotta, inf. verbal) e o diorito MFC-60 com
1.970 MA. Devido as limitagBes interpretativas
do método, ndo podemos afirmar se essas rochas
foram formadas durante o Ciclo Transamazo-
nico, ou entdo somente por ele rejuvenescidas.
Essas determinagBes sdo importantes pois cara-
cterizam atuagdo do Ciclo Transamazbdnico em
toda a drea norte do Amapa.
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Logo apés a atuacdo do Ciclo Transamazdnico

tivemos a implantagdo, com carater
pbés-orogénico, de inGmeros corpos
granodioriticos. Foram executadas

determinagGes Rb/Sr em quatro desses corpos e
através de uma isdcrona de referéncia pudemos
datar esse conjunto em 1.746 MA (Figura 11).

Trés amostras |1D1, ID2, ID3, de rochas alcalinas
cedidas pela ICOMI, foram analisadas em rocha
total pelo método Rb/Sr. Suas idades convencio-
nais assumindo-se o valor de 0.705 para a razédo
inicial Sr37/Sr8, forneceram-nos respectivamen-
te 1.335, 1.680, 1.537 MA. As duas Ultimas ida-
des sd0 mais confidveis pois, na amostra D1
(1.335 MA), ndo podemos excluir a hipbtese
desta ter tido sua idade aparente abaixada por ai-
teracdo intempérica. O feldspato dessa amostra
apresenta indicios de uma alteragdo incipiente.
Para melhor posicionarmos geocronologicamente
essas alcalinas, um maior nimero de analises se-
ria necessario.

Dado interessante foi obtido para a amostra PT
137 que acusou idade de 940 MA, anbdmala
dentro do conjunio do Amapa.

Considerando-se o fato de localizar-se sobre o
Lineamento Jari—Falsino e apresentar, em es-
tudos microscépicos, indicios de cataclase, é
bem provave! que efeitos dindmicos sejam os
responséveis pelo desequilibrio isotopico e con-
seqliente abaixamento da idade aparente. Efeitos
semelhantes podem ser aventados para a amostra
PT 145, Tentativamente tragamos uma linha
isocrbnica entre a amostra PT 145 (com idade
convencional moderna) e a amostra PT 137B.
Obtivemos uma idade de 1.000 MA com razdo
inicial Sr87/ Sr8 de 0.702. Vale ressaltar que a
idade de 1.000 MA obtida, é correlacionével
com os eventos Nickeriano datado em
1.200+£100 MA, Priem et alii (88) (1973).

Com relagdo aos dados K/Ar disponiveis, excetu-
ando-se 0s discutidos anteriormente, foram
realizadas algumas anélises em diabasio (rocha



total e plagioclésios). Essas determinagtes devem
ser entendidas como idades mfnimas mais con-
fidveis quando analisadas em plagioclésios.

As amostras ,JLR 514, GS 08, JLR 667B e
CR/AO 372, Diabasio Cassiporé, podem ser
encaixadas no vulcanismo Permo-Tridssico j4
assinalado por Berrangé (16) (1973), e na regido
vizinha do Suriname os valores estdo compreen-
didos no intervalo entre 200 e 250 MA.

Essas determinagdes sdo de grande interesse, pois
os diabdsios Cassiporé sdo as feicbes mais mar-
cantes em toda a area norte-nordeste do Amapa.

Apesar dos dados serem ainda insuficientes,
sugerem idades mais recentes conforme avan-
camos em dire¢ao ao Atlantico.

Uma unica idade de 460 MA foi obtida com a
amostra JLR 665. Trata-se de um dado sem
outra confirmacdo na drea do Amapd, porém
Snelling e McConnel (106) (1969), na regido
vizinha da Republica da Guiana, acusaram
diques de igual idade cortando o Granito South
Savanna.

Em resumo, os dados radiométricos tal como em
outras 4areas do Craton Guianés, ressaltam a
importancia do Ciclo Transamazdnico na érea do
Amapa. Alguns nucleos antigos ndo totalmente
rejuvenescidos puderam ser evidenciados.
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As determinagdes geocronolégicas nas rochas
granodioriticas e alcalinas permitiram um posi-
cionamento poés-tectdnico ao Ciclo Tran-
samazOnico para esses conjuntos, faltando en-
tretanto, para as alcalinas, um estudo em maior
detalhe.

Efeitos dindmicos, ao tongo das maiores fei¢Oes
lineagénicas, podem ser os responsaveis por
rejuvenescimentos parciais ou totais.

As determinacdes K/Ar sugerem infcio para o
vulcanismo basico da regido, no Eopaleozbico
com apogeu Permo-Trigssico, época da formagdo
da bacia do Atlantico Norte,

Apesar dos poucos dados dispon(veis sugerimos
a seguinte sequéncia para os eventos atuantes na
4rea do Amapa:

220 MA Diabésio Cassiporé

1.000 MA Metamorfismo dinamico
Jari—Falsino

1.600 MA Alcalinas Mapari

1.700 MA Granodiorito Falsino

1.800 MA Resfriamento Regional

2.100 MA Ciclo TransamazOnico

2.500 MA Nucleos Gurienses parcialmente
rejuvenescidos

>2.600 MA  Ciclo Guriense
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TABELA VII — Determinagdes Rb/Sr

N°Campo Rb Sr Rb37 /528 Sr”/Sr“(’) Idades Convencionais!?!

(ppm) (ppm) {milhS8es de anos)
PT - 139 173.0 86.6 5.91 9288 2528+ 33
PT — 145 5.7 1030.0 .0095 .7049 -
PT - 137 130.4 61.5 6.19 7907 936+ 27
T — 1433 128.0 560.0 663 .7208 2204 379
am — 8 27.4 149.8 531 .7263 2553 % 331
AA - 731 62.5 287.3 631 .7263 2260+ 45
AAR - 70 159.2 94.3 4971 8800 2353 45
ROCHAS GRANODIORI'TICAS
CN 37 1156 304.1 103.7 8.677 9296 1739+ 58
CN 39 1156 195.5 270.5 2.105 .7697 2060 £ 118
EV 16 1156 278.2 174.6 4671 8348 1864 £ 70
CN 38 1156 187.4 343 16.50 1.1435 1784+ 98
ROCHAS ALCALINAS
ID2 219.1 33.0 18.64 1171 1680 £ 63
ID3 108.4 20.2 14.93 1.046 1637+ 38
ID1 250.2 60.1 11.64 9357 1335 39
(1)} = Idades convencionais assumin %~se Sr27/5:%¢ inicial =0.705e RbA=1.47 x 10'1 1anOs‘1
(2) = Valores normalizados para Sr°°/S®® =0.1194
{3) = Pontos situados sobre is6crona Rb/Sr em rocha total (Figura 10}
(4) = Amostra apresentando indfcios de alteragdo intempérica.
TABELA Vil — Determinagdes — K/Ar
40
o R . Ar " Rad. 40 idade

N2 Campo ocha Mineral % K (10-6) % Ar ~ Atm. (MA)
JLR 667 B Diab4sio Feldsp. 1770 1539 424 20718
CR/AOQ 372 Diabésio Feldsp. 5162 4870 29.1 22417
GS 08 Diabésio Feldsp. 4506 4328 41.3 227 +10
JLR 514 Diabésio Feldsp. 8992 9680 47.1 254 +27
JLR 530 Diab3sio Feldsp. 6492 4761 10.7 176 £ 9
JLR 665 Diabésio R. Total 6087 1.273 28.5 463 + 18
MFC 60 Diorito Biotita 6.851 847.4 2.6 1968 £ 60
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QUADRO 2
Correlagdo dos Eventos Geotectdnicos Maiores do Craton Guianés {(Escudo das Guianas) — |

VENEZUELA GUIANA INGLESA ESCUDO DAS GUIANAS (BRASIL)
VICENTE MENDOZA (1973) SOBHARAM SINGH (1972) JOHAN B KLOOSTERMAN (1973)
5 TERMINOLOGIA
CICLOS TEC- I EPISODIOS z ”» < m £t n
PROVINCIAS ESTRUTURAIS OBSERVACOES * VENTOS GEOCRONOLO- SUMARIO DOS EVENTOS
TONOTERMAIS AS TECTONICOS SUMARIO DOS EVE e
EPISEDIO
TAKUTU Folhomento de blocos, slobobo-
M : ragdo de “rift valleys”
2 190-136 MA
. "
GRERVILLE Este evento tectonotermol, nfic
foi detectado na Guiono ex-
900-600 MA cepto no Brasil e no alto Paraguai
OROGENESE LN EPISODIO ORENOQUEANG
ORINOQUENSE geEr K' MUDKU Ou
R
OU NICKERIA- < - é‘g 8 NICKERIANO
1 g
NO Foi um periodo de reajustes € s e X .
isoatdticos com algumo reati- 58853 A Houve laminogdo e fusdo, prové-
vacdo locol 'eciomaqméﬁca b e>5 g Catoclose de escola regional velmente de moneira mois intensa
. ®5eg . nas fraturas circulores preexistentes
{ Provincio Amazonas } ge ;g g
i E
sEE%3
€ - E
1200-800 MA o885 | ~1200ma 13001200 MA
OROGENESE EPISODIO AMAZONEANO
TRANSAMAZG- TRASANMAZO-
NICA [=e]
GUIANENSE OU
AKAWAIANO L )
§ [ Outro significonte e omplo epi- Vdrios vulcbes gigontes do 0.|po
Eox3 Sdio d i anetar com didmetros de muitas
58,92 sodio de dobromenio & metomorfisma Tcen'enns de quildmetros
izss
Representou um evento de moag- -4 §vo
motismo dcido com escasso tec- - s @ s
tonismo associodo g < 5z
( Provincio Amazonos } s2%8 20001800MA 1900-1800 MA
Trends estruturais N 10°- 30°W - g e
2 GUIANEANO
2 *1 r 2
§3:8%
>0 &P
W et e Um arco erodido de montanhas es-
tendendo-se entre o Orenoco e o
desembocodura do Amozonos
2100-1700MA 2200-2050MA
OROGENESE
PRE-TRANSA- | Ouronte este orogénese se ola-
MAZONICA ou | berou um cintiturdo mavel ofio-
GUIANENSE 'l"lco-'urbildi'.l'co )
{ Provincia  Esequibo )
Trends estruturals NE o EW
2600-2100MA
OROGENESE | Durante esta orogénese se de- EPISODIO AROUEANO
GURIENSE senvoivereu um cinturfo mével GURIENSE Ocarreu no Arqueano o repre:en Frogmentos separados de uma cros-
granulitico fo um p?"“o df dobramento e to Arqueona
3400-2700MA | Trends estruturais N 50°- 30° € 3000-2700Ma | Metemortismo. regionol 3200-2700MA

1/84




- ’
GUIANA INGLESA SURINAME FOLHA NA 22/NB 22 MACAPA
7
JEVAN P. BERRANGE (1973) H N.A PRIEM ET ALIt (1971) LIMA, MONTALVAO, ISSLER, OLIVEIRA, BASEI, ARAUJO & SILVA {1974 )
EPISODIO /CICLO EV ENTO EPISGDIO EVENTO EPISODIO EVENTO
CASSIPORE Atividode mogmdtica bdsica Diques de diabdsio e
efusBes de foleitos
- A
. 250-180 M . Fothamentos de blocos
250-200 MA IntrusGo de diques toleiticos ¢ Clmox220 MA  : Trend estrutural N 0°-50°w
EPISGDIO €PISGDIO JARI- FALSINO
METAMORFICO K’ METAMORFICO
MUDKU OU NICKE- NICKERIE
RIE Desenvolvimento de faixas de milonitos . .
. - = Desenvolvimento de umo faixo de cataclasito, milo-
Intenso cisalhamento, milonitizagdo e fusdo de ro- e zonas de cisalhomentos Zonas de fo- nifo e brecha de folho
chos quebradigos thamentos traonscorrentes, provaveimen- Trend estrotural N 40°- 60°F
te se desenvolveram duronte esse episddio re ks
12001 100MA 1200 MA 1000 MA
EP|SéDIO P Sills e subordinodomente, diques, cons- 1335+ 39 MA % | IntrusBes olcolinas do Mapori
Intrusdo t de toleit ' . .
RORAIMA _— n.vudio”ubuhlr * 40 e O-Erosﬁo 1650-1500 MA tituidos de hipersténio gabro e dolerito 1637 % 38MA Sienitos e Nefeling sienitos
15361 50MA i ° com pigeonita 1680 * 63MA * Amostro com indicios de alteragdo
Formagdo Roraimo Pradominontements cons-
s N
1650-1600 Ma | titvido de.urfnno: avern'ulhodos com me-
nores de H 3
e fings comados de ignimbritos
1814 2 6aMa 1750 MA 1700 MA
Vulcanismo dcido-intermediario, menor sedimentagdo
de dgua rasa, intrusdio de plutdes graniticos sub-
vulcdnicos, metomorfismo o contato ¢ deformagdo 1746 31 MA Afividade ignea pos orogénico IntrusGes de granodiori-
Froco Soerguimento _ to ( Falsino), biotita granito, diorito, norito e efusBes de
. Sills e subordinadamente, diques consti- fraquitos
Intrusio de magma gronitico tufdos de hipersténio gobro e dolerito com Metamorfismo de contato com desenvolvimento de horn-
Intrusdo de diques bdsicos/intermediarios sob forgo pigeonita foises
de cisalhamento . " _ Pegmatitos & groisens
R“!"“a"'. "'°b'|"°°a°_° intrusGo de granito, peg- Peridotitos, piroxénitos e hornblenditos (rios Comoipi s
CICLO OROGENI- momo-aplno;»me!omomsmo de contato ¢ metomorfismo 1810 t40MA Associagdo vulc8nico dcida .e granito do TRANSAMAZONICO Vilo Novo ).
€O TRANSAMAZO- de rofhus ul!'lGOl L . TRANSAMAZONICO | embasamento Transamozénico S F? P , pelitica com lentes
NICO OU EPISG- IntrusGo & diferenciacSo de Plutdes de Norito ) o . ; do ! Sri feros, Py . quﬂ,'lowr',,,,"e‘s
DIO0 AKAWAIANO Breve Hiato no Plutonismd A & de ras, impurezos lcmbonoso_s ¢ aluminosos Vulconismo ba-
- . . . - . mento ¢ metavulcdnicas Essos rochos forom sico e vltrabdsico ossociodo
Me':mohsmo dm:monrmal, migmaotizacado, cisathomen- intrudidas e metamorfisados no contato por Dobromento & metamorfismo regional
fo, “flow '_°Id|"°' drqusamento mossgs gronitdides Transemozdnicas Epizona ¢ Mesozona
Gronitizagcdo com forte movimento ascendente acom- ; Teend estrutural NW-SE
panhante
Metamorfismo dinomoternal, migmatizac8o,*flow folding}
orqueamento
Reativacdo e mobilizacdo do“Velho Embosamento Cris-
tolino™ 2090 MA 2090 MA
IntrusGo de granito na catozona
UE
2392 47MA TUMUCUMAG! Desenvolvimenta de metomorfismo dindmico, com foixos
de milonitos e catoctasitos, superimposto a0 gnaisse
. L - Tumucumaque
IntrusGo de Diques Bosicos e extrusdo de Basal- . .
tos Sedimentacdo de dqua raso Soerguimento ¢ Ero- Fothamento  de blocoso (\‘l,nlo Nova e Ipitinga,com
830 Condig8es Crotogénicas 2600-2300 MA Trend estrutural N15°-60°w
EPISODIO GURIENSE . GURIENSE Gronitizocdo { Migmatitos, granitos de anatexic & metos-
IMATACA Atividades plutdnicas-metomorfismo regional e do- Associagdo de metamorficas de olio gray, sométicos )
bramento Sedimentocdo Geossinclinol-Grouvaca gndisses, gronulifos e charnoquitos i ici asi
3400-3200MA 2600 MA 1 2600 MA Gronulitizagdo { Gronulitos ccidos e basicos )
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5. GEOLOGIA ECONOMICA

5.1. GENERALIDADES

Os recursos minerais da Folha NA/NB.22 Maca-
pa, foram tratados pioneiramente por
Ackermann (3) (1948).

Dos trabalhos publicados, a maioria se relaciona
especificamente com o Distrito Manganes(fero
da serra do Navio, obviamente por razdes de
ordem econ0mica.

Assim s30 conhecidos os trabathos de Leinz (61)
(1948), Dorr, Park e Paiva (31) (1949), Dorr,
Park e Paiva (30) (1950), Dorr, Soares Coelho e
Horen (32) (1956), Park (85) (1956), Nage!l{78)
(1962), Scarpelli (96) (1966) e Garibaldi (36)
(1974).

Estudos sobre a mineralogia do minério da serra
do Navio foram realizados por Castro (20)
(1963) e Valarelli (112) (1966).

Aproximadamente uma trintena de gedlogos e
engenheiros de minas trataram dos demais re-
cursos minerais do Amapa.

Vale et afii (113) (1972), no Projeto Macapé—
Calgoene, apresentam sucintamente os recursos
minerais abrangidos pelo Projeto.

5.2. OCORRENCIAS MINERAIS

Ainda que ndo seja 0 escopo principal deste
relatério, o cadastramento de ocorréncias mine-
rais, descricdio de jazidas, achamos vélida a
inclusdo de um capftulo com este objetivo,
visando, em linhas gerais, resumir a grande massa
de dados existentes sobre o assunto.

O desenvolvimento da é&rea estard ainda por
muitos anos ligada & lavra e exportacdo do
minério de manganés da serra do Navio, através
do porto de Santana.
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S0 conhecidas ocorréncias de minérios de alu-
m(nio, cromo, cobre, estanho, ferro, manganés,
ni6bbio, tantalo, ouro, titdnio, zircdnio, assim
como diamante, pedras semipreciosas, linhito,
caulim, corf{ndon, pirita e talco.

5.2.1. Bauxito

Moraes (74) (195b), assinala a presenca de
concrecdes de bauxitos no rio Cricou, na cober-
tura laterftica provenientes da alteracdo de
rochas diabdésicas e graniticas. Outros indicios
foram assinalados no rio Pantanari, outro afluen-
te do Oiapoque, que se apresentam da mesma
maneira nas lateritas que recobrem diabdsios e
anfibdlio-xistos. Encontra-se igualmente, nessa
regido, blocos de bauxito esparsos na superficie.
Entre Calgoene e Lourengo se encontra fateritos
gue podem ser consideradas como bauxitos, mas
em geral muito ferruginosos. Da regido de
Azimar sobre o rio Cassiporé, foram dados a
aguele autor amostras de bauxito-branco muito
quartzoso. Na regido de Lourenco somente se
encontram indfcios sem interesse econdmico.
Entre Calcoene e Amapa4, e além desta localidade
até o rio Araguari, aquele autor péde observar,
de tempos em tempos, ao longo da estrada,
blocos baux(ticas no meio das concregoes late-
riticas. No vale do Tartarugalzinho, aproxima-
damente 15 quildmetros rio acima na estrada,
foi encontrado um pequeno jazimento de bau-
xito. Apéds outras consideragdes sobre ocor-
réncias de bauxito, aquele autor, em resumo,
conclui que no decorrer de suas pesquisas no
Territério do Amapé, pdde somente ver um ja-
zimento contendo uma fraca tonelagem de bau-
xito de boa qualidade sobre o rio Tartarugalzi-
nho. Ele assinala, por outro lado, uma regido en-
tre aquele rio e o Tartarugal, constituido por
xistos-sericlticos e grafitosos, onde existe pos-
ssibilidade de ser encontrados jazimentos que
mereceriam uma prospec¢ao detalhada.
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Fig. 12 — Localizagdo das Amostras do Territ6rio Federal do Amapd, com Determinagdes Rb/Sr e K-Ar
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Ackermann (1) (1971), descreveu as ocorréncias
de bauxito no Amapd, cujos resultados mais
promissores s30 0s seguintes:

Blocos de bauxito-branco ou claro ocorrem no
rio Pantanari afluente do Oiapoque, cujos resul-
tados das primeiras anédlises quimicas sdo vistas
na Tabela | X.

TABELA IX

Perda ao Fogo 22,42% 22,30% 26,32% 23,24%
R.l. 1,00% 3,70% 3,20% 2,24%
Fe; 03 34,74% 36,29% 25,74% 31,68%
Ti tragos tragos tragos tragos

P,0s5 auséncia auséncia ausdncia auséncia
Al,04 41,84% 37,71% 44,73% 42,10%

Andlise: — Vera Magalhdes Paiva

Na parte mais baixa do rio Pantanari foram
coletadas amostras de bauxito-branco, cujos
resultados das andlises quimicas s3o vistos na
Tabela X,

TABELA X

Perda ao Rubro —% 324 %
Al O3 34,00% 62,5 %
Fey 03 3,00% 093 %
Sftica {Insol.) 7,00% 3,50 %
TiOg - + 1,00 %
Perda ao Fogo 214 % 223 %
Al O3 396 % 449 %
FeO3 20,36% 7,50%
Sflica 199 % 24,30%

TiO, - -

Bauxita mais areia perfazem 5m de espessura,
porém a camada de bauxito-branco é de 0,40 m,
qgue aliado a sua ocorréncia na borda do planal-
to, em regido mais alta, sobre um afloramento de
caulim com 2,70 m de espessura, levou a conclu-
sdo de que em parte o bauxito sofreu transporte.

5.2.2. Cromita

A ocorréncia de cromita do igarapé do Breu,

afluente da margem direita do rio Preto, foi
objeto de estudopor Ackermann (3) (1948) Na
época, a ocorréncia foi descrita como se a
cromita estivesse associada a serpentinito e cujas
andélises realizadas apresentam uma razdo Fe: Cr
muito elevada. A drea do ocorréncia visitada pelo
D.N.P.M., em 1970, atualmente acha-se requeri-
da para pesquisa pela Companhia de Mineragdo
Santa Patr(cia.

5.2.3. Calcopirita e Bornita

Valeetalii (113) (1972) relataram que no rio
Falsino foi localizado um cataclasito de compo-
sicdo granodiorftica com sulfetos de cobre dis-
seminados (calcopirita e bornita). A geologia da
4rea é constitufda de rochas gndissicas do emba-
samento e intrusdes bésicas. Segundo ainda
aqueles autores, na é4rea de ocorréncia foi realiza-
da uma prospec¢do geoquimica, de solos numa
malha de 250 m de espagamento entre os nos e
cobrindo uma extensdo de 12 km?. Posterior-
mente, foi feito um ‘follow up” mediante a
coleta de sedimentos de corrente nas drenagens
proximas. Os resultados dos trabathos estdo
apresentados no Anexo VI, Volume VIil do
Projeto Macapé — Calcoene.

Vidal etalii {116) (1972), falando sobre a
ocorréncia de cobre do rio Falsino, dizem que
embora a rocha mineralizada tenha revelado
razodveis teores em Cu:0,8%; Ag:0,03% e
Zn :0,1%, somente foram obtidos contrastes
marcantes no solo, para cobre e prata. Os halos
supergénicos de cobre estdo associados a conta-
tos entre rochas félsicas e méficas. Os halos
supergénicos da prata seguem alinhamentos
tectdnicos ou envolvem os halos de cobre.

Resuitados de cobre em amostras de solo, fora
da 4rea da malha, mostraram a possibilidade de
mineralizagGes além dos limites da mesma.

Nos solos da malha, o argilo-mineral predomi-
nante é a caulinita que tem capacidade de troca



baixa, ndo fixando elementos como cobre, prata,
chumbo e pouco zinco.

5.2.4. Cassiterita

Dequech e Klepper (28) (1946), relatam que
suas observacOes mostraram que a cassiterita e
tantalita encontravam-se associadas a alguns dos
depobsitos aurfferos aluvionares dos rios Amapari,
Vila Nova e Amapa.

A regido do rio Amapari, desde a confluéngcia
deste com o Araguari, até Sete |lhas, é monta-
nhosa e o subsolo é constitufdo principalmente
por xistos e gnaisses injetados por intrusdes
graniticas e gabréides. A cassiterita e tantalita
provém dos pegmatitos alterados. O ouro na sua
maior parte provém, provavelmente, 4os veios de
quartzo. O relato é acompanhado de plantas de
parte dos rios Araguari € Amapari, bem como
esbogco de algumas dreas dos aluvides e dados
guantitativos dos trabalhos e mais anélises reali-
zadas pelo Laboratério do D.N.P.M., Campina
Grande.

Segundo Ackermann, (3) (1948), as primeiras
descobertas de cassiterita foram feitas no igarapé
dos Indios, & margem esquerda do rio Amapari, e
dista de Porto Grande cerca de 40 km. S3o
placeres de cassiterita existentes, nos igarapés
afluentes dos rios Amapari e Araguari. A matriz
priméria da cassiterita sd0 pegmatitos gran(ticos.
Interessante é o fato de que h4& pegmatitos
exclusivamente mineralizados & cassiterita, ou-
tros sdo mineralizados a tantalita e columbita, e
um terceiro tipo nos quais ocorrem cassiterita e
tantalita em proporgdes iguais. Segundo aquele
autor, existem andlises de cassiterita em grande
ndmero, que atestam o alto teor e a grande
pureza da mesma, Tabela XI.
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TABELA Xi

SiOy 0,8% 1,50%
FeO + Fe, 03 + Al 03+ TiO 5 2,0% 1,90%
Ca0 ' 3,3% 3,20%
SnO, 93,0% 92,80%
Material Organico p/Diferenga 0,6% 0,50%
P.F. 0,3% 0,1%

*Procedéncia * Rio Cupixi, que deve ser o igarapé dos Indios, cf.
F.L. Ackermann (1948)

'

Vale et alii (113) (1972), relatam que no igarapé
do Gavido, afluente da margem direita do rio
Araguari, em seu alto curso; a cassiterita ocorre
em ‘“‘greisens’’ de pequena espessura, encaixados
em rochas orto e parametamorficas. A lavra esté
sendo feita pela Mineragdo Cassiterita e Tantalita
Ltda.

Ocorréncias semelhantes estdo localizadas no
igarapé Joseph, afluente do rio Araguari, porém
a baixa produtividade ocasionou a paralisa¢do da
garimpagem.

No alto curso dos rios Tartarugalzinho e Falsino
foram identificadas duas ocorréncias de cassiteri-
ta aluvionar, garimpadas h& algum tempo atrés
mas sem muito éxito.

5.2.5. Hematita
5.2.56.1. Distrito do Vila Nova

As ocorréncias de ferro de Santa Maria do Vila
Nova foram objeto de pesquisas pela Hanna
Corporation em 1946/47, tendo a companhia
executado 34 furos de sonda e cuja reserva foi
calculada em 9.687.000 toneladas métricas de
hematita.

As principais jazidas sdo: Bacabal, Ledo, Morro
de Santa Maria, Albano e Cotia. Além destas,
Ackermann (3} (1948), relata a ocorréncia de
hematita no Travessdo & montante de Santa
Maria.



Os jazimentos do Distrito de Santa Maria, regido
do curso médio do rio Vila Nova, situam-se entre
as coordenadas 0°00’ a 0° 30’ de latitude norte
e 51°30' a 52° 00’ de longitude WGr,

Segundo Ackermann (3) (1948), o minério de

ferro dessas jazidas é uma hematita compacta ou
micéacea, que se distingue por sua grande pureza,
alto teor em ferro, teores insignificantes em
fosforo e sflica. Anélises feitas peta Hanna
Corporation e Departamento Nacional da Pro-
ducdo Mineral, sdo vistas na Tabela XI|.

TABELA XlI
Umida-
de a Fe
Amostra 110°C Total P Si0, [ Mn Obs: —
% % % % % %

Leon 1 0,2 66,2 0,06 2,7 t — LP.M,
- 67,0 0,028 2,50 — 0,05 Hanna
Leon 2 0,1 66,8 0,06 1,60 0,01 - L.P.M.
- 67,5 0,035 2,34 - 0,05 Hanna
Leon 3 0,1 68,3 0,05 0,7 0,02 — L.P.M,
- 68,9 0,030 1,02 - 0,05 Hanna
Bacabal 5 0,1 69,0 0,01 0,1 0,02 - L.P.M,
- 69,6 0,022 0,50 - 0,05 Hanna
Bacabal 6 0,2 69,5 0,02 0,2 - - L.P.M,
- 69,5 0,022 0,63 - 0,03 Hanna
Bacabal 7 0,1 68,5 0,02 0,3 - - L.P.M.
- 69,2 0,030 0,81 - 0,08 Hanna
Bacabal 8 0,1 68,4 0,03 0,20 - - L.P.M,
- 69,1 0,027 0,80 - 0,08 Hanna
Bacabal 9 0,2 68,9 0,07 0,09 t - L.P.M.
— 68,2 0,031 1,60 - 0,05 Hanna
Bacabal 10 0,2 69,3 0,25 0,2 t - L.P.M,
- 68,4 0,214 0,36 - 0,08 Hanna
Bacabal 11 0,6 63,7 0,77 0,20 t - L.P.M,
- 64,2 0,766 0,50 - 0,13 Hanna
Bacabal 12 0,1 67,4 0,91 23 t - L.P.M,
—_ 674 0,041 2,36 - 0,05 Hanna
Sta, Maria 13 0,1 646 0,09 31 t - L.P.M,
- 65,5 0,039 4,29 - 0,08 Hanna
Sta, Maria 14 03 66,8 0,07 1,30 t - L.P.M.
- 67,6 0,052 2,40 - 0,05 Hanna
Sta. Maria 15 1,9 42,6 0,12 14,50 t - L.P.M.
- 43,0 0,096 25,18 - 0,27 Hanna
Baixio Grande 16 0,1 65,7 0,05 2,4 t - L.P.M.
- 678 0,031 2,66 - 0,05 Hanna
Baixio Grande 17 0,1 67,0 0,06 2,00 t - L.P.M.
- 674 0,039 2,70 - 0,05 Hanna

1/90



Os resultados obtidos com o material coletado
Pelo Sr. Al E. Walker, Geblogo Chefe da Hanna

Corporation, Cf. F.L. Ackermann(3){1948}), s3o
vistos na Tabela XIll.

TABELA Xl
P . . . Perda ao
Procedéncia Tipo Ferro P Mn S:O2 A|203 Ca0O MgO S TIO2 Cr \" Fogo
1. Bacabal 68.0% .035% .11% .98% .70% A10% .10% .031% .06% _ — 84%
2. Bacabal — Canga 476 1.116 .21 5.40 10.80 1.40 .07 036 1.11 .14% .16% 12.056
3. Bacabal — X-Section 66.7 .084 .06 1.43 1.70 06 .14 014 07 - - .78
4. Bacabal — X-Section 67.0 .094 .06 1.20 1.45 06 .09 007 06 — - .91
7. Bacabal — X-Section 694 066 .05 .23 .28 02 .08 002 .04 - — 32
10. Bacabal — Grab. 684 029 .05 90 1.12 A1 .09 009 07 - - .26
11. Bacabal — X-Section 69.3 .029 .03 27 .36 .04 .10 008 .03 - - 32
15. Bacabal — X-Section 689 .078 .03 .20 .65 09 .10 008 .04 - - .78
18. Bacabal — Grab. 69.1 .088 .06 .23 .45 .07 .08 005 .03 - - .25
Bacabal — Lump. 69.1 020 .03 45 77 .03 .09 005 .03 - - .25
1. Leon — Canga 51.7 .11t .13 6.64 8.90 .03 .08 076 288 .08 .15 7.86
2. Leon — 41.2 116 .19 13.18 15.04 .03 .08 072 276 .08 20 9.92
4, Leon — 26 m 654 081 .05 1.82 2,19 .04 .08 014 07 — - 1.58
8§, Leon—17m 67.5 .067 .03 1.22 1.36 07 .09 013 07 - - .80
6. Leon — Trench 644 147 11 2,04 2,79 .08 .09 018 .10 — - 2.29
7. Leon — Pit 674 026 .03 1.43 1.43 .05 .08 017 .05 -~ - .50
9. lLeon — Grab. 68.7 .019 .03 .81 .95 .03 .07 018 .04 - - .45
2. Cotia — Canga 39.6 .065 .29 12.90 18.64 .02 .07 052 1.16 .26 .20 11.07
10. Baixio Grande Canga 39.7 025 .35 17.34 17.24 .04 .07 064 .82 .22 .22 8.24
4. Santa Maria 61.1 .096 .03 5.44 4.66 .05 07 018 .20 - - .74

Os jazimentos do Distrito Ferrifero de Santa
Maria do Vila Nova pertencem a uma seqUéncia
de rochas metamorficas, onde ocorrem quartzi-
tos finos, bastante diaclasados, s vezes mica-
ceos; expressando-se sob a forma de morros
isolados e sotopostos a esses quartzitos, ocorrem
pacotes de minério de ferro, orientados segundo
a direcdo geral N10°E e mergulhando
65%-80°NW. Os pacotes de minério de ferro sdo
constitufdos principaimente de hematita com-
pacta, itabiritos e canga.

Barbosa e Silva (11) (1969), estimaram a cuba-
gem dos morros Bacanal, Baixio Grande, Ledo e
Santa Maria em 1.600.000 m3, 40.000 m?,
20.000 m?® e 25.000 m*® respectivamente, num
total de 8.863.100 toneladas. A tonelagem
referida diz respeito & hematita compacta e pode
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ser elevada para 10.000.000 de toneladas expor-
taveis, face ndo ter sido computado o minério de
Albano, Cotia e outros.

Atualmente é concessiondrio das Jazidas do
Distrito de Santa Maria do Vila Nova a Mine-
racdo Uirapuru L.tda.

5.2.5.2. Distrito do Ipitinga

Issler et alii (49) (1974), relatam que no rio
Ipitinga o ferro poderd vir a ser lavrado, face a
possanga dos horizontes. O minério de ferro, na
regido do Territério do Amapé e no rio Ipitinga
(Par4), é produto do enriguecimento supergé-
nico dos itabiritos (?) sendo os principais
minerais a hematita, limonita e algumas camadas
de magnetita.



A hematita ocorre sob forma compacta consti-
tuindo camadas, lentes e bolsGes, associada ao
tipo chapinha e no conjunto associada com ferro
do tipo fridvel.

As ocorréncias do minério de ferro lenticular
oferecem alguns problemas na prospec¢do, pois
na regido o minério é capeado por espessas
massas de canga limonftica com depressOes
(caldeirdes) e lagos. O minério de ferro esté
situado nos flancos das estruturas dobradas e em
certas dreas ocorre em serras escarpadas e aflo-
rando ainda sob a forma de grandes blocos de
até mais de 10 metros de didmetro.

5.2.5.3. Distrito do Travessdo

Ackermann (3) (1948), descrevendo o Distrito
do Travessdo assim se expressa: cerca de 1b
quildmetros a montante de Santa Maria, hd um
outro distrito ferrifero que recebeu o nome de
Travessdo, por formar o rio, ali, uma pequena
corredeira, constitufda por quartzito e itabirito.
O minério de ferro é uma hematita altamente
magnética mas rica em silica. Aparentemente
predomina o minério “Chapinha” (band iron
ore). As amostras desse minério analisadas tém
os resultados vistos na Tabela XIV. Segundo
aquele autor trata-se de um depésito cujo valor
econdmico falta determinar.

TABELA XVI
Amostras N° Insoldvel Ferro Solavel
514 34,26% 44,01%
516 1,08% 636 %
518 3,46% 60,86%
519 4,87% 59,18%

5.2.5.4. QOcorréncia do Trame

No rio Maraca, na localidade chamada Trame,
foi cadastrada uma pequena ocorréncia de ferro,
constitufda de itabirito aflorando sob a forma de

corpos restritos orientados segundo N10°W e
45° E. Este itabirito passa localmente a hematita
compacta. Ackermann (3) (1948), relata que
amostras de hematita, recebidas do Maracé e
submetidas a andlises pelo Laboratério do
Departamento Nacional da Produgdo Mineral,
apresentam teores de 67,9% em Fe.

S30 conhecidas ainda ocorréncias de minério de
ferro no igarapé Estrela, igarapé Euclides, cabe-
ceiras do igarapé do Ledo e a do rio Piagacd. Esta
tltima ocorréncia é constituida por hematita
granular, fridvel, sobre quartzito de granulagio
fina, miciceo, préximo & margem direita do
igarapé Pelada. Os corpos de minério apresentam
direcdo N20°75°E, sendo o minério possivel-
mente de origem secundaria.

A ocorréncia de magnetita da regido de Tracaja-
tuba, municipio de Amapa, foi estudada pelo
Departamento Naciona! da Producdo Mineral,
cujas conclusdes resumem que se trata de uma
sequéncia de gquartzitos e itabiritos com magne-
tita sendo estimada a reserva em 18.300.000
toneladas, com um teor médio de 60% em Fe.

Sobre a ocorréncia de minério de ferro de
Matapi, pouco se sabe, a ndo ser que trata-se de
uma seqliéncia de quartzitos e itabiritos.

5.2.6. Limonita

Ackermann (3) (1948), relata que as quantida-
des de limonita, no Territério Federal do
Amapda, podem ser consideradas inesgotéveis
dada a grande extensdo das mesmas sobre as
formacdes ferriferas.

Andlises de minério provenientes do sul de Santa
Maria, cerca de 10 km ao norte de Pancada,
realizadas pelo Instituto de Tecnologia de Belo
Horizonte, Minas Gerais, demonstraram ser o
minério aproveitavel nos altos fornos alimenta-
dos com carvio vegetal. Os resultados das anéli-
ses constam na Tabela XV.
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TABELA XV

Procedéncia Teores em Fe

Morro do Bacury  igarapé do Buraco 50,48%
Morro do Bacury  igarapé Seco 54,08%
Morro do Bacury  igarapé da SaGva 59,73%
Morro do Bacury  igarapé da Pedra 44 15%
igarapé do Euclides 52,20%
igarapé do Bernardes 50,81% *
igarapé do Albano 51,37%

*= Canga ferruginosa manganesi{fera.

Das partes limonitizadas do corpo do minério de
ferro, da hematita mic4cea ou compacta, os
resultados das anélises constam na Tabela XVI.

TABELA XVI

Procedéncia % Fe % P
Bacabal 47,6% 1,116%
Ledo 51,7% A%
Ledo 41,2% 116%
Cotia 39,6% ,065%
Baixio Grande 39,7% 025%
Morro do Socé * 58,4% —
3° Morro* 50,2% -

* = Distrito Ferrifero do Travessdo.

No Distrito Ferrifero do Travessdo ocorre limo-
nita de alta qualidade, cujas andlises constam
na tabela anterior.

5.2.7. Criptomelana, Piroluzita, etc.
5.2.7.1. Distrito da Serra do Navio

As jazidas de manganés do Distrito da serra do
Navio constituem-se na principal atividade
mineira do Amapd, tendo as coordenadas
0°565'30" de latitude norte e 52°01°00” de
longitude WGr. As elevagGes que contém o
minério alongam-se por cerca de 10 km em
direcdo geral N30 W a leste do rio Amapari e as
altitudes variam de 90 a 350 m no distrito. As
maiores elevagbes formam espigdes alongados,
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compondo-se geralmente das unidades litoldgicas
mais resistentes a erosdo.

A serra do Navio, localizada no Créton Guianés,
¢ constitulda principalmente por xistos, anfibo-
litos e granito-gnaisses, com menores unidades
de quartzito. A coluna estratigrafica apresentada
por Maruo (68) (1972), adaptada dasde Nagell
(78) (1962) e Scarpelli (97) (1963) é a seguinte,
Tabela XVII.

TABELA XVII
Intrusiva Granito
Cummingtonita-biotita-xisto
Grupo Para-anfibolito .
Série Serra Granada-quartzito
Amaps do Xistos Quartzo-biotita-granada-xisto
Navi (com lentes de calco-xisto e
avio .
de mangano-xisto)
Estaurolita-quartzito
Grupo e
Jornal Anfibolito

Embasamento da

Série Amapé Granito Gndissico

O embasamento granftico aflora a leste e oeste
da serra do Navio, sendo constituido por um
granito leucocrético de granulagdo grossa, com
ou sem visfvel xistosidade. Microscopicamente
mostra sintomas de ter sofrido metamorfismo
dindmico, havendo zonas cataclasadas.

O anfibolito que constitui o Grupo Jornal é
essencialmente um plagioclasio-anfibolito. Tem
granulacd@o fina e cor verde-escura. Hornblenda e
plagiocldsio (principalmente andesina) perfazem
cerca de 90% da rocha acompanhados por algum
quartzo, magnetita e acessorios.

O Grupo serra do Navio ¢ composto predomi-
nantemente por xistos, com intercalacdes de
guartzitos e anfibolito. Este grupo, que ocupa
toda a parte central do Distrito, tem no



quartzo-biotita-granada-xisto sua unidade mais
importante, quer economicamente, quer em suas
dimensoes.

O quartzo-biotita-granada-xisto é a rocha porta-
dora dos horizontes manganesiferos. Tem granu-
lacdo de fina a grossa e subdivide-se em trés
facies metassedimentares distintos: o biotitico, o
quartzoso e o grafitoso. Os minerais sdo os
mesmos em todos esses facies, a diferenca entre
eles consistindo em variagdes nas proporgdes
relativas de quartzo, biotita e grafita. Biotita e
guartzo sdo os minerais predominantes, seguidos
por grafita, granada, muscovita, andaluzita, sili-
manita, e, ocorrendo em pegquenas percentagens,
turmalina, sulfetos e plagiocldsios. O facies de
metamorfismo corresponde a almandina-
anfibolito, subfacies silimanita-almandina-musco-
vita, de Turner e Verhoogen (110) (1960).

No interior do facies quartzoso do quartzo-bioti-
ta-granada-xisto ocorrem horizontes lenticulares,
com espessura de milfmetros a metros, de
calco-xisto compostos essencialmente por calcita
e/ou diopsidio e com alguma tremolita, granada,
pirrotita e clorita.

Jano facies grafitoso aparecem lentes de manga-
no-xisto, de espessura variando de decfmetros a
varios metros, gue constituem os protominérios
de manganés. H& dois grupos de mangano-xisto:
o carbondtico e o granatifero. O mangano-xisto
carbondtico é o mais importante e compde-se de
rodocrosita com alguma espessartita rodonita,
olivina-manganesifera e grafita, alcancando em
média 30% de manganés. O mangano-xisto-gra-
natifero, que ocorre com espessuras menores,
em lentes isoladas e também no contato entre o
mangano-xisto-carbondtico e o quartzo-biotita-
granada-xisto-grafitoso, parece ser o produto de
reactes havidas entre essas duas rochas durante o
metamorfismo dos sedimentos, alcanca 5 a 20%
de manganés e é constituldo essencialmente por
granada-manganesifera, algum quartzo, grafita,
anfibdlio, carbonato e biotita. Foram os hori-
zontes de mangano-xisto, e especialmente o
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carbonético, que deram origem, por intem-
perismo, ao minério de manganés da serra do
Navio.

O estudo petrografico do quartzo-biotita-grana-
da-xisto mostrou que seus trés facies derivam de
sedimentos, o facies biotitico derivando de sedi-
mentos peliticos, o quartzoso de pseffticos ou
cherts e o grafitoso derivando de sedimentos
pel iticos ricos em materiais carbonosos.

As estruturas observadas em serra do Navio sdo
de mesozona. Normalmente os planos de folia-
¢d3o coincidem com os planos de acamamento
dos metassedimentos.

As rochas apresentam-se dobradas, ndo havendo
um Unico padrdo de dobramento: ocorrem
dobras fechadas e dobras abertas, simétricas e
assimétricas.

As camadas ora tém mergulho suaves, ora sdo
abruptos. Certas unidades litolégicas, como as
do mangano-xisto-granatifero, ndo foram muito
deformadas pelo dobramento, apresentando
algumas dobras concéntricas, enquanto que
outras unidades de menor competéncia, como o
quartzo-biotita-granada-xisto-biotitico, alcanca-
ram o estado pléstico, apresentando dobras
similares as vezes irregular(ssimas.

Embora haja grande diversidade nas feicOes
estruturais, trés grandes caracter(sticas sdo cons-
tantes no distrito, a saber:

1) Todas as unidades litolégicas tém direcdo
geral noroeste (N65° W-N30°W).

2) Os eixos de dobramentos tém a mesma
direcdo geral (N65°W-N30°W), com cai-
mentos ora para noroeste, ora para sudeste.

3) Os planos axiais das dobras merguiham para

nordeste.

No entanto, apesar de sua consisténcia no
distrito, essas trés caracter({sticas ndo evitaram as
complexidades estruturais locais, que foram as



que ditaram a disposi¢do final das lentes de
mangano-xisto ora sujeitas ao intemperismo.

Os metamorfitos da serra do Navio estdo subme-
tidos a severas condi¢cdes de intemperismo,
condicBes estas favorecidas pela espessa cober-
tura vegetal, produtora de grandes quantidades
de 4cidos orgdnicos, pelo alto {ndice anual de
precipitacdo pluviométrica, pela alternancia
anual de estacBes seca e chuvosa e pela constante
alta temperatura.

Nessas condictes, os silicatos tém sido alterados
a caulim e este a hidréxidos de aluminio e de
ferro. Os componentes soltiveis sdo removidos
em solucdo aquosa. Inclusive o quartzo é lixi-
viado. Somente sdo relativamente estdveis os
6xidos e hidroxidos de ferro, manganés e alumi-
nio. A intensidade da decomposicdo intempéri-
ca é grande, e, nas elevagdes, as rochas sdo total-
mente alteradas até a profundidade de 70 a 100
metros.

Examinando-se a intemperizacdo das lentes de
mangano-xisto, verifica-se que dos minerais
manganesiferos o primeiro a ser decomposto é a
rodocrosita e o Gitimo é a espessartita.

Manganés é solGvel na forma bivalente, mas ndo
¢ na forma tetravalente. Sendo decomposto um
mineral manganesifero, 0 manganés entra na
solucdo como bivalente, sendo cedo oxidado a
tetravalente pelo oxigénio contido na solucdo, e
cristalizando-se como 6xidos e hidroxidos, prin-
cipalmente na forma de pirolusita e criptome-
lana. Como esses &xidos e hidréxidos formam-se
logo ap6s a decomposi¢do dos carbonatos e
silicatos de manganés das lentes de mangano-
xisto, eles ocupam a posicdo dessas lentes,
formando os corpos de minério. Aparentemente,
além de ser transportado em solugdo, o manga-
nés também é transportado e precipitado na
forma coloidal.

Sob as atuais condi¢gBes de intemperismo ha
solubilizagdo e reprecipitagdo da pirolusita e da
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criptomelana. Cavidades sdo abertas e a seguir
preenchidas por criptomelana e pirolusita, em
habitos mamelonares ou cristalinos.

Ao lado dos 6Oxidos e hidroxidos de manganés
ocorrem limonita, gibbsita, -caulim e outros hi-
dréxidosvde ferro e de aluminio formando a
ganga.

Existem trés fases distintas na formacdo do
minério de manganés da serra do Navio, que sdo:
sedimentar, metamérfica e intempérica.

Na fase sedimentar houve a formacdo de lentes
de calcério-manganesifero, algumas com impure-
zas argilosas. Essas lentes formam-se com espes-
suras e extensdes variadas, num padrdo irregular,
seguindo a topografia da bacia na qual eram
depositadas.

Na fase metamérfica houve reacdo quimicas e
fisicas dos sedimentos manganes{feros e dos que
os envolviam, com sua conseqlente recristali-
zacdo nos dois tipos de mangano-xisto atual-
mente encontrados. A suave estrutura sedi-
mentar foi destrufda por complexa deformacéo
tectOnica, cujo irregular padrdo de dobramento
originou os vérios padrdes estruturais das lentes
de mangano-xisto.

Na fase intempérica véarios fatores influenciaram
0 maior ou menor enriquecimento das lentes de
mangano-xisto, entre eles citando-se: (1) as
profundidades varidveis das zonas de alteragdo e
de enriquecimento secundério; (2) a presenca ou
ndo de capa de canga protetora de erosdo; (3} a
estrutura das rochas, favoraveis ou ndo ao
movimento de solucbes e a concentragdo de
minério; e (4) as irregularidades topogréficas.

Como resultado da superposicdo dessas trés
sucessivas fases genéticas ocorrem grandes varia-
cOes fisicas entre os véarios corpos de minério,
guer no tamanho, quer nos teores, quer na
estrutura, exigindo, para a lavra ser realizada
com o maximo proveito, alta dose de trabalhos
de geologia e de engenharia.



A lavra na serra do Navio desenvolve-se com a
preparacdo da frente de trabalho pela remog&o
do esteril, executando-se o desmonte do minério
e usando-se dois processos: escarificacdo e dina-
mitacdo. A escarificagdo é aplicada de maneira
generalizada para o desmonte da maior parte do
minério. E efetuada por tratores munidos de
equipamentos especificos. A dinamitagdo &
empregada quando a escarificacdo revela-se inefi-
caz ou antiecondmica.

O minério é enviado por estrada de ferro até o
porto de Santana, as margens do rio Amazonas e
a 20 quildmetros de Macapa. A produgo anual é
da ordem de 1.200 a 1.500 mil toneladas de
minério beneficiado, com teor maior de 48% de
manganés.

5.2.7.2. lgarapé da Vacaria

Vale et alii (113) {(1972), relatam que durante os
trabalhos realizados no baixo curso do rio
Amapari, no igarapé da Vacaria, foi localizada
uma rocha quartzosa enriguecida em manganés e
ferro pela altera¢do da granada dos biotita-grana-
da-xistos. Ocorre proximo ao contato dos xistos
com 0 embasamento.

Anélises quantitativa de amostras dessa ocorrén-
cia deram 17,5% de Mn O,.

5.2.7.3. Picada Cunani—Vila Velha

Carvalho e Silva (18) (1969), relatam que no Km
27 da picada que liga Cunani e Vila Velha, no
munic(pio de Calgoene, ocorre minério de man-
ganés, que no infcio de 1969 foi objeto de
pesquisa pela Companhia Meridional de Minera-
cdo Do reconhecimento feito por aqueles técni-
cos pode-se resurnir: a formagio manganes(fera
ndo apresenta continuidade pelo menos num
raio de 5 km, representando-se por blocos no
topo de dois morrotes com desniveis de 40
metros. Parece tratar-se de lentes de gondito
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encaixados em xistos-manganes(feros ocorrendo
esparsamente em dreas incipientes a oxidagdo, o
que torna a ocorréncia desprovida de interesse
econdmico.

Garibaldi (36) (1973), sintetiza as informacdes a
respeito da pesquisa e da lavra, encetadas pela
inddstria, que explota as jazidas de manganés da
serra do Navio, bem como do tratamento do
minério e das estatfsticas de producdo do
mesmo.

Gongalves e Serfaty (40) (1973), apresentam na
Monografia do Manganés, dados adicionais sobre
as ocorréncias do Amapé.

5.2.8. Columbita, Tantalita e Cassiterita

Referéncias sobre columbita, tantalita associada
a cassiterita e ouro foram feitas por Klepper e
Dequech (54) (1946), Ackermann (3) (1948), e
Guerra (41) (1952).

Kloosterman (65) (s.d.), tenta caracterizar os
veios de estanho e tintalo do Amapa, descre-
vendo os da drea do Jornal bem como fora da
4rea do Jornal.

Nas Tabelas XVllla e XVIlIb, sdo apresentados
os sumérios dos dados de Kloosterman do
Amapa.

Do trabalho de Ackermann (3) (1948), se
depreende que os pegmatitos do Amapd sdo
constitufdos quase exclusivamente de: feldspato,
quartzo, mica, tantalita-columbita, ouro, raros
cristais de afrisita, raramente rubelita e ausente o
berilo.

Com relagdo a composicdo das tantalitas da
regido do Santa Maria do rio Vita Nova, os dados
constam da Tabela XIX.
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TABELA XVI1i a — Sumdrio da Caracterizagio dos Veios de Estanho — Tantalo do Amapa

Localizagdo Forma Possanga Dire¢do Lstologia Observagbes Gradacdo Concentrado Concentrado do Solo
Jornal Pegmatito im ~N Feldspato, completamente Marginal- O concentrado do caulim O concentrado de solo da cassite-
caulimzado, muscovita e mente 3 grai- da cassitersta e columbita nita, columbita tantalita, silima-
s/quartzo. sen, tantalita, nita e alguma turmalina e mgerita,

Maruim Veio 5m 45° Quartzo com aparéncia fra- Locaimente 35% nigerita, silimanita,
turada, com muscovita passando 4 turmalina e pouca colum-
grosseira, graisen. bita-tantalita.

Passatudo Caulim, quartzo e musco-  Rejeitos de velhos buracos no na-
vita. cho Jornal.

Evaldo 11 Zonas de 18m 135° Massa caulinitica, com Grarsen encontrado somente O concentrado poders ter

velos, venu- 105° amplo enrniquecimento de  como fragmentos soltos nos rejer- 5% de tantalita,
las, apbfises quartzo e muscovita. tos.

em forma de

Y.

Pegmatito,

Evaldo | Veio 5m 110° Quartzo com turmalina; Nos rejeitos pecas de veios de
trabalhado para cassiterita  quartzo algumas vezes muito ricas
poucos anos atrés. em turmalina. Pegas de graisen

com quartzo, muscovita e cristais
de feldspato caulinizado de até
8 cm de tamanho.

Arroi0 Veio Sob as aluvibes é ~N A centena de metros 3 juzante

Tantalita noticiado  ocor- existem dois ou mais locais onde

rer um veio cau- foram encontrados fragmentos

linizado de 1 m. grosseiros de graisen. Os cascalhos
do lesto contém enormes quanti-
dades de cristars grosseiros de
andaluzita e chiastolita.

Maraguji’ Veio 1im ~N O caulim contém muita tur- O concentrado dos pesados
malina em ninhos, pouca mostra muita turmalina,
muscovita e quartzo, tam- com pouca cassiterita e ni-
bém ocorre berilo. gerita, Acessortamente apa-

rece columbita, tantalita,
granada e zirc3o.

Maraguji 11 Veio Aproximadamente 700 ma  Os cascalhos do leito do curso A fragdo pesada contém
juzante existem sinais (fo-  d'sgua contém andaluzita e grana- turmalina, gahnita, nige-
thas de muscovita e pegas da, rita, zircdo e acessona-
de graisen} de um veio In- mente ocorre silimanita,
tempenzado e latenzado, columbita e tantalita.
visivel no solo em ambos
os lados do curso d’agua.

Lourengo Veio ~120° Fragmentos de um graisen Num poyo abandonado é wvisivel O concentrado do caulim

grossetro é encontrado em
ambos os lados do curso
d'dgua.

algum zaulim laterizado contendo
Quartzo grosseiro e muscovita.

d4 cassiterita, columbita,
turmalina, 2ircdo, silimani-
ta e nigerita.
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Yagu Veio

Na margem esquerda  do
nacho € visivel um  mate-
rial filoneano laterizado —
{caulim com .quartzo e
muscovita),

TABELA XVHI b — Sumério da Caracterizagdo dos Veios de Estanho — Tantalo do Amapa

—— _— . Concentrado
Localizagdo Forma Possanca Diregdo Litologia Observagdes Gradagao Concentrado do Solo
Gavido Pegmatito 5m Pegmatito caulinizado na Graisen com cassiterita  incrusta- Marginai-
parte central. da. mente a grai-
sen,
Joseph Veio im SE, mergu: Massa caulinftica. A muscovita ocorre dispersa ou O concentrado dos pesados
thando 70 em “'schlieren’”, como livros, co- contém 30% de columbita,
SW. mumente 1 cm, mas até 5 cm de os restantes sendo gahnita
tamanho. A muscovita de quartzo e turmalina, com alguma
se localizam preferentemente nas cassiterita, 2ircdo e andalu-
bordas. Uma estrewta banda de 21ta,
turmalina segue serpenteande o
vero.
Grota da Q concentrado do cascatho deste
Tantalita tributario do niacho tihame con-
siste de cassiterita e columbita-
tantalita, tendo como acessorios:
gahnita, andaluzite e estaurolita.
Cantido Pegmatito ¢/100 im 5°- 15mer- Pegmatjto inteiramente Em ambas as margens do pegma- No concentrado tanto a
m de comprim, gulhand I do, embora seja tito ocorrem bandas de graisen columbita-tantalita e
60 ESE possivel ver através de grossewro, com quartzo € mus- cassiterita ocorrem
lamina delgada que arocha  covita de diversos centmetros no associadas com alguma
original consistia de tamanho, e pequenas granadas; turmalina, granada e
microclinio pertita e sofreu  quando a banda de graisen tem 2ircdo.
albitizagdo posterior. granulagdo fina.
Ninhos de quartzo e
muscovita sdo freqiientes,
Vénuias do 10 cm Duas vénulas de 10cm de O concentrado contém
Isaas. argura sédo cassiterita, columbita, tan-

concordantemente acama-
dados em sedimentos areni-
to {ou quartzito ntempe-
rizado) o qual parece uma
"“tira” intemperizada. Uma
vénula consiste de
pegmatito caulimzado.. O
outro consiste de um grai-
$en grosseiro rico em mica,
com o mesmo tipo de len-
tes de quartzo,

talita com alguma turma-
lina e zirco. O segundo é
pobre em cassiterita, co-
lumbita, tantalita e nos ou-
tros minerais pesados como
zircdo, granada e turma-
lina.




TABELA XIX

Procedéncia Ta205 Nb20‘5 Sn 02 Ti 02
igarapé do Caulim 64,5% 176 % 2,7% 09 %
Angelim 67,5% 13,3 % 0,5% 2,7 %
Vila Ledo 64.,6% 174 % 0,6% 16 %
Ant, Beatriz 60,3% 184 % 0,5% 11 %
Nolet 61,7% 17,2 % 0,7% 11 %
Lourenc¢o 66,4% 15,8 % 1,5% 24 %
Euclides 65,2% 17,74% B - 1491%
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As tantalitas do rio Amapari ocorrem nas
mesmas circunstancias das do rio Vila Nova, mas
had alguns pegmatitos nos quais predominam
columbita e, em alguns, a tantalita é associada a
cassiterita, como se vé pelas andlises da Tabela
XX.

TABELA XX -~

Procedéncia Tagy0g Nb,Og S$n04 TiO,
Vila do Antonio 74,4% 9,6% 1,9% 1,5%
Santa Terezinha 67,4% 10,8% 5,4% 0,6%
Vila Jornal 43,8% 33,2% 4,5% 4,3%
lgarapé Tavares 65,0% 16,6% 4,2% 0,6%
lgarapé Virgilio 55,8% 14,2% 3,8% 8,6%
Sete |lhas 43,0% 38,1%  tracos 1,2%
Panel 42,7%  38,2%  tragos 1,4%
Vila Terezinha a4,7% 8,0% 40,1% 0,3%

Segundo Vale etalii (113) (1972), a principal
ocorréncia de tantalita estéd localizada no igarapé
Portela, afluente da margem direita do rio
Cupixi, em veio de pegmatito alterado, encai-
xado num muscovita-xisto, e orientado na dire-
cdo N 30°W. A andlise de trés concentrados de
bateia revetaram resultados em Ta,O5 de 38,6%
36% e 14,4%; em Nb,Os de 3,2%, 0,4% e
21,3%. A producdo média mensal em 1970 era
de 400 kg.

529. Ouro

O ouro do Amapé foi objeto de uma corrida 14
pelos idos de 1893. Existem registros de que
durante alguns anos foram exploradas as aluvides
das cabeceiras dos rios Calgoene, Cassiporé e
Cunani.

Lavat (59) (1898), descreveu com mindcias a
histéria desta ““corrida do ouro”.

Vieira Janior (117) (1924), descreve os depd-
sitos atuvionares de ouro no antigo Contestado
Franco Brasileiro.

Klepper e Dequech (52) (1945), descrevem os
depdsitos aluvionares de ouro, tantalita e dia-
mante nos arredores da Vila Santa Maria, bem
cOmMo O ouro, cassiterita e columbita-tantalita de
aluvides na regido do rio Amapari.

Ackermann (2) (1972), descreve no Amapa
cinco regibes portadoras de ouro. S3o as seguin-
tes:

Regido rio Oiapoque
Regido Calcoene—Cassiporé
Regido Araguari—Armapari
Regido Vila Nova

Regido Jari-Paru

5.2.9.1. Regido rio Oiapoque

Sdo conhecidas grandes massas de rochas intrusi-
vas, diabasio, diorito e rochas afins que ascende-
ram através de falhas nas rochas do embasa-
mento e unidades sobrepostas. Grande parte
dessas intrusivas sdo portadoras de ouro. Sdo
rochas facilmente alterdveis e o ouro assim
liberado pode ser levado ao ciclo sedimentar,
formando os placeres aur{feros.

Moura (76) (1934}, menciona os resultados de
algumas anélises sobre rochas intrusivas da regido
do Amap4, especialmente as do rio Oiapoque,
que constam da Tabela XXI.

TABELA XXI
Lugar g.Au/t Rocha
Rio Oiapoque:
Rio Maturd 1,00 Diorito
Jacuf 1,20 Quartzo-diorito
Paim 4,00 Diabésio
Matura {Grand Roche) 6,00 Diorito alterado
Qauamou 3,20 Diorito
Caimi 4,00 Diabésio
Rio Anotaia:
Cach. Comprida 2,00 Diorito
Rio Flexal
Encruzo 5,06 Diorito
Merito 4,80 Diabésio
Rio Tartarugal
Japim 2,00 Diabasio

1/100



5.2.9.1.1. Rio Uagcd — As ocorréncias de ouro e a
garimpagem se deram principalmente nas encos-
tas dos morros até alcancar o nivel da dgua onde
em tempo de estiagem é possivel que se apro-
veite parte do cascalho. O ouro é proveniente
dos veios de quartzo, mas pela quantidade do
ouro fino pode-se presumir que as rochas intrusi-
vas contribufram também.

5.2.9.1.2. Rio Oiapoque — A partir do igarapé
Tapereba quase todos os pequenos afluentes do
Oiapoque tém algum ouro, mas nenhum lugar se
destacou pela abundancia. Na cachoeira Grand
Roche, Beck (1909), citado por Ackermann (2)
(1972), assinala a presenca de diabdsios com
ouro visfvel, dando 24 g de Au por tonelada de
rocha e 4 g de Ag.

Moura (76) (1934), assinala a presenca de
diorito na Cachoeira Comprida com 2 g de Au
por tonelada.

5.2.9.2. Regido Calgoene—Cassiporé

Claré (1909), citado por Ackermann (2) (1972),
dé um resumo da geologia indicando o igarapé
Lourenco, onde existe uma camada de 1 a 2m
de estéril para 0,50 m de cascalho aurffero
constituido de seixos de quartzo pouco rolado,
ainda com arestas vivas, areia-branca e alguns
fragmentos de pegmatitos. Existem dados para
acreditar-se que O ouro provém dos veios de
quartzo. Algumas vezes 1ém-se encontrado
fragmentos maiores de quartzo com ouro, cujas
anélises deram até 85 g de ouro por tonelada.

Vale et alii (113) (1972), relatam que em
Lourengo o ouro ocorre em fildes associados a
granodioritos e disseminacBes em material rego-
titico. A extragdo do ouro é processada por
desmonte hidrdulico, ap6s a retirada do estéril
por um trator de esteiras. Quando o ouro se
encontra nos veios de quartzo, o material é
levado para o britador e, ap6s mo(do em moinho
de martelo, ¢ posteriormente levado em
“long-tom’’.

5.2.9.3. Regido Araguari—Amapari

Os cascalhos auriferos sio encontrados nos
afluentes desses rios, bem como ocorrem desde a
confluéncia desses dois rios até as confluéncias
com o rio Mutum no alto curso do Araguari.
Esses dois cursos d'dgua correm sobre rochas do
Complexo Guianense e Grupo Vila Nova.
Ackermann (2) (1972), diz que os igarapés
aurfferos existentes entre esses dois rios nascem
numa faixa estreita de terra um pouco mais alta,
restos deixados pelas erosdes segundo uma linha
que se estende para NW a comegar da confiuén-
cia Araguari—Amapari.

Os cascalhos auriferos encontrados na parte
superior dos afluentes diferem dos demais depd-
sitos auriferos, pelo fato de que o ouro é
acompanhado tanto pela cassiterita, tantalita e
columbita, minerais dos pegmatitos. Os casca-
Ihos sdo constituidos de seixos rolados, blocos
de pegmatitos em via de alteracdo, encon-
trando-se nele fragmentos de berilo, cor de mel
em lascas finas, esmagadas, e afrisita em finas
aguthas.

5.2.9.3.1. Rio Amapari até o rio Felicio — Na
viagem realizada em setembro de 1946,
Ackermann, Dequech e Klepper, subindo o rio
Amapari até o rio Felfcio, para examinarem as
ocorréncias de cassiterita, aproveitaram a ocasido
para estudar o material de uns igarapés a respeito
do conteldo em ouro, cujos resultados constam
da Tabela XXII.

TABELA XXII
Igarapé Classe Cascatho m3 A:‘so/c;r Reserva Au/g
Grenat Indicada 300 1,7 510
Inferida 500 1,5 750
Total 800 1.200
Virgilio Indicada 100 1-2 100-200
Inferida —_—
Total 100 100-200
Little
Panel Indicada 500-1.000 1-3 500-3.000
Panel inferida 500-1.500 2-4 1.000-6.000
Bruno inferida  300-500 1-2 300-1.000
Renale Inferida 200-300 1,5-2 300-600
Filon Inferida 200-300 1,2 200-600
Total de  2.700 a 4.600 3.760 a 12.860

17101



5.2.9.3.2. Rio Cupixi — Leal e Pinheiro (60)
(1971), realizaram o cadastramento dos garim-
pos de ouro do rio Cupixi, afluente do Amapari.

As ocorréncias de ouro do rio Cupixi — igarapés
Portela e Diniz, sdo aluvionares e 0 material é
constitufdo por um cascalho mal selecionado,
pouco arredondado, cuja granulometria variando
de seixos a matacGes de quartzito-branco, bem
recristalizado e apresentando por vezes colora-
¢do cinza; em alguns locais estd capeado por uma
camada de areia quartzosa, também produtora; a
espessura média do leito produtor é cerca de
30 cm, com um capeamento esteril médio de
1 m de argila cinza. A producao de ouro na bacia
do rio Cupixi é vista na Tabela XXI1I.

TABELA XXl

Nume- . ) Producdo Produgdo
= Propriet4rio Regido  Média Média

ragao Mensal  Anual
1 Antonio Leal Cardoso ig.Portela 800g 9.600¢g
2 Manoel Nazareno Farias ig.Portela 5009 6.000¢g
3 Cldudio Teixeira dos
Passos lg.Portela 500g 6.000g
4 Manoel Raimundo Vigor 1g.Diniz 500g 6.000g
5 Manoel Orlando Leal tg.Diniz 200g 2400¢g
6 Manoel Alives Camelo 1g.Diniz 100g 1.2004¢g
7 José Maria dos Santos
Pelas Ig.Diniz 100g 1.200g
8 Clodoaldo Guedes Ig.Diniz 2009 2.400¢
9  Zaquil Diniz Farias lg.Diniz 250g 3.000g
10 Alexandre Francisco
Costa Ig.Diniz 150g 1.600g
1 lzauto Cunha Cavalcante 1g.Diniz 400g 4.800g

Total da Produgdo 3.700g 44.400g

5.29.33. Igarapé Jacaré — O igarapé Jacaré,
afluente do rio Araguari, foi um dos grandes
produtores de ouro. No leito ocorre um graisen,
em parte muito rico em cassiterita, que pode
alcangar 20 quilos por tonelada de rocha.
Ackermann (2) (1972), diz que nesse graisen ndo
se encontra ouro, que deve provir dos filBes de

pegmatitos, portadores de tantalita e columbita
nos quais a cassiterita ndo é constante.

5.2.9.4. Regido Vila Nova

As ocorréncias de ouro na regido do rio Vila
Nova situam-se em ambas as suas margens,
principalmente nos igarapés Albano, Bernardes,
Santa Maria, Ledo, Manoel Santos, Gaivota
Grande e Gaivota. Esses cursos d'dgua drenam
rochas do Complexo Guianense e Grupo Vila
Nova.

5.2.9.4.1. lgarapé Ledo — Este igarapé nasce na
fralda de um alto, onde um fildo de pegmatito
caulinizado atravessa o igarapé. Esse pegmatito,
com caulim de alvura impar, d4 3 g de ouro além
da tantalita. E provével que ocorra outros corpos
pegmatiticos nas mesmas condi¢Oes e de onde
provém parte do ouro encontrado aqui. Os
dados disponfveis ddo conta tratar-se de ouro
extremamente fino, de cor amarelo-averme-
Ihado. Porém a maior parte deste ouro deve ter
origem nos veios de quartzo da drea.

5.2.9.4.2. Igarapé Bernardes — No seu leito hj
rochas alteradas do Grupo Vila Nova, além de
blocos de gondito constituido de peguenos
cristais de espessartita, também gnaisse, itabirito
e outras rochas, bem como cascalhos com ouro.

5.2.9.4.3. Sondagem Gaivota — O igarapé Gai-
vota estd situado a margem esquerda do rio Vila
Nova. O ouro encontrado nesse igarapé foi
trabalhado por garimpeiros, embora ndo hou-
vesse grandes quantidades de ouro nos cascalhos.
A auséncia de estéril facilitava o desmonte.

Ackermann (1) (1971}, realizou 10 ensaios com
bateia, sendo os resultados médios encontrados:
Altura média do desmonte 0,47 m.
Altura média do cascalho 0,56 m.
Ouro: 2,95 g por tonelada de cascalho.

Na 4rea ocorre uma série de veios bastante finos
em posicdo vertical no meio de rochas decom-
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postas do Grupo Vila Nova, que eram traba-
lhados manualmente, em operacGes de lavagem,
que depois de serem tratados em fildes manuais
era a poeira grosseira passada numa caixinha
com mercurio para amalgamar o ouro.

Os trabalhos cessaram por dificuldades finan-
ceiras e técnicas.

As analises do material, que ap6s pilado e

passado na caixa de amalgamagdo era langado
fora, constam na Tabela XXIV.

TABELA XXIV

Amostra Au:g/T Material

G1 9,2-27,8 Terra com leve tom amarelo.

G2 4,8-11,2 Fragmentos pequenos de quartzo
de coloragdo variada.

G3 4,0-47,0 Pedagos de argila de cor
avermelhada.

G4 4,2  Terra com fragmentos de argila
de cor avermelhada.

G5 tragos  Terra de cor amarela viva.

* Fonte — Boletim n® 7.153 do Lab. da Produ¢do Mineral do
D.N.P.M., de 14 de maio de 1945, cf. Ackermann (2)
(1972).

Nessas andlises trata-se de material de rejeito
(tailings). Em maio de 1947 a Hanna Explora-
tion Company fez um furo com sonda a dia-
mante, sonda Boyles, cujos resultados diferem
dos obtidos dos rejeitos. A direcdo do furo foi
de S 3b°E, dngulo do furo 50° e extensdo do
furo 30,50 metros. A sonda foi colocada ao pé
do barranco trabalhado, para assim atravessar
toda a faixa que antes era aproveitada. O
primeiro furo, por motivo técnico, foi abando-
nado. O segundo furo atravessou apenas dois
finos veios de quartzo.

A granulagdo do quartzo foi a seguinte:
Finos (peneira 200 S.T.

e abaixo de 200 mesh) 45,2%
Médios (entre 100 a 200 mesh) 37,7%
Grandes (entre 20 a 100 mesh) 17,1%

Todas as amostras tinham aproximadamente
199/t em Au. A determinagdo do ouro em
fragdes finas, médias e grandes, conduziu a
conclusdo de encontrar-se o metal finamente
dividido.

O estudo mineralégico das amostras revelou a
presenca de quartzo, feldspato, muscovita, mate-
rial argiloso, biotita, 6xido de ferro, limonita e
turmalina, conforme Boletimn? 8.709 de12de
fevereiro de 1949 do Lab. do D.N.P.M.

5.2.9.4.4. Sondagem Ledo — Em abril de 1947, a
pedido do Governador do Territério Federal do
Amapd, a Hanna Exploration Company, empe-
nhada na pesquisa de minério de ferro da Santa
Maria do rio Vila Nova, fez um furo de sonda a
diamante com perfuratriz Boyles.

O furo foi colocado no local em que o crioulo
Ledo fez o grande achado de ouro, no qual o
fildo esta encaixado entre os quartzitos.

A extensdo do furo foi de 50,93 metros com
angulo de 30° e atravessam 4 veios de quartzo,
respectivamente: de 10,98 a 11,44 m; de 23,48 a
25,01 m; de 28,97 a 29,58 m; de 38,12 a2 38,73
m.

O resultado das anélises constam da Tabela XXV.

TABELA XXV
Amostras n° Au:g/t
581 tragos
582 2
583 tragos
584 22
585 10
586 tragos
587 148
588 tragos
589 3

* Fonte — Boletim n® 7849 do Léb. do D.N.P.M. de 22 de maio
de 1947, cf. Ackermann (2} (1972).
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A granulometria foi a seguinte:
Finos (peneira 200S.T. e
abaixo de 200 mesh) 72,4%
Médios (entre 100 a 200 mesh) 20,1%
Grandes (entre 20a 100 mesh) 7,5%

Ensaio por espectroscopia qualitativa revelou os
seguintes resultados:

Si, Fe, Al grandes quantidades

Ti em proporcdes  apre-
cidveis

Mn, Ca um pouco

Cu muito pouco

As, Sn, Pb, Bi, Ni  ausentes

Analisando os resultados obtidos tanto da Gai-
vota como do Ledo, chega-se a conclusdo de que
no Ledo a sonda atravessou uma faixa de 28
metros, que pode ser considerada como produ-
tiva com teor de 6,5 gramas por metro cdbico
atravessado.

5.2.9.4.5. Rio Flexal — Este pequeno curso
d‘4gua drena rochas do Complexo Guianense e
Grupo Vila Nova, para depois entrar na faixa
sedimentar. Deixando essa parte, o rio Flexal se
retine com o rio Tartarugal e entra na parte mais
baixa do Amap4, a regido das lagoas, onde ter-
mina.

Moura (76) (1934), menciona duas andlises de
diabésio do rio Flexal, sendo uma do Encruzo
com 5,6 g de ouro e outra 4,80 g de ouro por
tonelada de rocha. No vizinho rio Tartarugal
menciona uma analise de diabdsio com 2 g de
ouro por tonelada.

Ackermann (2) {(1972), estudou o rio Tartarugal,
verificando a existéncia de granitos atravessados
por diques possantes de diabésio. Encontrou
algum ouro numa estreita faixa de rochas do
Grupo Vila Nova.

Ackermann (1) (1971), realizou uma série de
ensaios sobre 0 ouro da regido Vila Nova, cujos
resultados sdo exibidos na Tabela XXVI.

TABELA XXVI

Igarapé Cascalho Au:g/t
Sta. Matia 5,50-1,00 m® 3
Ledo 1,20 1,77
Boca Alta 270 2,50
Albano 1,45 -
Aibano 0,20 2,5
Albano 0,25 4

Klepper e Dequech (52) (1945), do exame
procedido nos cascalhos auriferos de Santa
Maria, relatam os resultados constantes na
Tabela XX V1.

TABELA XXVIiI

lgarapé Classe Cascalho m>  Grama Au/m> Reserva Au-g

Ledo e

Tributdrios Indicada 1.000 1 1.000
Inferida  1.500 1 1.500
Total 2.500 2.500

Bernardes Indicada 1.500 1,25 1.875
inferida  3.000 1,00 3.000
Total 4.500 4.875

Bacuri Indicada .500 1 .500
Inferida 1.000 1.000
Total 1.500 1.500

Genésio Indicada .300 0,4 120
Inferida .300 04 .120
Total .600 .240

Grande Total 9.100 9.115

b.2.9.5. Regido Jari — Paru

No alto rio Jari vivia durante anos o crioulo
conhecido por “Monsieur Poet’’, que trabalhava
nos cascathos auriferos do alto do rio Jari, na
regido fronteirica com a Guiana Holandesa. Em
1953 o “velho Poet” trabalhava os cascalhos
pobres do rio Capu—Capu, afluente do médio rio
Paru e com isso desfez a histéria das grandes
jazidas aluvionares de ouro no alto rio Jari, cf.
Ackermann (2) (1972).
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Num dos afluentes do médio rio Jari, o Care-
curu, houve a descoberta de “fabulosas minas de
ouro”, notfcia que em 1950 fazia manchetes.
Entretanto, como muitas outras, foram apenas
manchetes.

Ackermann (2) (1972), relata a producdo de
ouro no Territério Federal do Amapa — dados
da Receita Federal do Amap4, que constam na
Tabela XXVIil.

TABELA XXVilt
Ano Gramas de Ouro Valor Cruzeiro *
1969 33.822,00 130.812,00
1970 - -
1971 24.375,00 129.866,00
1972 (até abril) 11.925,00 73.476,00

*Cruzeiros ano 1972

5.2.10. limenita e Rutilo

Ackermann (3) (1948), relata ocorréncias de
ilmenita e rutilo no Amapd, bem como fornece
andlises, que podem ser observadas na Tabela
XXIX,

TABELA XXIX

limenita

Procedéncia Andlise
Ilgarapé n® — Capivari—Rio Amapari Si0, 3,26%
Fe203 23,94%
TiO, 50,00%
Fe O 21,98%
lgarapé Mesa—Margem direita do Alto  +Si0O, 6,22%
Araguari Fey O3 26,38%
TiOy 52,00%
FeO 15,83%
Igarapé Nilo-Alto Rio Araguari Fe; O3 45,25%
TiO, 44,60%
Sn O, 7,57%
Mn O 2,35%
Possivelmente do Rio Calgoene Si0, 4,00%
Fe 03 44,14%
TiO4 50,22%
Mn O 1,30%

Rutilo

Procedéncia Anélise
Alto Rio Araguari Si0, 0,89%
FE203 7,34%
TiOy 89,60%
Igarapé Curumari—Vila Saramaca— Fe,04 1,60%
Rio Vila Novz‘a TiOp 90,50%
Sn0, 0,16%

N/dosados 7,68%

P.F. {110°C) 0,06%

lgarapé do Genés'o TiO, 98,6%
FeO 1.2%

5.2.11. Zircido Monazita

Ackermann (3) (1948), noticia ocorréncias de
zircdo e monazita nas cabeceiras do igarapé Ba-
curi, no rio Vila Nova.

5.2.12. Diamante

Ackermann (3) (1948), noticia que na década
dos quarenta foram descobertos os primeiros
diamantes nos cascalhos auriferos de Santa
Maria no rio Vila Nova. Foi no igarapé do
Afonso ou da Caxinguba, onde ocorreu a pri-
meira pedra. Ap6s foram encontrados diamantes
nos igarapés do Bernardes, Boca Alta, Céu Azul
e Albano, tendo sido nos dois uitimos onde os
garimpeiros acharam razoéaveis quantidades e de
muito boa qualidade.

Os diamantes tém sido encontrados nos casca-
lhos que inicialmente foram lavados para a
obtencdo de ouro aluvionar.

Bastos (13) (1947), relata: *’Uma particularidade
das aluvides aurfiferas do alto Vila Nova é serem
as vezes também diamantfferos. Entre 1940 e
1942, s6 pelas mdos de um negociante de Santa
Maria passaram 140 quilates de diamantes. E
entre 1944 e 1945, por alguns faiscadores que se
dedicaram a esse trabalho, mais de uma tonelada
foi apurada de tantalita, minério raro que
alcancou alto prego durante a guerra’’.
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Segundo Ackermann (3) (1948), foi encontrado
um diamante incrustado num picrito, envol-
vendo seixos de quartzo. Este autor ainda diz
que é ao redor desta rocha que se tem feito os
maiores achados de diamantes, e onde esta rocha
ndo ocorre ndo foram encontrados diamantes, o
que faz presumir que esse picrito seja a rocha
matriz do diamante do Vila Nova.

Fora do distrito de Santa Maria do rio Vila
Nova, Ackermann diz conhecer o achado de um
s6 diamante no igarapé dos Indios, trabalhado
para cassiterita.

5.2.13. Pedras Semipreciosas

Ackermann (3)-(1948), diz ter sido encontradas
algumas ametistas, granadas, afrisitas, rubelitas e
topézios, todas sem maior valor comercial.

5.2.14. Caulim

Afora as ocorréncias citadas por Ackermann (3)
{1948), dos caulins dos pegmatitos dos arredores
da Vila de Santa Maria, existem pequenos corpos
constitufdos de argilo-minerais (caulim) entre os
sedimentos tercidrios da Formagdo Barreiras,
ndo tendo ainda sido objeto de estudos mais
detalhados que visassem seu possfvel apro-
veitamento.

5.2.15. Corindon

Ackermann (3) (1948), diz haver no Amapé
somente uma ocorréncia. A andlise desse minério
foi realizada pelo Instituto Industrial de Belo
Horizonte, cujo resultado é:

Al, O,
Feg 03

99,32%
0.97%

Numa andlise realizada no laboratério do
D.N.P.M., foram obtidos os seguintes valores:

Al,0, 90-94%
Al,O; H,0 5%

5.2.16. Pirita

Ackermann (3) (1948), diz ter sido encontrada
pirita em vérios lugares do Amapé, porém
nenhuma grande ocorréncia foi detetada até o
presente.

Ocorréncias citadas sdo as de Azimar, rio Cassi-
poré e as do rio Cajari.

5.2.17. Talco

Ackermann (3) (1948), diz haver talco no
igarapé do Afonso também chamado da Caxin-
guba, perto da Vila de Santa Maria, num veeiro
possante, apresentando uma granulometria finis-
sima e muito alvo.

5.3. POSSIBILIDADES METALOGENETICAS
DA AREA

A andlise das informactes sobre as ocorréncias
minerais associadas a litotipos espec(ficos da
Folha NA/NB.22 Macap4, permite individualizar
certos metaloctetos (Laffitte, Permingeat et
Routhier — 1965 — proposent de ‘“‘donner le
nom de métallotecte — du grec metalleion = mi-
ne et tecton = constructeur — a tout obijet
géologique lié a3 la tectonique, au magmatisme,
au metamorphisme, a la litologie, a la géochimie,
a la paléoclimatologie, etc., qui semble favoriser
I'édification d'un gisement ou d’une concentra-
tion minérale et qui, par consequent, est chois,
lors des travaux de cartographie métallogénique,

pour figurer sur la carte et entrer dans la
legende’’) que exibem convergéncia de fatores
favoréveis na ampliacdo das concentragBes mine-
rais Uteis ja identificadas.
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0 exame de cada metalotecto, somado aos dados
tebricos da metalogénese das demais plataformas
do mundo, ensejam para a &rea mapeada prog-
nbésticos bastante favoraveis.

Uma bibliografia basica acompanharé cada meta-
lotecto, sendo as referéncias apresentadas como
informagdo preliminar as pesquisas que poder&o
vir a ser encetadas na prospeccdo de determi-
nado bem mineral.

Complexo Guianense

— Graisens com cassiterita

— Pegmatitos com cassiterita, tantalita, co-
lumbita, berilo e ouro

— Veios de quartzo aurfferos

— Caulim dos pegmatitos intemperizados

BURNOL, L. Le Béryllium. Bull. B.R.G.M.,
Sect. I, Paris, 2 : 1 — 75, 1968.

DUCELLIER, V. Géologie du niobium et du
tantate. Chron. des Mines et de la Recher-
che Miniére, Paris, 317: 67 — 88;318: 116
— 132, 1963.

GILLOT, J.E. Clay in Engineering geology.
Amsterdam/ etc./ Elsevier Publishing, 1968.
296 p.

GINZBURG, A.l.;; OVCHINNIKOV, L.W.;
SOLODOV, N.A. Genetic types of tanta-
lum deposits and their economic impor-
tance. Int. Geol. Review, Washington, 14
(7): 665 — 673, 1972.

MACHAIRAS, J. Contribution a I'étude minéra-
logique et métatlogenique de I'or. Bull.
B.R.G.M., Sect. I, Paris, 1: 33 — 48, 1972.

SHCHERBA, G.N. Greisens. Int. Geol. Review,
Washington, 12 (2): 114 — 150; 12 (3): 239
— 255, 1970.

VARLAMOFF, N. "“Tin deposits, their classifica-
tion, their exploration and evaluation of
the reserves””. In: CONGRESSO BRASI-
LEIRO DE GEOLOGIA, 26, Belém, 1972.
Anais. S30 Paulo, Sociedade Brasileira de
Geologia, 1972.v. 1. p. 33 — 35.

Grupo Vila Nova

— Graisens com cassiterita

— Pegmatitos com cassiterita, tantalita, co-
lumbita e ouro

— Metamorfitos manganesiferos (Xistos-man-
ganesfferos, anfibolitos, gonditos, rodocro-
sita)

— Epimetamorfitos ferriferos (itabiritos, he-
matita compacta, hematita fridvel e “chapi-
nha’’) do rio Ipitinga

— Cromita e silicatos de nique! do rio Ca-
maipi do Vila Nova

KUN, N. The economic geology of columbium
and of tantalum. Econ. Geol., Lancaster,
57:377 — 404, 1962,

MAGAK'YAN'S, |.G. Ore deposits. Int. Geol.
Review, Washington, 10 (7):3—6:1 — 62,
1968.

MAGAK'YAN'S, 1.G. Ore deposits. Int. Geol.
Review, Washington, 10 (8): 108 — 139,
1968.

THAYER, T.P. Mineralogy and geology of
chromium. Chromium Amer. Soc. Monogr.,
132: 14 — 52, 1956.

VARLAMOFF, N. Zoneografie de quelques
champs pegmatitiques de |’Afrique Centrale
et les classifications de K.A. Vlassov et de
A.l. Ginsbourg. Ann. Soc. Géol. Belg.,
Bruxelas, 82: 565 — 87, 1959.

WISSINK, A. Les gisements de manganese du
monde. Conditions de depdt, typologie et
metal contenu. Bull. B.R.G.M,, Sect. I,
Paris, 1: 33 — 48, 1972.
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Placeres originados pelo arrasamento de grani-
tos, pegmatitos, graisens

— Placeres & cassiterita, tantalita, columbita e

ouro do Amap4é

COSSAIS, J.C. & PARFENOFF, A. L'examen
des concentrés alluvionaires dans la pros-
pection miniére moderne. Bull. B.R.G.M.,
Sect. IV, Paris, 3: 16 — 27, 1971.

Cataclasitos

— Cataclasitos de composi¢ao granodioritica
com sulfetos de cobre disseminados do rio
Falsino

DOMAREV, V.S. Basic feature of the meta-
llogeny of copper. Int. Geol. Review,
Washington, 4(3): 263 — 270, 1972.

MAGAK'YAN'S, I.G. Ore deposits. Int. Geol.
Review, Washington, 10 (9): 141 — 202,
1968.

Riebeckita-Granitos
— Riebeckita-granitos, subvulcinicos do
Jari—Paru

MARMO, V. Granite petrology and the granite
problem. Amsterdam letc.| Elsevier Pu-
blishing, 1971. 244 p.

RAGUIN, E. Petrographie des roches plu-
toniques dans leur cadre géologique. Paris,
Masson, 1970. 239 p.

Rochas Bésicas, Intermedidrias e Acidas

— Ouro e prata nos diabdsios, dioritos e
rochas afins do rio Oiapoque

—  Bauxito da regido do Oiapoque

BOYLE, R.W. The geochemistry of silver and its
deposits. Bull. Geol. Survey of Canadi,
Otawa, 160: 264, 1968,

DUONG, P.K. Enquéte sur {'or dans les roches.
Origine de I'or dans les roches. Chron. des

Mines et de la Recherche Miniére, Paris,
343: 175 — 188, 1965.

JONES, R.S. Gold in igneous sedimentary and
metamorphic rocks. Circ. |of the| U.S.
Geol. Survey, Washington, 610: 1 — 28,
1969.

ROZHKOQOV, 1.S. Genetic types of gold deposits
and their setting in geotectonic structures.
Int. Geol. Review, Washington, 12 (8): 921
— 929, 1972.

VALENTON, |[. Bauxites. Amsterdam |etc|
Elsevier Publishing, 1972, 226 p.

Rochas Ultraméficas

— Diamantes associados a picritos da
drea de Santa Maria do Vila Nova

—  Peridotito, piroxenito e hornblendito
do rio Camaipi, bacia do Vila Nova.

BARDED, M.G. Controle géotectonique de la
repartition des venues diamantiféres dans le
monde. Chron. des Mines et de la
Recherche Miniére, Paris, 328/329: 67 —
89, 1964,

BARDED, M.G. Les nouvelles théories de V. A,
Milashev sur les Kimberlites. Chron. des
Mines et de Recherche Miniére, Paris, 393:
157 — 173, 1970.

WYLLIE, P.J. The origin of ultramafic and
ultrabasic rocks. Tectonophysics,
Amsterdam, 7 (5/6): 437 — 455, 1969.

Formacgéo Barreiras
—  Bauxito e caulim

GILLOT, J.E. Clay in engineering geology.
Amsterdam |etc| Elsevier Publishing 1968.
296 p.

VALENTON, |. Bauxites. Amsterdam |etc|
Elsevier Publishing, 1972. 226 p.
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5.4. Situagdo Legal dos Trabalhos de Lavra e Pesquisa Mineral na Area.

Segundo informagdes obtidas junto ao D.N.P.M., 5° Distrito Norte, é a seguinte a Situaggdo Legal-
dos Trabathos de Pesquisa e Lavra na Folha NA/NB.22 Macapa4.

5.4.1. Decreto de Lavra

Macapa/Amapa
D.N.P.M, Interessado Dec. Lavra Substéncia Local

3.264/53 lcomi S/A 40,505 / 56 Manganés Serra do Navio

5.4.2. Alvaras de Pesquisa

Macaph/Amapa
D.N.P.M. Interessado Alv. Pesq. Substancia Local

804.278/69 lcomi S/A 25/71 Manganés Serra do Navio
810.562/69 lcomi S/A 1215/71 Manganés Serra do Navio
814.958/69 Icomi S/A 708/72  Manganés Rio Sto. Antdnio
814.959/69 Icomi S/A 709/72  Manganés Rio Sto. Antdnio
803.828/70 Moacyr Pinheiro Ferreira 759/70  Tantalita lg. Currutela ou Village
806.645/71 Argilas Clay S/A 619/73  Bauxito Rio Tartarugalzinho
806.746/71 Moacyr Pinheiro Ferreira 697/72 Tantalo e Bismuto Bacia do Rio Cupixi
806.747/71 Moacyr Pinheiro Ferreira 698/72  Tantalo e Bismuto Bacia do Rio Cupixi
808.686/71 Moacyr Pinheiro Ferreira 700/72 Téntalo e Bismuto Bacia do Rio Cupixi
815.721/72 Mineragdo Aporema Ltda. 1042/73 Manganés. Buriti Felfcio
815.722/72 Mineragdo Aporema Ltda, 1043/73  Manganés Visagem
807.938/73 Carlos Fernandes 1455/73  Hematita Rio Picapa |
807.939/73 Carlos Fernandes 1463/73 Hematita Rio Picapa |
807.940/73 Carlos Fernandes 1456/73 Hematita Rio Picapa ||
807.941/73 Carios Fernandes 1457/73 Hematita Rio Picapa IV
807.942/73 Carlos Fernandes 1458/73 Hematita Rio Picapa V
807.943/73 Norberto Fernandes Neto 1459/73 Hematita Rio Picapa VI
807.944/73 Norberto Fernandes Neto 1460/73 Hematita Rio Picapa Vi1
807.945/73 Norberto Fernandes Neto 1461/73 Hematita Rio Picapa Vil
807.946/73 Norberto Fernandes Neto 1462/73  Hematita Rio Picapa 1X
807.947/73 Norberto Fernandes Neto 1464/73 Hematita Rio Picapa X

Macapa/Mazagio/ Amapé

D.N.P.M. Interessado Alv. Pesq. Substancia Local

815.719/72 Mineragdo Amapari Ltda, 889/73 Manganés Lontra Felfcio
817.295/72 Mineragdo Cassiporé L.tda. 1094/73 Manganés Cab. do Rio Mapari
822.178/72 Mineragio Itadba Ltda. 567/73 Manganés Iratapur( — Maracé
822.179/72 Minerac¢do ItaGba Ltda, 1244/73 Manganés Ig. Felicio
822.180/72 Mineracdo Itadba Ltda. 930/73 Manganés ig. do Moeda
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Mazagdo/Amapé

D.N.P.M, Interessado Alv, Pesq. Substéncia Local
800.663/72 Argilas Clay S/A 1669/73 Bauxito Serra do Acapuzal
815.716/72 Mineragio Amapari Ltda. 565/73  Manganés Ig. do Este
815.717/72 Mineragdo Amapari Ltda, 566/73 Manganés 1g. Caetetu
815.718/72 MineragSo Amapari Ltda, 1287/73 Manganés lg. da llha
815.724/72 Mineragdo Aporema Ltda. 1092/73 Manganés Cab. do Rio Inapaca
815.725/72 Mineragio Aporema Ltda. 1093/73  Manganés lg. do Gato
8156.726/72 Mineracfo Porto Santana Ltda. 1288/73  Manganés ig. Mucura
816.727/72 Mineragdo Porto Santana Ltda. 1289/73 Manganés Este do Rio Cuc
815.728/72 Mineragdo Porto Santana Ltda. 1290/73  Manganés Oeste do Rio Cuc
815.729/72 Mineragdo Porto Santana Ltda. 1291/73 Manganés lg. Piau
815.730/72 Mineragdo Porto Santana Ltda. 1292/73  Manganés Rio Curapi
815.731/72 Mineragdo Serra do Navio Ltda. 1293/73 Manganés Rio Curapi
816.734/72 Mineragdo Serra do Navio Ltda. 1298/73 Manganés lg. Jacaré
816.735/72 Mineragdo Serra do Navio Ltda. 1294/73  Manganés Cab. do Rio Anicohy
817.296/72 Minerag8o Cassiporé Ltda. 1095/73 Manganés Ig. Cupim
817.297/72 Mineragio Cassiporé Ltda. 1096/73 Manganés Ig. Mutum
817.298/72 Mineragdo Cassiporé Ltda. 1097/73 Manganés |g. Guariba
817.299/72 Mineragdo Cassiporé Ltda, 1098/73 Manganés Cab. da Rio Cuc
801.760/73 Mineragéo ltatba Ltda. 1297/73  Manganés Cab. do Rio Icovara

5.4.3. Pedidos de Pesquisa

Macapéa/Amapé
D.N.P.M. Interessado Substancia Local
814.598/69 Jodo Gilberto Guimaries Lirio Manganés Bacia do Amapari
805.006/70 Mineragdo Cassitan Ltda. Cassiterita Ig. Gavido
802.922/71 Argilas Clay S/A Bauxito ig. Flexal
812.629/71 Argilas Clay S/A Bauxito ig. Flexal
812.631/71 Argilas Clay S/A Bauxito Ig. Flexal
815.723/72 Mineragdo Aporema Ltda. Manganés Jenipaco/Cotia
815.734/72 Minerag¢do Serra do Navio Ltda. Manganés ig. Jacaré
815.735/72 Mineragéo Serra do Navio Ltda. Manganés Cabeceira do Rio Anicohy
803.815/73 Cia. Nacional de Mineragio Tantalita e Cassiterita Ig. Rebojo
808.880/73 Mauro Villarim Meira Tantalita e Cassiterita Ig. do Cachorrinho
812.263/73 Mineragdo ltapevi Ltda. Chumbo Antonio
812.264/73 Minerag8o ltapevi Ltda. Chumbo Rio Tucunaji
812.265/73 Mineragdo ftapevi L.tda. Chumbo Alto Rio Sucurija
812.266/73 Mineragdo itapevi Ltda. Chumbo Médio Rio Sucuriji
812.267/73 Mineragdo Itapevi Ltda Chumbo Entre Rios
812.268/73 Minerago {tapevi Ltda. Molibdenio Gavido
812.269/73 Mineragdo Itapevi Ltda. Molibdenio Rio Sto. Antdnio
812.271/73 Minera¢do tapevi Ltda. Molibdenio Norte da Serra da Canga
812.272/73 Mineragéo {tapevi Lida. Niquel lg. William
812,273/73 Mineragdo Itapevi Ltda. Niquel Médio da Serra da Canga
812.274/73 Mineragdo Itapevi Ltda. Niquel ig. Joseph
812.275/73 Mineragdo Itapevi Ltda. Niquel Serra Azul do Canga
812.276/73 Mineragdo Itapevi Ltda. Niquel Rio Cupixizinho
1812.277/73 Mineragdo {tapevi Ltda. Zinco Rio Cupixi
812.881/73 Minerag3o Itapevi Ltda. Santa Maria (? )

Zinco
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Mazagdo/Amapé

D.N.P.M, Interessado Substéncia Local
813.876/71 Min, Caetetu Ltda. Cromo Alto Rio Preto
813.877/71 Min. Caetetu Ltda Cromo Ailto Rio Mazagdo
821.773/71 Emp. Sta. Rita de Mineragio Bauxito Serra do Acapuzal
821.774/71 Emp. Sta. Rita de Mineragfo Bauxito Serra do Acapuzal
823.208/71 Argilas Clay S/A Bauxito
822.180/72 Mineragdo 1taGba Ltda. Manganés ig. da Moeda
822.181/72 Mineragdo (taGiba Ltda. Manganés Médio Irotajarufl
801.286/73 Mineracdo Araguaia Ltda. Titénio Serra da Castanheira
801.760/73 Mineragdo ItaGba Ltda. Manganés Cachoeiras do Rio Icova
803.616/73 Argilas Clay S/A Bauxito lg. Ipiranga
803.617/73 Emp. Cisplatina de Mineragdo Bauxito Cachoeiras do Rio Muriaga
803.813/73 Comp. Nacional de Mineragdo Cass.~Columb.—Tantalita lg. Os6rio
803.814/73 Com. Nacional de Mineragdo Cass.—Columb.~Tantalita 1g. Estrela
803.818/73 Comp. Nacional de Mineragdo Cass.—Columb.—Tantalita ig. Santa Maria
808.879/73 Comp. Nacional de Mineragdo Tantalita-Cassiterita Village do Joseph
812.278/73 Mineragdo Itapevi Ltda. Zinco Alto Rio Vita Nova
812.279/73 Mineragdo 1tapevi Ltda. Zinco lg. Estrela
812.280/73 Mineragdo Itapevi Ltda. 2inco Rio Vila Nova
822.179/73 Mineragdo {tatiba Ltda. Manganés -

Amapé/Macapa

O.N.P.M. interessado Substancia Local
809.043/73 Nelson Epaminondas Fernandes Ferro Rio Tracajatuba
809.044/73 Nelson Epaminondas Fernandes Ferro Rio Tracajatuba
809.045/73 Nelson Epaminondas Fernandes Ferro Rio Tracajatuba
809.046/73 Nelson Epaminondas Fernandes Ferro Rio Tracajatuba
809.047/73 Nelson Epaminondas Fernandes Ferro Rio Tracajatuba
812.270/73 Mineragdo liupevi Ltda. Molibdenio Rio Araguari

Calgoene/Amap4a

D.N.P.M, Interessado Substancia Local

818.359/73 Joel Ferreira de Jesus Ouro Lourengo
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6. CONCLUSOES

6.1. Mais uma vez, durante os trabalhos do
Projeto RADAM, podemos comprovar a
exceléncia das imagens de radar para o ma-
peamento regional, quer pela fidelidade conse-
guida nas interpretagdes, quer pela integracdo
que possibilitaram para toda uma vasta 4rea.

6.2. Através de revisdo bibliogréfica e confirma-
¢do por dados de campo foi possivel fixar o
conceito de Craton Guianés, que o Projeto
RADAM emprega para essa megaporcdo de
rochas polimetamérficas, vulcanicas, plutbnicas,
hipoabissais a subvulcénicas, cobertura de plata-
forma e estrutura tipo “rift-valley’’ ao norte da
Sinéclise do Amazonas.

6.3. Um epis6dio de amplitude regional no
Craton Guianés, foi aqui definido e denominado
Epis6dio Tumucumaque, originado através do
desenvolvimento de metamorfismo dindmico,
estabelecendo uma completa faixa de milonitos,
cataclasitos e brecha de falhas, elaborando es-
truturas do tipo “horsts e grabens”, provavel-
mente criando as condi¢des de deposicdo das
litologias do Grupo Vila Nova.

6.4. Em termos de Grupo Vila Nova foi possfvel
definir a identidade dos metassedimentos da
serra do Ipitinga com os da serra do Navio, n3o
havendo mais do que variagdes de facies deposi-
cionais.

6.5. As intrusivas granfticas e granodior(ticas
constituem uma estreita associacdo (petrogré-
fica, espacial e temporal), formando um conjun-
to comagmatico. Preferencialmente, as exposi-
¢Oes identificadas se concentram em zonas no
Falsino e Oiapoque. E realce o posicionamento
na iriterse¢do de grandes lineamentos.

6.6. As intrusivas alcalinas e ultrabasica-alcalinas
constituem uma provincia comagmatica, Pro-
vincia Alcalina do Maicuru—Mapari. Essas intru-

sivas devem balizar os dominios de porcdo de
antéclise disposta SW-NE, gue limitaria a borda

setentrional da Sinéclise do Amazonas, na sua
parte mais oriental.

6.7. A reativagdo Kunguriana-Scythiana, de
cardter trafogénico, identificada no Amap4, po-
de ser responsével pela elaboragdo do Graben do
Maraj6, porquanto a atividade magmatica Cas-
siporé, expressada pelos diques de diabasio e
efusdo de toleftos, tém rumo estrutural concor-
dante com aquela estrutura de subsuperficie.

6.8. Foi extremamente dificil em certas 4reas da
faixa costeira do Amapd, separar os terrenos
Barreiras dos sedimentos quaternarios; ndo foi
possfvel fixar limites precisos (contatos) entre os
diversos sedimentos quaternarios.
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7. RECOMENDAGCOES

7.1. Recomendamos em d&rea extremamente in-
teressante, sob o ponto de vista econdmico, o
mapeamento da Prov(ncia Alcalina Maicuru—
Mapari, pois além das alcalinas, j4 conhecidas,
devem ocorrer outras, que por suas probabilida-
des metalogenéticas em elementos raros, abrem
novas perspectivas no campo de mineragdo.

7.2. Recomendamos cautela na prospeccdo
geol6gica, principalmente através da prospecgdo
geoqufmica regional de sedimentos de corrente
(para Cu, Pb, Zn), nos cursos d'agua que drenam
dreas do Complexo Guianense, pois dado o grau
de arrasamento e facies metamoérfico desse
Complexo, dificilmente ocorrerdo neles jazidas
filoneanas, hipotermais e mesotermais.

7.3. Recomendamos vidvel a prospecgdo alu-
vionar usando-se a bateia para: ouro, diamante,
cassiterita, columbita, tantalita e xenotima, nas
aluvides das principais bacias hidrogréficas,
visando descobrir novas ocorréncias.

7.4. Recomendamos a prospec¢do geoquimica
para Cr e Ni na bacia do rio Vila Nova, visando
delimitar corpos ultraméficos possivelmente
mineralizados.

7.5. Recomendamos como valida a identificacdo
do macigo picrftico que parece assomar na bacia
do rio Vila Nova, pois nos cascathos aur(feros da
area foi encontrado diamante incrustado em
picrito. '

7.6. Recomendamos como interessante a amos-
tragem sistemdtica dos corpos circulares, de
composi¢do granftica e granodioritica do Ama-
p4, visando-se 0s mesmos como portadores de
cassiterita e columbita.

7.7. Recomendamos como Util o exame do
capeamento later(tico do Granito Mapuera, pois
esta latolizacdo poderd ter retido cassiterita, bem
como outros minerais resistatos.

7.8. Recomendamos interessante a prospeccdo
de bauxito nos platds de cotas baixas da
Formacdo Barreiras, que assoma desde Macap4
até o alto rio Uac4.

7.9. Recomendamos avaliar a '‘suite” dos ele-
mentos tracos na latolizacdo, pois possivelmente
deverdo ser encontrados ‘‘concentragdes meta-
logénicas” de elementos raros.

/113



. BIBLIOGRAFIA

ACKERMANN, F. L. Recursos minerais do
Territorio Federal do Amap4. Rio de Ja-
neiro, Impr. Nacional, 1948. 30 p.

— Bauxita na Amazdnia. Betém,
DNPM, 1971. /inédito/.

0O ouro na Amazonia. Beiém,
DNPM, 1972. 94 p. /inédito/.

AGUERREVERE, S. E. et alii. Exploracién
de la Gran Sabana. R. Fomento, Caracas, 3
(19): 501-729, 1939; 8 (64): 127-231,
1948.

AGUIAR, G. A. de; BAHIA, R. R. P. de;
REZENDE, W. M. Prospeccdes geoldgicas e
geofisicas executadas pela Petrobras na foz
do Amazonas. Belém, Petrobris-Renor,

1966. 25p. (Relatdrio técnico interno,
6584-A).
ALMEIDA, F. F. M. de Diferenciacdo

tectdnica da plataforma brasileira. In: CON-
GRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA,
23? , Salvador, 1969. Anais. . . S50 Paulo,
Sociedade Brasileira de Geologia, 1969.
272 p. p. 29-46.

Condicionamento tectdnico
do magmatismo alcalino mesozéico do sul
do Brasil e do Paraguai Oriental. An. Acad.
bras. Ci., Rio de Janeiro, 43 (3/4):
835-836, 1971.

Geochronological division of

the precambrian of South America.
R. bras. Geoci., Sdo Paulo, 1 (1):13-19,
1971.

ALMEIDA, F. F. M. de =t alii. Radiometric
age determinations from Northern Brazil.
B. Soc. bras. Geol., Sdo Paulo, 17 (1): 3-14,
1968.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

/114

AMAPA. Instituto Regional do Desenvol-
vimento. Atlas do Amapa. Macapa, 1966.

BARBOSA, 0. & SILVA, M. R. Jazida de
ferro do rio Vila Nova, Territério Federal
do Amapéa, Brasil. Belém, DNPM, 1969.
4 p. /inédito/.

BARBOUR, A. P. Notas sobre a laterizagdo
e sua conseqiiéncia no relevo do Territério
do Amapd. B. Soc. bras. Geol., Sdo Paulo
15 (2): 1-5, 1966.

BASTOS, A. de M. Uma excursdo ao
Amapéa. Rio de Janeiro, Impr. Nacional,
1947. 75 p.

BELLIZZIA, C. M. Edades isotopicas de
rocas venezolanas. B. Geol., Caracas,
10 (19): 3566-380, 1968.

BERBET, C. O. Resumo da geologia dos
depbsitos de manganés da Serra do Navio.

Av. Div. Geol. Mineralogia, Rio de Janeiro,
40:41-42, 1965.

BERRANGE, J. P. A synopsis of the geo-
logy of southern Guyana. London, Inst.
Geol. Sc. Overseas Division, 1973. p. 1-11.
(Report, 26).

CAPUTO, M. V.; RODRIGUES, R.; VAS-
CONCELOS, D. N.N. de Litoestratigrafia
da Bacia do Amazonas. Belém, Petrobras-
Renor, 1971. (Relatério técnico interno,
641-A).

CARVALHO, F. P. de & SILVA, M. R.
Reconhecimento geo-econdmico da regido
do Cunani, Territério Federal do Amapa.
Belém, DNPM, 1969. 5 p. /datilografado/.



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25,

26.

CARVALHO, F. P. de & SILVA, M. R.
Relat6rio de reconhecimento geo-econd-
mico da ocorréncia de magnetita da regido

de Tracajatuba, municipio de Amap4, Ter- .

ritorio Federal do Amapa. Beiém, DNPM,
1969. 12 p. /datilografado/.

CASTRO, L. C. de O. Study of the
manganese ores of the Serra do Navio
district, Amapd — Brazil. B. Soc. bras.
Geol., Sdo Paulo, 12 (1/2): 5-35, 1963.

CHASE, R. L. The Imataca complex the
Parama amphibolite and the Guri trondhje-
mite: precambrian rocks of the Adjuntas —
Panamo quadrangle, State Bolivar, Vene-
zuela. Bissert. Abstract, 24 (11):
4629-4630, 1964.

CHOQUBERT, B. Essai sur la morphologie
de la Guyane. Mémoires pour servir a
I'explication de la carte geologique détaillée
de la France. Paris, Impr. Nationalte, 1957.
48 p.

—_ Ages absolus du Précambrien
guyanais. C. R. Acad. Sci., Paris, 258 (2):
631-634, 1964.

—  Les Guyano-Eburneides de
I’Amerique du Sud et de I'Afrique occiden-
tale; essais de comparaison géologique.
B. BRGM, sect. 4, Paris, 4 : 39-68, 1969.

— les indices de manganese
dans les Guyanes (Amérique du Sud) et
leurs relations avec les structures fonda-
mentales. In: COLOQUE INTERNATIO-
NAL SUR LA GEOLOGIE ET LA GE-
NESE DES FORMATIONS PRECAM-
BRIENNES DE FER ET DE MANGA-
NESE, Kiew, 1970. Paris, UNESCO, 1973.
18 p.

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECUR-
SOS MINERAIS (CPRM). Projeto Macapa-
Calcoene, relatorio. Belém, DNPM, 1972.
v.1.

27.

20.

30.

31.

32.

33.

/115

28.

—_ Projeto Macapa-Calgoene. Be-
I6m, DNPM, 1972. /inédito/.

CORDANI, U. G. Comentérios — Amapa.
Belém, Projeto RADAM, 1974. 3 p. /datilo-
grafado/.

DEER, W. A.; HOUVIE, R. A.; ZUSSMAN,
J. Rock forming minerals. London,
Longman /1972/ 5 v.

DEQUECH, V. & KLEPPER, M. R. Esta-
nho, ouro, tantalita e diamantes, Territério
do Amapa. B. Div. Fom. Prod. Mineral, Rio
de Janeiro, 79:89-113, 1946.

DIETRICH, R. V. & MEHNERT, K. R.
Proposal for the nomenclature of migmati-
tes and associated rocks. In: INTERNA-
TIONAL GEOLOGICAL CONGRESS,
21° , Copenhagen, 1960. Symposium on
migmatite nomenclature. Copenhagen,
1961. p. 56-57. (Report, pt. 26, sect. 14).

DORR I, J. V. N.; PARK JR., C. F;
PAIVA, G. de Manganese deposits of the
Serra do Navio District, Territory of Ama-
p4, Brazil. B. U.S. Geol. Survey, Washing-
ton, 964-A, 1949. 45 p.

Depésito de manganés do
distrito da Serra do Navio, Territério Fede-
ral do Amapa, Brasil. B. Div. Fom. Prod.
Mineral, Rio de Janeiro, 85, 1950. 80 p.

DORR 1, J. V. N.; COELHO, I. S,;
HOREN, A. The manganese deposits of
Minas Gerais, Brazil. In: INTERNATIO-
NAL GEOLOGICAL CONGRESS, 20°,
México, 1956. Manganeso Symposyum.
v. 3. p. 279-346.

FERREIRA, E. O. Jazimentos de minerais
metal(feros no Brasil. (sintese). B. Div.
Geol. Mineralogia, Rio de Janeiro, 130,
1949. 122 p.



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

Carta tectdnica do Brasil:
notfcia explicativa. Rio de Janeiro, DNPM,
1972. (Boletim, 1).

FRANCISCO, B. H. R. & LOEWENSTEIN,
P. Léxico estratigréfico da regido norte do
Brasil. Publ. Av. Mus. Paraense Emilio
Goeldi, Belém, 9:1-93, 1968:

GARIBALDI, E. ICOMI. Belém, DNPM,
1973. 100 p. {Monografia Projeto Minas do
Brasil). /inédito/.

GEOMINERACAO LTDA. Projeto Trom-
betas/Maecuru; reconhecimento geoldgico
preliminar e detalhado, rio Mapuera. Rio de
Janeiro, DNPM, 1969. 44 p.

Projeto Trombetas-Maecuru,
Rio Trombetas. Rio de Janeiro, DNPM,
1969. 59 p.

GOMES, R. N. Relatério das observacdes
feitas nas visitas as jazidas minerais de
ferro, manganés e cassiterita nos rios Vila
Nova e Amapari do Territério Federal do
Amapa. Rio de Janeiro, DNPM, 1947. ndo
paginado/datilografado/.

GONCALVES, E. & SERFATY, A. Perfil
analitico do manganés. Belém, DNPM; Séo
Paulo, USP, 1973. 290 p. (Monografia Pro-
jeto Perfis Analiticos). /inédito/.

GUERRA, A. T. Contribuicgo ao estudo da
geologia do Territério Federal do Amapa.
R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, 14
(1):3-26, 1952.

HEINRICH, E. W. M. Petrografia microscéo-
pica. Barcelona, Omega, 1972.

HILLS, E. J. Elements of structural geo-
logy. New York/etc./ J.Wiley, 1963.
483 p.

45.

46.

47.

48.

49,

51.

52.

1/116

HOLTROP, J. T. The stratigraphy of the
Guyana shield. In: GUYANA GEOLOGI-
CAL CONFERENCE, 7?2, Paramaribo, 1966.
Proceedings. . . Paramaribo, 1966. p. 162.

HURLEY, H. J. Minas do rio Calcoene,
Amapa. Macapd, 1931. 15p. /datilogra-
fado/.

HURLEY, P. M. et alii. Some orogenic
episodes in South America by K-Ar and
whole-rock Rb-Sr dating. Canad. J. Earth
Sci., Ottawa, b (3):633-638, 1968.

INDUSTRIA E COMERCIO DE MINE-
RIOS S/A (ICOMI). Resumo da geologia
dos depésitos de manganés da Serra do
Navio. Macapd, 1965. 10 p. /datilografado/.

— O manganés do Amapi. Ma-
capa, 1970.

ISSLER, R. S. et alii. Geologia da folha
SA.22-Belém. In: BRASIL. Departamento
Nacional da Producdo Mineral. Projeto
RADAM. Folha SA.22-Belém. Rio de Ja-
neiro, 1974. (Levantamento de Recursos
Naturais, b).

KALLIOKQOSKI, J. Geology of North Cen-
tral Guyana shield, Venezuela. Geol. Soc.
Amer. B., Colorado, 76 (9):1027-1049,
1965.

KAZANSKII, V. & TERENT'YEV, V. M.
Boundary zones of activated platform and
their metalogeny. Trad. Intern. Geol. R.,
Washington, D.C., 11(2):179-193, 1969.

KLEPPER, M. R. & DEQUECH, V. Dep6-
sitos aluvionais de ouro, cassiterita e tanta-
lita nos rios Amapari e Vila Nova — Amapa.
Rio de Janeiro, DNPM, 1945, 39 p. /dati-
lografado/.



55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62,

Dep6sitos minerais do Terri-
tério do Amapd, columbita/tantalita. Rio
de Janeiro, DNPM, 1945, (Relat6rio do Ar-
quivo técnico, 820).

KLOOSTERMAN, J. B. Characterization of
the tin-tantalun veins of Amap4, Brasil. Rio
de Janeiro, /s. ed., 5.d./19 p./mimeogr./.

Vulcdes gigantes do tipo ane-
lar no escudo das Guianas. Min. Met., Rio
de Janeiro, 36(341):562-58, maio 1973.

LAFFITTE, P.; PERMINGEOT, F.;
ROUTHIER, P. Cartographie métal-
logénique, métallotecte et géochimie regio-
nale. B. Soc. fr. Minér. Cristallographie,
Paris, 88 (1):3-6, 1965.

LA RUE, E. A. Observagtes sobre o escudo
Guiano-Brasileiro e os recursos minerais da
Amazodnia Brasileira. B. Geogr., Rio de
Janeiro, 23 (183):701-706, 1964.

LAVAT, E. D. Guide pratique pour la
recherche et ['exploitation de I'or en
Guyane Frangaise. Ann. Mines, Paris, 13,
1878.

LEAL, J. W. L. & PINHEIRO, M. M.
Cadastramento dos garimpos de ouro e
tantalita do rio Cupixi. Belém, DNPM,
1971. 24 p. /inédito/.

LEINZ, V. Estudo genético do minério de
manganés da Serra do Navio, territério do
Amapé. An. Acad. bras. Ci., Rio de Ja-
neiro, 20 (2):211-221, 1948.

Pequenas notas geoldgicas e
petrograficas sobre o territério do Amapa.
B. Mus. Nac., Geol., Rio de Janeiro, 7,
1949, 18 p.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

1/117

LEVANTAMENTOS AEROFOTOGRA-
METRICOS S.A. (LASA). Reconhecimento
fotogeolégico da regido centro-leste do
territério Federal do Amap4. Rio de Ja-
neiro, 1958/59. /ndo paginado, datilogra-
fado/.

LIDDLE, R. A. The geology of Venezuela
and Trinidad. Texas, MacGowan, 1928.
552 p.

LIMA, M. I. C. de et alii Prospeccdo
geoquimica de solos na regido do baixo rio
Falsino, territorio Federal do Amapa. Be-
lém, DNPM, 1971, /datilografado/.

LOCZY, L. Role of transcurrent faulting in
South American tectonic framework. B.
Am. Assoc. Petr. Geol., Tulsa, b4
(11):2111-19, 1970.

MAROTTA, C. A. et alii. Notas sobre o
distrito manganes(fero da Serra do Navio,
territério Federal do Amapa — Brasil. Av.

Div. Geol. Mineralogia, Rio de Janeiro,
41:57-68, 1966.

MARUQO, J. Resumo da geologia dos dep6-
sitos de manganés da Serra do Navio. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLO-
GIA, 267, Belém, 1972. Roteiros das ex-
cursdes. Belém, Sociedade Brasileira de
Geologia, 1972. p. 9-14 {Boletim, 3).

MASSACHUSSETS. Institute of Tecno-
logy. Annual progress report, 1967/1968.
/s.n.t./ p. 1316-81.

MEHNERT, K. R. Migmatites and the
origin of granitic rocks. Amsterdam /etc./,
Elsevier, 1968, 393 p.

MENDOZA, V. S. Evolucion tectonica del
Escudo de Guyana. In: CONGRESSO
LATINO AMERICANO DE GEOLOGIA,
2? Caracas, 1973. p. 75-76.



72.

73.

74,

75.

76.

77.

78.

79.

80.

MOODY, J. D. & HILL, M. J. Wrench —
fault tectonics. Geol. Soc. Amer. B., Colo-
rado, 67 (9): 1207 - 1246, 1956.

MORAES, J. de M. O rio Oiapoque.
R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, 26
(1):3-61, jan/mar. 1964.

MORAES, L. J. Bauxites et autres richesses
miniéres du territoire Féderal d’Amapa
(Brésil). In: CONFERENCE GEOLOGI-
QUE DES GUYANES, 47, Cayenne, 1957.
Communications. Paris, Department de Ia
Guyane Francaise, 1959. p. 93-95.

MOURA, J. M. de Radar descobre a Ama-
zbnia. Miner. Metal.,, Rio de Janeiro, 54
(322):143-151, out. 1971.

MOURA, P. Fisiografia e geologia da
Guiana Brasileira (vale do Oiapoque e
regido do Amapa). B. Serv. Geol. Mineralo-
gia, Rio de Janeiro, 65, 1934. 109 p.

NAGELL, R. H. Geology of the Serra do
Navio manganese district, Brazil. Econ.
Geol., Lancaster, 57 (4):481-498, 1962.

NAGELL, R. H. & SILVA, A. R. O
carbonato de manganés como proto-
minério do depésito da Serra do Navio,
territério Federal do Amapé. B. Soc. bras.
Geol., Sdo Paulo, 10 (2):53-69, 1961.

NAYAK, V. K. & RAO, A. B. A prelimi-
nary minerographic study of some manga-
nese ore samples from Serra do Navio,
Amapd, Brasil. Av. Div. Geol. Mineralogia,
Rio de Janeiro, 41:99-110, 1966.

NEVES, S. B. & MENEZES, J. A. L.
Reconhecimento geolégico da regido nor-
deste do territorio Federal do Amapé.
Belém, Petrobras-Renor, 1967. 24 p. (Rela-
tério técnico, 84).

81.

82.

83.

84.

8b.

86.

87.

88.

1/118

OLIVEIRA, A. I. & LEONARDQS, 0. H.
Geologia do Brasil. 2 ed. rev. atual. Rio de
Janeiro, Servico de Informagdo Agricola,
1943. 813 p. (Série Didética, 2).

PAIVA, G. de Relatério preliminar sobre o
aproveitamento das jazidas de minério de
ferro de Sta. Maria — Amap4. Macapé,
19456. 18 p. /datilografado/.

- Ferro, Territorio Federal do
Amapé. B. Div. Fom. Prod. Mineral, Rio de
Janeiro, 79:117-118, 1946.

Relatério sumério da visita
feita aos depésitos de manganés da Serra do
Navio e cercanias no rio Amapari, apresen-
tada ao governo do Territorio Federal do
Amap4. Rio de Janeiro, DNPM, 1946. ndo
paginado /datilografado/.

PARK /JR, C. F. Manganese ore deposits
of the Serra do Navio district, Federal
Territory of Amap4a, Brazil. In: INTERNA-

. TIONAL GEOLOGICAL CONGRESS,

20°, México, 1956. Manganeso Sym-
posium. v. 3 p. 347-376.

PETERSEN, U. Laterite and bauxite for-
mation. Econ. Geol., Lancaster,
66:1070-1071, 1971,

POURBAIX, M. Atlas of eletrochemical
equilibria in aqueous solutions. Oxford,
Pergamon Press; Brussels, Cebelcor,
1966. p. 171-173; 461-462.

PRIEM, H. N. A. et alii. Age of the
precambrian Roraima formation in North-
easternSouth America: evidence from iso-
topic dating of Roraima pyroclastic vol-
canic rocks in Surinam. Geol. Soc. Amer.
B., Colorado, 84 (5):1677-1684, 1973,



89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

Isotopic age determinations
on Surinam rocks. Geol. Mijnbouw, Hague,
45 (1): 16-19, 1966.

Isotopic age determinations
on Surinam rocks, Il. Geol. Mijnbouw,
Hague, 46 (1): 26-30, 1967.

Isotopic age determinations
on Surinam rocks, 1ll. Proterozoic and
thermo-triassic basalt magmatism in the
Guyana shield. Geol. Mijnbouw, Hague,
47 (1) : 17-20, 1968.

Isotopic age determinations
on Surinam rocks, V. Ages of basements
rocks in north-western Surinam and of the
Roraima tuff at Tafelberg. Geol. Mijnbouw,
Hague, 47 (3) : 191-196, 1968.

Isotopic ages of the Trans-
Amazoniam acidic magmatism and the
Nickerie metamorphic episode in the pre-
cambrian basement of Surinam, South
America. Geol. Soc. Amer. B., Colorado,
82 (6):1667-1680, 1971.

SAKAMOTO, T. Trabalhos sedimentol6gi-
cos, geomorfologicos e pedogenéticos refe-
rentes & Amazonia. Tokyo, 1957, 179 p.
/Missdo FAO/UNESCO/SPVEA. Belém,
1957/.

Rock weathering on “"Terras
firmes'’ and deposition on ‘“Varzeas” in the
Amazon. J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, 12
(2):155-216, jul. 1960.

SCARPELLI, W. Aspectos genéticos e me-
tamorficos das rochas do distrito da Serra
do Navio; Territério Federal do Amapa.
Av. Div. Geol. Mineralogia, Rio de Janeiro,
41:37-5b, 1966.

— Preliminary geological
mapping of the Falsino river, Amap4, Bra-
sil. Verh. Ned. Geol. — Mijnbouwkundig,
27:125-130, 1969.

98. ________ The Serra do Navio manga-
nese deposits. (Brazil). In: INTERNATIO-
NAL SYMPOSIUM ON THE GEOLOGY
AND GENESIS OF PRECAMBRIAN

IRON/MANGANESE FORMATIONS AND

ORE DEPOSITS, Kiew, 1970. Paris, UNESCO,

1973. p. 217-228 (Earth Sciences, 9).

99. _______ Notas sobre a geologia da
folha NA.22-Macaps. Belém, Projeto
RADAM, 1972. 19 p. /datilografado/.

100. SCARPELL!, W.; SILVA, A. R. da;
MAROTTA, C. A. Contribuicdo ao estudo
dos protominérios de manganés do distrito
da Serra do Navio, Territério Federal do
Amapd. B. Soc. bras. Geol., Sdo Paulo, 12
(1/2):37-48, 1963.

101. SCHALLER, H.; VASCONCELOQS, D. N.:
CASTRO, J. C. Estratigrafia preliminar da
bacia sedimentar da foz do rio Amazonas.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEO-
LOGIA, 237, S3o Paulo, 1971. Anais. .
Sdo Paulo, Sociedade Brasileira de Geolo-
gia, 1971. v. 3 p. 189-202.

102. SEMENENKO, N. P. Geochronological
aspects of stabilization of continental pre-
cambrian platforms. Eclogae Geol. Helve-
tiae, 63 (1):301-310, 1970.

103. SINGH, J. The granite gneiss problem.
Evidence from Guyana shield rocks of
Southern Guyana. In: GUYANA GEO-
LOGICAL CONFERENCE, 72, Paramaribo,
1966. Proceedings . . . p. 131-139.

104. SINGH, S. The tectonic evolution of that
portion of the Guyana shield represented in
Guyana an evaluation of the present status
of investigations and correlations across the
Guyana shield. Georgetown, Geol. Survey
Min. Department, 1972. 10 p.

1/119



105.

106.

107.

108.

109.

110.

11,

12,

SNELLING, N. J. & Mc CONNEL, R. B.
The geochronology of Guyana. Geol.
Mijnbouw, Hague, 48 :201-218, 1969.

STILLE, H. Grundfragen der vergleichen-
den tektonik. Berlin, Borntraeger, 1924.
443 p.

SUSZCZYNSKI, E. F. La géologie et la
tectonique de la plataforme Amazonienne.
Geol. Rundschau, Stuttgart, 59
(3):1232-12563, 1970.

TURNER, F. J. Metamorphic petrology:
mineralogical and field aspects. New York,
Mc Graw — Hill, 1968. 403 p.

TURNER, F. J. & VERHOOGEN, J.
Igneous and metamorphic petrology. 2. ed.
New York, Mc Graw — Hill, 1960.

TUYEZOV, 1. K. Transition stages of an-
cient platform in USSR. Trad. Intern. Geol.
R., Washington, D.C., 9 (4):584-507, 1966.

VALARELLLI, J. V. Contribuigdo & minera-
logia do minério de manganés da Serra do
Navio, Amapd. Av. Div. Geol. Mineralogia,
Rio de Janeiro, 41:83-98, 1966.

VANN, J. H. Developmental processes in
laterite terrain in Amap4. Geogr. R., New
York, 63 (3}:406-417, 1963.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

1/120

VENEZUELA. Ministério das Minas e Hi-
drocarburos. Direccion de Geologia. Léxico
estratigréfico de Venezuela. 2. ed. Caracas,
Sucre, 1970. 756 p. (Boletim de Geologia,
Publ. espec., n? 4).

VIERA JR., A. R. Reconhecimento geo-
légico no antigo Contestado Franco-Brasi-
leiro. B. Serv. Geol. Mineralogia, Rio de
Janeiro, 8:3-40, 1924,

WILLIAMS, E.; CANNON, R. T., Mc
CONNEL, R. B. The folded Precambrian of
Northern Guyana related to the geology of
the guyana shield. Rec. Geol. Surv. Guyana,
5, 1967. 60 p.

WILLIAMS, H.; TURNER, F. J;
GILBERT, C. Petrografia. Sdo Paulo, Poli-
gono, 1970. 445 p.

WINKLER, H. G. F. Petrogenesis of meta-
morphic rocks. 2. ed. New York, Sprin-
ger—Verlag, 1967. 237 p.

WOLF, F. A. M. Bauxita na Amazdnia.
Belém, DNPM, 1972. 46 p. /inédito/.



Estampa 1 — Folha NA.22-Y-B — Rio Araguari. Contato entre os xistos do Grupo Vila
Nova e os polimetamorfitos do Complexo Guianense. Camadas de manganés associadas aos
metassedimentos (Distrito Manganes(fero da Serra do Navio).



Estampa 2 — Folha NA.22.Y-C — Rio Jari — Regido do rio Jari. Corpo macigo (Granito
Mapuera) intrusivo nos magmatitos do Complexo Guianense. O Granito Mapuera esté
associado ao Granodiorito Rio Falsino.



Estampa 3 — Folha NA.22-V-B — Folha Oiapoque — Regido do rio Cassiporé. Digues e sills
(? ) de diabdasicos e granéfiros basicos cortando a sequéncia polimetamérfica do Complexo
Guianense.



Estampa 4 — Folha NA,22-Y-B — Rio Araguari — Regido do Porto Grande. Contato entre
as rochas do Complexo Guianense e a Formagdo Barreiras, cobertura tercidria do Amapa.



Estampa 5 — Folha NA,22-Y-C — Rio Jari. Estruturas dobradas margeando o rio Ipitinga
com direcdo NW-SE. Sinclinais e Anticlinais fechadas com plunges mergulhantes para NW e
SE, constitufdos por metamorfitos com camadas de Fe e Mn do Grupo Vila Nova,



Foto 1 — Folha NA.,22-Y-C, Rio Jari — Regido do rio Ipitinga. Migmatitos com estrutura
Bandeada. O Paleossoma é formado de biotita Gnaisse e o Neossoma de pegmatito de
Composigdo Alcalino com Porfiroblastos de microclina de até 5cm de tamanho (Complexo

Guianense).

Regido do rio Ipitinga. Migmatito com estrutura
(Complexa

Foto 2 — Folha NA.22-Y-C, Rio Jari —
oftalmftica com porfiroblastos de Plagioclasio Célcico bem desenvolvidos

Guianense).



Foto 3 — Folha NA.22-Y-C, Rio Jari — (Complexo Guianense). Fotomicrografia —
CATACLASITO — 1P-25 X. Porfiroclasto de Plagiocladsio com lamelas de geminages retorcidas.

Foto 4 — Folha NA.22-Y-C, Rio Jari — (Complexo Guianense), Biotita — quartzo —
plagioclésio gnaisse com estrutura bandeada (Complexo Guianense),



Foto 5 — Folha NA.22-Y-C, Rio Jari — Granulito (Complexo Guianense). LP-25X23X81-176°
— Fotomicrografia da amostra PT-13 6C/AM-003, Ortopiroxénio envolvido por coroa de uralita
e hornblenda abundante oligoclasio, pertita, opacos, apatita e zircdo,

Foto 6 ~— Folha NA.22-Y-C, Rio Jari — Granulito {Complexe Guianense).
LP-25X-18X78-164° — Fotomicrografia da amostra PT-13.6C/AM-006. Alcali-feldspatos
fortemente pertiticos incluindo hornblenda e quartzo sendo que o Gltimo também ocorre em
cristais isolados e forma mirmequitos com os feldspatos,



Foto 7 — Folha NA.22-V-B, Oiapoque — Hornblenda-piroxénio-granulito (Complexo
Guianense). LN-26X-10X76,5-90° — Fotomicrografia da amostra M/FC-327. Ortopiroxénio em
seches basais, hornblenda, granada, plagioclésio (incolor) opacos e apatita.

Foto 8 — Folha NA.22-V-B, Oispoque — Hornblenda-piroxénio-granulito (Complexo
Guianense). LN-25X-20X74,5-173° — Fotomicrografia da amostra M/FC-377. Orto e
clinopiroxénio, hornblenda, plagioclésio, opacos e apatita, Granulito Bésico.



Foto 9 — Folha NA.22-V-B, Oiapoque — Hornblenda-piroxénio-granulito (Complexo
Guianense), LP-25X-20X74,5-173° — Fotomicrografia da amostra M/FC-327. Idem a 71 e
m LP. Notar a birrefrigéncia contrastante dos ortos e clinopiroxénio.

Foto 10 — Folha NA.22-Y-C, Rio Jari — silimanitacordierita-plagiocldsio-biotita gnaisse —
Complexo Guianense. LP-25X-16,5X81-160° — Fotomicrografia da amostra IP-S-43, Cordierita
extinta, mostrando lamelas de macla, inclusdes de silimanita e biorita e alteragdo. Muita biotita

associada, quartzo (forte extingdo ondulante) e plagioclésio.



Foto 11 — Folha NA.22-Y-A, Serra Tumucumaque — Hornblenda Gnaisse (Gnaisse
Tumucumaque). LP-26X-12X70-212°— Fotomicrografia da amostra PT-144, Cristais subédricos
muito orientados; quartzo alongado paralelamente a orientagdo do anfibblio, andesina com
geminagdo polissintética e muitas fraturas, raros granulos de opacos.

Foto 12 — Folha NA.22-V-B, Diapoque — Anfib6lio (Grupo Vila Nova). LN-26X-10X66-119¢
— Fotomicrografia da amostra CR/AQO-155. Hornblenda em cristais prisméticos alongados de
coloragdo verde-azulado, com orientagdo perfeita. Epfdoto disposto paralelamente e quartzo
{incolor). A textura Nematoblasica causada por “stress’” de maior amplitude dando a rocha uma
nitida xistosidade.



Foto 13 — Folha NA.22-V-B, QOiapoque. Amostra — CR/AD-146 — Anfibolito com veio de
quartzo de segregacdo metambrfica. (Grupo Vila Nova).

Foto 14 — Folha NA.22-V-B, Oiapoque —  Ortoanfibolito (Grupo Vila Noval.
LP-25X-27,5X75-161° — Fotomicrografia da amostra CR/AO-27. Grande fenoblasto de
hornblenda (um Gnico cristal), englobando cristais de plagioclésio (andesina célcica, An=47),
com grau de saussuritizagdo varidvel, e granulo de opacos,



Foto 15 — Folha NA.22-V-B, Oiapoque — Ortoanfibolito (Grupo Vila Nova)., LN-100X
13X71-185° — Fotomicrografia da amostra CR/AO-116. Grande cristal de hornblenda
envolvendo inteiramente a um piroxénio (se¢do basal) e grdnulos de opacos.
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Foto 16 — Folha NA.22-Y-D, Macapd — Silimanita quartzito (Grupo Vila Nova),
LP-25X-3,5X82,5-151°. Prismas alongados de silimanita em quartzito, OBS: Ldmina de Projeto
Macapé—Calcoene.



Foto 17 — Folha NA.22-Y-C, Rio Jari — Magnetita-quartzito (Grupo Vila Nova).
LN-25X-15X76,5-174° — Fotomicrografia de amostra IP-5-22. Intercalacdo de bandas claras
quartzosas, com bandas escuras de magnetita. Presenca esparsas de anfibdlio (centro);

Foto 18 — Folha NA.22-Y-C, Rio Jari — Albita-muscovita-quartzo-xisto (Grupo Vila Noval.
LP 25X-9X70,5-218° — Fotomicrografia da amostra IP-S-56.B. Granada (is6tropa, bem no
centro), muscovita orientada, quartzo e albita.



Foto 19 — Folha NA.22-Y-C, Rio Jari — Sericita-muscovita-quartzo-xisto (Grupo Vila Nova),
LP-25X-19X74-166° — Fotomicrografia da amostra |P-S-45, Prisma curto de turmalina,
muscovita aparentemente sendo substitufda pela sericita (ver centro), e quartzo.

Foto 20 - Folha NA.22-Y-C, Rio Jari — Andaluzita-xisto (Grupo Vila Noval.
LN-25X-25X64-230° — Fotomicrografia da amostra |P-S-b.3.Grandes cristais de andaluzita
incluindo estaurolita (amarelo-ouro). Material fortemente impregnado por éxido de ferro de
diffcil identificagdo, e inimeros prismas curtos, pleccrbicos, de turmalina,



Foto 21 — Folha NA.22-Y-C, Rio Jari — Talco-antofilita xisto (Grupo Vila Nova).
LP-25X-20X72-162° — Fotomicrografia da amostra IF-8-3, Cristais de antofilita revelando seu
habito caracteristico. Talco e serpentina nos intersticios.

Foto 22 — Folha NA.22-Y-
A, Serra Tumucumaque— Re-
gido do rio Mapari (Amostra
I-D-1), Alcalina-Mapari — Cor-
pos circulares intrusivos de ro-
chas alcalinas nos polimeta-
morfitos do Complexo Guia-
nense e Gnaisse Tumucuma-
que. Amostra |-D-1 — nefelina
sienito.




Foto 23 — Folha NA.22-Y-A,
Serra Tumucumaque — Regido
do rio Jari, Litchfieldito com
feldspatéide do tipo sodalita
{Alcalina Mapari).

Foto 24 — Folha NA.22-Y-A, Serra Tumucumaque — Regido do rio Mapari. Amostra |-D-3.

Alcali-sienito (Alcalina Mapari),



Foto 25 — Folha NA.22-Y-C, Rio Jari — Regido do rio Jari — Hornfels. LP-25X-10X78-1802—
Fotomicrografia da amostra IP-5-1. Diopsidio e tremolita, em se¢Ges basais e prismaéticas,
plagioclésio saussuritizado, pequenos cristais e esfeno e vesuvianita. Auréola de contato
desenvolvida pela intrusdo das rochas plutdnicas do Granodiorito rio Falsino.,

Foto 26 — Folha NA.22-V-B, Oiapoque — Regido do Cassiporé — Grandfiro basico (Diabésio
Cassiporé). LP-25X-14X66,5-1° — Fotomicrografia da amostra CR/AQ-26. Intercrescimento
micrograficos entre quartzo e feldspatos alcalinos, cristal euédrico de hornblenda, alguns opacos

e biotita.



Foto 27 — Folha NA.22-Y-B, Oiapoque, Aluvides e Grupo Vila Nova, Planficie costeira
aluvionar e elevacBes de metassedimentos do Grupo Vila Nova. Rio Uaga, 6 km do Monte
Timor,

Foto 28 — Folha NA.22-V-D, Lourengo, Gnaisse Tumucumaque. Desmonte hidréulico na
exploracdo de veios de quartzo auri{feros. Garimpo Lourenc¢o, serra Lombarda,



Foto 20 — Folha NA.22-V-D, Lourenco. “jsland mountains” gnéissicos em area do Complexo
Guianense testemunhos caracterfsticos nessas éreas de relevo aplainado-ondulado da regido
central do Amapa; entre a serra Lombarda e o rio Oiapoque.

Foto 30 —Folha NA.22-Y-C, Rio Jari.Serras de metassedimentos do Grupo Vila Nova, alinhadas
NW-SE, Lineamento Tumucumaque. Serra do Ipitinga, vista de oeste.
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RESUMO

O objetivo é o mapeamento geomorfoldgico da Folha NA.22 e parte da Folha NB.22, atingindo uma
drea de 136.450 km?. O mapeamento foi obtido pela imagem de radar. Descreve os materiais e
métodos de trabalho. Apresenta os principais problemas de cartografia geomorfoldgica para a escala do
mapeamento e as solugdes encontradas. Explica o sistema de representagdo utilizado no mapa e a
simbologia de combinacdo de letras e cores, formando um conjunto no qual se distinguem as formas de
sua génese e interpretacdo. Descreve, localiza e caracteriza as cinco unidades em que foi dividida a
Folha. Sintetiza as principais caracteristicas geomorfoldgicas da drea mapeada, dando destaque aos
processos de pediplanagdo, influéncias litoldgicas, estruturais e morfoclimaticas. Analisa a génese do
relevo, ressaltando as duas fases de pediplanagdo e seus respectivos depdsitos correlativos. Mostra a
influéncia da Transgressdo Flandriana na evolucdo do litoral, caracterizando é&reas de sedimentagdo
fliviomarinha, com destaque especial para as &reas de colmatagem a W do cabo Norte e formagéo de
restingas na parte setentrional da planicie.
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ABSTRACT

The objective is the geomorphological mapping by radar imagery of sheet NA.22 and part of sheet
NB.22, covering an area of 136.450 square kilometers.

Materials and methods are described. The main problems of geomorphological cartography for the
mapping scale are presented with the solutions applied.

The system followed for the map presentation is explained as well as its symbology which makes use
of a combination of letters and colors and sa allows to distinguish its originary and interpretative
forms.

Description, location and characterization are given for the five units forming the sheet. A syhthesis of
the area’s main geomorphological characteristics is given, with emphasis on pediplanation processes
and lithologic, structural and morphoclimatic influences.

An analysis is made of the origin of the relief, pointing out both pediplanation phases and their
respective correlatable deposits. The Flandrian transgression influence on the coast evolution is shown
as characteristic in areas of fluviomarine sedimentation, deserving special attention the areas of
deposition west of Cape North and the long shoal formations at the north part of the open country.
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1. INTRODUCAO

Este relatério refere-se a0 mapeamento das
Folhas NA/NB.22 Macapé. Contém 11 mosaicos
na escala 1:250.000, que abrangem uma area de
136.450 km?, compreendendo a maior parte
do Territério Federal do Amapd, trecho N do
Estado do Par4, e numerosas ilhas da foz do
Amazonas. A drea situa-se entre os paralelos de
0°00’ e 8°00’ de latitude N e 48°00" e 54° 00’
de longitude W. A articulacdo das Folhas a
1:250.000 e suas denominacdes sdo mostradas
na figura 1. Seus limites politicos, principais rios
e cidades estdo representados na figura 2. A
figura 3 mostra os principais compartimentos do
relevo.

Os estudos feitos pelo Setor de Geologia identifi-
caram as seguintes provincias: Craton Guianés;
Embasamento Guriense, Faixa orogénica Tumu-
cumaque—Vila Nova; Provincia Toleitica Oiapo-
que—Araguari; Cobertura Cenozdica da Platafor-
ma do Amapd. As trés primeiras constituem-se
de rochas metamdrficas pré-cambrianas dobradas
em estilos diferentes e falhados. A Provincia Al-
calina Maicuru—Mapari é representada por ro-
chas intrusivas alcalinas e ultrabasicas-alcalinas;
a Provincia Toleftica Oiapoque—Araguari é ca-
racterizada por intrusdes de diabdsio em forma
de diques paralelos de direcdo NNW. A Cobertu-
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ra Cenozdica da Plataforma do Amapad ocorre na
orla do Atlantico; o Terciario é encontrado des-
de Macapa até o rio Uacd e o Quaternario se a-
presenta como uma planicie fliviomarinha, de
largura variavel, desde Macapd até Oiapoque.

Destacam-se duas superficies de aplainamento
denominadas Pediplano Pliocénico e Pediplano
Pleistocénico. Essas unidades originais do relevo
regional encontram-se, em sua maior extensdo,
retrabalhadas por processos erosivos que origina-
ram diferentes tipos de dissecagdo. Tais formas
de relevo foram agrupadas em cinco unidades
morfoestruturais: Planaltos Residuais do Amap4;
Planalto Rebaixado da AmazoOnia; Colinas do
Amapd; Depressdo Periférica do Norte do Parg;
Planfcie FlGviomarinha Macapd—Qiapoque.

Trés domfnios morfoclimaticos foram caracte-
rizados a partir da correlacdo das unidades
morfoestruturais com as formagdes vegetais:
dominio morfoclimatico dos planaltos residuais
e das é&reas colinosas revestidos por floresta
densa; domfnio morfoclimatico das superficies
aplainadas e colinas recobertas por cerrado;
dominio morfoclimatico das planicies inun-
daveis recobertas por campos, com éareas de
floresta densa e mangue.
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Fig. 1 — Posigdo das Folhas na Escala 1:250.000
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2. METODOLOGIA

2.1. MATERIAL E METODOS

A interpretacdo e o mapeamento geomorfold-
gico a 1:1.000.000 da é&rea referente a este
relatério segue a metodologia basica estabelecida
para o Projeto RADAM. Depois da fase conven-
cional de pesquisas cartograficas e bibliogréficas,
segue-se a de fotointerpretacdo preliminar. Utili-
za o material fornecido pelo radar em ordem
de precedéncia técnica: fotoindice na escala de
1:1.000.000, mosaicos semicontrolados a
1:260.000, faixas estereoscOpicas na mesma
escala dos mosaicos e perfis altimétricos. Além
desses recursos sdo utilizados também fotogra-
fias infravermelho em copias coloridas e preto-
e-branco na escala de 1:130.000, e fotos multies-
pectrais na escala de 1:73.000. A utilizag8o
multipla de todos esses elementos permite boa
capacidade de solucdo ao nivel da fotointerpre-
tacdo, tornando o método muito adequado para
0 mapeamento da drea.

A fotointerpretacdo preliminar consta do tra-
cado, em acetatos, da drenagem, até o nivel de
visibilidade dado pela escala Em operacdo simul-
tanea segue-se a delimitacdo dos tipos de formas
de relevo e sua definicdo. Isto é feito com uma
tabela de convencles representada, essencial-
mente, por uma tegenda em combinacdo de
letras e sua génese aproximada. O tracado de
drenagem, as delimitacBes dos tipos e a génese
de formas de relevo, quando ndo claramente
definiveis, sdo isoladas como dreas de duvidas e
ndo mapeadas nesta fase. As dividas sdo resol-
vidas por sobrevbo e por consulta a outros
setores do RADAM.

Os sobrevdos representam a segunda fase da
metodologia, planejados e realizados em quanti-
dade e duracdo suficientes para a solucdo dos
problemas existentes. Dentro da metodologia do
RADAM representam etapa importante porgue
as fotos tiradas no dngulo desejavel possibilitam
uma correlagdo com as imagens fornecidas pelo
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radar. O sobrevdo, aliado aos demais recursos a
disposicdo, permite ndo s6 a eliminagdo das
duvidas quanto a definicdo de padrdes de formas
de relevo gue homogeneizam a fotointerpretagdo
preliminar. Na medida em que se amplia a
colecdo de padrdes, a produtividade cresce e 0
nfvel de qualidade melhora, a ponto de se poder
considerar a fotointerpretacdo como homogé-
nea. O sobrevdo e a imagem de radar, quer ao
nivel de mosaico a 1:250.000 quer ao nivel de
fotofndice a 1:1.000.000 permitem, no mapea-
mento, a distribuicdo de um tipo de forma de
relevo, de modo continuo. Em trabalhos de
campo, a integracdo de formas extensamente
distribuidas, como uma superficie de aplaina-
mento, por exemplo, exigiria secdes em vdrias
directes diferentes nem sempre acessiveis nas
regides mapeadas.

Dirimidas as davidas pelo sobrevdo inicia-se a
etapa de integracdo dos acetatos. Os problemas
de fechamento de um acetato para o contiguo
sdo muito diminuidos pela fixagdo da legenda
prévia e pela definicdo dos modelos. A integra-
cdo & operada sucessivamente, a 1:500.000 e
1:1.000.000, esta a escala final do mapeamento.
Essas redugles progressivas, feitas em redutores
automaticos, fixam o nivel do fato mapedvel e
determinam ou ndo a necessidade de agrupé-lo.
Isso evita as discriminacdes e as possibilidades de
deformacgdes subjetivas na interpretacdo, aumen-
tando a fidedignidade do mapeamento final.

2.2. CLASSIFICAGCAO DO MAPA

O mapeamento conseguido com essa metodo-
logia resulta em um mapa que contém, pratica-
mente, todas as formas de relevo determinadas
até o nivel atual de aproveitamento da imagem.
As limitacOes referem-se a auséncia de represen-
tacdo das formagdes superficiais, nem sempre
acessfveis @ nem sempre mapeaveis e que sO se



completariam com trabalhos de campo poste-
riores. Outra deficiéncia do mapa decorre da
dupla necessidade de representacdo de tipos de
formas, simultaneamente com 0s processos mor-
fogenéticos. Por isso ndo é um mapa geomorfo-
16gico na plenitude de seu conceito, mas contém
todas as outras informagdes obtidas apenas pela
imagem e sobrevdo.

Dentro das caracter(sticas de metodologia, da
natureza sistematica do mapeamento, e da opor-
tunidade de publicagdo em cores, 0 mapa geo-
morfolégico resultante ndo podia perder a infor-
macdo dada pelas imagens de radar para aumen-
tar o conhecimento geomorfolégico da &rea
mapeada.

2.3. PROBLEMAS DA CARTOGRAFIA GEO-
MORFOLOGICA

Segundo os preceitos normativos fixados por
Moreira (1969) e Ab'Sdber (1969) deveriam ser
solucionados os seguintes problemas:

a) A necessidade de figurar a base geoldgica
como elemento essencial do mapa geomor-
foldgico.

b) A fixagdo, delimitacdo e descricdo precisas
das formas de relevo em si mesmas, como
registro de evento, amarrado em nivel de
coordenadas e posicionamento planimé-
trico, desde que a interpretacdo dessas
formas é, por natureza, discutivel e supera-
vel.

c) A fixacdo de altimetria e relacionamento
entre as diferentes massas de relevo, ja que
0 mapeamento abrange drea onde o levanta-
mento planimétrico e altimétrico preciso
ainda estd se processando.

d) A representacdo dos dominios morfoclima-
ticos e morfoestruturais.
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e) A necessidade de grupar e de compar-
timentar as formas de relevo para atender
as solicitagdes operacionais do proprio Pro-
jeto RADAM e 3 utilizacdo do mapeamento
pelo publico.

f) A fixacdo de legenda aberta, devido &
natureza sistematica do mapeamento e a
possibilidade de se encontrarem fatos insus-
peitados ou de dificil previsdo. |sso porque
a area a ser mapeada se estende desde os
dominios morfoclimdticos mais secos até os
mais Umidos do Brasil florestal, abrangendo
problemas de geomorfologia litordnea e
formas fluviais intrincadas da bacia Amazo-
nica.

g) A representacdo da dindmica de evolugdo
geomorfoldgica atual.

h) A representacdo das formacgSes superficiais,
que sdo dados comprovadores da geomor-
fogénese.

Esses problemas de cartografia geomorfolégica
exigiram uma série de pesquisas para se encon-
trar solucdo mais adequada que, configurada no
mapa anexo, seria irreversivel e ndo de amostra-
gem regional.

Os problemas da representacdo da base geoldgica
superam-se parcialmente porque o Projeto
RADAM publica carta geoldgica inctuindo
também representacdo dos principais dados que
0 mapeamento geomorfolégico requer. Resta
pequena dificuldade: a superposi¢do das duas
cartas, ainda que de mesma escala O registro das
formas de relevo em si mesmas foi solucionado
pela metodologia e pela interpretagdo da imagem
do radar cujos mosaicos ressaltam essas formas.
A legenda completou a solugdo. A fixacdo de
altimetria relativa das diversas massas de relevo
foi resolvida pelo emprego de cores diferentes,
com os tons mais fortes hierarquizados pelas



partes altas para as mais baixas. A solucdo dada
ao problema da representagdo da idéia de altime-
tria pelo emprego de cores poderia ser entendida
como subaproveitamento de elemento gréfico de
grande valor se as cores ndo solucionassem
simultaneamente o problema da compartimenta-
¢cdo e do grupamento de tipos de relevo. O
emprego de cores d4, a média aproximagdo
visual, a idéia de altimetria relativa e a de
compartimentacdo do relevo mapeado e, a
pequena distdncia, podem-se identificar as for-
mas de relevo. O problema da representacdo das
provincias estruturais e dominios morfoclimati-
cos foi solucionado em niveis diferentes. As
unidades morfoestruturais sdo marcadas no
mapa pela diferenciacdo de cores e tons e
imediatamente visualizadas. Graficamente nfo
era possfvel ou recomendavel a superposico,
seja em cores seja em preto. A solugdo encon-
trada foi realizada em nivel de legenda, onde as
linhas de limites dos dois tipos de unidades
foram superpostas, em esquema a parte, integra-
das e definidas. Na medida em que se publicarem
os mapeamentos do Projeto RADAM essa super-
posicdo continuard. O objetivo final é a divisdo
de extensa 4rea do Brasil onde serdo marcadas as
provincias e os domfinios morfoclimaticos.

O ponto de partida para essas divisdes foram as
proposicGes feitas por Ab’'Sdber (1967) que
serdo mantidas como pardmetro até que sejam
possiveis modificagdes plenamente justificéveis.
Aquete autor conceituou as provincias morfo-
estruturais como grandes unidades onde o con-
trole da erosdo é exercido primordialmente pelas
condi¢cBes geolbgicas; e como dominios morfo-
climaticos regides onde as variagGes da erosdo
estavam na dependéncia de um sistema morfocli-
matico, no qual a fisiologia da paisagem se
relacionava mais as condi¢cdes de clima, vegeta-
¢cdo e solos. Em trabalhos posteriores Ab’Séber
(1971) esquematizou de modo muito genérico a
distribuicdo do que chamou de "dreas-nucleares’
dos dominios morfocliméaticos estabeiecendo
que entre essas "‘dreas-nucieares’” de cada domi-
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nio existiam processos geomorfolégicos de tran-
sicdo atribuidos quer a influéncias geolégicas

quer a influéncias bioclimaticas. O dificil pro-
blema de determinar os limites da preponderan-
cia de um ou outro processo foi assim colocado
as pesquisas que seriam feitas posteriormente.
Ao admitir dreas de transicdo entre ‘‘dreas-
nucleares’’, Ab’Sdber implicitamente nao atri-
buiu as palavras provincia e dominio o sentido
especifico que tém em geologia e botanica; a
definicdo era de natureza morfoclimatica. Os
mapeamentos realizados pelo Projeto RADAM
ensejam a oportunidade de delimitagcdo das dreas
de transicdo geomorfoldgica entre as ‘‘dreas-
nucleares’”’ por que sdo mapeados também solos
e vegetacdo. A sensibilidade do mapa fitoecol6-
gico contribui para maior aproximacdo na divi-
sd0 dos dominios morfocliméaticos. Ao serem
iniciados 0s mapeamentos, constatou-se a utili-
dade do método de superposicdo empregado
porque esses mapeamentos foram iniciados em
dreas bem individualizadas do ponto de vista
geoldgico, geomorfoldgico, e fitoecoldgico. Os
pequenos ajustes realizados eram previsiveis
porque ndo ha termo de comparac3o entre a
proposicdo de esquemas e Os mapeamentos
sistemdticos. Na medida em que o0 mapeamento
atinge areas amazodnicas, os desajustes sdo acen-
tuados, principalmente porque ocorrem sob fio-
restas feic3es geomorfoldgicas antigas, herdadas
de morfogéneses diferentes, justapostas ou até
mesmo superpostas a feicdes geomorfoldgicas
correlacioriadas a morfogénese atual. Por outro
lado, no que se refere as provincias morfoestru-
turais, os extensos depOsitos de cobertura e a
morfogénese Umida obliteraram as influéncias
litoldgicas e estruturais. A defini¢do das regides
de transicdo geomorfoldgica comegou a ser
esbocada 4 medida que o mapeamento pro-
gredia. Em decorréncia, foram mantidas as pro-
posicOes iniciais de Ab’Sdber como pardmetro
para as modificaces que estavam sendo encon-
tradas. Sem perder de vista as proposicdes
iniciais, a denominacdo de provincias morfoes-
truturais passou a ser empregada em sentido
mais adaptado a realidade amazbnica, adqui-
rindo uma conotacdo de unidades de relevo. Os



dominios morfoclimaticos estdo sendo mantidos
na acepcdo original, descritos sob forma de tipos
de relevo, e contendo referéncias as variagOes
fitoecolbgicas mapeadas pelo Projeto RADAM.

2.4. CHAVE DA LEGENDA

A fixacdo de legenda aberta, depois de superadas
muitas experiéncias, foi resolvida por associacgo
de letras que detalham as categorias de formas
tomadas lato sensu: S — estruturais, E — erosivas
e A — acumulagdo, que iniciam grupamento de
letras, sempre notadas em maitsculas. Essa
divisdo da a génese de forma; as letras podem ser
combinadas entre si em muitos casos (SE, EA,
ou ES). As letras mailsculas seguem-se associa-
¢Oes minusculas correspondentes ao registro de
forma em si mesma. A associa¢do das minusculas
pode conter também referéncia a sua génese.
Adotou-se preferencialmente a letra com que se
inicia 0 nome da forma, mas ha também
combinagbes de mais de uma letra quando a
primeira estiver esgotada. A qualificacdo da
génese da forma é colocada no final da associa-
cdo. O registro de tipo de forma de relevo é
colocado no meio, e a categoria, lato sensu, em
letra maidscula abrindo a associacjo. Isso per-
mite uma separacdo clara do que ¢ registro
direto, portanto imutavel, do que ¢ interpreta-
tivo, portanto transitério. Um destaque pelo
valor pragmdtico, operacional e cientifico foi
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dado aos tipos de dissecacdo precedidos de d,
seguindo-se uma letra ou associa¢do de letras que
qualifica seu tipo. Essa qualificacdo supera desig-
nacOes inaprecidveis como forte, fraca ou mode-
radamente dissecados. Os simbolos geomor-
fologicose geoldgicos necessdrios sdo impressos
em preto, bem como as compartimentacdes do
relevo. A legenda fica mais clara mediante uma
complementacdo sintética do que cada associa-
¢80 representa na area mapeada. Aberta deste
modo, a associacdo de letras pode modificar-se
de mapa para mapa sem perder homogeneidade
em relacdo a carta precedente e sem perder a
qualificacdo de fatos que poderdo aparecer em
outras folhas a serem mapeadas.

Desse modo, o mapa atingiu, quanto a represen-
tacdo grafica, a quase totalidade dos objetivos
que deve ter, ficando ainda sem solucdo grafica,
na drea mapeada, a representacdo das formacdes
superficiais € a dindmica da geomorfogénese. As
dificuldades de indicacdo desses dois tipos de
fendmenos tém sido sentidas até em mapea-
mentos feitos sobre fotos em escalas em torno
de 1:50.000. No caso do mapeamento do Pro-
jeto RADAM, o problema cresce pelo nivel da
escala e pela ndo realizacdo de trabalhos de
campo gue permitissem acompanhamentos siste-
maéticos dos fatos referidos. Alguns dados desses
dois fendmenos podem ser deduzidos correta-
mente, porém de modo indireto, da legenda;
outros serdo referidos em nivel de relatério, com
base em bibliografia.



3. UNIDADES MORFOESTRUTURAIS
3.1. PLANALTOS RESIDUAIS DO AMAPA

Esta unidade é formada por macicos residuais
constituidos por rochas pré-cambrianas, predo-
minantemente metassedimentos dobrados e fa-
Ihados, e vulcanicas 4cidas. Esses maci¢os carac-
terizam-se geralmente por uma dissecagdo fluvial
intensa, sob controle estrutural, que deu origem
a um conjunto de cristas e picos. Quando se
apresentam como formas tabulares sdo teste-
munhos da superficie de aplainamento mais
elevada observada na Folha NA/NB.22 Macapa:
esses testemunhos estdo recobertos por crosta
ferruginosa e/ou manganesifera, que contribui
para sua preservacdo. Os topos mais conservados
ocorrem, de forma continua, a E da folha de rio
Jari, onde se observam escarpas bem marcadas,
envolvidas por tipos de dissecacdo em colinas
ravinas e vales encaixados e formam-se cornijas
na crosta que os recobre; foram interpenetrados
por superficie de aplainamento posteriormente
elaborada e restaram como blocos isolados,
dispostos geralmente ao longo do lineamento
Tumucumaque, de orientacdo NW-SE. Recebem
localmente as denominagdes de serra do Ipitinga,
serra de Tumucumaque, serra do lratapuru e
serra do Navio, com altitudes varigveis entre 400
e 550 m. Formas de picos e pontdes integrantes
dos planaltos residuais s30 encontradas também
na Folha de Cunani onde constituem a serra
Lombarda, importante centro dispersor de uma
drenagem que forma padrdo radial centrifugo.
Os Planaitos Residuais do Amapa apresentam
vales fortemente encaixados, como os dos rios
Jari e Paru, que abriram gargantas de super-
imposi¢do. Uma das mais notéveis dessas gargan-
tas foi formada pelo Jari, na serra do Ipitinga; a
montante o rio formou terragos e desenvolveu
ampla planicie (Estampa 1).

3.2. PLANALTO REBAIXADO DA AMAZO-
NIA

Com altitude média de 100 m, os terrenos
que formam esse planalto sdo constituidos por

sedimentos tercidrios da Formacdo Barreiras,
que ocorrem na parte oriental da folha a
1:250.000 de Macapd, com caimento suave para
o rio Amazonas. Uma superficie de aplaina-
mento que seccionou os sedimentos terciarios
mostra-se parcialmente conservada e recoberta
por crosta ferruginosa. A densidade elevada da
rede de drenagem composta por canais curtos e
muito ramificados é responsdvel pelas formas de
dissecagao do aplainamento em colinas de topo
aplainado e interfllvios tabulares {Foto 1). Os
rios principais apresentam vales de fundo chato
com depdsitos aluvionais e margens bem corta-
das. Estdo parcialmente controlados por fraturas
de direcbes NW e NE, predominantemente.

O contato do Planalto Rebaixado da Amazodnia
com a Depressdo Periférica do Norte do Par4 é
marcado por um rebordo continuo e festonado,
de direcdo NS, resultado da erosdo diferencial
que originou a Depressao Periférica do Norte do
Pard. Esse rebordo envolve as cabeceiras de
pequenos afluentes do rio Piagacd. A N, o
Planalto Rebaixado da Amazdnia mostra um
contato gradativo com a unidade denominada
Colinasdo Amapa; sua parte centro-oriental esta
recoberta por cerrado, numa faixa intermedidria
entre duas areas de floresta densa que recobre
seus trechos Norte e Sul.

3.3. COLINAS DO AMAPA

E a unidade de maior expressdo espacial na 4rea
mapeada; resultou da dissecagdo de extensa
superficie pediplanada que truncou predo-
minantemente litologias do Complexo Guia-
nense, do pré-Cambriano Inferior a Médio,
seccionando também sedimentos da Formagdo
Barreiras. Suas altitudes variam geralmente entre
150 e 200 m e o declive regional se faz na
direcdo E. Nas dreas mais proximas ao litoral
apresenta cotas inferiores a 100 m, caracterizan-
do-se possivelmente como uma superficie subli-
tordnea, de génese diretamente condicionada
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pela relativa proximidade da orla marftima. Nas
Folhas a 1:250.000 de Macapd, Tumucumaque,
rio Araguari, rio Oiapogque e Cunani predo-
minam formas de colinas com vales encaixados e
ravinamentos. Acompanhando o litoral, numa
faixa alongada que se estende na direcdo NS,
abrangendo a parte E das Folhas de Qiapogue,
Cunani e rio Araguari e parte W das Folhas de
Amapd e Cabo Norte, observam-se colinas de
topo aplainado, revestidas por crosta ferrugi-
nosa.

Os processos erosivos que dissecaram a superf(-
cie pediplanada (que truncou o Complexo Guia-
nense e a Formacdo Barreiras), e originaram a
unidade de relevo denominada Colinas do
Amapé , retrabalharam a maior parte dos rele-
vos residuais daquele pediplano; esses relevos
foram mapeados como tipos de dissecagdo em
cristas e/ou pontdes e interpretados como
“inselbergs” remodelados por morfogénese de
floresta densa. Na Folha de Cunani ocorrem
numerosas cristas estruturais rebaixadas por dife-
rentes tipos de processos erosivos. Essas cristas,
constituidas por digues de diab4sio radiome-
tricamente datados em 250 a 180 MA t&m rumo
N 16°W e integram o Lineamento Cassiporé.

Os principais rios que drenam a &rea de colinas
do Amapé sdo o Oiapogue, o Araguari, o Jarie o
Ipitinga. O primeiro tem um tracado retilineo e
estd encaixado em extensa fratura de rumo N
25°E, componente do Lineamento QOiapoque; 0s
outros adaptam-se a fraturas de direcBes NE e
NW, e alguns de seus afluentes formam padrdo
de drenagem ortogonal. O rio Oiapoque, na
Folha a 1:250.000 que tem o seu nome, é
atravessado por fraturas transversais gue origi-
nam as cachoeiras Manand, Tacuru, Acouiari e
outras; na Fotha de Oiapoque, outras cachoeiras
ocorrem, sobre digues de diabasio doLineamento
Cassiporé. Com excecdo do amplo terraco obser-
vado na Folha de serra de Tumucumaque, o rio
Jari, assim como o Ipitinga, apresentam faixas de
deposi¢cOes aluvionais descontinuas, alternadas
com secdes de encaixamento acentuado. Amplos

terracos observam-se também ao longo do rio
Araguari e seu afluente Amapari. Esse reencaixa-
mento relativamente recente da drenagem regio-
nal, que originou terracos identificaveis na ima-
gem de radar, estd diretamente relacionado com
a dissecacdo do aplainamento mais rebaixado da
Folha NA/NB.22 Macapé, pois este aplaina-
mento, em seus trechos mais conservados, tem
continuidade espacial com os referidos terracos.

A serra Uassipein, a N da Folha de serra de
Tumucumagqgue, constitui relevos residuais orien-
tados na direcdo NNW e forma uma frente
escarpada voltada, em linhas gerais, para ENE e
uma encosta fortemente dissecada, com cai-
mento geral para WSW. Esta serra constitui o
divisor de &guas entre os rios Amapari, Jari e
Oiapoque. Numa disposicdo semelhante a da
serra Uassipein, a serra da Lombarda constitui
divisor local entre a drenagem do Cassiporé,
Araguari e Oiapoque; exceto os dois alinhamen-
10s de relevos residuais acima mencionados, nao
se observam grandes divisores de 4gua na area
das colinas do Amapda, visto que os demais
conjuntos topograficos elevados da Folha
NA/NB.22 Macaps sdo superimpostos pela dre-
nagem.

A maior parte da unidade de relevo estd com-
preendida no dominio morfoctiméatico dos pla-
naltos residuais e das areas colinosas revestidas
por floresta densa.

3.3.1. IndicagGes para Aproveitamento Hidrau-
lico e Locacdo de Estradas (Figura 4)

A figura 4 indica dreas favordveis a construcao
de barragens, ao longo dos rios Jari, Ipitinga,
Araguari e Mapari, geralmente correspondendo a
gargantas de superimposicdo. Nessa mesma fi-
gura estdo representadas as faixas de terrenos
com melhores condicBes para o langamento de
estradas; essas faixas contornam a Folha
NA/NB.22 Macapd com direcdes W, NW e N,
tendo como centro de irradiacdo a cidade de
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Macapd. As faixas de direcdo W e NW apresen-
tam maiores limitacdes devido 3 elevada densi-
dade da rede de drenagem que originou disseca-
cdo mais intensa no relevo. A faixa de direcdo N
¢ a gue apresenta melhores condigGes para o
lancamento de estradas: disposta entre a Planicie
Flaviomarinha Macapd—Qiapoque e a unidade
de relevo denominada colinas do Amap4, corres-
ponde em sua maior parte a trechos conservados
de um aplainamento que estd representado no
mapa geomorfoldgico com a legenda Espp; coin-
cide também com colinas de topo aplainado
com vales de fundo chato (Foto 2); tanto nessas
colinas como sobre aplainamentos conservados,
ocorrem geralmente depdsitos superficiais incon-
solidados e/ou crostas ferruginosas, que podem
ser utilizadas na construcdo de estradas, pois
afloramentos de rocha fresca sdo raros na faixa
de direcdo N.

3.4. DEPRESSAQ PERIFERICA DO NORTE
DO PARA

Esta unidade é um prolongamento da faixa de
circundesnudacdo periférica a bacia sedimentar
do Amazonas, identificada no mapeamento da
Folha SA.22 Belém. Limita-se a N por cristas e
escarpamentos do planalto residual do Amap4,
que recebe denominacdo local de serra do
Ipitinga; a E, pelos rebordos do planalto rebai-
xado da Amazdnia. A W, a depressdo se estende
peta Folha NA.21 Tumucumaque.

Na Folha NA/NB.22 Macapé, a Depressdo Perifé-
rica do Norte do Pard apresenta altitudes em
torno de 100-150m e envolve a W, S e E as
cristas e topos aplainados da serra do Iratapuru.
Na Folha de rio Jari, a depressdo é periférica aos
sedimentos paleozbicos da bacia do Amazonas,
mas a E, na Folha de Macapd, caracteriza-se
como periférica aos sedimentos tercidrios da
Formac3do Barreiras, constituindo uma depresséo
ortoclinal ao longo do rio Piacacd, o qual estd
localmente controlado por fraturas de direcdo
NS Os rebordos elaborados na Formac3do Barrei-
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ras a E da Depressdo Ortoclinal do rio Piacacs,
marcam os limites locais do Planalto Rebaixado
da Amazdnia. (Estampa 2).

O piso da Depressdo Periférica do Norte do Pard
constitui-se de um relevo de colinas resultante da
dissecacdo fluvial de uma superficie de aplaina-
mento que truncou, predominantemente, litolo-
gias do Complexo Guianense. Seus principais rios
sdo o Jari, o Paru e o Vila Nova Este ultimo
drena o setor oriental da depressdo, e os dois
primeiros a atravessam no rumo NS.

A unidade de relevo descrita faz parte do
“dominio morfoclimatico’”’ dos planaltos resi-
duais e das areas colinosas revestidas por floresta
densa.

3.5. PLANICIE FLUVIOMARINHA MACA-
PA-OIAPOQUE

Denomina-se Planicie Fliviomarinha Macapa—
Oiapoque a faixa de terrenos quaternarios que se
estende desde a cidade de Macapd até a foz do
rio Oiapoque; constitui-se de sedimentos areno-
sos, siltosos, argilas e wvasas. Na escala do
mapeamento nio se justificou uma subdivisdo
dessa planicie, no tocante as formas de relevo.
Quanto aos processos morfogenéticos, & impor-
tante salientar a drea compreendida entre a
cidade de Macapa e a foz do rio Flechal, cuja
evolucdo estd ligada aos processos fluviais do
sistema da foz do Amazonas, definidos no
relatério da Folha SA.22 Belém, a secdo norte
da planicie, que se estende da foz do rio Flechal
até o baixo curso do Oiapoque, mostra caracte-
risticas predominantemente marinhas entre as
quais se destaca a formacgao de restingas Desde a
cidade de Macapd até Ponta Grossa, na foz do
rio Araguari, a planicie apresenta uma disposi¢do
geral SW-NE. Esse trecho é constituido predomi-
nantemente de digues marginais da margem
esquerda do Canal Norte do Amazonas Sdo 4reas
sujeitas a inundaces periddicas e com acréscimo
constante de sedimentos fluviais. Notam-se pa-



leocanais entulhados por sedimentos tanto na
planicie ligada ao continente quanto nas ilhas. A
planicie penetra no aplainamento que seccionou
os sedimentos ferciarios pelos vales de alguns
rios onde estd sujeita a inundacdes periddicas.
Esses vales, mapeados como Apfi, apresentam-se
mais desenvolvidos lateralmente, em relacdo a
largura dos cursos d’dgua, e estdo geralmente
colmatados.

As ilhas da foz do Amazonas sdo de construcdo
quaterndria e topografia muito plana. A ilha
Caviana, a maior delas, foi mapeada como
planicies e terracos com é&reas inundaveis. A SE
da ilha, faixas mapeadas como planicies perma-
nentemente alagadas mostram mecanismos de
“slikke e schorre”. A cobertura vegetal predomi-
nante nas ilhas da foz do Amazonas e na faixa de
diques da margem esquerda do c