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APRESENTAGAO

Dentre os objetivos de grande envergadura do PROGRAMA DE INTEGRACAO
NACIONAL — PIN, destaca-se a ambiciosa meta de identificar as potencialidades
econémicas gerais da Amazbnia, procurando-se incorporar as riquezas naturais dessa
imensa regido a economia brasileira.

Para participar da arrojada polftica desenvolvimentista do PIN — criado pelo
eminente Presidente da Republica, Emilioc Garrastazu Médici — surgiu, em outubro
de 1970, como componente de excepcional importancia, o Projeto RADAM — Radar na
Amazbnia — com a finalidade de executar o levantamento dos recursos naturais das
regides Norte e Nordeste do Pafs, a partir de imagens de radar e outros sensores remotos,
para fornecer, a curto prazo, os elementos basicos necessarios aos projetos especificos a
serem implantados naquelas areas.

Ao Ministério das Minas e Energia, através do Departamento Nacional da Producédo
Mineral, coube a responsabilidade do Projeto RADAM, cujos planejamentos iniciais
abrangeram uma limitada érea de 44.000 km?, na Amazobnia.

A partir desta planificagdo inicial, com recursos provenientes do Plano de Integracdo
Nacional — PIN, escolheu-se uma drea de influéncia da rodovia TRANSAMAZONICA,
ampliando-se 0 projeto inicial para cerca de 1.500.000 km?, compreendendo parte dos
estados do Amazonas, Pard, Piau{, Maranhdo, Mato Grosso e Goids.

Entretando, de tal forma se mostrou eficaz o Projeto RADAM que despertou interesse de
diversas entidades governamentais, conduzindo, em conseqliéncia, a sucessivas ampliagdes
da darea dos aerolevantamentos, totalizando hoje 4.600.000 km?, o que corresponde a
54% do territorio nacional coberto com imagens de radar.

Deste modo, a dimensdo continental da area do Projeto veio colocar nosso Pais em
posicdo de destaque no cendrio mundial com o que realiza o mais amplo programa de
mapeamento integrado ja realizado em todo tempo.

Por tudo isto, o Projeto RADAM prossegue em sua corrida contra o tempo para, em
1975, com a divulgagdo dos resultados finais, ora apresentados parcialmente, consolidar a
implantacdo de todos os programas necessarios & integracdo cabal do Norte e Nordeste a
economia nacional.

A magnitude e o longo e espetacular alcance de Projeto como este constituem-se fator de
maior crenca no que serd este Pafs em futuro préximo, impregnando em todos oS
esp(ritos a enérgica, acertada e grandiosa acdo do Governo Brasileiro, na construcdo do 59
Pals do Mundo em extensdo territarial e com um progresso que dia a dia se impde a todos
0s mais desenvolvidos.

Este trabalho, sendo gigante e de incomensurével valor, &, entretanto, uma particula das
grandes realizacOes do governo, nos nossos tempos.

A receptividade, participacdo e colaboragdo dos mais diversos organismos publicos foram
e continuam sendo de importancia fundamental na realizagdo do Projeto.



Ficam, pois, aqui referidos em melhores agradecimentos as seguintes instituicoes

— O MINISTERIO DO INTERIOR, através da SUDENE, SUDAM e
SECRETARIA-GERAL e o MINISTERIO DA AGRICULTURA, através
do INCRA, IPEAN e IPEACS, pelo apoio incondicional e prestimoso, sem
0s quais, muito ndo seria possivel de ser realizado;

— O INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL DO PARA — IDESP
ao qual expressamos nosso profundo reconhecimento pela inestimavel
ajuda que vem prestando;

— A PETROLEO BRASILEIRO S/A — PETROBRAS, pela participagio de
seus técnicos em debates e também pela gentileza de haver colocado a
disposi¢do todos os dados de que dispunha, além da cooperacéo financeira
em dreas do seu interesse;

— A UNIVERSIDADE DE BRASILIA, a UNIVERSIDADE DE SAO
PAULO e a UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
(Ministério da Educacdo e Cultura); a Fundacdo Oswaldo Cruz (Ministério
da Sadde); o OPEMA (Ministério dos Transportes); o INPE (Conselho
Nacional de Pesquisas); a Secretaria de Minas (Governo do Piaui); a
SUDEMA (Governo do Maranhdo); o IGA e a CODEVALE (Governo de
Minas Gerais); a CEPLAC (Ministério da Fazenda); o DNAEE (Ministério
das Minas e Energia); o FIBGE {(Ministério da Fazenda); e a Organizacdo
dos Estados Americanos (OEA).

Todos merecedores de nosso reconhecimento.

Finalmente, desejamos destacar, dentre os iniGmeros nomes ilustres que constituiram a
viga mestra deste historico empreendimento, os dignos Ministros de Estado ANTONIO
DIAS LEITE JUNIOR (das Minas e Energia) e JOAO PAULO DOS REIS VELOSO (do
Planejamento e Coordenagdo Geral), pelos incentivos e integral e constante apoio.

A todos que direta e indiretamente participaram e que participam, de qualquer modo,
neste PROJETO RADAM — que por certo permitird solu¢des brasileiras para problemas
brasileiros de INTEGRACAO NACIONAL — o Pafs agradecera com seu engrandecimento.

M;//Q—L//

Yvan Barretto de Carvalho
Diretor-Geral do Departamento Nacional
da Producdo Mineral



PREFACIO

O presente volume é o 39 da série de publicages programadas pelo Projeto RADAM e
trata do estudo realizado em uma 4rea de 192.290 km?, abrangendo toda a folha SA.23 —
S8o Lufs e parte da folha SA.24 — Fortaleza.

Como os volumes precedentes, compreende cinco se¢Bes: GEOLOGIA, GEOMORFO-
LOGIA, SOLOS, VEGETACAOQO e USO POTENCIAL DA TERRA.

A metodologia adotada foi a mesma dos trabalhos anteriores, ou seja, interpretacdo das
imagens de radar, complementada por sobrevdos a baixa altura, verificagdo no terreno,
pesquisa bibliogréfica e outras informagdes Uteis a reinterpretacdo final.

Sob o ponto de vista geoldgico, por ser coberta em seus 80% por sedimentos cretécicos e
tercidrios, ndo tectonizados, a drea apresenta-se estratigréfica e estruturalmente muito
monodtona. Apenas na parte leste-nordeste e no rio Gurupi — onde aparecem rochas
graniticas, ultrabasicas e metassedimentares pré-cambrianas dos Grupos Caraiba, Jaibaras
e Gurupi, a geologia torna-se mais movimentada e economicamente mais interessante. Os
autores dao enfase a importancia economica da regido do médio rio Gurupi, recomen-
dando um mapeamento de detalhe para esta area.

O estudo geomorfoldgico é apresentado em seus multiplos aspectos, ressaltando os
autores que as relagdes entre a estrutura e a morfologia sdo muito mais intimas do que se
presumia e, além do mais, que as evidéncias geomorfolbgicas revelam uma instabilidade
tectOnica relativamente muito grande, no norte da drea em estudo, instabilidade esta que
parece ter-se manifestado até o Holoceno.

Nos estudos pedolégicos é apresentada a classificagdo e caracterizacdo dos grandes grupos
de solos e a respectiva distribuicdo na édrea levantada. O aspecto de Aptiddo Agricola é
tratado em seus dois sistemas: o tradicional e o desenvolvido. Sdo feitas algumas
recomendagdes quanto a utilizacdo racional da area para fins agricolas.

A parte relativa 8 VEGETACAO segue, em linhas gerais, a mesma sistematica de estudos
apresentada nos volumes anteriores. S&o descritas quatro regides ecoldgicas: Caatinga,
Floresta Decidual, Floresta Sempre-Verde e Formagdes Pioneiras, além das Zonas de
Contatos. No capftulo das conclusdes é feita uma avaliagdo dos recursos naturais
renovaveis.

Na se¢do do USQ POTENCIAL DA TERRA os autores discorrem sobre o significado do
estudo que, em suma, é a sintese da interacdo dos demais temas focalizados pelo Projeto,
dentro de uma perspectiva de aproveitamento racional dos recursos naturais da drea. £
apresentada uma avaliagdo média da capacidade natural para o uso da terra. Cabe a



exploragdo madeireira 0s maiores indices de capacidade natural, localizando-se esta
potencialidade no Centro-oeste da area levantada. Entre outras recomendag0es é sugerida
a criagdo de um Parque Nacional, por seus aspectos paisagisticos e fitoecoldgicos, na drea
conhecida por “'Lenc¢bis Maranhenses’. Também é recomendada a delimitagdo de duas
éreas de Prote¢do ao Ecossistema, para preservacdo da flora e da fauna.

ctp oL i fog

Acyr Avila da Luz

Presidente
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ABSTRACT

Results of regional geological mapping using radar imagery at 1:250.000 and
1:1.000.000 scales are presented.

The area of work corresponds to about 192.290sq. km., between longitudes
40° 30’ to 48° 00" west, and latitude 04° 00’ south to the littoral. It
encompasses the coastal parts of the Maranhdo and Piaui States, and portions
of the states of Para and Ceara. Geologically it corresponds to the northern
part of the Piaui—Maranhdo Sedimentary Basin, and the coastal areas in
which the Barreirinhas and Sgo Luis basins are located.

The total area actually mapped comprises 780.000sq. km., covering all of the
sedimentary basin and adjacent Precambrian terrains. However, for uniformity
purposes, the global area was divided into three blocks corresponding ,
likewise, to three different reports.

The objectives of the work were twofold. First, coincident with that of
RADAM PROJECT itself, to furnish, in a short period of time, a
comprehensive panoramic sight of the most important geological aspects of
extensive regions of north and northeast Brazil. Secondly, to verify the
degree of detail that could be obtained with radar imagery, since the area
had already been mapped with the use of other sensors.

Initially, intention was to use data of previous work and merely transpose
the information to the radar imagery. However, the complete failure of this
procedure led to direct field investigation to determine the correspondence
of imagery — geologic features. Based on this, preliminary interpretations
were made, followed by field checking and compilation of the final maps.

The area presents two assemblages of rocks quite distinct. The first is
represented by Undivided Precambrian granitic and metamorphic rocks
making up the Caraiba, Gurupi and Jaibaras groups. The second assemblage
is comprised by sedimentary rocks ranging from Lower Paleozoic (Silurian)
to Quaternary. Paleozoic formations are restricted to the northeastern
margin of the basin, whereas about 80% of the region is covered by the
Itapecuru (Cretaceous) and Barreiras (Tertiary) formations.

/7



Structural configuration of the area is presented, where regional features
such as the Ferrer-Urbano Santos Arch and the Paleozoic formations
‘homoclinal feature stand out.

Main mineral occurrences reported are gold, bauxite, limestone, amethist and
potassium salts.

Because of the sharp definition of features, and the out-standing collective
visualization permitted, it is concluded that radar imagery is indispensable
for regional geological mapping.

Detailed studies are recommended for the rocks of the Gurupi Group,

particularly of the intrusive bodies therein, as well as quantification studies
of the potash salt deposits of Lago Sobradinho.

1/8



1. INTRODUGCAO

1.1. Objetivos do Trabalho

O objetivo primeiro do Setor de Geologia do
Projeto RADAM era o de fornecer, a relativo
curto prazo, um panorama geral dos aspectos
geolbgicos de extensas dreas do norte e nordeste
do Pais, a fim de servir de base a trabalhos
posteriores de detalhamento. Especificamente
neste trabalho pretendeu-se verificar o grau de
detalhamento a que se poderia chegar, utilizando
as imagens de radar, uma vez que a area ja havia
sido mapeada com aux/lio de outros sensores.

A esta equipe coube a responsabilidade de
mapear uma é&rea com aproximadamente
780.000 km?, limitada pelos meridianos de 400
30" a 480 00’ W e do paralelo de 110 00’ S ao
litoral, abrangendo praticamente toda a bacia
sedimentar do Piaui—Maranh3o e é&reas pré-
cambrianas circunvizinhas. Embora se tenha
trabalhado concomitantemente toda a &rea, ela
serd apresentada subdividida em tres partes,
obedecendo diretrizes de uniformizacdo dos
trabalhos do Projeto RADAM. Assim, embora
sejam feitas algumas consideragGes cuja validade
estende-se a toda a bacia, este relatorio é
especifico da drea delimitada pela latitude de
4000'S ao litoral e 400 30' a 48000’ de
longitude oeste; abrange uma superficie de
192.290 km?, cobrindo toda a folha SA.23 S&o
Luis e parte da fotha SA.24 Fortaleza.
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1.2. Método de Trabalho

Inicialmente tentou-se transferir para as imagens
de radar os resultados obtidos em alguns tra-
balhos anteriores. O insucessd verificado
levou-nos a pesquisar no campo qual a maneira
mais prética de utilizagdo das imagens, apro-
veitando daqueles trabalhos apenas as suas partes
descritivas. Realizaram-se seg¢Oes geologicas,
partindo do embasamento em diregdo ao centro
da bacia, quando foram observadas as respostas,
nas imagens, as diversas feicOes geolbgicas. A
partir dai procedeu-se as interpretacOes preli-
minares das imagens de radar em 1:250.000, o
que foi feito com auxilio das faixas de radar que
proporcionam vis3o estereoscopica e ainda foto-
grafias infravermelho coloridas na escala
1:130.000; seguiram-se as verificagOes de campo
que conduziram as interpretagdes finais, comple-
tando-se com a montagem dos mapas finais em
1:1.000.000, a partir de redu¢des xerox.

Ressalta-se que esta maneira de encarar um
mapeamento em escala de 1:1.000.000, difere
do usual, que compreende a compilagdo de
trabalhos detalhados para apresentacdo em
escala menor, enquanto aqui partimos do geral
para posteriormente sugerir detalhes em areas
selecionadas. Logicamente, isto s6 foi possivel
apbs a existéncia das imagens de radar a
1:260.000 e 1:1.000.000, cujas notaveis visdes
de conjunto permitem iniciar-se mapeamento
geolbgico adotando-se uma nova filosofia.



2. ASPECTOS GERAIS

Tais aspectos serdo tratados especificamente
pelos outros setores do RADAM, motivo pelo
gual ndo nos alongaremos sobre 0s mesmos.

2.1. Clima

A d4rea estd incluida na classe dos Climas
Térmicos, onde a temperatura do més mais frio
fica compreendida entre 10 e 209C. Pela curva
ombrotérmica de Gaussen sdo identificadas trés
subclasses climdticas clima xeroquiménico
— clima tropical, caracterizado por um perfodo
seco e um periodo Umido, marcado por chuvas
torrenciais na estagcdo quente. Clima Xeroqui-
ménico em transicdo para xerotérico — é
também um clima tropical caracterizado por um
periodo seco na primavera e um periodo Gmido
bem acentuado no fim do verao.

Clima Termoxérico — E um clima equatorial
com temperatura do més mais frio superior a
209C e com chuvas influenciadas por duas
frentes amazoOnicas que determinaram a falta de
periodo seco.

2.2. Vegetagdo

Podem ser distinguidas na drea trés regiOes
ecologicas distintas.

Regido da Floresta Sempre-Verde — dividida em
duas areas: a da floresta densa e a do cocal; na
primeira dominam a macaranduba, matamata-
branco, rosadinha, buiucu, faveira, angelim e
murupita. Tais espécies apresentam razoavel
valor econdmico e as amostragens revelam uma
média de 130 a 150 m3/ha. A regifo do babacu
apresenta-se no Estado do Maranhdo como a do
seu principal Recurso Natural Renovével, obtido
da extracdo do 6leo de coco.

Regido do Cerrado e da Caatinga — As regifes do
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Cerrado e da Caatinga apresentam-se com pre-
carios Recursos Naturais Renovéveis. O extra-
tivismo, a agricultura convencional e a pecuéria
extensiva s80 0s principais responsdveis pela
degradacdo dos recursos que estas dreas
apresentam.

Regido das Formac®es Pioneiras — Esta regido
ocupa praticamente toda a faixa litoranea, sendo
representada pela vegetacdo de mangue, campos
e restingas. Os recursos desta regido sdo as
grandes extensdOes de pastagens naturais e
algumas espécies de vegetacdo de mangue apre-
sentam valor pelas suas propriedades tanfferas de
grande utilizacdo industrial.

2.3. Geomorfologia e Solos

A estreita relacdo das formas de relevo com os
solos aconselha descrevé-los em conjunto; os
solos sdo representados por associacOes de no
maximo trés componentes.

2.3.1. PLANALTO DA BACIA SEDIMENTAR

PIAUI — MARANHAO

Corresponde a extremidade setentrional da
“cuesta’’ da lIbiapaba que apresenta mergulho
suave em direcdo & calha do Rio Parnarba.

Ai predominam o0s seguintes tipos de solos’
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média,
Podzolico Vermelho-Amarelo, Solos Concrecio-
narios Lateriticos, Areias Quartzosas e Aflo-
ramentos de Rochas.

2.3.2. PLANALTO SETENTRIONAL PARA-—-
MARANHAO

Apresenta superficie aplainada fortemente disse-
cada e entalhada por rios como o Gurupi



Al dominam os Latossolos Amarelo textura
média, também com textura muito argilosa,
Solos Concrecionarios Later{ticos e Areias
Quartzosas.

2.3.3. PEDIPLANO CENTRAL DO MARA-

NHAO ,
Corresponde ao prolongamento da superficie
pedimentada que se estende da area imediata-
mente ao sul, acompanhando o curso do rio
Parnafba.

Aqui aparecem os Latossolos Amarelo de
textura média, Latossolo Vermelho-Amarelo de
textura argilosa, Podzolico Vermelho-Amarelo,
Terra Roxa Estruturada, Solos Concrecionarios
L ateriticos, Solos Aluviais e Afloramentos de
Rochas.

2.3.4. PLANALTO REBAIXADO DA AMA-
ZONIA

Constitui uma superfl’ci.e de transicdo entre a

faixa costeira e o Planalto Setentrional Parda—

Maranh3o.

A( encontram-se 0s seguintes tipos de solos:
Latossolos de textura média e argilosa, Podz6-
licos Vermelho-Amarelo de textura argilosa e
concreciondrio, Solos Aluviais e Areias Quart-
Z0sas.

2.3.5. SUPERFICIE SUBLITORANEA DE
BARREIRINHAS

Compreende uma superficie de transicdo entre
as formag0es litoraneas e 0s niveis elevados do
interior. A rede de drenagem parece ser influen-
ciada por elementos geoldgicos estruturais.

Al encontram-se os Latossolos Amarelo, Terra
Roxa Estruturada, Concrecionério, Later{tico,
Areias Quartzosas e Solos Hidromérficos.
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2.3.6. LITORAL DE “RIAS” E LENGCOIS MA-
RANHENSES

Corresponde a faixa de sedimentos recentes que,
associada a uma série de ilhas, bacias e canais,
acompanha a linha de costa. Apresenta corddes
arenosos, dunas, mangues e algumas falésias.

Af{ desenvolvem-se os solos: Latossolo Amarelo,
Podzolico Vermelho-Amarelo Concrecionério,
Laterita Hidromorfica, Areias Quartzosas, Solos
Aluviais e Solos de Mangues.

2.3.7. DEPRESSAO PERIFERICA DE
CRATEUS

Constitui a depressdo semi-arida que circunda a
Serra da |biapaba, alcangando a faixa costeira.

Al dominam os seguintes tipos de solos: Latos-
solo Vermelho-Amarelo, Podzélico Vermelho-
Amarelo e Acinzentado, Bruno N3go-Célcico,
Planossolo Solodico, Solos Litblicos e Aflora-
mentos de Rochas.

2.3.8. SUPERFICIE SUBLITORANEA DE
BACABAL

Representa uma drea de colinas suaves que
envolve a Planicie Flivio-marinha do “Golfao
Maranhense”.

Af sdo encontrados os solos: Latossolo Amarelo,
Vermelho-Amarelo, Concrecionario Laterf(tico,
Podzblico Vermelho-Amarelo, Laterita Hidro-
morfica, Areias Quartzosas e Solos Aluviais.

2.3.9. PLANICIES FLUVIO-MARINHAS DO
GOLFAO MARANHENSE

Representa a faixa litordnea que acompanha o
grande recorte formado pelo afogamento dos
esturios dos rios Pindaré, Mearim e |ta-
pecuru.



Os solos dominantes sdo: Latossolo Vermelho- crecionario, Laterita Hidromorfica, Areias
Amarelo, Podzblico Vermelho-Amarelo Con- Quartzosas e Solos Aluviais.
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3. ESTRATIGRAFIA

3.1. Generalidades

A é4rea apresenta dois conjuntos de rochas bem
distintos. O primeiro, ocupando cerca de 15% do
mapa, constitui-se de rochas de composigéo

granitica e metamérficas de médio a baixo grau;-

as graniticas foram- interpretadas como perten-
centes ao embasamento Pré-Cambriano indife-
renciado, enquanto as metamoérficas constituem
os Grupos Caraiba, Jaibaras e Gurupi. Este
conjunto ocupa a porcao leste-nordeste da area e
manchas isoladas no Rio Gurupi e ao longo do
litoral dos Estados do Para e Maranh3o.

O segundo conjunto é representado por rochas
sedimentares, cujas idades vAo do Paleozébico
Inferior {Siluriano) ao Quaternario {(Holoceno).

As rochas Paleozobicas e Mesozbicas constituem
formagGes da bacia sedimentar do Piaul—
Maranhdo, enquanto os sedimentos Terciarios e
Quaterndrios, representados pela Formagao
Barreiras, Dunas e Aluvides ndo sdo restritos &
bacia.

As formacBes Paleozbdicas ocupam menos de 5%
da 4rea sedimentar, enquanto as Formagdes
Itapecuru (Cretdceo) e Barreiras (Tercidrio)
recobrem discordantemente todas as unidades
mais antigas aparecendo em cerca de 80% da
area total.

Tendo-se em vista o carater de reconhecimento e
as inerentes limitagdes, procurou-se, sempre que
possivel, empregar as unidades estratigraficas, tal
como foram estabelecidas em trabalhos ante-
riores. Problemas de dualidade de nomes e de
incompatibilidade com a presente escala de
mapeamento, foram solucionados com base no
Codigo de Nomenclatura Estratigrafica. Assim,
os sedimentos Carboniferos anteriormente divi-
didos em duas unidades: Poti e Piaufl, sdo
apresentados como uma Unica formagdo, com
nome de Piaui, que foi primeiramente utitizado.
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As Formacdes Pastos Bons e Motuca foram
interpretadas como variagdes de féceis da
Formagdo Pedra de Fogo. Também os sedi-
mentos anteriormente mapeados como Corda,
Codd e Grajai, foram reunidos a Formacao
Itapecuru, pois tais divisdes, além de serem
duvidosas, ndo teriam representatividade na

escala empregada.
3.2. Descrigdo das Unidades
3.2.1. PRE-CAMBRIANO INDIVISO

Moura (47) (1936), estudando os metassedi-
mentos Gurupi, notou a existéncia de um
conjunto de rochas mais antigas, considerando-as
de idade Arqueana. Constitui-se principalmente
de gnaisses, granitos, anfibolitos e pegmatitos, os
quais foram intrudidos por corpos de rochas
basicas e ultrabasicas.

Ocorre em uma faixa marginal aos metassedi-
mentos Gurupi, prolongando-se para norte em
direcao ao litoral. Afloramentos isolados
aparecem em toda a costa do Pard e Maranhdo,
estendendo-se até o Ceard; mais precisamente
nas localidades de Mirasselvas € Tracuateua no
Pard; Aurizona e Rosario no Maranhdo; Chaval,
Meruoca e Mucambo no Ceara.

Almeida et alii (8) (1966) fazem referéncia &
datacdo de uma amostra do litoral paraense, com
cerca de 2.000 milhGes de anos e a outra do
granito de Meruoca com 430 milhdes de anos.

O carater de reconhecimento do presente tra-
balho ndo permitiu que entrassemos em maiores
detalhes, entretanto achamos mais lbgico
reuni-los todos e apresentar no mesmo sentido
em que o fez Moura (47) (1939), isto &,
constituindo o conjunto das rochas mais antigas
da regido.
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3.2.2. GRUPO CARAIBA

Empregamos aqui o termo Caraiba no mesmo
sentido em que o fez Barbosa (8) (1965), isto &,
designando um conjunto de rochas gnaissicas,
intensamente migmatitizadas que se estendem
desde a regido de Curac4, na Bahia, até os bordos
da Bacia do Piaui—Maranhdo, onde estdo bem
representadas.

Este conjunto de rochas, apresenta uma perfeita
continuidade através das folhas SC.24 e SB.24,
sempre constituindo o embasamento dos sedi-
mentos Paleozbicos formadores da Bacia do
Piaui—Maranh&o. Ocorrem em toda borda leste
da bacia e nesta 4rea foi mapeada no extremo
oriental da folha.

Constitui-se principalmente de quartzitos,
gnaisses, migmatitos, granitos e veios de pegma-
tito geralmente de pequena espessura, que
cortam indistintamente as rochas do grupo.
Veios de quartzo também se fazem presentes, de
espessuras variaveis e sem direcdo preferencial. O

relevo € acidentado, com cristas de quartzito
alinhadas na direcdo nordeste-sudogste.

O Grupo Caraiba aflora em uma area de formato
irreguiar, contornando o bordo leste da bacia,
onde localizam-se as cidades de Granja e
Moraljo—CE e em uma faixa de direcdo este-
oeste, aflorante a sul da cidade de Chaval—CE.

O contato inferior é discordante com as rochas
do Pré-Cambriano Indiviso. A Formagdo Serra
Grande e o Grupo Jaibaras repousam em nitida
discordancia angular sobre o Grupo Caraiba.

Datacdo geocronolbgica de uma amostra deste

grupo da regido de Curagcd—BA forneceu a idade
de 1880 milhdes de anos.

3.2.3. GRUPO GURUPI

O termo "'Série Gurupi’ foi introduzido na
literatura geoldgica brasileira por Moura (47)
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(1939), para designar os sedimentos meta-
morficos altamente decompostos e muito pertur-
bados que afloram no Rio Gurupi. Correla-
cionou-os com a ‘‘Série Minas”’, atribuindo-lhes
idade Algonquiana. No presente trabalho, identi-
ficou-se a "'Série Gurupi’ de Moura, que aqui
aparece como Grupo Gurupi.

Constitui-se de filitos, xistos, micaxistos, quart-
zitos e veios de quartzo que cortam indistin-
tamentie as demais rochas do grupo. S50 estes
veios que se apresentam mineralizados a ouro.
O conjunto de rochas deste grupo, apresenta-se
com um alto grau de alteragdo e dobradas
intensamente. Os eixos das dobras orientam-se
preferecialmente na direcdo norte noroeste-sul
sudeste. Os falhamentos sdo mais conspicuos na
direcdo norte nordeste-sul sudoeste.

Ocorre em uma faixa de largura média em torno
de 15 km e 50 km de comprimento, alinhada
segundo a diregdo norte noroeste-sul sudeste que
se estende transversalmente ao médio curso do
Rio Gurupi, compreendendo as folhas de
Castanhal, Turiacu, Rio Capim e Pinheiro.

O contato inferior se faz nitida discordancia
angular com o Pré-Cambriano Indiviso. As
rochas do Grupo Gurupi estdo recobertas discor-
dantemente a sul e leste pela Formagdo iia-
pecuru, € a norte e oeste pela Formacdo
Barreiras.

3.2.4. GRUPO JAIBARAS

Oliveira & Leonardos (52) (1943) usaram o
termo "'Série Jaibaras' para designar os metasse-
dimentos: conglomerado, arenito, ardodsias e
calcédrio, dobrados encontrados nas bacias dos
Rios Jaibaras e Alto Coreal na rodovia Forta-
leza—Teresina. Considerou-a de idade Siluriana,
correlacionando-a com certa reserva a Série S3o
Francisco—Bambuf.



Kegel, Scorza e Coelho (31) (1958) dividiram o
mesmo conjunto de metassedimentos em duas
formacdes: Jaibaras e Bambul, sendo a primeira
subdividida nos membros Aprazivel e Trapia.

Neste trabalho apresentamos o Grupo Jaibaras
no sentido de Oliveira & Leonardos (52} {1943},
ndo tendo a escala permitido qualquer sub-
divisdo.

A grande unidade constitui-se de congiomerados
polimfticos, arenitos cinza e castanho, quart-
zitos, siltitos e ardoésias de cores vivas, vermelho,
preto e roxo, além de calcérios cinza-escuro a
preto cortados por veios de calcita. As rochas
sdo fraturadas e dobradas com mergulhos
variando de 200 a subvertical devido aos
pequenos dobramentos de escala de aflora-
mento. O conjunto é cortado por diques de
dacito e outras vulcanicas, sendo abundantes os
veios de quartzo.

O mapa que acompanha este relatério mostra
duas areas distintas de afloramento do Grupo
Jaibaras. A primeira, mais a norte, limita-se a
noroeste pela falha de Granja. Para sul, tem
forma triangular e abrange as cidades de Marti-
nopolis e Paracua—CE. A outra érea de aflo-
ramento limita-se a noroeste pela falha de
Coreall e a sudeste pela falha de Guaraciaba.
Bons afloramentos de conglomerado encon-
tram-se na localidade de Aprazivel, na estrada
Teresina-Sobral. O calcario estd bem repre-
sentado na cidade de Frecheirinha e na vila de
Araticum. Um quildmetro a norte do povoado
Mucambo, aflora o granito Mucambo, consi-
derado por Kegel, Scorza e Coelho, (1958) como
intrusivo. Circundando este corpo granitico, de
forma oval, s8o conspicuos os conglomerados,
ardbsias, arenitos e filitos, caracterfsticos do
Grupo Jaibaras.

O contato inferior desta unidade é discordante
com o Grupo Caraiba, enquanto que é recoberta
em discordancia angular pelos conglomerados da
Formacdo Serra Grande. Grande parte do
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contato com o Grupo Caraiba é feito pelas
falhas de Granja, Coreall e Guaraciaba.

Ndo foram encontrados fosseis nas rochas do
Grupo Jaibaras sendo sua idade admitida como
Cambro-Ordoviciana pela posicdo estratigrafica.
Sabe-se com segurangca que os dobramentos
ocorreram em época Pré-Devoniana.

3.2.5. FORMAGCAO SERRA GRANDE

O nome Serra Grande foi usado pela primeira
vez por Small (63) (1913), para designar o
espesso pacote de arenitos que forma a escarpa
da margem oriental da bacia do Piaui—
Maranh3o. Inicialmente Small (1913) confundiu
as posicOes estratigraficas das Formactes Serra
Grande e Pimenteiras; entretanto, jaem 1914, o
mesmo autor {64) colocou os arenitos Serra
Grande abaixo dos Folhelhos Pimenteiras.
Campbell (17-18) (1947-1949) novamente
inverteu a posigdo dessas duas unidades, cabendo
a Blankennagel (12) (1952) restabelecer as suas
posi¢Oes estratigraficas. Trabalhos subseqlentes,
inclusive o presente, apenas confirmam Serra
Grande como unidade basal, seguida da For-
magcdo Pimenteiras.

A sedimentacdo desta unidade inicia-se com
arenitos brancos, grosseiros, conglomeraticos,
contendo leitos de até 20 metros de conglo-
meradc oligomitico grosseiro, com seixos de até
20 cm de did@metro; os seixos sdo de quartzo e
diminuem de tamanho da base para o topo;
seguem-se arenitos grosseiros com estratificagao
cruzada diagonal. Em certas regides aparecem
intercalacOes de siltitos e folhelhos arroxeados,
principalmente no topo da formacao.

Os arenitos Serra Grande, constituem a escarpa
da borda leste da bacia Piaui—Maranh&o. Na érea
em aprego, estdo contidas em uma faixa de
direcdo noroeste-sudeste, aflora na folha
SA.24-Y-C Granja, onde estdo localizadas as
cidades de Tiangu4, Vicosa do Ceara, Ubajara e
Ibiapina—CE. A escarpa diminui de altura para
noroeste e prossegue até o Rio Parnafba.



O seu contato inferior se faz em nitida discor-
dancia angular com as rochas metamorficas do
Pré-Cambriano e do Grupo Jaibaras; o contato
superior se faz com os folhelhos da Formacgdo
Pimenteiras, de maneira concordante e em certos
locais € marcado por uma superficie ferruginosa
endurecida.

Até o presente momento ndo foram encontrados
fosseis na Formacdo Serra Grande. A idade
Siluro-Devoniana |he é atribuida em virtude da
posicdo estratigrafica, abaixo da Formacao
Pimenteiras, datada do Devoniano Inferior.

3.2.6. FORMAGCAO PIMENTEIRAS

O nome Pimenteiras foi introduzido na literatura
geolbgica por Small {63) (1913), para designar
um pacote de folhelhos vermelhos, encontrados
na cidade de Pimenteiras, Pl, e que ele conside-
rava inclusos na sua Série Piauf, situada estrati-
graficamente, abaixo da Formacdo Serra Grande,
modificando posteriormente a ordem estra-
tigrafica destas duas unidades como foi anterior-
mente descrito.

A sedimentacdo inicia-se com folhelhos de cores
variegadas, predominando o vermelho cinza-
escuro, micaceo, contendo ndédulos e leitos de
oblitos piritosos.. Intercalacbes de arenitos e
siltitos, que variam de branco a cinza-claro,
finos, sdo comuns, principalmente no topo da
formacdo.

Como o a Formac&o Serra Grande, os folhelhos
Pimenteiras ocupam uma faixa de largura
variando entre 15 e 20km, com diregcdo
noroeste-sudeste na folha SA.24-Y-C Granja.

O contato inferior, com a Formagdo Serra
Grande, é concordante e o superior, com a
Formagdo Cabegas, é do tipo gradacional.

A idade Devoniano Inferior lhe é assegurada pelo
seu conteudo fossilifero.
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3.2.7. FORMAGAQ CABEGAS

Plummer (60) (1946) deu o nome de Formacao
Cabecas a sequiéncia de arenitos encontrada nas
proximidades do povoado Cabegas, hoje cidade
de Dom Expedito Lopes — PI, subdividindo-a
em trés membros: Passagem, Oeiras e Ipiranga, e
considerando-a de idade Carbonifera.
Blankennagel (12) (1952) conservou o nome
Cabecas e colocou-a no Devoniano, acima dos
fothelhos Pimenteiras e abaixo da Formacao
Longd. Todos os trabalhos subseglientes con-
cordam com esta Gltima posigéo.

Basicamente, constitui-se de arenitos de cores
claras, branco a cinza-amarelado, as vezes
chegando a vermelho; médio a grosseiro e
frequentemente conglomeréatico, € muito pouco
argiloso. O arenito é geralmente de aspecto
maci¢o pela estratificacdo muito espessa, sendo
comum as estratificagGes cruzadas bem desen-
volvidas. Em certos, locais apresenta interca-
lacdes de siltitos e arenitos finos, laminados,
também de cores claras.

Aflora no extremo oriental da folha SA.24-Y-C
em uma faixa de diregdo norte-sul com largura
de 40 km em média. Compreende o vale do Rio
Longd principalmente a margem direita. A
10 km a sudeste de Piracuruca—Pl, existe o
Parque Nacional das Sete Cidades; neste local,
encontram-se os melhores afloramentos da
Formagdo Cabecgas. Sdo arenitos que, talhados
pela erosdo pluvial, apresentam formas de relevo
caracteristicas. Face a beleza de suas formas,
este local & explorado turisticamente pelo
Governo do Estado do Piaui.

A sua espessura média é estimada em torno de
300 metros.

O contato inferior com a Formacgao Pimenteiras
é gradacional. O contato superior com a For-
macdo Longa é concordante. Em certos locais é
recoberta discordantemente pela Formacao
[tapecuru.



A sua idade, Devoniano Médio a Superior, foi
fornecida por estudos de polens.

3.2.8. FORMAGAO LONGA

A primeira referéncia ao nome Longa foi feita
por Albuguerque e Dequech (5) (1946) que,
fazendo uma seg¢do no Rio Longd, descreveram
uma unidade que chamaram de folhelhos do Rio
Long4; estes autores colocaram-na no Devo-
niano. Cambpell (17-18) (1947-1949) colocou
estes sedimentos no Carbonifero, imediatamente
acima da Formacdo Serra Grande. Brazil (17)
(1947) atribui-lhe idade Permiana. Blankennagel
(12) (1952) colocou-a na sua posicdo estrati-
grafica, isto é, acima dos arenitos Cabecas e
abaixo dos sedimentos do Carbonifero.

Constitui-se predominantemente de folhelhos e
siltitos cinza-escuro a preto, em geral carbo-
nosos, com intercalacdes de arenitos finos de cor
branca-amarelada, laminados.

Aflora em uma pequena mancha, aproxima-
damente de forma triangular, a altura do meri-
diano de 420 00. A sul da cidade de Esperan-
tina—Pl, na estrada Batalha-Esperantina, os
folhelhos Longa encontram-se bem expostos.

O contato inferior com a Formacdo Cabecas
raramente é bem visfvel em superficie, estando
as vezes mascarado, como na folha $B.23, onde
o mergulho das camadas e uma espessa cobertura
lateritica chegam a dar uma falsa impressdo de
inversdo das posi¢Oes estratigraficas.

O contato inferior com a Formacdo Cabecgas é
concordante. O contato superior com a
Formagdo Piaui é concordante e em certos locais

torna-se gradacional. Na &rea apresenta-se
recoberto pelas Formagbes Orozimbo e
Itapecuru.

A sua idade, Devoniano Superior, é baseada em
estudos de polens, macro e microfosseis.
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3.2.9. FORMAGAOQ PIAUI

O nome Série Piaui foi usado pela primeira vez
por Small (63) (1913), incluindo a se¢do Paleo-
zbica da bacia do Piaui—Maranhdo. Duarte,
citado por Messner e Woodridge (43) (1964),
restringiu o termo Piaul para representar o
conjunto de rochas de idade Pensilvaniana. O
nome Poti foi dado por Paiva (65) (1937) auma
secdo de arenitos e siltitos com restos de plantas
e leitos milimétricos de carvdo, encontrada no
poco n9 125 em Teresina, Pl. Kegel (26) (1953),
diz ter reconhecido esta unidade em superficie e
com base em fosseis, datou-a do Carbonifero
Inferior (Mississipiano}. Em todos os trabalhos
subsequientes, aparecem os sedimentos Carboni-
feros divididos nas FormagOes Poti e Piauf,
admitindo-se inclusive uma discordancia entre
os dois. Nesse mapeamento verificamos que esta
separagdo € impraticavel, pois os seus limites ndo
s30 reconheciveis nem no campo e Mmuito menos
nas imagens de radar. Assim, consideramos todos
os sedimentos Carboniferos como uma Unica
formacgdo. Pelo critério de prioridades o nome
gue prevalece é o de Piaui.

Predominam arenitos cinza-claros e amarelados,
finos a muito finos, com acamamento delgado e
localmente com aspecto lajeado; em algumas
regides torna-se grosseiro a conglomerético com
grandes estratificagOes cruzadas. Na parte média,
aparecem intercalacOes de siltitos e folhelhos
cinza-escuros e verdes, contendo em alguns
locais fragmentos de plantas carbonizadas e
leitos milimétricos de carvdo. Leitos delgados de
calcario em geral dolomrtico e fossilifero, foram
encontrados na parte superior da formagao.

Na folha SA.23 a sua area de afloramento é
muito restrita, constituindo pequena mancha de
forma aproximadamente oval com 10 km de
comprimento e b5 km de largura, na margem
direita do rio Parnaiba.

O contato inferior com a Formagdo Longé é do
tipo concordante, tornando-se gradacional em



certas dreas; 0 contato superior se faz com a
Formacdo Pedra de Fogo de maneira concor-
dante.

Na éarea especifica do presente relatorio, estas
relagGes ndo sdo observadas e a afirmacdo acima
é fruto de observacOes em outras areas da bacia
do Piaui—Maranhdo. Aqui aparece recoberta
pela Formacdo ltapecuru.

A idade Carbonifera & baseada em macro e
microfdsseis.

3.2.10. FORMAGAO PEDRA DE FOGO

O nome Pedra de Fogo foi usado pela primeira
vez por Plummer (60) (1946), para designar a
“formacgdo de sflex’’ e camadas com fosseis de
Psaronius, que ocorre no vale do Riacho Pedra
de Fogo, entre Pastos Bons e Nova lorque, MA,;
datou-a do Permiano e assim continua até os dias
atuais. O mesmo autor chamou de Formacdo
Motuca aes folhelhos vermelhos, com leitos de
anidrita, que ficariam acima do Pedra de Fogo,
encontrado na Fazenda Motuca, entre Sio
Domingos do Azeitdo e Benedito Leite, MA.
Lisboa (3b) (1914) deu o nome de Pastos Bons,
para o conjunto de arenitos e folhelhos, exis-
tentes na cidade de Pastos Bons, MA, e
colocou-os no Permiano. No presente trabalho,
tanto os folhelhos Motuca, como Pastos Bons,
sdo considerados como variacdes faciolOgicas da
Formacao Pedra de Fogo.

Arenitos, siltitos e folhelhos, intercalam-se em
propor¢cdo variada; 0s arenitos s3o brancos e
amarelo-claros, finos a muito finos, enquanto os
siltitos e folhelhos sdo de tonalidade vermelho-
purpura e verde, pouco micaceos e baixa fissili-
dade. Leitos e bancos de silex estdo presentes
em varios niveis estratigraficos; calcérios brancos
e leitos de gipsita e aragonita sdo mais freqUentes
no topo da formagao.

‘Aparece na area em apreco como uma extre-
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midade a margem -esquerda do rio Parnaiba,
constituindo um prolongamento da folha SB.23,
onde a Formacdo Pedra de Fogo tem maior
exposicao.

As relacdes de contato — o inferior concordante
com a Formacao Piauf e o superior discordante
com a Formagdo Sambaiba — foram observadas
a sul da area e referidas nos relatérios n® 1 e 2.
Aqui aparece recoberta pela Formagdo Itapecuru
e pelos sedimentos Tercidrios da Formacdo
Barreiras.

A idade Permiana da formagao foi determinada
com base em Psaronius e posteriormente confir-
mada por outros macrofosseis.

3.2.11. FORMAGCAO OROZIMBO

Os basaltos e diabasios que ocorrem na bacia do
Piaui—Maranhdo, somente comegaram a ser
tratados de uma maneira formal a partir do
trabalho de Aguiar (3) (1969), que os separou
em duas unidades: Mosquito e Sardinha. O
primeiro seria do Triassico Inferior e o segundo
do Cretaceo Inferior, ficando entre os dois as
Formagdes Pastos Bons e Corda, constituindo as
quatro formagdes o Grupo Mearim. Ainda no
mesmo trabalho a Formacgdo Mosquito foi divi-
dida em 5 membros: Basalto Inferior, Macap4,
Basalto Médio, Tingui e Basalto Superior. As
unidades basalticas foram todas definidas na area
de Fortaleza dos Nogueiras—Barra do Corda—
Grajall.

A validade desta subdivisdo ndo foi constatada.
Ao contrério, observou-se a existéncia de um
Gnico basalto correspondendo a uma s6 fase de
extensos derrames que cobriram grandes areas da
bacia. Esta unidade, de fundamental importancia
como elemento chave na subdivisdo estrati-
grafica, &, neste trabalho, mapeada como
Formacgdo Orozimbo por estar muito bem repre-
sentada nos arredores desta localidade.



A vila Orozimbo localiza-se na BR-230, rodovia
Transamazdnica, entre as cidades de Sdo Jodo
dos Patos e Pastos Bons, no Maranhio.

O basalto é de cor preta a verde escuro, quando
fresco, tomando diversos aspectos quando alte-
rado: vermelho, réseo, amarelo, cores variegadas.
Geralmente o intemperismo dd formas com
descamacdo esferoidal. £ freqliente a presenca
de amigdalas preenchidas por zedlitas ou calcita.
As texturas variam de basaltos afaniticos até
gabros grosseiros. Os basaltos sdo toleiticos,
4lcali-célcicos semelhantes aos da bacia do Para-
na.

Nesta area os afloramentos sdo muito reduzidos
e concentram-se principalmente na rodovia
Batalha—Esperantina—Luzildndia.

Os contatos, tanto superior como inferior, sdo
discordantes. O vulcanismo baséltico, proces-
sou-se apds a deposicao da Formagdo Sambaiba
(ver relatério n? 1), entretanto, em &reas da
bacia mais ao sul encontramos o basalto sobre
formagOes mais antigas evidenciando a superficie
de discordancia sobre a qual se derramou.

Cessados os efeitos do vulcanismo, depositou-se
em nitida discordancia a Formagao Itapecuru.

Foi mapeada também uma mancha de basalto,
considerando-se somente a litologia, j& que a
natureza e a posicdo estratigrafica ainda estdo
duvidosas.

Os contornos, que delimitam as areas de aflora-
mento do basalto, figuram no mapa com con-
tatos aproximados, em vista destes ndo apresen-
tarem resposta ao radar. Foram feitas experién-
cias neste sentido e a conclusdo chegada é que
ainda ndo existe um sensor capaz de revelar com
precisdo os limites do basalto.

DatagOes geocronoldgicas feitas pelo Instituto de
Geocronologia da U.S.P. e pelo Westwood l.abo-
ratories (New Jersey — USA) forneceram idades
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em torno de 120 a 180 milhdes de anos, sendo
portanto do Jurassico a Cretdceo Inferior (ver
quadro anexo).

3.2.12. FORMAGAOQ ITAPECURU

Em 1914 Lisboa (35) chamou de ‘‘Camadas
Itapecuru” aos sedimentos aflorantes nos vales
dos rios ltapecuru e Alpercatas, a norte da
cidade de Pastos Bons, MA, datando-as com
dlvidas, como Permiano.

Campbell (17) (1948) nomeou-a como formacdo
e fez a divisdo em trés membros: Arenito Serra
Negra, “’Indivisas’ e Boa Vista.

Constitui-se quase exclusivamente por arenitos
de cores diversas, predominando o cinza, réseo e
vermelho, firos, argilosos, com estratificactes
cruzadas e silicificagdes, principalmente no topo.
Intercalam-se leitos de siltitos e folhelhos
cinza-esverdeados. Em certas areas aparece um
conglomerado basal contendo seixos de basalto
alterado.

Os sedimentos Cretédceos recobrem cerca de 50%
da drea. Compreendem duas faixas que mar-
geiam o rio Parnaiba, sendo mais larga a da
margem direita; abrange quase a totalidade das
folhas de Itapecuru Mirim, Paragominas, Sta.
Inés, Pinheiro, parte leste da folha do Rio Capim
e oeste da de S@o Lufs. Af localizam-se a cidade
de Cururupu, a vila do Alto Turi, parte dos vales
dos rios Gurupi, Pindaré, Turiagu e Maracagumsé.
Nas folhas de Sdo Lufs e Cururupu, a Formagéo
Itapecuru atinge o litoral, sendo recoberta
apenas pelas aluvides.

Arrojado Lisboa (35) (1914) definiu os “folhe-
Ihos betuminosos de Codd” datando-os do
Permiano. Outros autores posteriormente
usaram o termo Formacdo Codd para designar os
folheihos pretos e betuminosos com
intercalacdes de calcdrio e gipsita existentes sob
a Formagdo ltapecuru, datando-os do Cretéaceo
Inferior.



No presente mapeamento ndo foi possfvel sepa-
rar a Formagdo Codo, estando englobada como
um f4cies inferior da Formac3o Itapecuru. E
constituida por folhelhos verdes e roseos, cal-
carios e intercalagOes de camadas e lentes de
gipsita.

O contato inferior da Formagdo Itapecuru é
discordante com a Formacdo Orozimbo e em
muitos locais o basalto pode ndo existir. Assim,
o Itapecuru pode recobrir qualquer formacao
mais antiga. O contato superior, também discor-
dante, é feito com o0s sedimentos Tercidrios da
Formagdo Barreiras.

3.2.13. FORMAGCAO BARREIRAS

E constituida por sedimentos clasticos mal
selecionados variando de siltitos a conglomera-
dos. As cores predominantes sdo o amarelo e o
vermelho, porém variam muito de local para
local. Os arenitos em geral sdo caulfnicos com
lentes de folhelhos.

A Formacio Barreiras recobre cerca de 30% da
4rea mapeada. Ocupa o extremo ocidental da
folha, compreendendo o litoral paraense esten-
dendo-se para sul até a altura do paralelo 5° 00
sul, fora da area. Constitui o topo dos altos
platds nas folhas de Paragominas eRio Capim,os
quais se aplainam em direcdo ao litoral. Af
localizam-se as cidades de Castanhal, Capanema,
Braganca, lIrituia e os vales dos rios Capim e
Guama. A leste da folha, a Fomacgdo Barreiras
acompanha o litoral até a cidade de S&o Lufs,
Maranhdo. Entre as cidades litordneas de S&o
Lufs e Parnafba, acompanha a linha de costa,
prolongando-se para sul e toma uma forma
triangular com vértice voltado para sul.

A Formacdo Barreiras assenta-se discordante-
mente sobre a Formacgdo ltapecuru sendo co-
mum encontrar-se também sobre formagdes mais
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antigas. A sua sedimentagdo inicia com um
calcério fossil{fero, o qual em alguns locais pode
ndo existir. Este calcario constitui para Maury
(38) (1924) a Formacdo Pirabas do Mioceno
Inferior. Estd bem representada em afloramentos
do litoral paraense: Japerica, llha Fortaleza e
Capanema. Existem referéncias de afloramentos
ao longo da rodovia Belém—Bras(lia e a sul do
rio Guamd, Francisco, B.V. et alii (23) (1971).

Tanto a Formagdo Pirabas como a Formagdo
Ipixuna do Terciario Inferior, Francisco, B.V. et
alii (1971), constituem no presente trabalho,
variacOes de fdcies da Formacgdo Barreiras, im-
possiveis de serem representadas, devido ao
carater do mapeamento e a escala utilizada.

A sua datacdo ndo é precisa pela auséncia de
fosseis, porém admite-se ser do Terciério por
englobar o calcdrio fossil{fero Pirabas, que é do
Mioceno Inferior.

3.2.14. ALUVIOES E DUNAS

Os depositos aluvionares recentes sdo consti-
tuidos por cascalhos, areias e argilas inconsoli-
dados. Aparecem como faixas estreitas e as vezes
descontinuas apenas ao longo dos rios mais
importantes, como o Parnaiba, Pindaré, Mearim,
Pericuma, Turiagu e Capim.

Ocorre também em todo o litoral da é&rea
mapeada, constituindo as praias € mangues.

As dunas ocorrem principalmente no litoral e
avancam em direcdo ao continente até uma
disténcia de 50 km da costa. Aquelas que apare-
cem afastadas da linha de praia, apresentam-se
fixadas e possuem formas alongadas cujo com-
primento maior orienta-se na direcdo NE-SW. Na
imagem, caracterizam-se por uma textura grossa,
enrugada e sdo conspicuas na folha de Tutbia.



4. ESTRUTURAS

4.1. Estruturas Regionais

A visualizacdo da configuragdo estrutural da drea
é grandemente dificultada pela extensa cober-
tura das formacgOes Cretacea e Terciaria. Assim,
as consideragOes que se fardo a este respeito sdo,
em grande parte, inferidas por extrapolagdes da
area imediatamente ao sul e de alguns dados de
subsuperficie de que se tem conhecimento.

Na parte leste do mapa as formagdes Paleoz0icas
dispbem-se em faixas mais ou menos paralelas,
notando-se uma convergéncia na direcdo do
litoral; tal disposicdo é a continuacdo da estru-
tura homoclinal que se desenvolve com maior
nitidez na area imediatamente ao sul. Aqui a sua
direcdo € norte-noroeste com mergulhos suaves
(1 a 89) para oeste-sudoeste. As FormagGes
Itapecuru (Cret4ceo) e Barreiras (Tercidrio) re-
cobrem toda a parte restante em disposicdo
sub-horizontal, apenas com ligeiro caimento na
direcdo norte; nas proximidades do litoral elas
sd0 capeadas por sedimentos mais recentes: as
dunas e os aluvioes.

Do médio cursodo Rio Gurupi até as proximi-
dades do litoral, aflora uma extensa faixa de
terrenos pré-cambrianos que, juntamente com
aquelas aflorantes ao longo da planicie litoranea
dos Estados do Pard e Maranhdo, evidencia a
existéncia de um grande alto estrutural, conhe-
cido na literatura geolbgica com o nome de Arco
Ferrer-Urbano Santos. Esta estrutura tem dire-
¢cdo geral este-oeste com ligeira inflexdo na
direcdo noroeste. Afora as areas onde o Pré-
Cambriano chega a aflorar, ela estd recoberta
pelas FormacBes ltapecuru e/ou Barreiras que,
no entanto, pelo intenso fraturamento que se
revela no controle da rede de drenagem, eviden-
ciam a pouca profundidade em que este se
encontra. No flanco sul do Arco-Ferrer Urbano
Santos é esperado um acunhamento das forma-
cdo " Paleozbicas da bacia do Piaui—Maranh3o,

uma vez que esta estrutura faz a separacao desta
tiltima com as bacias costeiras de Sdo Lufs e
Barreirinhas. ’

Nas faixas de afloramento das unidades meta-

“mbrficas foi constatado um intenso esforco
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compressional dando como resultado-uma suces-
s3o0 de dobras sinclinais e anticlinais simétricas,
cujos eixos dispoem-se preferenciaimente nas
direcbes nordeste-sudoeste e noroeste-sudeste.
Também constatou-se falhamentos dos tipos des-
locamento horizontal e de gravidade, alguns dos
quais se projetam para dentro da bacia do Piauf—
Maranhdo afetando as formacOes Paleozoicas.

4.2. Estruturas Locais
4.2.1. FALHAS

Grande nUmero de falhas aparece por toda a
area, principalmente a leste e a noroeste do
mapa, interessando as rochas do Pré-Cambriano
e do Grupo Jaibaras (Cambro-Ordoviciano). Al-
gumas delas ainda cortam os sedimentos mais
antigos da bacia do Piaui—Maranhdo. Os sedi-
mentos mais recentes sdo afetados geraimente
apenas por fraturamentos que aparecem como
alinhamentos nas imagens de radar. Tanto as
falhas como as fraturas tém direcOes gerais
nordeste-sudoeste e noroeste-sudeste.

As principais falhas estdo descritas abaixo:

4.2.1.1. Falha de Guaraciaba

Aparece no extremo sudeste da drea com uma
extensdo de 25 km. Constitui-se de um sistema
de falhas aproximadamente paralelas com dire-
¢do geral nordeste-sudoeste. As falhas sdo do



tipo normal, tendo o bloco noroeste, que sdo os
metassedimentos do Grupo Jaibaras, abaixado
em relagdo ao bloco sudeste, constituido de
rochas pertencentes ao Grupo Carafba.
Prolonga-se para nordeste em diregdo a Sobral e
para sudoeste por centenas de quildmetros refle-
tindo-se nos sedimentos da bacia do
Piaui—Maranhdo, sendo possivelmente um pro-
longamento da falha de Lizarda no norte de
Goias. Corresponde ao alinhamento Sabral-
Pedro [l, denominado por Kegel, Scorza e
Coelho (31) (1958).

Os tracos das falhas refletem-se como alinha-
mentos bem conspicuos nas imagens de radar;
no campo hé boas evidéncias de fraturamento e
a formagdo de um conglomerado polimitico no
Grupo Jaibaras, sugere uma movimentagdo
tectOnica mais ou menos brusca.

4.2.1.2. Falha de Coreall

Desenvolve-se na parte leste da area, passando
um pouco ao norte da cidade de Coreal-CE.
Tem a forma de um amplo semicirculo com
direcdo geral nordeste-sudoeste e comprimento
de 50 km.

E uma falha do tipo normal, tendo o bloco
constituido por rochas do Grupo Caraiba a
noroeste, subido em relacdo ao bloco sudeste,
constituido pelas rochas do Grupo Jaibaras. No

7

seu prolongamento para sudoeste, € recoberta
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pela Formagdo Serra Grande, a qual n3o foi
afetada. Foi delineada pelos alinhamentos na
imagem de radar e pelos indicios de fratura-
mento, observados no campo; coloca em contato
os filitos com os gnaisses.

4.2.1.3. Falha de Granja

Esta falha tem também direcdo geral nordeste-
sudoeste com wuma extensdo de 85 km.
Localiza-se na parte nordeste do mapa passando
ao sul da cidade de Granja-CE. E do tipo de
deslocamento horizontal, cortando em maior
extensdo rochas do Grupo Carafba. Em certa
parte coloca em contato estas com as rochas do
Grupo Jaibaras. Reflete-se ainda nos sedimentos
da Formacg&o Serra Grande.

4.2.2. DOBRAS

Duas direcdes de dobramento foram evidencia-
das na 4rea. No extremo leste da folha, onde
aflora o Grupo Caraiba, as dobras se sucedem
em anticlinais e sinclinais simétricas cujos eixos
orientam-se na direcdo nordeste-sudoeste. No
Grupo Gurupi, no entanto, os esforcos
responsaveis pelos dobramentos ali verificados
foram orientados na diregdo nordeste-sudoeste,
deduzidos dos eixos das dobras que se orientam
em direcdo perpendicular ao esforco sofrido.

Os pequenos alinhamentos, falhas e “‘set” de
fraturas, seguem a mesma dire¢do do esforgo.



5. OCORRENCIAS MINERAIS

5.1. Ouro

Na regido dos rios Gurupi, Maracagumé e Tu-
riagu, o ouro ja era conhecido desde os tempos
' remotos como uma grande riqueza. Sempre foi
explorado de forma desordenada como garimpo.
O ouro é encontrado nos veios de quartzo que
cortam os sedimentos metamoérficos do Grupo
Gurupi e rochas pré-cambrianas. Na regido acima
mencionada o ouro foi explorado nos veios e em
“placers”. Como os melhores garimpos anti-
gamente éxplorados podemos citar: Montes Auy-
reos, Macacos, Alegre, Mongerona, Turiagu e
Aurizona.

5.2. Bauxita

Data de longo tempo o conhecimento de ocor-
réncias de bauxita fosforosa localizadas nas ilhas
de Trauira e Pirocaua na foz do RioMaragumé,
litoral maranhense. Em torno de 1937, Brandt e
Froes de Abreu, mencionados em Paiva, (b4)
(1937), apresentaram um teor médio de 31.5%
para Al,0; e 30% para p, Os em amostras
analisadas na bauxita de Traufra. Atualmente
esta ocorréncia voltou a ser estudada; entre-
tanto, ndo temos conhecimento das pesquisas
que ora ali se realizam.

b.3. Calcério

Sob este titulo queremos incluir dois tipos de
calcério, levando em conta somente a importan-
cia econdmica. O primeiro deles, Calcéario Pira-
bas, de idade Mioceno Inferior, tem sua melhor
4rea de afloramento nos arredores da cidade de
Capanema-PA. Sua principal utilizacdo é no
fabrico de cimento Portland.

O outro tipo de calcério, este crigtalino, j& foi
inclusive correlacionado com o Grupo Bambuf,
Kegel, Scorza e Coelho (31) (1958) e tem suas
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principais areas de afloramento nas cidades de
Ubajara e Frecheirinha-CE. Faz parte do Grupo
Jaibaras e na regido tem sua aplicagdo no fabrico
rudimentar de cal. Podemos citar outra utiliza-
¢do que é feita com a exploracdo turistica da
gruta de Ubajara, no Pargue Nacional de
Ubajara.

5.4. Ametista

No municipio de Batalha-P! existe uma ocor-
réncia de ametistas de boa classificagdo que ja
esteve em exploragdo ha uns 10 anos atrés. A
ametista ocorre em zonas de fraturas do arenito,
em forma de drusas e geodos.

5.5. Sais de Potassio

Ocorréncias de sais de potéssio e de sodio sdo
conhecidas nos lagos Sobradinho e Jodo Bento,
situados a sudeste da cidade de Luis Correia-Pl.
Os sais ocorrem sob a forma de salmouras que se
concentram a pouca profundidade, dentro dé
uma seqléncia de folhelhos margosos de idade
Terciéria; na época de grandes estiagens, 0s sais
atingem a superficie onde se cristalizam.

Convém salientar que toda regido litordnea dos
Estados do Para, Maranhdo, Piaui e Cears,
apresentam condi¢Bes climdticas especiais sendo
em muitos locais aproveitados como areas sali-
neiras naturais.

5.6. Materiais de Construgdo

Em uma bacia sedimentar de grande extensdo
como ado Piauf—Maranhdo, é de se esperar que a
caréncia de material de construcdo constitua um
problema para a constru¢do civil. Na area em



estudo, corpos graniticos situados proximos as teua e Rosério, que fornecem material para as
principais cidades sdo explorados intensamente. cidades de Belém e S3o Lufs, respectivamente.
Como exemplos, citamos o granito de Tracua-
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

6.1. Utilizagdo das Imagens de Radar no

Mapeamento Regional

As imagens de radar, utilizadas como instru-
mento bésico no mapeamento geolbgico,
revelaram-se plenamente satisfatorias e diriamos
mesmo que abrem novas perspectivas para o
conhecimento rapido de extensas 4reas, a custos
extremamente reduzidos. Na ciéncia geolbgica,
como de resto em todas as demais, & necessario o
conhecimento global da entidade que se preten-
de estudar; isto é pelo menos tem-se que
conhecer as unidades fundamentais que com-
pdem o corpo como um todo para, a partir daf,
fazer-se o diagndstico em separado de cada um
dos componentes. No mapeamento geoldgico, o
procedimento ndo pode ser outro; somente a
partir de um mapeamento regional, onde sdo
mostradas as grandes unidades, com as suas
inter-relacBes de ordem estratigréfica e estrutu-
ral, pode-se chegar a reais conclusdes sobre quais
unidades, ou grupos de unidades merecem sejam
feitos estudos de detalhe, visando & finalidade
altima do mapeamento geoldgico, que é o
aproveitamento econdmico racional das riquezas
minerais porventura ali existentes. Dentro do
quadro tecnoldgico atual, nenhum instrumento
se mostra mais promissor a este rapido conheci-
mento global do que as imagens fornecidas pelo
radar,

Conclui-se também que 0 mapeamento geo-
Ibgico, baseado em imagens de radar (com as
suas notdveis visualizagdes de conjunto), podera
ser muito Gtil na redugdo da grande proliferagéo
de nomes para unidades estratigraficas. O que se
tem observado é que uma mesma unidade tem
sido chamada de nomes diversos, simplesmente
porque seus autores, trabalhando em &reas res-
tritas, ndo tém ou ndo tiveram idéia das suas
continuidades.

Dentro da bacia sedimentar do Piau{-Maranhdo e
principalmente na &drea do presente relatorio,
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constatou-se este Ultimo fendmeno e pro-
curou-se soluciond-lo como descrito no capitulo
referente a estratigrafia. O mapeamento da
extensa drea de recobrimento da Formacao
Sambaiba, verificado no mapeamento das folhas
SB.23 e.SC.23, foi possivel gragas as imagens de
radar que mostram claramente a sua grande
continuidade. Também na faixa de terrenos
pré-cambrianos que margeiam a bacia, estes
fendmenos de dualidade ou triplicidade de
nomes foram observados e resolvidos da mesma
maneira, isto €, observando-se a ordem de
prioridades estabelecida pelo Codigo de Nomen-
clatura Estratigrafica.

Baseados nas consideracdes acima, recomen-
dam-se:

6.1.1. REVISAO ESTRATIGRAFICA DA
BACIA DO PIAUI-MARANHAO
Nos dois relatorios anteriores, referentes as

folhas Rio Sdo Francisco e Aracaju, 0 primeiro, e
folhas de Teresina e Jaguaribe, o segundo,
recomendou-se uma revisdo estratigrafica da
bacia, tomando-se como base a separacdo das
grandes unidades mostradas no mapeamento
com imagens de radar. Tendo em vista que os
fendmenos geolbgicos ndo obedecem a fronteiras
geograficas, esta recomendagdo é valida também
para a area em apreco.

6.2. Aspecto Econdomico

6.2.1. MAPEAMENTO DE DETALHE NO
GRUPO GURUPI

A regido do médio Rio Gurupi constitui a drea
que oferece melhores possibilidades do ponto de



vista econdmico. As intrusdes bésicas que cor-
tam as rochas metamorficas e granfticas carecem
de um estudo em escala maior, visando &
delimitacdo precisa destes corpos, sua perfeita
identificagdo, suas relaglOes com as encaixantes,
sua génese e suas possiveis mineralizagOes.
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6.2.2. SAIS DE POTASSIO

Estudos visando a quantificacdo dos depositos
de sais de potéassio que ocorrem nos lagos
Sobradinho e Jo3o Bento, situados a sudeste da
cidade de Luis Correia-Pl, se fazem recomendar
em face do valor que esta substincia desem-
penha no mercado.



7. RESUMO

Este relatério visa apresentar os resultados que
se obtiveram no mapeamento geolbgico regional,
utilizando como base as imagens de radar nas
escalas de 1-250.000 e 1:1.000.000.

A area em pauta corresponde a uma superficie
de 192.290 km?, limitada pelos meridianos de
400 30" a 480 00'W e do paralelo de 40 00’ S ao
litoral. Abrange as partes costeiras dos territorios
do Maranhdo e Piaui e partes dos Estados do
Para e Ceard. Geologicamente corresponde &
parte norte da bacia sedimentar do Piaui—Ma-
ranhdo e 4reas costeiras onde se situam as bacias
de Barreirinhas e de S3o Lufs. Ressalta-se que a
4rea total mapeada pela equipe foi de aproxima-
damente 780.000 km?, abrangendo a totalidade
da bacia sedimentar e terrenos pré-cambrianos
circunvizinhos, sendo que a divisdo em bloco se
prende a diretrizes de uniformizacéo dos traba-
thos do Projeto RADAM.

Com o presente trabalho perseguiam-se dois
objetivos. O primeiro, coincidente com o do
proprio Projeto RADAM, consistia em fornecer,
a curto prazo, uma visdo panoramica dos princi-
pais aspectos geolbgicos de extensas areas do
norte e nordeste brasileiro. Pelo segundo, dever-
se-ia verificar o grau de detalhe a que se poderia
chegar, utilizando as imagens de radar, uma vez
gue a &rea ja havia sido trabalhada com o auxilio
de outros sensores.

Pretendeu-se inicialmente a utilizacdo dos traba-
lhos anteriores através da simples transposicdo dos
mesmos as imagens. O fracasso total deste
procedimento obrigou-nos a pesquisar, no ter-
reno, a correspondéncia imagem-feicGes geo-
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l6gicas. A partir dal procedeu-se as interpreta-
cdes preliminares que, apos verificagdo de cam-
po, conduziram a elaboragdo dos mapas finais.

A édrea apresenta dois conjuntos de rochas bem
distintos. O primeiro estd representado por
rochas de composicdo granitica do Pré-Cam-
briano Indiviso e rochas metamorficas que
constituem os Grupos Caraiba, Gurupi e Jaiba-
ras. O segundo conjunto ¢ formado por rochas
sedimentares, cujas idades vdo do Paleozbico
Inferior (Siluriano) ao Quaternario. As forma-
¢Oes paleozbicas restringem-se @ margem norte-
oriental da bacia enquanto cerca de 80% da 4rea
é recoberta pelas Formacdes Itapecuru (Cre-
taceo) e Barreiras (Terciario).

A configuracdo estrutural da érea é apresentada
destacando-se as feicOes regionais tais como o
Arco Ferrer-Urbano Santos e a feicdo homo-
clinal das formaces Paleozbicas.

As principais ocorréncias minerais sao apresen-
tadas sobressaindo as de: ouro, bauxita, calcério,
ametista e sais de potassio.

Conclui-se que as imagens de radar (pelas suas
clarezas e notaveis visualizacBes de conjunto) sdo
imprescindiveis ao mapeamento geolbgico re-
gional.

Recomendam-se estudos de detalhes nas rochas do
Grupo Gurupi, principalmente nos corpos in-
trusivos que ali sdo encontrados. Também reco-
mendam-se estudos de quantificacdo dos deposi-
tos de sais de potdssio do Lago Sobradinho.



Fig. 2
MME/DNPM — PROJETO RADAM
DATACOES GEOCRONOLOGICAS DE BASALTOS DA BACIA DO PIAUI-MARANHAO

| dentificacéo Método Potéssio Argbnio (K/Ar)

da Localizacdo da Amostra
Amostra Sa3o Paulo USA.

AG - gé;CN-338 175 m.a. Canto do Buriti

AG - 12/99 147 m.a. Simplicio Mendes

AG - 14 110 m.a. Picos

AN — 252 115 m.a. Elesbdo Veloso

AN — 260 168 m.a. Picos

AN — 262 160 m.a. Gaturiano

AN - 278 117 m.a. Agricolandia

AV - 15 136 m.a. Conceicado do Canindé

CN — 3056 199 m.a. Esperantina

CN — 334 189 m.a. Itaueira

CN - 342 134 m.a. Isaias Coelho

CN - 343 116 m.a. Povoado Ruivo {entre ltaindpo-
. lis e Geturiano)

CN - 347 174 m.a. A 54 km de Oeiras p/Floriano

CN — 479 118 m.a. 176 m.a. Floriano (saida de Floriano

para Canto do Buriti)

Testemunho  Profundid. {M)

| Zst—1—MA Alterado 4 87
iZst—1—MA 154 m.a. 6 192
NLst—1-—PI Alterado 196 m.a. 9 2.140
RB—1—-MA Alterado 198 m.a. b6 1.816
TB—1—MA Alterado 20 1.005
TB—1—MA 209 m.a. 260 m.a. 21 1.040
TB—1—-MA Alterado 28 1.367
VG—1R—MA 201 m.a. 32;38 2.175

Obs: — AG — 14 = AN — 260 {mesmo afloramento)

1/29



8. BIBLIOGRAFIA

. AB'SABER, A. N. Problemas geomorfo-

lbgicos da Amazbdnia brasileira. In: ATAS
DO SIMPOSIO SOBRE A BIOTA AMA-
ZONICA. Belém, 1966. Rio de Janeiro,
Conselho Nacional de Pesquisa,
1967.v.1:Geociéncias. p.35 — 67.

. ACKERMAN, F.L. Eshoco para a geologia
entre as cidades de Belém, rio Gurupi e
Atléntico — rio Guama. Belém, Universidade
Federal do Para, 1969. 76 p.

. AGUIAR, G. de. Bacia do Maranhdo, geo-
logia e possibilidades de petréleo. Belém,
Petrobrds — Renor, 1969. (Relatério técnico
interno, 371).

. AGUIAR, G. de. Semidetalhe da regido
sudeste de Balsas. Belém, Petrobras — Renor,
1964. (Relatbrio técnico interno, 218).

. ALBUQUERQUE, R.& DEQUECH,V. Con-
tribuicdo para a geologia do meio norte,
especialmente Piau{ e Maranhdo, Brasil. In:
CONGRESSO PAN-AMERICANO DE EN-
GENHARIA DE MINAS E GEOLOGIA, 29,
Petropolis, 1946. Anais. . . v.3 p.69—109.

. ALMEIDA, F.F.M. de et alii. Absolute age
determinations from Northern Brazil.
GEOLOGICAL SOCIETY OF AMERICA,
An. mtg., San Francisco, 1966. Program.
New York, 1966. p.3.

. BADGLEY, C. Structural and tectonic prin-
ciples. New York, Harper & Row, 1965
521 p.

. BARBOQOSA, O. Geologia das folhas de Re-
manso — Sento Sé — Bahia.Prospec, 1965.

9 BARBOSA, O. Geologia estratigréfica, estru-
tural e econdmica da éarea do Projeto Ara-

in:

1/30

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

guaia. Monagr. Div. Geol. Mineralogia, Rio
de Janeiro, 19, 1966. 94 p.

BEURLEN, K. A estrutura geoldgica do
nordeste do Brasil. In: CONGRESSO BRA-
SILEIRO DE .GEOLOGIA, 219, Curitiba,
1967. Anais. .. Sociedade Brasileira de
Geologia, 1967.p.151—-158

BEURLEN, K. Geologia e estratigrafia da
Chapada do Araripe. In: CONGRESSO BRA-
SILEIRO DE GEOLOGIA, 179, Recife,
1963. Anais. . . Sociedade Brasileira de Geo-
logia, 1963.

BLANKENNAGEL, R. K. Geological report
on the eastern margin of the Maranhio
basin. Rio de Janeiro, Petrobrds, 1952. 27 p.
(Relatério DEXPRO, 291).

BRANNER, J.C. Geography of the North —
Eastern Bahia, Brasil. Geogr. J., London, 38
(2):139 — 152; (3):266—269, 1911

BRANNER, J.C. The Tombador escarpment
in the State of Bahia, Brasil. Am.J.Sci., New
Haven, 30(179):335—343, 1910.

BRASIL. Departamento Nacional da Produ-
¢do Mineral. Divisdo de Geologia e
Mineralogia. Relatério anual do diretor,
71953. Rio de Janeiro, 1954. 51 p.

BRITO NEVES, B. B. de. Contribuicdo
ao léxico estratigrafico do leste do Brasil. In:
SIMPOSIO DE GEOLOGIA DO NORDES-
TE, 49, Recife, 1968. Sociedade Brasileira
de Geologia, 1968.

BRITO NEVES, B. B. de. Geologia e
hidrogeologia do calcério Bambufi na regido
central da Bahia. B.Div.Geol. Mineralogia,
Rio de Janeiro, 40: 29, 1965.



18. CAMPBELL,

19.

20.

21

22.

23.

24,

25.

26.

27.

D.F.; PLUMMER F.B,;
‘BRAZIL, J.J. Bacia do Maranhdo—Piaui.
Relat. Cons. Nac. Petréleo, Rio de Janeiro,
1947:71 — 73, 1948.

CAMPBELL, D.F. Revised report on the
reconnaissance geology of the Maranhé&o
basin. Rio de Janeiro, Petrobras, 1949.
117 p. (Relatério DEXPRO, 93).

DAMASCENOQO, B.C. & GARCIA, P.E. Ma-
peamento geoldgico preliminar do Rio Moju.
Belém, DNPM, 1970, 40 p.

DANNI, J.CM.  Geologia da porgdo sul do
grupo Jaibaras — Ceara. R. Bras. Geocie.,S30
Paulo, 2(2): 85, 1972.

DANNI, J.C.M. Levantamento geolbgico do
nordeste do Ceard. Bras(lia, Instituto Central
de Geociéncias, 1968.

FARIA, A. Levantamento geolbgico detalha-
do das éreas de Natal e norte de Teresina—
Piaui. Belém, Petrobrds — Renor, 1964.
(Relatorio técnico interno, 212).

GUIMARAES, D. Geologia do Brasil. Mem.,
Div. Fom. Prod. Min., Rio de Janeiro, 1,
1964, 673 p. il. mapas.

KAZANSKI, V.. The distribution of ba-
sements and the metallogeny of activated
regions of the eastern part of the URSS.
Geol. J., Liverpool, 6(1): 36-78, 1968.

KEGEL, W. Contribuicdo para o estudo do
Devoniano da bacia do Parnaiba. B. Div.
Geol. Mineralogia, Rio de Janeiro, 141,
1953. 48 p.

KEGEL, W. As inconformidades na bacia do
Parnaiba e zonas adjacentes. B. Div. Geol.
Mineralogia, Rio de Janeiro, 160, 1963.
59 p.

/31

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

KEGEL, W. As intrusGes de diabésio e a
tectonica na bacia do Parnaiba. An. Acad.
Bras. Ci., Rio de Janeiro, 3 {28): 281 — 284,
1056.

KEGEL, W. Rastos do Devoniano da bacia
do Parnaiba. B. Div. Geol. Mineralogia, Rio
de Janeiro, 233, 1966. 32 p.

KEGEL, W. & BARROSO, A.A. Contribui-
¢do a geologia do Médio Sdo Francisco na
regido de Juazeiro. B. Div. Geol. Mineralogia,
Rio de Janeiro, 225, 196b. 23 p.

KEGEL, W.; SCORZA, E. P.; COELHO,
F.C.P. Estudos geoldgicos no norte do Ceara.
B. Div. Geol. Mineralogia, Rio de Janeiro,
184, 1958, 46 p.

LAHEE, F. Field geology. 6.ed. New York,
Mc Graw Hill, 1961. 926 p.

LIMA, R.F. da F. & ANDRADE, A.R.F. de.
Profeto ouro — Aurizona, ilha de Pirocdua.
S3o Lufs, SUDEMA, Dep. Rec. Nat., 1971.

LISBOA, M.A.R. A bacia do Gurupi e as
suas minas de ouro. 8. Serv. Fom. Prod. Min.,
Rio de Janeiro, 7, 1935. 61 p. mapa.

LISBOA, M.A.R. The Permian geology of
northern Brazil. Am. J. Sci., New Haven, 37
(211):423 — 443, 1914.

LOFGREN, A. Reconhecimento geolbgico
nos rios Tocantins e Araguaia. B. Serv. Geol.
Mineralégico, Rio de Janeiro, 80, 1936.
49 p.

LUZ, A A. da. Estudo especial da Bacia do

Mararnnhdo. Rio de Janeiro, Petrobras —
Renor, 1959. (Relatbrio técnico interno,
141).



38.

39.

40,

41,

42,

43,

44,

45,

MAURY, C.Z. Fosseis tercidrios do Brasit,
com descricdo de novas formas creticeas.
Monogr. Serv. Geol. Mineraldgico, Rio de
Janeiro, 4, 1924, 705 p. mapa.

MELO, M.T. de & PRADE, G.O. Geologia da
regido sudeste de Sdo Raimundo das Man-
gabeiras, Maranhgo. Rio de Janeiro, Petro-
bréas — Renor, 1968. (Relatéric técnico in-
terro, 297).

MELO, U. Revisdo da geologia do alto vale
do Rio Gurguéia (margem sudeste da bacia
do Maranhfo). Belém, Petrobris — Renor,
1068, {Relatdrio téenico, interno, 309).

MELO, U. & PORTO R. Reconhecimento
geoldgico do sudoeste do Piaui. Belém,
Petrobras — Renor, 1965. {Relatorio téonico
interno, 244},

MELLO, JR. J.L. de Geologia e hidrologia
no nordeste da Bahia. B. Serv. Geol, Minera-
fégico, Rio de Janeiro, 90, 1938. 105 p.

MESSNER, J.C. & WOQDRIDGE, LP.C.
Maranh8o Paleozoic basin and cretaceous
coastal basins, north Brazil Bulfl. Amer. Ass.
Petr,, Tulsa, 48 {9): 1475 — 1512, 1964.

MOLNAR, AB. de & URDIDINEIA, J.S.A.
Reconhecimento geolOgico entre as bacias
do Amazonas e Maranhdo. Belém, Petrobras
— Renor, 1966. (Relatbrio téenico interno,
50 G).

MORAES REGQO, L.F. de Notas sobre a
geologia do estado do Maranhio., R. Mus.
Paufista, SHo Paulo, 21.3 — 28, 1037.

. MORAES REGO, L.F. de. Reconhecimento

geoldgico da parte ocidental do estado da
Bahia. B. Serv. Geol. Mineralégico, Rio de
Janeiro, 17.33 — 34, 1026.

(/32

47,

48.

49,

50,

bi.

52.

53.

64,

b5,

bG.

MOURA, P. de. Rio Gurupi. B. Serv. Geol,
Mineraldgico, Rio de Janeiro, 78:1-44,
49-66, 1936. mapas.

MUNIZ, M. de B. Notas preliminares sobre a
geologia da folha de Juazeiro, Bahia. B. £st.
Div. Geol. Sudene, Recife, 2:35-37, 1967,

NORTHFLEET, AA. - Semidetalhe da
regido noroeste do Afto Parnaiba. Rio de
Janeire, Petrobras, 1965, {Relatbrio téenico
interno, 240).

NORTHFLEET, AA. & NEVES, S B. Semi-
detalhe da regido sudoeste do Alto Parnaiba.
Beiém, Petrobras — Renor, 1868, (Relatdrio
tgcnico interno, 269).

OJEDA, HA. & PERILLO, | A. Bacia do
Maranhéo, geologia do sudoeste te Carolina.
Belém, Petrobras — Renor, 1967, (Relatario
técnico interno, 270).

OLIVEIRA, A.l. de & LEONARDQS, G H.
Geologia do Brasil. Rio de Janeiro, Servico
de Infermacao Agricola, 1943. 554 p.

OLIVEIRA, Marco AM. de. A pesguisa
geologica do Projeto Radam, sistematizacdo
e oppbes. Rio de Janeiro, Petrobrés, 1972
37 p. (Relatorio CENPES, 43)

PAIVA, C de Estratigrafia de sondagem
n0 12b, anexc B. B. Serv. Fom. Prod. Mine-
ral. Rio de Janeiro, 18:107, 1937

PAIVA, G. de; SQUZA, H.C.A; FROES
ABREU, S. — Ouro e bauxita, regido do
Gurupi {Pard e Maranhdo) B. — Serv. Fom.
Prod. Mineral, Rio de Janeiro, 12(3). 261 -
290, jul /fset, 1969,

PAMPLONA, M RBRP. Litoestratigrafia da
bacia cretacea de Barreirinhas. B. téc. Pe-
trobras, Rio de Janeiro, 12 {3). 261-200,
jul set. 1969,



57.

58.

59.

60.

61.

PIAZZA, H. della. et alii. Geologia da area
de Floriano. Belém, Petrobrdas — Renor,
1966. (Relatorio técnico interno, 261).

PIAZZA, H. della & ANDRADE, F.G. de.
Geologia da drea norte-nordeste de Floriano.
Belém, Petrobras — Renor, 1968.168 p.
(Relatério técnico interno, 330).

PIAZZA, H. della &SANTOS, D. Geologia
do Sudoeste de Floriano — Piaui, Belém,
Petrobrds — Renor, 1967. (Relatério técnico
interno, 279)

PLUMMER, F.B. et alii. Estados do Mara-
nhéo e Piaufl. Relat. Cons. Nac. Petréleo, Rio
de Janeiro, 1946: 87 — 134, 1948.

RODRIGUES FRANCISCQO, B.H. et alii.
Contribuicdo a geologia da folha de Sdo
Luiz (SA.23) no Estado do Paré. |. Sinopse
geolbgica preliminar. Publ.Av.Mus.Paraense

/33

62.

63.

64.

65.

Emilio Goeldi,
1 mapa.

Belém, 5, 1966, 12p.

SIQUEIRA FILHO, J. Geologia da folha de
Castelo do Piaui. Recife, Sudene, 1970.
48 p. {Geologia Regional, 15).

SMALL, H. L. Geologia e suprimento
d’dgua subterrdnea no Ceard e parte do
Piaui. Rio de Janeiro, 1913.80 p. (Brasil,
Insp. Obr. Contra Secas, Serv. |.D.,Public.25).

SMALL, H. L. Geologia e suprimento
d’dgua subterrdnea no Piaui e parte do
Ceard. Rio de Janeiro, 1914. 146 p. (Brasil.
Insp. Obr. Contra Secas, Serv. |.D. Publ, 32).

WINGE, M. ConsideragGes geoldgicas
preliminares sobre o nordeste da Bahia e sul
do Piaul. B. Est. Div. Geol. Sudene,
Recife, 2:23 — 28, 1967.



FOTO N© 1

Migmatitos do Grupo Caraiba
Local: — Noroeste de Granja, Ceara

FOTON? 2

Filitos subverticais pertencentes ao Grupo Gurupi
Local: — BR-316 proximo ao rio Gurupi, Estado do Paré



FOTON?3

Conglomerado petrom itico da base do Grupo Jaibaras (conglomerado aprazivel)
Local: — Pau d'Arco — sul do agcude Aires de Souza, Cearé

FOTON® 4

Pequena dobra nos metassiltitos do Grupo Jaibaras
Local: — agude Aires de Souza, Cearé



FOTO N? 5

Arenito conglomerético da Formagéo Itapecuru
Local: — BR-316 entre os rios Turiagu e Maracassumé, Maranhdo

FOTON®6

Formacdo Barreiras. Calcirio margoso recoberto por arenito argiloso vermelho. Foto de um
jazida onde o calcério & explorado para fabricagdo de cimento.
Local: — Capanema, Estado do Para.



FOTON? 7

Vista aérea das dunas recentes no litoral maranhense
Local: — Entre Parnaiba, Pl e Barreirinhas, MA,



GEOMORFOLOGIA



GEOMORFOLOGIA DA FOLHA SA.23 SAO LUIS E PARTE DA FOLHA SA.24
FORTALEZA

AUTORES:

Gedgrafo GETULIO V. BARBOSA
Geobgrafa MARIA NOVAES PINTO

PARTICIPANTES:

Gebdgrafa CERES VIRGINIA RENNO

Gebdgrafa CHIMI NARITA

Getgrafa ELIANA MARIA SALDANHA FRANCO
Gedgrafa FLORA MARIONE CESAR BOAVENTURA
Gebgrafa LENI MACHADO D’AVILA

Geografa LINDINALVA MAMEDE VENTURA
Gedgrafa MARIA DAS GRACAS LOBATO GARCIA
Geografo RICARDO SOARES BOAVENTURA
Foto-intérprete PAULO SERGIO RIZZI LIPPI



SUMARIO

2.1.
2.2
2.3.
2.4.

3.1.

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

4.1.

4.3.
4.4.

ABSTRACT 11/5
INTRODUGAO /7

METODOLOGIA 1/10

Material e métodos i1/10

Classificacdo do mapa /11

Problemas da Cartografia Geomorfolégica /11
Chave da Legenda /12

UNIDADES MORFO-ESTRUTURAIS E MORFOCLIMATICAS /14

Planalto da Bacia Sedimentar Piauf—Maranhdo /14
Depressdo Periférica de Cratéus /14

Pediplano Central do Maranh3o /15

Planalto Setentrional Pard—Maranhdo /15

Superffcie Sublitordnea de Bacabal /15

Planfcie Flavio-marinha dc "Golfdo Maranhense” 11/15
Superficie Sublitordnea de Barreirinhas (/16

Litoral de “rias” e ‘‘Lenc6is Maranhenses’’ [1/16

Planalto rebaixado da Amazdnia (da Zona Bragantina) /17

EVOLUCAO DO RELEVO 11/19

As relacBes estruturais 11/19

Interligac®es dos Aplainamentos Litordneos e Interiores 11/19
Interferéncia dos Movimentos Eustaticos /20

A evolucdo das formas litoraneas (/21

RESUMO [1/25

BIBLIOGRAFIA 11/26

1/3



TABUA DE ILUSTRAGOES

MAPA
Geomorfologico (em envelope anexo)

QUADRO
Quadro-resumo da geomofogénese da folha SA.23 e parte da SA.24

FIGURAS

Posicdo das folhas na escala 1:2560.000 /8
Limites politicos, rios e cidades principais /9
Bloco — diagrama esquematico da &rea i/9
Perfil B-B’ 11/18

Perfis C-C' e D-D’ 11718

orON~

FOTOS

Falésias na Formacdo Barreiras
Falésias e dunas

“Cordilheiras de dunas”
Fixacdo de dunas

Meandros do Rio Gurupi
Contacto dunas/mangues
Planicie aluvial inundével

Baia de Sdo Marcos

Meandros em “‘rias”
Pseudo-‘'ria"’

11. Elementos de regularizacdo do litoral do Par4
12. Cordéao litoraneo

CONIaTR~WON—

(/4

/24



ABSTRACT

Geomorphologic mapping by radar imagery of Sheet SA.23 (Sdo Luis), and
portion of Sheet SA.24 (Fortaleza), and the description of the materials and
methods used, are the objectives of the work.

Main problems of geomorphological cartography in the mapped scale are
presented, together with the solutions found. The system of presentation of
the map is expounded, as well as the function of the legends, and the
symbology used by combining letters to form an assemblage in which the
representation of the form, genesis and interpretation are clearly
discerneable. The main geomorphologic characteristics in the area centered
by the Piaui—Maranhdo Sedimentary Basin are summarized, and emphasis is
given to the circundenudation processes and the lithologic, tectonic and
morphoclimatic influences. Each of the nine relief units mapped are
described, located and characterized.

Geomorphologic and tectonic relationships, much more conspicuous in this
area, are enhanced by the movements of the structural arches separating the
Piaui—Maranhdo, Barreirinhas and Sdo Luis basins. These movements left
geomorphological evidences which are listed and located. Some of the
evidences reveal great tectonic instability in some portions of the area and
effects that suggest instability action during Pleistocene and, possibly, even
in Holocene times.

Coalescence of Pliocene and Pleistocene pediplans is indicated over
sub-littoraneous surfaces and even directly over the coastal areas.

Marine transgressions and regressions are regarded as eustatic movements
resulting from the tectonic instability mentioned. Two transgressive phases
are noted, and identified by different forms of relief. The oldest, that gave
origin to the ““Golfdo Maranhense”, is dated as Pleistocene, whereas the
youngest one, related to the Flandrian transgression, produced two different
types of coasts, separated by the Fossa da llha Nova, geographically
coincident with the bays of Sdo Marcos and S0 José.

The Sao Luis and Barreirinhas basins appear to have had different tectonic
origins, and their morphologic consequences are marked by the types of

coasts.
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Geomorphologic evolution problems of the types of coasts are indicated,
starting from the different orientations displayed in the more recent
phenomena.
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1. INTRODUCAO

Este relatério trata do mapeamento geomorfo-
{6gico, na escala de 1:1.000.000, da folha
SA.23 Sdo Luis e parte da folha SA.24 Forta-
leza. O conjunto abrange 15 folhas, na escala
de 1:250.000, o que perfaz um total de
192.290 km?. A designacdo das folhas e sua
nomenclatura constam da figura 1. A figura 2
mostra a posicdo geografica da 4rea mapeada
com os limites pol{ticos, principais rios e cida-
des.

A d4rea mapeada corresponde a parte setentrio-
nal da Bacia Sedimentar Piaui—Maranhgo e as
Bacias de Sdo Luis e Barreirinhas, apresentan-
do-se quase totalmente coberta por sedimentos
cretdcicos e mais recentes. Forma um conjunto
de relevos predominantemente baixos, resultan-
tes de morfogénese semi-arida nas partes meri-
dionais e que recebe influéncias litordneas nas
areas mais setentrionais. As interferéncias tectd-
nicas sdo localizadas e as litolgicas sdo minimi-
zadas pela homogeneidade que apresentam ante
0S processos erosivos.

As formas de relevo mostram que as transicoes
de grandes dominios morfoclimaticos, caracte-
risticas da regido ocupada pelo conjunto da
Bacia Sedimentar Piaui—Maranhdo, sdo plena-
mente confirmadas. Esta transicdo comeca pela
morfogénese semi-drida das caatingas, passa por
combinacGes complexas de associagBes vegetais
e atinge dominios marcadamente amazonicos.
Caracteristicas da evolucdo do litoral e das
direcBes de ventos criaram interferéncias espe-
ciais na parte norte da &rea mapeada, onde a
vegetacdo litordnea penetra, de modo nitido,
em direcdo ao interior.

Este relatério praticamente encerra 0 mapea-
mento da grande unidade estrutural paleo-
mesozobica da Bacia Piaui—Maranhéo, restando
apenas suas partes ocidentais. Conjugado aos
mapeamentos precedentes (folha SC.24 Araca-
ju, folha SB.24 Jaguaribe, partes; folha SC.23
Rio S3o Francisco e folha SB.23 Teresina) ele
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possibilitou uma divisio do relevo em um
ndmero muito maior de unidades bem indivi-
dualizadas do que os estudos anteriores suge-
riam. O conjunto do mapeamento permitiu a
divisdo do relevo regional em nove unidades.
Trés delas resultam dos processos de circundes-
nudacdo periférica que atacaram as partes sul,
sudeste e leste no contacto entre as estruturas
sedimentares da Bacia Piaui—Maranh&o, expon-
do, parciaimente, o paleoplano pré-Devoniano
de seu embasamento. Estes processos de circun-
desnudacdo sdo pods-creticicos e se desenvolve-
ram a partir da reativacdo Wealdeniana, em
vérias fases, principalmente no Tercidrio. O
cinturo de depressGes que circunda a Bacia
é bem nitido do ponto de vista topografico e
geomorfologico. Geologicamente, este impor-
tante evento da elaboragdo do relevo isolou o
capeamento creticico extensivo que recobriu
grande parte da Bacia, do Nordeste e do Cen-
tro-Oeste, segundo Beurlen & Mabesoone
(1969). As superficies de aplainamento que
aparecem nas depressbes periféricas sdo pro-
fongamentos dos niveis j& identificados no nor-
deste do Brasil. Linhas de "’cuestas’’ geralmente
desdobradas, ora contfnuas e nitidas, ora dis-
simuladas, marcam os limites erosivos atuais
entre os sedimentos paleomesozbicos e 0 em-
basamento pré-Devoniano.

No interior da Bacia Piaui—Maranhdo, as estru-
turas sdo mais conservadas em sua parte sul,
formando planaltos soerguidos pelo tectonismo
jura-cretécico. Dai em dire¢do ao mar, a topo-
grafia decai, tanto pela conformagdo estrutural
como pelos processos erosivos que penetram
pelo litoral ou que foram gerados por processos
semi-4ridos, independentemente das interferén-
cias marinhas, porém em dependéncia direta
das oscilacOes paleocliméticas. A topografia
decai, também, de leste para oeste com o
méaximo de rebaixamento do relevo representa-
do pelos movimentos ocorridos no litoral do



Maranhdo. Um alteamento geomorfologica-
mente pouco expressivo, representado pela uni-
dade de relevo denominado Planalto Setentrio-
nal Par4—Maranhdo, reflete uma zona de alto
estrutural que compartimentou o processo de
sedimentagdo da Bacia Piaui—Maranhdo e da
Bacia Amazodnica.

Nesta unidade de relevo e nas outras em que se
encontram os limites iniciais dos dominios
climato-boténicos amazdnicos, a presenca de
morfogénese mecénica de pediplanacdo parece
marcar, sob floresta, uma fase menos Umida e

Fig. 1 — Posigdo das folhas na escala 1:250.000

mais antiga que a atualmente instalada. Por
outro lado as interferéncias dos movimentos
eustaticos ddo indicacGes de que eles ndo se
restringiram, como no restante do Brasil, a
uma estreita faixa litordnea, mas penetraram
mais profundamente no interior, pela rede de
drenagem. Ressalta-se por ditimo, que a
influéncia de uma tectbnica po6s-mesozdica dei-
XOU evidéncias muito mais ativas do que se
poderia suspeitar. Na d&rea referente a este
relatério, estes trés fendmenos podem ser vistos
e antecipam intensidades maiores que ocorrem
no interior da Amazdnia, demonstrados pelos
mapeamentos em execucao.
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Fig. 2 — Limites politicos, rios e cidades principais
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2. METODOLOGIA

2.1. Material e Métodos

A interpretacdo e 0 mapeamento geomorfold-
gico a 1:1.000.000, da folha SA.23 S&o Luis e
parte da folha SA.24 Fortaleza segue a meto-
dologia béasica estabelecida para o Projeto
RADAM. Depois da fase convencional de pesqui-
sas cartograficas e bibliogréficas, segue-se a de fo-
tointerpretacdo preliminar. Utiliza-se o material
fornecido pelo radar em ordem de precedéncia
técnica: fotoindice na escala de 1:1.000.000,
mosaicos semicontrolados em 1:250.000, faixas
estereoscoOpicas na mesma escala dos mosaicos
e perfis altimétricos. Além destes recursos, sdo
utilizadas também fotografias infravermelho em
copias coloridas e preto-branco, na escala de
1:130.000, e fotos multiespectrais, na escala
1:73.000. A utilizacdo multipla de todos esses
elementos permite boa capacidade de solucdo,
ao nivel da fotointerpretagdo, tornando o mé-
todo mu to adequado para o mapeamento da
area.

A fotointerpretacdo preliminar consta do tra-
cado, em acetatos, da drenagem, até o nf-
vel de visibilidade dado pela escala. Em ope-
ragdo simultinea, segue-se a delimitacdo dos
tipos de formas de relevo e sua definic3o.
Isto é feito com uma tabela de convencGes,
representada, essencialmente, por uma legenda
em combinagcdo de letras e que d& sua gé-
nese aproximada. O tracado da drenagem, as
delimitagBes dos tipos e a génese de formas
de relevo, quando. ndo claramente definiveis,
sdo isoladas como &dreas de ddvidas e ndo
mapeadas nesta fase. As duUvidas sdo resolvidas
por sobrevdo e por consulta a outros setores
do RADAM.,

Os sobrevbos representam a segunda fase da
metodologia, planejados e realizados em quanti-
dade. e duracdo suficientes para a solucdo dos
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problemas existentes. Dentro da metodologia
do RADAM, representam etapa importante
porque as fotos tiradas no éangulo desejével
possibilitam uma correlagdo com as imagens
fornecidas pelo radar. O sobrevdo, aliado aos
demais recursos a disposi¢do, permite ndo s a
eliminacdo das duUvidas, mas também a defini-
cdo de padroes de formas de relevo que homo-
geneizam a fotointerpretagdo preliminar. Na
medida em que se amplia a colegdo de pa-
drdes, a produtividade cresce ¢ 0 nivel de
qualidade melhora, a ponto de se poder consi-
derar a foto interpretacdo como homogénea. O
sobrevdo e a imagem de radar, quer ao nivel de
mosaico a 1:250.000, quer ao nivel de foto in-
dice a 1:1.000.000 permitem, no mapeamento
geomorfolégico, o acompanhamento da distri-
buicdo de um tipo de forma de relevo, de
modo continuo. Em trabalhos de campo, a
integracdo de formas extensamente distribui-
das, como uma superficie de aplainamento, por
exemplo, exigiria sec®es em vérias direcOes
diferentes, nem sempre acessiveis nas regides
mapeadas.

Dirimidas as duavidas pelo sobrevdo, inicia-se a
etapa de integracao dos acetados. Os problemas
de fechamento de um acetado para o contiguo
sdo muito diminuidos pela fixacdo da legenda
prévia e pela definicdo dos modelos. A integra-
cdo é operada sucessivamente, a 1.500.000 e
1:1.000.000, sendo esta a escala final do ma-
peamento. Estas reducOes progressivas, feitas
em redutores automaticos, fixam o nivel do
fato mapedvel e determinam ou ndo a necessi-
dade de agrupé-los. Isto evita as discriminacdes
e as possibilidades de deformacdes subjetivas na
interpretacdo, aumentando a fidedignidade do
mapeamento final.



2.2. Classificagdo do Mapa

O mapeamento conseguido com essa metodolo-
gia resulta em um mapa que contém, pra-
ticamente, todas as formas de relevo determina-
das até o nivel atual de aproveitamento da
imagem. As limitacOes referem-se a auséncia de
representacdo das formagOes superficiais, nem
sempre acessiveis € nem sempre mapeéveis e
que s6 se completariam com trabalhos de cam-
po posteriores. Outra deficiéncia do mapa é
dada pela dupla necessidade de representagdo
de tipos de formas, simultaneamente com o0s
processos morfogenéticos. Por isto, ndo é um
mapa geomorfoldgico na plenitude de seu con-
ceito, mas contém todas as outras informag0Oes
obtidas apenas pela imagem e sobrevbo.

Dentro das caracteristicas da metodologia, da
natureza sistematica do mapeamento e da opor-
tunidade de publicacdo em cores, ¢ mapa geo-
morfolégico resultante ndo podia perder a in-
formacdo dada pelas imagens de radar para
aumentar o conhecimento geomorfoldgico da
drea mapeada.

2.3. Problemas da Cartografia Geomorfoldgica

Segundo os preceitos normativos fixados por
Moreira (1969) e Ab’'Saber (1969) deviam ser
solucionados os seguintes problemas:

a. A necessidade de figurar a base geolbgica,
como elemento essencial do mapa geomorfolo-
gico;

b. A fixacdo, delimitacdo e descricdo precisas
das formas de relevo em si mesmas, cOmMO
registro de evento, amarrado em nivel de coor-
denadas e posicionamento planimétrico, desde
que a interpretacdo destas formas é, por natu-
reza, discutivel e superavel;

c. A fixacdo de altimetria e relacionamento
entre as diferentes massas de relevo, ja que o

H/11

mapeamento abrange drea onde o levantamento
planimétrico e altimétrico preciso ainda esta se
processando;

d. A representacdo dos domfnios morfoclimati-
cos e morfoestruturais;

e. A necessidade de grupar e de compartimen-
tar as formas de relevo, para atender as solicita-
¢Oes operacionais do préprio Projeto RADAM
e 4 utilizacdo do mapeamento pelo piblico;

f. A fixacdo de legenda aberta, devido a natu-
reza sistemética do mapeamento e & possibilida-
de de se encontrar fatos insuspeitados ou de
dificil previsdo. lsto porque a 4rea a ser mapea-
da se estende desde os dominios morioclimati-
cos mais secos até os mais Umidos do Brasil
florestal, abrangendo problemas de geo-
morfologia litordnea e formas fluviais intrinca-
das da Bacia Amazdnica;

g. A representagdo das formagdes superficiais,
que sdo dados comprovadores da geomorfogé-
nese e

h. A representacdo da dindmica de evolugdo
geomorfolbgica atual.

Esses problemas de cartografia geomorfolbgica
exigiram uma série de pesquisas para se encon-
trar solucdo mais adequada que, configurada no
mapa anexo, seria irreversivel, e ndo de amos-
tragem regional.

Os problemas da representacao da base geolégi-
ca superam-se parcialmente, porque o Projeto
RADAM publica carta geoldgica incluindo tam-
bém representacdo dos principais dados que O
mapeamento geomorfoldégico requer. Resta pe-
quena dificuldade: a superposicdo das duas
cartas, ainda que de mesma escala. O registro
das formas de relevo em si mesmas foi solucio-
nado pela metodologia e pela interpretacdo da



imagem do radar, cujos mosaicos ressaltam
estas formas. A legenda completou a solucdo.
A fixacdo da altimetria relativa das diversas
massas foi resolvida pelo emprego de cores
diferentes, com os tons mais fortes hierarquiza-
dos das partes altas para as mais baixas. A
solucdo dada ao problema de representa¢do da
idéia de altimetria, pelo emprego de cores,
poderia ser entendida como subaproveitamento
de elemento gréfico de grande valor, se as cores
ndo solucionassem simultaneamente o problema
da compartimentagcdo e do grupamento de ti-
pos de relevo. O emprego de cores d4, 8 média
aproximacdo visual, a idéia de altimetria relati-
va e de compartimentagcdo do relevo mapeado
e, a pequena distdncia, podem-se identificar as
formas de relevo. O problema de representacdo
dos dominios morfoclimaticos e morfoestrutu-
rais foi solucionado em niveis diferentes. As
unidades morfoestruturais correspondem, apro-
ximadamente, a8 propria compartimentacdo do
relevo. S8o marcadas no mapa pela diferencia-
¢do de cores e tons e imediatamente visualiza-
das. Graficamente, ndo era possivel ou
recomenddvel a superposicdo das unidades mor-
foclimaéticas, quer em cores quer em preto. A
solucdo encontrada foi realizdvel ao nivel de
legenda, onde as linhas de limites dos dois
tipos de unidades foram superpostas em esque-
ma a parte, integradas e definidas. Na medida
em que se publicarem o0s mapeamentos do
Projeto RADAM, essa superposicdo continuarg,
podendo, ao término, conseguir divisdo de ex-
tensa drea do Brasil. As unidades morfoclimati-
cas seguem as proposi¢cOes de Ab’Saber (1967).
Com a utilizacdo de um mapa fitoecoldgico
realizado pelo Projeto RADAM, fez-se uma
superposicdo que altera as grandes linhas fixa-
das por Ab'Saber (1967). Esta alteragdo &
explicada pela maior aproximacdo contida no
mapa fitoecoldgico que utiliza elementos mais
sensfveis, como os bioclimas e os tipos de
vegetagcdo. Conseguiu-se, entdo, um mapa es-
quematico capaz de definir principalmente as
zonas de transicdo entre os grandes dominios
morfoclimaticos. O significado da expressdo

morfoestrutural &, ao nivel da escala utilizada,
muito genérico, pois nem sempre ocorre perfei-
ta correspondéncia entre a estrutura e o relevo,
em conseqgléncia dos fendmenos erosivos. A ex-
pressdo deve ser:entendida mais como unidade
de relevo.

2.4. Chave da Legenda

A fixagdo de legenda aberta, depois de supera-
das muitas experiéncias, foi resolvida por asso-
ciagdo de letras que detalham as categorias de
formas tomadas lato sensu: S — estruturais, E
— erosivas e A — acumulacdo, que iniciam
grupamento de letras, sempre notadas em
maiulsculas. Esta divisdo dé a génese da forma,
as letras podem ser combinadas entre si em
muitos casos (SE, EA ou ES). As letras mails-
culas seguem-se associagBes mintsculascorrespon-
dentes ao registro da forma em si mesma. A
associagdo das mintsculas pode conter também
referéncia & sua génese. Adotou-se preferen-
cialmente a letra com que se inicia 0 nome da
forma, mas ha também combinagcBes de mais
de uma letra, quando a primeira estiver esgota-
da. A qualificagdo da génese da forma é coloca-
da no final da associagdo. O registro de tipo de
forma de relevo é colocado no meio, e a
categoria, lato sensu, em letra maidscula
abrindo a associagcdo. Isto permite uma separa-
¢do clara do que é registro direto, portanto
imutdvel, do que é Iinterpretativo, portanto
transitério. Um destaque pelo valor pragmético,
operacional e cient(fico foi dado aos tipos de
dissecagdo precedido de d, seguindo-se uma
letra ou associagcdo de letras que qualifica seu
tipo. Esta qualificacdo supera designagdes ina-
precidveis como forte, fraca ou moderadamente
dissecados. Os simbolos geomorlégicos e geol6-
gicos necessarios sdo impressos em preto, bem
como as compartimentagOes do relevo. A legen-
da se esclarece mais com um texto sintético do
que cada associacdo representa na drea mapea-
da. Aberta deste modo, a associacdo de letras
pode modificar-se de mapa para mapa, sem
perder homogeneidade em relagdo a carta pre-
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cedente e sem perder a qualificacdo de fatos
que poderdo aparecer em outras folhas a serem
mapeadas.

Deste modo, o mapa atingiu, quanto a repre-
sentacdo grafica, a quase totalidade dos obje-
tivos que deve ter, ficando ainda sem solucdo
gréfica, na area mapeada, a representacdo das
formacgOes superficiais e a dindmica da geomor-
fogénese. As dificuldades de indicacdo destes
dois tipos de fendmenos tém sido sentidas até
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em mapeamentos feitos sobre fotos em escalas
em torno de 1:50.000. No caso do mapeamen-
to do Projeto RADAM, o problema cresce pelo
nivel da escala e pela ndo realizacdo de traba-
Ihos de campo que permitissem acompanha-
mento sistematico dos fatos referidos. Alguns
dados destes dois fendmenos podem ser deduzi-
dos corretamente, porém de modo indireto, da
legenda; e outros serdo referidos em nivel de
relatério, com base em bibliografia.



3. UNIDADES MORFO-ESTRUTURAIS E
MORFOCLIMATICAS

A anélise das fei¢cBes particulares das formas de
relevo mapeadas na folha SA.23 e parte da
folha SA.24 permitiu uma divisao do relevo em
nove unidades, cinco das quais jd definidas em
mapeamento anterior referente a folha SB.23 e
parte da folha SB.24, (Barbosa, Boaventura e
Pinto 1973 v.2). Quatro outras sdo espec(ficas
desta 4rea. As caracteristicas gerais destas unida-
des s8o descritas a seguir:

3.1. Planalto da Bacia Sedimentar Piaui—Mara-
nhdo

Esta unidade, que ocupa grande extensdo den-
tro da Bacia Sedimentar Piaui—Maranhao,
termina pela inflexdo para NNW da parte seten-
trional do grande alinhamento da “‘cuesta’’ da
Ibiapaba. Forma um estreito bloco assimétrico
com caimento em direcdo a calha do rio Par-
naiba. O rebordo da “cuesta’” modifica-se de
uma frente nitida intercalada com rebordos
adaptados a linha de falha, passando a uma
frente dissimulada na medida em que perde
altura e desaparece em direcdo ao delta do
Parnaiba. O seu reverso mostra alguns ressaltos
estruturais predominando, entretanto, uma am-
pla depressdo ortoclinal e vales pedimentados
em “‘percées’’ (boqueirBes) de desdobramentos
internos. Préoximo aos vales dos rios Longd e
Parnaiba dominam as influéncias erosivas sobre
reverso da ‘‘cuesta’’. A morfogénese atual é
mecéinica, com cobertura de caatinga.

3.2. Depressdo Periférica de Crate(s

Depressdo simi-drida de topografia levemente
ondulada que circunda a extremidade setentrio-
nal da “‘cuesta” da Ibiapaba, estendendo-se em
direcBo ao litoral. As areas de afloramentos
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pré-devonianos apresentam fortes influéncias es-
truturais, principalmente falhamentos de dire-
cdo SW-NE. Sdo vdérios trechos exumados, no
topo dos quais aparecem, raras vezes, restos de
cobertura sedimentar da Bacia Piaui-
—Maranhdo. Alguns relevos residuais apresen-
tam rebordos adaptados a linha de falhas.
Outros sugerem falhas exumadas.

A faixa sublitordnea da Depressdo corresponde
a uma superficie regular modelada na Forma-
cdo Barreiras, de largura varidvel, pequena alti-
tude e suave declive em direcdo ao oceano.
Encontra-se entalhada apenas pelos rios que
desembocam diretamente no mar. Esta faixa
faz a transicdo entre as formacOes litoréneas e
o interior semi-arido, terminando no delta do
Parnafba que esta embutido em um largo leito
de superimposicao.

A Formacdo Barreiras assenta-se diretamente
sobre o pré-devoniano aplainado que aflora em
alguns trechos, como proximo a cidade de
Parnaiba ou sob estruturas da Bacia Barreiri-
nhas recobertas. Esta Depressdo de Crateuls
constitui uma superficie costeira soerguida, so-
bre qual ocorreu uma superimposicao da rede
hidrografica através de cursos d‘agua conse-
glientes, normais a linha de costa. Os sedimen-
tos da Formacdo Barreiras t8m aqui uma espes-
sura muito menor que no Planalto Setentrional
Paré—Maranhdo. Ela se mistura com sedimentos
marinhos delgados. Os pequenos estudrios apre-
sentam interpenetracdo de 4guas fluviais e mari-
nhas. A maré, alcancando alturas consideraveis,
cria éreas inundéveis que seguem 0s cursos dos
rios. O arco de depressdes periféricas semi-ari-
das, revestidas de caatinga, que circunda a
Bacia Piaui—Maranhdo termina, deste modo,
sob depdsitos litordneos que recobrem o piso
da Depressdo de CrateuUs.



3.3. Pediplano Central do Maranhdo

Prolongamento da extensa superficie pedi-
planada que acompanha o vale do rio Parnarba
em direcdo ao litoral, interligando-se com o
reverso erosivo da ‘‘cuesta’ da lbiapaba. Os
bordos do Pediplano se apresentam dissecados
em mesas e grupos de mesas, pela acdo erosiva
da drenagem dos rios Parnaiba, ltapecuru e
Munim. Destes, principalmente o Parnaiba,
apresenta depdsitos de aluvides em planicies
relativamente largas. Parte deste material alu-
vional resulta de depoésitos oriundos dos pro-
cessos de pediplanacdo. Este Pediplano decai
em direcdo ao litoral, de modo continuo. A
cobertura vegetal é constituida de contactos
complexos Floresta Decidual/Cerrado/Caatinga
e, localmente, ha cobertura de Babacu.

3.4. Planalto Setentrional Para—Maranhdo

E uma &rea de relevo fortemente dissecado nas
formacBes sedimentares (Barreiras e Itapecuru),
apresentando superficies com rebordos erosivos
que se inclinam, para o norte, em direcdo ao
litoral e para noroeste, em diregdo ao golfo
amazl8nico. Encontra-se entalhada pelos vales e
rios que seguem a direcdo NE (Gurupi) e N-NW
(Capim e Guamad). As diversas alteracOes das
direcGes dos cursos dos grandes rios; reencaixa-
mento da rede de drenagem; retomada de
erosdo nos vales e nos rebordos erosivos, bem
como afloramentos do Pré-Cambriano indicam
movimentacdo sucessiva do nordeste do Para. A
dissecacdo da &rea segue duas diregGes distintas:
de leste para oeste, a partir do ""Golfdo Mara-
nhense’””, e de norte para sul, sob controle de
drenagem que desagua no litoral paraense. Esta
dissecacdo intensa € propiciada por litologia
sedimentar que se comporta como pouco resis-
tente ante uma morfogénese Umida, criada pela
cobertura de floresta sempre-verde.

3.5. Superficie Sublitordnea de Bacabal

E formada por um conjunto de colinas suaves,
modeladas em rochas sedimentares das Forma-
¢Oes Barreiras e ltapecuru. Representa uma
faixa de transicdo entre a Planicie Flivio-
marinha do “Golfdo Maranhense' e os niveis
mais elevados do Pediplano Central do Mara-
nh3o. A partir do ""Nacleo de Perises” em
direcdo ao sul, essa superficie se alteia progres-
sivamente em dire¢cdo ao interior, acompa-
nhando o eixo central do divisor Mearim-
Itapecuru (folha a 1:2560.000 de Itapecuru-
Mirim); circunda o ""Golfdo Maranhense’’ a sul
e a oeste (folhas a 1:2560.000 de lItapecuru-
Mirim e Santa Inés), integrando-se a drea de
colinas do vale do Gurupi, modeladas em
rochas pré-devonianas. O "Nucleo de Perises’,
assim chamado por Ab’Saber (1960), é uma
drea de dispersos afloramentos pré-cambrianos
recobertos por sedimentos da Formagdo Bar-
reiras fortemente removidos. As colinas estdo
recobertas por uma superficie de crostas ferru-
ginosas que acompanham sensivelmente o
relevo em direcdo ao interior. Foram os rios
Gurupi, Turiacu, Pindaré, Mearim e ltapecuru
gue dissecaram a area, dando-lhe o relevo baixo
composto de numerosas colinas. A cobertura
vegetal € de matas de Babacu e Floresta mista
latifoliada. Esta unidade de relevo difere da
Planicie Flavio-marinha do “Golfdo Mara-
nhense’’ por estar isenta das influéncias diretas
das marés. Apesar disto, 0 represamento de
alguns de seus rios é notado até &reas locali-
zadas muito distante do litoral.

3.6. Planicie Flavio-marinha do ‘‘Golfao
Maranhense’’

E a regido rebaixada e alagadica dos estudrios
afogados dos rios Pindaré, Mearim, Itapecuru e
Munim. Ela acompanha o recorte do litoral de
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direcdo NE-SW, englobando a pequena planicie
flivio-marinha de Perises. A ilha de S30 Lufs,
ocupa o centro do "Golfdo”, deixando ao
norte a Bafa de S3o Marcos e ao sul a Bala de
S&o José.

A planicie apresenta numerosas lagoas fluviais,
extensas varzeas inundaveis, areas colmatadas e
um sistema hidrografico divagante e “labirin-
tico”, (folhas a 1:250.000 de Sdo Lufs, ltape-
curu-Mirim e Santa Inds). Nas embocaduras,
nos fundos das bafas e nas ilhas aparecem
manguezais. Em Perizes, inundével por ocasifo
das chuvas de inverno, afloram relevos residuais
do Pré-Cambriano. A ilha de S&do Lufs, sepa-
rada do continente pelo canal de Mosquito, é
constitufda, em sua maior parte, por terras
baixas. Apenas a leste, onde se localiza a
cidade de Sdo Lufs, as terras se alteiam de
alguns metros. A expressdo "‘Golfdo Mara-
nhense” foi adotada para esta unidade por
corresponder aquela descrita por Ab'Séaber
(1960).

3.7. Superficie Sublitoranea de Barreirinhas

E a érea de transicdo entre as formacdes lito-
réneas e 0s niveis pouco mais elevados de
Pediplano Central do Maranhdo, apresentando
uma cobertura de dunas fixas bem caracte-
rizadas. Trata-se de uma superficie elaborada
sobre a Formacdo Barreiras, na qual o entalha-
mento se faz apenas pelos vales que se dirigem
para o litoral. Uma linha de limites aproxi-
mados, de direcdo SW-NE, separa, no mapa,
uma érea onde aparece rede de drenagem retan-
gular, mostrando adaptacOes estruturais de uma
outra, arenosa, com trechos inundaveis e cober-
tura generalizada de dunas, na qual os vales
fluviais se encaminham diretamente para o0
amplo recorte litordneo do "'Golfdo Mara-
nhense’’ (folha a 1250.000 de Tutdia). Essa
area rebaixada possui uma cobertura generali-
zada de dunas fixas, além de alguns trechos
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inundaveis. O termo Barreirinhas, adotado para
a localizacdo desta unidade de relevo, ndo tem
correspondéncia com a Bacia Sedimentar de
Barreirinhas.

3.8. Litoral de “Rias” e ““Lenc¢bis Maranhenses’

Corresponde a faixa de sedimentos holocénicos
que, associada a uma série de ilhas, balas e
canais, acompanha a linha de costa de direcdo
geral NW-SE. Essa unidade encontra-se inter-

rompida pelo grande recorte litordneo do “Gol-
fado Maranhense’’. Porém, na embocadura do
rio Pirid é que se verifica a transicdo entre duas
4reas distintas: a oeste predominam as ‘‘rias”,
com formacdo de praias vasosas, manguezais,
dunas, restingas e pequenas falésias; a leste do
rio Pirid, predominam as formacGes arenosas.
As dunas formam os chamados “‘Lengéis” do
litoral do Maranhdo. Esse Gltimo trecho apre-
senta tendéncia a regularizagao.

O trecho do litoral de “‘rias” apresenta quatro
feicdes morfoldgicas distintas. A primeira é de
costa recortada na proximidade de terras altas,
que se estende do vale do rio Maracand para
oeste, em direcdo ao golfo amazdnico. A
segunda é de costa baixa, recortada, com man-
guezais penetrando pelos vales afogados, que se
estende da foz do rio Maracand até a bafa de
Turiacu, englobando as embocaduras dos rios
Pirid e Gurupi. A terceira é representada por
costa baixa, com manguezais, NUMErosos
canais, '‘furos’’, lagoas, corddes litoraneos e
ilhas, no trecho que vai da bafa de Turiacu até
a bafa do Cum3, incluindo os vales inferiores
dos rios Turiacu e Pericuma. A leste da ilha de
Sdo Lufs, entre as desembocaduras do rio
Anajatuba e do rio Piria, a faixa costeira é
baixa, apresentando manguezais, NUMeErosos
canais, ilhas e dunas que avancam para o
interior. As falésias mais elevadas no litoral de
“rias’”’ estdo localizadas na &rea situada entre a
bafa do Cuma e a bafa de S3o0 Marcos.



A costa dos “Lengbis Maranhenses'’ apresenta-
se baixa, com dunas elevadas, restingas, lagoas
e ilhas, raros manguezais e com amplas desem-
bocaduras. Os cord®es arenosos represam 0s
cursos d'dgua que vém do interior, formando
lagoas e pantanos. Nesse litoral, destaca-se a
planicie flivio-marinha do delta do rio Par-
naiba, que termina por uma série de canais e
ilhas baixas e arenosas. A oeste do delta, a
costa, com direcdo W-SE, encontra-se recoberta
por dunas elevadas, enquanto que, a leste, as
desembocaduras dos rios muitas vezes corres-
pondem as bafas.

3.9. Planalto Rebaixado da Amazonia (da
Zona Bragantina)

Esta unidade, localizada a oeste da area ma-
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peada, continua um planalto rebaixado, j& iden-
tificado nas folhas imediatamente abaixo. Sua
estrutura geolbgica é da Formagédo Barreiras. O
Pediplano Central do Maranhdo, que é a uni-
dade contigua, dissecou a Formagdo Barreiras,
rebaixando as altitudes e mantendo relevos
tabulares por efeitos erosivos. Localmente, a
dissecagdo do Planalto seguiu elementos estru-
turais, principalmente linhas de fraturas. Rios
inundados pela transgressdo marinha mais
recente apresentam agora um entulhamento de
materiais finos e varzeas. A cobertura de Flo-
resta sempre-verde foi bastante alterada pela
acdo do homem na chamada Zona Bragantina.
O nome dado a esta unidade corresponde as
“terras firmes” que antecipam e iniciam uma
feicdo tipica que ocorre extensivamente no vale
do Amazonas.
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4. EVOLUCAO DO RELEVO

4.1. As Relagoes Estruturais

Na drea mapeada, as relacdes das estruturas
geoldgicas com a morfologia sdo mostradas por
numerosas evidéncias, quase todas de ordem
genética. '

A superimposigdo que o rio Gurupi faz sobre o
ndcleo de mesmo nome, sem seguir alinha-
mentos tectdnicos marcados, é a primeira indi-
cacdo de movimento epirogenético que se pode
constatar. Uma nitida diferenca entre a costa
aqui chamada de “‘Lengbis Maranhenses’”, a
leste, e a costa de “‘rias”’, a ocidente, ¢ indi-
cacdo de que ocorreram interferéncias mais
importantes que um simples problema de regu-
larizacdo de costa. A extensdo da Falha de
Granja (folha a 1:250.000 de Granja), atin-
gindo o embasamento Pré-Devoniano e cor-
tando, com escarpas de falhas nitidas, a “‘cues-
ta” da Ibiapaba, é outra indicagdo de movimen-
tacdo tectdnica. Todavia, as sucessivas trans-
gressGes e regressdes marinhas que atuaram
principalmente sobre a unidade denominada
“Golfdo Maranhense’’ deixaram evidéncias geo-
morfolégicas muito marcadas das agOes tectd-
nicas.

Estas atividades tectOnicas, assinaladas j& em
mapeamentos anteriores (Barbosa, Boaventura e
Pinto 1973 v.1 e 1973 v.2), revelam que a parte
setentrional da Bacia Piaui—Maranh3o, a Bacia
Barreirinhas e a Bacia de Sdo Luis apresentam
relacdes entre a estrutura e a morfologia com
maior intensidade do que seria presumivel.
Schaller et alii (1971) referem-se ao Arco
Tocantins que separa a Bacia Piaui—Maranhao
da Bacia da Foz do rio Amazonas e ao Arco
Guama—Sao Vicente de Ferrer que separa a
Bacia Piaui—Maranhdo das Bacias de Barrei-
rinhas e de S3o Lufs. A movimentacdo destas
duas estruturas durante a reativacdo Weal-
deniana (Almeida, 1969), tafrogénica segundo

(/19

Schaller, podem explicar o inicio dos processos
de erosdo no Planalto Setentrional Pard—
Maranhdo, os fendmenos de superimposicao
sobre o nlcleo Gurupi e os falhamentos da
folha a 1:250.000 de Granja.

A persisténcia de evidéncias geomorfolbgicas
desta reativacao até o presente sdo indicagcOes
de que a reativacdo prosseguiu até tempos bem
recentes, apesar de ndo estarem & disposicdo
evidéncias geologicas. A instabilidade tectbnica,
incluindo-se 0s movimentos eustaticos mais
recentes, trazem os efeitos finais da reativagdo
Wealdeniana para o final do Pleistoceno e infcio
do Holeceno. Em mapeamentos anteriores, 0s
mais novos indfcios, da reativa¢cdo Wealdeniana
foram colocados no Tercidrio.,

Dentro desta interpretagdo, apenas as partes
laterais da &rea mapeada, o Planalto Seten-
trional Paré—Maranhdo a oeste e a terminagdo
da “‘cuesta’” da lbiapaba, mostram evidéncias
dos processos erosivos ligados & estrutura da
Bacia Sedimentar Piaui—Maranhdo. Todo o
conjunto compreendido entre estes dois limites
estd sob influéncia de morfogénese recente,
diretamente ligada ao litoral e a a¢do bioclimé-
tica de Floresta sempre-verde, ficando as
influéncias litol6gicas muito localizadas.

4.2. Interligacoes dos aplainamentos litordneos e
interiores

A Depressdo Periférica de Cratels, que se
coloca no sopé da ‘“cuesta’ da lIbiapaba, apa-
rece nas areas das folhas SA.23 e SA.24 com
uma feicdo tipica de pediplano. Este pediplano,
datado como Pleistocénico, aparece nas folhas
a 1:250.000 de Granja e Parnafba, abaixo do
Pediplano Pliocénico representado pela



"cuesta’” da |biapaba e pelo topo de estruturas
pré-devonianas, com fei¢cdes de relevos apala-
cheanos. Estes relevos emergem do pediplano
como formas de cristas € "hog—backs”, em
morfogénese mecdnica. Formam conjuntos
macigos como “‘inselberas’. Repetem aqui uma
fase de parada dos processos de circundes-
nudagdo, anteriormente identificada. Local-
mente estdo capeados por sedimentos da Bacia
Piaui—Maranh3o. Esta cobertura, que ndo foi
encontrada no mapeamento anterior das folhas
SB.23 e parte de SB.24, forma relevos residuais
caracteristicos de evolucdo de recuo da
“cuesta’” da |biapaba. Nas folhas referidas, o
alinhameénto da “‘cuesta’ é bastante retilineo
com direcdo S—N, ligeiramente arqueado para
oeste. Na drea da folha SA.23 e parte de
SA.24, a "cuesta” muda bruscamente de dire-
¢do, passando a SE—NW. O soerguimento desta
secdo da ‘‘cuesta’ criou condicBes para uma
reativagdo de seu funcionamento geomorfo-
l6gico. Esta retomada do recuo da ‘““cuesta”,
com “‘outliers” a frente do ‘'front”, est4 direta-
mente relacionada & reativagdo tectdnica. Isto
estd em contraste com sua feicdo de recuo nas
folhas SA.23 e parte da SA.24, onde o con-
tacto elevado das estruturas da Bacia Sedi-
mentar Piauf—Maranhdo com o Pré-Devoniano
criou um anteparo protetor, representado por
estas Ultimas rochas. Uma retomada de erosdo
numa ‘‘cuesta” ja nitidamente elaborada é
interpretada por um soerguimento tectdnico
recente, j4 que ndo hé outras varidveis em a¢3o.

A mudanc¢a de diregdo da "‘cuesta’ da |biapaba
faz terminar o Pediplano Pliocénico, repre-
sentado em seu ‘“‘front”, por um prolonga-
mento gue termina no delta do rio Parnaiba. O
reverso da ‘‘cuesta’ apresenta desdobramentos
correspondentes a8 Formacgdo Pimenteiras. Ele
cai suavemente em dire¢gdo a margem direita do
rio Parnaiba, fundindo-se ao Pediplano Central
do Maranhdo. Também este Pediplano termina
sob forma de relevo litordneo. Deste modo
unem-se sobre o delta do Parnaiba o Pediplano
Pliocénico e o Pediplano Pleistocénico. Os pro-
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cessos resultantes da circundesnudacdo peri-
férica terminam igualmente sob forma de rele-
vos litordneos. O delta do Parnafba, além de
sua significagdo geomorfolégica proépria, repre-
senta também uma &rea de coalescéncia de
niveis de aplainamento que ocuparam extensi-
vamente a Bacia Sedimentar Piaul—Maranh3o.
Ele marca também o término de influéncia dos
ventos aliseos de nordeste, responsdveis pela
morfogénese mecanica da Depressdo Periférica
de Cratells. Do delta em direcdo a W, as
influéncias climéaticas criam morfogénese atual
mais Umida e, na parte ocidental da folha
SA.23, repetem-se os fendmenos de coales-
céncia dos mesmos Pediplanos.

O Planalto Setentrional Pard—Maranhdo, escul-
pido sobre a Formacgdo Barreiras, exumando,
em alguns pontos, a Formagdo ltapecuru, foi
intensamente dissecado, dando rebordos ero-
sivos. Ele decai para leste, em direcdo & Super-
ficie Sublitordnea de Bacabal e, para norte, em
direcdo ao Planalto Rebaixado da Amazdnia,
coalescendo, também, junto ao litoral, os niveis
de aplainamentos diferentes.

4.3. Interferéncia dos movimentos eustaticos

A parte central da area mapeada forma um
conjunto de planicies flGvio-marinhas e sublito-
rdneas que resultam diretamente dos movi-
mentos eustaticos. A imagem de radar mostra,
de modo muito nftido, os limites das trans-
gressOes e regressDes mais recentes, marcados
por um elenco de formas bem caracteristicas.
Pela imagem de radar s6 é permissivel a delimi-
tacdo de uma superficie que penetra mais para
o interior, representada pela denominada
Superficie Sublitordnea de Bacabal e pela
Planicie Flavio-marinha do “Golfao Mara-
nhense’. A primeira destas unidades é muito
bem caracterizada por superficie de colinas
baixas e homogéneas, fortemente contrastada
com relevos em forma de mesas e com topo-
grafia do tipo de relevo invertido do Planalto



Setentrional Para—Maranhdo. Os rios correm
sobre mesas cujos rebordos sdo marcados por
uma segunda gera¢do de drenagem. A litologia
é representada pela Formacdo Barreiras nas
duas unidades citadas e isto acentua o con-
traste erosivo entre os dois tipos de relevo.

Outro elemento de nitida separacdo ¢ a desfi-
guragdo dos ‘‘cafions’”. Os rios Pindaré e
Grajad, com diregao retilinea SW-NE, tiveram
seus vales superimpostos, segundo a direcdo do
Lineamento Sobral—Pedro |l (Kegel, 1965)
pela epirogénese pOs-Barreira. No contato com
a superficie Sublitordnea de Bacabal, os
"‘cafions” de superimposicdo desaparecem
abruptamente e aqueles rios passam a correr
em meio a colinas.

Cercada pela Superficie de Bacabal, encontra-se
embutida a Planfcie Flavio—marinha do “Gol-
fdo Maranhense’’, caracterizada por terrenos
inundéaveis, com depdsitos continentais
recentes, lagos de barragem e outras formas
correlatas de "afogamento. Rezende & Araljo
(1970) mostram que a sedimentacdo Tercidria
atingiu praticamente toda a faixa litordnea e
sublitordnea e sua penetracdo para o interior
coincide com a Planicie Flavio-marinha do
"Golfdo Maranhense”. Ab'Sdber (1969), em
estudos de campo, mostra que houve duas
ingressdes marinhas, datando a primeira como
“quaterndrio antigo”, ficando a segunda sem
datagdo especffica. A data de quaterndrio anti-
go pode corresponder a0 mesmo evento refe-
rido por Rezende & Aratjo (1970).

Esta primeira ingressio marinha criou o cha-
mado ““Golfdo Maranhense” (Ab'Saber, 1969),
uma grande reentrdncia que quebra nitidamente
o alinhamento litordneas de direcdo aproxi-
mada NW-SE. Esta ingressdo pode ter sido
criada por reativagdo ao arco Alto de Guama—
S0 Vicente de Ferrer, de Schaller et alii
(1971), durante a fase de movimentacdo Weal-
deniana do Plioceno. Estruturalmente, o "Gol-
fdo" corresponde a Fossa da !lha Nova, que
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separa as Bacias de S&o Lufs e de Barreirinhas,
segundo Rezende & Aratjo (1970).

A segunda movimentacdo eustdtica é mais
recente, possivelmente correlata a trangressio
Flandriana, no infcio do Holoceno, conhecida
em vérios trechos do litoral brasileiro. A esta
transgress3o estd relacionada a costa de “'rias” e
falésias do litoral ocidental e as dunas e cor-
ddes arenosos do litoral oriental. As dunas
fixas mapeadas na Superficie Sublitoranea de
Barreirinhas foram modeladas depois da pri-
meira ingressdo marinha. Ao nivel do mapea-
mento realizado ndo se pode definir se estas
dunas resuitam de transporte e modelagem de
areias marinhas ou de depésitos de cobertura
continental.

O contraste entre os dois tipos de litoral sugere
um relacionamento com as disposi¢cOes estru-
furais € movimentacdo alternadas das Bacias de
S3o Luis e Barreirinhas, separadas pela Fossa
da Itha Nova.

4.4. A Evolugdo das formas litoraneas

Na unidade mapeada como litoral de ‘‘rias’ e
“Leng6is Maranhenses’’, hd um conjunto de
tipos de costa que merecem destaque por sua
extensdo e originalidade. A parte a ocidente do
“Golfdo Maranhense” caracteriza-se por ser
uma costa de afundamento generalizado. Este
litoral foi designado como de “'rias’”’, mas nem
todas as reentrancias e recortes correspondem a
afogamento de vales fluviais. Na folha a
1:250.000 de Salinépolis, a presenca de falésias
esculpidas na Formagdo Barreiras ¢ demons-
trativa de que o afogamento dos recortes atuais
implicou na formagdo de plataformas de abra-
sdo, sobre o qual colonizou avegetacdo de
mangues.

Deste modo, as ‘‘rias’’ sdo rasas e se abrem
largamente na linha de costa. Ndo h4 inter-
flavios nitidos entre elas e isto é considerado



como formas de colonizagdo de mangue em
direcdo ao mar e ndo como "rias” bem qualifi-
cadas. O mecanismo de colonizacdo obedece ao
esquema convencional de "‘slikke” e “schorre”’,
porém a extensdo do "slikke” como forma de
evolucdo é bem nitida, devido & altura das
marés. Em decorréncia, as dreas de “‘schorre”
podem avancar mais rapidamente para o mar.
A direcdo perpendicular do ‘‘schorre’” gera
aspecto de ‘'rias’’ para muitos dos recortes. Nas
verdadeiras ‘‘rias”, a maré avanca profunda-
mente, blogueando os sedimentos fluviais as
vezes em pontos muito distantes do litoral. A
imagem de radar permitiu separar de modo
claro até onde penetra a maré com seus depé-
sitos vasosos e até onde 0s rios conseguem
colmatar. O mapeamento deste contato possibi-
litou uma classificacdo das planicies litoraneas
em tipos diferentes: colmatadas por depésitos
fluviais, com ‘rias” e mangues e um tipo
intermedidrio de deposicdo fluvial e vasoso.

Em decorréncia da profunda penetracdo da
maré, as verdadeiras ‘‘rias’”’ ndo sdo numerosas,
talvez ndo ultrapassando uma dezena, sendo 0
restante do litoral explicado por desenvolvi-
mentos de ‘slikke” e "schorre”. A origina-
lidade da evolucdo do “slikke’ e “schorre” é
ser perpendicular a linha de costa e ndo para-
lela ou subparalela. A par de uma provével
auséncia de correntes de deriva, pode-se consi-
derar também a natureza coloidal dos materiais
transportados pelos rios sobre a Floresta
sempre-verde que assemelha materiais marinhos
a fluviais. Isto permitiria aos mangues, aqui
tomados em sentido extenso, colonizar &reas
localizadas bem para o interior mas que esti-
vessem sobre influéncia das altas marés regio-
nais.

O flitoral oriental, aqui denominado “‘Lencbis
Maranhenses'’, apresenta caracter(sticas bem
diferentes. A parte continental da Bacia de
Barreirinhas estd tamponada por extensos dep6-
sitos arenosos, com modelado em dunas ja
colonizadas pela vegetacdo. Estas dunas sdo

mais antigas que o conjunto denominado “‘Len-
¢6is Maranhenses” O padrdo da drenagem
sobre a Superficie Sublitordnea de Barreirinhas
reflete influéncias estruturais da Bacia Sedi-
mentar de Barreirinhas. Esse padrdo, que varia
entre paralelo e ortogonal, difere claramente do
tipo ‘“‘Labirintico”, encontrado nas demais
4reas litordneas. A orientacdo geral da drena-
gem € NE-SW e esta diregdo estd presente
também nos corddes arenosos dos ‘‘Lengbis
Maranhenses’’. Corddes litordneos com orien-
tacdo estrutural ndo sdo comuns no Brasil. Eles
criam um tipo de costa com influéncias estru-
turais longitudinais.

Nestes depodsitos arenosos de varios tipos, a
maré construiu restingas que se orientam
discordantemente em relacdo as dunas moveis.
Deste modo, os ‘Lencb6is Maranhenses’' apre-
sentam complexos de directes, cada uma das
quais refletindo influéncias diferentes: uma
direcdo estrutural orienta os corddes litoraneos
arenosos e a regularizacdo, a direcdo da maré e
das correntes de deriva orienta as restingas
submersas e o vento orienta as dunas. As
direcOes do vento parecem variar porgque as
dunas do tipo genérico de ‘‘barkanas’’, com
direcio NE do vento, fundem-se em sinuosas
"cordilheiras de dunas”’.

O litoral oriental apresenta, deste modo, um
conjunto de formas de relevo criadas por
fatores bem diferenciados mas que lhe confe-
rem, no todo, um aspecto de regularizagdo
avancada.

Neste conjunto de formas ressalta o delta do
Parnaftba. Ab‘Sédber (1960) considerou-o “‘a
mais perfeita regido deltaica existente na costa
brasileira’’. Todavia, a imagem de radar mostra
gue a forma triangular do delta ndo é feita
apenas pela sedimentacdo fluvial e sim por
restingas e dunas de- direcdo NE—SW, seccio-
nadas na direcdo SE—NW, o que configura uma
aresta do delta. A outra aresta é dada por um
processo de pseudo-‘‘rias’” e manguezais. A
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parte propriamente delttica é marcada pelo
extenso aluvionamento lateral do rio, que
avanca com apenas um canal. O mapeamento
revelou que este delta parece superimposto ao
litoral raso da Superficie sublitordnea de Bar-
reirinhas, sendo, pois, de idade muito recente.
A montante do delta, o Parnaiba mostra um
padrdo muito meandrado e com numerosas
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lagoas laterais que s3o explicadas pela propria
existéncia do delta. As feigBes de afogamento,
dando dreas de manguezais nos baixos cursos e
cclmatagem continental onde a maré n3o atin-
ge, sdo comuns a quase todos os rios do litoral
maranhense. Todavia, no delta do Parnaiba,
este fendmeno ndo atinge muita intensidade.
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QUADRO-RESUMO DA GEOMORFOGENESE DA FOLHA SA.23 E PARTE DA SA.24

Fases Geo- Formas de Relevo Resultantes ou
morfolégicas Possibilidades de Eventos Geomorfolégicos

Depbsitos
de Cobertura

Depbsitos
Correlativos

Ambientes
Morfocliméticos

Coluna
Geolégica

Movimentagdo
Tectdmca

— Formagdo de “rias’ e pseudo-“nas’” Colo-
nizagdo por manguezais,

Evolugdo — Afogamento generalizado.

— Efaboragdo da plataforma de abrasio =
falésias.

— Dunas movers dos ‘“Lengbdis Maranhenses’
— Inicio da colmatagem do delta do Parnafba,

— Possivel remobilizacdo das arevas de antigas
dunas fixas.

da
Regifo
Litoranea

— "Slikke' e *‘Schorre”;
manguezais, vasas mar-
nhas, aluvides repre-
sadas.

— Extensos depdsitos are-
nosos no litoral ori-
ental.

~ Clima Gmido a oeste
~ Clima seco no litoral

Holoceno

— Transgressdo Flandriana

— Dunas fixas da superficie sublitoranea de
Barreirinhas.

— Formagdo das Planicies Ftuvio-Marinhas

— Cobertura arenosa na
planfcie de Barrein-
nhas e na Depressio de
Cratels

— Regressfo
driana.

Pré-Flan-

— Formagdo do paleo “Golfio Maranhense’
com- limites coincidentes com a superficre
sublitoranea de Bacabal.

Pedi- — Coalescéncia de pediplanos interiores sobre
planacdo o litoral.
pos- — ErosSio da Formagdo Barreiras no planalto
Barreiras setentrional Pars-Maranh3o.
— Retomada de erosdo na ‘‘cuesta’ da Ibia-
paba, parte setentrional,
— Superimposigdo do Rio Gurupt sobre estru-
turas Pré-Cambrianas.
— Deformagdo da Formagdo Barreiras.
— Pediplano Pleistocénico na parte central do
mapeamento.
— Desmonte do Pediplano Pliocénico — Ever-
s30 e Relevos Apalacheanos na Depressdo
de Cratéus.

~ Semi-andez na regido
do -Planalto Setentrio-
nal Pard—Maranhdo.

~— Clima amido. Morfogé-
nese Quimica-

Drenagern Competente.

Pleistoceno

— Movimentagdo de Arcos
Estruturats

— Transgressdo Marinha
Extensiva.

— Reativacdo Wealdeniana,

Conse-
cugdo do
Pediplano
Pliocénico

— Pediplano Pliocénico parcralmente conser-
vado no topo da ‘cuesta’” da Ibiapaba.

— Formacgdo Barreiras

Plioceno




5. RESUMO

O objeto é o mapeamento geomorfoldgico da
folna SA.23 e parte da folha SA.24, obtido
através de imagem de radar. Descreve os mate-
riais e métodos de trabalho. Apresenta os prin-
cipais problemas da cartografia geomorfoldgica
para a escala do mapeamento e as solugOes
encontradas. Explica o sistema de representacdo
utilizado no mapa, a fungdo das legendas e a
simbologia de combinagdo de letras, formando
um conjunto no qual se discerne, claramente, o
registro da forma de sua génese e interpretacéo.
Sintetiza as principais caracteristicas geomor-
folbgicas do mapeamento na drea centrada pela
Bacia Sedimentar Piaui—Maranhdo que é encer-
rado por este relatério, dando destaque aos
processos de circundesnudacdo, as influéncias
litologicas tectdnicas e morfoclimaticas. Des-
creve, localiza e caracteriza cada uma das nove
unidades de relevo mapeadas.

As relagdes da geomorfologia com a tectdnica,
mais nitidas nesta drea, s3o ressaltadas pela
movimentacdo dos arcos estruturais que separam
as bacias sedimentares do Piau{—Maranhdo, Bar-
reirinhas e Sdo Lufs. Estas movimentagOes deixa-
ram evidéncias geomorfolégicas que sdo rela-
cionadas e localizadas. Algumas destas evidéncias
revelam uma instabilidade tectdnica muito
grande em algumas partes da érea e efeitos que

sugerem que esta instabilidade atuou durante o
Pleistoceno e, possiveimente, até mesmo no
Holoceno.

A coalescéncia dos Pediplanos Pliocénicos e
Pleistocénicos é assinalada sobre superficies sub-
litordneas e até mesmo diretamente sobre o
fitoral.

As transgressOes e regressOes marinhas sdo refe-
ridas como movimentos eustaticos, resultantes
da instabilidade tectOnica assinalada. Sdo refe-
ridas duas fases de transgressdo identificadas por
formas de relevos diferentes. A mais antiga, que
criou o "“Golfdo Maranhense”, é datada como
pleistocénica. A mais nova estd relacionada a
transgressdo Flandriana, que gerou dois tipos de
costas diferentes separadas pela Fossa da llha
Nova, geograficamente coincidente com as bafas
de S3o Marcos e Sdo José. As Bacias de Sdo Lufs
e Barreirinhas parecem ter tido comportamentos
tectdnicos diferentes e seus reflexos geomorfo-
l6gicos sdo assinalados nos tipos de costa.

Os problemas de evolugdo geomorfolbgica dos
tipos de costa sdo assinalados a partir das dife-
rentes orientacBes que se manifestam nos fend-
menos mais recentes.
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FOTON? 1

Falésia na Formagcdo Barreiras — Folha de Sdo Luls. Proximidades de Alcantara. Notar a
pequena plataforma de abrasdo com depositos residuais de couragas ferruginosas. Ao processo
de solapamento frontal opoe-se o de vertentes cobertas, visto a esquerda. O nivel pbs-Barreiras
esta bem demonstrado.

FOTO N9 2
Falésias e dunas. Costa bastante reqularizada em falésias da Formacio Barreiras. A seqliéncia de
ondas perpendiculares as falésias & d trativa da pouca profundidade do litoral e da

auséncia das correntes de deriva. O horizonte baixo e arenoso da Formacdo Barreiras esta
modelado em dunas, imediatamente fixadas pela vegetacdo. O extenso nivel de aplainamento
pbs-Barreiras & bem mostrado.




FOTON?3

“Cordilheiras de Dunas”. Folha de Sdo Lufs. Cordilheiras de dunas do tipo“barkanas”, paralelas
entre si. Aspecto tipico dos “Lengbis Maranhenses”. Separando as cordilheiras, aparecem areas
de represamento de maré que filtra pelas areias. Nessas ireas de represamento ndo ha
desenvolvimento de vegetacio. Os ““rides” sdo visiveis na duna do primeiro plano.

FOTON® 4

Fixacdo de dunas, Folha de Sdo Luis. Zona de contato da cobertura arenosa com a vegetacio de
cocais e outras associagBes na superficie sublitordnea de Barreirinhas, As dunas, logo apbs sua
formacio, séio colonizadas. A forma individual de “"barkanas” & transformada em “"Cordilheiras
de dunas” decorrentes das mudancas de direcdo do vento. O “'storn beach” estd bem marcado
entre as dunas do primeiro plano e a vegetagao densa.



FOTO N2 5

Meandros do rio Gurupi. Folha de Pinheiro. Meandros encaixados do rio Gurupi resultantes da
superimposigdo do rio em estruturas pré-cambrianas j& aplainadas em colinas.

FOTON? 6

Contato Dunas/Mangues, Folha de SSo Luis. As dunas moveis que aparecem extensamente no
litoral maranhense movimentam-se indiscriminadamente sobre qualquer tipo de relevo baixo,
como 0s manguezais.



FOTO N9 7

Planicie aluvial inundavel. Folha de Santa Inés. Amplo plano aluvial do rio Pindaré-Mirim
embutido no nivel da Superficie sublitoranea de Bacabal.

FOTONO 8

Baia de Sdo Marcos, Folha de Sio Luis. Sobre a Superficie Sublitordnea de Bacabal, muito
rebaixada, aparecem ‘‘rias” tipicas e vegetacdo de mangues. As ilhas embrionarias ainda ndao
colonizadas configuram o estuario. Ao fundo, a cidade de Sdo Luis.



FOTON?9

Meandros em “‘rias’”’, Folha de S3o Luis. Na superficie Sublitoridnea de Bacabal, constituida de
colinas baixas e largas, sio freqiientes as “'rias’” verdadeiras, como esta do Rio Itapetinga. A zona

do "“slikke™ & bem visivel até mesmo nos afluentes curtos e “furos”.

FOTO N? 10

Pseudo-""ria"”’. Folha de Salinbpolis. Zona de recortes do litoral do Para com “schorre” isolando
duas pseudo-rias”. Notar o adensamento da vegetacdo sobre o “’schorre” que segue

perpendicular a linha de costa.



FOTO N9 11

Elementos de regularizagdo do litoral do Para, Folha de Salinopolis. Da esquerda para a direita,
a zona de “slikke”, com um canal central e mangues atingindo a praia. Na zona central da foto,
o “schorre’” arenoso dificulta a colonizacdo vegetal e, na parte esquerda, outra zona de
“slikke”. Notar o paralelismo dos elementos citados com a linha da praia em zona protegida

pela falésia, que & vista ao fundo.

FOTO N9 12
Cordio litorineo. Folha de Salinbpolis. Tipico “hooked bars”, fechando sucessio de “slikke” e
“schorre’ em “'ria".
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ABSTRACT

The area studied is located between 0°30° and 4°900°, latitude south and
40°30’ and 48900’ longitude west of Greenwich.

Basic semi-controlled radar mosaics and the field support required for the
Map of Soils and Agricultural Suitability were used for the mapping in the
scale of 1:1.000.000.

The area comprises the northern portion of the Piaui—Maranhdo
Sedimentary Basin, and it presents a rather diversified geology, with rocks
ranging from Holocene to Precambrian. Climate is hot and humid, belonging
to the thermal climate of Gaussen’s ombrothermic curves, comprising the
xerochimenic and thermaxeric subclasses. A hydric balance of the region
shows great variation in the water distribution, which ranges from an excess
of 1,635.8 mm at Soure, State of Para, to a deficit of 997.3 mm at
Quixeramobim, in the State of Ceara.

The soil units found, which make up the associations of the Exploratory Soil
Map, are the following: Yellow Latosol, Red-Yellow Latosol, Red-Yellow
Podzolic, "“Terra Roxa Estruturada”, Lateritic Concretionary, Non-Calcic
Bown, Reddish Brunizem, Vertisol, Solonchak, Solodized—Solonetz, Solodic
Planosol, Quartz Sands, Marine Quartz Sands, Eutrophic Regosol, Ground
Water Laterite, Ground Water Podzol, Low Humic Gley, Alluvial Soils,
Mangrove Undifferentiated Soils, Hydromorphic Undifferentiated, and
Litholic Soils.

Agricultural and cattle raising activities of the region at present day level are
poor developed. In evaluating the agricultural suitability of the soils in the
area two management systems were used. a primitive system, or traditional
cultivation, and an advanced system, of possible utilization within a short
period of time.

From the data obtained, it was paossible to conclude that approximately
16,6% of the area is not adequate for agricultural use under natural
conditions, and that surface and subsurface hydrological studies are
particularly required for their integrated development.

/7



I. INTRODUGAO

O estudo que ora se apresenta, correspondente
ao levantamento de solos das folhas ao milio-
nésimo SA.23 S. Lufs e parcialmente SA.24
Fortaleza, cobre uma érea de aproximadamente
192.290 km?

O objetivo principal do presente trabalho é
fornecer elementos bésicos para uma pré-avalia-
¢do da aptiddo agricola da terra o que facilitar3,
no futuro, um zoneamento, por prioridade de
importancia, de areas a serem economicamente
utilizadas. Ndo somente a isto se deve a sua
importéncia, mas a0 volume de dados que traz e
podera fornecer aos planejadores que necessitam
eleger areas para novos levantamentos em niveis
mais detalhados, necessarios para a implantacdo
de nlcleos de atividades agricolas, pastoris ou
mesmo industriais.

Utilizando-se principalmente imagens de radar e
apoiado em observagBes de campo, o levanta-
mento foi executado dentro do nivel que o
estudo se propds a atingir. Através deste levan-
tamento foi possivel fazer uma avaliacdo das

(/8

unidades de solos existentes, distingtindo-se suas
caracteristicas e propriedades, bem como a sua
distribuicdo.

Os solos observados foram classificados ao nivel
de grandes grupos com base no sistema de
classificacdo que vem sendo utilizado pela Di-
visdo de Pesquisa Pedolbgica do Ministério da
Agricultura.

A legenda de identificacdo dos solos desta 4rea
estd constitulda de um conjunto de unidades e
encontra-se representada no mapa na escala
1:1.000.000.

Com a finalidade de caracterizar, dentro da &rea
estudada, as unidades de solos que apresentam
melhor aptiddo para uma agricultura racional,
foi adotado o sistema de capacidade de Uso da
Terra de BENNEMA, BEEK E CAMARGO
(1964) que serd representado em um mapa onde
se poderd distinglir um sistema de utilizagdo
tradicional e outro sistema desenvolvido.



2. DESCRIGAO GERAL DA AREA

2.1. Situagdo Geogréfica

A 4rea estd situada na regido norte-nordeste do
Brasil, entre os paralelos 0030’ e 4000' da
latitude sul e os meridianos 40030’ e 48000’ de
longitude W e cobre parcialmente os vales do
Parnafba, Gurupi, Turiagu, Pindaré, Mearim e
[tapecuru, bem como abrange grandes extensdes
dos Estados do Pard, Maranh@o, Piaui e Ceara.

2.2. Relevo e Geomorfologia

A 4rea em estudo corresponde a parte setentri-
onal da Bacia Sedimentar Piaui—Maranh3o, in-
terrompendo-se ao norte pela linha do litoral.
Limita-se a leste com a Depressdo de Cratels, a
oeste com as Formacdes Sedimentares do Pla-
nalto Para—Maranhdo e do Planalto Rebaixado
da Amazobnia, € ao sul com as feicGes morfold-
gicas do centro da Bacia Sedimentar Piaui—
Maranhao.

UNIDADES MORFOESTRUTURAIS

A area da folha SA.23 e parte da SA.24 constitui

9 unidades morfoldgicas:

1) Litoral de Rias e '‘Lencodis Maranhenses’’

2) Planicie FlOvio-marinha do "Golfdo Mara-
nhense’’

3) Superficie Sublitordnea de Barreirinhas

4) Superficie Sublitorénea de Bacabal

5) Depressdo Periférica de Cratels

6) Pediplano Central do Maranh3o

7) Planalto Rebaixado da Amazbnia (da Zona
Bragantina)

8) Planalto Setentrional Pard—Maranh3o

9) Planalto da Bacia Sedimentar
Maranhéo.

Piaui—

1) Litoral de “Rias” e “Lencéis Maranhense” -
corresponde a faixa de sedimentos recentes, que
associada a uma série de ilhas, bafas e canais
acompanha a linha de costa.

i11/9

Essa unidade encontra-se interrompida pelo
"Golfdo Maranhense”’, porém é na embocadura
do Rio Pirid que se verifica a transi¢cdo entre as
duas dreas distintas. A oeste predominam as rias,
com formacdo de praias lodosas, manguezais,
dunas, restingas e pequenas falésias. A leste da
embocadura do rio Piria predominam as dunas e
al os manguezais sdo raros. Os corddes arenosos
e as dunas represam os cursos d'dgua que vém do
interior, formando lagoas e péntanos. A costa
apresenta tendéncia a regularizagao.

2) Planicie Flavio-marinha do “‘Golfdo Mara-
nhense” — faixa litordnea que acompanha o
grande recorte formado pelo afogamento dos
estudrios dos rios Pindaré, Mearim e ltapecuru.
A colmatagem lenta no ‘'Golfao Maranhense”
resulta na formacdo de tesos e lagoas de bar-
ragem fluvial. A ilha de S8o Luis ocupa o centro
desse “Golfdo".

3) Superficie Sublitordnea de Barreirinhas —
drea de transicdo entre as formacdes litordneas e
os niveis elevados do interior. O entalhamento
da superficie faz-se apenas pelos vales que se
dirigem para o litoral. A rede de drenagem esta
influenciada por direcdes estruturais diretamente
ligadas a tectdnica da Bacia de Barreirinhas.

4) Superficie Sublitordnea de Bacabal — érea de
colinas suaves que envolve a Planicie
FlGvio-marinha do "Golfdo Maranhense”. A
leste e a oeste do '"Golfdo’’, essa superficie se
alteia progressivamente para o interior, passando
a integrar-se com as unidades vizinhas.

5) Depressdo Periférica de Crateds — extre-
midade setentrional da depressdo semi-arida que
alcanga a faixa costeira; circunda o rebordo da
cuesta da Ibiapaba e passa a confundir-se com o
Pediplano Central do Maranh&o.



6) Pediplano Central do Maranhdo — prolonga-
mento da superficie pediplanada da fotha SB.23
Teresina e parte da SB.24 Jaguaribe, acompa-
nhando o vale do Parnaiba. O reentalhe pela
erosdo fluvial responde pela dissecagdo em mesas
nos bordos do Pediplano.

7) Planalto Rebaixado da Amazébnia (da Zona
Bragantina) — é&rea que se estende a oeste da
superficie sublitordnea de Bacabal, constituindo
uma transicdo entre a faixa costeira e o planalto
setentrional Pard&—Maranh3o.

8) Planalto Setentrional Par§—Maranhdo —
ocupando a parte ocidental da 4rea, apresenta-se
como uma superficie fortemente dissecada e
entalhada por vales aplainados como o do rio
Gurupi.

9) Planalto da Bacia Sedimentar Piaui—
Maranhdo — corresponde a extremidade seten-
trional da cuesta da lbiapaba, apresentando-se
como um grande bloco assimétrico que mergulha
suavemente para a calha do Parnaiba.

23. CLIMA

Baseando-se nas normais climatolégicas das
estagOes meteoroldgicas de Tiangua, Sdo Luls,
S&o Bento, Turiagu e Belém, verificou-se que a
drea em estudo enquadra-se na condicdo de
clima quente onde ocorrem dias longos e chuvas
periédicas.

Tomando-se por base as curvas ombrotérmicas
de GAUSSEN, a 4rea foi incluida no clima
térmico, compreendendo duas subclasses: a xero-
quiménica e a termaxérica.

O clima xeroquiménico é um clima tropical de
mongao, caracterizado por um perfodo seco nas
estagBes mais quentes e um perfodo imido bem
acentuado e nitidamente marcado por fortes
chuvas no verdo.

O clima termaxérico, como o anterior, é um
clima tropical, somente que aqui com chuvas do
"“Doldrum”. Apresenta-se sem periodo seco,
com temperatura do més mais frio superior a
200C, perfodo quente quase continuo, estacdes
do ano pouco diferenciadas ou mesmo inexis-
tentes e com um estado higrométrico muito
elevado, superior a 85%.

Com base nos dados disponiveis da regido,
embora de baixa densidade, é possivel inferir
para efeito de classificacdo que a &gua pedolo-
gicamente efetiva varia bastante, possibilitando
uma classificacdo pedoclimatica da érea em
torrico hipertérmico a leste e Ustico hiper-
térmico a oeste, isto devido ser a temperatura
média anual acima de 22°C, e por apresentar
uma amplitude de variagdo entre o més mais frio
e 0 més mais quente maior que 59C, (Soil
Taxonomy, 1970).

2.3.1. DISPONIBILIDADE DE AGUA E POS-
SIBILIDADE DE EXPLORAGAO AGRI-
COLA.

Do estabelecimento das condigles climéticas
para a utilizagdo do solo nos diversos ramos de
exploragdo humana, o conhecimento das con-
dicdes hidricas do solo constitui um dos mais
importantes elementos doclima a considerar.
Entretanto para a sua estimativa ndo basta
somente conhecer a quantidade de 4gua que o
solo recebe da atmosfera. E necessario consi-
derar também as perdas de agua do solo por
evaporacdo e aquelas devidas & transpiragdo
vegetal, chamadas de Evapotranspiracdo. O
sistema de balango hidrico de THORN-
THWAITE ¢ MATHER, que é o cotejo de
evapotranspiragdo e da precipitacdo, permite
estimar com aceitdvel exatiddo esta disponi-
bilidade hidrica necesséria aos trabalhos hidro-
l6gicos e outros ligados a economia da 4gua na
natureza.
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Na estimativa do balango hfdrico da 4rea (Qua-
dro a seguir) foram levadas em considerag3o as
estacOes meteorologicas de Salinbpolis, Soure,
|garapé Acu e Belém, no Estado do Pard; de Sdo
Lufs, Turiagu, Coroatd e S3o Bento no Estado
do Maranh3o; de Teresina e Amarantes no Piauf
e de Guaramiranga, Quixeramobim, Sobral e
Cratets no Estado do Ceard. Estes balangos
permitiram verificar a existéncia das variagOes
das condi¢Oes de umidade do solo dentro das
localidades compreendidas pelas estacOes meteo-
rolégicas citadas. Os excedentes de dgua sujeitos
a percolagdo variam de 0,0 mm em Quixe-
ramobim no Ceard a 1.635,8 mm em Soure no

Pard, onde o perfodo seco vai, para Quixe-
ramobim, de junho a fevereiro, ndo havendo
época verdadeiramente seca para Soure. As
deficiéncias variam bastante para a area e vao
desde 0,0 mm em Belém no Estado do Par3, a
997,3 mm em Quixeramobim no Ceard. Como é
possfvel observar no Quadro seguinte, a dgua ar-
mazenada anual, de uma maneira geral, é bastan -
te varigvel, isto devido & baixa precipitacdo bem
como a utlizagdo agropecudria que ocorre em
boa parte da regido estudada, o que ird condi-
cionar praticas especiais de manejo para a sua
utilizagdo com exploragdo agricola racional.
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QUADRO - Balangos Hfdricos Segundo THORNTHWAITE e MATHER Baseados em Dados Termopluviométricos.
MES JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ ANO
Estagdo: Soure — Pard Lat. 000 40’ Long. 480 33’ fm=+ 82
P 209,9 5789 627,2 5560 2883 170,2 149,8 84,0 34,4 17,1 16,1 9356 29154
EP 146,3 115,9 129,0 130,0 139,0 135,6 138,7 145,2 144,0 154,4 162,4 154,8 1.685,3
ER 146,3 115,9 129,0 130,0 139,0 135,6 138,7 145,2 73,2 17,1 16,1 93,5 1.279,6
ARM 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 38,8 o] 0 0 4] 738,8
EXC 53,6 463,0 498,2 426,0 149,3 34,6 1,1 0 0 o 0 0 1.635,8
DEF 0 0 0 0 0 0 0 0 70,8 137,3 136,3 61,3 405,7
Estagdo: Salinbpolis — Pard Lat. 000 39’ Long. 480 33’ Im =+ 45
P 207,2 3999 4350 4148 2656 1424 110,21 42,1 5,8 3,5 8,0 56,3 2.090,7
EP 142,0 112,1 118,6 114,0 123,4 120,8 128,5 137,0 139,0 148,0 146,3 149,5 1.579,2
ER 142,0 112,1 118,6 114,0 123,4 120,8 128,5 123,7 5,8 3,56 8,0 56,3 1.056,7
ARM 65,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 81,6 0 0 0 0 0 646,8
EXC 0 253,0 316,4 300,8 142,2 21,6 0 0 0 o] 0 0 1.034,0
DEF 0 0 0 0 0 0 0 13,3 133,2 144,5 138,3 93,2 522,5
Estac¢do: lgarapé Agu — Paré Lat. 019 19’ Long. 47° 37’ fm = + 83
P 252,7 334,4 482,6 351,7 269,9 209,7 158,3 142,9 57,8 35,8 24,8 46,8 2.367,4
EP 116.7 99,0 106,1 102,0 110,2 102,0 105,1 108,2 11,0 120,6 125,7 129,3 1.337,9
ER  116.7 99,0 1061 1020 110,2 1020 1051 1082 111,0 82,6 248 468 1.116,5
ARM  100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 46,8 0 4] 0 846,8
EXC 34,0 235,4 376,5 249,7 159,7 107,7 53,2 34,7 0 0 0 0 1.250,9
DEF 0 0 0 0 0 V] 4] 0 0 38,0 100,9 82,5 221,4
Estagdo: Belém — Pard Lat. 01° 28’ Long. 48° 29’ Im = + 80
P 317,2 413,4 436,3 382,0 264,5 163,9 160,3 113,0 118,7 105,7 94,4 200,7 2.7701
EP 127,2 112,1 122,7 121,0 128,5 124,7 127,56 129,8 126,0 136,5 139,0 137,8 1.532,8
ER 127,2 12,1 122,7 121,0 128,5 124,7 127,5 129,8 126,0 136,5 139,0 137,8 1.532,8
ARM 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 83,2 75,9 45,1 0,5 63,4 968, 1
EXC 1563,4 301,3 313,6 261,0 136,0 39,2 32,8 0 0 0 0 0 1.237,3
DEF 0 V] 0 0 0 0 0 0 0 0 V] 0 0
Estagdo: Turiagu — Maranhdo Lat. 019 43° Long. 459 24° fim = + 49
p 167,9 314.6 434,6 413,6 321,6 230,0 148,9 66,4 14,9 10,0 15,4 46,4 2.184,3
EP 1442 1187 1248 1190 1244 1201 121,4 1339 1370 1480 1463 150,56 1.588,3
ER 1442 1187 1248 1190 1244 120,01 1214 1339 47,4 10,0 154 46,4 1.125,7
ARM 23,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 32,5 0 g (4} 0 656,2
EXC 0 119,6 309,8 2946 197,2 109,9 27,5 0 0 0 0 0 1.0568,6
DEF, 0 0 0 0 0 0 0 0 89,6 138,0 130,9 104,1 462,6
Estagdo: Sdo Lufs — Maranhfo Lat. 020 32’ Long. 44° 17’ Im =+ 43
P 184,3 326,7 440,3 390,0 307,3 169,6 122,1 38,0 12,6 9,2 22,1 61,5 2.083,7
EP 1260 122,2 1352 1130 1173 130,7 1326 1390 1320 1480 1463 1495 1.591,8
ER 126,0 122,2 135,2 113,0 117,3 130,7 132,6 127,56 12,6 9,2 22,1 61,5 1.109,9
ARM 58,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 89,5 0 0 0 4] 0 647,8
EXC 0 162,8 305,1 277,0 190,0 38,9 0 0 0 0 0 0 973,8
DEF 0 0 0 0 (4] 0 0 11,5 119,4 138,8 124,2 88,0 481,9
Estagdo: Sdo Bento — Maranhio Lat. 02° 41’ Long. 449 43’ Im =+ 34
P 190,4 278,7 361,7 340,8 306,7 173,9 81,3 28,4 11,8 10,3 30,4 73,2 1.887,6
EP 133,6 114,0 125,8 123,0 132,6 122,8 124,4 126,7 126,0 136,5 139,0 143,1 1.547,5
ER 133,6 114,0 125,8 123,0 132,6 122,8 124,4 85,3 11,8 10,3 30,4 73,2 1.087,2
ARM 56,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 56,9 4] 4] ] 0 4] 613,7
EXC 0 121,5 235,9 217,8 174,1 81,1 0 [0} 0 0 0 0 800,4
DEF 0 0 0 0 0 0 0 41,4 1142 1262 1086 699  460,3
{continua)
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MES JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGQO SET ouT NOV DEZ ANO
Estagdo: Coroatd — Maranhéo Lat. 04° 07 Long. 44° 07 Im =+ 30

P 268,5 315,2 428,8 296,7 127,0 35,7 11,6 1,8 17,4 19,8 36,7 142,1 1.641,3
EP 131,4 107,4 17,5 115,0 104,8 106,8 97,9 115,4 142,0 117,6 107,1 1484 1.411,3
ER 131,4 107,4 117,56 115,0 104,8 106,8 40,5 1,8 17,4 19,8 36,7 142,1 941,2
ARM 771 100,0 1000 1000 100,0 289 0 0 0 0 0 0 506,0
EXC 0 1849 31,3 181,7 222 0 0 0 0 0 0 0 700,1
DEF 0 0 0 0 0 0 57,4 1136 1246 97,8 70,4 63 4701
Estagdo: Teresina — Piauf Lat. 05° 05’ Long. 420 49' Im =+ 1

P 212,7 264,9 331,6 2771 84,3 17,5 9,6 3,8 15,5 37,2 53,1 85,4 1.392,7
EP 142,0 117,8 129,0 128,0 131,6 124,7 128,5 143,2 150,0 161,7 156,6 154,8 1.667,9
ER 1420 117,83 1290 1280 1316 70,2 9,6 38 155 372 531 854 9232
ARM 70,7 100,0 100,0 100,0 52,7 0 0 0 0 0 0 0 423,4
EXC 0 117,8 202,6 149,1 0 0 o] 0 0 0 0 0 469,5
DEF 0 0 0 0 0 54,5 118,9 139,4 134,5 124,5 103,5 69,4 744,7
Estacdo: Amarante — Piauf Lat. 06° 13’ Long. 42° 55° Im=—7

P 179,5 2145 270,0 201,3 63,2 12,0 3,7 5,0 13,6 48,9 97,8 133,9 1.244,1
EP 142,0 119,7 131,0 115,0 128,5 124,7 102,0 130,0 146,0 155,4 152,4 154,8 1.601,5
ER 1420 1197 131,0 1150 1285 467 3,7 50 136 489 978 1339 9858
ARM 37,5 100,0 100,0 1000 34,7 0 0 0 0 0 0 0 3722
EXC 0 32,3 139,7 86,3 o] 0 0 0 0 0 0 0 258,3
DEF 0 0 0 0 0 780 983 1250 1324 1065 546 209 6157
Estagdo: Sobral — Cear4 Lat. 03° 42 Long. 40° 21’ Im = — 26

[ 73,3 167,6 255,2 210,0 105,56 40,3 11,9 1,6 1,9 2,9 2,2 12,7 885,1
EP 157,9 132,0 135,2 130,0 137,7 134,6 129,8 150,4 151,0 160,6 158,6 162,2 1.740,0
ER 73,3 132,0 135,2 130,0 137,7 108,1 11,9 1,6 1,9 2,9 2,2 12,7 749,5
ARM 0 35,6 100,0 100,0 67,8 0 0 0 0 0 0 0 303,4
EXC 0 0 556 80,0 0 0 0 0 0 0 0 0 135,6
DEF 84,6 0 0 0 0 26,5 117,9 148,8 149,1 167,7 156,4 149,5 990,5
Esta¢do: Guaramiranga — Cear4 Lat. 04° 17’ Long. 39° 00’ Im = + 83

P 130,5 215,2 318,8 293,4 252,6 156,7 86,7 52,6 48,1 46,3 47,3 62,9 1.7111
EP 86,9 76,0 82,2 78,0 77,5 70,1 70,4 74,2 74,0 83,0 82,4 86,9 241,6
ER 86,9 76,0 82,2 78,0 77,5 70,1 70,4 74,2 74,0 83,0 63,1 62,9 898,3
ARM 43,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 78,4 52,5 15,8 0 0 790,3
EXC 0 828 2366 2154 1751 866 16,3 0 0 0 0 0 8128
DEF 0 o] Q Q [¢] 0 0 0 4] 0 19,3 24,0 43,3
Estagdo: Quixeramobim — Cears Lat. 05° 12 Long. 39° 18’ Im = - 33

P 66,8 107,9 187,8 168,8 110,8 54,0 25,6 9,1 3,3 2,3 5,8 20,8 763,0
EP 162,2 138,7 146,6 138,0 137,7 128,7 136,7 146,3 148,0 158,6 156,6 162,2 1.760,3
ER 66,8 107,9 146,6 138,0 137,7 99,1 25,6 9,1 3,3 2,3 5,8 20,8 763,0
ARM 0 0 41,2 72,0 45,1 0 0 0 0 4] 0 0 158,3
EXC 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0
DEF 95,4 30,8 0 0 0 29,6 11,1 137,2 144,7 156,3 150,8 141,4 997,3
Estagdo: CrateGs — Ceard Lat. 05° 11 Long. 40° 41’ Im = — 14

P 596 1972 2957 2628 71,0 17,2 7,9 3,0 2,0 7,7 95 637  997,3
EP 153,7 115,9 117,5 11,0 112,2 103,9 112,2 129,8 143,0 156,4 154,5 155,0 1.565,1
ER 59,6 115,9 117,5 111,0 112,2 76,0 7,9 3,0 2,0 7,7 9,5 63,7 686,0
ARM 0 81,3 100,0 100,0 58,8 0 o] 0 0 0 0 0 340,1
EXC 0 0 159,5 151,8 0 0 0 0 0 0 0 0 311,3
DEF 94,1 0 0 0 0 27,9 1043 1268 141,0 1487 1450 91,3  879,1

Fonte: Balancos Hfdricos do Brasil

P — precipitagdo pluviométrica
EP — evapotranspiragdo potencial

ER — evapotranspiragdo real
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ARM — &gua armazenada
EXC — excedente
DEF — deficiéncia



2.4. Geologia e Material Originario

A geologia da drea, que compreende parte dos
Estados do Pard, Maranh&o, Piauf e Ceard, apre-
senta-se como segue:

QUATERNARIO — representado por aluvides
que se estendem principaimente na faixa costei-
ra, desde o Par4 até o Cearéd e dunas no estado do
Maranhdo.

TERCIARIO — Formagdo Barreiras — constituf(-
da por arenitos brancos e rosec-avermethados,
pouco consolidados, de granulagdo variada, leitos
de argila creme e lentes de caolins. Aparece nos
Estados do Pard, Piauf e Ceara.

CRETACEO - Formag#o |tapecuru —est4 cons-
tituida por arenitos predominantemente verme-
Ihos, finos, caolinicos e por argilas vermelhas fi-
namente laminadas, além de calcdrio margoso
fossil(fero. Aparece nos Estados do Pard, Mara-
nhdo, Piaul e Cear4.

Formagdo Orozimbo — compreende basalto cin-
za escuro a preto, amigdaloidal.
Ocorre no Estado do Piauf.

PERMIANO - Formagdo Pedra de Fogo — Esté
constitufda por arenitos, siltitos e folhelhos
amarelos e roseos, com lente de sflex, calcério
fossilffero e gipsita.

QOcorre somente no Estado do Maranhdo,
préximo ao rio Parnafba e a cidade de Brejo.

CARBONIFERO — Formagdo Piau{ — apresenta
arenitos cinza esbranquigados finos, com inter-
calagOes de folhelho e restos de plantas carbo-
nizadas.

Ocorre somente no Estado do Piauf.

DEVONIANO - Formagdo Longd — compre-
ende folhelhos e siltitos cinza-escuros a pretos,
laminados, com finas intercalacGes de arenitos
cinza. Ocorre somente no Estado do Piauf.

Formagdo Cabegas — estd constitulda por
arenitos creme-avermeihados de granulacao
média a grosseira em leitos espessos.

Aparece somente no Estado do Piaui.

Formagdo Pimenteiras — Formada por folhelhos
e siltitos chocolate, cinza-escuro a preto,
micéceos, com nfveis de zedlitos piritosos e
intercalagbes de arenito, principalmente no
topo.

Ocorre somente no Estado do Piauf.

PRE-CAMBRIANO — Grupo Gurupi — cons-
titufdo por granitos e gnaisses migmatizados,
micaxistos, filitos e quartzitos micédceos cortados
por veios de quartzo leitoso.

Ocorre em todos os Estados, que compdem esta
folha. O material origindrio dos solos é resul-
tante estensivamente de material de cobertura,
mormente arenoso, destacando-se como excegdo
os solos formados sobre a Formagao Orozimbo.

2.5. Vegetagao

Segundo o Setor de Vegetacdo do Projeto, na
&rea ocorrem as seguintes formacg0Oes vegetais:

a) Cerrado com subdivisOes para Campo Cer-
rado e Parque;

b) Caatinga “ com subdivisdes para Arbérea,
Arbustiva e Parque.

c) Formagdes Pioneiras, apresentando somente
a formacdo denominada de tropical;

d) Floresta, apresentando as seguintes subdi-
visdes:
Floresta densa e Floresta aberta; e

e} Floresta Secundéria.
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Cerrado — é uma formagao vegetal que ocorre em
4reas de clima quente e Umido, onde ha um
perfodo seco marcante. Esta caracterizado por
apresentar arvores tortuosas, com folhas gros-
seiras e formas biolbgicas tipicas adaptadas as
condigdes ambientais. Na é&rea é encontrado,
como pequenas manchas, na regido de ltapecuru

e Vargem Grande, porém sem grande expressdo.

Caatinga — vegetacdo caracteristica de clima
quente semi-arido com poucas chuvas e prolon-
gado perfodo de estiagem, aparece com maior
freqiiéncia nos Estados do Piauf e Ceara.

Formac0es Pioneiras — sdo aquelas decorrentes
da deposi¢ao marinha ou aluvial.

Ocorrem principalmente sobre os sedimenos
marinhos, na faixa litordnea, com vegetacdo
variando de mangue a restinga.

Floresta — esta formagdo vegetal ocorre em
regido de clima quente e (imido, com elevada
precipitacdo pluviométrica. E a vegetacdo domi-
nante na drea amazOnica, e se estende do Pard a
parte do Maranhao.

Floresta Secunddria — é o tipo de vegetacgdo
decorrente da retirada da vegetacdo primdria.
Sdo as chamadas capoeiras.

Ocorrem generalizadamente em toda a area.
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3. METODOLOGIA

O presente levantamento resultou da conjugacao
de métodos de trabalho utilizados convencio-
nalmente em estudos pedologicos para a iden-
tificacdo e determinagdo das unidades de
mapeamento.

Nas dreas de diffcil acesso, o mapeamento
desenvolveu-se por extrapolacdo de dados,
tomando como base as informagBes de é&reas
contiguas, que apresentavam-se fisiograficamente
semelhantes.

O sistema operacional, foi assim desenvolvido:

3.1. Interpretagdo Preliminar: Foi baseada em
critérios fisiograficos para o estabelecimento das
unidades de mapeamento. Utilizaram-se nesta
operagdo mosaicos semicontrolados de imagem
de radar na escala 1:250.000. A eleicdo deste
sensor para 0 mapeamento sistematico baseou-se
no fato da alta porcentagem de nuvens existentes
sobre a éarea durante grande parte do ano e do
mesmo nao ser afetado por elas na obtencéo das
imagens bdsicas. Foram também utilizadas faixas
estereoscOpicas de imagem de radar na escala
1:250.000 e eventualmente fotografias infraver-
melhas e multiespectrais na escala 1:130.000 e
1:70.000. Foram consultados também todos os
trabalhos escritos sobre a érea.

3.2. Trabalho de Campo: Nesta etapa utili-
zando-se o sistema de caminhamento,
seguindo-se roteiro pré-estabelecido de modo a
observar o maior nimero possivel de unidades
fisiograficas. O exame do solo foi feito por
intermédio de tradagens e observacBes em cortes

de estradas. A densidade de observagOes esteve
em funcdo das caracteristicas de cada 4rea.

Foram escolhidos locais para aberturas e des-
cricdo de perfis representativos e coleta de
amostras para caracterizacdo das unidades pedo-
{6gicas de maior expressao.

Também foram coletadas amostras para andlises
de fertilidade, sendo uma superficial até a pro-
fundidade de 20 cm e outra a 100 cm, corres-
pondente apioximadamente & parte do horizon-
te B.

3.3. Interpretagdo Final: Incluiu o correlacio-
namento das observagdes de campo e o estabele-
cimento das unidades finais de mapeamento,
através de uma reinterpretacdo dos mosaicos da
area.

3.4. Mapeamento: Compreendeu a transfe-
réncia e desenho das informagOes dos mosaicos
para ‘“over lays”, que posteriormente foram
reduzidos a escala de 1:1.000.000.

3.5. Interpretagao dos Dados e Relatorios: Efe-
tuou-se uma analise dos dados pedolodgicos de
cada folha, quando foi feita uma correlacdo para
o0 estabelecimento final, principalmente das
unidades taxondmicas.

Estabeleceu-se também uma classificacdo de
terras em classes de aptidao para uso agricola em
dois sistemas, um primitivo e outro desen-
volvido.

Finalmente foi redigido o relatério descritivo da
4rea contendo todas as informacdes obtidas
através do levantamento.
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. RELACAO DAS UNIDADES DE SOLOS E
RESPECTIVAS FASES

Latossolo Amarelo

Latossolo Amarelo textura média
Latossolo Amareio textura argilosa

— Latossolo Amarelo textura muito
argilosa

— Latossolo Amarelo cascalhento.

Latossolo Vermelho Amarelo

— Latossolo Vermelho Amarelo textura

média
Podzo6lico Vermelho Amarelo

Podzblico Vermelho Amarelo textura
argilosa

Podzblico Vermelho Amarelo
fente Eutréfico cascalhamento.
Podzoblico Acinzentado.
Podz6lico Vermelho Amarelo
cionério.

Equiva-

concre-

Terra Roxa Estruturada

Solos Concrecionérios Later{ticos
Bruno Néo Célcico

— Bruno N&o Calcico vértico
Brunizem Avermelhado

Vertissolo

Solonchak

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Solonetz Solodizado

Planossolo Solbdico

Areias Quartzosas

Areias Quartzosas Hidromorficas

Areias Quartzosas Marinhas

Regossolo Eutréfico com fragipan.

Laterita Hidromorfica.

— Laterita Hidromoérfica imperfeitamente
drenada

— Laterita Hidromoérfica de terrenos
elevados.

Podzol Hidromérfico
Gley Pouco HGmico
Solos Aluviais:

— Solos Aluviais Eutréficos
Solos Indiscriminados de Mangues

Solos Hidromoérficos Indiscriminados

Solos Lit6licos.



5. DESCRICAO DAS UNIDADES TAXO-
NOMICAS

5.1. Latossolo Amarelo

Esta unidade estd caracterizada por possuir A
6crico e B 6xico em um perfil profundo de baixa
fertilidade natural e baixa saturagdo de bases.
Tratam-se de solos envelhecidos, dcidos & muito
fortemente acidos, de boa drenagem, e permeé-
veis, embora por vezes possam aparecer com
textura argilosa.

O teor de argila no perfil pode variar bastante, o
que possibilita a diferenciagdo de solos com
textura média, nos quais o conteddo de argila no
horizonte B pode variar de 15 a 35%, como é o
caso do Latossolo Amarelo, textura média que
ocorre na drea com certa significancia. Pode
aparecer também o Latossolo Amarelo casca-
lhento e o Latossolo Amarelo textura argilosa e
muito argilosa.

Possuem cor nos matizes 10YR e 7.56YR, com
cromas e valores bastante altos no horizonte B,
onde domina o amarelo como é o caso dos solos
citados por VIEIRA et alii, por VIEIRA,

CARVALHO E OLIVEIRA e BASTOS, ou

mesmo SOMBROEK para a éarea da rodovia
Belém—Brasilia.

Os solos desta unidade sdo encontrados tanto
nos p'atds como nos terracas de menores cotas,
havendo variagdo, neste caso, de textura de
acordo com a sua situagdo topogréafica e com o
material de origem, pois o mesmo pode aparecer
constituido por sedimentos arenosos, argilo-
arenosos e argilosos. Estdo dispostos, de uma
maneira geral em um relevo plano (os de textura
muito argilosa) ou suave ondulado, aparecendo
também em relevo ondulado (os de textura
argilosa), como ocorre na regido de Paragominas
ao longo do rio Capim.

A vegetacdo dominante é a de floresta sempre
verde pluvial tropical, encontrando-se também
&reas cobertas por vegetacdo secundaria, princi-
palmente na chamada Regido Bragantina.

Apresentam perfil com seqléncia de horizontes
A, B e C, com uma profundidade que pode
alcancar mais de 200 cm.

O horizonte A possui espessura variando de 19 a
48 cm, coloracdo nos matizes 10YR e 7.bYR,
com cromas que vio de 1 a 8evaloresde 3ab,
para 0 solo Umido. A textura varia bastante e
pode aparecer desde areia franca até argila,
condicionando assima uma variagdo de consis-
téncia que pode aparecer fridvel, ndo pléstico a
pléstico e ndo pegajosa a pegajosa. A estrutura
mais freqlente é a maciga, muito embora possa
ocorrer a fraca, pequena subangular e granular.

O horizonte B, geralmente divididoem B,, B, e
By, possui profundidade média superior a
1560 cm e coloragdo nos mesmos matizes do
horizonte A, somente com cromas variando de 4
a 8 e valores de b a 6. A textura pode variar
desde franco arenosa a argila, e consisténcia de
fridvel a firme, de ligeiramente plastica a plastica
e de ligeiramente pegajosa a pegajosa. A estru-
tura mais comum € a macica, podendo aparecer
também a fraca, pequena subangular.

O horizonte C de profundidade desconhecida,
apresenta-se geralmente mais leve que o anterior
e com coloragdo aproximadamente nas mesmas
cromas e valores ja descritos.
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5.1.1. CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE

PERFIL N9 1 FOLHA SA.23-Y-A

Classificacdo — Latossolo Amarelo Textura Média

Localizacdo — Km 51 da BR-010, na estrada que vai para Santana do Capim, lado direito (Estado do

Pard).

Situacdo e declividade — Perfil de trincheira, coletado em local aplainado a 100 m da estrada.

Formacédo geoldgica e litologia — Terciério, Formagdo Barreiras

Material Origindrio — Sedimentos argilo — arenosos

Relevo local — Plano

Relevo regional — Plano e suave ondulado

Drenagem — Bem drenado

Erosdo — Praticamente nula

Vegetacdo local — Floresta sempre verde

Vegetagao regional — Floresta sempre verde

Uso atual — Pastagem e culturas de milho, arroz, feijdo e mandioca.

A1

0 — 7 cm; coloragdo variegada composta de preto (BYR 2/1, imido), bruno-avermethado-
escuro (BYR 3/2, Gmido) e bruno escuro (7.6YR 4/4, (4mido); areia; macica porosa ndo
coerente e fraca média granular; muitos poros pequenos e médios; solto, ndo pléstico e nédo
pegajoso; transi¢do plana e clara.

7 — 19 cm; bruno a bruno escuro (7.5YR 4/4, imido); franco arenoso; fraca pequena a média
blocos subangulares; muitos poros pequenos e médios; ndo plastico e ndo pegajoso; transigdo
plana e gradual.-

19 — 40 cm; bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4, Gmido); franco arenoso; fraca a moderada
média em blocos subangulares; muitos poros pequenos e médios; fridvel, ndo pléstico e ndo
pegajoso; transicdo plana e difusa.

40 — 67 cm; bruno-amarelado {10YR 5/8, imido); franco argilo arenoso; fraca a moderada

média em blocos subangulares; muitos poros pequenos e médios; fridvel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transicdo plana e difusa.
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Byy 67 — 85 cm; bruno forte (7.5YR 5/6, imido); franco argiio arenoso; fraca a moderada média
blocos subangulares; muitos poros pequenos e médios; fridvel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transi¢do plana e difusa.

823 85 — 127 cm; bruno forte (7.6YR 5/8, imido}; franco arenoso; fraca a moderada média em
blocos subangulares; muitos poros pequenos e médios; fridvel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transi¢do plana e difusa.

B3 127 — 172 cm; bruno forte (7.56YR 5/8, imido); franco argilo arenoso; fraca a moderada
média blocos subangulares; muitos poros pequenos e médios; fridvel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso.

Rafzes — Abundantes no A1 e A3, comuns no B1, 821 e 822, poucas no 823 e B3.
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PERFIL N9 1

FOLHA SA-23-Y-A

LOCAL: km 51 da BR-010 na estrada que vai para Santana do Capim.,

CLASSIFICAGAO: Latossolo Amarelo textura média.
[+ [+
Prof. . % , % c_ | _100A
Protocolo Horiz, Ki Kr — | ——
cm SiO, |AI,0; | Fe,04 C N N Al +S
11400 0- 7 Al - - - - - 068 0,05 13 18
11401 7- 19 A3 - - - - - 079 0,06 13 73
11402 19— 40 B1 - - - - - 0,66 0,05 13 86
11403 40— 67 B21 - - - - - 042 0,03 14 79
11404 67— 85 B22 - - - - - 034 0,03 1" 81
11405 85—127 B23 - - - - - 0,24 0,03 8 86
11406 127-172 B3 - - - - - 0,18 0,02 9 74
COMPLEXO SORTIVO mE/100g vV P50s
++ ++ + l + + ++4 0/ ‘——nlg'—
Ca Mg K Na S H Al T > 100g
1,20 0,10 0,04 0,01 1,35 2,67 0,30 4,32 31 0,69
0,30 0,10 0,04 0,01 0,45 3,42 1,20 5,07 g < 069
0,15 0,05 0,03 0,02 0,25 2,79 1,50 4,54 5 < 046
0,15 0,05 0,03 0,01 0,24 2,89 0,90 4,03 6 < 046
0,10 0,10 0,03 0,01 0,24 1,97 1,00 3,21 7 < 046
0,05 0,05 0,03 0,01 0,14 1,24 0,90 2,28 6 < 046
0,10 0,10 0,03 0,01 0,24 0,95 0,70 1,89 13 < 046
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arei Argil Argila | foculagdo
0 reia reia . rgila rgila
H,0 Kl >20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
45 37 - - 82 9 8 1 1 0
4,4 37 - - 49 27 14 10 2 80
4,0 36 - ~ 45 23 17 15 5 67
4,5 3,7 - - 35 22 20 23 14 39
4,7 3,9 - - 49 14 16 21 11 48
46 4,0 - - 53 17 13 17 14 18
45 4,0 - - 50 19 8 23 X 100
ANALISE: IPEAN
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PERFIL N9 2 FOLHA:SA.23-Y-A
Classificagdo: Latossolo Amarelo Textura Argilosa

Localizacdo: Km 55 da estrada Paragominas—Tomé Agu, a 500 m da margem esquerda do rio Capim.
Situacdo e declividade: Perfil em corte de estrada, tergo médio, com aproximadamente 8% de declive
Formagcao geoldgica e litologia: Terciario, Formacgdo Barreiras.

Material origindrio: Sedimentos argilosos

Relevo local: Suave ondulado

Relevo regional: Suave ondulado

Drenagem: Bem drenado

Erosdo: Ligeira

Vegetacdo local: Floresta sempre verde

Vegetacdo regional: Floresta sempre verde

Uso atual: Pastagens e culturas de milho e mandioca.

Ap 0 — 10 cm; bruno-amarelado-claro (10YR 6/4, Gmido); argila; fraca pequena blocos subangu-
lares; fridvel, plastico e pegajoso; transicao plana e difusa.

Ag 10 — 25 cm; amarelo (10YR 7/6, 4mido); argila; fraca pequena blocos subangulares; fridvel,
pléstico e pegajoso; transicdo plana e gradual.

B4 25 — B0cm; amarelo avermelhado (7.6 YR 6/6, Umido); argila; fraca pequena blocos
subangulares; fridvel a firme, plastico e pegajoso: transi¢do plana e difusa.

Boy 50 — 90cm; amarelo avermelhado (7.5YR 6/6, Umido); argila; fraca pequena blocos
subangulares; firme, plastico e pegajoso; transi¢do plana e difusa.

Bop 90 — 130cm; amarelo avermelhado (7.6YR 6/6, Gmido); argila; fraca pequena blocos
subangulares; firme, plastico e pegajoso.

OBS.: — Cerosidade fraca e pouca no B.
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PERFIL

LOCAL:

N9 2

FOLHA SA-23-Y-A

km 55 da estrada Paragominas — Tomé Agu, a 500m do Rio Capim.

CLASSIFICACAO:

Latossolo Amarelo textura argilosa,

Prof. . % ) % C 100 Al
Protocolo Horiz. Ki Kr —_— |
cm Si0O, |Al,O; | Fe,04 c N N Al +S
14193 0—- 10 Ap - - - - - 0,59 0,06 10 77
14194 10- 25 A3 - - - - - 0,41 0,05 8 81
14195 26— 50 Bt - - - - - 0,32 0,04 8 81
14196 50— 90 B21 - - - - - 0,22 0,03 7 88
14197 90-130 B22 - - - - - 0,19 0,02 10 87
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P20s
++ +4 + + + +44 . % __TP_L
Ca Mg K Na S H Al T 100g
0,35 0,07 0,04 0,02 0,48 3,02 1,60 5,10 9 0,13
0,15 0,12 0,04 0,02 0,33 2,39 1,40 4,12 8 0,11
0,05 0,22 0,03 0,02 0,32 1,90 1,40 3,62 9 < 0,11
0,03 0,06 0,03 0,02 0,14 1,64 1,00 2,78 5 < 0,11
0,03 0,06 0,03 0,03 0,15 1,64 1,00 1,79 5 < oM
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arei T Al Argila | loculagdo
o] reia reia " rgiia rgila
H,0 KCl >20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
4,2 3,9 0 13 20 12 21 47 3 94
4,1 39 0 1" 17 12 19 52 27 48
4,1 3,9 0 6 16 14 1 59 X 100
45 4,1 0 15 14 1 10 65 X 100
4,5 4,2 0 10 14 1 13 62 X 100
ANALISE: IPEAN
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PERFILNO93 FOLHA SA.23-Y-A.
Classificagdo: Latossolo Amarelo textura muito argilosa.
Localizagdo: Km 44 da Estrada Paragominas—Tomé Acu, lado esquerdo.

Situacdo e declividade: Terco superior de pequena a suave ondulacdo. Declividade de aproxima-
damente 5%.

Formagao geologica e litologia: Tercidrio, Formacdo Barreiras.
Material originario: Sedimentos argilosos.

Relevo local: Plano a suave ondulado.

Relevo originario: Plano a suave ondulado.

Drenagem: Bem drenado

Erosdo: Praticamente nula

Vegetacado local: Floresta tropical sempre verde.

Vegetacdo regional: Floresta tropical sempre verde.

Uso atual: Pastagem e exploragdo de madeira.

A4 0 — bcm; bruno amarelado claro (10YR 6/4, Gmido); argila; fraca pequena granular e blocos
subangulares; friavel, plastico e pegajoso; transi¢do plana e gradual.

Ag 5 — 20 cm; amarelo {10YR 7/6, a4mido); argila; fraca pequena blocos subangulares; fridvel,
pléstico e pegajoso; transicdo plana e gradual.

B4 20 — 50 cm; amarelo (10YR 7/6, Gmido); argila; fraca pequena blocos subangulares; friavel,
pléstico e pegajoso; transi¢do plana e difusa.

Byy B0 — 90cm; amarelo avermelhado (7.5 YR 6/6, Gmido); argila; fraca pequena blocos
subangulares; fridvel, plastico e pegajoso; transicdo plana e difusa.

Boo 90 — 135cm; amarelo avermelhado (7.6 YR 6/6, Gmido; argila; fraca pequena blocos
subangulares; fridvel, plastico e pegajoso.

Observagdo: 1) Cerosidade fraca e pouca no B.
2) O horizonte A foi coletado na mata e 0 B em corte de estrada.
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PERFIL N® 3

FOLHA SA-23-Y-A

LOCAL: km 44 da estrada Paragominas-Tomé Agu, ladc esquerdo.

CLASSIFICAGAO: Latossolo Amarelo textura muito argilosa.

%
Prof. . * . c 100 Al
Protocolo Horiz. Ki Kr —_— | ———
cm Si0, | Al,0; | Fe,04 c N N Al +8§
14188 0- 5 Al - - - - - 2,77 026 11 76
14189 5- 20 A3 - - - - - 1,64 017 10 87
14190 20~ 50 B1 - - - - - 0,52 0,06 9 75
14191 50— 90  B21 - - - - - 0,41 004 10 64
14192 90-135 B22 - - - - - 9,34 003 11 61
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P20s
++ ++ + + + +4+ % ——nlg——
Ca Mg K Na S H Al T 100g
0,40 0,29 0,12 0,08 0,89 9,74 2,80 13,43 7 0,43
0,10 0,15 0,07 0,05 0,37 6,18 2,40 8,95 4 0,27
0,06 0,22 0,04 0,02 0,34 2,63 1,00 3,97 9 <omn
0,06 0,22 0,03 0,02 0,33 2,37 0,60 3,30 10 <o
0,05 0,15 0,03 0,02 0,25 2,22 0,40 2,87 g <o
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalho Areia Areia Argila Argila Aloculacéo
1 ] . t
H.0 KCl >20mm | 20-2mm grossa fina Sitte total nat. %
39 36 0 18 X X 32 68 18 74
4,0 38 0 23 X X 33 67 3 96
45 4,2 0 15 X 1 15 84 X 100
4,6 4,4 0 16 X 1 16 83 X 100
5,0 38 0 8 X 1 16 83 X 100
ANALISE: [IPEAN
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5.2. Latossolo Vermelho Amarelo

Com A 6crico e B 6xico (latossolico) os Latos-
solo Vermelho Amarelos, sdo solos profundos,
com relacdo textural em torno de 1,0, fertilidade
natural baixa e saturagdo de bases também
baixa, a semelhanca do que cita LEMOS et alii
para o Estado de S&o Paulo, VIEIRA et alii para
a Zona Bragantina e SANTOS et alii para a drea
do Ncleo Colonial de Gurguéia. Tratam-se de
solos com coloragdo variando de bruno a bruno
amarelado, nos matizes 10YR e 7.5YR no
horizonte A e bruno forte a vermelho amarelado
principaimente no matiz 7.6YR, no horizonte B.

Possuem perfil A, B e C friavel, bastante poroso,
permedvel, com estrutura pouco desenvolvida,
sendo esta uma das caracter(sticas morfologicas
de classificagdo desta unidade. Fregtientemente
aparecem com textura média.

Ocorrem principalmente em terrenos da For-
macdo Barreiras e do Devoniano, ao norte do
Piaui, noroeste do Cear4, ilha de Sdo Lufs e
entre Chapadinha e Brejo, sempre associados as
Areias Quartzosas.

S30 encontrados em relevo plano ou suave
ondulado, sob vegetacdo de floresta mista com
babagu, cerrado e caatinga.

O horizonte A apresenta espessura média de
aproximadamente 40 cm, coloragdo em 10YR
principalmente, com cromas variando de 2a 3 e
valores de 3 a b. A textura pode variar de areia
franca a argila, a consisténcia é fridvel, ndo
plastico a plastico e ndo pegajoso a pegajoso. A
estrutura apresenta-se quase sempre macica,
mas pode ocorrer também, fraca pequena
subangular e granular.

O horizonte B cuja profundidade média é
superior a 150 cm, possui coloragdo nos
matizes 10YR, 7.5YR e BYR, com cromas e
valores bastante altos. A textura pode variar de
franco arenoso a argila, a consisténcia de fridvel
a firme, de ligeiramente plastico a pléstico e de
ligeiramente pegajoso a pegajoso. A estrutura
dominante é a macica.

O horizonte C é de profundidade desconhecida e
apresenta-se mais fridvel e de textura mais leve
do que o horizonte sobrejacente.

5.2.1. CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE

PERFIL N9 4

FOLHA SA.23-Z-D

Classificag@o: Latossolo Vermelho-Amarelo Textura Média.

Localizagdo: Estado do Maranhdo a 26 km na estrada Brejo—Barra da Forquilha, lado direito.

Situagdo e declividade: Perfil coletado com trado, na parte superior e plana do terreno, a 15 m da

estrada, com 0 a 2% de declive.

Formac&o geolbgica e litologia: Terciario. Arenito.

Material originario: Sedimentos arenosos.
Relevo local: Plano

Relevo regional: Plano a suave ondulado
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Drenagem: Fortemente drenado

Erosio: Praticamente nula

Vegetagdo local: Campo cerrado

Vegetagdo regional: Campo cerrado e cerraddo

Uso atual: Pastagem e culturas de mandioca, milho e arroz.

Ap

0 — 10cm; bruno acinzentado (10YR 4/2, Gmido); areia franca; gréos simples; solto, ndo
pléstico e ndo pegajoso; transi¢do plana e gradual.

10 — 25 cm; bruno (10YR 5/3, 4mido); franco arenoso; grdos simples e fraca muito pequena
granular; solto e muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transi¢do plana e difusa.

25 — 40 cm; bruno (10YR 5/3, dmido); franco arenoso; macica com aspecto de fraca muito
pequena granular; muito fridvel, ndo pléstico e ndo pegajoso; transi¢ao plana e difusa.

40 — 60 cm; bruno (7.56YR 5/4, tmido); franco arenoso; maciga com aspecto de fraca pequena
granular e blocos subangulares; muito fridvel; ndo plastico e ndo pegajoso; transi¢do plana e
gradual.

60 — 110 cm; amarelo avermelhado (5YR 6/6, imido); franco argilo arenoso leve; maciga com

aspecto de fraca pequena granular e blocos subangulares; muito fridvel, ndo pléstico e ndo
pegajoso.
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PERFIL N© 4

FOLHA SA.23-2-D

LOCAL: Estado do Maranhéo a 26 km na estrada Brejo-Barra da Forquitha, lado direito.

CLASSIFICAGCAQ: Latossolo Vermelho-Amarelo textura média.

Prof. % %
Protocolo Horiz, Ki Kr £ | 100AL
cm Si0, | AlL,Os | Fe,0;3 c N Al +S
364 0- 10 Ap - - - - - ~ 0,03 -
365 10- 26 A3 - - - - - - 0,08 -
366 25— 40  B1 - - - - - - 0,04 -
367 40— 60 B2t - ~ -~ - - - 0,03 -
368 60-110  B22 - — - - - - 0,03 -
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P20s
mg
+ + + + +4+4 )
Ca™ Mg K Na S H Al T % 100g
1,50 - - - ~ - - - - 0,75
0,44 - - - - - - - ~ 0,50
0,40 - - - - ~ - - - 0,56
0,24 - - - - - - - - 0,19
0,28 - - - - - ~ - - 0,06
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arei Argil Argila | 1oculaco
alhau (o] reia reia . rgiia rgita
H20 KCl >20mm | 20-2mm grossa fina Sitte total nat. %
53 4,7 - - 43 33 17 7 1 86
5,6 4,8 - - 38 32 17 13 2 85
5,0 43 - - 37 31 18 14 2 86
4,9 44 - ~ 32 30 25 13 2 85
4,7 4,1 - - 33 26 25 16 0 100
ANALISE: IDESP
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5.3. Podzélico Vermelho Amarelo

Os Podzoélicos Vermetho Amarelos sdo solos
bem desenvolvidos, que possuem um horizonte
A fraco (6crico) e um horizonte B argflico. O
horizonte A; mineral estd assentado sobre um
horizonte A, ligeiramente descolorido e muito
pouco desenvolvido ou sobre um horizonte A,
o qual por sua vez assenta sobre o horizonte B
vermelho amarelado, nos matizes 7.5 YR ou
5 YR, de textura relativamente pesada, haven-
do boa diferenga textural entre 0 A e 0 B.

S3o solos na sua maioria de fertilidade baixa a
média, de textura argilosa e média que apresen-
tam seqliéncia de horizontes do tipo A, B e C,
cuja espessura ndo excede a 200 cm, com pro-
nunciada diferenciacdo entre o A e o B, &
semelhanga do que ocorre no Estado de Mato
Grosso, dos que descreveu BARROS et alii no
Estado do Rio de Janeiro, dos que cita LEMOS
et alii, dos descritos por VIEIRA e AMARAL
FILHO no Paraguai, dos citados por DAMES
em Java, dos descritos por SIMONSON para o
sul dos Estados Unidos e dos citados por
SANTOS et alii para o Nucleo Colonial de
Gurguéia.

Entre as caracteristicas utilizadas para a sua
classificagdo podem ser citadas:

1) diferenca textural marcante entre o A e 0
B;

2) presenga ou ndo de A, pouco evolufdo;

3) transicdo clara e gradual entre os horizon-
tes AeB;

4) horizonte B estruturado;

5) presenca de cutineas de argila no horizon-
te B.

Na regido em estudo como variacdo da unidade
modal, podem ocorrer areas de Podzélico Ver-
melho Amarelo concrecionario, Podz6lico Ver-
melho Amarelo cascalhento, Podz6lico Verme-
lho Amarelo Equivalente Eutréfico, o qual
quase sempre apresenta-se cascalhento na area,

e o Podzéblico Acinzentado que aparece como
inclusdo.

Os solos que constituem esta unidade apresen-
tam-se bem drenados, 4cidos e com erosdo
variando de laminar ligeira a moderada.

Sdo encontrados principalmente em dreas do
Cretaceo, Formagdo Itapecuru, derivados de
arenitos, folhelhos e siltitos.

Quanto a vegetacdo, a comumente encontrada
nestes solos é a de floresta mista de babagu e
de floresta sempre verde pluvial tropical.

Os relevos dominantes sdo o suave ondulado,
com morros em meia laranja de pendentes
curtas.

O horizonte A apresenta espessura variavel en-
tre 8 e 25 cm; cores bruno acinzentado muito
escuro a bruno avermelhado, matiz 10 YR e
B YR, valores de 3 a 5 e cromas de 2 a 4;
textura entre areia franca e argila; estrutura
variando de grdos simples a fraca pequena
subangular; consisténcia Umida entre solto a
firme e ndo plastico e ndo pegajoso a pegajoso
para o solo molhado; com transi¢do plana ou
ondulada e gradual ou clara para o horizonte
B.

O horizonte B possui espessura variando de 35
a 85 cm; coloragdo entre bruno escuro e verme-
iho nos matizes 10 YR a 2.5 YR, com valores
entre 4 e 5 e cromas entre 3 e 6; textura
variando de franco argilo arenoso a argila;
estrutura comum e fraca a moderada, pequena
e média blocos subangulares; consisténcia Umi-
da variando de fridvel a firme, sendo que a
consisténcia molhada varia de ligeiramente plds-
tico a pléstico e de ligeiramente pegajoso a
pegajoso. Aparece também neste horizonte ce-
rosidade de fraca a moderada recobrindo as
unidades estruturais.
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5.3.1. CARACTERIZAGCAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE

Perfil N95 Folha SA.23-Z2-D

Classificagdo — Podz6lico Vermelho Amarelo

Localizagdo — Estado do Piauf, a 3 km na estrada Esperantina-'Batalha, lado direito.

Situagdo e declividade — Perfil coletado em barreiro, a 15 m da estrada, com 0 a 3% de declive.

Formagdo geoldgica e litologia — Siltrio-Deveoniano. Arenitos.

Material origindrio — Sedimentos argilo-arenosos.

Relevo local — Plano.

Relevo regional — Plano e suave ondulado.

Drenagem — Bem drenado.

Erosdo — Praticamente nula.

Vegetagdo local — Capoeira.

Vegetagdo regional — Caatinga.

Uso atual — Culturas de milho, mandioca e feijdo.

Ao 0 — 15cm; bruno acinzentado muito escuro (10 YR 3/2, 4mido); franco-arenoso; grios
simples e fraca pequena granular; solto e fridvel, ndo pléstico e ndo pegajoso; transi¢do plana

e gradual.

A, 15 — 25 cm; bruno acinzentado escuro (10 YR 4/2, Gmido); franco arenoso; grdos simples e
fraca pequena granular; solto e fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transsicdo e plana e clara.

Bas 25 — 40 cm; bruno escuro (10 YR 4/3, imido); franco argilo arenoso; fraca pequena blocos
subangulares; firme, pléstico e ligeiramente pegajoso; transi¢do plana e difusa.

B,, 40 — 95 cm; bruno escuro (7.5 YR 4/4, tmido); franco; fraca pequena blocos subangulares;
firme, pldstico e pegajoso.

Obs.: E fracamente estruturado e com auséncia de cerosidade. Apresenta diferenciacdo textural e
o B é muito compacto.
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PERFIL N 5

FOLHA SA-23-2Z-D

LOCAL: Estado do Piauf, a 3 km na estrada Esperantina-Batalha, lado direito.

CLASSIFICACAO: Podz6lico Vermetho-Amarelo.

Prof. % %
Protocolo Horiz. Ki Kr _C [ 100A
cm Si0, |Al,0; | Fe,0; c N N | Al+s
373 0-15  Ap - 361 252 - - 08 004 19 -
374 15-25 A2 - 561 3,10 - - 057 0,04 13 -
375 25-40 B1 - 11,47 349 - - 0,70 0,04 18 -
376 40-95 B2 - 13,00 5,04 - - 032 0,04 9 -
COMPLEXO SORTIVO mE/100g Vv P,0s
-mg
ca" Mg™ K* Na* s H* AP T % 100g
1,42 1,27 - - - 3,56 0,24 - - 0,53
.11 087 - - - 1,94 0,60 - - 0.37
1,66 1,03 - - - 2,63 0.32 - -~ 0.39
1,58 1,35 - - - 1,30 0,60 - - 0,12
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalho | Arei Arei Argil Argila | ftoculacdo
alhau alho reia reia . rgila raila
H,0 KC |5 20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
4.8 4,0 - 18 48 26 8 1 88
4,7 4.1 - 24 50 17 9 2 78
5,0 4,3 _ 9 43 17 31 0 100
48 4,0 - 32 14 35 19 4 79
ANALISE: |DESP
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PERFIL N© 6 FOLHA SA.23-Y-D
Classificacdo — Podz6lico Vermelho Amarelo concreciondrio.

Localizacdo — Estado do Maranhdo, localidade de Cocalinho, estrada Zé Doca—Turi, lado esquerdo.
Situacdo e declividade — Tergo superior de corte de estrada, lado esquerdo, 6 a 8% de declive.
Formagdo geoldgica e litologia — Cretdceo. Arenitos, folhelhos e siltitos.

Material origindrio — Sedimentos argilo-arenosos.

Relevo local — Suave ondulado.

Relevo regional — Suave ondulado e ondulado.

Drenagem — Bem drenado.

Erosdo — Laminar ligeira.

Vegetacdo local — Capoeira.

Vegetagdo regional — Floresta semicaducifolia.

Uso atual — Pastagem e cuituras de milho, arroz, mandioca e feijdo.

A 0 — 5cm; bruno acinzentado escuro (10 YR 4/2, 4mido); franco arenoso; fraca pequena
granular; firme, ligeiramente plastico e ndo pegajoso; transi¢do plana e gradual.

A, 5 — 15cm; bruno amarelado (10 YR 5/4, amido); franco arenoso; fraca pequena granular e
blocos subangulares; firme, ligeiramente plastico e ndo pegajoso; transicdo ondulada e clara.

B-;, 15 — 45cm; bruno forte (7.5 YR 5/8, Umido); franco argilo arenoso; fraca a moderada
pequena e média blocos subangulares; cerosidade pouca e fraca; firme, ligeiramente plastico
e ligeiramente pegajoso; transicdo ondulada e gradual.

B,, 45 — 60 cm; vermelho amarelado (5 YR 5/8, l'JmidO)'; franco argiloso; moderada média
blocos subangulares; cerosidade pouca e fraca; firme, plastico e pegajoso; transicdo ondulada
e gradual.

B, 60 — 90 cm; vermelho amarelado (5 YR 5/6, imido); com mosgueado comum, pequeno e

proeminente, branco (10 YR 8/1); argila; fraca a moderada pequena e média blocos
subangulares; firme, plastico e pegajoso.

/32



PERFIL N© 6

FOLHA SA-23-Y-D

LOCAL: Estado do Maranhdo, localidade de Cocalinho, estrada Zé Doca-Turi, lado esquerdo.

CLASSIFICACAO: Podzédlico Vermelho-Amarelo concrecionério.

Prof. % %
Protocolo Horiz. Ki Kr L | 100AL
cm Si0, |AlLO; | Fe, 0, C N N Al +S

351 0-5 A1 - 306 3,10 - - 1,63 0,03 62 -
352 515 A2 - 460 1,94 - - 0,71 0,06 13 -
353 15—45 B21 - 8,41 4,46 - - 0,23 0,03 7 -
354 45-60 B22 - 16,44 3,10 - - 052 0,05 1 -
355 60—90 B3 - 19,63 3,10 - - 0,21 0,03 7 -
COMPLEXO SORTIVO mE/100g Y P,O;

++ ++ + + + +4+4+ o, mg
Ca Mg K Na s H Al T % 100g
2,43 0,71 - - - 4,53 0,56 - - 1,12
0,87 0,71 - - — 5,56 0,40 - - 0,12
0,08 1,11 - - - 2,75 0,17 - - 0,05
0108 0155 - - - 1,84 3,30 - - 0112
0,08 0,71 - - - 1,92 4,42 - - 0,05

pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arei Argil Argila | oculacdo
a (o] reia reia . rgila rgi

H,0 Kl >20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
5,0 4,2 - - 17 56 20 7 2 72
4,9 a1 - - 15 56 16 13 2 85
4,3 4,3 - - 12 45 20 23 2 92
4,4 4,0 - - 8 31 25 36 4 89
5,1 4,9 - - 23 32 40 1 98

ANALISE: IDESP
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PERFIL N9 7 FOLHA SA.23-V-D

Classificagdo — Podzélico Vermelho Amarelo concreciondrio.

Localizacdo — A 4 km de Gurupi para Capanema na Estrada Paré—Maranhéo.

Situacdo e declividade — Tergo médio de meia encosta.

Formacéo geologica e litologia — Pré-Cambriano. Grupo Gurupi; gnaisses, Xistos e filitos.

Material origindrio — Saprélitos de gnaisses, xistos e filitos.

Relevo local — Ondulado.

Relevo regional — Bem drenado.

Erosdo -- Ligeira.

Vegetacdo local — Capoeira.

Vegetacdo regional — Floresta sempre verde.

Uso atual — Pastagem.

Ap

B,

B,

B,

0 — 8 cm; bruno avermeihado (5 YR 4/4,amido}; franco; fraca pequena granular e blocos
subangulares; firme, pléstico e pegajoso; transicdo ondulada e gradual.

8 — 20cm; vermetho (2.5 YR 5/6, Umido); franco argilosa; moderada pequena a média
blocos subangulares; firme, pléstico e pegajoso; transicdo plana e difusa.

20 — 40cm; vermelho (2.5 YR 4/6, umido); argila, moderada pequena a média blocos
subangulares; firme, pléstico e pegajoso; transi¢do ondulada e clara.

40 — 55 cm; vermelho (2.5 YR 4/6, imido), com mosqueado pequeno a médio, abundante
e proeminente vermelho acinzentado, (10 R 4/4, imido) e pequeno a médio, abundante e
proeminente cinzento claro (2.5Y 7/0, Gmido); argila; moderada pequena a média blocos
subangulares; firme, pléstico e pegajoso.

Obs.: — Cerosidade comum e moderada em todo o horizonte B.
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PERFIL N° 7

LOCAL: A 4km de Gurupi para Capanema, na estrada Pard-Maranhdo.

CLASSIFICAGAO: Podzolico Vermelho-Amarelo concreciondrio.

FOLHA SA-23-V-D

Prof. % %
Protocolo Horiz. Ki Kr _C | _100AI
cm Si0;, |AILO; | Fe,04 c N N Al +S
14179 0- 8 Ap - - - - - 1,06 0,13 8 59
14180 8-20 B1 - - - - - 063 0,08 8 90
14181 20-40 B2 - - - - - 0,48 0,08 6 92
14182 40-55 B3 - - - - - 028 0,05 6 91
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P20s
++ ++ + + + 4+t 0, _I’_ﬂ_L
Ca Mg K Na S H Al T % 100g
2,10 0,41 0,09 0,05 2,65 3,62 3,80 10,07 26 0,38
0,70 0,27 0,07 0,06 1,10 2,14 10,40 13,64 8 0,22
0,70 0,33 0,05 0,05 1,13 2,17 14,00 17,30 7 0,19
0,30 0,99 0,05 0,06 1,40 0,97 15,20 17,67 8 0,11
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
- - - - floculacdo
H,O K cl Calhau | Cascalho Areia Areia Silte Argila Argila %

2 >20mm | 20-2mm grossa fina total nat. °
48 3,7 0 47 45 6 32 17 5 71
48 3,6 0 58 26 8 32 34 88
48 3,6 0 54 22 6 31 141 16 61
49 3.7 0 42 18 6 33 43 b 88

ANALISE: IPEAN
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5.4. Terra Roxa Estruturada

A Terra Roxa Estruturada, solo que pela colo-
racdo se assemelha ao Latossolo Roxo, possui
perfil do tipo A, B, C, com uma espessura
média em torno de 150 cm. A palavra estrutu-
rada, que vem de sua caracterizacdo popular —
Terra Roxa Estruturada — se deve & estrutura
subangular bem desenvolvida, quando o solo
apresenta-se seco, encontrada principalmente
no horizonte B, sendo esta uma das mais
comuns caracteristicas diferenciadoras desta
unidade.

As principais caracteristicas deste grupo de
solos sdo as de possuir B textural, cerosidade
desenvolvida no horizonte B revestindo as uni-
dades estruturais, relativa dificuldade de dife-
renciagdo dos horizontes, grande estabilidade
de microagregados, efervescéncia com H, 0,
devida a concrecdes de manganés e abundancia
de minerais magnéticos. Tratam-se de solos
semelhantes aos descritos por LEMOS et alii
para o Estado de Sdo Paulo, aos descritos por
SHERMAN e ALEXANDRE, aos citados por
CLINE para o Havaf, aos Red LLoam da Austré-
lia, as Laterita Pardo Rojizas do Chile e aos
Reddish Brown Lateritic Soils encontrados no
sul dos Estados Unidos.

S3o0 solos de textura geralmente argilosa, de
perfil do tipo A, B, C onde domina a cor no
matiz 2,5 YR no A e 10 R no B com valores e
cromas baixos; possuem boa fertilidade natural,
saturacdo de bases bastante elevada.

O horizonte A, subdividido em Ap ou A, e
Az, possui espessura de aproximadamente
30 cm; a coloracdo varia de bruno avermelhado
escuro a vermelho acinzentado escuro, com
matizes 5 YR e 2,6 YR, tendo valores e cromas
baixos, entre 3e 4; a textura pertence a classe
franco argilo arenosa ou argila; estrutura mode-
rada meédia granular, sendo que o A;, pode
apresentar estrutura em blocos subangulares; a

consisténcia quando seco varia de ligeiramente
duro, de fridvel a firme quando Umido e pega-
joso guando molhado; a transicdo para o hori-
zonte B geralmente é plana e gradual, ou em
alguns casos clara.

O horizonte B, com espessura variando de
90 cm a 130 cm, normalmente subdividido em
B,, B,, By, e B;; a cor estd entre vermelho
escuro ou bruno avermelhado, com matiz va-
riando de 5YR a 10 R, predominando mais
vermelho que 2.5 YR, com valores de 3a b e
cromas entre b e 6; possui textura da classe
argila; a estrutura é moderada pequena e média
em blocos subangulares, apresentando sempre
cerosidade comum entre as superficies estrutu-
rais; a consisténcia varia de duro a muito duro,
guando seco, fridvel a firme quando o solo estd
Umido e pléstico e pegajoso quando molhado,
com transicdo para o horizonte C gradual ou
difusa,

O horizonte C é geralmente pouco espesso,
variando de 30 a 50cm e com coloragdo
semelhante ao horizonte B, porém apresentan-
do mosqueados provenientes do material paren-
tal.

b.5. Solos Concreciondrios Lateriticos

Esta unidade est4d constituida por solos media-
namente profundos, formados por uma mistura
de particulas mineraldgicas finas e concrecdes
de um arenito ferruginoso de vérios didmetros,
gue na maioria dos casoss preenchem completa-
mente um perfil com B textural.

O horizonte A, que se encontra escurecido pela
matéria organica, possui cor variando de bruno,
no matiz 10YR, a vermelho escuro, no matiz
25YR, e o horizonte B, variando de bruno
amarelado (10 YR) a vermelho escuro
(2.5 YR).
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Os perfis podem apresentar-se completamente
argilosos ou argilo-arenosos no A e argiloso no
B. Possuem distribuicdo de poros e uma estru-
tura subangular mascarada pelas concrectes la-
teriticas.

Tratam-se de solos com perfil geralmente do
tipo Acn, Ben e C, onde um horizonte A,
pouco profundo, assenta sobre um horizonte B
de aproximadamente 60 cm. Apresentam-se,
portanto, pesados (argilosos), muito fortemente
4cidos a acidos e com baixa saturacdo de bases.

Esta unidade ocorre com maior freqléncia
principalmente na regido de Vargem Grande e
Chapadinha, associada quase sempre ao Podzo-
lico Vermelho Amarelo argilosos e por vezes as
Areias Quartzosas Hidromorficas.

5.6. Bruno Nao Calcico

Esta unidade é constituida de solos com B
textural, ndo hidromorficos, com argila de ati-
vidade alta, somas de bases e saturacdo de
bases altas. Compreende solos com sequUéncia
de horizontes A, Bt e C com uma profundida-
de que ndo ultrapassa 100 cm.

O horizonte A com espessura de 12cm e
15 cm, possui coloragdo (solo Umido), que vai
de bruno escuro a bruno avermelhado, nos
matizes de 7.5 YR e B5YR, com valor 3 e
croma 2. A textura varia de franco-arenoso a
argila cascalhenta, a estrutura de fraca a mode-
rada pequena e média granular e blocos suban-
gulares e a consisténcia de friavel a firme,
ligeiramente pléstico a plastico e ndo pegajoso

a pegajoso, com transicdo plana e gradual a
clara para o horizonte B.

O horizonte B, que compreende normalmente
B,, t e By t, com pouca ocorréncia de B, t,
possui espessura variando de 50 a 70 cm; colo-
racdo entre bruno avermelhado escuro e ver-
melho escuro, nos matizes 5 YR e 2.5 YR, com
valores de 3 e 4 e cromas entre 3 e 6. A
textura geralmente pertence a classe argila,
podendo ter ou ndo cascalho; a estrutura é
moderada pequena e média blocos subangulares
e angulares, com cerosidade comum e forte,
inclusive com “‘slikenside’ entre os blocos es-
truturais e consisténcia firme, plastica e pegajo-
sa.

Uma caracteristica constante nestes solos, é a
presenca de pavimento desértico, constituido
por calhaus e matagdes de quartzo, rolado,
desarestados e semidesarestados, geralmente en-
vernizados, que sdo encontrados na superficie
das regides aridas e semi-aridas.

A cobertura vegetal estd representada por ca-
atinga, em suas mais variadas formas e o relevo
¢ geralmente suave ondulado, com declividades
variando de 3 a 8%.

Compreende solos com seqléncia de horizontes
A, BteC.

Como variacdo, pode ser considerado o Bruno
Ndo Caélcico vértico, que se diferencia por
apresentar elevado contelido de argila de ativi-
dade mais alta,de reticulo 2:1, resultando que
no periodo de estiagem aparece grande quanti-
dade de fendilhamento no solo.
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5.6.1. CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE.

PERFIL N9 8 FOLHA SA. 24-Y-D
Classificacgo — Bruno Ndo Caélcico.
Localizagdo — Estado do Ceard, em frente a cidade de Granja, proéximo a estrada.

Situacdo e declividade — Ter¢o médio de pequena e suave ondulacdo, a 15 m da estrada, com 5 a
8% de declive.

Formacao geoldgica e litologia — Pré-cambriano. Migmatitos e gnaisses.
Material originario — Derivado da decomposi¢do do gnaisse e migmatitos.
Relevo local — Suave ondulado.

Relevo regional — Suave ondulado.

Drenagem — moderadamente drenado.

Erosdo — Nula a ligeira.

Vegetacdo local — Capoeira.

Vegetacdo regional — Caatinga.

Uso atual — Culturas de milho, feijdo, mamona, etc.

Ap 0 — 15cm; bruno escuro (7.6 YR 3/2, umido); franco arenoso; fraca pequena e média
granular e blocos subangulares; fridvel, ligeiramente plastico e ndo pegajoso; transi¢ao plana
e clara.

B,t 15 — 25cm; bruno avermelhado escuro (5 YR 3/4, Uimido); franco; moderada pequena e
média blocos subangulares; fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢do plana e gradual.

Boit 25— 45cm; bruno avermelhado escuro (2.5 YR 3/4, Gmido); franco; moderada pequena e
média blocos subangulares; cerosidade pouca e fraca; fridvel, plastico e pegajoso; transicdo
plana e clara.

By,t 45— 65 m; vermelho escuro (2.6 YR 3/6, imido); franco argiloso; moderada pequena e
média blocos subangulares; cerosidade pouca e fraca; friavel, pléstico e pegajoso.
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PERFIL N 8

FOLHA SA-24-Y-D

LOCAL: Estado do Cear3, em frente a cidade de Granja, préximo a estrada.

CLASSIFICACAO: Bruno N3o Célcico.
9 %
Prof. . % . > c | 100Al
Protocolo Horiz. Ki Kr _— | —
cm Si 0, A|203 Fe, 03 C N N Al+S
389 0-15 Ap - - - - - 1,04 004 26 -
390 15-25  B1 - - - - - 069 003 20 -
391 25-45  B21 - - - - - 0,51 0,03 18 -
392 45-65  B22 - - - - - 039 0,03 14 -
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,Os
+4+ ++ + + + ey (y —'P-L
Ca Mg K Na S H Al T o 100g
529 2,79 - - - 2,26 0,32 - - 3,89
5,37 2,95 ~ - - 2,57 0,28 - - 0,12
4,77 444 - - - 2,73 0,36 - - 0,06
4,20 4,48 - - - 2,18 0,28 - - 10,04
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arei Argil Argla | loculacdo
alnau 0o reia refa . rgl a rgiia
H20 KCl 15%0mm | 20-2mm grossa fina Sitte total nat. %
5,1 4,6 - - 45 27 21 7 — -
4,8 4,2 - - 29 21 31 19 3 84
4,7 41 - - 27 16 30 27 2 92
5.0 4,3 - - 17 1" a5 27 4 85
ANALISE: IDESP

11/39




PERFIL N9 9 FOLHA SA.24-Y-D
Classificacdo — Bruno N&o Célcico vértico.
Localizacdo — Estado do Ceard, a 18 km na estrada Sobral—Coredu, lado direito.

Situagdo e declividade — Ter¢o superior de pequena e suave ondulagdo, corte de estrada, com 3 a
5% de declive.

Formacao geoldgica e litologia — Pré-cambriano. Calcédrio e gnaisse.

Material originario — Proveniente da decomposi¢do de calcério e gnaisse melanocrético.

Relevo local — Plano a suave ondulado.

Relevo regional — Suave ondulado.

Drenagem — Moderada a imperfeitamente drenado.

Erosdo — Ligeira.

Vegetagdo local — Caatinga.

Vegetagdo regional — Caatinga.

Uso atual — Pastagem e cultura de milho.

Ap 0 — 20cm; bruno avermelhado escuro (5 YR 3/2, amido}; franco arenoso, cascalhento;
moderada pequena e média granular e blocos subangulares; firme, pléstico e pegajoso;
transi¢do plana e gradual.

B,yt 20— 45cm; bruno avermelhado (5 YR 4/3, imido); franco cascalhento; moderada pequena
e média blocos angulares e subangulares; cerosidade comum e forte; firme, pléstico e
pegajoso; transicdo plana e difusa.

B,,t 45— 65 cm; bruno avermelhado (5 YR 4/3, imido); franco cascalhento; forte média blocos
angulares; cerosidade comum e forte, inclusive ‘‘slikenside’; firme, plastico e pegajoso;

transi¢do plana e difusa.

Bs 65 — 90cm; bruno avermelhado (5 YR 4/3, Umido); franco argila arenoso cascalhento;
moderada média blocos subangulares e angulares; firme, pléstico e pegajoso.
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PERFIL N© 9

FOLHA SA-24-Y-D

LOCAL: Estado do Cear4, a 18 km na estrada Sobral-Coreali, lado direito.

CLASSIFICACAO:

Bruno Ndo Célcico vértico.

Prof. % %
Protocolo Horiz, Ki Kr _C | _100AI_
cm SiO, |Al,0; | Fe,0, c N N Al +S
382 0-20 Ap - 1,66 5,04 - - 08 o004 22 -
383 20-45 B21t - 7,14 6,40 - - 035 0,03 " -
384 45-65 B22't - 7,01 6,60 - - 0,21 0,02 8 -
385 65-90 B3 - 7,40 6,50 - - 0,13 0,02 6 -
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,0s
++ ++ + + + 44 % ‘—n"g_‘
Ca Mg K Na S H Al T 100g
7,80 3,51 - - - 1,45 0,08 - - 3,01
0,04 0,08 - - - 2,1 0,48 - - 0,40
7.11 5,01 - - - 2,15 0,44 - - 0,62
6,95 6,79 - - - 2,16 0,36 - - 1,25
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalho | Arei Arei Argil Argila | oculacdo
reia rela . Argiia rgita
H.0 Ka >20mm { 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
5,3 4,8 - - 42 14 29 15 5 67
5,1 4,4 - - 38 10 30 22 4 82
5,5 4,2 - - 40 34 17 4 76
4.8 4,0 - - 54 19 20 4 80
ANALISE:  IDESP
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5.7. Brunizém Avermelhado

Os Brunizéns Avermelhados encontrados na
4rea, s3o solos medianamente profundos, que
apresentam sequéncia de horizontes A, B e C.
Possuem um horizonte superficial mélico e um
B argflico, havendo nitido contraste entre eles.
Sdo neutros e porosos. Possuem estrutura su-
perficial granular e coloragdo bastante escura
no horizonte A, isto devido & acumula¢do de
matéria orgénica com domindncia provével de
material fornecido pelas rafzes. O horizonte B
também estruturado possui coloracdo vermelho
escuro, proporcionando um contraste com o A
que aparece bruno avermelhado escuro como
cor dominante e consisténcia ligeiramente dura
quando seco. A atividade de argila é de média
a alta e a saturagdo de bases é elevada.

O solo apresenta-se livre de carbonatos a seme-
lhanca do que cita a literatura para solos
similares, com Ki em torno de 2,0 mais ou
menos uniforme no perfil, o que indica n3o
haver uma lixiviagdo diferencial marcante de
silica e sesquidxidos. Aparece argiloso e com
cerosidade desenvolvida no B de consisténcia
dura quando seco.

Estes solos ocorrem em éarea de relevo suave
ondulado a ondulado, dissecado, sob vegetacdo
normalmente de gramneas, desenvolvidos sobre
folhelhos, siltitos e rochas bésicas.

No perfil, o horizonte A possui espessura mé-
dia variando em torno de 18 cm, com colora-
¢do no matiz 2.6 YR, com cromas 2 e valores
oscilando de 2,5 a 3, quanda o solo encontra-
se umido. A textura é geralmente argilo areno-
sa, e a consisténcia variando de fridvel a firme,
ligeiramente pléstico a plédstico e ligeiramente
pegajoso a pegajoso. A estrutura é moderada
média granular.

O horizonte B, cuja espessura média ndo ultra-
passa 82 cm, possui colora¢do bruno avermelha-
do, no matiz 2.6 YR com variagBes para valor
de 2,6 a b e croma de 4.

A textura é argila, a consisténcia firme, plastico
e pegajoso. A estrutura encontrada foi modera-
da a forte, média subangular. Aparece neste
horizonte também cerosidade moderada,
comum, recobrindo os blocos estruturais.
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5.7.1. CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE

PERFIL N9 10 FOLHA SA.23-Z-D
Classificagdo — Brunizém Avermelhado.

Localizagdo — Estado do Piaui, estrada Barrinha—Matias Olimpio, localidade denominada Barro Ver-
melho, lado direito.

Situacdo e declividade — Perfil coletado em corte de estrada, terco superior de pequena e suave
ondulacdo, a b m da estrada, com 5 a 8% de declive.

Formacdo geolégica e litologia — Carbonifero, Formacdo Piaui, rochas bésicas.
Material originario — Proveniente da decomposi¢cdo de rochas bésicas.

Relevo local — Suave ondulado.

Relevo regional — Suave ondulado.

Drenagem — Bem drenado.

Erosdo — Nula a ligeira.

Vegetacdo local — Caatinga.

Vegetagéo regional — Caatinga e cerrado.

Uso atual — Culturas de milho, feijdo e mandioca.

Ap 0 — 15 cm; bruno avermelhado escuro (5 YR 3/2, dmido); franco arenoso; moderada média
granular; firme, plastico e pegajoso; transi¢do plana e difusa.

B,i 156 — 3bcm; bruno avermelhado escuro (2.5 YR 2,5/4, Umido); franco; moderada média
blocos subangulares e angulares; cerosidade comum e moderada; firme, plastico e pegajoso;
transicdo plana e difusa.

B., 35 — 60 cm; bruno avermelhado escuro (2.5 YR 3/4, Gmido); franco argiloso; forte média
blocos angulares; cerosidade comum e forte; firme, pldstico e pegajoso; transicdo plana e
gradual.

B, 60 — 90 cm; bruno avermelhado (5 YR 4/4, Gmido); franco arenoso, moderada média
blocos subangulares; firme, plastico e pegajoso.
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PERFIL N© 10

LOCAL:

CLASSIFICACAO: Brunizém Avermelhado.

FOLHA SA-23-Z-D

Estado do Piauf Estrada Barrinha-Matias Olfmpio, localidade Barro Vermetho, lado direito.

Prof. % %
Protocolo Horiz, Ki Kr L | 100AlL
cm Si0, | Al,0; | Fe,0; c N N Al +8§
369 0—15 Ap _ 5,10 18,04 _ _ _ 2,22 0,06 38
370 15—35  B21 - 230 17,17 - - - 1,15 0,07 17
371 35—60 B22 - 13,39 16,88 - - - 1,62 0,05 31
372 60—90 83/C - 14,79 13,68 - - - 0,20 0,03 7
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,0s5
++ ++ + + + +4+ % —[‘nL
Ca Mg K Na S H Al T 100g
11,72 3,72 - - - 2,15 0,38 - - 1,99
12,00 4,08 - - - 3,03 0,77 - - 0,39
11,55 4,44 - - - 2,15 0,38 - - 0,37
16,32 4,14 - - - 1,77 0,77 - - 0,256
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arei Argil Argila floculagdo
atho reia reia . rgila
H20 Kl >20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
5,9 5,2 - - 40 18 30 12 1 92
5,5 5,0 - - 21 15 48 16 2 87
48 45 - - 9 10 50 31 3 90
43 3,9 ~ - 33 14 46 7 2 71
ANALISE: IDESP
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5.8. Vertissolo

A unidade Vertissolo inclui solos com elevado
contetido de argila, que sdo conhecidos como
Regur, Tirs, Black Cotton Soils, Tropical Black
Clay, Solos Grisceos e Brunados de textura
pesada, etc.

Como principais caracteristicas desta unidade
aparecem: mais de 35% de argila de retfculo
expansivel, alta capacidade de troca catidnica
(50%), presen¢a de gilgai, escorregamento de
argila (Slikenside) e fendilhamentos superficiais,
além de cerosidade fraca a moderada recobrin-
do os blocos estruturais dos horizontes inferio-
res.

Apresentam perfil A, C com espessura maxima
em torno de 100cm, onde o horizonte A

aparece no matiz 10 YR, com cromas e valores
baixos. A textura é geralmente da classe argila
e a estrutura em blocos ou granular,

O horizonte C apresenta coloragdo nos matizes
10YR e 7.5YR, com cromas de 3 a 5 e
valores de 2.5 a 5 guando o solo encontra-se
Umido. A textura é da classe argila e a estrutu-
ra € normalmente prismatica quando o solo
acha-se seco.

Esta unidade é encontrada em &reas planas de
baixadas em relevo suave ondulado em "gilgai”,
e vegetacdo de caatinga ou cerraddo, tendo
como material de origem sedimentos argilo are-
nosos do Cretéceo (Formacdo ltapecuru) e do
Pré-Cambriano (Formagdo Jaibaras).
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5.8.1. CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE
PERFIL N° 11 FOLHA SA.23-2-C

Classificagdo Vertissolo.
Localizagdo — Estado do Maranh&o, a 10 km da estrada Cantanhede—Matdes, lado direito.

Situagdo e declividade — Parte plana, corte de canal de drenagem, a 15 km da estrada com 0 a 2%
de declive.

Formagdo geoldgica e lotologia — Cretdceo. Formacao ltapecuru. Arenitos, siltitos e calcario.
Material origindrio — Sedimentos argilo arenosos.

Relevo local — Plano.

Relevo regional — Plano e suave ondulado.

Drenagem — Imperfeitamente drenada.

Erosdo — Praticamente nula.

Vegetagdo local — Pastagem.

Vegetacdo regional — Cerradgo.

Uso atual — Pastagem.

Ap 0 — 7 cm; bruno acinzentado muito escuro {10 YR 3/2, Gmido); franco arenoso; fraca

pequena granular e blocos subangulares; firme, ligeiramente pldstico e ndo pegajoso;
transicdo ondulada e gradual.

o 7 — 18 cm; bruno escuro {10 YR 4/3, Gmido); argila; forte média e grande blocos angulares;
"“slikenside’ comum e forte; extremamente firme, plédstico e pegajoso; transicdo ondulada e
gradual.

C, 18 — 40cm; bruno escuro (7.6 YR 4/4, Gmido); argila, forte média e grande blocos

angulares; “‘slikenside’” comum e forte; extremamente firme, plastico e pegajoso; transicdo
ondulada e clara.

Ca 40 — 65 cm; bruno avermelhado (6 YR 5/4, (4mido); argila; forte média e grande blocos
subangulares e angulares; “slikenside’”” comum e forte; extremamente firme, plastico e
pegajoso; transi¢do plana e gradual.

Cas 65 — 90 cm; bruno avermelhado (2.5 YR 4/4, dmido); argila; moderada média e grande
blocos bangulares; “slikenside’” comum e moderada; muito firme, pléstico e pegajoso.
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PERFIL N° 11

FOLHA SA.23-Z2-C

LOCAL: Estado do Maranh3o, a 10 km na estrada Cantanhede — Mates, lado direito.

CLASSIFICACAO: — Vertissolo.

Prof. _ % , % c_ | _100A
Protocolo Horiz, Ki Kr | AL
cm SiO, | ALOz | Fe,05 o N N Al+S
359 0-7 Ap 5,10 13,19 089 0,06 14
360 7-18 c1 8,80 4,65 0,94 0,06 14
361 18-40 c2 11,47 465 0,28 0,05 5
362 40-65 C31 1020 4,65 0,26 0,05 6
363 6590 C32 829 3,80 0,11 0,03 9
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P20s
44 ++ + + + 4+ ) ""‘m‘g—“
Ca Mg K Na s H Al T % 100g
4,04 3,15 482 0,48 0,11
6,30 8,97 2,17 048 0,19
8,32 17,61 8,04 0,12 0,12
8,69 17,65 2,78 0,16 0,06
8,08 17,37 2,26 0,08 0,12
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Avei Arei Argil Argila | oculacdo
alhau Q reia rela . rgila rgi
H.0 KC 1550mm 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
5,0 4,5 - - 33 1 50 6 2 67
5,7 43 - - 13 9 50 28 7 75
55 4,9 — - 3 54 a1 16 61
5,6 5,0 - - 1 59 37 15 60
5,0 43 - - 5 2 71 22 16 29
ANALISE: IDESP
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5.9. Solonchack

Os Solonchacks sdo solos salinos comumente
encontrados na superficie da terra, aparecendo
em diferentes regides climaticas. Na area a sua
formacdo se dd sob condi¢des hidromorficas.
Podem ocorrer tanto em faixas litordneas como
continentais, sendo que nas primeiras 0s sais
solliveis existentes tém relagdo com a dgua do
mar que Os impregnam e, no segundo, s&o
considerados como resultantes das condictes
climaticas, pela ndo lixiviagdo dos sais solliveis
liberados ou formados pela intemperizacdo das
rochas.

Estes solos estdo caracterizados pela presenca
de sais de natureza diversa nos diferentes hori-
zontes, cujos contel(idos, bastante elevados, va-
riam com as estacdes do ano, podendo, no
perfodo mais seco, nas regibes 4ridas e semi-
4ridas ou mesmo Umidas, apresentar eflorescén-
cia salina, que aparece como resultante do
acumulo de sais transportados em ascensdo
capilar durante o processo de evaporacio.

Possuem perfil constituido pelos horizontes A,
Bg e Cg, de profundidade média em torno de
80 cm.

O horizonte A estd dividido em A, e A, e o
horizonte B em B, e B,g onde a textura
argilosa e significante adsor¢do de Na condicio-
nam uma estrutura prismatica ou em blocos
subangulares grandes, fortemente desenvolvida
e cerosidade incipiente, bem como algum escor-
regamento de argila.

Estes solos ocorrem em relevo plano sob vege-

tagdo de campo, principalmente na Baixada
Maranhense.

5.10. Solonetz Solodizado

A presente unidade estd constitufda de solos
com horizonte B textural, argila de atividade

alta, na qual a capacidade de troca catidnica,
ap6s correcdo para carbono, € sempre superior
a 24 me/100g. Encontram-se imperfeitamente
drenados com mudanca textural abrupta {do
A para Bt), e com saturagdo de sodio
(100 Na+/T) acima de 15% no horizonte B.

Apresentam-se rasos, com horizonte A fraca-
mente desenvolvido e horizonte Bt com estru-
tura prisméatica composta de blocos moderada
ou fortemente desenvolvidos e com alta satura-
¢3o de bases.

Estes solos, na época chuvosa, freqlientemente
apresentam-se encharcados, sendo que no peri-
odo de estiagem tornam-se muito secos, extre-
mamente duros, quando aparecem fendas entre
0s elementos estruturais no horizonte Bt, e em
alguns casos, no C. Minerais primérios de fécil
intemperizacdo de cor esbranquicada, podem
ser observados nos horizontes Bt e C.

Os solos desta unidade sdo encontrados nas
partes baixas, nos Estados do Piaul e Cear3,
sendo que neste Ultimo ocorrem principalmente
em terrenos do Pré-Cambriano (CD), derivados
de folhelhos, arenitos e gnaisses. Aparecem
dominantemente em relevo plano ou suave
ondulado, em vertentes longas e de pequena
declividade e em vales geralmente abertos,

Recobrindo estes solos ocorre vegetacdo domi-
nante de caatinga arbustiva, sendo também
encontrados campos secunddrios, onde aparece
com freqléncia a carnalba.

Apresentam seqliéncia de horizonte A, Bt e C.

O horizonte A geralmente possui a espessura
entre 8 e 20 cm; coloracdo variando de bruno
escuro a bruno claro acinzentado e eventual-
mente bruno avermelhado escuro, nos matizes
10YR e b YR, com valor 3 a raramente 6 e
cromas de 2 a 4, para o solo imido.
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A textura varia de areia franca a franco-areno-
sa, podendo ter cascalhos; a estrutura pode
apresentar-se macica, granular ou em blocos
fracamente desenvolvidos; a consisténcia de li-
geiramente duro a duro, muito fridvel a fridvel
ndo pléstico a ligeiramente pléstico e ligeira-
mente pegajoso; e transicdo plana ou ondulada
e abrupta para o Bt.

O horizonte Bt, que pode ser dividido em
B,; te By t possui espessura de 20 a 42 cm;
coloragdo variando de bruno escuro a bruno
olivaceo claro, nos matizes 10YR e 2,6Y, com
valores de 3 a b e cromas de 2 a 8, para o solo
imido; a textura varia de franco-argilo-arenosa
a argila; a estrutura de moderada a forte, média
a grande prismatica, composta de moderada
e/ou forte média a grande blocos subangulares
e angulares; a consisténcia varia entre muito
duro e extremamente duro guando seco, firme
ou extremamente firme para o solo Umido e
plastico a muito plastico e pegajoso a muito
pegajoso para o solo molhado; a transicdo é
plana ou ondulada e clara para o horizonte C.

O horizonte C apresenta algumas caracteristicas
similares ao Bt, entretanto, possui textura mais
leve, maior quantidade de materiais primarios
de facil intemperiza¢3o, coloracdo variegada,
além de outros.

5.11. Planossolo Solédico

Esta unidade é constituida de solos com hori-
zonte B textural, argila de atividade alta, ou
seja, capacidade de troca de cations, apos
correcdo para carbono, sempre superior a
24me/100g. Apresentam-se imperfeitamente
drenados, com mudanca textural abrupta (do A
para o Bt), tendo saturagdo com sédio
{100 NA+/T) entre 6 a 15% no horizonte B,

Sdo solos rasos, com alta saturacdo de bases,
horizonte A fracamente desenvolvido e hori-
zonte Bt com estrutura prismatica composta de

blocos moderada ou fortemente desenvolvidos.
Estes solos, na épocachuvosa, geralmente apre-
sentam-se encharcados, sendo que no perfodo
de estiagem tornam-se muito secos, extrema-
mente duros, podendo-se notar a presenca de
fendilhamentos entre os elementos estruturais
no horizonte Bt e em alguns casos, no C.
Minerais primarios de facil intemperizagdo, de
cor esbranguicada, como feldspatos, podem se
observados nos horizontes Bt e C.

Referidos solos sdo encontrados nas partes bai-
xas, nos Estados do Piaui e Ceard, sendo que
neste Gltimo ocorre principalmente em terrenos
do Pré-Cambriano (CD), derivados de folhelhos
e arenitos.

Sdo encontrados dominantemente em relevo
plano ou suave ondulado, em vertentes longas e
de pequena declividade e em vales geraimente
abertos.

A vegetacdo dominante é de caatinga arbustiva-
arb6rea densa e pouco densa, sendo também
encontrados campos secundarios, onde ocorre
com fregliéncia a carnatiba.

Apresentam seqléncia de horizontes A, Bt e C.

O horizonte A tem geralmente espessura entre
8 a 20 cm, coloragdo varia de bruno escuro a
bruno claro acinzentado e eventumlimente bru-
no avermelhado escuro, nos matizes IOYR a
5 YR, com valor 3, raramente 6 e cromas de 2
a 4 para o solo Umido. A textura varia de areia
franca a franco arenosa podendo ter cascalhos;
a estrutura apresentada pode ser maci¢a, granu-
lar ou em blocos fracamente desenvolvidos; a
consisténcia varia de ligeiramente duro a duro,
muito fridvel a fridvel, ndo plastico a ligeira-
mente plastico e ligeiramente pegajoso. A tran-
sicdo é plana ou ondulada e abrupta para o Bt.

O horizonte Bt, que pode ser dividido em B,; t
e B,, t, possui espessura de 20 a 42 cm; colora-
¢d0 que varia de bruno escuro a bruno oliviceo
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claro, nos matizes IOYR e 25Y, com valores
de 3 a b e cromas de 2 a 8, para o solo Gmido;
a textura varia de franco-argilo arenosa a argila;
a estrutura de moderada a forte, média a
grande prismatica composta de moderada e/ou
forte, média a grande blocos subangulares; a
consisténcia variaentre muito duro e extrema-
mente duro quando seco, firme ou extrema-
mente firme para o solo Umido e pléstico a
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muito pléstico e pegajosoO a muito pegajoso
para o solo molhado; com transicdo plana ou
ondulada e clara para o horizonte C.

O horizonte C apresenta algumas caracteristicas
similares ao Bt, entretanto, possui textura mais
leve, maior quantidade de materiais primérios
de facil intemperizacdo, coloracdo variegada,
além de outros.



5.11.1. CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE

PERFIL N9 12 FOLHA SA.24-Y-D

Classificacdo — Planossolo Solédico.

Localizacdo — Estado do Ceara, a 43km na estrada Aprazivel — Mora(jo, lado esquerdo.

Situacdo e declividade — Parte baixa e plana, pequeno barranco da édrea erodida, a 30 m da estrada
com 0 a 3% de declive.

Formacdo Geoldgica e Litologia — Pré-cambriano, Formagdo Jaibaras., Arenitos e folhelhos.

Material Originario — Proveniente da decomposi¢cdo de arenitos e folhethos.

Relevo local — Plano.

Relevo regional — Suave ondulado.

Drenagem — Imperfeitamente drenado.

Erosdo — Moderada a severa.

Vegetagdo local — Carnatiba com gramineas.

Uso atual — Cobertura vegetal natural.

Ap

Bz]t

Baa t

0 — 8cm; bruno claro acinzentado (10YR 6/3, imido), com mosqueado comuns pequeno
e proeminente bruno forte (7.5 YR 5/8); areia franca; fraca pequena granular; fridvel, ndo
plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e abrupta.

8 - 30cm; bruno forte (7.6 YR 5/8, uimido); com mosqueados abundantes, pequenos e
proeminentes, cinzento claro (10 YR 7/1); franco; moderada grande prismética composta de
moderada a forte média e grande blocos angulares e subangulares; muito firme, pléstico e
ligeiramente pegajoso; transicdo plana e clara.

30 — 50 cm; bruno escuro (7.5 YR 4/4, imido); argila; forte grande prismética composta de

forte média a grande blocos angulares e subangulares; extremamente firme, plastico e
pegajoso.
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PERFIL N2 12

FOLHA SA.24-Y-D

LOCAL: Estado do Ceard, a 43 km na estrada Aprazivel — Moradjo, fado esquerdo.

CLASSIFICACAO: Planossolo Solédico.

Prof. % %
Protocolo Horiz. ] Ki Kr G | 100A
cm Si0, |Al,0; | Fe,04 c N N Al +8
386 0-8 Ap 069 004 15
387 8-30 B21 038 002 15
388 30-50 B22 0,30 0,05 6
COMPLEXO SORTIVO mE/100g vV P20s
mg
Ca"™ Mg** K* Na* S H* AT T % 100g
0,87 1,42 2,77 0,21 0,87
1,58 2,14 2,35 0,79 0,50
6,87 5,41 2,65 0,08 0,06
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arei Argil Argil floculacéio
alhau calho reia reia . rgila rgila
H,0 KCl 1550mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
4,7 4,0 - 53 6 32 9 3 67
a,7 4,1 - 6 4 70 20 10 50
4,9 4,0 - 3 3 49 45 2 96
ANALISE: IDESP
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5.12. Areias Quartzosas

Areias Quartzosas sd0 solos que apresentam um
perfil pouco evoluido, com baixa atividade de
argila, saturagdo baixa e soma de bases frequen-
temente bastante baixa. Sdo permeéveis, de
textura leve, cujo conteGdo de argila ndo
ultrapassa a 15% no horizonte B ou C. Pos-
suem coloragdo nos matizes 10YR e BYR e
apresentam fraca diferenciacdo morfoldgica en-
tre os horizontes.

Podem possuir perfil com o A muito fracamen-
te diferenciado em A; e A; com uma espessu-
ra bastante varidvel.

Geralmente tratam-se de solos profundos, com
perfil em média acima de 200 cm, que apare-
cem fortemente drenados, porosos e com con-

sisténcia muito fridvel ou mesmo solto em todo
o perfil.

Ocorrem em relevo plano e suave ondulado sob
vegetacdo de campo cerrado, caatinga e flores-
ta, tendo como material originario sedimentos
do Terciario, arenitos do Devoniano e Creté-
ceo.

As areas destes solos aparecem principalmente
ao norte do Estado do Piauf e a nordeste do
Estado do Maranh3o.

Juntamente as Areias Quartzosas devem tam-
bém ser incluidas as Areias Quartzosas Hidro-
morficas que aparecem na &rea, principalmente
nas vertentes, com certa significancia.
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5.12.1. CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE.

PERFIL N9 13 FOLHA SA.24-Y-D.
Classificacdo — Areias Quartzosas.

Localizacdo — Estado do Piaui, a 18 km na estrada Buriti dos Lopes — Piracuruca, lado direito.
Situagdo e declividade — Parte plana, a 15 m da estrada com O a 3% de declive.

Formacgdo geolbtgica e titologia — Devoniano. Arenitos.

Material origindrio — Sedimentos arenosos.

Relevo local — Plano

Relevo regional — Suave ondulado

Drenagem — Fortemente drenado

Erosdo — Ligeira

Vegetacdo local — Capoeirdo

Vegetacdo regional — Transi¢do caatinga — floresta.

Uso atual — Pastagem e cobertura natural.

A, 0 — 7 cm; bruno escuro (7.6YR 4/2, amido); areia; grdos simples; solto, ndo plastico e ndo
pegajoso; transicdo plana e difusa.

A; 7 — 25cm; bruno escuro (7.6YR 4/4, imido) areia; grdos simples; solto, ndo pléstico e ndo
pegajoso; transicdo plana e gradual.

B, 156 — 60 cm; bruno (7.5YR 5/4, Gmido); areia; macica muito pouco coesa; muito fridvel,
ndo plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e gradual.

B.,: 60 — 130 cm; bruno forte (7Z.5YR 5/6, tmido); areia; macica muito pouco coesa; muito
fridvel, ndo pléstico e ndo pegajoso; transicdo plana e difusa.

B,. 130 — 210 cm; bruno forte (7.6YR 5/6, imido); areia; macica muito pouco coesa; muito
fridvel, ndo pléstico e nao pegajoso.
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PERFIL N© 13

FOLHA SA.24-Y-D

LOCAL: Estado do Piaui, a 18 km na estrada Buriti dos Lopes — Piracuruca, lado direito.

CLASSIFICAGAOQ:

Areias Quartzosas.

Protocolo Prot. Horiz. z Ki Kr % L | J00AL
cm Si0, |Al,0; | Fe,0, c N N Al +S§
393 0-7 A1 1,00 003 32
394 7-25 A3 049 002 19
395 25-60 B1 0,19 0,03 7
396 60-130  B21 0,17 0,03 5
397 130-210  B22 0,13 0,03 4
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,0s
0 _mg
ca™ | mg" K* Na* s H* Al T % 100g
0,67 1,27 3,17 0,32 0,31
0,08 0,63 2,02 0,20 0,37
0,08 0,08 3,08 0,32 0,25
0,08 0,04 1,14 0,28 0,06
0,16 0,32 1,53 0,44 0,06
pH COMPOSIGAO GRANULOMETRICA % Grau de
- - - - fioculagdo
1O | Ko O o | e | e | St | e | A |
438 4,2 - - 49 39 4 8 2 75
4,6 4,1 - - 42 44 5 9 1 89
4,7 40 - - 39 40 7 14 1 93
44 4,2 - - 37 42 6 15 2 87
4.8 43 - - 37 39 13 1 1 91
ANALISE: IDESP
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PERFIL N© 14 FOLHA SA.23-Z-A.

Classificacdo — Areias Quartzosas

Localizacdo — Estado do Maranhédo, a 15 km na estrada Sdo Luis — Santa Rita, lado esquerdo.

Situagdo e declividade — Coletado em um barreiro, a 15 m da estrada, ter¢o inferior de pequena e
suave ondulacdo, com 4 a 7% de declive.

Formacgdo geoldgica e litologia — Tercidrio. Formagdo Barreiras.

Material origindrio — Sedimentos arenosos.

Relevo local — Suave ondulado

Relevo regional — Plano e suave ondulado.

Drenagem — Fortemente drenado.

Erosdo — Laminar ligeira

Vegetagdo local — Capoeira

Vegetacdo regional — Mista com babagu.

Uso atual — Pastagem.

Ap

As

20-Ocm;: bruno escuro (10YR 3/3, Gmido); areia; gr8os simples e fraca pequena a muito
pequena granular; solto e muito fridvel, ndo pldstico e ndo pegajoso; transicdo plana e
gradual.

20 — 45 c¢m; bruno escuro (10YR 4/3, imido) areia; gréos simples e fraca muito pequena
granular; solto e muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso, transi¢do plana e gradual.

45 — 70 cm; bruno escuro (7.5YR 4/4, Gmido); areia; maciga com aspecto de muito fraca
pequena granular; muito fridvel, ndo plastico e ndo pefajoso; transicdo plana e difusa.

70 — 120cm; bruno (7.6YR 5/4, umido); areia; macica com aspecto de muito fraca
pequena granular; muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transi¢do plana e difusa.

120 — 160 cm; bruno forte (7.6YR 5/6, Gmido); areia; macica com aspecto de muito fraca
pequena granular; muito fridvel, ndo pléstico e ndo pegajoso.
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PERFIL N° 14

FOLHA SA.23-Z2-A

LOCAL: Estado do Maranhdo, a 15 km na estrada S. Luis — Santa Rita, lado esquerdo.

CLASSIFICACAO: Areias Quartzosas.

0, 0,
Prof. % %
Protocolo Horiz. Ki Kr £ | _100AL
cm Si0O, |AlL,O; | Fe,04 C N N Al+S
340 0—20 Ap 1,28 048 081 0,05 17
341 2045 A3 306 1,36 0,38 0,02 15
342 45-70 81 319 155 0,34 0,03 11
343 70-120 B21 344 1,36 0,26 0,02 26
344 120-160  B22 331 1,36 0256 0,08 3
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P20s
mg
Ca" Mg™ K* Na" s H* A" T % 100g
1,31 0,59 3,12 0,79 0,25
0,28 0,12 3,48 0,75 0,12
0,24 0,04 36" 0,64 0,75
0,08 0,20 2,28 0,62 1,19
0,08 0,16 1,98 1,98 1,01
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Cathau | Cascalh Arei Arei Argil Argil floculagdo
athau ascaino rela reia . rgila rgia o
H20 KC 1550mm | 20-2mm grossa fina Sitte total nat. %
5,0 4,0 - - 45 46 5 4 1 75
4,8 39 - - 40 46 10 4 1 75
49 41 - - 38 47 10 6 2 67
5,0 4,0 - - 31 54 6 9 1 89
5,0 4,2 - - 38 47 7 8 2 75
ANALISE: IDESP

111/57




5.13. Areias Quartzosas Marinhas

Esta unidade compreende solos profundos, com
muito baixo conteldo de argila, sempre menor
que 15% dentro de uma profundidade de
200 cm ou mais, 4cidos, com baixa saturagcio
de bases.

Apresentam fertilidade natural muito baixa e
sd0 excessivamente drenados. Possuem um hori-
zonte A fracamente desenvolvido repousando
sobre um horizonte C constituido por areia
quartzosa cuja origem se deve a acdo dos
ventos nas faixas litoraneas.

Compreende ndo somente as dunas fixas onde
aparece o A incipiente como também as dunas
moveis, sem desenvolvimento de horizontes,
que sdo considerados como tipo de terreno.

Situam-se nas baixadas que constituem faixa ao
longo do litoral e em &reas ao norte entre os
rios Parnaiba e 1tapecuru.

Estas 4reas estdo restritas ao Holoceno no
litoral e ao capeamento do Tercidrio na regido
entre os rios Parnafba e ltapecuru. Os solos
originados sdo extremamente arenosos, n3o
consolidados, de coloragdo branca ou cinzento
claro, onde o horizonte A, em evolucdo, encon-
tra-se ligeiramente escurecido pela matéria orga-
nica, quando se tratar de dunas fixadas.

As coberturas vegetais encontradas nestes solos
s30 as descritas como formacOes litordneas de
restinga e de dunas.

Quanto 3s caracter(sticas morfoldgicas, estes
solos apresentam seqliéncia de horizontes A e
C, onde o A pode estar ausente em algumas
4reas desprovidas de vegetagdo, localizadas proé-
ximas ao mar ou mais sujeitas aos efeitos
abrasivos dos ventos. Possuem profundidade de
aproximadamente 40cm e cor nos matizes
10YR e BYR, com croma 1 e valores 3 e 4,

para o solo itmido. A textura é areia, a estrutu-
ra é em grdos simples e a consisténcia solta,
ndo pldstica e ndo pegajosa.

O horizonte C possui as mesmas caracteristicas
do A, com exclusdo da cor que, neste caso,
apresenta cromas e valores bastante altos.

As 4reas de ocorréncia desta unidade ndo sdo
cultivadas e apresentam limitagGes fortes ao
uso agricola.

5.14. Regossolo Eutréfico

Esta unidade estd constitufda por solos muito
arenosos, pouco desenvolvidos, medianamente
profundos ou profundos, rios guais normailmen-
te aparece um fragipan e/ou cascalho na fragdo
areia. Neles a saturacdo de bases € de média a
alta, a capacidade de retencdo de 4&gua baixa,
isto devido & grande quantidade de poros que
possuem e a textura que apresentam.

De um modo geral, o Regossolo apresenta-se
moderadamente 4cido no horizonte A, a 4cido
nas partes mais profundas, excessivamente dre-
nado, muito suscetivel a erosdo, a qual poderé
ser laminar moderada ou raramente em sulcos,
isto dependendo do grau de utilizagdo e conser-
vacdo.

Este solo é encontrado em terrenos do Sillrio
— Devoniano, derivados de arenitos, principal-
mente sob vegetacdo de caatinga e em relevo
plano ou suave ondulado.

Apresentam seqléncia de horizontes A e C,
podendo apresentar ou ndo fragipan desenvolvi-
do, ou em formagao.

O horizonte A pode atingir até 50 cm. A sua
cor varia de bruno escuro a bruno claro acin-
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zentado, nos matizes 10YR e 7.5YR, com
valores de 4 a 6 e cromas entre 2 e 3; a
textura pertence a classe areia; a estrutura é em
grdos simples ou macica muito pouco coesa; a
consisténcia é solta e muito fridvel e ndo
plastica e ndo pegajosa.

O horizonte C, pode ser dividido em C,, C, e
Cs, possuindo espessura varidvel entre 60 cm e

165 cm; a coloragdo entre bruno acinzentado
muito claro e amarelo, no matiz 10YR, com
valores de 7 a 8 e cromas variando de 4 a 6. A
textura pode ser areia ou areia franca e a
estrutura macica muito pouco coesa sendo a
consisténcia muito fridvel, ndo plastica e ndo
pegajosa.
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5.14.1. CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE.

PERFIL N°? 15 FOLHA SA.24-Y-C.

Classificagado — Rogossolo com fragipan

Localizagdo — Estado do Piaui, a 45 km na estrada Piracuruca — Tingu4, lado esquerdo.

Situagdo e declividade — Perfil coletado em um empréstimo, a 20 m da estrada, com O a
3% de declive.

Formagao geolégica e litologia — Silurio — Devoniano. Arenitos

Material origindrio — Sedimentos arenosos.

Relevo local — Plano

Relevo regional — Suave ondulado.

Drenagem — Excessivamente drenado.

Erosdo — Ligeira

Vegetacdo local — Caatinga

Vegetacdo regional — Caatinga

Uso atual — Cobertura vegetal natural.

Ap

As

Cy

QObs.:

0 — 3cm; bruno escuro (7.5YR 4/2, 4mido); areia; grdos simples; solto, ndo
pléstico e ndo pegajoso; transigdo plana e gradual.

3 — 25cm; bruno claro acinzentado (10YR 6/3, Umido); areia; grdos simples;
solto, ndo pldstico e ndo pegajoso; transigdo plana e gradual.

25 — 65 cm; bruno muito claro acinzentado (10YR 7/4, Gmido); areia; macica
muito pouco coesa; muito fridvel, ndo plédstico e ndo pegajoso; transigdo plana e
difusa.

65 — 120 cm; bruno muito acinzentado (10YR 7/4, (imido); areia; macica muito
pouco coesa; muito fridvel, ndo pldstico e ndo pegajoso; transicdo plana e gradual.

120 — 190 cm; amarelo (10YR 8/6, Gmido); areia; maciga muito pouco coesa;
muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso.

Foi observado fragipan abaixo do horizonte C;.
Em alguns lugares foi observado a menores profundidades.
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PE

RFIL N° 15

FOLHA SA.24-Y-C

LOCAL: Estado do Piaui, a 45 km na estrada Piracuruca — Tiangu, lado esquerdo.

CLASSIFICAGAO: Regossolo com fragipan.

Prof. % % c | 100Al
Protocolo Horiz, Ki Kr -_— |
cm Si 0, Al, 03 Fe, 03 Cc N N Al +S
377 0-3 Ap 408 1,75 3,19 0,05 59
378 3-25 A3 319 0,39 050 0,02 20
379 2565 ci1 574 0,39 0,11 0,04 3
380 65—-120  C2 6,12 0,39 0,10 0,03 4
381 120-190 C3 6,37 0,39 0,07 0,02 3
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,0s
++ ++ + + + +4+ [+ '—'Ln‘g_’
Ca Mg K Na S H Al T % 100g
4,04 2,02 10,57 0,52 1,02
0,63 0,63 1,30 0,60 0,15
0,32 0,24 1,07 0,52 0,02
0,08 0,16 1,58 0,64 0,12
0,08 0,04 1,26 0,64 0,06
pH COMPOSIGAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arei Argil Argil Aloculagdo
alhau a o] reia reia . rgila rgila
H20 KC 1520mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
4,5 39 - - 43 37 13 7 1 86
5,5 48 - - 60 33 4 3 1 67
5,1 45 - - 28 54 8 10 2 80
4,6 4,0 - - 80 3 6 11 2 82
5,1 45 - - 24 52 10 14 1 86
ANALISE:  IDESP
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5.15. Laterita Hidromérfica

Lateritas Hidromorficas constituem solos bas-
tante desgastados, fortemente 4&cidos, que
apresentam drenagem moderada ou imperfeita
condicionada pela natureza do subsolo, con-
dicdo esta devida a textura do material paren-
tal. Apresentam profundidade varidvel depen-
dendo da situagdo do solo com relagdo ao
relevo.

As principais caracterf(sticas desta unidade sdo:
presenga de horizonte A, em formagdo e ligei-
ramente descolorido, presenca de mosqueados a
partir da parte superior do B e aparecimento
no B, de um material argiloso, altamente in-
temperizado, rico em sesquioxidos e pobre em
humo, sob forma de mosqueados vermelho

acinzentado ou vermelho, em arranjo poligonal
ou reticular, passando irreversivelmente a duri-
pan ou concrecOes, sob condicOes especiais de
secagem denominada de plintita.

O horizonte B plintico aparece com cor bésica
bruno amarelado e com espessura bastante va-
ridvel.

Vérias sdo as fases de Lateritas Hidromorficas
hoje descritas e conhecidas. Entretanto na drea
em estudo ocorrem somente a Laterita Hidro-
moérfica imperfeitamente drenada nas baixadas
e a Laterita Hidromoérfica de terrenos elevados
nas &reas de cotas elevadas com vegetacdo
mista de babacu.

5.15.1. CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE.

PERFIL NQ 16

FOLHA SA.23-Z-C.

Classificagdo — Laterita Hidromoérfica de terrenos elevados.

Localizagdo — Estado do Maranhdo, a 3 km na estrada Vitéria do Mearim — Santa Inés,

lado direito.

Situacdo e declividade — Corte de estrada, a 10 m da estrada, parte superior do terreno,

com 4 a 7% de declive.

Formacgdo geolégica e litologia — Cretaceo. Arenitos e siltitos.

Material origindrio — Sedimentos argilo-arenosos.

Relevo local — Plano

Relevo regional — Plano e suave ondulado
Drenagem — Moderadamente drenado
Erosdo — Praticamente nula

Vegetacdo local — floresta mista com babacu.
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Vegetagdo regional — Mista com babacu.
Uso atual — Culturas de milho, mandioca, arroz e extracdo de babacgu.

Ap 0 — 15cm; bruno escuro (10YR 4/4, amido); areia franca; fraca pequena
granular; muito friavel, ndo plastico e n3o pegajoso; transi¢cdo plana e difusa.

As 15 — 40 cm; bruno escuro (10YR 4/3, tdmido) com mosgqueado comum, pequeno
e proeminente vermelho amarelado (BYR 5/8, umido); franco arenoso; fraca
pequena granular e blocos subangulares; fridvel, ligeiramente plastico e ndo
pegajoso; transi¢do ondulada e gradual.

B21pl 40 — 55cm; coloragdo variegada, composta de vermelho (2.6YR 4/8, imido) e
cinzento brunado claro (2.5Y6/2, Gmido); argila fraca a moderada média blocos
subangulares e angulares; firme, plastico e pegajoso; transi¢do ondulada e gradual.

B22pl 55 — 90 cm; cinzento claro (5Y7/2, Gmido), com mosqueado abundante, pequeno
e proeminente vermelho (10R 4/6, G4mido); argila; fraca a moderada média blocos
subangulares; firme, pléstico e pegajoso.

Obs.: Plintita de cor avermelhada, facilmente cortada com faca.
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PERFIL N9 16

FOLHA SA.23-2-C

LOCAL: Estado do Maranhdo, a 3 km na estrada Vitéria do Mearim—Santa Inés, lado direito.

CLASSIFICAGAOQ: Laterita Hidromorfica de terrenos elevados.

% %
Prof. o
Protocolo Horiz. Ki Kr £ -—LOO—AL
cm Si0, | Al,O; | Fe,04 c N N Al +S
347 0-15 Ap 344 1,94 093 0,04 13
348 15-40 A2 510 2,52 090 0,06 16
349 40-55 821pl 14,15 5,04 054 0,05 11
350 5590 B22pl 14,15 6,01 0,47 0,04 13
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,0s
0 mg
Ca™ Mg** K* Na* S H* AP T % 100g
0,75 1,1 3,28 1,15 0,25
0,79 1,23 3,40 2,30 0,25
0,16 2,10 6,79 4,60 0,12
0,16 3,48 7,79 6,14 0,12
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arei Argil Argila | oculacdo
alhau ascalho reia reia . rgila rgila
H20 KC 15%0mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
4,7 3,5 - - 35 22 23 10 1 90
46 35 - - 37 21 27 15 2 87
4,5 34 - - 14 7 37 42 4 91
4,3 33 - - 6 6 43 45 7 85
ANALISE: IDESP
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5.16. Podzol Hidromorfico

Viérios t8m sido os autores que tém descrito a
presenca de Podzo! Hidromérfico nos trépicos
e subtrépicos. Uma das indicacBes de ocor-
réncia destes solos em dreas tropicais se deve a
JOACHIM citado no Tropical Soils de MOHR e
VON BAREN, em que diz encontrarem-se em
areas baixas ao nfvel do mar. No Brasil foi
descrito por SETZER em seu trabalho sobre os
solos do Estado de Sdo Paulo e na Amazdnia
principalmente por DAY, por VIEIRA e
OLIVEIRA FILHO, por VIEIRA et alii, por
KLINGE e por ALTEMULLER E KLINGE.

Esta unidade sem muita importancia agricola
presente, caracteriza-se por possuir textura
arenosa em todo o perfil, presenca de A, de
coloracdo branca ou cinza claro (N 8/0); um B
com actmulo de himus e de sesquidxidos,
acidez elevada e baixo conte(ido de bases tro-
céveis.

Assim sendo, o horizonte A, que pode apresen-
tar profundidade em torno de 50 cm, estd
dividido em A, e A,; encontra-se superficial-
mente escurecido pelo conteddo de matéria
organica, dai aparecer com uma coloragdo
brunada escura {7.5YR 3/2) dominante. O
horizonte A,, no matiz 10YR apresenta colora-
¢do cinza claro, com croma baixo e valor alto.
Possui textura arenosa e apresenta-se solto,
muito fridvel, ndo pldstico e ndo pegajoso. A
transicdo para o Bhir é ondulada e abrupta.

O horizonte B estd caracterizado por um
acimulo de himus na sua parte superior e pela
formacdo de um pan-humo-arenoso correspon-
dente ao B,. Apresenta-se com textura arenosa,
firme e muito firme, ndo plastico e ndo pega-
jOSO.

5.17. Gley Pouco Hamico

Esta unidade estd constituida por solos desen-
volvidos sobre material de deposicdo
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relativamente recente, mal drenados, fortemen-
te 4cidos, pouco profundos e de textura pesada
dominante.

Caracteriza-se por apresentar propriedades
hidromérficas, o0 que proporciona condicdo de
oxidacdo e reducdo no perfil conforme a oscila-
¢do do lencol fredtico. Os compostos férricos
se reduzem a ferrosos ou estes se oxidam,
provocando o aparecimento de mosqueados
amarelos avermelhados, ou mesmo vermelhos,
dentro do perfil. S3o solos com baixo con-
teldo de matéria orgénica, em média menor
qgue 2,6% no horizonte superficial e com estru-
tura em blocos subangulares ou mesmo prismé-
ticas quando secos e massivos quando
molhados.

Apresentam horizonte A com espessura vari-
ando em torno de 46 cm, geralmente divididos
em A; e A;, com cores que vdo do neutro ao
bruno amarelado escuro, no matiz 10YR e
freqlientemente com mosqueados, peguenos,
médios efou grandes amarelos (10YR 7/8),
bruno amarelado (10YR 5/6) ou mesmo cinza
claro (10YR 7/2). Possuem textura geralmente
argila; consisténcia firme, plastica e pegajosa.

O horizonte B, quando existente, apresenta
uma espessura bastante variavel e caracteristicas
marcantes de gleyzacdo com cores neutras
(N8/0) ou cinzento (10YR 5/1), onde podem
ocorrer mosqueados, médios e/ou grandes,
distintos ou proeminentes nas cores bruno
amarelado (10YR 5/6), vermelho (bYR 5/8),
vermelho escuro (2.5YR 3/6) e cinzento rosado
(7.5YR 7/2). A textura é argila, a estrutura,
para subangular ou prisméatica quando o solo
encontra-se seco e maci¢a quando Umido.

Os Gleys Pouco HuUmicos sdo, portanto, solos
com perfil gleyzados, fendilhados
superficialmente quando secos e nos quais a
saturacdo e os conteldos de bases
apresentam-se freqlientemente baixos.



5.17.1. CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE

PERFIL N2 17
Classificagdo — Gley Pouco Humico
Localizagdo — S8o Vicente de Matapiquara, Municfpio de Marapanim, Estado do Par4 (LE-

VANTAMENTO DE RECONHECIMENTO DOS SOLOS DA REGIAO BRA-
GANTINA, ESTADO DO PARA — 1967).

Situagdo e declividade — Perfil coletado em local aplainado.
Formacdo geolégica e litologia — Holoceno

Material originario — Sedimentos argilo-arenosos.

Relevo focal — Plano

Relevo regional — Plano em declive suave

Drenagem — Imperfeita

Erosdo — Aparentemente nula

Vegetacdo regional — Mata ciliar e campo de vérzea

Uso atual — Pecudria estensiva.

A, 0 — 16.cm; bruno escuro (7.5YR 3/2); franco argilo arenoso; fraca a moderada
pequena granular; fridvel, ligeiramente pléstico, ligeiramente pegajoso; plana e
gradual.

A, 16 — 26cm; cinza escuro (10YR 4/1); com mosqueados poucos, pequenos,

médios distintos bruno amarelados {(10YR 5/6); argila; moderada média suban-
gular; fridvel, plastico, pegajoso; ondulada e clara.

Bg 26 — 37cm; cinza (10YR 5/1); com mosqueados, pequenos e médios, comuns,
proeminentes, bruno amarelado (10YR 5/6) e bruno escuro (7.5YR 3/2); argila;
moderada a forte pequena a média subangular; plana e gradual.

Bg 37 — 57 cm; cinza (10YR 5/1); com mosqueados médios, muitos, distintos bruno
amarelados (10YR 5/6) e médios, comuns, proeminentes vermelho escuro (2.6YR
3/6); argila; forte média a grande subangular; firme, pléstico e pegajoso; plana e
gradual.
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Bg 57 — 100 + cm; cinza (10YR 5/1); com mosqueados pequenos e médios fracos
bruno amarelado (10YR 5/6); argila; macica; firme, pléstico e pegajoso.

Obs.: Cor de solos imido.
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PERFIL N® 17

LOCAL: Sgo Vicente de Matapiguara, municipio de Marapanim, Estado do Paré {Levantamento de
Reconhecimento dos Solos da regidio Bragantina, Estado do Pard).
CLASSIFICAGAO: Gley Pouco Hamico.

Prof. % %
Protocolo Horiz. Ki Kr € | J0AL
cm SiO, |Al,0; | Fe,04 C N N Al +S
2113 0- 16 A 1340 7,39 160 3,10 272 212 0,19 11 92
2114 16— 26 Az 2080 11,22 239 314 277 1,26 0,11 12 88
2115 26— 37 Big 2260 1275 459 301 244 081 0,08 13 89
2116 37— 57 Bag 2680 1530 639 297 235 058 0,06 16 92
2117 57-100+ B3y 3080 1555 639 337 267 052 0,04 16 -
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,0s
[¢) mg
Ca™ Mg"* K* Na* s H AP T % 100g
0,20 0,06 0,36 0,40 1,02 18,55 11,56 31,13 3 0,22
0,20 0,06 0,24 0,57 1,07 8,70 8,21 17,98 6
0,15 0,06 0,21 0,73 1,15 4,26 9,69 15,10 8
020 0,06 0,28 0,36 0,90 3,37 10,87 15,14 6
020 0,06 0,28 0,17 0,71
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
o Cascall Arel Ao Al el flocutagdo
alhau ascalno reta reia . rgia rgila
H20 KC 1>20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. % _
3,70 - - - - 64 10 26 -
3,90 — - - - 78 18 44 -
4,10 - - - - 12 34 54 -
4,00 - - - - 1 27 62 -
3,70 - - - - 25 9 66 -
ANALISE: IPEAN
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5.18. Solos Aluviais

A esta unidade pertencem solos encontrados
ndo somente marginando rios e lagos, mas
também, por vezes, constituindo calhas de dre-
nagem em d&reas de topografia movimentada.

Tratam-se de solos predominantemente mine-
rais, recentes, em desenvolvimento, provenien-
tes da deposicdo fluvial e do arraste da bacia
hidrogréfica da area.

Possuem textura que pode variar superficial-
mente de areia a argila; estrutura fracamente
desenvolvida na primeira camada, deixando
parecer a evolugdo de um horizonte A, ao qual
se seguem camadas estratificadas que geralmen-
te ndo apresentam entre si relacdo pedogené-
tica.

Estes solos podem apresentar fertilidade natural
de média a alta; sdo pouco profundos ou
profundos, com drenagem moderada ou imper-
feita e sem problemas de erosdo devido a sua
situacdo topogréfica.

No perfil, o horizonte A apresenta-se com
espessura variando de 10 a 30 cm, com colora-
¢do entre bruno acinzentado muito escuro e
bruno, nos matizes 10YR a 7.5YR, com valo-
res de 2 a 5 e cromas de 2 a 3, para solo
Umido. A textura varia de areia a argila; a
estrutura é granular ou fraca peguena e média
subangular; a consisténcia varia de solta a fir-
me, ndo plastica a plastica, ndo pegajosa a
pegajosa.

As camadas subjacentes apresentam composicdo

granulométrica distinta, sendo que a morfologia
varia principalmente em funcdo da textura.

5.19. Solos Indiscriminados de Mangues

Estes solos sdo constituidos por sedimentos
ndo consolidados, recentes, geralmente gleyza-

dos, formados por material muito fino mis-
turados a materiais organicos provenientes prin-
cipalmente da deposicdo dos detritos do
mangue e da atividade biolégica provocada por
carangue;jos. '

Merecem destaque, nesta unidade de mapea-
mento, os Solos Gley Thiomérficos, que
apresentam mosqueados de coloragdo intensa
(ocre), denominados de ‘‘cat clay”. Este
material tem origem nos sedimentos deposita-
dos pela &gua salobra, pobre em carbonato de
célcio e rico em sulfeto de ferro. Quando
artificialmente drenados, além de muito 4cidos,
portanto com pH muito baixo, tornam-se
muito compactos e de dificil recuperacdo para
a agricultura.

Ocorrem em baixadas litordneas, onde o relevo
¢ plano, as vezes cdncavo, aspecto este que,
acrescido da oscilagdo didria das marés, lhes
proporciona condi¢do de mé drenagem.

A vegetacdo encontrada sobre estes solos é
conhecida pelo nome de mangue, cobertura
vegetal esta que se apresenta dominante e por
vezes uniforme.

Os solos Indiscriminados de Mangues nao sdo
utilizados agricolamente devido as grandes li-
mitagOes que apresentam, como: excesso de
4gua, sais e pelos investimentos que requerem
para sua recuperacao.

5.20. Solos Hidromérficos Indiscriminados

Esta unidade abrange diferentes grandes grupos
reunidos sob a designacdo de Hidromérficos
Indiscriminados, nos quais as caracterfsticas
dominantes sdo aquelas ditadas pela influéncia
das mds condicOes de drenagem.

Em virtude de sua posicdo, da drea minima a
ser mapeada em relacdo a escala do mapa, da
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dificuldade bastante freqliente de uma indivi-
dualizacdo das unidades genéticas, foi adotada
esta designagdo que corresponde a um
complexo de solos.

Apesar disso é possfvel dizer que as principais
unidades taxondOmicas que compdem esta uni-
dade de mapeamento sdo: o Gley Humico, a
Laterita Hidromérfica e os Solos Aluviais.

Tratam-se de solos de baixadas inundaveis nor-
malmente planas, pouco profundos com cara-
cterfisticas associadas ao encharcamento, redun-
dando dai acumulagdo de matéria orginica na
primeira camada e fendmeno de oxidacdo e
redugdo nas camadas subjacentes.

5.21. Solos Litblicos

A presente unidade estad constitulda por solos
onde o horizonte A repousa diretamente ou
ndo sobre a rocha R, com perfil pouco evo-
luido, bastante raso, de textura e fertilidade
varidveis dependendo do material parental. Sdo
encontrados em d&reas de relevo ondulado a

escarpado, sob vegetacdo de caatinga ou cer-
rado, ocorrendo também em dreas de encostas
Umidas com vegetacdo de floresta caducifélia e
perenifélia.

O material de origem destes solos é proveniente
de intemperizagdo de rochas do Cretéceo e
Cristalino, tais como arenitos, gnaisses e grani-
tos. Em alguns lugares podem ser vistos mate-
riais pseudo-autéctones influenciando na for-
macdo no horizonte A.

Estes solos apresentam horizonte A; com es-
pessura de 15 a 20 cm, fracamente desenvolvi-
do, podendo também aparecer A;, e A, ,.

Apresentam cores nos matizes 10YR, 5YR e
7.6YR com valores de 3 a 4 e cromas de 2 a 4,
textura franco argilosa a argilosa, freguente-
mente com cascalho, estrutura fracamente de-
senvolvida, geralmente subangular, consisténcia
ligeiramente dura, fridvel a muito fridvel, ligei-
ramente pldstico a pldstico e ligeiramente pe-
gajoso a pegajoso. Este horizonte transiciona
para a rocha de maneira abrupta ou clara e
plana ou ondulada.
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6. DESCRIGAO DAS UNIDADES DE MA-
PEAMENTO

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LA,
Latossolo Amarelo Textura Muito Argilosa

Solos de textura muito argilosa, profundos e
muito profundos, bem drenados, estrutura ma-
cica e fertilidade natural baixa. E encontrada
principalmente nos tabuleiros da regido com-
preendida entre Paragominas, Acaildndia e Ma-
raba. Ocorre em relevo plano em terrenos do
Tercirio, Formacdo Barreiras.

Aptidio Agricola — As terras desta unidade
enquadram-se na classe Illa. restrita ao uso
agricola, tanto para culturas de ciclo curto
como para culturas de ciclo fongo. A limitacéo
mais importante é a fertilidade natural.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LA,
Latossolo Amarelo

Solos de textura argilosa, profundos, bem dre-
nados, estrutura macica e fertilidade natural
baixa. A referida unidade ocorre ao sudoeste
da &rea, numa extensdo pouco expressiva, em
relevo suave ondulado, em terrenos do Ter-
ciario, Formacdo Barreiras.

Aptidao Agricola — S3o terras que, por apre-
sentarem fertilidade natural baixa, estdo clas-
sificadas como llc — regular para culturas de
ciclo longo e restrita para culturas de ciclo
curto.

UNIDADE DE MAPEAMENTO —~ LA,
Latossolo Amarelo

Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos de textura argilosa, profundos e mediana-
mente profundos, bem drenados, estrutura

macica e indiscriminada, e fertilidade natural
baixa. Esta unidade ocorre principalmente nas
4reas dissecadas a oeste e sudoeste que cor-
respondem &s nascentes dos rios Gurupi e
Guamad, e também ao longo de alguns afluentes
do rio Capim. O relevo dominante é o suave
ondulado com variacOes para o ondulado e
forte ondulado, em terrenos do Creticeo e
Terciério.

Aptiddo Agricola — A fertilidade natural é o
fator limitante de maior importéncia, porém
como o relevo varia desde o suave ondulado
até o forte ondulado, a referida unidade de
mapeamento estd classificada nas seguintes clas-
ses de aptiddo agricola: Hlg, Nl e IVp a
domindncia em &rea porém ¢ da classe Il —
restrita para culturas de ciclo longo e inapta
para culturas de ciclo curto.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LA,
Latossolo Amarelo

Latossolo Amarelo Textura Média

Solos de textura argilosa e média, profundos,
bem drenados, estrutura macica e fertilidade
natural baixa. Esta unidade ocorre principal-
mente as proximidades das nascentes do rio
Guamad e no extremo oeste da drea. E
encontrada em relevo suave ondulado, em ter-
renos do Tercidrio. Os solos Concrecionérios
Lateriticos aparecem como inclus3o.

Aptiddo Agricola — Por apresentarem a fertili-
dade natural como fator limitante de maior
significagdo, as terras desta unidade de
mapeamento estdo classificadas como Il —
restrita para cuituras de ciclo curto e restrita
para culturas de ciclo longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LA,

Latossolo Amarelo Textura Média
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Latossolo Amarelo Cascalhento

Solos de textura média e argilosa (com casca-
tho), profundos, bem drenados, estrutura
macica, e fertilidade natural baixa. E
encontrada na Regido Bragantina, ao norte da
drea, numa faixa que se estende entre as cida-
des de Braganga e Viseu, no Estado do Paré.
Ocorre em relevo plano ou suave ondulado, em
terrenos pertencentes ao Terciério.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade de
mapeamento estdo enquadradas na classe |11 —
restrita ao uso agricola. O fator limitante de
maior importancia é a fertilidade natural.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LA,
Latossolo Amarelo Textura Média
Latossolo Amarelo

Solos de textura média e argilosa, profundos,
bem drenados, estrutura macica, e fertilidade
natural baixa. Esta unidade estd representada
por pequenas manchas localizadas no extremo
oeste da é&rea, em relevo praticamente plano,
em terrenos pertencentes ao Tercidrio e Quater-
nario. Como inclusdo aparece o Podzol Hidro-
moriico.

Aptiddo Agricola — Por apresentarem a fertili-
dade natural como maior limitacdo ao uso
agricola, as terras desta unidade enquadram-se
na classe |l — restrita para culturas de ciclo
curto e ciclo longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LA,
Latossolo Amarelo Textura Média

Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos de textura média e argilosa (com concre-

¢Bes), profundos e medianamente profundos,
bem drenados, estrutura macica e indiscrimi-

nada e fertilidade natural baixa. Ocorre princi-
palmente a noroeste da &rea, Regido Bragan-
tina, estendendo-se para o oeste, corresponden-
do aos tabuleiros do Terciario, em relevo plano
ou suave ondulado. O Podzol Hidromorfico e
as Areias Quartzosas aparecem como inclusSes
desta unidade.

Aptiddo Agricola — Por apresentarem a fertili-
dade natural baixa, as terras desta unidade de
mapeamento estdo classificadas como Iz —
restrita ao uso agricola, tanto para culturas de
ciclo curto como para culturas de ciclo longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LA
Latossolo Amarelo Textura Média
Solos Concreciondrios Lateriticos
Areias Quartzosas

Solos de textura variando de argilosa a arenosa,
profundos e medianamente profundos, bem e
fortemente drenados, estrutura macica, indiscri-
minada e em grdos simples e fertilidade natural
baixa. Encontra-se principalmente as margens
do alto rio Gurupi, compreendendo uma faixa
bastante extensa que se estende para norte até
o rio Guamé&. Ocorre em terrenos Pré-Cambri-
ano, Cretdceo e Tercidrio, em relevo suave
ondulado e ondulado.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade
enquadram-se na classe lllg — restrita para
culturas de ciclo curto e para culturas de ciclo
longo. O fator limitante de maior significacdo é
a fertilidade natural.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LA,
Latossolo Amarelo Textura Média

Latossolo Amarelo Cascalhento

Solos Concreciondrios Lateriticos
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Solos de textura média e argilosa, profundos e
medianamente profundos, bem drenados,
estrutura macica e indiscriminada e fertilidade
natural baixa. Encontra-se formando pequenas
manchas as margens do rio Guam4, em terrenos
do Pré-Cambriano, em relevo suave ondulado.

Aptiddo Agricola — S3o terras que, por apre-
sentarem a fertilidade natural como fator limi-
tante mais importante, enquadram-se na classe
Illz — restrita ao uso agricola, tanto para
culturas de ciclo curto como para culturas de
ciclo longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LA,
Latossolo Amarelo Textura Média
Latossolo Amarelo

Solos Concrecionérios Later/iticos

Solos de textura média e argilosa, profundos e
medianamente profundos, bem drenados, es-
trutura macica e indiscriminada, e fertilidade
natural baixa. E encontrada principaimente ao
longo da rodovia Belém~Brasilia, numa faixa
bastante extensa que vai até préximo a cidade
de Paragominas, ocorre ainda em extens3do bas-
tante significativa ao sudoeste da &rea. Estes
terrenos apresentam relevo suave ondulado e
pertencem ao Terciério, Formagdo Barreiras.

Aptidio Agricola — S3o terras que estdo en-
quadradas na classe Ill3 — restrita ao uso
agricola, tanto para culturas de ciclo curto,
como para culturas de ciclo longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LA,
Latossolo Amarelo Textura Média
Latossolo Amarelo Cascalhento

Areias Quartzosas

Solos de textura média, argilosa e arenosa,
profundos, bem drenados, estrutura macica e
em graos simples e fertilidade natural baixa.
Esta unidade de mapeamento & encontrada a
noroeste da &rea, proximo & margem esquerda
do rio Guamé, em relevo suave ondulado e em
terrenos pertencentes ao Tercidrio. Como in-

clusdo aparecem os Solos Concrecionarios La-
terfticos. :

Aptidido Agricola — As terras desta unidade
estdo classificadas como Illc — restrita para
culturas de ciclo longo e inapta para culturas
de ciclo curto. O fator limitante de maior
importancia é a fertilidade natural.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV,
Latossolo Vermelho Amarelo Textura Média

Solos de textura média, profundos e muito
profundos, fortemente drenados, estrutura magci-
ca e fertilidade natural baixa. A principal ocor-
réncia desta unidade esta no vale do Rio Munim,
no Maranh&o, Qcorre ainda, em pequenas exten-
soes no extremo sul da area.

Aptiddo Agricola — Devido a apresentarem
fertitidade natural baixa, como fator limitante
de maior importancia, as terras desta unidade de
mapeamento estdo classificadas como lila —
restrita para culturas de ciclo curto e de ciclo
longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO —- LV,
Latossolo Vermelho Amarelo Textura Média
Solos Concreciondrios Later/ticos

Solos de textura média e argilosa, profundos e
medianamente profundos, fortemente e bem
drenados, estrutura macica e indiscriminada e
fertilidade natural baixa. Ocorre em pequenas
extensGes ao sul da 4rea em relevo suave
ondulado e ondulado.

Aptidao Agricola — As terras desta unidade,
por apresentarem fertilidade natural baixa
como fator limitante mais importante, estdo
classificadas como |ll3 — restrita para a agri-
cultura, tanto para culturas de ciclo curto
como para de ciclo longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV,
Latossolo Vermelho Amarelo Textura Média -
Areias Quartzosas

Solos de textura média e arenosa, profundos e
muito profundos, forte e excessivamente drena-
dos, estrutura macica e em grdos simples, e
fertilidade natural baixa. A maior ocorréncia
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desta unidade se verifica ao sudeste da drea em
relevo plano a suave ondulado. Ocorre ainda na
Serra da lbiapaba em relevo suave ondulado e
no vale do rio Munim.

Aptiddo Agricola — S&o terras que, por apre-
sentarem fertilidade natural baixa, estdo en-
quadradas dominantemente na classe Illg —
restrita para a agricultura, tanto para culturas
de ciclo curto como para culturas de ciclo
jongo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV,
Latossolo Vermelho Amarelo Textura Média
Solos Litélicos Concreciondrios

Esta unidade de mapeamento compreende solos
de textura média, profundos e rasos, bem
drenados, estrutura macica e indiscriminada, e
fertilidade natural baixa. Ocorre unicamente a
leste da &rea numa faixa paralela a encosta da
Serra da |biapaba onde esté localizada a cidade
de Tiangua.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade
enquadram-se na classe |lp — regular para
culturas de ciclo curto e restrita para culturas
de ciclo longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV,
Latossolo Vermelho Amarelo Textura Média
Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos Litélicos

A presente unidade de mapeamento engloba
solos de textura média e argilosa, profundos,
medianamente profundos e rasos, bem drena-
dos, estrutura macica e indiscriminada e fertili-
dade natural baixa. A ocorréncia desta unidade
se restringe a uma pegquena area no municipio
de Cocal no Estado do Piaul.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade,
por apresentarem fertilidade natural baixa,
como fator limitante mais importante, estdo
enquadradas na classe Ilp — regular para cul-
turas de ciclo curto e restrita para culturas de
ciclo longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV,
Latossolo Vermelho Amarelo Textura Média
Areias Quartzosas

Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos de textura média, arenosa e argilosa,
profundos e medianamente profundos, bem
drenados, estrutura macica, em graos simples e
indiscriminada, e fertilidade natural baixa. Esta
unidade de mapeamento ocorre ao sul da ci-
dade de Buriti dos Lopes na margem direita do
rio Parnaiba, na Ilha de S3o Luifs, e também
no municipio de Bequimdo no Estado do Ma-
ranhao.

Aptiddo Agricola — S3o terras que devido a
apresentarem limitacBes quanto a fertilidade
natural, enquadram-se dominantemente na clas-
se |llg — restrita para a agricultura tanto para
culturas de ciclo curto como para culturas de

ciclo longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV,
Latossolo Vermelho Amarelo Textura Média
Podzélico Vermelho Amarelo

Solos Litélicos

Esta unidade é constituida de solos de textura
média e argilosa, profundos e rasos, bem drena-
dos, estrutura macica, em blocos subangulares e
indiscriminada, e fertilidade natural baixa. E

encontrada a leste da area, na serra da lbiapa-
ba, tendo como inclusdo as Areias Quartzosas.
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Ocorre em relevo variando desde o suave
ondulado ao ondulado, em terrenos que perten-
cem ao Silurio — Devoniano.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade de
mapeamento estdo classificadas como lp —
regular para culturas do ciclo curto e restrita
para culturas do ciclo longo. Os fatores limi-
tantes de maior importancia sdo a fertilidade
natural e a deficiéncia de 4gua.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PA,

Podzdblico Vermelho Amarelo Equivalente
Eutréfico

Latossolo Vermelho Amarelo Textura Média

Esta unidade é constituida por solos de textura
argilosa e média, profundos, bem drenados,
estrutura em blocos subangulares, angulares e
macica, e fertilidade natural variando de média
a alta. A ocorréncia desta unidade se restringe
ao embasamento do Pré-Cambriano, no leste da
area.

Aptidio Agricola — As terras desta unidade de
mapeamento, por apresentarem deficiéncia de
dgua como fator limitante de maior impor-
tancia, estdo enquadradas na classe |lp — regu-
lar para culturas de ciclo curto e restrita para
culturas de ciclo longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PA,

Podzélico Vermelho Amarelo Equivalente Eu-
tréfico

Solos Litélicos

Afloramento de Rocha

Solos de textura argilosa e indiscriminada, pro-
fundos e rasos, bem drenados, estrutura em

blocos subangulares e angulares e fertilidade
natural variando de média a alta. Ocorre em

pequenas extensdes no leste da érea estudada,
no embasamento do Pré-Cambriano.

Aptiddo Agricola — Por apresentarem fortes
limitacOes pela deficiéncia de dgua e suscetibili-
dade a erosdo, as terras desta unidade clas-
sificam-se como |llc — restrita para culturas de
ciclo longo e inapta para culturas de ciclo
curto.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB,
Podzdlico Vermelho Amarelo Concreciondrio
Areias Quartzosas

Solos de textura argilosa com concregbes e
arenosa, medianamente profundos e profundos,
excessivamente e bem drenados, estrutura em
blocos subangulares e grdos simples e fertili-
dade natural baixa. Ocorre em grandes exten-
sOes ao norte, sul e sudoeste da area, em relevo
suave ondulado e ondulado, em terreno do
Cretdceo e Pré-Cambriano. Esta unidade de
mapeamento apresenta os Solos Concrecions-
rios Lateriticos e as Lateritas Hidromorficas
como inclusOes.

Aptiddo Agricola — S&o solos que por apresen-
tarem fertilidade natural baixa e suscetibilidade
4 erosdo como fatores limitantes mais impor-
tantes estdo enquadrados na classe li¢ — regu-
lar para culturas de ciclo longo, e restrita para
culturas de ciclo curto,

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB,
Podzélico Vermelho Amarelo

Podzélico Vermelho Amarelo Concreciondrio
Solos Concreciondrios Lateriticos

Esta unidade compreende solos de textura ar-

gilosa, profundos e medianamente profundos,
geralmente apresentando concregOes, bem dre-
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nados, com estrutura em blocos subangulares e
indiscriminada, e fertilidade natural baixa. E
encontrada somente no extremo sul da érea,
em relevo ondulado a forte ondulado, em
terrenos que pertencem ao Cretéceo.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade de
mapeamento estdo classificadas como Il —
regular para culturas de ciclo longo e restrita
para culturas de ciclo curto. O fator limitante
mais importante é a fertilidade natural.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB,
Podzblico Vermelho Amarelo Cascalhento
Latossolo Vermelho Amarelo Textura Média
Solos Litdlicos

Solos de textura argilosa e média, profundos e
rasos, bem e fortemente drenados, estrutura em
blocos subangulares, macica e indiscriminada, e
fertilidade natural baixa. Esta unidade de ma-
peamento é encontrada somente na parte leste
da 4rea, em relevo suave ondulado a ondulado,
em terrenos do Pré-Cambriano. Os Solos
Concreciondrios Later(ticos aparecem como
inclusdo.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade
enquadram-se na classe |lp — regular para
culturas de ciclo curto, restrita para culturas de
ciclo longo. Os fatores limitantes mais impor-

tantes sdo a deficiéncia de agua e a fertilidade
natural,

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB,
Podzélico Vermelho Amarelo Concreciondrio
Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos Hidromérficos Indiscriminados

Solos de textura argilosa, profundos e mediana-

mente profundos, bem e mal drenados, estru-
tura em blocos subangulares e indiscriminada e
de fertilidade natural baixa. Esta unidade de
mapeamento é encontrada ocupando extensdes
relativamente grandes a sudeste da area, pro-
xima aos rios ltapecuru e Munim, em relevo
ondulado, e em terrenos pertencentes ao Cre-
tdceo. Como inclusGes aparecem as Areias
Quartzosas e as Areias Quartzosas Hidromorfi-
cas.

Aptidio Agricola — Sao solos que por apresen-
tarem fertilidade natural baixa e serem susce-
tiveis & erosdo estdo classificados como Illg —
restrita para culturas de ciclo longo e inapta
para culturas de ciclo curto.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB;
Podzélico Vermelho Amarelo Concrecionério
Podzélico Vermelho Amarelo

Latossolo Amarelo Textura Média

Solos de textura argilosa e média na maioria
das vezes com concrecdes, medianamente pro-
fundos e profundos, bem e fortemente dre-
nados, estrutura em blocos subangulares e ma-
cica e fertilidade natural baixa. A ocorréncia
principal € no oeste da area, em relevo ondu-
lado com dissecamento, em terrencs do Pré-
Cambriano.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade de
mapeamento por apresentarem fertilidade na-
tural baixa e suscetibilidade a erosdo como
fatores limitantes mais importantes estdo en-
quadradas na classe |lc — regular para culturas
de ciclo longo e restrita para culturas de ciclo
curto.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB,

Podzélico Vermelho Amarelo Concreciondrio
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Areias Quartzosas
Laterita Hidromérfica

Solos de textura argilosa com oOu sem
concrecdes, e arenosa, medianamente
profundos e profundos, moderado, bem e for-
temente drenados, estrutura em blocos suban-
gulares e em grdos simples e fertilidade natural
baixa. Esta unidade de mapeamento é
encontrada em pequenas extensdes no centro-
norte da érea, proximo ao rio Gurupi, em
terrenos suave ondulado e ondulado do
Cretéceo.

Aptiddo Agricola — Sdo terras que, por apre-
sentarem fertilidade natural baixa, estdo
classificadas como |lc — regular para culturas
de ciclo longo e restrita para culturas de ciclo
curto.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — NC
Bruno Nio Célcico
Vertissolo

Solos de textura argilosa, medianamente pro-
fundos, bem a moderadamente drenados, estru-
tura em blocos angulares e de fertilidade natu-
ral variando de média a alta. Ocorre em pe-
guenas extensGes no leste da area, no
embasamento do Pré-Cambriano, em relevo
suave ondulado e ondulado.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade,
por apresentarem fortes limitagbes quanto a
deficiéncia de 4gua estdo enquadradas na classe

lHp — regular para culturas de ciclo curto e
restrita para culturas de ciclo longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — CL,
Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos Indiscriminados de Mangue

Solos de textura variavel, medianamente a pouco
profundos, estruturados ou nZo, sujeitos em
parte a oscilagdo do lengol freético e ao fend-
meno das marés, com sais vollveis em propor-
¢Oes elevadas e fertilidade baixa na sua maioria.
Encontra-se constituindo peguena extensdo 3§
margem esquerda da bafa do Cuma. O relevo &
suave ondulado e os terrenos tém sua formacdo
no Cretéceo.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade de
mapeamento enquadram-se na classe Vb —
inapta ao uso agricola. Os fatores limitantes mais
importantes sdo a fertilidade natural e o excesso
de 4gua.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — CL,
Solos Concreciondrios Lateriticos
Areias Quartzosas

Solos de textura argilosa e arenosa, medianamen-
te profundos {com concrecBes) e profundos,
bem e excessivamente drenados, estrutura indis-
criminada e em grdos simples e fertilidade
natural baixa. Ocorre principalmente a leste da
area, probximo ao rio Longd, as margens direita
do rio Parnaiba e préximo a cidade de Piracuru-
ca, no Piaui. O relevo varia de suave ondulado a
ondulado, e os terrenos tém sua formacdo no
Devoniano e Cretdceo.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade
guando ocupam relevo ondulado classificam-se
como 111 ¢ — restrita para culturas de ciclo tongo
e inapta para culturas de ciclo curto. Quando em
relevo suave ondulado engquandram-se na classe
{11g — restrita ao uso agrfcola tanto para culturas
de ciclo curto como para longo. Préximo a
Piracuruca, ocorre em uma area plana, onde
existe problema de drenagem, ali classificam-se
como V3 — inapta para a agricultura porém
adequada para o pastoreio extensivo.

O fator limitante mais importante é a fertilidade
natural além do relevo.
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UNIDADE DE MAPEAMENTO — CL,
Solos Concreciondrios Lateriticos
Podzblico Vermelho Amarelo

Areias Quartzosas

Solos de textura argilosas e arenosa,
medianamente profundos e profundos, bem
drenados a excessivamente drenados, estrutura
indiscriminada e em blocos subangulares e angu-
lares moderadamente desenvolvidas e fertilidade
natural variando de média a baixa. A principal
ocorréncia desta unidade de mapemanto estd a
margem direita do rio [tapecuru, em relevo suave
ondulado, sendo que 0s terrenos pertencem ao
Cretéceo.

Aptiddo Agricola — S3o terras de classe Illg —
restrita para culturas de ciclo longo e inapta para
culturas de ciclo curto. O fator limitante mais
importante é a fertilidade natural.

UNIDADE DE MAPEAMENTO - CL,
Solos Concreciondrio Lateritico
Vertissolo

Laterita Hidromorfica

Solos de textura indiscriminada e argilosa, pro-
fundos e medianamente profundos, com estru-
tura indiscriminada e em blocos subangulares e
angulares e fertilidade natural variando de média
a baixa. Ocorre constituindo pequena mancha
préximo a cidade de Cantanhede, no Maranh&o.
O relevo é suave ondulado e plano e os terrenos
pertencem ao Cretéceo.

Aptidio Agricola — As terras desta unidade, por
apresentarem fertilidade natural baixa como
fator limitante mais importante, classificam-se
como Hig — restrita para cuituras de ciclo longo
e inapta para culturas de ciclo curto.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — CL
Solos Concreciondrios Lateriticos
Podzélico Vermelho Amarelo

Terra Roxa Estruturada

Solos de textura argilosa, profundos a media-
namente profundos, bem drenados em sua
dominéncia, estruturados e de fertilidade natural
variando de baixa a alta. E encontrada a sudeste
da é&rea, pr6éximo & cidade de Luzilandia, no
Piaui. O relevo varia de ondulado a suave
ondulado, e os terrenos tém sua formagdo no
Devoniano. Como inclusbes aparecem 0s Bruni-
zéns Avermelhados e os Vertissolos.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade
classificam-se como 1lp — regular para culturas
de ciclo curto e restrita para culturas de ciclo
longo. O fator limitante mais importante é a
suscetibilidade a erosdo, e em segundo plano a
fertilidade natural.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — CL
Solos Concreciondrios Lateriticos
Latossolo Vermelho Amarelo

Areias Quartzosas

Solos de textura argilosa e arenosa, medianamen-
te profundos e profundos, bem drenados
estrutura indiscriminada e macica e fertilidade
natural baixa. Ocorre & margem esquerda do rio
Parnaiba, na llha de Sdo Luis e marginando a
parte direita da bafa do Cuma. O relevo geral-
mente é ondulado, sendo que os terrenos tém
sua formacdo desde o Cretdceo até o Tercidrio.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade
enquadram-se, dominantemente na classe Illc —
restrita para culturas de ciclo longo e inapta para
cultura de ciclo curto. No sudeste da area onde a
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deficiéncia de 4gua é grande, classificam-se como
IVg — inapta ao uso agricola, porém adequada
para 0 pastoreio extensivo. O fator limitante
mais importante é a fertilidade natural.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — V
Vertissolo
Planossolo Solédico

Bruno Néo Célcico

Solos de textura argilosa dominante,
medianamente profundos, imperfeitamente
drenados, estrutura de blocos angulares e prisma-
tica e de fertilidade natural baixa a média.
Ocorrem no sudeste da 4rea, no embasamento
do Pré-Cambriano, numa faixa que se inicia
proximo a Freixeirinha e vai até préximo a
Sobral.

Aptidio Agricola — S3o terras classificadas
como Vg — inapta para a agricultura porém
usadas, com bons resultados, para pastoreio
extensivo. O fator limitante de maior importan-
cia é a deficiéncia de agua.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AQ,
Areias Quartzosas

Solos de textura arenosa, profundos, excessiva-
mente drenados, estrutura em grdos simples e
fertilidade natural baixa. Ocorre esparsamente,
desde a parte leste até o centro da érea, sob
vegetacdo de caatinga e cerrado, e em terrenos
de relevo plano e suave ondulado, pertencentes
desde o Sildrio — Devoniano até o Terciério.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade de
mapeamento enquadram-se dominantemente na
classe IV —inapta para a agricultura. Os fatores
limitantes mais importantes sdo a fertilidade
natural e a deficiéncia de dgua. No sul da drea

estdo classificadas como Vg — inapta para a
agricultura, porém adequadas ao pastoreio ex-
tensivo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AQ,
Areias Quartzosas
Latossolo Vermelho Amarelo Textura Média

Solos de textura arenosa e média, profundos e
muito profundos, fortemente drenados, estru-
tura em grdos simples e macigca e fertilidade
natural baixa. E encontrada em grandes exten-
sGes no norté e nordeste da area, na regido dos
tabuleiros sublitorneos, apresentando-se em re-
levo plano e suave ondulado, pertencente desde
o Sildrio — Devoniano até o Tercidrio. Como
inclusBes aparecem os solos Concrecionarios
Later(ticos e o Planossolo Solédico.

Aptiddo Agricola — S3o terras que por apresen-
tarem deficiéncia de 4gua e fertilidade natural,
como fatores limitantes mais importantes, en-
quadram-se na classe lllg — restrita ao uso
agrfcola tanto para culturas de ciclo curto como
para culturas de ¢iclo longo. No norte da 4rea na
regido dos tabuleiros tercidrios, onde a deficién-
cia de 4gua é maior, classificam-se como Vg—
inapta ao uso agricola, porém adequada para o
pastoreio extensivo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AQ;
Areias Quartzosas
Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos de textura arenosa e argilosa, profundos e
medianamente profundos, excessivamente e bem
drenados, estrutura em grdos simples e indiscri-
minada e fertilidade natural baixa. E encontrada
em pequenas extensdes ao sul e sudeste da 4rea,
em relevo plano e suave ondulado, em terrenos
do SilGrio-Devoniano. Como inclusdo aparece o
Podz6lico Vermelho Amarelo.
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Aptidao Agricola — As terras desta unidade, por
apresentarem deficiéncia de &dgua e fertilidade
natural como fatores limitantes de maior impor-
tincia, estdo classificadas como V4 — inapta
para a agricultura, porém usadas com bons
resultados para o pastoreio extensivo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AQ,
Areias Quartzosas
Solos Litélicos

Solos de textura arenosa e indiscriminada, pro-
fundos e rasos, excessivamente e bem drenados,
estrutura em grdos simples e indiscriminada, e
fertilidade natural baixa. Ocorre em pequenas
extensOes na parte sui e sudeste da area, em
relevo que varia desde o plano até o ondulado,
em terrenos do Sildrio-Devoniano,

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade de
mapeamento classificam-se como 1Vg — inaptas
para a agricultura porém adequadas para O
pastoreio extensivo. Os fatores limitantes de
maior importancia sdo a fertilidade natural e a
deficiéncia de dgua.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AQ;
Areias Quartzosas

Latossolo Vermelho Amarelo Textura Média.
Podzélico Acinzentado.

Esta unidade de mapeamento engloba solos de
textura arenosa e média, profundos e muito
profundos, fortemente e bem drenados, estru-
tura em grdos simples, macica e em blocos
subangulares e fertilidade natural baixa. A prin-
cipal ocorréncia desta unidade, estd correl-
acionada com a regido dos tabuleiros, ao nor-
deste da area, em relevo plano ou suave
ondutado, em terrenos que pertencem desde o
Devoniano até o Tercidrio.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade, por
apresentarem deficiéncia de agua e fertilidade
natural como fatores limitantes de maior signifi-
cacdo, estdo classificadas como |llg — restrita ao
uso agricola, tanto para culturas de ciclo curto
como para culturas de ciclo longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AQ,
Avreias Quartosozas

Latossolo Vermelho Amarelo Textura Média
Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos de textura arenosa, média e argilosa,
profundos e medianamente profundos, forte e
excessivamente drenados, estrutura macica e em
grdos simples, e fertilidade natural baixa. Esta
unidade ocorre principalmente na regido dos
tabuleiros, as proximidades das cidades de Cha-
padinha e Brejo. E encontrada também ao norte
desta 4rea proximo ao povoado de Guimardes,
no Maranhdo. Ocorre em relevo plano ou suave
ondulado, em terrenos do Cretaceo e Tercidrio.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade
enqguadram-se na classe Iilc — restrita para
culturas de ciclo longo e inapta para culturas de
ciclo curto. O fator limitante de maior importan-
cia é a fertilidade natural. Na regido dos tabulei-
ros onde a deficiéncia de agua é maior, estas
terras classificam-se como [V3z — inapta ao uso
agricola, porém adequada ao Pastoreio exten-
sivo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AQ,
Areias Quartzosas

Solos Concreciondrios Lateriticos

Podzélico Vermelho Amarelo Concreciondrio

Esta unidade compreende solos com textura que
varia de arenosa a argilosa, sd3o profundos e
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medianamente profundos, apresentam concre-
¢Bes ferruginosas, bem drenados, possuem es-
trutura em grdo simples € em blocos suban-
gulares e fertilidade natural baixa. A Unica
ocorréncia desta unidade de mapeamento estéd
localizada & margem direita do rio Itapecuru, no
centro-sul da drea, em relevo suave ondulado a
ondulado, em terrenos pertencentes ao Cretaceo.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade de
mapeamento classificam-se como Hle — restrita
para culturas de ciclo longo e inapta para
culturas de ciclo curto. Os fatores limitantes de
maior importancia sdo a fertilidade natural e a
suscetibilidade a erosdo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AQ,
Areias Quartzosas

Latossolo Amarelo Textura Média
Podzol Hidromérfico

Solos de textura arenosa e média, profundos,
bem e imperfeitamente drenados, com estrutura
em gré‘os simples e macica e fertilidade natural
baixa. E encontrada principalmente a noroeste
da area, na Regido Bragantina, ao sul da cidade
de Capanema, e também as proximidades da
cidade de Irituia Ocorre em relevo plano e suave
ondulado, em terrenos do Terciério.

Aptiddo Agricola — S3o terras que classificam-se
como |llg — restrita para culturas de ciclo longo
e inapta para culturas de ciclo curto. Os fatores
limitantes mais importantes sdo a fertilidade
natural e 0 excesso de dagua.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AQ,

Areias Quartzosas

Latossolo Amarelo Textura Média

Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos de textura arenosa e média, profundos e
medianamente profundos, fortemente e bem
drenados, com estrutura macica e indiscriminada
e fertilidade natural baixa. Esta unidade é
encontrada ao norte da area, em regido dos
tabuleiros, as proximidades do povoado de
Cururupu. O relevo dominante é o plano ou
suave ondulado, em terrenos do Cretdceo. Como
inclusdo aparecem os Solos Hidromorficos Indis-
criminados.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade de
mapeamento enquadram-se na classe lllg —
restrita para culturas de ciclo longo e inapta para
culturas de ciclo curto. O fator limitante de
maior importancia é a fertilidade natural.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AM,
Areias Quartzosas Marinhas

Solos de textura arenosa, profundos e muito
profundos, mal drenados, estrutura em graos
simples, e fertilidade natural baixa. Ocorre no
litoral maranhense na zona- chamada "‘Lencbis
Maranhenses'’, e sdo inundéaveis periodicamente
de acordo com o fendmeno das marés.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade por
ndo terem significacdo agricola devido a sua
baixa fertilidade, salinizacdo e serem suscetiveis
a inundacBes periddicas estdo enquadradas na
classe |Vp — inapta para agricultura.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AM,
Areias Quartzosas Marinhas
Solos Indiscriminados de Mangue

Solos de textura que varia de arenosa a argilosa,
profundos e medianamente profundos, bem e
mal drenados, estrutura em grdos simples e
indiscriminada, e fertilidade natural baixa. Ocor-
re na faixa litordnea, em estreitas faixas, do
Estado do Ceard, Piauf e Maranh3o.
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Aptiddo Agricola — As terras desta unidade por
ndo terem significacdo agricola devido a sua
baixa fertilidade e salinizacdo estdo enquadradas
na classe |V p — inapta para a agricultura.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — HL,
Laterita Hidromorfica
Areias Quartzosas

Solos de textura argilosa e arenosa, profundos,
moderadamente e bem drenados, estrutura em
blocos subangulares e em grios simples, e ferti-
lidade natural baixa. Ocorre na parte centro-
oeste da drea, representada por pequena mancha,
em relevo plano e suave ondulado, em terrenos
do Cretdceo e Quaternéario. O podzoélico Verme-
lho Amarelo e o Podzol Hidromérfico aparecem
como inclusdes.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade de
mapeamento enquadram-se na classe e —
restrita para culturas de ciclo longo e inapta para
culturas de cicio curto. O fator limitante mais
importante é a fertilidade natural.

UNIDADE DE MAPEAMENTO- HL,
Laterita Hidromérfica
Gley Pouco Humico

Solos Aluviais

Esta unidade de mapeamento engloba solos de
textura argilosa e indiscriminada, medianamente
profundas e profundos, moderadamente e mal
drenados, estrutura indiscriminada e macica, e
fertilidade natural baixa. £ encontrada ao sul da
4rea, na Baixada Maranhense, tendo ainda como
inclusdo Areias Quartzosas. O relevo dominante
varia do plano ao suave ondulado, sendo que 0s
terrenos pertencem ao Quaterndrio e Cretaceo.

Aptiddo Agricola — S3o terras que, por apresen-
tarem fertilidade natural baixa e problemas de
drenagem, estdo enguadradas na classe (Vg —
inapta ao uso agricola, porém adequada ao
pastoreio extensivo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — HL,
Laterita Hidromérfica

Podzélico Vermelho Amarelo Concrecionério
Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos de textura argilosa, medianamente profun-
dos, moderadamente e bem drenados, estrutura
indiscriminada, e fertilidade natural baixa. Nesta
unidade sdo encontrados, como inclusdo, Solos
Aluviais. Ocorre principalmente ao sul da area,
préximo a Baixada Maranhense, em relevo suave
ondulado, em terrenos do Cretdceo e Quartena-
rio.

Aptidio Agricola — As terras desta unidade
enquadram-se dominantemente na classe llc —
restrita para culturas de ciclo longo e inapta para
culturas de ciclo curto. O fator limitante mais
importante é a fertilidade natural.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — HL,
Laterita Hidromérfica

Podzéblico Vermelho Amarelo

Areias Quartzosas

Solos de textura argilosa e arenosa, profundos,
moderadamente e bem drenados, estrutura em
blocos, subangulares, angulares e em grdos sim-
ples, e fertilidade natural baixa. Apresenta como
inclusdo o Podzélico Vermelho concrecionério.
Esta unidade é encontrada esparsamente, consti-
tuindo pequenas manchas no centro da éarea, na
estrada para Pinheiro e 8 margem do rio Turi-
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Acu. O relevo geral é suave ondulado, e os
terrenos pertencem ao Cretéceo.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade
estdo incluidas na classe llic — restrita para
culturas de ciclo longo e inapta para culturas de
ciclo curto. O fator limitante de maior significa-
¢do é a fertilidade natural.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — HL
Laterita Hidromorfica

Areias Quartzosas

Gley Pouco Hamico

Solos de textura argilosa e arenosa, profundos e
medianamente profundos, bem e mal drenados,
estrutura indiscriminada e em grdos simples e
fertilidade natural variando de média a baixa.
Ocorre somente ao norte da drea as margens do
rio Turi-Acu. O relevo é suave ondulado e plano,
sendo que os terrenos tém sua formacdo no
Cretaceo e Quaternério.

Aptiddo Agricola — Sdo terras que, devido a
apresentarem fertilidade natural como fator limi-
tante mais importante, estdo classificadas como
Illc — restrita para culturas de ciclo longo e ina-
pta para culturas de ciclo curto. Na margem di-
reita do rio Turi-Agu, estdo: enquadradas na clas-
se Vg — inapta para a agricultura porém ade-
quada para o pastoreiro extensivo,

UNIDADE DE MAPEAMENTO — HL,

Laterita Hidromérfica

Solos Concreciondrios Lateriticos

Areias Quartzosas

Esta unidade compreende solos de textura argi-

losa e arenosa, medianamente profundos e
profundos, bem drenados, estrutura

indiscriminada e em graos simples e fertilidade
natural baixa. Esta unidade de mapeamento
ocorre proéximo a Baixada Maranhense a margem

esquerda do rio ltapecuru. O relevo é suave
ondulado e os terrenos pertencem ao Cretéceo.

Aptidao Agricola — Por apresentarem fertilidade
natural como fator limitante mais importante, as
terras desta unidade classificam-se como Ilig —
restrita para culturas de ciclo longo e inapta para
culturas de ciclo curto.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — HL,
Laterita Hidromérfica

Gley Pouco Humico

Latossolo Vermelho Amarelo Textura Média.

Solos de textura argilosa e média, medianamente
profundos e profunos, mal e bem drenados,
estrutura indiscriminada e macica e fertilidade
natural viarando de média a baixa. Tém sua
ocorréncia principal ao norte da érea, as margens
do rio Gurupi, pr6ximo de Viseu, e também na
parte central proximo ao rio Pirid. O relevo é
plano e os terrenos tém sua formagdo no
Cretaceo.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade
estdo enquadradas na classe Itlc — restrita para
culturas de ciclo longo e inapta para culturas de

ciclo curto. O fator limitante de maior importan-
cia é a fertilidade natural.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — HL,
Laterita Hidromorfica

Podzélico Vermelho Amarelo Concrecionario
Gley Pouco Hamico

A presente unidade de mapeamento é cons-
tituida de solos de textura argilosa, com con-
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crecoes, por vezes, profundos e medianamente
profundos, moderadamente e mal drenados,
estrutura macica € em blocos subangulares e
fertilidade natural variando de baixa a média.
Ocorre em grandes extensdes a0 norte e centro
da &rea, ao longo da rodovia Pard—Maranh3o,
estendendo-se desde proximo & cidade de Bra-
ganca, no Pard, até a Serra de Tiracambu no
Maranhdo. O relevo no geral é suave ondulado e
os terrenos tém sua formacio variando desde o
Pré-Cambriano até o Quaternério, passando pelo
Cretéceo.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade, por
apresentarem fertilidade natural suscetibilidade &
erosdo como fatores limitantes, estdo clas-
sificadas como Illc — restrita para culturas de
cicto longo e inapta para culturas de ciclo curto.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — HL,
Laterita Hidromérfica

Podzélico Vermelho Amarelo Concreciondrio
Areias Quartzosas

Solos de textura argilosa e arenosa, mediana-
mente profundos e profundos, moderadamente e
bem drenados, estrutura em blocos subangulares
e em grdos simples, e fertilidade natural baixa.
Esta unidade de mapeamento é encontrada
somente ao norte da darea, proximao ao baixo rio
Turi-Acu. O relevo é suave ondulado e os

terrenos pertencem ao Cretaceo.

Aptiddo Agricola — S3o terras que, por apresen-
tarem fertilidade natural baixa e suscetibilidade
a erosdo, estdo classificadas como i — restrita
para culturas de ciclo longo e inapta para
culturas de ciclo curto.

UNIDADE DE MAPEAMENTQ — HG,
Solos Hidromorficos Indiscriminados

Areias Quartzosas

Esta unidade estd constituida por solos de
textura indiscriminada e arenosa, medianamente
profundos e profundos, moderadamente e bem
drenados, estrutura macica e em graos simples, e
fertilidade natural baixa. Ocorre formando pe-
quenas manchas na parte centro-norte da érea,
no municipio de Pinheiro, no Maranhdo. O
relevo é plano e 0Os terrenos pertencem ao
Quaternario.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade de
mapeamento, por apresentarem fertilidade na-
tural baixa como fator limitante de maior
importancia, estdo classificadas como iz —
restrita para culturas de ciclo longo e inapta para
culturas de ciclo curto.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — HG,
Hidrom6rficos Indiscriminados
Solas Aluviais

Sotos de textura argilosa e indiscriminada, me-
dianamente profundos, mal drenados, estrutura
macica dominante e de fertilidade natural do-
minantemente baixa. E encontrada nas planicies
fldvio-marinhas, desde o Maranhdo até o Pard. O

relevo é plano e o0s terrenos pertencem ao
Quaterndrio, periodo Holoceno.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade, por
apresentarem fertilidade natural e excesso de
agua como fatores limitantes, estdo enquadradas
na classe 1Vp — inapta ao uso agricola. Nas
margens do rio Turi-Acu enquadram-se na classe
IVa — inapta ao uso agricola, porém adequada
ao pastoreio extensivo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — HG,
Solos Hidromdérficos Indiscriminados
Laterita Hidrombrfica

Solos Aluviais
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Solos de textura argilosa e indiscriminada, pro-
fundos e medianamente profundos, moderada-
mente e mal drenados, estrutura indiscriminada
e macica e fertilidade natural baixa. Ocorre com
fregiiéncia a nordeste da drea, as margens do
baixo rio Parnaiba e seus afluentes Longa e
Magu. O relevo é plano e os terrenos tém sua
formacao no Quaterndrio.

Aptiddo Agricola — S3o terras da classe Vg —
inapta ao uso agricola, porém usadas, com bons
resultados, no pastoreio extensivo. Os fatores
limitantes mais importantes sdo a fertilidade
natural e o0 excesso de agua.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — A,
Solos Aluviais
Hidromorficos Indiscriminados

Esta unidade esta constituida de solos com
textura indiscriminada, medianamente profun-
dos, moderadamente e mal drenados, estrutura
indiscriminada e macica, e fertilidade natural
variando de baixa a média. Ocorre principal-
mente marginando os rios Guamd, Parnaiba,
Capim, Turi-Acu e na baixada maranhense, em
areas planas do Quaternério recente.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade de
mapeamento, estdo classificadas dominantemen-
te como Vg — inapta para a agricultura porém
adequada para o0 pastoreio extensivo. O fator
limitante mais importante é a fertilidade natural.
Nas margens dos rios Guama e Capim, onde a
fertilidade natural dos solos é média, classifi-
cam-se como Itz — restrita ao uso agricola,
tanto para culturas de ciclo curto como para
culturas de ciclo longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — A,
Solos Aluviais

Gley Pouco Hamico

Solos de textura indiscriminada, medianamente
profundos, moderadamente a mal drenados,
estrutura macica e indiscriminada, e fertilidade
natural média. E encontrada, de um modo geral,
principalmente as margens do rio Pindaré
(baixada aluvial) e também algumas faixas ao
longo do rio Mearim, em terrenos de relevo
plano pertencentes ao Quaterndrio, periodo
Holoceno. Aparece o Planossolo Solédico como
inclusdo.

Aptiddo Agricola — S3o terras da classe Vg —
inapta para a agricultura porém usada com bons
resultados como pastoreio extensivo. O fator
limitante de maior importéncia € o excesso de
dgua. Na baixada aluvial do rio Pindaré onde a
fertilidade é maior classificam-se como llg —
regular para culturas de ciclo curto e inapta para
culturas de ciclo longo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — R,
Solos Litolicos Eutroficos

Podzdlico Vermelho Amarelo Equivalente Eu-
tréfico Cascalhento

Afloramento de Rochas

Solos de textura indiscriminada e argilosa, rasos
e medianamente profundos, pedregosos, e casca-
lhentos, estrutura indiscriminada e fertilidade
natural variando de média a alta. Ocorre unica-
mente no extremo leste da drea na Serra do
Rosario com relevo forte ondulado a Monta-
nhoso.

Aptiddo Agricola — Apesar de apresentarem
fertilidade variando de média a alta os solos
desta unidade estdo enquadradas na classe |Vp
inapta para agricultura, devido a deficiéncia de
dgua e as condigdes de relevo e profundidade.

UNIDADE DE MAPEAMENTO - R,

Solos Litdlicos Eutrdficos
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Pudzolico Vermelho Cascalhento
Afloramento de Rochas

Solos de textura indiscriminada e argilosa, rasos
e medianamente profundos, pedregosos e casca-
lhentos, estrutura indiscriminada e fertilidade
natural variando de média a alta. Ocorre em
relevo forte ondulado a montanhaoso no leste da
area (Serra da Ibiapaba).

Aptidao Agricola — As terras desta unidade
estdo classificadas como IVp — inapta para a
agricultura devido a apresentarem fortes limi-
tagdes quanto a deficiéncia de 4gua e as condi-
¢0es de relevo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — R,

Solos Litélicos Eutréficos

Afloramentos Rochosos

Solos de textura indiscriminada, rasos e muito
rasos, pedregosos e cascalhentos, estrutura indis-
criminada e fertilidade natural variando de mé-
dia a alta. Ocorre unicamente no leste da area
(Serra da Ibiapaba) em relevo forte ondulado a
montanhoso. O substrato é geralmente Granito e
Gnaisse.

Aptiddo Agricola — As terras desta unidade, por
apresentarem grande deficiéncia d'4gua além do

relevo e profundidade, estdo incluidas na classe
IVp inaptas para a agricultura.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — SK
Solonchak

Solos Indiscriminados de Mangue
Solonetz Solodizado

Esta unidade de mapeamento é constituida por
solos de textura indiscriminada, medianamente

profundos e profundos, mal e muito mal dre-
nados, com estrutura indiscriminada e fertilidade
natural baixa. Ocorre nas partes baixas localiza-
das geralmente no litoral onde sofrem influéncia
das marés. A principal incidéncia desta unidade é
nas margens da baia de Sdo Marcos no Estado do
Maranh3o. (Campo de Perizes).

Aptiddo Agricola — Por apresentarem baixa
fertilidade, alto teor de sais e serem susceptiveis
a inundagdo periddica estdo classificados como
IVg — inapta para a agricultura, porém
adequadas para o0 pastoreio extensivo.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — SM1

Solos Indiscriminados de Mangue

Compreende solos de textura argilosa, muito
mal drenados, molhados durante todo ano devi-
do ao fendmeno das marés a que estdo subme-
tidos, apresentam textura macica e fertilidade
limitada pelo alto contetdo de sais que pos-
suem. Ocorrem em é&reas planas na zona litora-
nea, desde o Estado do Maranh3o ao Estado do
Para.

Como incluses aparecem as Areias Marinhas e
os solos Hidromorficos Indiscriminados.

Aptiddo Agricola — S&o terras da classe 1Vb —
inaptas para a agricultura, devido a apresenta-
rem fortes limitagBes quanto a fertilidade, ex-
cesso de 4gua e salinizagao.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — SM2

Solos Indiscriminados de Mangue
Solonchack Solonétzico

Esta unidade compreende solos de textura ge-
ralmente argilosa que se apresentam molhados
durante todo o ano condicionando drenagem
impedida e limitando fortemente o solo ao
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aproveitamento agropecuario. Ocorrem esparsa-
mente, em relevo plano, na faixa costeira desde
o Estado do Ceara até o Estado do Paré.

Aptidio Agricola — As terras desta unidades
estio classificadas como IVb — inapta para a
agricultura por apresentarem fortes limitagOes
quanto a fertilidade natural, excesso de 4gua e
salinizagao.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — SM3

Solos Indiscriminados de Mangue
Areias Quartzosas Marinhas

Solos de textura indiscriminada, argilosa e are-
nosa, medianamente profundos, estrutura ma-
cica e em grdos simples e de fertilidade natural
baixa devida em parte & limitacdo imposta pelo'
alto contelido de sal no solo. Ocorrem em
relevo plano na faixa litordnea ocupando uma
estreita drea nos Estados do Piauf e Maranho.

Aptiddo Agricola — Sao terras de classe IVb —
inapta para a agricultura, devido a apresenta-
rem fortes limitagGes quanto 3 fertilidade natu-
ral, excesso de 4gua e salinizagdo
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7. USO ATUAL

As relacGes do homem com o ambiente natural
estdo, em grande parte, influenciadas pelas con-
dicBes ecoldgicas. Assim sendo, na drea em
estudo, as atividades agropecudrias apresentam
variacOes de regido a regido, segundo peculiari-
dades de cada uma.

Para efeito de consideracOes sobre o uso atual,
no que se refere a agropecudria, foi considera-
do um zoneamento, objetivando ndo fazer ge-
neralizacbes muito amplas devido & propria
heterogeneidade da &rea. Para isto, foi adotado
o sistema do IBGE, com ligeiras modificacdes,
cOmo a seguir se apresenta.

1. Zona do Litoral; 2. Zona da Baixada; 3. Zo-
na do Baixo Mearim; 4. Zona do Gurupi; 5. Zo-
na Bragantina; 6. Zona do Pindaré, 7. Zona do
Baixo Parnafba; 8. Zona Guajarina, 9. Zona do
Itapecuru; 10. Zona Carnaubeira; 11. Zona do
Ibiapaba.

7.1. Agricultura

1. Zona do Litoral — Compreende a drea que
se estende desde Salindpolis no Pard, até Camo-
cim, no Ceard. E uma faixa estreita, provavel-
mente com largura inferior a 20 km.

Nesta zona as culturas de maior destaque sdo.
mandioca, malva e feijdo.

O processo produtivo é ainda de forma muito
empirica, advindo dai baixa produtividade e
baixa rentabilidade. Além destas culturas tradi-
cionais, ha também outros cultivos de carater
permanente, destacando-se principalmente o ca-
ju € 0 coqueiro.

2. Zona da Baixada — Compreende terrenos
aplainados e baixos, no Estado do Maranh3o,
onde a grande influéncia do lencol freatico e

do periodo chuvoso, condicionam limitacdes
severas a cultivos racionais. Mesmo assim, cul-

turas como a do arroz principalmente, mere-
cem destaque de real importancia.

3. Zona do Baixo Mearim — Esta d4rea repre-
senta um potencial muito grande tendo em
vista a elevada producdo de determinados ele-
mentos basicos no setor alimentar, destacando-
se principalmente o arroz, a mandioca e 0
milho.

O maior centro produtor da area, nesta zona,
corresponde ao municipio de Vitéria do Mea-
rim.

4. Zona do Gurupi — Nesta area que compre-
ende parte dos Estados do Pard e Maranhdo,
culturas tradicionais sdo exploradas de maneira
extensiva, sem as técnicas preconizadas para
tal, o que ndo ird permitir melhores indices de
producdo e produtividade. As culturas que mais
se destacam constam de- mandioca, arroz e
feijgo.

6. Zona Bragantina — E desta 4rea que provém
grande guantidade de géneros alimentares que
abastecem a capital paraense Constitui uma
das zonas mais povoadas da regido e também a
mais devastada.

Os principais centros produtores estdo represen-
tados pelos municipios de Braganca, Capanema,
Capitdo Poco e Castanhal.

As culturas alimentares mais produzidas sdo
mandioca, arroz, feijdo, mitho e meldo, sendo
que, como culturas industriais de grande valor
econdmico, podem ser mencionadas a de pi-
menta-do-reino € a de malva.

6. Zona do Pindaré — Compreende terrenos
onde a exploracdo agricola é caracterizada pela
falta de técnicas, decorrenda daf baixa produ-
cdo e baixa produtividade. As principais cultu-
ras exploradas s30° mandioca, malva, arroz,
feijdo e milho.
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7. Zona do Baixo Parnaiba — Esta 4rea apre-
senta producdo e produtividade relativamente
elevadas, como conseqléncia da fertilidade na-
tural de suas terras. Seus principais centros
produtores sdo Esperantina e Luzilédndia, e seus
principais produtos agricolas. a mandioca, o
feijdo, o milho e o arroz.

8. Zona Guafarina — Compreende a érea de
grande tradicdo na cultura de pimenta-do-eino,
da qual Tomé Acgu € o municipio de maior
produgdo. Além desta cultura outras estao em

inicio de implantagdo, como é o caso do
cultivo da seringueira, do cacau e do cumaru.

Das culturas anuais merecem destaque as se-
guintes: mandioca, feijdo, miltho, arroz e malva.

9. Zona do [Itapecuru — Esta zona, como
ocorre com as demais no Estado do Maranh3o,
apresenta grande produ¢do de arroz, principal-
mente de cultura de sequeiro. Outras culturas a
mencionar sdo: a mandioca, o feijdo e o milho.

10. Zona Carnaubeira — Nesta &rea as culturas
tradicionais como: a mandioca, o feijdo e o
milho, sdo naturalmente as que devem ser
destacadas. E uma zona onde as facilidades de
transporte e comunica¢do facilitam a implanta-
¢do de centros de produtos agricolas.

11. Zona de Ibiapaba — Para efeito de defini-
¢cdo, esta zona além de compreender o Estado
do Piauf, & também extensiva ao Estado do
Ceard. E uma regido que apresenta como prin-
cipais culturas, as seguintes: mandioca, feijéo,
milho, algoddo e arroz, além de contar com
grande producdo de frutas, destacando-se prin-
cipalmente a laranja e o abacaxi.

7.2. Pecudria

Esta atividade constitui 0 elo de ligagdo entre o
litoral e as dreas mais interioranas. Desde os
tempos coloniais esta ocupagdo tem um signifi-

cado de grande importdncia na economia desta
regido, permitindo o aproveitamento e integra-
cdo de largas faixas na economia nacional, além
de possibilitar a fixacdo do elemento humano.

Nas zonas de clima mais regular, a pecudria
conseguiu agrupar-se em areas que tinham pas-
tagem natural capazes de permitir um criatério
sem maiores dificuldades. Atualmente, entre-
tanto, esta atividade se desenvolve de forma
irregular, dispersa, geralmente extensiva, outras
vezes, com tendéncias semi-intensivas, neste ca-
so j& contando com algumas técnicas, que
trazem como conseqgUéncia um melhor rendi-
mento dos rebanhos.

Nas zonas afetadas pela seca, a criacdo de
caprinos e ovinos, por serem bem mais resisten-
tes as condigBes ecoldgdicas, contribui de modo
decisivo para a ocupacao da terra.

Os principais centros criatdrios de bovinos es-
tdo representados pelas seguintes zonas: Baixa-
da, lIbiapaba, ltapecuru, Baixo Mearim, sendo
que na zona Guajarina jé& se desenvolve uma
pecudria com pastagem artificial, estando con-
centrada principalmente em Paragominas.

Com relacdo a criagdo de equinos, as zonas de
maior importancia sdo a da Baixada, do Itape-
curu e de Carnaubeira, devido as proprias con-
dicdes mesoldgicas. A criacdo de sufnos tem
grande destaque nas zonas de Carnaubeira, |bia-
paba, Baixo Parnaiba e {tapecuru, contribuindo
como parcela na alimentacdo humana, além de
constituir suporte econdmico destas areas.

A criacdo de ovinos e caprinos esta relacionada
com as condi¢cBes ambientais em &reas de estia-
gem prolongada e poucos recursos para implan-
tagdo de outras espécies animais.

Das zonas que merecem destaque, vale ressaltar
as seguintes: Baixo Parnaiba, Itapecuru, Car-
naubeira e |biapaba.
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8. APTIDAO AGRICOLA

Na avaliacdo da aptiddo agricola dos solos foi
utilizado o sistema de BENNEMA, BEEK e
CAMARGO (1966), sistema este j&4 amplamente
empregado, no Brasil e em vérios paises da
América Latina, em levantamento ao nivel ex-
ploratério e de reconhecimento. Resulta de
uma anélise dos graus de limitagdes que condi-
cionam o uso agricola das terras, tais como-
deficiéncia de fertilidade, suscetibilidade & ero-
sdo, deficiéncia ou excesso de &4gua e impedi-
mento & mecanizacdo; limitacGes estas que sdo
deduzidas em funcdo das caracteristicas pedol6-
gicas dos solos.

Na é&rea em estudo foi utilizado o sistema
admitindo-se duas possibilidades de manejo: um
primitivo, bastante disseminado na regido e
utilizado por pessoas sem capital, de nivel
técnico baixo, com praticas tradicionais de
manejo; e um desenvolvido com grandes possi-
bilidades de utilizacdo a curto prazo.

8.1. Sistema de Manejo Primitivo

Neste sistema as praticas agricolas sdo aplicadas
com baixo nivel de conhecimento técnico e
sem utilizacdo de capital para o melthoramento
e manutencdo das condi¢Bes agricolas.

Foram estabelecidas também subclasses em fun-
cdo do tipo de cultivo {ciclo curto e longo)
recomendado.

8.1.1. DEFINICOES DAS CLASSES DE APTI-
DAO NO SISTEMA PRIMITIVO

Classe | — Aptiddo boa — As condicGes agrico-
las dos solos apresentam limitacdes nula ou
ligeira, para uma producdo uniforme de cultu-
ras climaticamente adaptadas.

Classe 1l — Aptiddo regular — As condicdes
agricolas dos solos apresentam limitacGes mo-

deradas para um grande numero de culturas
climaticamente adaptadas. Pode-se prever boas
producdes durante os primeiros 10 anos, que
decrescem rapidamente para um nivel médio
nos 10 anos seguintes. Engquadram-se nesta
classe solos de é&reas que apresentam riscos
ligeiros de danos ou fracasso de culturas, por
irregularidade na distribuicdo das precipitacOes
pluviométricas, com probabilidades de ocorrén-
cia de uma vez em um periodo de mais de 5
anos.

Classe 11l — Aptiddo restrita — As condicBes
agricolas dos solos apresentam limitacdes fortes
para um grande ndmero de culturas climatica-
mente adaptadas. Pode-se prever produgdes me-
dianas durante os primeiros anos, mas estas
decrescem rapidamente, dentro de um periodo
de 10 anos.

Enquadram-se nesta classe solos de éreas que
apresentam riscos moderados de danos ou fra-
casso de culturas, por irregularidade na distri-
buicdo da precipitacdo pluviométrica com pro-
babilidade de ocorréncia de uma vez em um
periodo de 1 a b anos.

Classe IV — Inapta — As condicOes agricolas
dos solos apresentam limitagSes muito fortes
para um grande ndmero de culturas climatica-
mente adaptadas. Podem-se prever producdes
baixas a muito baixas ja no primeiro ano de
uso. As culturas ndo se desenvolvem ou ndo é
vidvel o seu cultivo. E possivel que umas
poucsas plantas adaptadas possam ser cultivadas.

Enquadram-se nesta classe solos de &reas que
apresentam fortes riscos de danos ou fracasso
de culturas, por irregularidade na distribui¢do
das precipitacdes pluviométricas, com probabili-
dade de ocorréncia de uma vez ou mais cada
ano, além de afloramentos rochosos e declives
acentuados.

Na presente 4rea obtiveram-se as seguintes clas-
ses de aptiddo agricola neste sistema.
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Area % na

Classes de Aptiddo: em km?2 Area

[1]+] Regular para culturas de
ciclo curto e restrita para
culturas de ciclo longo 10.600 5,4

lic Regular para culturas de
ciclo longo e restrita para

culturas de ciclo curto 20.049 10,1
Hd Regular para culturas de

ciclo curto e inapta para

culturas de ciclo longo 291 1,5
Hla Restrita para culturas de

ciclo curto e longo 54.415 28,0

Illc  Restrita para culturas de
cictlo longo, inapta para

culturas de ciclo curto 55 968 29,0

IVa Inapta para culturas de ci-
clo curto e longo, ade-
quada para pastoreio ex-

tensivo 31.054 16,0
IVb  Inapta para o uso agricola
e pastoreio extensivo 19.923 10,6

8.2 Sistema de Manejo Desenvolvido

No sistema de manejo desenvolvido e sem
irrigacdo, o uso de capital é intensivo e ha um
alto nivel técnico especializado. As praticas
agricolas sdo conduzidas com auxilio de meca-
nizacdo incluindo a utilizacdo de resultados de
pesquisas, de trabalhos intensivos de drenagem,
medidas de controle a erosdo, calagem e fertili-
zacdo.

8.2.1. DEFINICAO DAS CLASSES DE APTI-
DAO NO SISTEMA MELHORADO

Classe | — Aptiddo boa — Solos sem limitacOes
ou solos em que certas condicOes agricolas
apresentam limitacdo ligeira, ou ainda solos nos
quais, com melhoramento simples, completa-
mente efetivo ndo apresentam limitacdo. S&o
apropriados para a produgdo de um grande
ndmero de culturas e rendimentos altos pode-
rdo ser obtidos sem restricdes impostas nas
praticas de manejo.

Classe !l — Aptiddo regular — Solos em que

certas condicBes agricolas apresentam limitacdo
ligeira ou moderada, ou solos nos quais com
melhoramento simples ou complexo, ndo com-
pletamente efetivo, sdo obtidas estas condicGes.
Admite também solos que com melhoramento
complexo efetivo ndo apresentam limitacdo.

Boas safras poderdo ser obtidas na maioria dos
anos, porém as limitacdes existentes sdo sufici-
entes para reduzir o rendimento medio, a op-
cdo de culturas e as possibilidades de uso de
préticas de manejo.

Classe 1ll — Aptiddo restrita — Solos em que
certas condicOes agricolas apresentam limitacdo
moderada a forte, ou solos nos quais, com
melhoramento simples ou complexo, ndo com-
pletamente efetivo, s8o obtidas estas condigBes.

As safras sdo seriamente reduzidas e a op¢do de

cultivos € muito restringida por uma ou mais
fimitagdes que ndo podem ser removidas.

Classe 1V — Inapta — As condi¢des agricolas
dos solos apresentam uma ou mais limitacBes
gue ndo podem ser removidas e sdo suficiente-
mente fortes para tornar impossivel uma agri-
cultura econdmica.

Existem culturas especializadas que podem ser
adaptadas a estes solos, entretanto com praticas
especiais de manejo. Poderd ser dividida em.

Classe [Va — Solos apropriados para pastoreio
extensivo.

Classe Vb — Solos sem aproveitamento agrope-
cuério. '

Nesta drea obtiveram-se as seguintes classes de
aptiddo agricola neste sistema-

e Area % na

Classes de Aptidao: em km2 Area
Ib Boa para culturas de ciclo
longo e regular para cultu-

ras de ciclo curto 270 0,3

11/91



lla

lib

llc

tid

Regular para cultura de ci-
clo curto e longo

Regular para cuituras de
ciclo curto e restrita para
culturas de ciclo longo

Regular para cuilturas de
ciclo longo e restrita para
culturas de ciclo curto

Regular para culturas de
ciclo curto e inapta para
culturas de ciclo longo

57.750

9.010

8.910

280

30,0

4,7

4,6

0.4

tHa

thic

1Va

Vb

/92

Restrita para culturas de
ciclo curto e longo

Restrita para culturas de
ciclo longo e inapta para
culturas de ciclo curto

Inapta para culturas de ci-
clo curto e longo e ade-
quadas para pastoreio ex-
tensivo

Inapta para o uso agricola
e pastoreio extensivo

44.687

34.990

16.480

19.923

23,2

18,1

85

10,0



9. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Apbs o estudo dos solos e a verificacdo de sua
aptiddo agricola sob duas condi¢Bes de manejo
¢ possivel concluir e recomendar:

a. Aproximadamente 26,5% da area em condi-
cOes naturais € inapta ao uso agricola pois
apresenta limitagcdes muito fortes com relacdo a
fertilidade, disponibilidade de agua no solo e
perfodo seco prolongado.

b. Em 57%, muito embora as condices clima-
ticas sejam favoréveis, as condicGes fisicas e a
fertilidade dos solos os limitam fortemente a
uma agricultura racional.

c. Para o sistema de manejo desenvolvido, as
terras mais férteis, encontradas a leste e sudeste
principalmente, tornam-se restritas ou inaptas
devido ao prolongado periodo seco existente e
a baixa precipitacdo pluviométrica.

d. As terras que apresentam melhores possibili-
dades de aproveitamento, as da classe |l,
situam-se a oeste e leste, e correspondem a
uma area de 36.940 km?.

e. Para a utilizacdo racional da &rea, estudos
mais detalhados deverdo ser feitos a fim de
separar regides adequadas a culturas prioritarias
ou utilizacdo no sistema desenvolvimentista.

f. Tendo em vista a pecudria regional, devera
ser montado um programa de melhoramento
agrostolégico o que s6 podera ser feito com
um suporte hidrolégico estabelecido para as
4reas mais secas.

g. Com relacdo as areas florestadas nos solos
arenosos, deverd haver uma exploracdo florestal
controlada. Pelas limitacBes apresentadas, que
poderdo inclusive estar relacionadas com a tex-
tura e o suprimento de nutrientes, uma explo-
racdo agricola ndo terd boas possibilidades de
éxito.

h. Finalmente, recomendam-se estudos hidrolé-
gicos superficiais e subsuperficiais a fim de
avaliar as disponibilidades hidricas da regido,

considerando-se que em parte da drea um dos
fatores mais limitantes é a deficiéncia de agua.
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10 RESUMO

A drea em estudo, localizada entre os paralelos
0030’ a 4000’ de latitude sul e os meridianos
40030 e 48900 de longitude WGr, cobre as
folhas ao mitionésimo SA.23 S. Luis e parcial-
mente a SA.24 Fortaleza e compreende uma
4rea aproximada de 192.290 km?2

O mapeamento de solos foi executado toman-
do-se como base mosaicos semicontrolados de
imagens de radar na escala 1:250.000, bem
como fotografias infravermethas e mul-
tiespectrais, que tiveram 0 apoio de campo
necessario para a obtencdo dos mapas de solos
e de aptiddo agricola na escala 1:1.000.000.

A 4rea corresponde a parte setentrional da
Bacia Sedimentar Piaui—Maranh&o que apresen-
ta as seguintes feicOes morfoestruturais: 1) Li-
toral de Rias e "Lencbis Maranhense’’; 2) Pla-
nicie Flivio-marinha do “Golfdo Maranhense’’;
3) Superficies Sublitoréneas de Barreirinhas; 4)
Superficie Sublitordnea de Bacabal; B) Depres-
s8o Periférica de Cratels; 6) Pediplano Central
do Maranhdo; 7) Planalto Rebaixado da Ama-
zdnia (da Zona Bragantina); 8) Planalto Seten-
trional Paré—Maranh8o; 9) Planalto da Bacia
Sedimentar Piau{—Maranh3o.

O clima, baseado nas normais climatolégicas
das estacOes meteoroldgicas de Tiangud, Sdo
Lufs, Sdo Bento, Turiacu e Belém, apresenta-se
qguente, com dias longos e chuvas peribddicas.
Levando-se em consideracdo também as curvas
ombrotérmicas de GAUSSEN, a 4rea enquadra-
se dentro do clima Térmico, compreendendo
duas subclasses” a Xeroguiménica, clima tropi-
cal de moncdo e o0 Termoxérico com chuvas de
"Doldrum"’.

Na estimativa do balanco hidrico para a é&rea
verificou-se um excedente de umidade variando
de 0,0 mm em Quixeramobim no Ceard a
1.635,8 mm em Soure no Para, bem como uma
deficiéncia variando de 0,0 mm em Belédm no

Pard a 997,3 mm em Quixeramobim no Ceard.

A geologia da érea aparece bastante diversifica-
da, pois ocorrem materiais desde o Holoceno
até o Pré-Cambriano.

A cobertura vegetal apresentada enquadra-se
dentro das seguintes formacoes: a) Cerrado; b)
Caatinga; c) FormacOes Pioneiras; d) Floresta;
e) Floresta Secundaria.

O carater generalizado do presente estudo, bem
como o grau de extrapolacdo considerado para
o nivel do levantamento, condicionaram o esta-
belecimento de unidades de mapeamento cons-
titufdas por associa¢Bes geograficas de solos, na
maiora dos casos, estando as unidades taxond-
micas empregadas de acordo com a classifica-
¢do adotada pela Divisdo de Pesquisa Pedol6gi-
ca do Ministério da Agricultura.

As unidades de solos encontradas dispostas em
associacGes ou em unidades individualizadas
dentro da configuracdo geral da éarea, sdo: 1)
Latossolo Amarelo, com as fases textura média,
argilosa, muito argilosa e cascalhenta; 2) Latos-
solo Vermelho Amarelo, somente com a fase
textura meédia; 3) Podzolico Vermelho Amare-
lo, aparecendo o de textura argilosa, O equiva-
lente eutréfico cascalhento, o acinzentado e o
concreciondrio; 4) Terra Roxa Estruturada; b)
Solos Concrecionarios Lateriticos; 6) Bruno
Ndo Célcico, aparecendo também o Bruno N&o
Célcico vértico; 7) Brunizém Avermelhado; 8)
Vertissolo; 9) Solonchak; 10) Solonetz Solodi-
zado; 11) Planossolo Solédico; 12) Areias
Quartzosas, aparecendo aqui as hidromorficas:
13) Areias Quartzosas Marinhas; 14) Regossolo
Eutréfico com fragipan; 15) Laterita Hidromor-
fica com as fases imperfeitamente drenadas e
de terrenos elevados, 16) Podzol Hidromérfico;
17) Gley Pouco Humico; 18) Solos Aluviais,
principalmente os eutrdficos; 19) Solos Indis-
criminados de Mangues; 20)Solos Hidromorfi-
cos Indiscriminados; e 21) Solos Litélicos.
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A nivel atual, a agricultura e a pecuaria regio-
nal muito deixam ainda a desejar, apesar de
que, na regido sudoeste da érea, j& comegam a
serem implantadas agricultura e pecudria racio-
nais.

Tendo em vista a avaliacdo da aptiddo agricola
dos solos da area foram utilizados dois sistemas
de manejos, um primitivo, no qual as praticas
agricolas dominantes sdo as tradicionais e o

outro desenvolvido com grandes possibilidades
de utilizagdo a curto prazo.

Apbs consideracdo dos dados constantes do
estudo foi possivel concluir principalmente que
aproximadamente 16,0% da 4rea em condigdes
naturais é inapta ao uso agricola e que estudos
hidrolégicos superficiais e subsuperficiais se fa-
zem necessdrios a um programa de desenvolvi-
mento integrado da