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APRESENTAGAO

Dentre os objetivos de grande envergadura do PROGRAMA DE INTEGRACAO
NACIONAL — PIN, destaca-se a ambiciosa meta de identificar as potencialidades
econdmicas gerais da Amazdnia, procurando-se incorporar as riquezas naturais dessa
imensa regido a economia brasileira.

Para participar da arrojada politica desenvolvimentista do PIN — criado pelo
eminente Presidente da Republica, Emilio Garrastazu Médici — surgiu, em outubro
de 1970, como componente de excepcional importancia, o Projeto RADAM — Radar na
Amazdnia — com a finalidade de executar o levantamento dos recursos naturais das
regides Norte e Nordeste do Pais, a partir de imagens de radar e outros sensores remotos,
para fornecer, a curto prazo, os elementos bdsicos necessérios aos projetos especificos a
serem implantados naquelas &reas.

Ao Ministério das Minas e Energia, através do Departamento Nacional da Produgdo
Mineral, coube a responsabilidade do Projeto RADAM, cujos planejamentos iniciais
abrangeram uma limitada area de 44.000 km?, na Amazonia.

A partir desta planificacdo inicial, com recursos provenientes do Plano de Integracéo
Nacional — PIN, escolheu-se numa érea de influéncia da rodovia TRANSAMAZONICA,
ampliando-se o projeto inicial para cerca de 1.500.000 km?, compreendendo parte dos
estados do Amazonas, Pard, Piauf, Maranhdo, Mato Grosso e Goias.

Entretando, de tal forma se mostrou eficaz o Projeto RADAM que despertou interesse de
diversas entidades governamentais, conduzindo, em consegiiéncia, a sucessivas ampliagdes
da é4rea dos aerolevantamentos, totalizando hoje 4.600.000 km?, o que corresponde a
54% do territério nacional coberto com imagens de radar.

Deste modo, a dimensdo continental da 4rea do Projeto veio colocar nosso Pais em
posicdo de destaque no cenario mundial com o que realiza 0 mais amplo programa de
mapeamento integrado ja realizado em todo tempo.

Por tudo isto, o Projeto RADAM prossegue em sua corrida contra 0 tempo para, em
1975, com a divulgacdo dos resultados finais, ora apresentados parcialmente, consolidar a
implantacdo de todos 0s programas necessarios a integracdo cabal do Norte e Nordeste a
economia nacional.

A magnitude e o longo e espetacular alcance de Projeto como este constituem-se fator de
maior crenca no que serd este Pals em futuro proximo, impregnando em todos o0s
espiTitos a enérgica, acertada e grandiosa acdo do Governo Brasileiro, na construcdo do 59
Pafs do Mundo em extensdo territorial e com um progresso que dia a dia se impde a todos
0s mais desenvolvidos.

Este trabalho, sendo gigante e de incomensurével valor, &, entretanto, uma particula das
grandes realizacBes do governo, nos nossos tempos.

A receptividade, participagdo e colaboracdo dos mais diversos organismos pUblicos foram
e continuam sendo de importancia fundamental na realizacdo do Projeto.



Ficam, pois, aqui referidos em melhores agradecimentos as seguintes instituicdes:

— O MINISTERIO DO INTERIOR, _através da SUDENE, SUDAM e
SECRETARIA-GERAL e o MINISTERIO DA AGRICULTURA, através
do INCRA, IPEAN e IPEACS, pelo apoio incondicional e prestimoso, sem
0s guais, muito ndo seria possfvel de ser realizado;

— O INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL DO PARA — IDESP
a0 qual expressamos nosso profundo reconhecimento pela inestimavel
ajuda que vem prestando;

~ A PETROLEO BRASILEIRO S/A — PETROBRAS, pela participacdo de
seus técnicos em debates e também peta gentileza de haver colocado a
disposi¢do todos os dados de que dispunha, além da cooperagdo financeira
em dareas do seu interesse;

— A UNIVERSIDADE DE BRASILIA, a UNIVERSIDADE DE SAO
PAULO e a UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
(Ministério da Educag8o e Cultura); a Fundagdo Oswaldo Cruz (Ministério
da Salde); o OPEMA (Ministério dos Transportes); o INPE (Consetho
Nacional de Pesquisas); a Secretaria de Minas (Governo do Piaul}); a
SUDEMA (Governo do Maranh3o): o IGA e a CODEVALE (Governo de
Minas Gerais); a CEPLAC (Ministério da Fazenda); o DNAEE (Ministério
das Minas e Energia); o FIBGE {Ministério da Fazenda); e a Organizagado
dos Estados Americanos (OEA).

Todos merecedores de nosso recanhecimento.

Finalmente, desejamos destacar, dentre os inimeros nomes ilustres que constitufram a
viga mestra deste historico empreendimento, os dignos Ministros de Estado ANTONIO
DIAS LEITE JUNIOR (das Minas e Energia) e JOAO PAULO DOS REIS VELOSO (do
Planejamento e Coordenagdo Geral), pelos incentivos e integral e constante apoio.

A todos que direta e indiretamente participaram e que participam, de qualquer modo,
neste PROJETO RADAM ~ que por certo permitira solugdes brasileiras para problemas
brasileiros de INTEGRACAO NACIONAL — o Pafs agradecera com seu engrandecimento.

sl i

Yvan Barretto de Carvalho
Diretor-Geral do Departamento Nacional
da Producdo Mineral



PREFACIO

Este segundo volume da série de publicacBes programadas pelo Projeto RADAM
encerra o estudo de uma édrea de 367.150 km?, cobrindo toda a folha SB.23—Teresina
e parte de SB.24—Jaguaribe.

Como o primeiro volume, compreende cinco secdes: GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA,
SOLOS, VEGETACAO e USO POTENCIAL DA TERRA.

Nos estudos e mapeamentos dos recursos naturais daquela drea foi aplicada a mesma
metodologia que nos levantamentos abrangidos pela primeira monografia. Os estudos se
fundamentaram basicamente, na interpretacio das imagens de radar, secundada por
sobrevbos a baixa altura, verificacdo no terreno, pesquisa bibliografica e outros dados
complementares.

O mapeamento geologico restringiu-se, praticamente, & Bacia sedimentar do Piaui/Mar-
anhdo, que atinge 95% da area aqui, localizada.

Este mapeamento revelou uma tectdnica regional muito mais acentuada do que a
reconhecida até entdo; e foram mesmo mapeadas algumas estruturas locais interessan-
tes, como a anticlinal de Loreto e o horst de Amarante. Ficou confirmada nesta érea a
grande utilidade das imagens de radar para estudos regionais, quer tectdnicos, quer
estratigraficos.

O aspecto geomorfoldgico é tratado com esmero idéntico ao dispensado ao primeiro
volume. A metodologia seguida é pormenorizadamente analisada e a discussdo da
EVOLUGAO DE RELEVO esta muito bem fundamentada, ressaltando os autores que
as influéncias morfoclimaticas preponderam sobre as feicOes estruturais na escultura
geral do relevo.

Na secdo de SOLOS vem descritas as principais unidades taxonémicas e definidas as
unidades de mapeamento adotadas; encontra-se uma sintese do uso atual da terra para
fins agricolas e pastoris; comenta-se a Aptiddo Agricola, em seus dois sistemas: 0 de
Manejo Primitivo e 0 de Manejo Desenvolvido. Os autores concluem por algumas
observacOes e recomendacGes muito oportunas para melhor aproveitamento dos solos,
com vistas a agropecudria.

O estudo da VEGETACAO obedeceu, em linhas gerais, & metodologia empregada com
sucesso no tratamento da 4rea versada no primeiro volume. Estdo minuciosamente
descritas as fisionomias ecoldgicas e as regides fitoecoldgicas em que se divide a area;
procede-se a um inventério florestal de nivel regional; e constam numa lista as espécies
vegetais caracteristicas da Caatinga, do Cerrado e das Florestas existentes

A (ltima se¢do deste volume contém uma criteriosa andlise do Mapa de Uso Potencial da
da Terra, ressaltando a potencialidade da &rea superior em relacdo a da outra ja estuda-
da.



O proprio mapa do U.P.T., gragcas a um jogo de co.es muito feliz, mostra com clareza
que, a medida que se avanga para oeste e rloroeste, 0s recursos Agropecudrios e de
Extrativismo Vegetal e Extragdo de Madeiras se vdo tornando cada vez maiores, na
razdo direta do afastamento do Dominio Nordestino e penetracdo no Planalto Central
ou no Dominio Amazbnico, a noroeste.

Recomenda-se a implantagdo do Parque Nacional das Mesas de Carolina, principalmente
por consideracOes de natureza paisagistica.

ACYR AVILA DA LUZ
Presidente do RADAM
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ABSTRACT

Results are presented of geological mapping using radar imagery in
1:250.000 and 1:1.000.000 scales of an area about 780.000 sq. kilometers*
petween longitudes 40030’ to 48900 west and latitude 11000’ south to the
coastline. The area comprises the States of Piaul and Maranhdo, and portions
of Ceard, Pernambuco, Bahia, Goids and Pard. Geologically it corresponds to
the Sedimentary Basin of Piaui-Maranhéo.

For the purpose of uniformity, to all RADAM reports this area was divided
into three blocks corresponding to three different reports. The present
report deals specifically with the area defined by coordinates 40°30° to
48000" west and 04000’ to 08900’ south, encompassing a area of 367,150
sq. kilometers, which corresponds to the Teresina Sheet and part of the
Jaguaribe Sheet.

The objectives of the work were twofold: First, coincident with that of
Project RADAM, the work was to furnish in a short period of time a
comprehensive panoramic sight of the most important geological aspects of
extensive regions of north and northeast Brazil. Secondly, the work was to
verify the degree of detail that could have been obtained with radar imagery,
since the area had already been mapped with the use of other sensors.

Initially, the intent was to use data of previous work and transpose the
information to the radar imagery. However, the complete failure of this
procedure led to direct field investigation to determine the correspondence
of imagery — geologic features. Based on this, preliminary interpretations
were made, followed by field checking and compilation of the final maps.

Two geological provinces are distinctive in the area mapped. One is made up
of Precambrian and Cambro-ordovician metamorphic rocks belonging to the
Caraiba, Salgueiro and Jaibaras groups. The other is represented by the
central portion of the Piaui-Maranhdo Sedimentary Basin. Areas of
outcropping Paleozoic formations are restricted to the basin’s rims and to
channels of the main rivers, whereas the Mesozoic formations have wide
geographic distribution and mask older unit in large areas. The
Jurassic-Lower Cretaceous basalt flows were used as guides for stratigraphic
positioning of the Mesozoic units. Older basaltic rocks were also mapped,
with the suggestion that they possibly are flows of Paleozoic age.

* Incorrectly mentioned in vol. 1 as 846.000 sq. kilometers
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A new structural framework of the basin is presented, and additional work is
recommended on the regional features outlined. Complex folding and
intensive faulting were determined in the belt of Precambrian rocks.

Some mineral occurrences were observed, the most important being Alum,
gypsite, opal, gold, limestone and marble.

Because of the sharp definition of features, and the outstanding collective
visualization of them, it is concluded that radar imagery is indispensable for
regional geological mapping.

Detailed studies are recommended for the circular structures outlined on the
borders of the basin, which are suspected to bealkaline or basic-alkaline

intrusive rocks.

Three regional structures were selected and recommended to be tested for
petroleum,

1/8



1. INTRODUGAO

1.1 — Objetivos do Trabalho

O objetivo primeiro do Setor de Geologia do
Projeto RADAM era o de fornecer, a relativo
curto prazo, um panorama geral dos aspectos
geologicos de extensas 4reas do norte e nordeste
do Pafs, a fim de servir de base a trabalhos
posteriores de detalhamento. Especificamente
neste trabalho pretendia-se verificar o grau de
detalhamento a que se poderia chegar, utilizando
as imagens de radar, uma vez que a érea ja havia
sido mapeada com aux{lio de outros sensores.

A esta equipe coube a responsabilidade de
mapear uma &rea com 780.000 km? ¥ limitada
pelos meridianos de 40° 30" a 480 00’ W e do
paralelo de 119 00" S ao litoral, abrangendo
praticamente toda a bacia sedimentar do Piau{—
Maranh&o e &reas pré-cambrianas circunvizinhas.
Embera se tenha trabalhado concomitantemen-
te toda a darea, ela serd apresentada dividida em
trés partes, obedecendo diretrizes de uniformiza-
cdo dos trabalhos do Projeto RADAM. Assim,
embora sejam feitas algumas considerac®es, cuja
validade estende-se a toda a bacia, este relatério
¢ especifico da area delimitada pelas latitudes de
4000’ a 8000S e 40030" a 48000' W; abrange
uma superficie de 367.150 km?, cobrindo toda
a folha SB.23 Teresina e parte da SB.24 Jagua-
ribe.

* Citado incorretamente no vol. 1 como 846.000 km?
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1.2. Método de Trabalho

Inicialmente tentou-se transferir para as imagens
de radar os resultados obtidos em alguns traba-
Ihos anteriores. O insucesso verificado levou-nos
a pesquisar no campo qual a maneira mais
pratica de utilizagdo das imagens, aproveitando-
se daqueles trabalhos apenas as suas partes
descritivas. Realizaram-se secOes geolbgicas, par-
tindo do embasamento em diregdo ao centro da
bacia, quando foram observadas as respostas, nas
imagens, as diversas fei¢Oes geolbdgicas. A partir
dal procedeu-se as interpretagdes preliminares
das imagens de radar em 1:250.000, o que foi
feito com auxfilio das faixas de radar que
proporcionam visdo estereoscopica e ainda foto-
grafias infravermelho coloridas na escala
1:130.000; seguiram-se as verificagbes de campo
que conduziram as interpretagfes finais, com-
pletando-se com a montagem dos mapas em
1:1.000.000, a partir de redu¢Oes xerox.

Ressalta-se que esta maneira de encarar um
mapeamento em escala de 1:1.000.000 difere do
usual, que compreende a compilagdo de traba-
lhos detalhados para apresentagdo em escala
menor; aqui partimos do geral para posterior-
mente sugerir detalhes em &reas selecionadas.
Logicamente, isto s6 foi possivel apds a existén-
cia das imagens de radar a 1:250.000 e
1:1.000.000, cuja notéveis visGes de conjunto
permitem iniciar-se mapeamento geologico ado-
tando-se uma nova filosofia.



2. ASPECTOS GERAIS

Tais aspectos serdo tratados especificamente por
outros setores do RADAM, motivo pelo qual os
apresentaremos de maneira sumaria.

2.1. Clima

A drea estéd incluida na classe dos climas térmi-
cos onde as temperaturas médias mensais ficam
acima de 180C; os dias s30 longos e as chuvas
peribdicas, identificando-se pela curva ombrotér-
mica de Gaussen, a subclasse climética xeroqui-
ménica, com periodos secos variando de 3 a 8
meses.

2.2. Vegetagdo

Cinco regides ecolbgicas podem ser distinguidas
na area: a da Caatinga, a do Cerrado e trés de
Florestas. A primeira predomina na faixa de
rochas metamorficas da margem oriental da
bacia, ocupando também a Chapada do Araripe
e partes da Serra da lbiapaba; nesta regido
dominam as seguintes espécies: bralina, aroeira,
favela e jurema.

O Cerrado apresenta-se nos altos platds da bacia
do Piaui—Maranhdo e nas éareas dissecadas, prin-
cipalmente nas bacias do Tocantins e Parnaiba.
As espécies dominantes sdo: paus-terra, sambai-
ba, murici, faveira-de-bolota, cajui, mangaba e
piqui; nas florestas de galeria aparecem o babagu
e 0 buriti. A regido da Floresta Densa domina
nos platds do Par&—Maranhdo com &rvores emer-
gentes gigantescas com mais de 50 metros; ai
dominam a magaranduba, a faveira e o angelim-
da-mata com babagu aparecendo nos vales.
Regido da floresta decidual dominando nos
baixos platds e areas dissecadas da regido norte
dos Estados do Piau{ € Maranhdo. As espécies
dominantes sdo: a caneleira, a carafba, 0 pau-d’
arco, a imbadba, a copafba, a faveira e o babagu,
que domina completamente a regido prdxima do
litoral. A regido da floresta aberta domina na
folha de Araguaina, caracterizada pela floresta
aberta mista de palmeiras.

2.3 Geomorfologia e Solos

Em face do perfeito inter-relacionamento entre
as unidades morfoldgicas € os tipos de solos,
descrevem-se aqui os dois aspectos juntos, obe-
decendo a divisdo morfolbgica da area.

Os solos sdo classificados a niveis exploratbrios e
suas aptiddes agricolas interpretadas, tendo-se
em conta a escala do mapa ora apresentado.

2.3.1. PLANALTO DA BACIA SEDIMENTAR
PIAUI-MARANHAO

Constitui um conjunto de relevos tabulares,
limitados a sul pelo reverso das cuestas que se
proiongam da 4rea imediatamente a sul. Limita-
se a leste pela Serra Grande. A superficie
apresenta, mergulho suave para nordeste e forma
as serras: Vermelha, ltapecuru, Alpercatas e
relevos residuais, em mesas com rebordos dis-
secados pela erosdo fluvial.

Os solos dominantes sdo: Areias Quartzosas,
Latossol Vermelho-Amarelo textura média, So-
los Concrecionarios Lateriticos e Solos Litolicos.

2.3.2. PLANALTO SETENTRIONAL PARA—
MARANHAO

E uma érea de transicdo entre o Pediplano
Central do Maranhdo e a Superficie Sublitoranea
de Bacabal. Superficie inclinada para leste e
cortada na diregdo norte sul pelos rios: Gurupi,
Pindaré e Grajau.

A dissecacdo na rede de drenagem aumenta para
leste.

Dominam nesta unidade o Latossol Amarelo
textura argilosa nas éreas dissecadas, com ocor-
réncia de Solos Concrecionarios Lateriticos e o
Latossol Amarelo textura argilosa nos topos
planos dos planaltos amazdnicos, sob vegetacdo
de floresta sempre verde.
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2.3.3. PEDIPLANO CENTRAL DO MARA-
NHAO

Superficie pediplanada levemente inclinada para
norte-nordeste acompanhando o vale do Rio
Parnaiba, resultando da coalescéncia dos vales
pedimentados dos rios Parnafba, Itapecuru, Cor-
da, Mearim e Alpercatas.

Os solos dominantes sdo o Latossol Vermelho-
Amarelo textura média, Areias Quartzosas, Solos
Concrecionarios Lateriticos e Podzblico Verme-
Iho Amarelo, havendo ocorréncia de Latossol
Vermelho-Escuro e Solos Lit6licos.

2.3.4. DEPRESSAO PERIFERICA DE CRA-
TEUS

Depressdo semi-arida localizada a leste da escar-
pa da Serra Grande. Alguns rios que ai se
originam, cortam a cuesta da Serra Grande em
percées e vao fazer parte da rede hidrogréafica do
Parnaiba.

Ocorrem os Solos Litélicos, Podzblico Verme-
lho-Equivalente-Eutréfico, Latossol Vermelho-
Amarelo textura média e Bruno-Célcico.

2.3.5. DEPRESSAO PERIFERICA DO MEDIO
SAO FRANCISCO

Depressdo periférica que circunda os sedimentos
paleozodicos aflorantes na parte sudeste da Bacia
do Piaui—Maranh&o. Estd separada da Depressdo
Periférica de Crateds pela Chapada do Araripe e
prolonga-se na area imediatamente a sul.

Os solos dominantes sdo o Podz6lico Vermelho-
Amarelo-Equivalente-Eutréfico Vermelho textu:
ra média, Bruno N3o-Célcico e Solos Litolicos.
2.3.6. CHAPADA DO ARARIPE

Superficie tabular representada apenas por seus
bordos ocidentais.
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Dominam o.Latosso! Vermelho-Amarelo, Podz6-
lico Vermelho-Amarelo Podzoélico Vermelho-A-
marelo-Equivalente-Eutr6fico e Bruno N&o-Cal-
cico.

2.3.7. DEPRESSAO ORTOCLINAL DO
MEDIO TOCANTINS

Representada por uma superficie pedimentada,
retalhada pela erosdo fluvial com disseca¢do em
ravinas e mesas, em interflivios tabulares e em
vales encaixados. Tem prolongamento na area
imediatamente ao sul.

Os solos dominantes sdo o Podzolico Vermelho-
Amarelo-Equivalente-Eutrofico, Latossol Verme-
Iho-Amarelo textura média, Bruno Ndo-Célcico e
Solos Lit6licos.

2.3.8. SUPERFICIE SUBLITORANEA DE
BACABAL

Compreende a regido de colinas suavemente
onduladas, que se estendem para noroeste acom-
panhando a dissecagdo progressiva do Planalto
Setentrional Pard—Maranh3do. Penetra em dire-
¢80 ao vale do Itapecuru e para norte amplia-se
até alcangar o litoral.

Dominam os Podzdélicos Verme-
tho-Concrecionério, Podzblico Vermelho-
Amarelo, Solos Concrecionarios-Lateriticos e
Solos Hidromoérficos-indiscriminados.

2.3.9. PLANICIE FLUVIO-MARINHA DO
GOLFAO MARANHENSE

Compreende as lagoas de barragem fluvial e
depositos arenosos, influéncia da morfologia
litoranea.

Os solos desta unidade sgo Laterito-Hidromorfi-
co: Solos Concreciondrios Laterf{ticos, Areias
Quartzosas e Solos Hidromorficos.



3. ESTRATIGRAFIA

3.1. Generalidades

Na 4rea mapeada, o Pré-Cambriano se apresenta
em uma estreita faixa, com direcdo geral norte-
sul, situada no extremo oriental do mapa;
constitui-se de rochas metamorficas, predomi-
nando migmatitos, gnaisses, xistos, quartzitos e
calcério cristalino, localmente marmorizado. Es-
tas rochas sdo apresentadas divididas em dois
Grupos; Carafba e Salgueiro, definidos por Bar-
bosa (7) (1965), que os reconheceu na regido
imediatamente ao sul do presente mapeamento.
As imagens de radar e as verificagdes de campo,
mostram as suas continuidades em toda a borda
leste da bacia do Piaui—Maranhdo. O Grupo
Jaibaras, de idade Cambro-Ordoviciana, é repre-
sentado por rochas de baixo grau de metamorfis-
mo, notadamente conglomerados, arddsias e
calcério; apresenta-se em manchas isoladas ao
longo da margem oriental da bacia. Recobrindo
rochas Pré-Cambrianas, encontram-se, na parte
sudeste da folha SB.24 — Y-C Picos, rochas
sedimentares de idade Cretdcea, que formam a
Chapada do Araripe. Esse conjunto de rochas é
interpretado como o prolongamento da Forma-
¢do ltapecuru, fora dos limites da bacia paleoz6i-
ca.

Aproximadamente 95% da area mapeada, abran-
ge a bacia sedimentar do Piaui—Maranhdo. Aqui
estdo representadas todas as unidades da bacia,
cujas idades vdo do Paleozbico Inferior (Siluria-
no) ao Mesozbico Superior (Cret4ceo). As &reas
de afloramento das formacOes paleozbicas s&o
restritas as margens oriental e ocidental da bacia
e as calhas dos rios mais importantes, enquanto
cerca de 60% da érea sedimentar é recoberta por
formacGes mesozbicas. O mapeamento dessas
unidades foi possivel, gragas as imagens de radar,
gue mostram claramente as suas notéveis conti-
nuidades, mesmo onde as suas espessuras sdo
extremamente reduzidas. A Formacdo Barreiras
aparece na parte norte-noroeste da area e forma
0s mais altos platds da regido.

Tendo-se em vista o carater de reconhecimento e
as inerentes limitagOes, procurou-se, sempre que
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possfvel, empregar as unidades estratigréficas, tal
como foram estabelecidas em trabalhos anterio-
res. Problemas de dualidade de nomes e de
incompatibilidade com a presente escala de
mapeamento, foram solucionados com base no
Cédigo de Nomenclatura Estratigrafica. Assim,
0s sedimentos carboniferos — anteriormente
divididos em duas unidades: Poti e Piaui s3o
apresentados como uma Unica formagdo, com o
nome de Piaui, que foi primeiramente utilizado.

As Formacdes Pastos Bons e Motuca foram
interpretadas como variacdes de facies da For-
macdo Pedra de Fogo. Também os sedimentos,
anteriormente mapeados como Corda, Codod e
Grajad, foram reunidos a Formacgdo ltapecuru,
pois tais divisdes, além de serem duvidosas, ndo
teriam representatividade na escala empregada.
As efusbes basélticas do Jurdssico ao Cretaceo
Inferior — anteriormente mapeadas como duas:
Sardinha e Mosquito — foram interpretadas
como uma Gnica unidade, mapeada com 0 nome
de Formagdo Orozimbo, em virtude de nesta
localidade serem encontradas as suas melhores
exposicoes.

Efusivas basdlticas de idade mais antiga foram
mapeadas simplesmente como litologia, pois ndo
foi possfvel determinar com seguranca as suas
relagdes estratigréficas.

3.2. Descricao das Unidades
3.2.1. GRUPO CARAIBA

Empregamos aqui o termo Caraiba no mesmo
sentido em que o fez Barbosa (7) (1965), isto &,
designando um conjunto de rochas gndissicas,
intensamente migmatitizadas, que se estendem
desde a regido de Curacd, na Bahia, até os bordos
da Bacia do Piaui — Maranhdo, onde estdo bem
representadas.

O principal componente deste conjunto é um
biotita-gnaisse de cor cinza, ao qual associam-se
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anfibolitos, quartzitos e micaxistos. Os quartzi-
tos aparecem formando cristas e serrotes que se
destacam na superficie aplainada. Nucleos grani-
ticos de forma circular sdo encontrados dispersos
em toda a area e sdo admitidos como originados
de maiores intensidades de migmatitizagdo. Em
menor propor¢do, encontram-se lentes de clori-
ta-xistos, piroxenitos serpentinizados com calce-
dbnia, anfibblio-asbestos e talco-xisto. Veios de
pegmatito sdo comuns, principalmente nos mig-
matitos. Na cidade de Fronteiras, folha SB.24-Y-C
Picos, foi encontrada uma zona de cizalha-
mento com cerca de 8 km de largura. A diregao
é nordeste-sudoeste e sdo encontrados cataclasi-
tos e milonitos.

Aflora em uma estreita faixa cujo comprimento
orienta-se no sentido norte-sul, no limite oriental
da area, onde situam-se as cidades de Fronteiras
e Pio IX, no Estado do Piaui, e Parambu e
Cratels no Ceara.

Datagdo geocronolbdgica de uma amostra deste
Grupo, da regido de Curagéd-BA, forneceu a idade
de 1880 milhdes de anos.

3.2.2. GRUPO SALGUEIRO

O Grupo Salgueiro foi definido em 1964, quan-
do a missdo PROSPEC-SUDENE estudou a
regidgo do chamado “PROJETO DO COBRE".
Em 1965, Barbosa (7), o identificou nas partes
norte das folhas de Remanso e Sento Sé. No
presente trabalho, procuramos identifica-lo nesta
Gltima regido e, em consequéncia, estendeu-se os
seus limites as areas adjacentes.

A litologia predominante € um biotita-muscovi-
ta-xisto, de cores cinza-esverdeado e arroxeado;
localmente constatou-se a existéncia de granada
dando uma coloracdo vermelha. Leitos de quart-
zito micaceo e anfibolitos aparecem como inter-
calagdes; também foram encontradas lentes de
calcdrio cristalino de cor cinza-azulado. Diques
de rochas bésicas penetram as rochas desse
grupo.

Aflora na parte leste do mapa, em faixas
descont{nuas sobre as rochas do Grupo Caraiba.
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Esse grupo asssenta-se discordantemente sobre o
Grupo Carafba e seu contato superior, na area
mapeada, faz-se com a unidade basal da bacia do
Piaui—Maranhdo, que lhe sobrepde em nitida
discorddncia angular, ou com 0s metassedimen-
tos do Grupo Jaibaras.

Uma amostra de um dique de composi¢ao
granitica que corta os filitos, analisada no
Laboratério de Geocronologia da U.S.P., forne-
ceu a idade de 636 milhdes de anos. Barbosa (7)
(1965), cita que, determinagdes anteriores em
instrusivas graniticas e sieniticas desse grupo
forneceram idades entre 530 e 590 milhdes de
anos.

3.2.3. GRUPO JAIBARAS

Oliveiras & Leonardos (44) (1943), usaram o
termo '‘Série Jaibaras” para designar os metasse-
dimentos: conglomerado, arcésio, filito, ardosias
e calcério, dobrados encontrados nas bacias dos
rios Jaibara e Alto Coreall na rodovia Fortale-
za—Teresina. Considerou-a de idade Siluriana,
correlacionando-a com certa reserva a Série Sdo
Francisco—Bambui.

Kegel, Scorza e Coetho (27) (1958) dividiram o
mesmo conjunto de metassedimentos em duas
formacGes: Jaibaras e Bambui, sendo a primeira
subdividida nos membros Aprazivel e Trapia.

Neste trabalho apresentamos o Grupo Jaibaras
no sentido de Leonardos (44) (1943), ndo tendo
a escala permitido qualquer subdivisdo.

A grande unidade constitui-se de conglomerados
polimiticos, arenitos cinza e castanho, quartzi-
tos, siltitos, filitos e arddsias de cores vivas,
vermelho, preto e roxo, além de calcarios cinza
escuro a preto, contendo veios de calcita. As
rochas sao fraturadas e dobradas com mergulhos
variando de 200 a subvertical devido aos
pequenos dobramentos de escala de afloramen-
to. O conjunto é cortado por diques de dacito e
outras vulcanicas, sendo abundantes os veios de
quartzo.



As rochas do Grupo Jaibaras afloram em trés
manchas isoladas ao longo dos meridianos 40°
30’ a 40° 45’ W, no extremo leste da érea.

O contato inferior desta unidade é discordante
com o Grupo Caraiba, enquanto que é recoberta
em discordéncia angular pelos conglomerados da
Formacdo Serra Grande. Ao norte, o contato
com o Grupo Caraiba faz-se através da falha de
Guaraciaba.

N3o foram encontrados fosseis nas rochas do
Grupo Jaibaras sendo sua idade admitida como
Cambro-Ordoviciana pela posicéo estratigrafica.
Sabe-se com seguranca que 0s dobramentos
ocorreram em época Pré-Devoniana.

3.2.4. FORMAGAO SERRA GRANDE

O nome Serra Grande foi usado pela primeira
vez por Small (63) (1913), para designar o
espesso pacote de arenitos que forma a escarpa
da margem oriental da bacia do Piaui—Mara-
nh3o. Inicialmente Small (53) confundiu as
posicOes estratigraficas das FormagOes Serra
Grande e Pimenteiras, entretanto, jdem 1914, o
mesmo autor colocou os arenitos Serra Grande,
abaixo dos folhelhos Pimenteiras. Campbell {16)
(17) (1947-1949), novamente inverteu a posi¢do
dessas duas unidades, cabendo a Blankennagel
(11) {1952}, restabelecer as suas posicdes estrati-
gréficas. Trabathos subseqlentes, inclusive o
presente, apenas confirmam Serra Grande como
unidade basal, seguida da Formagdo Pimenteiras.

A sedimentacdo desta unidade inicia-se com
arenitos brancos, grosseiros, conglomeraticos,
contendo leitos de até 20 metros de conglomera-
do oligomftico grosseiro, com seixos de até
20 cm de didmetro; os seixos sdo de quartzo, e
0s seus tamanhos diminuem da base para o topo;
seguem-se arenitos grosseiros com estratificagdo
cruzada diagonal. Em certas regiOes, aparecem
intercalacOes de siltitos e folhelhos arroxeados,
principalmente no topo da formagdo.

A Formacao Serra Grande ocupa uma faixa, com
direcdo geral norte-sul, e uma largura variando
de 20 a 60 km. Af situam-se as cidades de Sao
Benedito, Guaraciaba do Norte (CE), Cocal,
Itainbpolis e Jaicos (Pl). Apresenta excelentes
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exposi¢Oes, principalmente no atual bordo da
bacia, onde estd em contato com rochas do
Pré-Cambriano e do Grupo Jaibaras, na impo-
nente escarpa da Serra Grande ou da |biapaba,
gue chega a ter 700 metros de desnivel ao norte
e decresce suavemente para sul até desfazer-se
totalmente na érea a leste de Picos. Em quase
toda a extensdo da escarpa, a Formacdo Serra
Grande constitui apenas 0 seu topo, ou seja, 0s
Gltimos 80 a 100 m, chegando a ter apenas
20 m, na Serra dos Cariris Novos, entre Pimen-
teiras (Pl) e Parambu (CE).

Como excegdo temos a escarpa a oeste de Ipu
(CE), cujos 700 m sdo inteiramente de arenitos e
arenitos-conglomeréaticos, sendo a maior espessu-
ra da formacdo conhecida em superficie.

As camadas mergulham suavemente para oeste
com intensidade de 2 a 109, formando uma
cuesta cujo “‘front’” é a escarpa da Serra Grande.

O seu contato inferior faz-se em nitida
discordancia angular sobre rochas metamoérficas
do Pré-Cambriano e do Grupo Jaibaras; o conta-
to superior faz-se com os foihelhos da Formagao
Pimenteiras, de maneira concordante, € em
certos locais é marcado por uma superficie
ferruginosa endurecida.

Até o presente, ndo foram encontrados foésseis
na Formacdo Serra Grande. A idade Siluro-Devo-
niana lhe é atribuida em virtude da posigdo
estratigrafica, abaixo do Pimenteiras, datada do
Devoniano Inferior.

3.2.6. FORMAGCAO PIMENTEIRAS

O nome Pimenteiras foi introduzido na literatura
geologica por Small (63) (1913), para designar
um pacote de folhelhos vermelhos, encontrados
na cidade de Pimenteiras, Pl, e que ele considera-
va inclusos na sua Série Piauf, situada estrati-
graficamente, abaixo da Formagao Serra Grande,
modificando posteriormente a ordem estratigra-
fica destas duas unidades como foi anteriormen-
te descrito.

A sedimentagdo inicia-se com folhelhos de cores
variegadas, predominando o vermelho e cinza-es-



curo, micaceos, contendo noédulos e leitos de
o6litos piritosos. Intercalagdes de arenitos e
siltitos, que variam de branco a cinza-claro,
finos, sdo comuns, principalmente no topo da
formacdo.

A Formacdo Pimenteiras aflora em uma estreita
faixa de dire¢cdo geral norte-sul, com largura
méxima de 30 km. Pelo seu caréter litolégico, é
muito vulnerdvel a erosdo, ficando preservada
em sua maior parte gquando estd capeada pela
Formacdo Cabegas, razdo porque a 4rea de
afloramento é relativamente pequena.

Nesta faixa ficam situadas as cidades de Sdo
Miguel do Tapuio, Pimenteiras, Picos e Simplicio
Mendes (Pl). Apresenta juntamente com a For-
macdo Serra Grande, fraco mergulho para oeste.
Estdé muito bem exposta em quase toda a
extensdo da escarpa, cujo topo é constituido
pela Formacdo Cabegas, principalmente nas pro-
ximidades de Picos, Pimenteiras, Sdo Miguel do
Tapuio e a leste de Pedro 1l (Pl). A espessura é
variavel em torno de 100 a 200 m.

O contato inferior, com a Formacdo Serra
Grande, é concordante e 0 superior, com a
Formagéo Cabegas, é do tipo gradacional.

A idade Devoniano Inferior lhe é assegurada pelo
seu contetido fossil(fero.

3.2.6. FORMAGCAO CABECAS

Plummer (50) (1946), deu o nome de Formacio
Cabegas a seqUéncia de arenitos encontrada nas
proximidades do povoado Cabegas, hoje cidade
de Dom Expedito Lopes — PI, subdividindo-a
em trés membros: Passagem, Oeiras e Ipiranga, e
considérando-a de idade Carbonf{fera.

Blankennagel (11) (1952), conservou o nome
Cabecas e colocou-a no Devoniano, acima dos
folhelhos Pimenteiras e abaixo da Formagdo
Long4. Todos os trabalhos subseqiientes concor-
dam com esta Gltima posicdo.

Basicamente, constitui-se de arenitos de cores
claras, brancos e cinza-amarelados, as vezes
chegando a vermelho; médio a grosseiro, fre-
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quentemente conglomeratico, e muito pouco
argiloso. O arenito é geralmente de aspecto
macigo pela estratificacdo muito espessa, sendo
comum as estratificacdes cruzadas bem desenvol-
vidas. Em certos locais, apresenta intercalagOes
de siltitos e arenitos finos, laminados, também
de cores claras.

Esta formacgdo aflora em uma faixa paralela as
duas formagdes anterioreés com uma -largura
média de 60 km. Mergultha suavemente para
oeste e, em condigbes muito semelhantes &
Formacao Serra Grande, forma uma cuesta com
o 'front” voltado para leste. Apresenta bons
afloramentos em quase toda sua extensdo, po-
dendo-se citar os do Parque Nacional de Sete
Cidades, os da Serra dos Mat0es, a leste de Pedro
Il e os da rodovia Picos a Oeiras (P1).

A sua espessura média € estimada em torno de
300 metros.

O contato inferior com a Formacdo Pimenteiras
é gradacional. O contato superior com a Forma-
¢do Longd é concordante. Em certos locais é
recoberta discordantemente pelas FormacOes
Orozimbo e ltapecuru.

A sua idade Devoniano Médio a Superior, foi
fornecida por estudos de Poélens.

3.2.7. FORMAGAO LONGA

A primeira referéncia ao nome Longa foi feita
por Albuguerque e Dequech (5) (1946), que
fazendo uma seg¢do no Rio Long4, descreveram
uma unidade que chamaram de folhelhos do Rio
Longa; estes autores colocaram-na no Devonia-
no. Campbell (16) (17) (1947-1949), colocou
estes sedimentos no Carbonifero, imediatamente
acima da Formacdo Serra Grande. Brazil (16)
(1947), atribui-lhe idade permiana. Blankennagel
(11) (1952), colocou-a na sua posicao estrati-
gréfica, isto é, acima dos arenitos Cabecas €
abaixo dos sedimentos do Carbonifero.

Constitui-se predominantemente de folhelhos e
siltitos cinza-escuros a preto, em geral carbo-
nosos, com intercalacOes de arenitos finos de cor
branco-amarelada, laminados.



A Formacdo Longé, concordante com a Forma-
¢iio Cabegas, também mergulha suavemente para
oeste e aparece em superficie como uma faixa
continua mais ou menos irregular de diregdo
norte-sul com ligeira inflexdo para sudoeste ao
sul do mapa. Af situam-se as cidades de Campo
Maior, Novo Oriente, ltaueira e S3o José do
Peixe-Pl.

N3o é bem exposta como as trés formacdes
descritas anteriormente, estando os melhores
afloramentos no vale do Rio Long4, em Novo
Oriente, na BR-316 a noroeste de Valenga do
Piaul e a oeste de Qeiras. Pelas condicOes dos
afloramentos, a espessura n2o foi medida direta-
mente, sendo avaliada em torno de 100 a 150
metros.

O contato inferior com a Formacdo Cabecas
raramente € bem visfvel em superficie, estando
as vezes mascarado, como a leste do Novo
Oriente do Piauf, onde o mergulho das camadas
e uma espessa cobertura lateritica chegam a dar
uma falsa impressdo de inversdo das posi¢des
estratigraficas.

O contato inferior com a Formacdo Cabecas ¢
concordante. O contato superior com a Forma-
¢do Piaui é concordante e em certos locais
torna-se gradacional. Eventualmente estd reco-
berta em discordancia pela Formagdo Orozimbo,
como em Elesbdo Veloso (P} e pelas Formacgtes
ltapecuru e Sambaiba.

A sua idade, Devoniano Superior, é baseada em
estudos de podlens, macro e microfosseis.

3.2.8. FORMAGAO PIAUI

O nome Série Piaui foi usado pela primeira vez
por Small (63) (1913), incluindo toda a secdo
paleozbica da bacia do Piaui—Maranhgo. Duarte,
citado por Messner e Woodridge (36) (1946),
restringiu o termo Piauf, para representar somen-
te o conjunto de rochas de idade Pensilvaniana.
O nome Poti foi dado por Paiva (46) (1937), a
uma secdo de arenitos e siltitos com restos de
plantas e leitos milimétricos de carvido, encontra-
da no pogo n® 125 em Teresina, Pl. Kegel (22)
(1953); diz ter reconhecido esta unidade em

superficie e, com base em fOsseis, datou-a do
Carbonifero Inferior (Mississipiano). Em todos
os trabalhos subsequentes, aparecem o0s sedimen-
tos Carboniferos divididos nas FormacgOes Poti e
Piaui, admitindo-se inclusive uma discordancia
entre os dois. Nesse mapeamento verificamos
que esta separacdo & impraticavel, pois os seus
limites ndo sdo reconheciveis nem no campo e
muito menos nas imagens de radar. Assim,
consideramos todos os sedimentos Carboniferos
como uma unica formagdo. Pelo critério de
prioridade o nome que prevalece é o de Piaul.

Predominam arenitos cinza-claros e amarelados,
finos a muito finos, com acamamento delgado e
localmente com aspecto lajeado; em algumas
regides torna-se grosseiro a conglomerético com
grandes estratificagdes cruzadas. Na parte média,
aparecem intercalagbes de siltitos e folhelhos
cinza-escuros e verdes, contendo em alguns
locais fragmentos de plantas carbonizadas e
leitos milimétricos de carvao. Leitos delgados de
calcério, em geral dolomitico e fossilifero, foram
encontrados na parte superior da formag&o.

A Formacdo Piaui aflora em faixa irregular e
descontinua, em linhas gerais paralela a da
Formacdo Longa. Além disso, aparece nos vales
mais profundos no centro da bacia como o do
Parnaiba e de alguns afluentes da margem
direita. A norte, na regidgo de José de Freitas,
Alto Longé e Beneditinos Pl, aflora com mergu-
Iho fraco para oeste. Aparece ainda no extremo
sudoeste do mapa com caimento para nordeste,
notando-se que todos os mergulhos convergem
para o centro da bacia.

Em uma eclusa na Boa Esperanca e na rodovia
Transamazdnica a oeste de Bardo de Grajal-MA,
tem-se uma boa visdo da formagao.

A espessura &€ muito variavel, indo de 100 a 500
metros.

O contato inferior com a Formagdo Longé é do
tipo concordante, tornando-se gradacional em
certas &reas; o contato superior faz-se com a
Formacgdo Pedra de Fogo de maneira concordan-
te.
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E ainda recoberta discordantemente pelas For-
macOes Sambaiba, Orozimbo e Itapecuru, e ao
norte, pela Formagdo Barreiras.

A idade Carbonifera é baseada em macro e
microfasseis.

3.2.9. FORMAGAO PEDRA DE FOGO

O nome Pedra de Fogo, foi usado pela primeira
vez por Plummer (50) (1946), para designar a
“formacdo de silex’’ e camadas com fosseis de
Psaronius, que ocorrem no vale do Riacho Pedra
de Fogo, entre Pastos Bons e Nova lorque —
MA,; datou-a do Permiano e assim continua até
os dias atuais. O mesmo autor chamou de
Formacdo Motuca aos folhelhos vermelhos, com
leitos de anidrita, que ficariam acima do Pedra
de Fogo, encontrados na Fazenda Motuca, entre
Sdo Domingos do Azeitdo e Benedito Leite, MA.
Lisboa (29) (1914) deu o nome de Pastos Bons,
para o conjunto de arenitos e folhelhos, existen-
tes na cidade de Pastos Bons, MA, e colocou-os
no Permiano. No presente trabalho, tanto os
folhelhos Motuca, como Pastos Bons, sdo consi-
derados como variagOes faciol6gicas da Forma-
¢do Pedra de Fogo.

Arenitos, siltitos e folhelhos intercalam-se em
propor¢cOes variadas; 0s arenitos sdo brancos e
amarelo-claros, finos a muito finos, enquanto os
siltitos e folhelhos sdo de tonalidades vermelho-
purpura e verde, pouco micdceos e baixa fissili-
dade. Leitos e bancos de sflex estdo presentes
em véarios niveis estratigraficos; calcarios bran-
cos, leitos de gipsita e aragonita sdo mais
frequentes no topo da formacao.

A Formagdo Pedra de Fogo aflora em linhas
gerais como uma faixa irregular e quase continua
de forma semicircular. Ao norte, tem direcdo
geral norte-sul, onde estd encaixado o vale do
Parnafba, na altura de Unido, Teresina-—P! e
Parnarama—MA. Nas proximidades de Floriano,
Pl, inflete para sudoeste até tornar-se totalmente
este-oeste na regido de Balsas, Riachdo e Caroli-
na, MA. Os mergulhos regionais sdo bem fracos,
em direcdo ao centro da bacia. Estd em grande
parte recoberta discordantemente pelas Forma-
¢Oes Sambaiba e ltapecuru. A Formacdo Pedra

de Fogo aparece ainda nos vales de alguns rios,
como o ltapecuru, onde existem duas manchas
isoladas, uma abrangendo Mirador e Colinas—
MA, e outra maior, mais ao norte entre Caxias e
Cod6d, MA. Essas duas areas de afloramento
estdo ligadas através do vale do ltapecuru, sendo
gue a estreita faixa nd3o tem representacdo na
escala de mapeamento. Do mesmo modo, apare-
ce ainda em alguns vaies sem representacdo no
mapa, como ao norte de Brejo Paraibano, MA, a
norte de Loreto e Buriti Bravo, MA.

O contato inferior com a Formacdo Piaui é
concordante, enquanto o seu contato superior,
com a Formacdo Sambariba, é nitidamente dis-
cordante; em certas areas &€ marcado por um
conglomerado de seixos de sflex.

A idade Permiana da formacdo foi determinada
com base em Psaronius e posteriormente confir-
mada por outros macro e microfosseis.

3.2.10. FORMAGAO SAMBAIBA

O termo Sambaiba foi originalmente empregado
por Plummer (50} (1946) para designar o
membro superior da Formagdo Melancieiras,
datando-a do Cret4ceo. Campbell (16) (1947),
UsSoOU 0 Mesmo nome para representar um pacote
de arenitos que ocorria sob o diabasio, como
membro da Formacdo Enxu, também do Creté-
ceo. Brazil (16) (1947), conservou o Sambaiba
como membro da Formacdo Melanceiras, colo-
cando-a, entretanto, no Jurassico. Em 1949,
Campbel! (17), considerou a Formagdo Pastos
Bons de idade Jurdssica estando abaixo do
derrame de diabéasio e subdividida em 3 mem-
bros: Arenito Sambaiba, Membro Motuca e
Membro Musinho. Luz (31) (1959), propds
elevar o Pastos Bons a categoria de Grupo e 0s
seus membros & formacoes.

Messner e Wooldrige (36) (1964), consideraram
o Arenito Sambaiba como formacdo, datando-o
do Triassico. No presente relatério, o termo
Sambariba representa 0 conjunto de arenitos
sobrepostos & Formagdo Pedra de Fogo e
sotopostos ao derrame baséltico Orozimbo de
idade Jurassico-Cretéceo Inferior.
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Compde-se predominantemente de arenitos ro6-
seos e avermelhados, também branco ou amare-
lados, fino a médio, pouco argiloso, bem selecio-
nado e arredondado, com finas intercalagdes de
sflex e abundancia de estratificagBes cruzadas.

A Formacdo Sambaiba aflora na parte centro,
centro-sul e sudoeste da &rea. No centro-sul
forma altos platds que servem de divisor de dgua
entre o Parnaiba, Balsas, Urucui Preto e outros
afluentes menores. Com 0 mergulho regional
para norte, na parte central da area, o arenito
Sambafba aflora nas partes mais baixas entre 0s
chapaddes constituidos pela Formagdo Itape-
curu, até ser totalmente recoberto por esta
formacdo para norte, e ndo mais aflora além do
paralelo 60 15°S.

A noroeste de Jerumenha, Pl, esta unidade é
representada por uma fina cobertura sobre a
Formacdo Pedra de Fogo. A sudeste da mesma
cidade ocorre situacdo idéntica. Piazza (47)
{1966}, inicialmente também reconheceu af a
Formacdo Sambaiba, tendo posteriormente (49)
(1967) abandonado a idéia original e passado a
chamar de Formagdo Pastos Bons. As exposictes
al ndo sdo muito boas. Ao contrério, estd muito
bem exposta no vale do Rio Tocantins, e a
norte-nordeste da cidade de Carolina, MA, onde
a espessura ultrapassa os 200 m. Af, arenitos
macigos com abundantes estratificacdes cruzadas
podem ser vistos em inlimeras mesas isoladas, as
quais eventualmente estdo recobertas pelo basal-
to Orozimbo. Recobre discordantemente as For-
mulacdes Pedra de Fogo, Piaui e Long4, e é
recoberta também em discordéncia pela Forma-
¢do Orozimbo ou pela Formagdo ltapecuru.

Sendo uma unidade afossilifera, a sua idade
Trigssica é induzida pelas suas relagdes estratigra-
ficas, superior ao Permiano Pedra de Fogo, e
inferior a Formag3o Orozimbo, do Juréssico a
Cretéaceo Inferior.

3.2.11. FORMAGAOQ OROZIMBO

Os basaltos e diabésicos que ocorrem na bacia do
Piaui—Maranhdo somente comegaram a ser trata-
dos de uma maneira mais formal a partir do
trabalho de Aguiar (3) (1969), que os separou
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em duas unidades: Mosquito e Sardinha. A
primeira seria do Tridssico Inferior e a segunda
do Cretaceo Inferior, ficando entre as duas as
Formagdes Pastos Bons e Corda, constituindo as
guatro formagdes o Grupo Mearim. Ainda no
mesmo trabalho, a Formagdo Mosquito foi
dividida em 5 membros: Basalto Inferior, Maca-
pa, Basalto Médio, Tingui e Basalto Superior. As
unidades basélticas foram todas definidas na 4rea
de Fortaleza dos Nogueiras — Barra do Corda —
Grajal.

A validade desta subdivisdo ndo foi constatada.
Ao contrério, observou-se a existéncia de um
Unico basalto, correspondente a uma s6 fase de
extensos derrames, que cobriram grandes areas
da bacia. Essa unidade, de fundamental impor-
tancia como elemento chave na subdivisdo estra-
tigrafica, &, neste trabalho, mapeada como For-
magdo Orozimbo por estar muito bem represen-
tada nos arredores desta localidade.

A vila de Orozimbo localiza-se na BR-230,
rodovia Transamazonica, entre as cidades de S3o0
Jodo dos Patos e Pastos Bons, no Maranhéo.

O basalto é de cor preta a verde escuro, quando
fresco, tomando diversos aspectos quando altera-
do: vermelho, rdseo, amarelo, cores variegadas.
Geralmente o intemperismo da formas de desca-
magdo esferoidal. E freqliente a presenca de
amigdalas preenchidas por zeblitas ou calcita. As
texturas variam de basaltos afaniticos até gabros
grosseiros. Os basaltos sdo tolefticos,
alcali-calcicos semelhantes aos da bacia do Para-
na.

A maior area de afloramento fica na parte
centro-oeste, regido de Porto Franco, Estreito,
Grajat e Fortaleza dos Nogueiras no Maranh3o.
Dai deve ter extensdo quase continua para leste
até o vale do Parnaiba, estando porém recoberta
pela Formagdo Itapecuru nas Serras do ltape-
curu e das Alpercatas, aflorando apenas nas
encostas 0 que n3o permite a representacdo no
mapa.

Aflora ainda em diversas localidades isola-
damente, recobrindo quase todas as formagOes
mais antigas como em Elesbdo Veloso, Picos,



Ruivo, Miguel Ledo e Agricoladia, no Piauf, € ao
sul de Caxias, Buriti Bravo, e sudeste de Colinas
no Maranh3o.

O contato inferior é discordante sobre a Forma-
¢do Sambaiba, embora em diversos locais esteja
recobrindo as unidades mais antigas,
principalmente na borda leste da bacia. O
contato superior é também discordante com a
Formacdo ltapecuru.

Foram mapeados diversos diques que serviram
de conduto para as lavas, alguns dos quais com
boa extensdo, como o de Sdo Félix do Piaui com
mais de 70 km de comprimento.

Foram mapeados também algumas manchas de
basalto considerando-se somente a litologia, des-
de que a natureza e a posi¢do estratigréafica ainda
s30 duvidosas.

Datag®es geocronoldgicas feitas pelo Instituto de
Geocronologia da U.S.P. e pelo Westwood Labo-
ratories (New Jersey-USA), forneceram idades
em torno de 120 a 180 milhdes de anos, sendo
portanto Juréssico a Cretdceo Inferior. (ver
quadro anexo).

3.2.12. FORMAGAO ITAPECURU

Em 1914 Lisboa (29), chamou de ““Camadas
Itapecuru” aos sedimentos aflorantes nos vales
dos Rios “ltapecuru e Alpercatas a norte da
cidade de Pastos Bons, MA, datando-as com
davidas, como Permiano.

Campbell (16) (1948), nomeou-a como forma-
¢do e fez a divisdo em trés membros: Arenito
Serra Negra, '‘Indivisas’” e Boa Vista. O nome
Urucuia foi usado pela pfimeira vez em 1943 por
Euzébio de Oliveira, citado em Oliveira e Leo-
nardos (44) (1943), para designar os arenitos
que formam o chapadao de Urucuia, no noroeste
de Minas Gerais. Esses sedimentos foram estuda-
dos por diversos autores desde o século passado;
em 1926 Moraes Rego (39) chamou-os de
“arenitos’” das chapadas’ e correlacionou-os
com a série Grajal da Bacia do Piau{—Maranh3o.
Aguiar (3) (1969), correlacionou a Formacdo
Urucuia com a Formagdo ltapecuru. Acredita-

mos que, dentro de uma mesma bacia, ndo ha
razdo para se correlacionar perfeitamente dois
pacotes de sedimentos e continuar a chamé-los
de nomes diferentes. Assim, usamos agqui apenas
o0 nome de Itapecuru por ser o primeiro utiliza-
do.

Constitui-se quase exclusivamente de arenitos de
cores diversas, predominando 0O cinza, roseo e
vermelho, finos, argilosos, com estratificacOes
cruzadas e silicificagOes, principalmente no topo.

Intercalam-se leitos de siltitos e folhelhos cinza-
esverdeados e avermelhados. Em certas areas
aparece um conglomerado basal contendo seixos
de basalto alterado.

A Formagdo ltapecuru aflora em aproximada-
mente 30% da 4rea mapeada. Forma altos platds
como a Serra Negra, Serra do ltapecuru, Serra
das Alpercatas, Chapada Grande, Chapada do
Araripe, Serra do Batista e por toda a margem
direita do Rio Parnaiba.

Mergulha para norte e aumenta de espessura,
aflorando quase que continuamente em toda a
porcao norte e noroeste da érea.

E recoberta em discordancia apenas pela Forma-
¢do Barreiras e recobre também discordantemen-
te todas as formagOes mais antigas, inclusive o
embasamento Pré-Cambriano.

Os arenitos que formam o topo da Chapada do
Araripe foram chamados por Small (53) (1913),
de Arenito Superior. Beurlen (10) (1963), cha-
mou-0s de Formacdo Exu. Antes e posterior-
mente ao Gltimo autor citado, estes sedimentos
foram estudados por diversos outros geblogos,
qgue lhes deram nomes diversos. A fim de evitar
maior proliferacdo de nomes, os chamaremos de
Formagdo ltapecuru, uma vez que estas duas
unidades sdo correlacionaveis litoldgica e estrati-
graficamente.

Arrojado Lisboa (29) (1914), definiu os “folhe-
Ihos betuminosos de Cod6" datando-os do Per-
miano. Outros autores posteriormente usaram o
termo Formacdo Cod6 para designar os folhe-
Ihos pretos e betuminosos com intercalagdes de
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calcario e gipsita existentes sob a Formagdo
Itapecuru, datados do Cretédceo Inferior.

No presente mapeamento nao foi possivel sepa-
rar a Formagdo Codo, estando englobada como
um facies inferior da Formagdo ltapecuru. E
constituido por folhelhos verdes e roseos, calca-
rios e intercalagbes de camadas e lentes de
gipsita. Eventualmente aparecem folhelhos pre-
tos e betuminosos. Aflora em uma faixa relativa-
mente restrita nos arredores da cidade de Codo,
prolongando-se para sudoeste pela regido de
Joselandia,- D. Pedro, Tuntum, Barra do Corda
e Grajad, MA, sempre aparecendo exclusivamen
te nos vales.

Com base em fbsseis, a Formagado Itapecuru foi
datada como Cretéceo Inferior.

3.2.13. FORMAGAO BARREIRAS

E constituida por sedimentos clésticos mal
selecionados, variando de siltitos a conglomera-
dos. As cores predominantes sdo o amarelo e o
vermelho, porém variam muito de local para
local. Os arenitos sdo em geral caulinicos com
lentes de folhelho.
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A Formacdo Barreiras aflora na parte noroeste
da &rea, formando os mais altos platds que sdo
divisores de &guas entre os Rios Tocantins,
Cajuapara, Pindaré, Zutiua e Grajal. Aparece
ainda proximo ao Rio Parnaiba a leste e a
noroeste da cidade de Miguel Alves, PI.

Recobre indistintamente todas as formagOes
mais antigas, ndo sendo recoberta por nenhuma
outra formacao.

A sua datacdo ndo é precisa pela auséncia de
fosseis, porém admite-se ser do Terciério pois na
sua parte inferior encontra-se o calcério fossili-
fero Pirabas, que é do Mioceno Inferior.

3.2.14. ALUVIOES

Os depositos aluvionares recentes sdo constitui-
dos por cascalhos, areias e argilas inconsolidados.
Aparecem como faixas estreitas e as vezes
descontinuas apenas ao longo dos rios mais
importantes, como o Tocantins, Pindaré, Grajad,
Mearim e Parnaiba.



4. ESTRUTURAS

4.1. Estruturas Regionais

Na parte oriental da 4rea, as formagdes sedimen-
tares tém a configuragdo estrutural de um
homaoclinal, com direcdo geral norte-sul com
mergulhos suaves (1 a 10 graus) para oeste. A
sudeste, as camadas sofrem uma ligeira inflexdo
para sudoeste, cujo prolongamento constitui a
borda sul-sudeste da bacia do Piaui—Maranhdo,
objeto do relatério n@ 1. Na regido ocidental as
formagdes tém dire¢do noroeste com mergulhos,
também suaves, para nordeste. Grande parte da
4rea, notadamente a porgdo centro-norte, é
recoberta discordantemente por formacOes
mesozdicas, que se apresentam sub-horizontais,
mascarando em em grande parte a visualizacdo
das estruturas mais antigas.

A bacia do Piaul—Maranhao, no final do Crets-
ceo, foi soerguida epirogeneticamente, dando em
conseqliéncia um amplo arqueamento, cujo eixo,
em linhas gerais, tem a dire¢do este-oeste passan-
do na altura do paralelo de 89 00'. Tal fato é
evidenciado pela ndo-existéncia das formactes
Juro-Cretéceas na porgdo intermediria, enquan-
to aparecem ao norte e sul respectivamente;
também as inverstes de mergutho que se obser-
vam nos arenitos da Formacdo Sambaiba sdo
consequéncia deste arqueamento.

Extensos falhamentos de gravidade foram ma-
peados e se dispdem em duas dire¢des preferen-
ciais: Nordeste-Sudoeste e Noroeste-Sudeste. Os
primeiros parecem ser os mais importantes e
formam um “trend” estrutural que se inicia em
Guaraciaba do Norte-CE, passando na altura de
Amarante-Pl, e possivelmente se prolonga até
Lizarda-GO, j& no extremo sul da bacia. Os
representantes mais importantes do segundo
grupo sdo as falhas do Rio Canindé, do Rio das
Balsas e do Rio Manoel Alves Grande. Alguns
desses falhamentos foram verificados no campo,
enquanto outros foram delineados com base nos
alinhamentos observados nas imagens de radar.

Um amplo anticlinal, com cerca de 40 km de
comprimento por 15 km de largura foi delinea-
do, e, posteriormente, verificado no terreno.

Situa-se na regido ao sul de Loreto, MA, na
mesopotamia formada pelos Rios Balsas e Par-
naiba. O seu eixo tem direcdo nordeste, com
fechamento a sudoeste da cidade de S3o Félix de
Balsas-MA; dobras menorés, dos tipos sinclinal e
anticlinal, foram encontradas em seu interior,
sugerindo tratar-se de um anticlinorio. Associa-
das a esta estrutura, desenvolveram-se falhas e
um intenso fraturamento, cujos tracos tém
diregOes paralelas e perpendiculares ao eixo do
anticlinal. Os falhamentos sdo posteriores ao
dobramento, uma vez que este Ultimo é afetado
pelas falhas. Acredita-se que este anticlinal seja
apenas o prolongamento de uma grande es-
trutura regional, cujo eixo seguiria, em linhas
gerais, o curso do Rio Tocantins, desde a cidade
de Pedro Afonso até as imediagOes de ltacajs,
daf infletindo-se para nordeste, completando-se
no anticlinal de Loreto.

Na faixa de terrenos Pré-Cambrianos as estrutu-
ras sdo bem mais complexas. Falhas do tipo
desiocamento horizontal foram encontradas, em-
bora predominem as do tipo normal; alguns
desses falhamentos se prolongam para dentro da
bacia do Piaui—Maranhdo e se refletem nas
formages Paleozbicas.

Essas antigas linhas de fraqueza parecem ter sido
utilizadas para ascensdo do magma baséltico,
cuja extrusdo se deu no Jurdssico a Cretdceo
Inferior. Dobramentos sinclinais e anticlinais
foram observados sobretudo nas rochas do Gru-
po Jaibaras. Os eixos das dobras e as diregOes de
falhamentos sdo nordeste-sudoeste e noroeste-
-sudeste.
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Duas zonas de cisalhamento foram mapeadas. A
primeira situa-se nas proximidades de Fronteiras,
folha SB.24-Y-C de Picos, e tem direcdo nordes-
te-sudoeste, enquanto a segunda localiza-se
20 km ao sul de Parambu-CE, e apresenta-se
este-oeste.

4.2. Estruturas Locais
4.2.1. FALHAS

Grande nimero de falhas se apresenta na area
mapeada. Algumas puderam ser comprovadas no
terreno, enguanto outras foram interpretadas a
partir dos lineamentos observados nas imagens
de radar. Associados aos falhamentos desenvol-
veu-se um intenso fraturamento e algumas do-
bras de arrasto; o fraturamento predomina nas
direcdes nordeste-sudoeste e noroeste-sudeste,
coincidindo com as dire¢des dos falhamentos. As
falhas mais importantes sdo apresentadas a se-
guir.

4.2.1.1. Falha de Guaraciaba

Na realidade constitui-se de um conjunto de
falhas alinhadas na direcdo nordeste:sudoeste,
projetando-se na drea mapeada por cerca de
170 km, com uma largura de 10 a 15 km. Fora
da bacia sedimentar, ela coloca em contato os
metassedimentos do Grupo Jaibaras com os
gnaisses do Grupo Caraiba. A sudeste da cidade
de Pedro |I-Pl, esses falhamentos deram origem a
um “‘graben”, onde os folhelhos da Formagcéo
Pimenteiras &stdo encaixados nos arenitos da
Formagdo Serra Grande. Essa zona de falhas
provavelmente coincide com o lineamento So-
t()raI-Pedro If, como foi denominado por Kegel
27).

4.2.1.2. Falha de S3o Francisco

Esta falha é observada nas margens do Rio
Parnaiba, nas proximidades das cidades de Sdo
Francisco do Maranhdo € Amarante do Piaui.
Tem direcdo geral nordeste-sudoeste e 0 seu
alinhamento é seguido na imagem de radar por
cerca de 40 km, onde se perde sob sedimentos
mesozbicos. Para sudoeste o0 seu lineamento
reaparece novamente no vale do Parnaiba, cerca
de 20 km a oeste da cidade de Floriano-Pl.

O bloco de sudeste abaixou em relagdo ao
noroeste e na 4rea de Sdo Francisco coloca em
contato as Formagdes Piaui e Pedra de Fogo.
Também nesta Gltima sdo encontrados basaltos
gue ascenderam através desta antiga linha de
fraqueza. Acredita-se que esta folha seja o
prolongamento da de Guaraciaba e que se
estenda para sudoeste, juntando-se a falha de
Lizarda-GO, j& no extremo sul da bacia do
Piaui—Maranhao. O seu rejeito, na érea de Sao
Francisco, € estimado em 200 m.

4.2.1.3. Falha do Descanso

Esta falha tem direcdo nordeste-sudoeste com
uma extensdo aproximada de 50 km. Foi inter-
pretada a partir dos alinhamentos bem definidos
na imagem de radar e na mudanga brusca dos
sedimentos Piaufl para Pedra de Fogo. O bloco
noroeste provavelmente abaixou em relacdo ao
sudeste; o seu alinhamento para sudoeste sofre
uma inflexdo na direcdo sul e prolonga-se na
diregdo da barragem de Boa Esperan¢a. Ao longo
do seu trago também foram encontradas algumas
manchas de basalto.

4.2.1.4. Falha do Rio Canindé

O seu traco tem direcdo noroeste-sudeste, com
uma extensdo de cerca de 160 km, sendo segui-
do em linhas gerais pelo baixo curso do Rio
Canindé. Evidencia-se pelos bons alinhamentos
que se observam nas imagens de radar e pelos
deslocamentos de contatos na regido entre QOei-
ras e Santa Cruz. A falha de Marciana, mapeada
por Piazza (48) (1968) é provavelmente o seu
prolongamento na direcdo noroeste. O bloco
abaixado fica a sudoeste com um rejeito estima-
do entre 200 e 300 metros.

4.2.1.5. Fatha de Picos

Esta falha tem direcdo nordeste-sudoeste, pas-
sando nas imedia¢Bes da cidade de Picos-Pl. A
sua extensdo é de aproximadamente 60 km,
atingindo sedimentos das FormagOes Serra Gran-
de e Pimenteiras. O bloco abaixado fica a
noroeste; entretanto, nao foi possivel determi-
nar-se o rejeito. Grande extensdo de derrame
basaltico foi encontrado nas proximidades e,
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possivelmente, ascendeu através desta linha de
falha.

4.2.1.6. Fatha do Rio Manoel Alves Grande

Situa-se na SB.23-Y-C folha de Carolina, com
dire¢do noroeste-sudeste, passando nas proximi-
dades da cidade de mesmo nome, e prolonga-se
em diregdo a Serra da Cangalha. A sua extens3o
é da ordem de 100 km e o seu trago, de maneira
geral, coincide com a calha do Rio Manoe! Alves
Grande. E evidenciada por alinhamentos obser-
vados na imagem de radar e, onde atinge o Rio
Tocantins, além de mudanca brusca no seu
curso, forma imponentes escarpas de arenitos
Sambatba. O bloco abaixado foi 0 de nordeste,
entretanto, ndo temos indicacdo da ordem de
rejeito. Admite-se que esta falha se prolongue
para noroeste em direcdo as estruturas de
Xambioa.

4.2.1.7. Falha do Rio das Balsas

A sua diregcdo € noroeste-sudeste, estendendo-se
por 180 km, sendo recoberta em cerca de 40%
pela Formacdo Itapecuru que nao foi afetada. O
seu limite sul é a confluéncia do Rio das Balsas
com o Parnaiba, dai prolongando-se na direcdo
noroeste através das folhas SB.23-Z-C Urucui e
SB.23-Y-D Fortaleza dos Nogueiras. As suas
evidéncias sdo: a inflexdo brusca do Rio Balsas,
em direcdo ao Parnaiba, e a existéncia de cristas
alinhadas na folha de Fortaleza dos Nogueiras.
Aparentemente, o bloco abaixado foi o nordes-
te, entretanto ndo dispomos de dados com-
probatdrios.

4.2.2. DOBRAS

Na faixa que abrange terrenos Pré-Cambrianos e
as rochas do Grupo Jaibaras, foi constatado um
intenso esforco compressional, dando uma su-
cessdo de dobras anticlinais e sinclinais paralelas,
sobressaindo aquelas cujos eixos tém direcdo
nordeste-sudoeste. Aparentemente o esforco di-
minui de intensidade do norte para o sul, onde
as dobras apresentam maior raio de curvatura,
podendo serem seguidas por dezenas de
quildmetros.

Na 4rea sedimentar, afora o amplo argueamento
de natureza epirogenética, que se processou no
final do Cretéceo, algumas estruturas menores
foram mapeadas e serdo descritas a seguir.

4.2.2.1. Anticlinal de Loreto

Esta estrutura localiza-se ao sul da cidade de
Loreto-MA, na regido conhecida como llha de
Balsas, situada na mesopotamia formada pelos
Rios das Balsas e Parnafba. Foi delineada nas
imagens de radar a partir do mapeamento das
unidades estratigréficas, isto é, verificou-se uma
extensa mancha de sedimentos Pedra de Fogo,
contornada de maneira simétrica por arenitos da
Formacdo Sambafiba. A verificagdo de campo
mostrou que os sedimentos Pedra de Fogo tém
mergulhos fortes (15 a 409) enquanto nos
arenitos Sambafba os mergulhos sdo mais fracos
(5 a 109). Este anticlinal tem cerca de 40 km de
comprimento por 15 a 20 km de largura, ali-
nhando-se na direcdo nordeste com fechamento
a sudoeste da cidade de Sdo Felix de Balsas-MA.
No seu interior sdo encontradas dobras menores,
como as da Fazenda lpueiras e do Riacho Santa
|zabel, todas com os eixos paralelos a direcdo
principal, fazendo supor tratar-se de uma dobra
do tipo anticlinorio.

Esta regido foi mapeada em detathe por Melo e
Prade (33), que no entanto, a falta de uma visdo
de conjunto e partindo de uma estratigrafia ndo
muito bem definida, mapearam pequenas es-
truturas, enquanto que a estrutura maior e bem
definida ndo foi visualizada. Associados ao do-
bramento, desenvolveu-se um intenso fratura-
mento e grandes alinhamentos, provavelmente
linhas de falha, bem visfveis nas imagens de
radar.

4.2.2.2. Estrutura Circular de Sdo Miguel do
Tapuio

Esta estrutura iocaliza-se 20 km a sudoeste da
cidade de S3o Miguel do Tapuio, Pl; foi delinea-
da a partir de lineamentos circulares bem visiveis
nas imagens de radar; tais feicOes sdo causadas
por silicificagdes que se desenvolveram nos
arenitos da Formagdo Cabegas. O seu didmetro
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tem cerca de 20 a 30 km e muito provavelmente
se deve & intrusdo de rocha fgnea que, no
entanto, ndo chegou a aflorar.

4.2.2.3. Estrutura Circular de Picos

Localiza-se um pouco ao sul da cidade de
Picos-Pl e foi delineada a partir das imagens de
radar e do controle que exerce sobre a rede de
drenagem. Tem cerca de 10 a 15 km de didmetro
e a sua origem é provavelmente devida a rocha
fgnea intrusiva, sem contudo chegar a aflorar.
Salienta-se que préoximo a esta estrutura’ foi
constatada a presenga de rochas bésicas ex-
trusivas.
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4.2.2.4. ""Horst’’ de Amarante

Esta estrutura desenvolve-se na diregdo nordeste-
-sudoeste com um comprimento de 50 a 60 km
por 25 a 30 km de largura. E limitado a sudeste
pela falha de Sdo Francisco com um rejeito da
ordem de 200 m; no lado noroeste & limitado
pela falha da Fazenda Descanso e a sudeste é
truncado pela falha do Rio Canindé, cujo rejeito
é da ordem de 200 a 300 metros. Na parte
central do "horst” afloram os sedimentos da
Formacdo Piaui eriquanto em ambos os lados
aparecem os sedimentos Pedra de Fogo. A falha
de S3do Francisco ja havia sido mapeada por
Piazza (48), enquanto que as falhas do Descanso
e do Rio Canindé, foram delineadas a partir das
imagens de radar.



5. OCORRENCIAS MINERAIS

5.1. Calcério

O maior nimero de ocorréncias de calcério da
bacia do Piaui—Maranhdo aparece na base da
Formac8o Itapecuru (faceis Codd) e na Forma-
¢cdo Pedra de Fogo. O calcério em geral branco e
amarelo-claro as vezes margoso apresenta-se em
lentes ou camadas horizontais e subhorizontais,
intercaladas com camadas de folhelhos e gipsita.
As maiores jazidas conhecidas estdo no munici-
pio de Codd-MA, estendendo-se mais para sul
onde estdo em fase de pesquisa para aproveita-
mento da fabrica¢do de cimento portland.

Em José de Freitas-Pl, um calcdrio bastante
fossilifero do topo da Formacdo Piaui é
explorado para caieiras em diversas localidades.
Qutras ocorréncias do mesmo horizonte sdo
exploradas com a mesma finalidade em Barro
Duro-Pl, e em Cocos, a norte de Benedito-Leite
— MA.

5.2. Gipsita

Esse mineral ocorre intimamente associado ao
calcdrio, geralmente em camadas intercaladas
com este. As maiores concentracbes estdo tam-
bém no municipio de Codd-MA, que estd em
plena fase de Lavra. Depoésitos significativos
existem ainda em Barra do Corda e Grajald-MA.

Na Serra Vermeiha-Pl, que é um testemunho de
erosdo da Chapada do Araripe, no extremo
Sudeste do mapa, aparece em grande quantida-
de, inclusive com camadas de mais de 15 m de
espessura.

5.3. Ouro
H4 ocorréncias nas proximidades de lpu e

Reriutaba-CE, em rochas do Grupo Carafba. Nao
temos maiores informacOes sobre a sua origem e
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modo de ocorréncia. Atualmente existem diver-
sos garimpos e catas totalmente abandonados.

5.4. Opala

A 6 km a sudoeste da cidade de Pedro 11-Pl, hé
uma exploracdo de opala por métodos rudimen-
tares. O mineral é encontrado no vale de um
riacho em meio ao material aluvionar e também
nos col(vios. Estes sdo altamente heterogéneos,
constituidos por areias, argilas, seixos e blocos
de arenitos e basaltos. A origem priméria parece
estar ligada aos basaltos.

5.b. Marmore

Lentes de calcdrio marmorizados ocorrem den-
tro dos gnaisses do Grupo Caraiba. A 18 km a
leste da cidade de Pio {X-Pl, hd uma jazida em
fase de Lavra. O mérmore é de diversas cores e
de boa gualidade, sendo a produgdo vendida nos
estados do sul. A mina propriamente dita estd a
leste do meridiano 409 30’ W, portanto fora dos
limites da drea; porém torna-se interessante fazer
referéncia, porque as estruturas se prolongam
para oeste até serem recobertas pela Formagdo
Serra Grande.

5.6. Alamen

Ocorréncias de halotriguita (alimen) foram en-
contradas em varios locais, destacando-se as do
Salobro e da Fazenda Frecheirinha, no muni-
cipio de Piripiri-Pl. Trata-se de um sulfato
hidratado de alumfnio, contendo percentagens
de ferro, potassio e magnésio, encontrado dis-
seminado nos folhelhos da Formacgdo Pimen-
teiras; na época das chuvas é dissolvido e
cristaliza-se nas encostas, sob a forma de longos
cristais fibrosos.



6. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

6.1. Utilizagdo das Imagens de Radar no
Mapeamento Regional

As imagens de radar, utilizadas como
instrumento basico no mapeamento geoldgico,
revelaram-se plenamente satisfatorias; diriamos
mesmo que abrem novas perspectivas para o
conhecimento rapido de extensas areas, a custos
extremamente reduzidos. Na ciéncia geoldgica,
como de resto em todas as demais, é necessdrio o
conhecimento global da entidade que se preten-
de estudar; isto &, pelo menos tem-se que
conhecer as unidades fundamentais, que com-
pGem o corpo como um todo, para, a partir daf,
fazer-se o diagnostico em separado de cada um
dos componentes. No mapeamento geolégico, o
procedimento ndo pode ser outro; somente a
partir de um mapeamento regional, onde s3o
mostradas as grandes unidades, com as suas
inter-relagGes de ordem estratigrafica e estrutu-
ral, pode-se chegar a reais conclusdes sobre quais
unidades, ou grupos de unidades, merecem sejam
feitos estudos de detalhe, visando & finalidade
Gltima do mapeamento geoldgico, que é o
aproveitamento econdmico racional das riquezas
minerais porventura ali existentes. Dentro do
quadro tecnolbdgico atual, nenhum instrumento
se mostra mais promissor a este répido conhe-
cimento global do que as imagens fornecidas
pelo radar.

Conclui-se também que o0 mapeamento geold-
gico, baseado em imagens de radar (com as suas
notéveis visualizagbes de conjunto), poderd ser
muito Gtil na reducdo da grande proliferacdo de
nomes para unidades estratigraficas. O que se
tem observado é que uma mesma unidade tem
sido chamada de nomes diversos, simplismente
porgue seus autores, trabalhando em areas restri-
tas, ndo tém ou ndo tiveram a idéia das suas
continuidades.

Dentro da bacia sedimentar do Piaui—Maranh&o
e principalmente na 4rea do presente relatério,
constatou-se este Ultimo fendmeno e procu-
rou-se soluciond-lo como descrito no capitulo

Y

referente a estratigrafia. O mapeamento da

extensa 4rea de recobrimento da Formagao
Sambaiba foi possivel gragas as imagens de
radar, que mostram claramente a sua grande
continuidade. Também na faixa de terrenos
Pré-Cambrianos que margeiam a bacia, estes
fendmenos de dualidade ou triplicidade de no-
mes foram observados e resolvidos da mesma
maneira, isto é, observando-se a ordem de
prioridades estabelecida pelo Codigo de Nomen-
clatura Estratigrafica.

acima, reco-

Baseados nas consideracdes

menda-se:

6.1.1. REVISAO ESTRATIGRAFICA DA
BACIA DO PIAUI — MARANHAO

Tais estudos devem ser efetuados tomando-se
por base a separagdo das grandes unidades
mostradas no mapeamento com imagens de
radar;

6.1.2. ROCHAS BASALTICAS

Estudo especial devem merecer as rochas basalti-
cas, no sentido de posiciona-las estratigra-
ficamente. A existéncia de soleiras é um fato
indiscutfvel. Entretanto, soleiras com extensdes
de 300 a 400 km, com 200 a 300 metros de
espessura, e que ndo afetam tectonicamente os
estratos penetrados, deixam muito a duvidar.
Acreditamos que um estudo destas rochas deva
levar em consideragdo a possibilidade de tratar-se
de corpos extrusivos. Como hipOtese de trabalho
sugere-se a existéncia de dois derrames paleo-
z6icos, cujas posicOes estratigraficas seriam entre
as Formacg0es Serra Grande e Pimenteiras e entre
esta (ltima e o Cabegas.

6.2. Aspecto Estrutural

Neste particular, conclui-se que a bacia do
Piaui—Maranhao, considerada em trabalhos ante-
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riores como tectonicamente inativa, apresenta-se
bem mais movimentada do que se supunha.

A causa principal da obscuridade de seu tecto-
nismo sdo as formacdes mesozbicas, que a
recobrem em pelo menos 70%. Assim, evidéncias
de dobramentos foram constatados na regido de
Ilha de Balsas e sugere-se que o anticlinal ali
mapeado seja apenas 0 nariz de um grande arco
estrutural, cujo eixo se estende desde Pedro
Afonso-GO, seguindo em linhas gerais 0 médio
curso do Rio Tocantins até &s proximidades de
ltacajd, dafl infletindo-se para nordeste, comple-
tando-se na estrutura mapeada, cujo fechamento
faz-se ao sul da cidade de Sdo Félix de
Balsas-MA.

Extensos falhamentos foram delineados, sobres-
saindo aqueles de direcdo nordeste-sudoeste e
noroeste-sudeste.

A luz dos novos conhecimentos, recomendam-se
estudos complementares de detalhe, visando a
comprovagao dos ‘‘trends” estruturais esbogados
com o0 presente mapeamento regional.

6.3. Possibilidades Minerais

Os estudos {evados a

recomendar:

efeito  permitem

6.3.1. ESTRUTURAS CIRCULARES

Estudos de detalhe sobre as estruturas circulares
delineadas nas proximidades das margens da

bacia devem ser realizados, mormente quando se
sabe que as extrusOes basélticas, que ocorrem
nas bacias sedimentares, em geral sd0 acompa-
nhadas de intrusGes de rochas alcalinas, basico-
-alcalinas e mesmo ultrabasico alcalinas mine-
ralizadas, quase sempre sob a forma circular.

6.3.2. PETROLEO

Os estudos que se realizam em uma bacia
sedimentar, visando a pesquisa de petréleo, sdo
orientados no sentido de fornecer respostas a
trés interrogaces consideradas fundamentais.
Pela primeira, tem-se necessidade de saber se na
coluna estratigréfica h& rochas com caracte-
risticas geradoras de petr6leo; na segunda, pes-
quisa-se a existéncia de rochas-reservatério, par-
tindo-se dal para a terceira, que seria a locali-
zacdo de estruturas geologicas adequadas e capa-
zes de armazenar o petrdleo gerado.

Na bacia do Piau{—Maranhdo, respostas positivas
as duas primeiras perguntas foram dadas pelos
bons indicios encontrados nos pogos ja perfura-
dos, enquanto a terceira ainda perdura como
interrogacao.

O mapeamento regional levado a efeito pelo
Projeto RADAM, conguanto ndo tenha sido
orientado neste sentido, delineou estruturas tais
como: Anticlinal de Loreto, ““Horst” de Amaran-
te e Alto Estrutural da Serra Grande, as quais
acredita-se possuirem as caracteristicas necessé-
rias, motivo pelo qual recomenda-se sejam tes-
tadas com vista a existéncia de hidrocarbonetos.
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7. RESUMO

Apresentam-se aqui os resultados que se obtive-
ram no mapeamento geologico, utilizando como
base imagens de radar nas escalas 1:250.000 e
1:1.000.000.

A esta equipe coube a responsabilidade do
mapeamento de uma &area com cerca de
780.000 km?, compreendida entre os meridia-
nos de 409 30’ a 489 009 W e do paralelo de
110 00’ S ao litoral. Abrange a totalidade dos
territorids piauiense e maranhense e partes dos
Estados do Ceard, Pernambuco, Bahia, Goigs e
Para, enquanto geologicamente corresponde a
bacia sedimentar do Piaui—Maranhdo. Para efei-
to de uniformizacdo dos trabalhos do RADAM,
esta drea serd apresentada dividida em trés
blocos, sendo que este relatério é especifico &
drea delimitada pelas coordenadas de: 409 30’ e
489 00' W e 49 00’ a 89 00" S abrangendo uma
superficie de 367.150 km? e que constitui a
folha de Teresina e parte da folha de Jaguaribe.

Com o presente trabalho perseguiam-se dois
objetivos. O primeiro, coincidente com o do
proprio Porjeto RADAM, consistia em fornecer
a curto prazo uma visdo panordmica dos princi-
pais aspectos geolbgicos de extensas dreas do
norte e nordeste brasileiro. Pelo segundo, dever-
-se-ia verificar o grau de detalhe a que se poderia
chegar, utilizando-se as imagens de radar, uma
vez que a drea ja havia sido irabalhada com o
auxflio de outros sensores.

Pretendeu-se inicialmente a utilizacdo dos traba-
lhos anteriores através da simples transposicdo
dos mesmos as imagens. O fracasso total deste
procedimento obrigou-nos a pesquisar, no terre-
no, a correspondéncia imagem-feigbes geol6-
gicas. A partir dai procedeu-se as interpretacGes
preliminares que, apds verificagbes de campo,
conduziram a elaborag¢do dos mapas finais.

Duas provincias geologicas sdo distintas na area
mapeada. A primeira constitui-se de rochas

metamé-ficas de idades Pré-Cambrianas e Cam-
bro-Ordoviciana, que compdem trés grupos: Ca-
rafba, Salgueiro e Jaibaras. A segunda é represen-
tada pela parte central da bacia sedimentar do
Piaui—Maranhdo. As éareas de afloramento das
formacgGes paleozbicas restringem-se as margens
da bacia e as calhas dos rios principais, enquanto
as formacOes mesozdicas tém ampla distribuicdo
geografica, mascarando em grande parte a visua-
lizagdo das unidades mais antigas. A extrusao
basaltica do Jurdssico ao Cretdceo Inferior foi
utilizada como guia no posicionamento sstrati-
grafico das unidades mesozdicas. Rochas basal-
ticas mais antigas foram mapeadas, sugerindo-se
a possibilidade de tratarem-se de derrames
paleozbicos.

Uma nova visdo do arcobouco estrutural da
bacia é apresentado, sugerindo-se trabalhos adi-
cionais, nas feicBes regionais delineadas. Na faixa
de terrenos Pré-Cambrianos foram constatados
dobramentos complexos e um intenso fa-
Ihamento.

Algumas ocorréncias minerais foram observadas,
destacando-se as de Alimen, Gipsita, Opala,
Ouro, Calcério e Marmore.

Conclui-se que as imagens de radar (pelas suas
clarezas e notaveis visualizacdes de conjunto) sdo
imprescindiveis ao mapeamento geoldgico
regional.

Recomendam-se estudos de detalhes nas estru-
turas circulares delineadas nas bordas da bacia,
sugerindo-se tratar-se de rochas intrusivas de
natureza alcalina ou basico-alcalinas.

Trés estruturas regionais foram selecionadas, as
quais se recomenda sejam testadas com vistas a
existéncia de petroleo.
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Fig. 2 — Quadro das Datagdes Geocronoldgicas de Basaltos da Bacia do Piaui — Maranhdo

Identificacdo

Método Potéssio Argdnio (K/Ar)

da Localizacdo da Amostra
Amostra Sdo Paulo U.S.A.

AG - 8573' CN-338 175 m.a. Canto do Buriti

AG — 12/99 147 m.a. Simplicio Mendes

AG — 14 110 m.a. Picos

AN — 252 115 m.a. Elesbdo Veloso

AN — 260 168 m.a. Picos

AN — 262 160 m.a. Gaturiano

AN '— 278 117 m.a. Agricolandia

AV — 156 136 m.a. Conceigdo do Canindé

CN — 305 199 m.a. Esperantina

CN — 334 189 m.a. Itaueiras

CN — 342 134 ma. Isaias Coelho

CN — 343 116 m.a. Povoado Ruivo {entre Itaindpolis
e Gaturiano)

CN — 347 174 m.a. A 54 km de Oeiras p/Floriano

CN — 479 118 m.a. 176 m.a. Floriano (safda de Floriano
para Canto do Buriti)
Testemunho Profundidade (M)

1Zst-1-MA Alterado 4 87

1Zst-1-MA 164 m.a. 6 192

NLst-1-Pl Alterado 196 m.a. 9 2.140

RB-1-MA Alterado 198 m.a. 56 1.816

TB-1-MA Alterado 20 1.005

TB-1-MA 209 m.a. 260 m.a. 21 1.040

TB-1-MA Alterado 28 1.367

VG-1R-MA 201 m.a. 32,38 2.175

Obs: — AG-14 = AN-260 {mesmo afloramento)
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FOTO — 1
Migmatitos do Grupo Caraiba mostrando micro dobras e veios de pegmatito e aplito.
Local: Nordeste de Reriutaba, CE,

FOTO — 2
Conglomerado polimitico da base do Grupo Jaibaras.
Local: A noroeste de Araras, CE.



FOTO — 3
Siltitos e folhelhos subverticais pertencentes ao Grupo Jaibaras.
Local: Escarpa da Serra Grande a norte de |lpu, CE.

FOTO — 4
Vista geral da escarpa da Serra Grande. A quebra de relevo corresponde ao contato entre os
arenitos da Formacdo Serra Grande e os metassedimentos do Grupo Jaibaras,
Local: Escarpa da Serra Grande a norte de |pu, CE.



FOTO — &
Conglomerados e arenitos da Formacgdo Serra Grande.
Local: Topo da escarpa da Serra Grande ou Ibiapaba a norte de Ipu, CE.

FOTO — 6
Siltitos e arenitos micaceos intercalados pertencentes & parte superior da Formacio
Pimenteiras.

Local: Estrada Pimenteiras — Valenca do Piaui.



FOTO - 7
Arenitos da Formacdo Cabecas capeando os siltitos da Formacio Pimenteiras.
Local: Leste de Pedro Il, Pl na estrada para Poranga.

FOTO - 8

Folhetos pretos e siltitos da Formacdo Longa.
Local: BR-316 a noroeste de Valenga do Piaul.



FOTO -9
Dique de diabasio (4 direita) cortando siltitos da Formacdo Longh.Observam-se "drags"”
formados nos sedimentos pela intrusdo.
Local: BR-316 entre Elesbdo Veloso e Valenga do Piaui.

FOTO — 10
Arenitos finos e siltitos horizontais da Formacédo Piaui.
Local: Barragem da Boa Esperanca no Rio Parnaiba.



FOTO - 11
Afloramento da Formagdo Piaui, aparecendo arenitos finos intercalados com siltitos e
folhelhos carbonosos com alguns leitos milimétricos de carvéo.
Local: Km-61 da rodovia BR-316 proximo a cidade de Monsenhor Gil, Piaui.

FOTO — 12

Folhelhos e siltitos com intercalacGes de calcario e gipsita, dobrados localmente. Formacao
Pedra de Fogo.
Local: Riacho Sta. lzabel ao sul da cidade de Loreto, MA.,



FOTO - 13
Pequeno anticlinal na Formacdo Pedra de Fogo. As abas mergulham 30 — 350 @ observa-se

nitidamente o seu fechamento. Situa-se sobre o eixo do grande anticlinal de Loreto tendo
direcdo coincidente com este.

Local: Fazenda lpueiras, sul de Loreto, MA.

FOTO — 14
Contato discordante entre os siltitos e folhelhos vermelhos parpura da Formacio Pedra de
Fogo e os arenitos macicos da Formagdo Sambaiba. Mergulho de 5¢ NE.
Local: A norte de Loreto, MA.



FOTO — 15
Arenitos horizontais da Formagido Sambaiba.
Local: Rodovia Pl-4, ao sul de Bertolinia, Pl.

FOTO — 16
Basaltos da Formacdo Orozimbo. Estd em grande parte intemperizado com blocos arredon-
dados de rocha fresca resultante de esfoliagdo esferoidal.
Local: Rodovia Transamazonica, entre Sdo Jodo dos Patos e avila de Orozimbo, MA.



FOTO — 17
Formagao Orozimbo. Basalto totalmente intemperizado, vendo-se um enclave de folhelho um
pouco silicificado.
Local: BR-316, perto de Elesbdo Veloso, Pl

FOTO — 18

Arenitos com estratificagGes cruzadas e siltitos de vérias cores da Formagdo Itapecuru.
Local: Serra Negra, a sudeste de Colinas, MA.
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ABSTRACT

Geomorphologic mapping by radar iniagery of Sheet SB.23 Teresina and part
of Sheet SB. 24 Jaguaribe, comprising an area of 367.150 square kilometers,
is presented, together with the description, location and the geomorphologic
characteristics of the nine great units in which the relief was divided.

Erosional characteristics of each unit are emphasized. Vegetation cover and
bioclimate are mentioned in order to define the morphogenesis. Main
problems of geomorphological cartography for the scale of mapping
(1:1.000.000) are presented and the applied solutions are indicated. The
system of presentation of the map is explained, as well as the symbology.
Using a combination of letters it was possible to represent both the actual
recognized features and the interpretative forms.

Evolution of relief is analyzed, in which morphoclimatic influences assume
greater importance over erosional activities in defacing the structures. The
most outstanding effects of the Weldean reactivation are shown. The dry
morphogenesis has implanted the large Central Pediplain of Maranhdo, which
is the most distinctive regional geomorphologic unit. This Pediplain is the
result of dry pediplaination activities that culminated in Pleistocene times.

Of the same origin and age are some bordering units such as the Middle Séo
Francisco Peripheric Depression, the Crateds, and possibly, the Middle
Tocantins Orthoclinal Depression.

The problem or geomorphologic connections of Chapada do Araripe and the
plateaus of the Piaui-Maranhdo Sedimentary Basin, evidencing the
interruption of the post-Cretaceous circundenudation processes is discussed.

Interferences of eustatic movements originated in the northern coasts of

Piaui and Maranhdo States are indicated but not discussed because of the
very small extension they occupy in the area mapped.
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1. INTRODUGAO

O objetivo desse relatério € o mapeamento
geomorfolégico, na escala a 1:1.000.000, da
folha SB.23 Teresina e parte da folha SB.24
Jaguaribe. O conjunto abrange 20 folhas na
escala a 1:250.000, o que perfaz um total de
367.150 km?. A designagdo destas folhas de
1:250.000 e sua nomenclatura constam da figura
1. A figura 2 mostra a posi¢do geogréfica da érea
mapeada com os limites politicos, principais rios
e cidades.

A 4rea mapeada apresenta duas caracter(sticas
principais: estd quase toda contida nos terrenos
paleomesozbicos da Bacia Sedimentar Piaui-
—Maranhdo e mostra um mosaico complexo de
transicbes morfoclimaticas. O esquema que
consta de legenda confirma seu cardter de
transicdo de grandes dominios morfocliméticos,

Fig. 1 — Posi¢do das Folhas na Escala 1:250.000

j& anteriormente percebido por muitos pesqui-
sadores brasileiros. Os dominios morfoclimaticos
se estendem desde a parte oriental coberta por
caatinga em climas semi-dridos até a parte
noroeste, onde o revestimento é de floresta
sempre-verde da Amazodnia, em climas Umidos.
Destes extremos, passa-se por zonas de cocais,
florestas deciduais e &areas complexas de con-
tacto entre os dominios fitogeograficos.

Sob tdo variadas condi¢gGes morfocliméticas, a
interferéncia das estruturas sedimentares da Ba-
cia Sedimentar Piaui—Maranhdo tem sua impor-
tdncia diminuida na configuracdo geral do re-
levo, mesmo porque a litologia é também muito
variada. Estas circunstancias resultam em nd-
mero elevado de grandes unidades de relevo.
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Fig. 2 — Limites Politicos, Rios e Cidades Principais
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2, METODOLOGIA

2.1. Material e Métodos

A interpretagdo e o conseqlente mapeamento
geomorfolégico a 1:1.000.000 da Folha SB.23
Teresina e parte da Folha SB.24 Jaguaribe
seguiram a metodologia basica estabelecida para
o Projeto RADAM. Depois da fase convencional
de pesquisas cartograficas e bibliogréficas, se-
gue-se a de fotointerpretacdo preliminar. Utili-
za-se o material fornecido pelo radar em' ordem
de precedéncia técnica: foto-indice na -escala a
1:1.000.000, miosaicos semicontrolados em
1:250.000, faixas estereoscOpicas na mesma es-
cala dos mosaicos e perfis altimétricos. Além
destes recursos, sdo utilizadas também fotogra-
fias infravermelho em copias coloridas e preto-
-e-branco, na escala a 1:130.000, e fotos
multi-espectrais, na escala a 1:73.000.A utili-
zacdo multipla de todos esses elementos permite
boa capacidade de solugdo, ao nivel da foto-
-interpretagdo, tornando 0 método muito ade-
quado para o mapeamento da area.

A fotointerpretagdo preliminar consta do traca-
do da drenagem, em acetatos, até o nivel da
visibilidade dado pela escala. Em operacdo simul-
tdnea, seguem-se a delimitacdo dos tipos de
formas de relevo e sua defini¢do. Isto é feito
com uma tabela de convengdes, representada,
essencialmente, por uma legenda em combinacao
de letras que d4, ao mesmo tempo, as conota-
¢cOes descritivas das formas e sua génese apro-
ximada. O tragcado de drenagem, as delimita¢Ges
dos tipos e a génese de formas de relevo, quando
ndo claramente definiveis, sdo isoladas como
&reas de davidas e ndo mapeadas nesta fase. As
dividas sdo resolvidas por sobrevdo e por consul-
ta a outros setores do RADAM.

Os sobrevdos representam a segunda fase da
metodologia, planejados e realizados em quanti-
dade e duragdo suficientes para a solu¢do dos
problemas existentes. Dentro da metodologia do
RADAM representam etapa importante porque
as fotos tiradas no dngulo desejavel possibilitam
uma correlagdo com as imagens fornecidas pelo
radar. O sobrevdo, aliado aos demais recursos 3
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disposicdo, permite ndo sd a eliminagao das
ddvidas, quanto a definicdo de padrdes de
formas de relevo que homogeneizam a foto-
interpretacdo preliminar. Na medida em que se
amplia a colecdo de padrdes, a produtividade
cresce e 0 nivel de qualidade melhora, a
ponto de se poder considerar a foto-
interpretacdo como homogénea. O sobrevdo e a
imagem de radar, quer ao nivel de mosaico a
1:260.000, quer ao nivel de foto-indice a
1:1.000.000, permitem, no mapeamento geo-
morfoldgico, o acompanhamento da distribuicdo
de um tipo de forma de relevo, de modo
continuo. Em trabathos de campo, a integracdo
de formas extensamente distribuidas, como uma
superficie de aplainamento, por exemplo, exi-
giria secbes em vdrias dire¢cBes diferentes nem
sempre acessiveis nas regides mapeadas.

Dirimidas as d(vidas pelo saobrevdo, inicia-se a
etapa de integracdo dos acetatos. Os problemas
de fechamento de um acetato para o contiguo
sdo muito diminuidos pela fixagdo da legenda
prévia e pela definicdo dos modelos. A integra-
¢cdo é operada sucessivamente, a 1:500.000 e
1:1.000.000, esta a escala final de mapeamento.
Estas reducOes progressivas, feitas em redutores
automaéticos, fixam o nivel do fato mapedvel e
determina ou ndo a necessidade de agrupa-ios.
Isto evita as discriminacOes e as possibilidades de
deformacOes subjetivas na interpretagdo, aumen-
tando a fidedignidade do mapeamento final.

2.2. Classificagdo do Mapa

O mapeamento camseguido com essa metodo-
logia resulta em um mapa que contém, pratica-
mente, todas as formas de relevo determinadas
até o nivel atual de aproveitamento da imagem.
As limitacOes referem-se a auséncia de represen-
tacdo das formacOes superficiais, nem sempre
acessfveis e nem sempre mapeaveis e que sb se
completariam com trabalhos de campo posterio-
res. Outra deficiéncia do mapa é dada pela dupla



necessidade de representagdo de tipos de formas,
simuitaneamente com 0S processos morfoge-
néticos. Por isto ndo é um mapa geomorfoldgico
na plenitude de seu conceito, mas contém todas
as outras informacOes obtidas apenas pela ima-
gem e sobrevdo.

Dentro das caracteristicas da metodologia, da
natureza sistemadtica do mapeamento e da opor-
tunidade de publicacdo a cores, o0 mapa geomor-
fologico resultante ndo podia perder a informa-
¢do dada pelas imagens de radar para aumentar o
conhecimento geomorfoldgico da drea mapeada.

2.3. Problemas da Cartografia Geomorfologica

Segundo os preceitos normativos fixados por
Moreira (1969) e Ab’Séber (1969) deviam ser
solucionados 0s seguintes problemas:

a. A necessidade de figurar a base geolbgica
como elemento essencial do mapa geomor-
fologico.

b. A fixacdo, delimitagdo e descricdo precisas das
formas de relevo em si mesmas, como registro de
evento, amarrado em nivel de coordenadas e
posicionamento planimétrico, desde que a
interpretacdo destas formas é, por natureza,
discutivel e superavel.

¢. A fixacdo de altimetria e relacionamento entre
as diferentes massas de relevo, ja que 0 mapea-
mento abrange drea onde o levantamento plani-
métrico e altimétrico preciso ainda estd se
processando.

morfo-

d. A representagdo dos dominios

ctimaticos e morfoestruturais

e. A necessidade de grupar e de compartimentar
as formas de relevo, para atender as solicitacdes
operacionais do proprio Projeto RADAM e a
utilizacdo do mapeamento pelo publico.

f. A fixac8o de legenda aberta, devido a natureza
sistematica do mapeamento e a possibilidade de
se encontrar fatos insuspeitados ou de diffcil
previsdo. Isto porgue a drea a ser mapeada se
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estende desde os dominios morfocliméticos mais
secos até os mais Umidos do Brasil florestal,
abrangendo problemas de geomorfologia litoré-
nea e formas fluviais intrincadas da Bacia Ama-
zOnica.

g. A representacdo das formagdes superficiais,
que sdo dados comprovadores da geomorfo-
génese.

h. A representacdo da dindmica de evolugdo
geomorfolbgica atual.

Esses problemas de cartografia geomorfologica
exigiram uma série de pesquisas para se encon-
trar solucdo mais adequada que, configurada no
mapa anexo, seria irreversivel, e ndo de amostra-
gem regional.

Os problemas da representagdo da base geoldgica
superam-se parcialmente, porque 0 Projeto
RADAM publica carta geolodgica incluindo tam-
bém representacdo dos principais dados que o
mapeamento geomorfolégico requer. Resta pe-
quena dificuldade: a superposicdo das duas
cartas, ainda que de mesma escala. O registro das
formas de relevo em si mesmas foi solucionado
pela metodologia e pela interpretagdo da imagem
do radar cujos mosaicos ressaltam estas formas.
A legenda completou a solugdo. A fixacdo da
altimetria relativa das diversas massas de relevo
foi resolvida pelo emprego de cores diferentes,
com o0s tons mais fortes hierarquizados, das
partes altas para as mais baixas. A solu¢do dada
ao problema de representacdo da nocgdo de
altimetria pelo emprego de cores poderia ser
entendida como subaproveitamento de elemento
grafico de grande valor, se as cores ndo solucio-
nassem simultaneamente o problema da compar-
timentacdo e do grupamento de tipos de relevo.
O emprego de cores dd, a média aproximacdo
visual, a idéia de altimetria relativa e da compar-
timentacdo do relevo mapeado e, a pequena
distdncia, pode-se identificar as formas de relevo.
O problema da representagdo dos dominios
morfoclimaticos e morfoestruturais foi solucio-
nado em niveis diferentes. As unidades morfo-
estruturais correspondem, aproximadamente, a
propria compartimentagdo do relevo. Sdo marca-
das no mapa pela diferenciacdo de cores e tons e



imediatamente visualizadas. Graficamente ndo
era possivel ou recomendavel a superposi¢édo das
unidades morfocliméticas, quer em cores quer
em preto. A solugdo encontrada foi realizével ao
nivel de legenda, onde as linhas de limites dos
dois tipos de unidades foram superpostas, em
esquema a parte, integradas e definidas. Na
medida em que se publicarem os mapeamentos
do Projeto RADAM, essa superposi¢do conti-
nuard, podendo, ao término, conseguir divisdo
de extensa area do Brasil. As unidades morfo-
climéticas seguem as proposicdes de Ab’Saber
(1967). Com a utilizagdo de um mapa fitoeco-
l6gico realizado pelo Projeto RADAM, féz-se
uma superposicdo que altera a grandes linhas
fixadas por Ab’Sédber (1967). Esta alteragdo é
explicada pela maior aproximagdo contida no
mapa fitoecologico, que utiliza elementos mais
sensiveis como 0s bioclimas e os tipos de
vegetacdo. Conseguiu-se, entdo, um mapa esque-
matico capaz de definir principalmente as zonas
de transi¢do entre os grandes dominios morfo-
climéaticos. O significado da expressdo morfo-
estrutural é, ao nivel da escala utilizada, muito
genérico, pois nem sempre ocorre perfeita cor-
respondéncia entre a estrutura e o relevo, em
consequéncia dos fendmenos erosivos. A expres-
sdo deve ser entendida mais como unidade de
retevo.

2.4. Chave da Legenda

A fixagdo de legenda aberta, depois de superadas
muitas experiéncias, foi resolvida por associacdo
de letras que detatham as categorias de formas
tomadas “lato sensu’’: S — estruturais, E —
erosivas € A — acumulacdo, que iniciam grupa-
mento de letras, sempre notadas em maidsculas.
Esta divisdo da a génese de forma e as letras
podem ser combinadas entre si em muitos casos
(SE, EA ou SA). As letras mailsculas seguem-se
associa¢cBes minGsculas correspondentes ao regis-
tro da forma em si mesma. A associacdo das
mintdsculas pode conter também referéncia & sua
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génese. Adotou-se preferencialmente a letra com
gue se, inicia o0 nome da forma, mas ha também
combinagOes de mais de uma letra, quando a
primeira estiver esgotada. A qualificagdo da
génese da forma é colocada no final da associa-
¢cdo. O registro de tipo de forma de relevo é
colocado no meio, e a categoria, lato sensu, em
letra mailscula abrindo a associagdo. Isto per-
mite uma separagdo clara do que é registro
direto, portanto imutdvel, do que é interpre-
tativo, portanto transitorio. Um destaque pelo
valor pragmético, operacional e cientifico foi
dado aos tipos de dissecacdo precedidos de d,
seguindo-se uma letra ou associagdo de letras que
qualifica seu tipo. Esta qualificagdo supera de-
signacOes imprecisas como forte, fraca ou mode-
radamente dissecados. Os simbolos geomorfo-
l6gicos e geolOgicos s8o impressos em preto, bem
como as compartimentacdes do relevo. A legen-
da se esclarece mais com uma complementaggo
descritiva sintética do que cada associagdo repre-
senta na drea mapeada. Aberta deste modo, a
associacdo de letras pode modificar-se de mapa
para mapa sem perder homogeneidade em rela-
¢d30 a carta precedente e sem perder a qualifica-
cdo de fatos que poderdo aparecer em outras
folhas a serem mapeadas.

Deste modo, 0 mapa atingiu, quanto a represen-
tagdo gréafica, a quase totalidade dos objetivos
que deve ter, ficando ainda sem solugdo grafica,
na drea mapeada, a representacdo das formactes
superficiais e a dindmica da geomorfogénese. As
dificuldades de indicacdo deste dois tipos de
fendbmenos tém sido sentidas até em mapeamen-
tos feitos sobre fotos em escalas em torno de
1:50.000. No caso do mapeamento do Projeto
RADAM, o problema cresce pelo nivel da escala
e pela ndo realizagdo de trabalhos de campo que
permitissem acompanhamento sistemdtico dos
fatos referidos. Alguns dados destes fendmenos
podem ser deduzidos corretamente, porém de
modo indireto, da legenda e outros serdo referi-
dos em nivel de relatério, com base em bi-
bliografia.



3. UNIDADES MORFOESTRUTURAIS E
MORFOCLIMATICAS

O mapeamento geomorfoldgico da folha SB.23
Teresina e parte da folha SB.24 Jaguaribe, foi
dividido em 9 unidades de relevo:

3.1. Planalto da Bacia Sedimentar Piaui-

Maranhdo

E representado por um conjunto de relevo de
formas predominantemente tabulares, recoberto
na parte oriental (Serra da Ibiapaba) por transi-
¢Oes entre caatinga e cerrado, em clima xero-
guiménico. Na folha a 1:250.000 de Picos, esse
conjunto ¢ revestido por caatinga. Na é&rea
central das folhas mapeadas a 1:1.000.000, o
revestimento é de cerrado. Esta cobertura vege-
tal tem significacdo na medida em que esta
unidade de relevo perde continuidade espacial
sob cerrado devido a natureza da morfogénese,
mantendo-se mais compacta sob caatinga. O
Planalto da Bacia Sedimentar Piaui—Maranhdo
apresenta uma superficie em chapadas (Serras:
Vermetha, Itapecuru e Alpercatas) e refevos
residuais em forma de mesas com rebordos em
“glint”’. Este conjunto é seccionado por amplos
vales como o dos rios Parnaiba, Gurguéia, Balsas,
Alpercatas e Itapecuru. Os vales destes rios
mostram pedimentos que se estendem desde os
rebordos dos divisores d’dgua até suas calhas. O
material removido por processos de pedimenta-
¢do, funde-se as aluvides, com as gquais transita.
A drenagem converge para o Rio Parnaiba e seu
regime é quase todo intermitente. A parte
centro-su! do Planalto da Bacia Sedimentar
Piaui—Maranhdo forma uma superficie com leve
caimento para NNE. A parte oriental do Planalto
apresenta continuidade maior dada pela Serra da
Ibiapaba que se estende de sul para norte por
muitos quildbmetros. A Serra da lbiapaba é a
mais extensa ‘‘cuesta’” formada em estruturas
paleozdicas da Bacia. Este escarpamento é mais
continuo ao norte do Rio Poti. Ao sul deste rio,
a escarpa comega a se desfigurar e recebe 0 nome
de Serra Grande. Enquanto “cuesta” apresenta
uma drenagem caracterfstica que acompanha as
camadas com mergulho para oeste, ressaltan-
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do-se o Rio Poti que escavou um ‘‘percée’
(boqueirdo) tipico. O relevo da '‘cuesta” da
lbiapaba apresenta desdobramento sob controle
de pacotes sedimentares que geram um rebaixa-
mento gradual por erosdo até o Rio Parnaiba. As
altitudes do Planalto da Bacia Sedimentar do
Piaui—Maranhdo variam de 300 m no sul até
800 m na “"cuesta’’ da Ibiapaba.

3.2. Planalto Setentrional Para-Maranhdo

E um conjunto de relevos tabulares, muito
fragmentados e separados por uma densa rede de
drenagem. Esta localizado na parte noroeste da
drea mapeada, em altitudes proximas a 250
metros. O conjunto estd fracamente inclinado
para leste. A cobertura ¢ da floresta sempre-
-verde, presente nos leitos dos grandes rios gue
recortam o Planalto, como o Gurupi, o Pindaré e
o Grajali. Seus vales apresentam ainda evidéncias
de morfogénese menos G4mida, com processos de
pedimentacdo muito extensos. A gradacdo da
densidade de drenagem aumenta para oeste, com
maior namero de afluentes de regime perma-
nente, sob bioclima termoxeroquiménico ate-
nuado. A intensa dissecacdo deste Planalto criou
pequenas mesas e elevacdes sob forma de morros
cbnicos isolados na parte oriental, enquanto os
conjuntos mais compactos de mesas sdo mais
nitidos a ocidente. A cobertura vegetal de
floresta e a natureza litoldgica (Formacgo Barrei-
ras) dido a estas mesas uma feicdo bem dife-
renciada daquelas do Planalto da Bacia Sedimen-
tar Piauf—Maranh3o. O Planalto Setentrional
Para—Maranhdo é representado pelas serras de
Tiracambu e Gurupi.

3.3. Pediplano Central do Maranhao

Esta unidade de relevo tem forma muito irre-
gular devido mesmo a sua origem prevalen-
temente erosiva. Ela se estende, principalmente,
entre os rebordos setentrionais do Planalto da
Bacia Sedimentar Piaui—Maranhdo, bordejando



as areas de influéncia litordnea e o Planalto
Setentrional ~ Par4&—Maranhdo. Seu aspecto
fitogeografico varia desde 4reas complexas de
transicdo entre cerrado e caatinga até floresta
decidual e dreas de contacto entre a floresta
decidual/cerrado e caatinga. Seu bioclima é
termoxeroquiménico, variando entre acentuado
médio e atenuado. A morfogénese é predomi-
nantemente mecanica, pois o Pediplano Central
do Maranhdo resulta de uma coalescéncia dos
vales pedimentados dos rios Parnaiba, Canindé,
Corda, Gurguéia, Mearim e Alpercatas. O cai-
mento geral desta extensa superficie pediplanada
é para NNE acompanhando a direcdo do vale do
Parnaiba. Eventualmente, o Pediplano Central
do Maranhdo atinge relevos em chapadas, como
as serras das Alpercatas, Valentim e Cobra, e
relevos residuais em mesas. O aspecto geral é
aplainado pela erosdo, exceto nos grandes rios
que abriram calhas bem marcadas. A estrutura
geologica estd recoberta por material de altera-
¢do, o que reduz sua influéncia no relevo.
Dentro do Pediplano Central do Maranhdo sdo
encontradas evidéncias de antigas drenagens en-
dorréicas, como a extensa &area da folha a
1:250.000. de Campo Maior. A altitude do
Pediplano Central do Maranhdo varia, desde
100 m até 400 m, nos limites com o Planalto da
Bacia Sedimentar Piaui—Maranhao.

3.4. Depressdao Periférica do Médio Sdo
Francisco

Esta unidade de relevo que tem grande extensdo
em parte das folhas a 1:1.000.000 SC.23 Rio
S8o Francisco e SC.24 Aracaju termina na parte
sudeste da drea mapeada, por interflavio que une
o Planalto da Bacia Sedimentar Piaui—Maranhao
a Chapada do Araripe. Seu revestimento é de
caatinga, sob bioclima termoxeroquiménico
acentuado em altitudes que variam de 300 m no
centro da Depressdo até 400 m, no bordo da
Chapada do Araripe. Sua génese de Depressdo
Periférica bem marcada, descrita em relatério
anterior (Barbosa, Boaventura e Pinto: 1973)
passa aqui a configurar-se como interplandtica,
limitando-se a leste pela Chapada do Araripe e a
oeste pelo Planalto da Bacia Sedimentar Piaui-
—Maranhdo. A denominagdo de periférica foi
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mantida por se tratar de um compartimento de
relevo gerado por processo de circundesnudagao
de ambito regional e por homogeneidade de
denominacdo. Seu relevo baixo é representado
por pediplano com cobertura arenosa e as partes
mais elevadas, por cristas apalacheanas resultan-
tes da exumacgdo de estruturas pré-devonianas
dobradas.

3.5. Depressdo Ortoclinal do Médio Tocantins

Esta unidade morfoestrutural é prolongamento
daquela mapeada nas folhas a 1:1.000.000 SC.23
e SC.24. Sua cobertura é de cerrado, em
bioclima termoxeroquiménico atenuado. Ela
ocupa a parte ocidental do mapa, fechada ao
norte na fotha a 1:250.000 de Imperatriz. Seu
cardter de uma grande depressdo ortoclinal foi
desfigurado pela descontinuidade da linha de
"cuesta”’ pelo prolongamento do Pediplano Cen-
tral do Maranhdo. A altitude média na borda do
Planalto é de 400 m, variando até 150 m no eixo
dado pelo Rio Tocantins. A posi¢cdo homoclinal
da estrutura e a homogeneizacdo de nomencla-
tura justificam a permanéncia da denominagao.
A estrutura homoclinai foi pedimentada em
direcdo ao Rio Tocantins, em cujas margens
aparecem terragos com depodsitos possivelmente,
em mais de um nivel. Além da dissecacdo
predominantemente em forma de patamares, a
Depressdo se individualiza por um grande con-
junto de mesas que se elevam do fundo pedi-
mentado, na folha a 1:250.000 de Carolina.
Estas mesas apresentam um alinhamento estrutu-
ral SW-NE e sdo sustentadas pela Formacdo
Sambaiba.

3.6. Chapada do Araripe

Aparece a sudeste da area mapeada de modo
descontinuo. Esta separada do Planalto da Bacia
Sedimentar Piaui—Maranhdo pelo prolonga-
mento do Médio S3o Francisco. Sua cobertura
de caatinga e bioclima termoxeroquiménico
acentuado criam morfogénese mecanica. A Unica
forma de relevo desta unidade é uma superficie
tabular seccionada por erosdo. Seus rebordos sdo
marcados por “glint”. Como esta terminacdo



ocidental da grande estrutura cretdcica é del-
gada, as rochas pré-devonianas subjacentes esca-
lonam o relevo até o piso da Depressdo Periférica
do Médio Sdo Francisco. Uma importante area
de eversdo marca a transicdo entre as duas
unidades citadas.

3.7. Depresséo Periférica de Crateds

Esta unidade erosiva do relevo é bem delimitada
pela extensa “‘cuesta’ da lbiapaba. Ela é resul-
tante dos mecanismos de circundesnudacdo que
envolvem a Bacia Sedimentar Piaui—Maranhéo.
Estd separada da Depressdo Periférica do Médio
Sdo Francisco pelos interflivios elevados dos
Riachos: Conceigdo, Serra Nova, e Rio Margal.
Sua altitude média é de 300 m, representada por
4rea de pediplanagdo, recoberta por caatinga e
sob bioclima ‘termoxeroquiménico acentuado. A
elaboragdo da Depressdo Periférica de Cratels
truncou as estruturas pré-devonianas no sopé da
“cuesta” da |biapaba. A topografia baixa apre-
senta zonas de eversdo. E significativa a intensa
ocupacdo humana nesta depressdo. Apesar do
revestimento da caatinga, esta se apresenta sem-
pre verde em decorréncia de um elevado grau de
umidade, provocado por orvalho e nuvens bai-
xas. Ela funciona assim como um “‘brejo”, na
conceituacdo de Andrade e Caldas Lins {(1964).
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3.8. Superficie Sublitordnea de Bacabal

Esta unidade foi estabelecida pela nitida diferen-
ciagdo de seu relevo em colinas onduladas da
drea do Pediplano Central do Maranh3o. Sua
altitude média é de 100 m. O relevo é coberto
por cocais, sob bioclima termoxeroguiménico
médio. Ela se estende para NW acompanhando a
dissecagdo progressiva do Planalto Setentrional
Pard—Maranhdo e penetra pelo vale do Itapecuru
retrabalhando o Pediplano Central do Maranh3o.
Sua morfogénese é Umida e por isto os rios
Pindaré, Grajal e Mearim mudam nitidamente a
forma de seus vales, na linha que delimita o
Pediplano com a superficie de Bacabal.

3.9. Planicie Flivio-Marinha do ‘‘Golfdo Mara-
nhense’’

Aparece na 4rea mapeada com sua terminagdo
meridional em reduzida extensdo. A cobertura
vegetal e bioclima sd@o os mesmos da Superficie
de Bacabal. Sua delimitacdo é dada pela morfo-
logia litordnea representada por lagoas de bar-
ragem fluvial e depésitos arenosos. Estas duas
unidades apresentam um desenvolvimento maior
na édrea localizada ao norte deste mapeamento.



4. EVOLUGAO DO RELEVO

4.1. RelagGes do Relevo com as Estruturas
Geologicas

No mapa geomorfologico aparece uma longa e
retilinea escarpa do tipo “cuesta’”’, que faz os
atuais limites da Bacia Piaui—Maranhao. No sopé
desta escarpa, aparece uma depressdo erosiva do
tipo periférico, andloga ao cinturdo de depres-
sBes j& mencionados por Barbosa, Boaventura e
Pinto (1973). A génese destes processos de
circundesnudagdo, definida por Ab’Séber
(1966), foi discutida para a é&rea pelo autores
mencionados. Ela foi atribuida a um processo
iniciado pela reativagdo Wealdeniana definida
por Almeida {(1969). As evidéncias e possibilida-
des da existéncia desta reativacdo sdo confirma-
das, inicialmente, ao longo da ‘‘cuesta’” da
Ibiapaba. Seu alinhamento quase retilineo pode
ser tomado como sugestdo de interferéncia
tectOnica em seu processo de recuo sobre si
mesma. No acompanhamento da ‘‘cuesta’ da
Ibiapaba até a folha a 1:250.000 de Piripiri,
observa-se a confirmagdo da reativacdo Wealde-
niana, por um alinhamento de falhas (falha de
Guaraciaba) que atinge tanto os terrenos pré-de-
vonianos como os pacotes sedimentares da Bacia
Piaui—Maranhdo. Atingindo o embasamento e a
cobertura simultaneamente, esse alinhamento de
fendmenos tectdnicos, designado por Kegel
(1963) como lineamento Sobral-Pedro II, é
considerado como evidéncia da reativacdo Weal-
deniana.

O mapeamento da &rea mostra outras evidéncias
geomorfolbgicas desta reativagdo. A brusca
mudanca de direcdo de S-N para E-W na termina-
cdo setentrional da ‘cuesta” da Ibiapaba no
nordeste do mapa; nitida escarpa de falha nesta
area; a presenca morfologica, nem sempre visivel
no Brasil, de blocos elevados e abatidos ao longo
de algumas falhas; alinhamento dos grandes rios
como o Pindaré e Grajau e parcialmente dos rios
Mearim, Itapecuru e Parnaiba, na mesma dire-
¢d0; basculamento da terminagdo setentrional da
“cuesta” da Ibiapaba de norte para o sul e
caimento geral das superficies aplainadas em
direcdo a um eixo dado pelo Rio Parnaiba, sdo
considerados como um conjunto de interferén-
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cias da reativacdo Wealdeniana na geomorfologia
da drea mapeada.

Deste modo a influéncia da tectdnica sobre a
génese do relevo sdo de maior significagdo que as
de ordem litolbgicas. Os macicos pacotes sedi-
mentares contfnuos e extensos, que formaram
grandes massas de relevo nas folhas SC.23 e
SC.24, apresentam-se desfigurados e desconti-
nuos e so localmente a litologia exerce controle
sobre as formas. Esta influéncia é significativa
nas 4reas de coberturas cretdceas e cenozoicas,
além dos planaltos elevados do sul e da estrutura
de "cuesta’’ da Serra da |biapaba. Mesmo nestas

areas, a influéncia bioclimatica remodelou e
mascarou a interferéncia litolégica sobre o
relevo.

O Pediplano Pré-Cretéceo, assinalado no relato-
rio precedente (Folhas a 1:1.000.000 SC.23 e
SC.24), basculado, de modo geral, de sul para
norte, durante o paroxismo da reativacao Weal-
deniana, desaparece como unidade continua.
Seu limite é a parte meridional da Serra das
Alpercatas. Daf para o norte, aplainamentos do
tipo pediplano podem mergulhar sob a Forma-
¢do ltapecuru, mas ndo ha evidéncias que confir-
mem ser o mesmo Pediplano Pré-Cretécico.

Na Chapada do Araripe, o Cretéceo que forma o
topo mostra estratos inclinados para norte e
leste que implicam em deformacgOes tectOnicas.
Isto dificulta a correlacdo exata com o Pediplano
Pré-Cretacico. Por isto a base pré-devoniana da
Chapada do Araripe seréd denominada de
infra-cretdcica, sem outras implicagDes
geomorfolobgicas.

4.2. InterrupgOes no Processo de Circundesnu-
dagdo

O processo de desmonte do Pediplano Pré-Creté-
cico ocorrido no Terciario manifestou-se apenas
na folha a 1:250.000 de Picos, onde a Chapada
do Araripe esta isolada dos pacotes da Bacia



Piaui—Maranhao. O processo foi de circundesnu-
dacdo periférica @ Bacia Piaui—Maranhdo, em
quase toda sua extensdo pelo sudeste e leste.
Porém na folha de Valenca do Piauf onde o
Araripe e a “cuesta’” da Ibiapaba (que recebe af
a denominacdo de Serra Grande) se separam, a
depressdo é do tipo interplandltica e periférica 4
Chapada do Araripe.

Segundo Aguiar (1971) o levantamento epiroge-
nético do bordo leste da Bacia Piaui—Maranh3o
ocorreu contemporaneamente a deposicdo da
Formacgdo Piauf, datada do Carbonifero, ante-
rior, portanto, & reativacdo Wealdeniana. A
“cuesta’” da Ibiapaba parece ser entdo muito
antiga. Por isto hé possibilidade de as deposi¢des
cretacicas da Bacia Piaui—Maranhado terem sido
continuas com algumas areas cretécicas do nor-
deste. As correlagdes geomorfoldgicas, em ter-
mos, de superficies de aplainamentos, sdo mais
diffceis de serem estabelecidas que as estratigra-
ficas, devido aos processos tectdnicos posteriores
gue atingiram as deposicOes cretécicas.

Na folha a 1:250.000 de Picos e em outras que
acompanham a “‘cuesta’ da |biapaba, o contacto
do embasamento Pré-Devoniano com as estrutu-
ras sedimentares se faz em nivel topografico
elevado, acima do piso da atual Depressdo de
Cratets. Na Chapada do Araripe, uma extensdo
consideravel da superficie infracretdcica estd
bem conservada e exumada, formando, assim,
dois rebordos: um cretacico e outro do embasa-
mento. No lado oposto, na “‘cuesta’ da |biapaba
(Serra Grande), o mesmo fato ocorie, ainda que
em patamares dissecados. Em ambos os lados é
perceptivel que a descontinuidade espacial entre
a Bacia Piaui—Maranhdo e a Chapada do Arari-
pe, em termos de camadas sedimentares, se fez
muito mais recentemente que nas demais depre-
ssOes de circundesnudagdo. Um interfidvio eleva-
do em terreno Pré-Devoniano que ainda liga as
duas unidades sugere a possibilidade de que a
superficie infracretdcica tenha sido paralisada
em sua evolugdo, por um tempo muito longo em
nivel alto, antes que ocorressem os aplainamen-
tos baixos do tipo eversdo e as d&reas de
circundesnudacdo fossem unidas. Os patamares
parecem corresponder a um nivel de aplainamen-
to parcial.
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Kegel (1958:5), redefinindo a Formagdo Jaicos,
atribuiu-lhe uma idade quaterndria: “E notéavel
que esse depdsito acomoda-se ao relevo da
superficie atual”. Ab’Séber (1969) ressaltou a
significacdo da concep¢ao geomorfoldgica dada
por Kegel & Formacgdo Jaicds, como um deposito
correlacionavel a uma fase seca bem recente. A
formacgdo Jaicds encontra-se ao nivel do Pedipla-
no Pleistocénico ou em uma &rea de retomada
holocénica, sobre a cobertura arenosa deste
pediplano. Deste modo ocorreu, desde o inicio
do Cenozbico, quando as descontinuidades
espaciais dos depodsitos cretdcicos comegaram a
esbogar, uma paralisacdo dos processos de cir-
cundesnudacdo ao nivel da superffcie infracrets-
cica. Esses processos foram retomados no inicio
do Pleistoceno, completando-se no seu final. A
paralisagdo do processo de circundesnudacdo
ocorreu, na drea mapeada, em nivel topografico
pouco mais elevado que o das cristas alinhadas
sem aplainamento de topo, em estruturas pré-de-
vonianas. Estas cristas se estendem por muitos
quildmetros e podem ser seguidas na imagem de
radar. No mapeamento das folhas a 1:1.000.000
SC.23 e SC.24, elas se alternavam com topos
aplainados, dando relevo apalacheano. Na éarea
mapeada hé& apenas cristas alinhadas em estrutu-
ras de anticlinais e sinclinais mas, ainda assim,
permanece a fei¢gdo apalacheana dada por
"water-gaps” (Boqueirdes) criados por superim-
posicdo. Nas folhas a 1:250.000 de Valenga do
Piaui e Cratels, dentro da Bacia Sedimentar, ha
relevos dissecados, mapeados como dissecados
em cristas sob controle estrutural que podem ser
interpretados também como exumagdo das cris-
tas pré-devonianas, uma vez que O contacto
embasamento/sedimentos se faz em nivel
altimétrico elevado na “cuesta’” da lIbiapaba. A
maior parte destas cristas pré-devonianas estio
localizadas principalmente no sopé da Chapada
do Araripe. Dai, em diregdo norte, ja dentro da
Depressdo Periférica de Cratels, elas diminuem
de intensidade, ressurgindo na folha de Piripiri,
onde a tectdnica criada pela Falha de Guaraciaba
soergueu também o embasamento
pré-devoniano. Daf a presenga mais compacta
destes relevos, alguns ainda parcialmente cober-
tos por sedimentos da Bacia Piaui—Maranhgo.
Ele funcionam como “‘inselbergs’’ da Depressdo
de Cratels, sendo dificil entendé-los como teste-



munhos de recuo da “‘cuesta” da Ibiapaba,
porque a drenagem estd sem controle estrutural.
O piso da Depressdo de Crateus ¢ bem aplainado
e continuo. Este piso representa o Pediplano
Pieistocénico com pequenas retomadas erosivas
holocénicas. Apesar de ter a mesma génese que
as demais depressdes nordestinas que se locali-
zam perifericamente a planaltos de estrutura
sedimentar ou macicos pré-devonianos, a Depres-
s3o de Crateds ndo mostra semi-aridez extensa
ou continua. A cobertura natural é de caatinga,
mas varios fatores colaboram para que seu
aspecto geral se modifique, ndo indicando clara-
mente a caracteristica geomorfoldgica de uma
“bajada’’. A atividade humana aproveitou in{-
meras lagoas, possivelmente “playas’’, e numero-
sos acudes foram construfdos. Por outro lado,
em alguns locais o “front” est4 desfigurado e
recuado, criando o compartimento elevado de
rochas pré-devonianas entre o alinhamento de
“cuesta’ e o piso da Depressdo. Neste comparti-
mento, hd drenagens curtas que correm para a
Depressdo, ao abrigo de dissecacOes em
"candns’’ e patamares erosivos pouco festonados
de fraco caimento. Sob clima seco, o embasa-
mento pré-devoniano continua, quer na Serra
Grande, quer na Serra da Ibiapaba. Esse compar-
timento do “front” da “cuesta’” abriga uma
vegetacdo mais densa e isto pode, localmente,
melhorar, as condigtes de solo e de abastecimen-
to de dagua. Por outro lado, o anteparo criado
pela "cuesta’” e seu compartimento intermedié-
rio, barram os ventos alfseos, criando uma zona
de precipitagdes a barlavento, nos moldes dos
“brejos”, definida por Andrade & Caldas Lins
(1964). Estas condicdes favorecem uma intensa
ocupacdo humana da Depressao de Crateus e seu
cardter de depressdo erosiva por pedimentacdo
s6 localmente pode ser visto. Em &reas menos
humanizadas, a drenagem se desorganiza e as
marcas de escoamento superficial sdo visiveis em
meio a caatinga.

4.3. InterligagGes dos Aplainamentos

O Rio Poti, que abre um grande '‘percée’”
(boqueirdo) na “cuesta’” da Ibiapaba, atravessa,
em seu reverso, dois grandes desdobramentos de
"cuesta’’, na medida em que corta camadas da
Bacia Sedimentar Piaui—Maranh3o. Este rio, ao

cortar as camadas em sentido cataclinal recolhe
afluentes de regime intermitente, oriundos de

pequenas depressOes ortoclinais. Algumas destas
depressdes formam dareas Umidas, com dgua em
lagoas sazonais. Estes afluentes isolam mesas,
cujas bases apresentam pedimentos que se am-
pliam até fundirem-se a um pediplano extenso
que ocupa a parte central da area mapeada.
Dentro do esquema de evolugdo da “‘cuesta”, o
Poti e outros rios cataclinais exercem capturas
de rios ortoclinais pertencentes a drenagem do
Rio Parnafba. Esta situacdo da drenagem coloca
0 nivel de aplainamento centralizado pelo Rio
Parnarba, aqui denominado Pediplano Central
do Maranhdo como contemporaneo do
Pediplano Pleistocénico da Depressao de Cra-
tels. Deste modo, a “cuesta’” da lbiapaba,
considerada como superficie de aplainamento,
fica reduzida a um obstaculo secundério, que
decai de norte para sul. O topo da “cuesta’ da
Ibiapaba representa um vestigio final do Pedipla-
no Plioceno. O fendbmeno de circundesnudacéo
periférica fica, entdo, plenamente confirmado na
Depressdo de Crate(ls porque todos os possiveis
testemunhos sedimentares do recuo da “cuesta”
da Ibiapaba foram completamente erodidos.

Ocupando a maior parte da &rea mapeada,
ocorre uma extensa pediplanacdo gue se destaca
como unidade bem individualizada: Pediplano
Central do Maranhdo. Seus limites ndo sdo muito
precisos e a divis3o feita em relacdo as outras
unidades baseou-se no critério de pedimentacéo
que a imagem de radar indicou. Possivelmente,
este grande Pediplano contém niveis diferentes,
porém, no conjunto, esses niveis parecem ser
reelabora¢des em pedimentos de um aplainamen-
to extensivo. O aplainamento desfigurou quase
totalmente as estruturas, seccionando-as de mo-
do indiscriminado. Os largos vales pedimentados
oriundos de todos os bordos da Bacia Sedimen-
tar Piaui—Maranhdo, em seus cursos médios,
deixaram de correr entre altos divisores estrutu-
rais e alargaram-se ainda mais ao atingirem o
Pediplano Central do Maranhdo. Os divisores
foram rebaixados ou reduzidos a esparsas mesas
residuais. Os pedimentos de cada um destes vales
entraram em coalescéncia generalizada e a drena-
gem de primeira e segunda ordem corre sobre a
cobertura coluvial. Ndo foi possivel identificar a
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espessura ou natureza desta cobertura. A julgar
pela natureza da litologia, pela cobertura vegetal
complexa de transicdo entre o cerrado/caatinga/
floresta decidual e pela intermiténcia da drena-
gem secundaria, a fragdo arenosa poderia predo-
minar. H4 referéncias a dunas sobre esta cobertu-
ra; porém, a &rea mapeada como dunas é
colocada muito dubitativamente. O Pediplano
Central do Maranhdo, como resultante da con-
vergéncia e plainacdo lateral dos rios Parnafba,
Pindaré, Mearim e Alpercatas e seus afluentes,
pode ser correlacionado @ mesma idade de
pediplanagdo que elaborou as depressBes perifé-
ricas do Médio S3o Francisco, de Parnagué e de
Crateus. Esta idade é Pleistocénica. Deste modo,
o Planalto da Bacia Sedimentar Piau{—Maranh&o
funciona como um compartimento de relevo que
separa, sem isolar, os aplainamentos do Pedipla-
no Central do Maranh3o e da &rea de circundes-
nudagdo. Do mesmo modo, as serras e chapadas
representadas pelas FormacgOes ltapecuru e Bar-
reiras (Planalto Setentrional Pard—~Maranh3o)
separam, sem isolar, o Pediplano Central do
Maranhdo dos aplainamentos resuftantes da mo-
vimentacdo eustdtica ocorrida no litoral do
Maranhdo.

Os mecanismos erosivos que fizeram a rede de
drenagem continua atravessar blocos de planal-
tos, interligando aplainamentos, ndo puderam
ser diagnosticados de modo definitivo. A inter-
pretagdo deste fato, de importéncia regional,
fica, entdo, dentro das alternativas abaixo.

Andrade (1968) refere-se ao pediplano Pd-1
(Pleistoceno inferior) como elevando-se de
“40-60m na costa setentrional daqueles Estados
(Piauf—Maranhdo) até mais de 500 m no alto
curso dos rios Gurguéia e Canindé, formadores
do Parnaiba, fazendo quase inaparentes os divi-
sores d'dgua entre esses rios e o Pd-1 desenvolvi-
do ao longo do Sdo Francisco e dos seus
afluentes pernambucanos”. As relagGes altimétri-
cas citadas, ndo correspondem exatamente 2
divisdto do relevo mapeado nas folhas a
1:1.000.000, SC.23 Rio Sdo Francisco, SC.24
Aracaju, SB.23 Teresina e SB.24 Jaguaribe. Por
outro lado, a imagem de radar permite a
identificacdo de mais de um nivel geral de
aplainamento.
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QOutra interpretacdo plausivel seria a abertura ao
exorrefsmo do Pediplano Central do Maranhdo
e, posteriormente, das Depressdes do Médio
Tocantins, Parnagud e Cratels, por influéncia
das variacOes eustaticas, sistemas biocliméticos e
controle tectdnico de alguns rios como o Gurupi
o Pindaré e o Grajal. Essa interpretagdo parece
aplicdvel apenas para a abertura ao exorreismo
do Pediplano Central do Maranh3o. Ela encontra
apoio nas folhas a 1:250.000 de Campo Maior e
Piripiri. Af, depressdes pedimentadas tipo
“playas” e o grande "bolsone’”” de Campo Maior
parecem ter sido abertas ao exorre{smo, em
tempo recente.

Dentro da linha de interpretacdo configurada no
relatério das folhas a 1:1.000.000 de SC.23 ¢
SC.24, o Pediplano Pliocénico, presente nas
serras: Vermetha, Bom Jesus da Gurguéia,
Urucu(, Grande, Gado Bravo e Penitentes, pro-
longa-se neste mapeamento pelas serras da
Cintra, Negra, Alpercatas, Cobra, Grande e
Ibiapaba. O Pediplano Pliocénico foi movimenta-
do por epirogénese no final da reativacdo Weal-
deniana, em clima subumido, no infcio do
Pleistoceno. Essa movimentacdo criou uma
superimposicdo da drenagem no interior da
Bacia Piaui—Maranhdo que fragmentou o con-
junto do Pediplano Pliocénico criando vales
pedimentados. Estes vales pedimentados embuti-
dos no Pediplano Pliocénico s8o evidéncias da
peranéncia da morfogénese semi-arida, com in-
tervalos Gimidos mais répidos. A fase de desmon-
te do Pediplano Pliocénico terminou por um
clima &rido que elaborou o Pediplano Pleistocé-
nico denominado na area mapeada, Pediplano
Central do Maranhdo e ligado por génese, conti-
nuidade espacial e idade & Déepressdo de Crateds.

O Planalto Setentrional Pard—Maranhdo, que
separa o Pediplano Central do Maranhdo dos
niveis erosivos de controle marinho, é represen-
tado por um conjunto de mesas rebaixadas da
Formacdo Barreiras, dissecadas com maior inten-
sidade em direcdo a leste, parecendo conter um
aplainamento de idade pos-Barreiras. O topo
deste nivel de aplainamento apresenta-se em
forma de mesas, abaixo do qual aparecem
disseca¢Oes dos tipos ravinas, vales encaixados e
interfldvio tabulares. Esta fase de dissecacdo



atinge o topo das mesas sem desfiguré-las, mas
uma outra fase de dissecagdo marginal cria uma
topografia invertida que se assemelha a relevos
esculpidos em estruturas dobradas: as mesas com
topografia de sinclinais suspensos e o relevo
dissecado marginal funcionando como anticlinais
escavados. A drenagem dendritica de disseca¢do
parece ter uma antiguidade maior porque, par-
tindo dos grandes rios como o Gurupi e Pindarg,
estanca as bordas das massas de relevo mais
continuas. Uma segunda geracdo de drenagem,
curta e geralmente de padrao ortogonal, disseca
um relevo de tipo pedimentado. Ela exuma
camadas cretéacicas da Formagdo itapecuru, so-
bre a gual a Formacgdo Barreiras foi depositada.
Entre o Gurupi e o Parnaiba, os rios principais
guardam um paralelismo total ou parcial com o
lineamento Sobral—Pedro 1l {Kegel, 1965). Isto
é interpretado como consequéncia da reativacdo
Wealdeniana. As calhas dos rios Pindaré e Gra-
jat, principalmente, estdo escavadas de modo
bastante retilineo.

Freglentemente as margens coincidem direta-
mente com pequenas mesas, mostrando um
carater de superimposicdo rapida. No interior
das calhas, ha um entulhamento de aluviOes
coberto de floresta sempre-verde onde é dificil
distinguir, na imagem de radar, a continuidade
dos numerosos meandros. O aplainamento mar-
ginal destes rios, tipo pedimento, sugere exuma-
¢do do Pediplano Pliocénico.

Estes rios unem o Pediplano Central do Mara-
nhdo a Superficie Sublitoranea de Bacabal, onde
a drenagem perde seu rigido controle retilineo,
para desfigurar-se em uma superficie de colinas
homogéneas e baixas. Esse nivel de aplainamen-
to é denominado, provisoriamente, nivel pobs-
Barreiras, por ndo apresentar caracteristicas de
um pediplano continuo, nessa érea.

A Depressdo Ortoclinal do Médio Tocantins é
caracterizada por uma superficie de aplainamen-
to que decai suavemente em direcdo ao Rio
Tocantins, em sua margem direita. O relevo de
“cuesta’”, representado na area das folhas a
1:1.000.000 de SC.23 e SC.24, é desfigurado e
perde continuidade na medida em que as super-
ficies aplainadas truncam as - estruturas. Os
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patamares condicionados ao fraco mergulho das
camadas da Bacia Sedimentar Piaui—Maranhao
sdo mais raros, mas ainda presentes. Um conjun-
to de mesas altas e cada vez mais isoladas
aparecem na medida em que se aproxima do Rio
Tocantins. O rio atravessa perpendicularmente as
estruturas que geraram essas mesas. Elas sdo
capeadas pela Formacdo Sambaiba, principal-
mente nos niveis de silicificacdo e lateritizagdo e
elevam-se de um nivel de aplainamento bem
marcado no fundo da Depressdo. A observagdo
de vérias destas mesas mostra que o trabalho
erosivo mais acentuado ocorreu em periodos ja
passados e elas agora comportam-se como
"inselbergs’ do aplainamento baixo.

O Rio Tocantins penetrou nas estruturas da
Bacia Sedimentar Piaui—Maranhdo possivelmen-
te durante o paroxismo da reativagdo Wealdenia-
na. A reativacdo movimentou o Lineamento
Tocantins—Araguaia (Kegel 1965), de diregdo
S—N, ao qual o rio estd adaptado nas folhas a
1:250.000 de Carolina e Tocantindpolis. Ja na
folha a 1:250.000 de Imperatriz, o rio muda
bruscamente de direcdo, j& sob controle dos
lineamentos da Bacia Amazbnica, com diregdo
que varia de NW a W.

Os estudos de Pimienta (1961), sobre os terracos
do Rio Tocantins, permitem comprovar as
adaptagOes estruturais do rio. A montante de
Porto Nacional, o terrago estd a 32 metros acima
do leito do rio e, na medida em que 0 rio
adapta-se ao Lineamento Araguaia—Tocantins e
passa a funcionar como ortoclinal, esses 32
metros passam a 40 nas proximidades de |tagua-
tins. Entre ltaguatins e Imperatriz, a espessura
diminui para 25 metros, acima do leito. Em
Imperatriz, onde o rio muda de diregdo, os 40
metros de material de deposicdo tém seu topo
coincidente com o nivel das 4guas em periodo
seco. A interpretacdo dada por Pimienta (1961)
para a subsidéncia destes terragos t3o espessos é
de um falhamento, coincidindo tal interpretagdo
com a adaptagdo do Tocantins aos Lineamentos
NW e W de Kegel (1965).

O material destes terracos estd bem descrito por
Barbosa et alli (1966) que os denominou de
“Formacdo Araguaia’’ datada como do Plioceno.



Sua importancia para prospec¢do mineral tam-
bém foi ressaltada pelo mesmo autor. Este
material comega com um conglomerado basal de
seixos mal rolados e de litologia heterogénea
sobreposta por uma sucessdo de siltes e areias
siltosas mal estratificadas, de granulometria mui-
to variada, cores rosadas, amarelas e acastanha-
das. Este depdsito foi lateritizado e sobre ele
aparecem 23 metros de conglomerado limoniti-
co, castanho-escuro brilhante, com seixos de
rochas duras bem rolados. Acima do conglome-
rado, ocorrem areias siltosas, ferruginosas com
mais de 10 metros.

Pimienta (1961) interpreta os depdsitos de
modo global como correspondentes a um ciclo
climético comegando por erosdo lenta na alta
bacia, no inicio de um periodo de degradacio
florestal, e terminando por um episédio de
chuvas torrenciais escoando por um solo j4
desnudado. Esta interpretagdo ndo se coaduna
com a descricdo dos dep6sitos feita por Barbosa
et alii (1966).

O tipo de material que forma os depodsitos do
Rio Tocantins, agora escalonados em niveis de
terracos diferentes, ndo se ajusta ao sistema
morfocliméatico em vigor ao longo do rio. Deste
modo, a "“Formacdo Araguaia’’ ndo parece cor-
responder a uma deposicdo inteiramente fluvial,
exceto em suas seqléncias superiores. Assim, 0s
seixos mal rolados e de litologia heterogénea
parecem corresponder a um periodo de clima
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seco, e ndo compativel, ao nivel dos conheci-
mentos atuais, a sugestdo de que os seixos mal
rolados correspondem a um perfodo de degrada-
cdo florestal. Deste modo, os depositos basais
poderiam corresponder a uma acumulacdo de
material de pedimentos. O Rio Tocantins é
nitidamente ortoclinal, seus afluentes da margem
esquerda sdo cataclinais, com suas nascentes na
Serra das Cordilheiras (fora da &rea mapeada) e
os da margem direita sdo anaclinais. Nestas
condi¢Bes estruturais, 0s depodsitos basais da
"Formagdo Araguaia’ correspondem a material
de pedimentacdo. O Rio Tocantins aprofundou-
se nessa cobertura originaria de um tempo onde
a aridez era mais acentuada, provaveimente no
final do Tercidrio ou inicio do Pleistoceno. A
seqUéncia final da ‘““Formacdo Araguaia” e a
deposicdo quaternaria sdo nitidamente fluviais,
realizadas em ambiente morfoclimético de cerra-
do. A ""Formacdo Araguaia’’ pode ser depésito
correlativo, em sua parte basal, de um nivel de
aplainamento, provavelmente do Pediplano Cen-
tral do Maranhao, porque 0 mapeamento revelou
que este Pediplano é da mesma idade do
aplainamento pleistocénico das depressdes que
envolvem a Bacia Sedimentar Piaui—Maranhdo.
O conjunto das grandes unidades de relevo
completa-se com as terminacoes da Planicie
Flavio-marinha do “’Golfdo Maranhense” e a
Superficie Sublitoranea de Bacabal. As referén-
cias a estas unidades serdo feitas em outro
relatbrio, uma vez que neste mapeamento elas
nao se apresentam todo o seu conjunto.
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Quadro — Resumo da Geomorfogénese da Folha SB.23 e Parte da SB.24

MOVIMENTOS
FASE FORMAS DEPGSITOS DEPOSITOS MORFOCLIMA TECTONICOS COLUNA
DE CORRELATIVOS ouv GEOLOGICA

COBERTURA EUSTATICOS

Retomada de e — Interferéncia litoranea na superficie de Bacabal — Entulhamentos — Morfogénese difee — Transgressdo

roséo no Pedipla- — Segunda geragdo de drenagem — relevo invertido dos candns do renciada, mecani- Flandrana(? )

no Pleistocénico nas folhas de Bacabal e Vitorino Freire Grajau, Pindaré e ca a Leste e qul-

— Abertura ao exorrefsmo das Plavas de Campo Zutiua mica a oeste
Maior e da Depressdo de Cratels — Aluvides na bacia HOLOCENO

— Abertura ao exorrefsmo das Playas de Campo

Maior e da Depressdo de Cretels

— Superimposigdo por cafions nos rios Grajad e

Pindaré
— Retomada de erosdo no Rio itam

do Parnalba
— Formagdo Ara-
guaia (topo)

Pediplanagdo
Pleistocénica

— Pediplano Pleistocénico {Pediplano Central do

Maranh3o)

— Separacdo final do creticeo Itapecuru/Araripe e
configuragdo da Depressdo Periférica de Crateds

e Tocantins
— llhamento das Mesas de Carolina

— Nfvel Pés-Barreiras no Planalto Setentrional Pa-

ré&—Maranhdo

~ Definigdo de Playas e Bolsones (Campo Maior)
— Soerguimento do Planaito Setentrional Pardi—Ma-

ranh@o
~ Subsidéncia no Rio Tocantins

— Possivel exumagdo do Pediplano Pliocénico nos

vates do Gurups, Grajal e Pindaré
— Relevo de fatha na folha de Piripirt

— Movimentagdo do Lineamento Sobral = Pedro |}
— Desmonte do Pediplano Pliocénico das serras

— Dunas, depositos

— Formagdo Jaicos
— Formagdo Ara-
guaia {base)

arenosos INConso-
lidados

— Continua semt-a-
ridez

— Regressdo pré-
Fiandriana(? )

PLEISTOCENO

Desnudagdo pos
-cretdcica e for-
macdo do Pedi-
plano Pliocénico

-- Pediplano Pliocénico no topo das serras |biapa-
ba, Cintra, Serra Negra, Alpercatas e Grande.
Parcialmente coincidente com Pediplano Pré-Cre-

téceo

— Infcio dos processos de circundesnudacdo

- Esbogada a Depressdo Periférica de Crates

- Deslocamento do Tocantins em diregdo as bor-
das da bacia sedimentar Piau{—Maranhdo

- Desmonte do Pediplano Pré-Cretdceo

- Serie Barretras

— Avango da semi-
aridez para Qeste

— Clima subumido
aumentando de a-
ridez para o final
do perfodo. Mor-
fogénese mecani-
ca

~ Manifestagdo. da
reativagdo Weal-
deniana

TERCIARIO

Relacgdes do rele-
vO com a estru-
tura Geolbgica

— Continuidade espacial cretdcica Itapecuru— Ara-

ripe

— Basculamento do Pediplano Pré-Cret4ceo e possi-
vel movimentacdo tectonica sobre lineamentos
— Superficie infracreticica na Chapada do Araripe

— Clima seco, possi-
vel clima desér-
tico

- Transgressdo: "‘Se-
dimentagdo Ita-
pecuru’’

— Reativagdo Weal-
deniana

CRETACEO




5. RESUMO

Trata-se de mapeamento geomorfolégico da Fo-
lha SB.23 Teresina e parte da Folha SB.24
Jaguaribe, atingindo uma érea de 367.150 km?.
O mapeamento foi obtido por imagem de radar.
Descreve, localiza e da caracterf{sticas geomorfo-
l6gicas das nove grandes unidades. em que o
relevo foi dividido. Salienta as caracteristicas
erosivas de cada uma delas, mencionando a
cobertura vegetal e o bioclima para definir a
morfogénese. Apresenta 0s principais problemas
da cartografia geomorfolbgica para a escala do
mapeamento {1:1.000.000), mostrando as solu-
¢Bes aplicadas. Explica o sistema de representa-
cdo, a funcdo da legenda e a simbologia de
combinagdes de letras, na qual se distingue o que
é registro de forma do que é interpretativo.
Analisa a evolucdo do relevo, na qual as influén-
cias morfocliméticas assumem preponderancia
de acGes erosivas desfigurando as estruturas.

Mostra as influéncias mais nitidas da reativagdo
Wealdeniana. A morfogénese seca implantou o
grande Pediplano Central do Maranhdo que
forma a mais nitida unidade geomorfolbgica
regional. Esse Pediplano é o resultado das acOes
de pediplanagdo que culminam no Pleistoceno.
De mesma génese e idade sdo unidades marginais
como a Depressdgo Periférica do Médio Sdo
Francisco e a de Cratels e, possivelmente, a
Depressao Ortoclinal do Médio Tocantins. Discu-
te o problema de ligagdes geomorfologicas da
Chapada do Araripe com os Planaltos da Bacia
Sedimentar Piaui—Maranhdo, pondo em evidén-
cia as interrupgdes dos processos de circundesnu-
dacdo pobs-cretacicos. As interferéncias de meca-
nismos eustaticos oriundos do litoral norte dos
Estados do Piaui e Maranhdo sdo mostradas mas
ndo discutidas, porque ocupam na &rea mapeada
pequena extensdo.
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FOTO 1
“Front da “‘cuesta” da |biapaba. mostra a borda da Bacia Sedimentar Piaui—Maranhdo, na folha
de Crateiis. Observa-se ao centro um desdobramento em patamares e uma cornija arenitica,
produtos da erosdo diferencial. A esquerda, notam-se encostas Gmidas em rochas pré-devonianas
e o Pediplano Pleistocénico da Depressdo Periférica de Crate(is. No reverso da “cuesta” a direita,
encontra-se o Pediplano Pliocénico.

FOTO 2
Escarpa da Serra da |biapaba. Folha de Piripiri. Ao centro observa-se o escarpamento da borda
da Bacia Sedimentar Piaui—Maranhdo, Nota-se, abaixo da escarpa, encostas Omidas recobertas
por caatinga arborea densa, correspondendo a terrenos pré-devonianos, Em segundo plano, a
direita, vé-se a Depressdo Periférica de Cratels, bem caracterizada pela pediplanacio
pleistocénica.



FOTO 3
Depressao Periférica de Crate(s, Mostra um aplainamento bem conservado elaborado em rochas
pré-cambrianas, na folha de CrateGs. Ao fundo, vé-se a escarpa da Serra da Ibiapaba, abaixo da
qual observam-se encostas ingremes em terrenos pré-devonianos.

FOTO 4
Pedimentos Pleistocénicos da Serra das Alpercatas. Mostra pedimentos muito conservados, ao
norte da Serra das Alpercatas, na folha de Guadalupe. Esses pedimentos, que integram o
Pediplano Central do Maranhfo, estdo revestidos por vegetacdo de Campo Cerrado, com
adensamentos maiores nos vales.



FOTOS
Pediplano Central do Maranhdo. Folha de Guadalupe. A fraca densidade de canais e a presenca
de drenagem sazonal caracterizam esta drea. A foto mostra uma faixa de planicie fluvial, onde
se concentram depbsitos de pedimentagdo periodicamente remobilizados pelo escoamento

concentrado,

FOTO 6
Terrago do Rio Parnaiba. Folha de Presidente Dutra. Observa-se um baixo nivel de terraco do
Rio Parnaiba. Ao centro uma lagoa de vérzea. A esquerda, abaixo da lagoa, vé-se um rebordo
estrutural delimitando o terrago, que apresenta intensa ocupagao agricola.
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FOTO 11
Mesas de Carolina. Relevos residuais no aplainamento da Depressio Ortoclinal do Médio
Tocantins. Em primeiro plano, observam-se uma rodovia e algumas trilhas alterando os
processos erosivos naturais. Ao centro, nota-se um grupamento de mesas, destacando-se uma
delas por seus contornos arredondados; a partir de seu topo aplainado, escalonam-se patamares
que sdo mais nitidos na face voltada para a direita. Entre as mesas, pedi tos ¢ tes
caracterizam um nivel de pediplanacio embutido.

FOTO 12

“Cafion’’ entalhado em arenitos na folha de Carolina. Dentro da Depressio Ortoclinal do Médio
Tocantins, encontram-se freqlientemente paleoformas de génese complexa como as gue se
observam na foto. Em primeiro plano, nota-se um antigo “‘cafion’’, que seccionou a superficie
do topo das mesas. Esse “‘cafion” foi ampliado por pedimentacdo em morfogénese de cerrado,
como pode ser visto a direita da foto. A esquerda, vé-se um escarpamento em ‘‘glint” apenas
retocado pela morfogénese atual. Em segundo plano, notam-se grupamentos de mesas que sao
testemunhos de uma superficie mais elevada que o nivel inferior, predominante na &rea. A
posi¢ao ocupada pelo rio que & visivel na foto sugere orientacdo estrutural,



FOTO 13
Forma inicial do processo de isolamento de mesas. Mostra um pequenc vao erosivo seccionando
uma das numerosas mesas da folha de Carolina, Escarpas em “glint’ podem ser vistas no centro
da foto, acima de uma faixa de talus parcialmente encoberta pela vegetagdo. Abaixo das mesas
observa-se um nivel de aplainamento muito bem conservado, representado por pedimentos

revestidos por Campo Cerrado.

FOTO 14
Aplainamento na Depressdo Ortoclinal do Médio Tocantins. A foto mostra canais pouco
aprofundados da drenagem cataclinal da margem esquerda do Rio Tocantins, sobre aplainamen-
to bem conservado recoberto por Campo Cerrado e com Cerradio nos vales.



FOTO 15
Baixos terragos do Rio Tocantins em Imperatriz. Observam-se 0s extensos terragos do Rio
Tocantins, na folha de Imperatriz. Em primeiro plano, & direita, nota-se uma iltha de aluvido
formada junto a uma barra rochosa.
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ABSTRACT

This work deals with Exploratory Survey of Soils and the Classification of
the Agricultural Aptitude of Soils of a 367.150 square kilometers area in the
north-northeast region, between [atitudes 4°00° to 8900° south and
longitudes 40030’ to 48900 west.

The objectives were to study the different types of soils of the region by
checking their geographic distribution and investigating the morphological,
physical and chemical characteristics in order to prepare a soils map at a
scale of 1:1.000.000.

In addition to the description of the taxonomic units and of the mapping
units, the relief and morphology of the area, climate, geology and vegetation
were also characterized.

Identification of soils was made by field observations,; in inaccessible areas,
an extrapolation process was used for mapping, based on information
obtained in adjacent areas with analogous physiographic patterns.

Semi-controlled radar mosaics of 1:250.000 scale, reduced to the scale of the
final map, were used as base sheets for the mapping of soils.

A classification of soils was made in categories of aptitude for agricultural
usage in the systems of primitive and advanced handling, taking into
consideration cultivations of short and long cycles.

Description and analysis of soil profiles, and results of fertility analysis are

included, together with the Exploratory Map of Soils and the map of
Agricultural Aptitude of Soils.
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1. INTRODUGAO

O presente levantamento define em nivel explo-
ratorio os solos da area correspondente as folhas
ao milionésimo SB.23 Teresina e SB.24 Jagua-
ribe, esta Gltima parcialmente (da longitude de
400 30’ para oeste) cobrindo uma érea de
367.150 km?.

O objetivo deste trabalho é fornecer elementos
bésicos para uma pré-avaliagdo da aptiddo agri-
cola das terras permitindo um subseqliente
zoneamento de dreas prioritarias para aprovei-
tamento econdmico futuro. Redne também um
conjunto de informagdes e dados, os quais
servirdo para a orientacdo de levantamentos
pedolbgicos posteriores, de maior intensidade,
necessarios para projetos de implantacdo de
nGcleos de atividade agricola e pastoril. O
levantamento foi executado a base de fotoin-
terpretagdo de imagens de radar, com apoio em
observacOes de campo, para confirmacdo e iden-
tificacdo dos solos, em densidade suficiente e
adequada ao nivel do trabalho.

Hi/9

Através deste levantamento foi possivel distin-
guir-se as caracteristicas e propriedades dos
principais solos assim como sua distribuicao.

Os solos observados foram - classificados ao nivel
de grande grupo, com base no sistema de
classificacdo que vem sendo usado pela Equipe
de Pedologia do Ministério da Agricultura.

3

A legenda desta area € constituida de um
conjunto de unidades, as quais estdo repre-
sentadas em um mapa exploratorio de solos na
escala 1:1.000.000. Como parte complementar,
estas unidades foram classificadas segundo sua
aptiddo agricola, adotando-se o sistema de clas-
sificagdo de capacidade da terra de BENNEMA,
BEEK e CAMARGO (1964).

A aptiddo agricola das terras estd representada
em outro mapa também na escala 1:1.000.000.



2. DESCRIGAO GERAL DA AREA

2.1. Situagdo Geogréfica

A drea em questdo esta situada na regido
norte-nordeste do Brasil entre as latitudes de 8°
e 490 sul do Equador e longitude 400 30" e
480W. Cobre parcialmente os vales do Médic e
Baixo Parnafba, € do Tocantins, este desde o
montante de Carolina a jusante de Imperatriz.

A é&rea abrange grandes extensOes dos estados do
Maranhdo e Piauf, incluindo pequenas’ porgGes
dos estados de Goids, Pard, Ceard e Pernambuco.

2.2. Relevo e Geomorfologia

O relevo se caracteriza na parte central por uma
seqiiéncia de platds e chapadas de altitudes
médias de 600 a 400 metros acima do nivel do
mar, alcangando altitudes superiores a 800 me-
tros. na chapada de Araripe e Serra Grande. As
cotas minimas sdo inferiores a 100 metros no
baixo curso dos rios Parnaiba, Mearim, ltapicuru
e Grajau.

O relevo apresenta-se complexo e peculiar na
zona intermediaria entre os platds e a parte
baixa, com a ocorréncia de inameros teste-
munhos de erosdo resultantes da dissecacdo
intensa dos planaltos sedimentares. Na érea
distinguem-se 9 unidades morfologicas:

Planalto da Bacia Sedimentar Piaui—Maranhado
Planalto Setentrional Paré-Maranhdo

Pediplano Central do Maranhao

Depressdo Periférica de Cratels

Depressdo Periférica do Médio S3o Francisco
Chapada do Araripe

Depressao Ortoclinal do Médio Tocantins
Superficie Sublitordnea de Bacabal

Planicie Flavio-Marinha do Golfdo Maranhense

Planalto da Bacia Sedimentar Piaui—Maranhéo —
Constitui um conjunto de relevos tabulares que
envolve a Bacia Sedimentar Piaui—Maranh3o.
Esta formado pelo reverso das cuestas que ao sul
da drea tém frentes voltadas para sul e sudeste, e

pela Serra Grande ou da Ibiapaba que, situada a
leste da éarea, representa os bordos orientais da
Bacia Sedimentar.

O grupo de relevos tabulares ac sul da area
apresenta uma superficie levemente mergulhada
para norte-nordeste, seccionada por amplos vales
pedimentados dos rios Parnaiba, Gurguéia, Bal-
sas, Alpercatas e ltapicuru; forma serras como a
Vermelha, ltapicuru e Alpercatas, e relevos
residuais em mesas com rebordos dissecados pela
erosdo fluvial.

A Serra Grande ou da |biapaba é congituida por
estruturas paleozobicas com mergulho acentuado
para ocidente; a altitude de sua extensa frente
reduz-se progressivamente em dire¢do sul.

A drenagem conseqUente forma numerosos
percées, destacando-se o0 percée do rio Poti que,
formado na Depressdo Periférica de CrateUs,
penetra a frente da cuesta, percorrendo o0 seu
reverso como rio consequente até alcancar o rio
Parnaiba.

Planalto Setentrional Para—Maranhdo — Cons-
titui uma éarea de transicdo entre o Pediplano
Central do Maranhdo e a Superficie Sublitoranea
de Bacabal. Apresenta-se como uma superficie
levemente inclinada em direcdo a leste, cortada
de sul a norte pelos amplos vales pedimentados
dos rios Gurupi, Pindaré e Grajad, reelaborados
em morfogénese Umida. lgualmente verifica-se
uma gradacdo na densidade da rede de drena-
gem, com correspondente aumento de disse-
cacdo para leste. O progressivo entalhe do
planalto culmina com a presenca de relevos
residuais em forma de pequenas mesas alternadas
por uma série de morros conicos isolados.

Os relevos residuais contém vales encaixados que
dissecam sua superficie por meio de um alinha-
mento de pequenos vales secundérios. Os rios
Mearim e [tapecuru com seus respectivos afluen-
tes complementam o trabalho de dissecagdo
desse trecho do planalto.
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Pediplano Central do Maranhdo — Superficie
pediplanada levemente inclinada para norte-
-nordeste acompanhando o vale do rio Parnaiba,
resultando da coalescéncia dos vales pedimen-
tados dos rios Parnafba, ltapecuru, Corda,
Mearim, Alpercatas. Os relevos tabulares que se
prolongam de sul para norte fundem-se na
superficie pedimentada, aparecendo porém em
algumas areas como chapadas de dire¢do geral
norte-nordeste (chapadas de Itapecuru e de
Alpercatas) ou como relevos residuais em mesas.

Depressdo Periferica de Crateus — Depressdo
semi-arida que constitui a base cristalina que
circunda o sopé da Serra Grande ou de Ibiapaba.
E o prolongamento dos pediplanos sertanejos
que se estendem desde o nordeste da Bahia,
originando ai uma importante zona de eversdo
onde aparecem é&reas exumadas do Pré-Cam-
briano. Alguns dos rios que ai se originam,
cortam a cuesta em percées, correndo entdo para
o vale do Parnaiba.

Depressdo Periférica do Médio Sdo Francisco —
Prolongamento da é4rea das folhas SC.23 e
SC.24; a depressdo envolve a sudeste os bordos
da Bacia Sedimentar Piaui—Maranhdo. Encon-
tra-se separada da Depressdo Periférica de
Cratels pela chapada do Araripe.

Na area estudada, a Depressdo Periférica do
Médio Sao Francisco apresenta areas exumadas
em cristas, em colinas e em formas sinuosas
originais.

Chapa do Araripe — Superficie estrutural tabu-
lar, apresentando na é&rea apenas seus bordos
ocidentais.

Depressao Ortoclinal do Médio Tocantins —
Prolongamento da érea das folhas SC.23 e SC.24
e limitada ao norte da folha SB.23-V-C, a
depressdo apresenta uma superficie pedimentada
retalhada pela erosdo fluvial com dissecagdo em
ravinas, em mesas, em interflGvios tabulares e em
vales encaixados.

De leste para oeste aparecem degraus estruturais.
As Mesas de Carolina, com alinhamento geral
sudoeste-nordeste, modeladas na Formacao

Pedra de Fogo, obedecem igualmente a um
alinhamento estrutural.

Superficie Sublitordnea de Bacabal — Compre-
ende uma é&rea de contato entre as formacgOes
interiores e as formacdes litoraneas, formada por
colinas onduladas suaves gue se estendem para
noroeste acompanhando a dissecacdo progressiva
do Planalto Setentrional Paré—Maranhdo. Para
sul, essa superficie penetra pelo vale do |tape-
curu, reentalhando o Pediplano Central do Ma-
ranhdo, e para norte se amplia até alcangar o
litoral.

Planicie Flavio-Marinha do Golfao Maranhense
— Penetragdo da morfologia litoranea, corres-
pondendo a lagoas de barragem fluvial e depd-
sitos arenosos; essa unidade se amplia no norte
da éarea.

2.3. Clima

O clima da area é guente tropical com estacdo
seca pronunciada. De acordo com a clascificagdo
de GAUSSEN o clima dominante é o Termo-
xeroguiménico de carater varidvel: acentuado,
médio e atenuado, respectivamente de leste para
oeste.

O de carater acentuado {curva ombrotérmica de
Crateds e Picos) domina na parte leste da érea,
apresentando uma estacdo seca, muito pronun-
ciada, de 7 a 8 meses e com temperatura do més
mais frio maior que 150C.

O de carater médio domina na parte central da
area, com uma estacdo seca de 5 a 6 meses e com
a precipitacdo total anual subindo de 850 mm
em Oeiras, até 1.400 mm em Teresina.

Finalmente, o de caréter atenuado se caracteriza
por uma estagdo seca de 3 a 4 meses (curvas
ombrotérmicas de Carolina, !mperatriz e Gra-
jad). A precipitagdo total anual é de 1.600 mm
em Imperatriz, diminuindo para o sul para
1.5660 mm em Carolina.

No canto noroeste da area a precipitacdo deve
aumentar; todavia, ndo existem dados por falta
de estagdo meteoroldgica.
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Com base nos dados climaticos, verifica-se que
domina na parte leste e sul da &rea o ambiente
pedoclimético ‘‘Ustico-hipertérmico” (estacdo
seca superior a 4 meses), enquanto que na parte
oeste e norte o ambiente é de cardter "Gdico-
-hipertérmico”, isto é, com amplitude maior que
50C entre os meses mais quentes e os mais frios;
mantendo-se os solos secos num periodo menor
que 90 dias por ano.

2.3.1. DISPONIBILIDADE DE AGUA E POS-
SIBILIDADE DA EXPLORAGCAO AGRI-
COLA

Do estabelecimento das condigbes climiaticas
para a utilizagdo do solo nos diversos ramos de
exploracdo humana, o conhecimento das con-
dicOes hidricas do solo constitui um dos mais
importantes elementos do clima a considerar.
Entretanto, para a sua estimativa, ndo basta
somente conhecer a quantidade de dgua que o
solo recebe da atmosfera. E necessario consi-
derar também as perdas de dgua do solo por
evaporacdo e aquelas devidas & transpiragdo
vegetal, esta chamada Evapotranspiracdo. O sis-
tema de balango hidrico de THORNTHWAITE e
MATHER, que € o cotejo de evapotranspiragdo e
da precipitagdo, permite estimar com aceitével

exatiddo esta disponibilidade hidrica necesséria
aos trabalhos hidrologicos e outros ligados &
economia da 4gua na natureza.

Na estimativa do balango hidrico da édrea (Qua-
dro 1) foram levadas em consideracdo as esta-
¢Oes meteorolbgicas de Grajal, Sdo Luis, Impe-
ratriz, Carolina, Turiacu, Caxias, Coroatd, Sdo
Bento e Barra do Corda no Maranhdo e as de
Floriano, Picos, Teresina, S3o0 Raimundo Nonato
e Amarante no Piaui. Estes balancos permitiram
verificar a existéncia das variagGes das condicBes
de umidade do solo dentro das localidades
compreendidas pelas estagGes meteoroldgicas ci-
tadas. Os excedentes de dgua sujeitos a percola-
¢do variam de 0,0 mm em Picos no Piaui a
1058,6 mm em Turiagu no Maranhdo, onde o
periodo seco ocorre, para a primeira, de maio a
janeiro e para a segunda, de agosto a janeiro. As
deficiéncias variam bastante para a érea e vdo
desde 287,17 mm em Imperatriz no Maranhdo a
832,2 mm em Picos no Piaui. Como é possivel
observar no Quadro 1, a 4gua armazenada anual,
de uma maneira geral, é bastante baixa, isto
devido & baixa precipitacdo na maigria da érea,
bem como a elevada evaporacdo que ocorre na
regido estudada, o que ird condicionar préaticas
especiais de manejo para a sua utilizagdo com
exploracdo agricola racional.
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QUADRO 1 — Balangos hidricos segundo THORNTHWAITE e MATHER, baseados, em dados termopluviométricos.

ANO

MES JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Estagdo: Grajal — Maranhé&o Lat. 050 48’ Long. 46° 27’ Im=+22
P 269.2 297.4 305.8 199.2 88.0 9.7 6.6 5.7 30.2 81.8 150.2 198.6 1643.4
EP 121.9 108.3 122.7 120.0 122.4 113.8 116.3 126.7 136.0 141.8 130.8 130.4 14911
ER 121.9 108.3 122.7 120.0 122.4 75.3 6.6 5.7 30.2 81.8 130.8 1304 1056.1
ARM  100.0 100.0 100.0 100.0 65.6 0 0 0 0 0 19.4 88.6 573.6
EXC 135.9 189.1 183.1 79.2 0 0 0 (¢} 0 0 0 0 587.3
DEF 0 0 0 0 0 138.5 109.7 121.0 105.8 60.0 0 0 435.0
Estagdo: Sdo Luis — Maranhdo Lat. 020 32’ Long. 440 17’ Im=+43
P 184.3 326.7 440.3 390.0 307.3 169.6 12214 38.0 12.6 9.2 22.1 61.6 2083.7
EP .126.0 122.2 135.2 113.0 117.3 130.7 132.6 139.0 132.0 148.0 146.3 1496 15691.8
ER 126.0 122.2 135,2 113.0 117.3 130.7 132.6 127.5 12.6 9.2 221 615 1109.9
ARM 58.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 89.5 0 0 0 0 0 647.8
EXC 0 162.8 305.1 277.0 190.0 38.9 0 0 0 0 0 0 973.8
DEF 0 0 0 0 0 0 0 11.6 119.4 138.8 124.2 88.0 481.9
Estagdo: Imperatriz—Maranhdo Lat. 05° 32° Long. 470 30’ Im=+28
P 253.5 287.8 324.8 194.0 105.5 21.2 10.3 15.7 39.0 91.6 122.7 191.2 16567.3
EP 116.6 115.5 117.5 116.0 114:.2 97.0 96.9 108.1 120.0 130.2 126.7 121.9 1380.6
ER 116.6 116.5 117.5 116.0 114.2 97.0 25.8 15.7 39.0 91.6 122.7 121.9 1093.5
ARM 1000 100.0 100.0 100.0 91.3 15.6 0 0 0 0 0 69.3 576.1
EXC 106.2 172.3 207.3 78.0 0 0 0 o 0 0 0 0 563.8
DEF 0 0 0 0 0 0 711 924 81.0 38.6 4.0 0 287.1
Estagdo: Carolina — Maranhdo Lat. 070 20’ Long. 470 28’ im=+14
P 241.9 261.6 279.0 168.0 49.2 9.5 12.7 15.7 42.3 126.3 182.1 202.7 1591.0
EP 123.0 108.3 120.6 130.0 136.7 128.7 132.6 144.2 141.0 141.6 132.9 123.0 15628
ER 123.0 108.3 120.6 130.0 136.7 22,0 12.7 15.7 423 126.3 132.9 123.0 1093.5
ARM  100.0 100.0 100.0 100.0 12.5 0 0 0 0 0 49.2 100.0 561.7
EXC 118.9 153.3 158.4 38.0 0 0 0 0 0 0 0 28.9 497.6
DEF 0 0 0 0 0 106.7 119.9 128.5 98.7 15.5 0 0 469.3
Estagdo: Turiagu — Maranhdo Lat. 010 43’ Long. 460 24’ Im =49
P 167.9 314.6 434.6 413.6 321.6 230.0 148.9 66.4 14.9 10.0 15.4 46.4 2184.3
EP 144.2 118.7 124.8 119.0 124.4 120.1 121.4 133.9 137.0 148.0 146.3 150.56 1588.3
ER 144.2 118.7 124.8 119.0 124.4 120.1 121.4 133.9 47.4 10.0 16.4 464 1125.7
ARM 23.7 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 325 0 0 0 0 666.2
EXC 0 119.6 309.8 294.6 197.2 109.9 27.5 0 0 0 0 0 1058.6
DEF 0 0 0 0 0 0 0 0 89.6 138.0 130.9 104.1 462.6
Estagdo: Caxias — Maranhdo Lat. 040 52' Long. 430 21° Im=+2
P 216.2 257.8 298.1 283.7 85.9 29.5 9.8 3.8 18.4 24.2 47.0 80.4 1354.8
EP 142.0 118.0 129.0 125.0 126.5 112.9 114.2 132.9 144.0 156.4 162.4 150.5 1602.8
ER 142.0 118.0 129.0 125.0 126.5 88.9 9.8 3.8 18.4 24.2 47.0 80.4 913.0
ARM 74.2 100.0 100.0 100.0 59.4 0 0 0 0 0 0 0 433.6
EXC 0 114.0 169.1 158.7 0 0 0 0 0 0 0 0 441.8
DEF 0 0 0 0 0 24.0 104.4 129.1 125.6 131.2 106.4 70.1 689.8
continua
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Estagfo: Coroatd — Maranhdo Lat. 040 07’ Long. 449 07° Im =+30
P 208.5 315.2 428.8 296.7 127.0 35.7 11.6 1.8 17.4 19.8 36.7 1421 1641.3
EP 131.4 107.4 117.5 115.0 104.8 106.8 97.9 115.4 142.0 117.6 107.1 1484 14113
ER 131.4 107.4 117.5 115.0 104.8 106.8 40.5 1.8 17.4 19.8 36.7 1421 941.2
ARM 771 100.0 100.0 100.0 100.0 28.9 0 0 (o] 0 0 0 506.0
EXC 0 184.9 311.3 181.7 222 0 0 0 0 0 0 0 700.1
DEF 0 0 0 0 0 0 57.4 113.6 124.6 97.8 70.4 6.3 470.1
Estagdo: Sdo Bento — Maranhdo Lat. 020 41’ Long. 4490 43’ Im=+34
P 190.4 278.7 361.7 340.8 306.7 173.9 813 28.4 11.8 10.3 304 73.2 1887.6
EP 1336 114.0 125.8 123.0 132.6 122.8 124.4 126.7 126.0 136.5 139.0 143.1 1647.5
ER 133.6 114.0 1256.8 123.0 132.6 122.8 124.4 85.3 11.8 10.3 30.4 73.2 1087.2
ARM 56.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 56.9 0 0 0 0 0 613.7
EXC 0 121.5 235.9 217.8 174.1 51.1 0 0 0 0 0 0 800.4
DEF 0 0 0 0 0 0 0 41.4 114.2 126.2 108.6 69.9 460.3
Estagdo: Barra do Corda — Maranhdo Lat. 050 30° Long. 45° 16’ Im=-9
P 189.9 208.2 2139 144.4 60.3 16.4 7.0 7.1 22.6 40.9 70.0 116.6 1097.3
EP 120.8 107.4 117.5 115.0 114.2 101.0 99.0 116.4 141.0 150.2 144.2 137.8 1464.5
ER 120.8 107.4 117.56 115.0 114.2 62.5 7.0 741 226 40.9 70.0 116.6 901.6
ARM 69.1 100.0 100.0 100.0 46.1 0 0 0 0 0 0 0 415.2
EXC 0 69.9 96.4 29.4 0 0 0 0 0 0 0 0 196.7
DEF 0 0 0 0 0 38.5 92.0 109.3 118.4 109.3 74.2 21.2 562.9
Estagdo: Floriano — Piauf Lat. 060 46’ Long. 430 QO’ Im=-—21
P 148.7 172.2 188.1 106.7 33.2 8.1 1.9 2.0 11.0 64.5 120.3 144.4 1001.1
EP 143.1 115.9 126.9 115.0 124.4 106.9 110.2 125.7 146.0 155.4 150.4 1526 15725
ER 143.1 115.9 126.9 115.0 124.4 8.6 1.9 2.0 11.0 64.5 120.3 144.4 978.0
ARM 5.6 61.9 100.0 91.7 0.5 0 0 0 0 0 0 0 259.7
EXC 0 0 23.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 231
DEF 0 0 0 0 0 98.3 108.3 123.7 135.0 90.9 30.1 8.2 594.5
Estagdo: Picos — Piaufl Lat. Q70 04’ Long. 41° 07’ Im=-—33
P 98.8 143.5 176.8 64.7 22.2 3.2 1.0 1.3 3.2 17.9 46.2 62.9 642.7
EP 134.6 120.6 132.1 115.0 117.3 101.0 95.9 96.8 127.0 155.4 130.8 1484 14749
ER 99.8 120.6 132.1 115.0 39.5 3.2 1.0 1.3 3.2 17.9 46.2 62.9 642.7
ARM 0 22.9 67.6 17.3 0 0 0 0 0 0 0 0 107.8
EXC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DEF 34.8 0 0 0 77.8 97.8 94.9 95.5 123.8 137.56 84.6 86.5 832.2
Estagdo: Teresina — Piaufl Lat. 050 05’ Long. 420 49’ Im=+1
P 212.7 264.9 331.6 2774 84.3 17.6 9.6 3.8 15.5 37.2 53.1 85.4 13927
EP 142.0 117.8 129.0 128.0 131.6 124.7 128.5 143.2 150.0 161.7 156.6 154.8 1667.9
ER 142.0 117.8 129.0 128.0 131.6 70.2 9.6 3.8 15.5 37.2 53.1 85.4 923.2
ARM 70.7 100.0 100.0 100.0 52.7 0 0 0 0 0 0 0 4234
EXC 0 117.8 202.6 149.1 0 0 0 0 0 0 0 0 469.5
DEF V] 0 0 0 0 54.5 118.9 139.4 134.5 124.5 103.5 69.4 744.7
continua
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Estagdo: Raimundo Nonato — Piauf Lat 090 00’ Long. 420 36’ Im =-33
P 98.8 111.8 134.0 67.1 12.9 2.2 0.1 0.5 21 33.5 82.7 98.6 644.3
EpP 137.2 123.2 133.4 125.7 128.3 105.6 86.0 94.9 1156.0 152.6 120.8 139.7 14624
ER 98.8 111.8 133.4 67.7 12.9 2.2 0.1 0.5 2.1 33.5 82.7 98.6 644.3
ARM 0 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6
EXC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DEF 38.4 11.4 0 58.0 116.4 103.4 85.9 94.4 1129 119.1 38.1 411 818.1
Estagdo: Amarante — Piaul Lat. 06° 13’ Long. 420 55’ Im=-7
P 179.5 214.5 270.0 201.3 63.2 12.0 3.7 5.0 13.6 48.9 97.8 133.9 12441
EP 142.0 119.7 131.0 115.0 128.5 124.7 102.0 130.0 146.0 155.4 152.4 1564.8 1601.5
ER 142.0 119.7 131.0 115.0 128.5 46.7 3.7 5.0 13.6 48.9 97.8 133.9 985.8
ARM 37.5 100.0 100.0 100.0 34.7 0 0 0 0 0 0 0 372.2
EXC 0 323 139.7 86.3 0 0 0 0 0 0 0 0 258.3
DEF 0 0 0 0 0 78.0 98.3 125.0 1324 106.5 54.6 20.9 616.7
FONTE: Brasil. Ministério da Agricultura, Departamento Nacional de Meteorologia — Balango Hidrico do Brasil. Rio de Janeiro 1972.

p. 13— 16.
P — Precipitagdo EXC — Excesso hidrico
EP  — Evapotranspiragdo potencial DEF — Deficiéncia hidrica
ER — Evapotranspiragdo real im — fIndice de umidade.
ARM — Agua armazenada no solo
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2.4. Geologia e Material Originario

A seguir apresenta-se a litologia da regido estuda-
da e as respectivas areas de ocorréncia:

Qal — Aluvides: areias, cascalhos e argilas.
Ocorrem nas margens dos rios maiores como o
Parnafba, o Tocantins e o Mearim.

Tb — Formagdo Barreiras: arenitos ferruginosos
com leitos concrecionarios.

Argilas amareladas.

Forma platOs isolados com maiores concentra-
¢Oes na parte NW.

Ki — Formagdo Itapecuru (Araripe): arenitos e
argilitos vermelhos e amarelados. Calcério mar-
goso no topo.

Recobre cerca de 40% da drea principalmente
nas partés norte, noroeste e sudeste {Chapada do
Araripe).

JKo — Formagdo Orozimbo: basalto cinza-es-
curo a preto, amigdaloidal. Nas superficies in-
temperizadas torna-se marrom-escuro.

As maiores areas de afloramento ficam a NW,
nas folhas SB.23-Y-A Tocantinépolis, SB.23-V-C
Imperatriz, SB.23-Y-B Fortaleza dos Nogueiras,
SB.23-Y-D Balsas e SB.23-Z-A Guadalupe. Pe-
quenas manchas nas restantes.

TRs — Formacdo Sambaiba: arenito branco-aver-
melhado, fino a médio, bem selecionado.
EstratificacOes cruzadas.

Concentra-se na por¢do centro-oeste com cerca
de 2b% de recobrimento, principalmente nas
folhas SB.23-Z-D Oeiras, SB.23-Z-B Floriano,
$B.23-Z-C Urugui, SB.23-Z-A  Guadalupe,
SB.23-Y-D Balsas, SB.23-Y-B Fortaleza dos No-
gueiras, $B.23-Y-C Carolina, SB.23-Y-A Tocan-
tinbpolis e SB.23-X-C Presidente Dutra.

Ppf — Formagdo Pedra de Fogo: arenitos,
folhelhos e siltitos, vermelhos, amarelos e rdseos.
Leitos e bancos de silex. Lentes de calcério e
gipsita.

Ocorre na porgdo central, oeste e norte, princi-
palmente nas folhas SB.23-Y-C Carolina,
SB.23-Y-D Balsas, SB.23-Z-C Urugui, SB.23-Z-B

Floriano, SB.23-X-D Teresina, SB.23-X-B Cam-
po Maior e SB.23-X-A Bacabal.

Cpi — Formagdo Piaui: arenito cinza e creme
com intercalagOes de folhelhos carbonosos.
Ocorrem em faixas descontinuas, notadamente
nas folhas SB.23-X-D Teresina, SB.23-X-B Cam-
po Maior, SB.23-Z-B Floriano, SB.23-Z-D Qei-
ras, SB.23-Y-D Balsas e SB.23-Y-C Carolina.

DI — Formacgdo Longa: Folhelhos e siltitos
cinza-escuro a preto.

Aparece em uma faixa irregular aproximadamen-
te N—S, nas folhas SB.24-V-A Piripiri,
SB.23-X-D Teresina, SB.24-V-C Crateus,
SB.23-X-B Campo Maior, SB.23-Z-B Floriano e
SB.23-Z-D Oeiras.

Dc — Formacdo Cabecgas: arenito creme-averme-
thado, médio a grosseiro.

Ocorre em faixas com diregdo geral N—S nas
folhas SB.24-V-A Piripiri, SB.24-V-C Cratels,
SB.24-Y-A Valenca do Piaui e SB.24-Y-C Picos.

Dp — Formagdo Pimenteiras: folhelhos e siltitos
cinza-escuro a preto com intercalagdes de areni-
to.

Ocorre em faixas com direcdo geral N—S nas
folhas SB.24-V-A Piripiri, SB.24-V-C Crateus,
SB.24-Y-A Valenca do Piaui e SB.24-Y-C Picos.

SDsg — Formagao Serra Grande: arenito grossei-
ro com leitos de conglomerado oligomitico.
Estratificages cruzadas.

Ocorre em faixas com direcdo geral N—S nas
folhas SB.24-V-A Piripiri, SB.24-V-C Crate(s,
SB.24-Y-A Valenga do Piaui e SB.24-Y-C Picos.

€0j — Grupo Jaibaras: conglomerado, filitos,
ardosias e leitos de calcario. Também metareni-
tos e metassiltitos.

Aparece em manchas isoladas dentro das rochas
pré-cambrianas, nas folhas SB.24-V-A Piripiri,
SB.24-Y-A Valenca do Piaufi e SB.24-Y-C Picos.
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Pes — Grupo Salgueiro: micaxistos quartzitos
micéaceos e leitos de calcario metamorfizados.
Ocorre nas mesmas areas do grupo Jaibaras.

Pecb — Grupo Carafba: gnaisses migmatizados,
leitos de quartzito e lentes de anfibolito.
Ocorrem no extremo oriental da area, formando
o conjunto de rochas metamérficas do Pré-Cam-
briano.

2.5. Vegetagdo

A drea estudada integra areas flor(sticas de cinco
regides ecologicas: Cerrado, Caatinga e trés de
Floresta, separadas pelos gradientes ecoldgicos
fundamentais climéticos, litologicos e morfolbgi-
COs.

Regido do Cerrado, dividida em 3 sub-regides:

1) Sub-regido da depressdo da Bacia do Tocan-
tins — caracterizada pelo relevo tabuliforme e
areas dissecadas, cobertas por campos cerrados e
parques com florestas de galerias ao longo dos
pequenos rios. As espécies dominantes sdo o0s
paus-terra (Qualea e Callisthene), lixeira ou
sambaiba (Curatella), mirici (Byrsonima), piqui
(Caryocar) e capim barba-de-bode (Aristida).

Nas florestas de galeria aparecem o buriti (Mauri-
tia) e o babacu (Orbignya).

2) Sub-regido dos altos platds do Maranhdo —
Piaui — caracterizada por chapadas muito bem
marcadas por depressdes longitudinais, onde se
observa o cerraddo com a faveira-de-bolota
(Parkia), o cajui (Anacardium) e o piqui (Caryo-
car), dominando ao lado do tingui (Magonia) e a
folha larga (Salvertia).

3) Sub-regido dos baixos platds do Médio Rio
Parnafba — caracterizada pelo relevo tabular e
areas onduladas e acidentadas entre os rios
Parnaiba e Poti, onde se observa o campo
cerrado com alto grau de degradagdo. As espé-
cies dominantes sdo mangaba (Hancornia), paus-
terra (Qualea e Callisthene) e lixeira ou sambai-
ba (Curatella).

Regido da Caatinga, dividida em 2 sub-regides:

1) Sub-regido da Depressdo Periférica de Cratels
— Parnagud — caracterizada pela caatinga arbé-
rea aberta, onde dominam a braiina (Schinopsis)
e aroeira (Astronium), recobrindo um relevo
ondulado e acidentado, constituido por um
conjunto de rochas metamoérficas em pediplana-
cdo.

2) Sub-regido dos altos platds de Araripe e
Ibiapaba — caracterizada por 2 ecossistemas:
a) Ecossistema de Araripe — com a caatinga
arbustiva aberta em relevo tabular, dominada
pela favela (Cnidosculus) ao lado das juremas
(Mimosas). b) Ecossistema de Ibiapaba — ca-
racterizado pela caatinga arbustiva aberta domi-
nada pela jurema.

Esta caatinga apresenta um aspecto de vegetagdo
sempre verde, durante guase todo o ano, devido
ao elevado grau de umidade, provocado pelo
orvalho e baixas nuvens (formagdo nuvigena).

Entre as regides ecolbgicas do Cerrado e da
Caatinga, existem areas de contato entre as 2
regides, onde espécies de Cerrado crescem ao
lado de espécies de Caatinga (mistura), ou ha
interpenetracdo de espécies do Cerrado na
Caatinga e vice-versa (encrave).

Regido da Floresta Densa, com 1 subdivisgo:

1) Sub-regido dos altos platds do Par&-Maranhao
— caracterizada pela floresta densa e alta
(+ 30 m), com 4rvores emergentes gigantescas
(+ 50 m), com dois ecossistemas:

a) Ecossistema dos altos platds Terciarios —
caracterizado pelo angelim-pedra (Hymenolo-
bium), macaranduba (Manilkara) e faveira
(Parkia).

b) Ecossistema dos platds mais baixos e disseca-
dos — caracterizado pelo angelim-da-mata
(Hymenolobium) e babacu (Orbignya) nos vales
em V.

Regido da Floresta Decidual, com 4 sub-regides:

1) Sub-regido dos baixos platds de Presidente
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Dutra—Teresina—Itapecuru—Mirim — com trés
areas:

a) Area Teresina/Rio Parnafba — caracterizada
pela floresta decidual mista, com babagu e
pequenos testemunhos areniticos cobertos por
cerrado.

A floresta é caracterizada pela caneleira (Cenos-
tigma) e copaiba (Copaifera).

b) Area de ltapecuru—Mirim = caracterizada
pela floresta decidual mista, dominada pela
caraiba (Tabebuia) e paus d’'arco.

c) Area dos baixos platds de Presidente Dutra —
Chapadinha — caracterizada pela floresta deci-
dual alterada, dominada por espécies invasoras,
dentre elas a imbadba (Cecropia).

2) Sub-regido do platd dissecado de Imperatriz
— Rio Grajali, com 2 ecossistemas:

a) Ecossistemas de Imperatriz, com a érea da
Floresta Decidual alterada pela agropecuéria
convencional, drea de babacual circundando a
cidade de imperatriz, onde a devastacdo foi
total, e &rea de mistura Floresta Decidual/baba-
cu, situada a margem esquerda do Rio Tocantins

b} Ecossistema do Rio Grajal — com a floresta
decidual caracterizada por arvores altas e finas,
como: ipé, copaiba e faveiras.

3) Sub-regido dos altos platds Grajal — Barra do
Corda — relevo tabuliforme, com areas disseca-
das, caracterizado pela floresta decidual com
4rvores finas e baixas (x 15 m), como: caneleira,
breus (Protium) e copaiba.

4) Sub-regido do Cocal (Baixada Maranhense)
com 2 ecossistemas:

a) Ecossistema da 4rea de Caxias — Codd — com
testemunhos de cerrado, e 0 babagu dominando
inteiramente dreas de relevo suave.

b) Ecossistema da area de Coroatd — Sdo Luis —
caracterizado pelo relevo suave, dominado total-
mente pelo babagu.

Regido da Floresta Aberta, com 1 sub-regido:

1) Sub-regido da superficie aplainada do baixo
Araguaia e alto Xingu — bem expressiva na folha
SB.22 Araguaina, com apenas uma pequena area
na folha SB.23 Teresina, caracterizada pela
floresta aberta mista de palmeiras.

Area de Contato Cerrado-Floresta — pequena
4rea a margem esquerda do Rio Tocantins, o
bordo oeste da Bacia Sedimentar do Maranhdo—
Piaul, caracterizada pela mistura de espécies
florestais com elementos do Cerrado.

A drea estd incluida no clima quente (temperatu-
ras médias mensais acima dos 189C), com dias
longos (4rea tropical) e chuvas periddicas (largos
periodos secos), sendo identificada a subclasse
climdtica xeroguiménica {curva ombrotérmica
com menos de 8 meses secos) do grupo termoxe-
roquiménico (temperatura do més mais frio
159C).

A Caatinga reveste as superficies aplainadas das
areas pré-cambrianas; o Cerrado, os testemunhos
paleo-mesozobicos; e a Floresta, as superficies
aplainadas com deposicdo sedimentar mais re-
centes (Cenozobica e Quaternaria), concluindo-se
que as variages litolbgicas, além das diferencas
guimicas que apresentam, influem no balango
hidrico das plantas, quanto ao maior ou menor
poder de reten¢do da agua superficial.
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3. METODOLOGIA

O presente levantamento resulta de métodos
conjugados de elaboragdo, tendo sido adotado,
sempre que possivel, a metodologia convencio-
nal de trabalhos pedolbgicos para a determina-
¢do e identificagdo das unidades mapeadas. Nas
areas de acesso impossivel, 0 mapeamento desen-
volveu-se por processo de extrapolagdo, toman-
do-se por base dados de informagdes de dreas
contiguas que apresentavam padrdes fisiografi-
cos analogos.

A sistemética operacional foi assim desenvolvida:

3.1 — Interpretagdo Preliminar-Foi baseada em
critérios fisiograficos para o estabelecimento das
unidades de mapeamento. Usou-se mosaico semi-
controlado de imagem de radar.

A escolha deste sensor para o mapeamento
apoia-se no fato do alto percentual de ocorréncia
de nuvens sobre a drea e do mesmo ndo ser
afetado pelas mesmas, na obtengdo das imagens
basicas. Foram também utilizadas faixas este-
reoscOpicas de imagem de radar, na escala
1:250.000 e, eventuaimente, fotografias infraver-
melho e multiespectral, escala 1:130.000 e
1:70.000, respectivamente. Consultou-se nesta
etapa todos os trabalhos j4 realizados na &rea ou
préximo a mesma.

3.2 — Trabalhos de Campo -Nesta etapa adotou-
se 0 sistema de caminhamentos, seguindo-se um
roteiro pré-estabelecido de forma a observar o
maior nimero de unidades fisiograficas. O exa-
me de solos foi feito por meio de tradagens e
observacOes em cortes de estrada. A densidade
de observactes foi varidvel em funcdo das
caracteristicas de cada area no tocante ao seu
grau de heterogeneidade. Foram escolhidos lo-
cais para a abertura de trincheiras para descrigdo
dos perfis representativos e coleta de amostras
para caracterizacdo das unidades pedologicas de
maior expressao.

Foram coletados e descritos 29 perfis representa-
tivos das diversas unidades mapeadas perfazendo
129 amostras de horizontes e 348 amostras para
determinagdo da fertilidade, sendo uma superfi-
cial composta, coincidindo com o horizonte A
(+ 20 cm), e outra & profundidade corresponden-
te ao horizonte B.

3.3 — Interpretacao Final — Incluiu a integracdo
das observacOes de campo e estabelecimento de
unidades finais de mapeamento, reinterpretacdo
dos mosaicos, operacdo de fechamento com
coleta, descricdo e analise dos perfis representati-
vos das unidades.

3.4. — Mapeamento — Compreendeu a transfe-
réncia e desenho das informacOes dos mosaicos
para overlays; estes foram posteriormente redu-
zidos e transferidos a uma representacao carto-
gréfica em escala 1:1.000.000.

3.5 — Interpretacdo dos Dados e Relatério —
Efetuou-se uma anélise dos dados pedolégicos
obtidos de cada folha, na escala de 1:250.000,
correlacionando-se as informagdes em todo um
bloco ou conjunto de folhas.

3.6— Sempre que houve necessidade para a
caracterizacdo de uma unidade taxondmica e
dependendo da disponibilidade, foram usados
dados compilados de outros estudos realizados
dentro ou préximo da drea em estudo.

Como parte conclusiva foi feita uma classifica-
cdo das terras em classes de aptiddo para uso
agricola, em sistema primitivo e desenvolvido de
manejo (sistema de classificacdo de terras, adota-
do pela Divisdo de Pesquisa Pedol6gica), para
culturas de ciclo curto e longo.

Finalmente, foi redigido um relatério descritivo
da édrea, contendo todas as informacgOes obtidas
através do levantamento.
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4. DESCRICAO DAS UNIDADES TAXONO-
MICAS

Dentro da sistematica do estudo ora realizado, o
qual visa o fornecimento de informagGes ou
dados baésicos para um planejamento do uso da
terra em ambito regional, e atendo-se as caracte-
risticas do levantamento de solos em nivel
exploratério, foram adotadas em geral unidades
taxondmicas em nivel elevado de classificacdo.

Na representagdo cartografica pode parecer que
houve uma excessiva riqueza de detalhes tanto
guanto ao tracado dos limites como ao mapea-
mento de édreas pequenas. Tal contingéncia se
deve & natureza do material basico {imagens de
radar) que possibilita a localizagdo de 4&reas
diminutas e que foram consideradas por serem
feicBes bem caracteristicas e particularizadas do
relevo.

Porém, como j& foi explicado, as unidades
empregadas sdo de amplitude muito larga, conse-
guida através de generalizacOes taxondmicas para
cumprir os objetivos dentro do nivel do levanta-
mento.

Na area em estudo foram identificados e mapea-
dos os seguintes grandes grupos de solos.

4.1 — Latossolo Amarelo

Este grande grupo ocorre no guadrante noroeste
da drea mapeada, na regido dos tabuleiros
terciarios e platds cretdcicos sob vegetacdo de
floresta tropical sempre verde. Separou-se duas
fases caracteristicas desta unidade, de acordo
com a textura: o Latossolo Amareio textura
argilosa, que ocupa as areas dissecadas com

relevo ondulado e forte ondulado, onde aparece
associado com Solos Concrecionérios Lateriticos
nos bordos do relevo, e o Latossolo Amarelo
textura muito argilosa, ocupando os topos dos
tabuleiros com relevo plano.

4.1.1 CONCEITUAGAO DA UNIDADE

Esta unidade esta caracterizada por possuir
horizontes A oOcrico e B Oxico, em perfil
profundo, de baixa fertilidade natural e, conse-
glentemente, de baixa saturagdo de bases. Tra-
ta-se de solos cidos e muito fortemente 4cidos,
de boa drenagem, permeaveis, embora por vezes
possam apresentar textura bastante argilosa.

O teor de argila no perfil pode variar bastante, o
que possibilita a diferenciacdo de solos com
textura argilosa e muito argilosa (pesada e muito
pesada), nos quais o contetdo de argila no
horizonte B estd acima de 35% e 60% respectiva-
mente.

Possuem cor nos matizes 10 YR e 7.5 YR com
croma e valores bastante altos no horizonte B,
onde domina o amarelo, como é o caso dos solos
citados por Vieira et alii, VIEIRA, CARVALHO
e OLIVEIRA e BASTOS ou mesmo SOM-
BROEK para a érea da rodovia Belém—DBrasilia.

Os Latossolos Amarelos amazonico apresentam
perfil A, B, e C fridvel, bastante poroso, com
estrutura muito pouco desenvolvida, sendo esta
uma das caracteristicas diferenciadoras desta
unidade.
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4.1.2. CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE
PERFIL 1 FOLHA SB.23-V-A
Classificagdo — Latossolo Amarelo textura argilosa

Localizagdo — 54 km ap6s o Rio Pindaré na estrada Acaildndia para Santa Luzia.
Situagdo e declividade — Topo de elevagdo com declive de 3%

Formagdo geoldgica e litologia — Cretdceo. Formagdo {tapecuru. Arenitos e argilitos.
Material de origem — Arenitos variados, conglomerado e argilitos.

Relevo local — Suave ondulado € plano.

Relevo regional — Suave ondulado.

Drenagem — Bem drenado

Erosdo — Praticamente nula.

Vegetagdo — Floresta Tropical sempre verde.

Uso atual — Vegetacdo natural.

A¢ 0 — 20 cm; bruno amarelado escuro {10YR 4/4, Gmido); franco-arenoso; macica porosa; fridvel,
pléstico e pegajoso; transi¢do gradual e plana.

B4 20 — 50 cm; bruno amarelado (10YR 5/4, Gmido); franco-argilo-arenoso; macica porosa; friével,
pléstico e pegajoso; transi¢do gradual e plana.

Boq 50— 80 cm; bruno forte (7.5 YR 5/8, iimido); argilo-arenoso; macica porosa; fridvel, pléstico e
pegajoso; transicdo plana e difusa.

Byo 80 — 130 cm; bruno forte (7.6 YR 5/8, umido); argilo-arenoso; macica porosa; fridvel, muito
plastico e muito pegajoso; transicdo difusa e plana.

Bog 130 — 160 cm; amarelo avermelhado (7.5 YR 6/8, amido); argila; macica; fridvel, muito pléastico
e muito pegajoso.

Raizes — abundantes no A1 e B1, comuns no B21, B22 e raras no B23.

Observagdo: Amostras coletadas com o auxilio do trado de caneco.
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PERFIL N9 1

LOCAL:

54 km ap6s o Rio Pindaré na estrada Acailandia para Santa Luzia.

CLASSIFICAGCAO:

Latossolo Amarelo textura argilosa

Prof. % Yo
Protocolo Horiz. Ki Kr C | 100AL
cm Si 02 A|2O3 F62 03 C N N Al+S
14154 0- 20 A1l — - — — — 0,67 0,07 10 53
14155 20— 50 B1 - - - - -~ 0,39 0,05 8 74
14156 50— 80 B21 — - - — - 0,35 0,03 12 83
14157 80—130 B22 - - — — - 0,23 0,02 12 87
14158 130—-160 B23 - - - — - 0,15 0,02 8 88
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P.0s
++ +4 + + ty mg
Ca Mg K Na S H Al T ° 100g
0,64 0,18 0,05 0,02 0,89 3,12 1,00 5,01 18 0,35
0,22 0,13 0,04 0,02 0,41 2,76 1,20 4,37 9 0,19
0,13 0,06 0,03 0,02 0,24 1,77 1,20 3,21 7 <0,11
0,06 0,03 0,03 0,03 0,15 1,64 1,00 2,79 5 <0,
0,04 0,04 0,03 0,03 0,14 1,31 1,00 2,45 6 < 0,11
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
floculaca
H, O K Cl Calhau | Cascalho Areia Areia Silt Argila Argila OCli/a(;aO
2 >20mm | 20-2mm grossa fina e total nat. °
46 38 0 4 44 23 15 18 2 89
4,3 3,8 0 9 35 21 17 27 14 48
4,2 3,8 o 14 32 17 15 36 3 92
4,3 39 0 13 29 17 11 43 X 100
43 39 0 4 27 16 12 45 X 100
ANALISE: IPEAN
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PERFIL 2 FOLHA SB.23-V-A
Classificacdo — Latossolo Amarelo textura muito argilosa.

Localizacdo — A 38 km de Agcaildndia, para Belém, na rodovia Belém—Brasilia.
Situacdo e declive — Topo de chapada plana.

Formac3o geoldgica e litologia — Terciério. Formagdo Barreiras. Argila.

Material originério — Argilas variadas.

Relevo — Plano.

Drenagem — Bem drenado.

Ergsdo — Nula.

Vegetagdo — Floresta tropical sempre verde.

Uso atual — Desmatamento nas margens da estrada para implanta¢do de campos.

A4 0-20 cm; bruno amarelado (10 YR 5/6, amido); argila pesada; macica; fridvel, muito plastico e
muito pegajoso; transi¢ao gradual e plana.

By 20-50 cm; bruno forte (7.5 YR 5/8, amido); argila pesada; macica; fridvel, muito pléstico e muito
pegajoso; transicao difusa e plana.

Boq 50-100 cm; bruno forte (7.6 YR 5/8, umido); argila pesada; macica; fridvel, muito plastico e
muito pegajoso; transi¢do difusa e plana.

Boo 100-150 cm; bruno forte (7.6 YR 5/8, imido); argila pesada; macica; fridvel, muito pléstico e
muito pegajoso; transi¢do difusa e plana.

Bo3 150-170 cm; bruno forte (7.5 YR 5/8); argila pesada; macica; fridvel, muito pléstico e muito
pegajoso.

Rafzes-abundantes no A1 e B1, comuns no 821 e 823.

Observacdo — Amostras coletadas com o auxilio do trado de caneco.
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PERFIL

LLOCAL:

CLASSIFICACAO: Latossolo Amarelo textura muito argilosa.

N9 2

A 38 km de Acailandia para Belém, na rodovia Belém-Brasilia.

% %
Prof. o
Protocolo Horiz. Ki Kr L | 190Al
cm Si0, | AlLO; | Fe,04 c N N Al +S
14159 0- 20 A1 - - - - - 1,20 0,14 9 51
14160 20— 50 B1 - - - - - 0,54 0,08 7 72
14161 50-100 B21 - - - - - 0,27 0,04 7 51
14162 100-150 B22 - - - - - 0,22 0,03 7 53
14163 150-170 B23 - - - - - 0,17 0,03 6 56
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P»0s
% =~
Ca Mg K Na S H Al T ° 100g
0,74 0,30 0,07 0,04 1,15 5,07 1,20 7,42 15 0,27
0,25 0,14 0,04 0,03 0,46 3,09 1,20 4,75 10 < 0,11
0,15 0,35 0,03 0,03 0,56 2,37 0,60 3,53 16 < 0,11
0,17 0,30 0,03 0,03 0,53 1,87 0,60 3,00 18 < 0,11
0,17 0,23 0,02 0,03 0,45 1,87 0,60 2,92 16 <0on
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arel Argil Argila | oculacdo
alhau ascalho resa rela . rgila rgiia o
H20 KCl >20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. L
4,1 38 0 13 2 1 17 80 20 75
4,3 4,0 0 15 1 1 12 86 1 99
4.8 4,2 0 12 1 1 11 87 X 100
5,0 43 0 7 1 1 18 80 X 100
4,9 43 0 17 1 1 22 76 X 100
ANALISE: 1IPEAN
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4.2. Latossolo Vermelho Amarelo

Trata-se de uma unidade bastante ampla, pois
pela metodologia adotada ndo foram fasadas em
relevo e vegetagdo, portanto ndo se acham
separadas as caracteristicas inerentes a estas
varidveis. A separacdo foi feita com base unica-
mente em duas fases gerais de textura.

Latossolo Vermelho-Amarelo textura argilosa,
que ocorre em chapadas de relevo plano, sob
vegetacdo de cerrado, nas areas entre Sdo Rai-
mundo das Mangabeiras e Pastos Bons. Sob
floresta semi-sempre verde, proximo a Barra do
Corda e &s margens do Rio Tocantins, onde
aparece associado ao Latossolo Vermelho-Ama-
relo textura média. Na regido de clima semi-4ri-
do, a cobertura vegetal desta unidade é a
caatinga.

Latossolo Vermelho-Amarelo textura média, que
ocorre distribuido praticamente em toda a area,
excetuando-se a regido de Codd e Bacabal e, na
parte ocupada pelo Latossolo Amarelo, a noroes-
te. O relevo é geralmente suave ondulado ou
plano, quando ocorre no topo das chapadas.

Pela sua distribuicdo dentro das variacGes climéa-
ticas da é&rea estudada, estes solos possuem
cobertura vegetal bastante diversificada. Na faixa
leste, a vegetacdo é de caatinga passando por
uma faixa de transicdo cerrado — caatinga a
oeste da Serra Grande e da lbiapaba. Na parte
central norte, a oeste do Rio Parnaiba, a
vegetacdo é de transigdo floresta-cerrado, passan-
do a cerrado na parte sul e oeste, sobre os platds
e pediplanos do vale do Tocantins, apresentando
variacOes locais. Sob vegeta¢do florestal apare-
cem notadamente numa faixa de contato proxi-
mo aos tabuleiros e platds tercidrios.

Como variacdo desta unidade foi identificada e
mapeada uma area de Latossolo Vermelho-Ama-
relo Eutrofico, situada na depressdo de Crateus.
Esta fase apresenta relevo suave ondulado,tsob
vegetacdo de caatinga hiperxerdfila.

Dentro da unidade taxonOmica Latossolo Ver-
melho-Amarelo textura média, foram identifica-
dos perfis com teor de matefia orgénica mais
elevado, apresentando um horizonte A escureci-
do, na faixa de vegetagdo de transigdo floresta-
cerrado, entre Buriti Bravo e Caxias, e, ao norte
de Itueiras, sob vegetacdo de transi¢do cerrado —
caatinga, em relevo plano.

O Latossolo Vermelho-Amarelo ocorre geral-
mente associado com Areias Quartzosas e Solos
Concrecionarios Later(ticos.

4.2.1. CONCEITUAGCAO DA UNIDADE

Com A o6crico e B 6xico (latossélico) os Latos-
solos Vermelho-Amarelos sdo solos profundos,
de fertilidade natural baixa e, conseglientemen-
te, saturacdo de bases também baixa, a seme-
lhanca do que cita LEMOS et alii para o Estado
de Sdo Paulo e VIEIRA et alii para a Zona
Bragantina ou mesmo para o Estado do Para.
Trata-se de solos com coloracdo variando de
bruno a bruno-amarelado, nos matizes 10 YR e
7.5 YR no horizonte A e bruno forte a verme-
lho-amarelado, principalmente no matiz 7.5 YR,
no horizonte B.

Possuem perfil A, B e C fridvel, bastante poroso,
permedvel, com estrutura pouco desenvolvida,
sendo esta uma das caracteristicas morfologicas
de classificacdo desta unidade.
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4.2.2. CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE

PERFIL 3 FOLHA SB.24-Y-A
Classificacdo — Latossolo Vermelho-Amarelo textura média.

Localizagdo — Estrada Pimenteiras — Sd0 Miguel do Tapuio a 10 km de Pimenteiras.

Situagdo e Declividade — Lado direito da estrada, trincheira na meia encosta com 5 a 8% de
declividade.

Material originario — Arenitos.

Relevo local — Suave ondulado.

Relevo regional — Dom{nio do relevo praticamente plano.

Altitude — 140 metros

Drenagem — Fortemente drenado

Erosdo — Laminar moderada

Vegetacdo local — Caatinga hipoxeréfila, com jiboia, pau-amarelo, pau-d’6leo, alho brabo.
Vegetacdo regional — Caatinga hipoxerofila.

Uso Atual — Utilizado para pastagem (vegetacdo natural).

Aq 0 — 11cm; bruno amarelado (10 YR 5/4, Gmido); areia franca; grdos simples e moderada
pequena granular; muito fridvel, ndo plastico ndo pegajoso; poros pequenos e médios muitos;
transi¢do clara e plana.

Az 11 — 22cm; bruno amarelado claro (10 YR 6/4, G4mido); franco-arenoso; grdos simples e
moderada pequena granular; ligeiramente duro, muito fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso; poros pequenos e médios muitos; transicdo clara e plana.

By 22 — 63 cm; bruno amarelado (10 YR 6/6, imido); franco-argilo-arenoso; macica e moderada
pequena granular; ligeiramente duro; fridvel, plastico e pegajoso; poros pequenos e médios
muitos; transi¢do difusa e plana.

Byq 63 — 145cm; amarelo (10 YR 7/6, G4mido); franco-argilo-arenoso; macica e moderada pequena
granular; ligeiramente duro, fridvel, pléstico e pegajoso; poros pequenos e médios comuns;
transicdo difusa e plana.

Bpo 145 — 180 cmt+; amarelo (10 YR 7/6, Gmido); franco-argilo-arenoso; macica e moderada pequena
granular; duro, fridvel, muito plastico e muito pegajoso; poros pequenos e médios comuns.

Rafzes — Comuns no Aq e Byq, muitas no Ag e poucas no Byo.

ObservacBes: 1) Atividade biol6gica intensa nos horizontes A e Ag
2) Presenca de "'Krotovinas'’ no horizonte Boy.

111/26



PERFIL N® 3

LOCAL:

CLASSIFICACAO: Latossolo Vermelho-Amarelo textura média,

Estrada Pimenteiras — Sdo Miguel do Tapuio a 10 km de Pimenteiras.

% %
Prof. 0
Protocolo Horiz. Ki Kr _C | oA
cm SiO, |AlL,O; | Fe,0, c N N Al +S
11355 o— 11 Al - - - - - 0,34 0,03 11 71
11356 11- 22 A3 - - - - - 034 0,03 1 76
11357 22— 63 Bl - - - - - 029 0,03 10 80
11358 63-145  B21 - - - - - 0,18 0,02 9 80
11359  145-180 B22 - - - - - 0,17 0,02 9 82
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,0s
mg
Ca™ Mg™* K* Na* S H* A T % 100g
0,15 0,05 0,07 0,02 0,29 1,61 0,70 2,60 11 0,46
0,10 0,10 0,06 0,03 0,29 1,41 0,90 2,60 11 < 046
0,15 0,05 0,04 0,03 0,27 1,21 1,10 2,58 10 < 046
0,15 0,05 0,04 0,03 0,27 0,88 1,10 2,25 12 <046
0,15 0,05 0,04 0,02 0,26 0,78 1,20 2,24 12 <046
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalho | Arei Arei Argil Argita | Toculacdo
au rela reta . rgila rgia
H.0 KCl >20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
4,2 38 - - 28 48 16 8 X 100
4,3 39 - - 25 45 13 17 9 47
45 4,0 - - 22 40 15 23 13 43
4,7 4,0 - - 22 43 1 24 5 79
46 39 - - 20 40 12 28 9
ANALISE: IPEAN
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PERFIL 4 FOLHA SB.23-Z-A

Classificacdo — Latossolo Vermetho-Amarelo

Localizagdo — A 24 km de Sdo Domingos rumo a Pastos Bons — Rodovia Transamazonica.
Situacdo e declividade — Chapada com declive de 2 — 3%

Formagao geologica e litologia — Cretaceo. Formagao ltapecuru. Arenitos e argilitos.
Material originario — Arenitos e argilitos.

Relevo local — Plano
Relevo regional — Plano e suave ondulado

Drenagem — Bem drenado

Erosdao — Praticamente nula

Vegetacdo — Cerrado
Uso atual — Pastoreio extensivo

A1 0 — 20cm; bruno (10 YR 4/3, tmido); franco-argilo-arenoso; maciga porosa; fridvel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo gradual e plana.

B4 20 — 60 cm; bruno amarelado escuro (10 YR 4/4, 4mido); argilo-arenoso; maci¢a porosa; friavel,
pléstico e pegajoso; transicdo gradual e plana.

By1 60 — 110 em; bruno a bruno escuro (7.5 YR 4/4, imido); argilo-arenoso; maciga porosa; friavel,
pléastico e pegajoso; transicdo gradual e plana.

Boo 110 — 150 cm; bruno forte (7.5 YR 5/6); argilo-arenoso; macica porosa; friavel, pléstico e
pegajoso; transicdo difusa e plana.

Bog 1560 — 170 cm+; bruno forte (7.5 YR 5/6); argilo-arenoso; macica porosa; fridvel, plastico e
pegajoso.

Observagdo — Amostras coletadas com auxilio do trado de caneco.
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PERFIL N® 4

LOCAL:

CLASSIFICAGCAO:

Latossolo Vermelho-Amarelo.

A 24 km de Sdo Domingos rumo a Pastos Bons Rodovia Transamazonica.

Prof. % %
Protocolo Horiz. Ki Kr € | J0A
cm Si0, |Al03 | Fe,0,4 (o N N Al+S

14130 0- 20 A1 - - - - - 1,40 0,08 18 91

14131 20— 60 B1 - - - - - 0,60 0,04 15 89

14132 60—-110 B21 - - - - - 0,43 0,03 14 86

14133 110-150 B22 - - - - - 0,22 0,02 1 81

14134 150-170 B23 - — - - — 0,20 0,02 10 87

COMPLEXO SORTIVO mE/100g Vv P,0s
++ ++ + + + +++ % _‘mg'—

Ca Mg K Na S H Al T ° 100g
0,05 0,02 0,04 0,10 0,21 6,84 2,40 9,45 2 0,13
0,05 0,01 0,03 0,07 0,16 4,58 1,40 6,14 3 <01
0,03 0,01 0,03 0,08 0,15 3,29 1,00 4,44 3 < 0,11
0,02 0,01 0,03 0,08 0,14 2,04 0,60 2,78 5 < 0,1
0,02 0,01 0,03 0,03 0,09 1,54 0,60 2,23 4 <01

pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
. ; - 3 floculagdo
H, 0 K Cl Calhau | Cascalho Areia Areia Silt Argila Argila %

2 >20mm | 20-2mm grossa fina e total nat. °
45 3,9 0 17 23 22 26 29 1 97
4,6 4,0 0 22 24 14 40 9 70
5,1 4,0 0 21 23 16 40 3 93
5,2 4,1 0 20 25 12 43 3 93
5.1 4,2 0 19 20 25 16 39 1 97

ANALISE: IPEAN
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4.3. Latossolo Vermelho-Escuro

Foram identificadas e mapeadas trés dreas distin-
tas de ocorréncia, em maior escala, desta unida-
de taxondmica. O relevo geral da unidade é
suave ondulado e comumente sob vegetacdo de
transicdo floresta cerrado. Entre Grajad e Forta-
leza dos Nogueiras ocorre associada com Solos
Concreciondrios Lateriticos, sendo também
identificadas nesta regido perfis de Latossolo
Vermelho-Escuro concrecionario.

Pequenas dreas, ndo representativas para a escala
e o nfive!l do estudo, foram identificadas proximo
a cidade de Pedro |l, no Piauf, e na escarpa leste
da Serra Grande, em relevo ondulado e forte
ondulado, respectivamente, além de pequena
ocorréncia apods a cidade de Balsas em direcdo a
Sdo Raimundo das Mangabeiras, com relevo
suave ondulado e vegetacdo de cerrado. Também
ao sul da cidade de Estreito foram constatadas
peguenas ocorréncias.

4.3.1. CONCEITUAGAO DA UNIDADE

Os Latossolos Vermelho-Escuros sdo solos que
apresentam horizontes A fraco (écrico) e B
latossodlico, coloracdo vermelho a vermelho-
escuro, nos matizes IOR e 2.6 YR, e que se
encontram em um grau intermediario entre o
Latossolo Vermelho-Amarelo e o Latossolo
Roxo. A diferenca estd nos cromas € valores e
também no material originario dos solos, bem
como nos teores de 6xido de ferro.

De maneira geral apresentam baixa capacidade
de troca catidnica cujos valores decrescem em
profundidade. Possuem perfil A, B e C com
espessura as vezes superior a 300 cm, sdo acidos
a fortemente acidos, bem drenados e com
horizontes pouco diferenciados, o que propor-
ciona uma transicdo sempre difusa entre eles.

4.3.2. CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE

PERFIL 5

FOLHA SB.24—V—-C

Classificacdo — Latossolo Vermelho-Escuro Eutréfico textura média

Localizagdo — A 4 km de Emals na estrada Novo Oriente — Castelo do Piauf

Situagdo e declividade — Corte de estrada na meia encosta (escarpa), com declividade de 25%

Material origindrio — Rochas basicas, com aducdo de arenitos

Relevo local — Forte ondulado
Relevo regional — Escarpado (Montanhoso)
Altitude — 612 m

Drenagem — Fortemente drenado

Pedregosidade — Moderada quantidade de pedras e afloramentos

Erosdo — Laminar severa e em sulcos

Vegetacdo — Floresta caducifblia

Uso atual — Cultura de milho e mandioca em pequena escala
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Aq 0 — 10 cm; bruno avermethado escuro (2.5 YR 3/4, Gmido}; franco-argiloso; macica e moderada
pequena granular; duro, fridvel, pléstico e pegajoso; poros pequenos e médios comuns; transi¢do
gradual e plana.

By 10— 60 cm; bruno avermelhado escurc (2.5 YR 3/4, 4mido); franco-argiloso; maci¢a e moderada
pequena granular; duro, fridvel, pléstico e pegajoso; poros pequenos € médios comuns; transi¢ao
gradual e plana.

B, 60 — 148 cm+; vermelho escuro (25 YR 3/6, Umido); franco-argiloso-arenoso; macica e
moderada pequena granular; fridvel, plastico e pegajoso; poros pequenos € médios comuns.

Raizes — muitas no A1 € comuns no B1 e 32-

Observacdes — 1) Atividade biol4gica intensa em todos os horizontes.
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PERFIL N° 5

LOCAL:

CLASSIFICACAO:

A 4km de Emaus na estrada Novo Oriente-Casteio do Piauf.

Latossolo Vermelho-Escuro Eutrofico textura média.

0, 0,
Prof. % %
Protocolo Horiz. Ki Kr c _@f_"_
cm Si0, |AI,O; | Fe,04 c N N Al+S
11335 0- 10 A1l - - - - - 0,60 0,06 10
11336 10— 60  B1 - - - - - 0,20 0,03 7
11337 60—-148 B2 - - - - - 0,11 0,03 4
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,O;s
++ ++ + + + +4+ 9 ___l'nL
Ca Mg K Na S H Al T % 100g
7,60 3,00 0,156 0,02 10,77 2,31 0,00 13,08 82 0,92
6,00 2,40 0,04 0,02 8,46 2,14 0,00 10,60 80 0,92
4,80 1,50 0,04 0,03 6,37 1,08 0,00 8,35 76 1,15
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
cam Cascalh P Aol Arail o floculacdo
alhau [o] rela rela . rgia rgila
H.0 KC >20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
5,9 5,0 - - 22 21 23 34 18 47
6,0 4,7 - - 21 21 26 32 6 81
5,8 4,5 - - 25 24 22 29 12 59
ANALISE: IPEAN
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PERFIL 6 FOLHA SB.23-Z-A
Classificagdo — Latossolo Vermelho-Escuro textura média

Localizacdo — A 3 km de Pastos Bons para Sdo Jodo dos Patos, lado direito da TransamazOnica.
Situacio e declividade — Fundo de vale amplo com declive de 3%

Formagao geologica e litologia — Tridssico. Formacao Sambaiba. Arenito.

Material originario — Arenito.

Relevo local — Suave ondulado a plano

Relevo regional — Suave ondulado

Drenagem — Acentuadamente drenado

Erosdo — Ligeira a nula

Vegetacdo — Cerraddo

Uso atual — Vegetacdo natural e dreas com agricultura extensiva.

A1 0 — 25cm; vermelho acinzentado escuro (10R 3/4, a4mido); franco-arenoso; fraca pequena
granular; poros muitos pequenos; fridvel ndo plastico e ndo pegajoso; transi¢do gradual e plana.

By1 25 — 60 cm; vermelho acinzentado escuro (10R 3/4, Gmido); franco-arenoso; maciga; poros
muitos e pequenos; fridvel a firme, ligeiramente plastico e ndo pegajoso; transicao difusa e plana.

Bqp 60 — 100 cm; vermelho acinzentado escuro (10R 3/4, Gmido), franco-arenoso; macica; poros
muitos, pequenos e muito pequenos; muito fridvel, ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso;
transi¢do difusa e plana.

Bo1 100 — 140 cm; vermelho acinzentado escuro (10R 3/4, imido); franco-arenoso; maciga; poros
muitos, pequenos e muito pequenos; muito fridvel, ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso;
transicdo difusa e plana.

Boy 140 — 170 cm; vermelho acinzentado escuro (10R 3/4, mido); franco-arenoso; maciga porosa;
muito fridvel, ligeiramente plstico e ligeiramente pegajoso; transi¢ao difusa e plana.

Bog 170 — 210 cm; vermelho acinzentado escuro (10R 3/4, umido); franco-argilo-arenoso; macica;
muito fridvel, ligeiramente pldstico e ligeiramente pegajoso.

Rafzes — abundantes no Aje B1 1. comuns no By, poucas no By e 822, raras no 823_
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PERFIL N° 6

LOCAL:

A 3km de Pastos Bons—para Sdo Jodo dos Patos, lado direito da Transamazdnica.

CLASSIFICACAO:

Latossolo Vermelho-Escuro textura média.

9 9
Protocolo prof. Horiz. - Ki Kr & € | 100AL
cm Si0, |Al,0; | Fe,0, C N N Al +S
14135 0— 256 A1l - - - — - 0,52 0,04 13 58
14136 25— 60 BI11 - — - - — 0,22 0,02 1 91
14137 60—-100 B12 - - - - - 0,11 0,01 1 82
14138 100—-140 B21 — - - - — 0,11 0,01 1 72
14139 140—-170 B22 - - - - - 0,10 0,01 10 73
14140 170-210 B23 - - - - - 0,06 0,01 6 74
COMPLEXO SORTIVO mE/100g Y P,0;
mg
Ca" Mg™* K* Na* s H* AT T % 100
0,36 0,15 0,05 0,02 0,58 2,83 0,80 4,21 14 0,19
0,03 0,01 0,03 0,02 0,09 1,80 1,00 2,89 < 0,11
0,05 0,06 0,03 0,03 0,17 1,51 0,80 2,48 < oM
0,03 0,13 0,03 0,04 0,23 1,05 0,60 1,88 12 < 0,11
0,03 0,11 0,03 0,03 0,20 0,72 0,60 1,52 13 < 0,11
0,04 0,11 0,03 0,03 0,21 0,72 0,60 1,53 14 < 0oMn
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
- - - - floculagdo
H,0 K Cl Cathau | Cascalho Areia A.rela Silte Argila Argila %
>20mm | 20-2mm grossa fina total nat.
48 3,9 0 12 44 36 8 12 2 83
4,7 3.9 0 16 42 31 12 15 1 93
4,8 4,0 0 10 41 31 9 19 2 89
4.8 4,1 0 4 44 29 18 1 94
5,1 4,2 0 11 37 31 13 19 1 95
5,3 4,2 0 5 36 33 10 21 X 100
ANALISE: IPEAN
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4.4. Latossolo Roxo

Esta unidade aparece associada a Solos Concre-
ciondrios Lateriticos e Areias Quartzosas,
ocorrendo geralmente proximo aos vales dos
rios, com relevo suave ondulado e vegetacdo de
floresta semi-sempre verde. Localiza-se & margem
direita do rio Tocantins, proximo a Estreito e
Porto Franco, dai estendendo-se para este.

4.4.1. CONCEITUAGAO DA UNIDADE

O Latossolo Roxo esté caracterizado principal-
mente por possuir, na area, cor dominante bruno
avermelhado escuro no horizonte A e vermelho
acinzentado escuro no B, no matiz 10 R, e perfil
com estrutura pouco desenvolvida e pequena
diferenciacdo morfoldgica entre seus horizontes.

Morfologicamente o Latossolo Roxo se asseme-
Iha ao Latossolo Vermelho Escuro; entretanto,
difere na coloragdo. A diferenga de coloracdo se
deve a que o Latossolo Roxo geralmente é de
formagdo in situ, pela intemperizagdo de rocha
bésica que possui mineral rico em ferro, e’ por o
Latossolo Vermelho-Escuro ter a sua origem a
partir de outros materiais onde o contetdo de
minerais ricos em ferro é menor.

Como principais caracterfsticas de diferenciacdo
desta unidade aparecem peguena variacdo de cor
entre horizontes, distribuicdo mais ou menos
uniforme de textura no perfil, grande dificulda-
de de diferenciacdo dos horizontes, presenca
abundante de poros e de minerais pesados,
muitos dos quais aderem ao im3, a semelhancga
dos solos descritos por CLINE no Hawaii, aos
por BACHALIER no Cameroun ou mesmo os
Nipe Clay descritos em Cuba.

4.5. Podzolico Vermelho-Amarelo

A maior concentragdo desta unidade estd situada
a0 norte da area mapeada, onde ocorre geral-
mente em relevo ondulado. Estd associada a
solos com caracteristicas de hidromorfismo, na
maioria arenosos, que ocupam as partes baixas e
planas do relevo. Sendo que, de Bacabal em

direcdo a Vitorino Freire, o relevo se modifica
passando a suave ondulado.

Como uma fase textural aparece, ao sul da
cidade de Caxias, no vale do Rio ltapecuru, o
Podzblico Vermelho-Amarelo textura média de
relevo suave ondulado e vegetacdo de floresta
decidual mista. Estd associado ao Latossolo
Vermelho-Amarelo textura média e Solos Litoli-
cos. Areas de Podzolico Vermelho-Amarelo con-
crecionério ocorrem em relevo ondulado a forte
onduiado.

Proximo a Carolina foi identificada uma éarea de
Podzo6lico Vermelho-Amarelo com relevo plano
a suave ondulado e sob vegetagdo de cerrado.

Dentro desta unidade foram encontrados solos
com saturagdo de bases alta, identificados como
Podzélico Vermelho-Amareio Equivalente Eu-
trofico, na parte leste da area em estudo. Estes
solos ocupam relevo suave ondulado sob vegeta-
¢do de caatinga e relevo ondulado sob floresta
caducifélia, proéximo a cidade de Parambu.
Nestas ocorréncias, correspondentes & zona
semi-arida, o Podz6lico Vermelho-Amarelo Equi-
valente Eutréfico é geralmente pedregoso ou
com cobertura abundante de seixos e associados
a solos Bruno N3o-Célcico e Latossolo Verme-
Iho-Amarelo textura média. Ao norte, na regido
de Pedreiras e Presidente Dutra, o relevo é
ondulado e a vegetacdo é de floresta mista com
babacu, aparecendo associados aos solos Hidro-
morficos Indiscriminados, Litdlicos concreciond-
rios e, em pequena escala, Vertissolos.

Ao sul da Barragem de Boa Esperanca foi
identificado e mapeado o Podzolico Vermelho-
Amarelo Equivalente Eutrofico textura média
com relevo suave ondulado e vegetacdo de
cerrado.

4.5.1. CONCEITUAGAO DA UNIDADE

Os Podzolicos Vermelho-Amarelo sdo solos &ci-
dos bem desenvolvidos, que possuem um hori-
zonte A fraco (6crico) e um horizonte B
argilico, argila esta de baixa atividade de troca
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catidnica. O horizonte A1 mineral esta assentado
sobre um horizonte A2 ligeiramente descolorido
e muito pouco desenvolvido, o qual por sua vez
assenta sobre o horizonte B vermelho, nos
matizes 7.6 YR ou 5 YR, de textura relativa-
mente pesada, havendo boa diferenca textural
entreo AeoB.

Sao solos na sua maioria de textura argilosa que
apresentam seqUiéncia de horizonte do tipo A, B
e C, cuja espessura ndo excede a 300 cm, com
pronunciada diferenciagdo entre 0 A e 0 B a
semelhanca dos que descreveu BARROS et alii
no Estado do Rio de Janeiro, dos que cita
LEMOS et alii, dos descritos por VIEIRA e
AMARAL FILHO no Paraguai, dos citados por
DAMES em Java e dos descritos por SIMONSON
para o sul dos Estados Unidos.

Entre as caracteristicas utilizadas para a sua
classificagdo podem ser citadas:

1) diferenca textural marcante entre 0 A e 0 B.
2) presenca de A, pouco evoluido.

3) transicdo clara e gradual entre os horizontes
AeB.

4) Horizonte B estruturado.

b) presenca de cerosidade no horizonte B.

Na édrea, como variacdo da unidade modal,
podem ocorrer areas de Podzdlico Vermelho-
-Amarelo cascalhento, Podzélico Vermelho-
-Amarelo concrecionario, Podzélico Vermelho-
-Amarelo plintico, Podzo6lico Vermelho-Amarelo
de textura argilosa e média e Podzolico Verme-
lho-Amarelo Equivalente Eutréfico de texturas
argilosa e média.

4.5.2. CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE

PERFIL 7

FOLHA SB.23—X—-A

Classificagdo — Podz6lico Vermelho-Amarelo Equivalente Eutréfico textura média

Localizacdo — A 22 km de Bacabal, estrada federal Bacabal — Peritord

Situacdo e declividade — Topo de elevacdo com 2 — 3% de declive

Formagdo geoldgica e litologia — Cretaceo. Formagdo Itapecuru. Arenitos

Material originario — Arenitos variados
Relevo local — Praticamente plano
Relevo regional — Plano e suave ondulado
Drenagem — Moderadamente drenado
Erosao — Nula

Vegetacdo — Campos com babagu

Uso atual — Pastagem nativa e cultura de banana, milho e arroz.

A1 0 — 10 cm; bruno avermelhado escuro (5YR 3/2, imido); franco-siltoso; fraca pequena granular;
fridvel, pléstico e pegajoso; transicdo gradual e plana.

A3 10 — 20 cm; bruno avermelhado escuro (5YR 3/4, imido); franco-siltoso, fraca pequena granular
a muito fraca pequena subangular; fridvel, plastico e pegajoso; transi¢do gradual e plana.
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B1 20 — 35cm; bruno avermelhado (YR 4/4, Gmido); franco-siltoso; f
ik / \ ‘ ' ; - ; fraca pequena bl
subangulares; fridvel, muito plastico.e muito pegajoso; transigdo clara e plana. i o008

Bp 35 — 50cm; vermelho escuro (2.6YR 3/6, Gmido); franco-siltoso; moderada
: _ . \ ; ; eque
subangulares; friavel a firme, muito plastico e muito pegajoso. Peduena blocos

Raizes — abundantes no Aq € A3, comuns no By e Bo.

Observactes — Perfil observado em corte de estrada e coletado proximo, com o auxflio do trado de
caneco.
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PERFIL N© 7

LOCAL:

CLASSIFICAGAO: Podz6lico Vermelho-Amarelo Equivalente Eutréfico textura média.

A 22 km de Bacabal, estrada Federal Bacabal-Peritoré.

% %
Prof. °
Protocolo Horiz. Ki Kr L | 100AL
cm SiO, | Al,O; | Fe,04 c N N Al +S
14150 0-10 A1l - - —_ - - 0,97 0,10 10 3
14151 10-20 A3 - - - - — 0,39 0,05 5
14152 20-35 B1 - - - - - 0,38 0,05 6
14153 35—-50 B2 - - - - — 0,33 0,04 8 4
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,Os
++ ++ + 0/ mg
+ + +4+ b
Ca Mg K Na S H Al T 100g
5,80 2,90 0,22 0,03 8,95 3,00 0,30 12,25 73 2,60
3,35 3,65 0,40 0,04 7,44 1,26 0,40 9,09 82 4,56
3,65 3,80 0,41 0,04 7,90 1,15 0,50 9,65 83 3,28
5,60 2,40 0,42 0,05 8,47 0,90 0,40 9,77 87 1,69
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalho Arei Arei Argil Argila flocutagdo
a reia reia . rgila
H,0 KCl 15 20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
5,4 48 0 26 X 29 58 13 2 85
59 49 0 17 X 31 53 16 10 38
6,5 48 0 21 X 25 55 20 4 80
6,3 48 0 16 X 20 56 24 16 33
ANALISE: IPEAN
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PERFIL 8 FOLHA SB.24-Y-A

Classificagdo — Podzolico Vermelho-Amarelo.

Localizacdo — Estrada Pimenteiras — Parambu, distando 16 km de Pimenteiras (Piaur).

Situacdo e declividade — Trincheira no tergo médio de encosta com declividade 3 a 5%

Material originario — Arenitos e siltitos.

Relevo — Suave ondulado

Altitude — 390 m

Drenagem — Bem drenado

Pedregosidade — Muitas pedras na superficie e grande quantidade de cascalho e calhaus no perfil.

Erosdo — Ligeira e moderada.

Vegetacdo — Caatinga

Uso Atual — Vegetagdo natural, usada como pastoreio extensivo.

A1 0 — 4cm; bruno (10 YR 5/3, seco); areia franca; grdos simples e moderada pequena granular;
solto, muito fridvel, ndo pléastico e ndo pegajoso; muitos poros pequenos e médios; transicdo
difusa e plana.

A3z 4 — 14cm; bruno amarelado claro (10 YR 6/4, seco); franco-arenoso; moderada pequena
granular; ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; muitos poros pequenos e médios;

transi¢do clara e plana.

B1 14 — 64 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/4, Gmido); franco-argilo-arenoso; moderada pequena
blocos subangulares; ligeiramente duro, fridvel, plastico e muito pegajoso; transi¢do clara e plana.

Bo 64 — 117 cm+; amarelo (10 YR 7/6, umido); argila; moderada pequena blocos subangulares e
granular; solto, fridvel, muito plastico e muito pegajoso; poros pequenos e médios abundantes.

Raizes abundantes no A1 e Az e comunsno By e By
ObservagBes — 1) Grande quantidade de cascatho e seixos rolados de quartzo em todos os horizontes.

2) No horizonte By aparecem também calhaus.
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PERFIL N© 8

LOCAL:

A 16km de Pimenteiras na Estrada Pimenteiras-Parambu.

CLASSIFICAGAO: Podzélico Vermelho-Amarelo.

% %
Prof. o
Protocolo Horiz. Ki Kr L | 100Al
cm SiO, | AlLO; | Fe,04 C N N Al+S
11351 0— 4 A1 - - - - - 047 004 12 50
11352 4- 14 A3 - - - - - 040 004 10 58
11353 14— 64  B1 - - - - - 042 003 14 78
11354 64—119 B2 - - - - - 056 004 14 81
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,0s
++ ++ + + + 4+ % —rng_'
Ca Mg K Na S H Al T 100g
0,30 0,10 0,08 0,01 0,49 1,64 0,50 2,63 19 0,46
0,15 0,05 0,09 0,03 0,32 1,61 0,70 2,63 12 0,69
0,15 0,05 0,08 0,03 0,31 2,20 1,10 3,61 9 < 0,46
0,10 0,10 0,08 0,03 0,31 2,49 1,30 4,10 < 0,46
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arei Argi Argila | 1oculacdo
alhau ascalno reia reia . rgila rgiia
H20 KC 15 20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
4,9 3,9 - - 43 41 10 6 3 50
4,7 4,0 - - 38 40 12 10 10 0
4,4 38 - - 30 31 15 24 7 71
45 3,9 - - 18 24 16 42 17 60
ANALISE: IPEAN
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PERFIL 9 FOLHA SB.24-v-C

Classificagdo — Podzolico Vermelho — Amarelo Equivalente Eutréfico.
Localizacdo — A 9 km de CrateUs na estrada Crateds — Independéncia (Fazenda Cristalina).

Situacdo e declividade — Lado direito da estrada, trincheira no tergo superior de encosta, com 3 a 5%
de declividade.

Formac3o geoldgica e litologia — Pré-Cambriano. Granito e gnaisse.

Material originario — Granito e gnaisse.

Relevo local — Suave ondulado.

Relevo regional — Suave ondulado

Altitude — 300 m.

Drenagem — Moderadamente drenado

Pedregosidade — Moderada quantidade de cascalho e calhaus na superficie do solo.

Erosdo — Laminar severa com ocorréncia de algumas vossorocas.

Vegetacdo local — Capoeira de caatinga com: jurema, sabid, mofumbo, marmeleiro e catingueira.

Vegetacdo regional — Caatinga hiperxer6fila.

Uso atual — Capoeira (Foi cultivado com algoddo no periodo de 1962 a 1965).

A1 0—4cm; bruno avermelhado (5YR 4/4, (mido); franco-arenoso-cascalhento; fraca média em
blocos subangulares; ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; poros pequenos, médios e
grandes, muito; transi¢ao difusa e plana.

A3 4—17 cm; vermelho amarelado (5YR 4/8, imido); franco-argilo-arenoso-cascalhento; moderada
média em blocos subangulares; duro, fridvel, plastico e pegajoso; poros peguenos, médios e
grandes, comuns; transi¢do difusa e plana.

B1 17-23cm; vermelho amarelado (5YR 5/8, Gmido); franco-argiloso-cascalhento; moderada
pequena a média em blocos angulares e subangulares; duro, fridvel, plastico e muito pegajoso;
poros pequenos, médios e grandes, comuns; transi¢do clara e plana.

B2t 23—42 cm; coloragdo variegada composta de: vermelho (2.6 YR 4/8, Gmido) e bruno forte
(76YR5/6 e 5/8, Gmido); franco-argilo-siltoso-cascalhento; moderada média em blocos
angulares; muito duro, fridvel, muito plastico e pegajoso; poros pequenos, médios e grandes,

comuns; transicdo difusa e plana.

By 42—62 cm; coloragdo variegada composta de: vermelho (2.5YR 4/6 e 4/8, imido), bruno forte
(7.5YR 5/8 e 5/6, i4mido) e amarelo avermelhado (7.5YR 6/6, umido); argila-siltosa-cascalhenta;
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moderada média em blocos angulares; muito duro, fridvel, muito plastico e pegajoso; poros
pequenos, médios e grandes, comuns; transicdo difusa e plana.

B3 62—82cm; coloragdo variegada composta de vermelho (2.5YR 4/6 e 4/8 Gmido), bruno forte
(7.5YR 5/8, (mido), e amarelo avermelhado (7.5YR 6/6, (mido); argila-siltosa-cascalhenta;
moderada média em blocos angulares; muito duro, fridvel, muito pléastico e pegajoso; poros
pequenos e poucos; transicdo difusa e plana.

Cq 82—100 cm+; rocha semidecomposta.

Rafzes — Comuns no A9, Az e Bq; poucas no B3 e Cy.
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PERFIL

LOCAL:

NC 9

A 9km de Cratets na estrada Cratets-Independéncia (Faz. Cristalina).

CLASSIFICACAO: Podzoélico Vermetho-Amarelo Equivalente Eutréfico.

9 9
Protocolo Prof. Horiz. k Ki Kr k £ oA
cm Si0, |AILO; | Fe,04 C N N Al +S
11329 0- 4 A1 - - - - - 1,29 0,10 13 0
11330 4-17 A3 - - — - - 062 0,05 12 0
11331 17-23 B1 - - - - - 050 0,05 10 o
11332 23-42 B21 - - - - - 034 0,04 0
11333 42-62 B22 - - - - - 022 0,03 7 0
11334 62-82 B3 - - - - — 0,18 0,03 0
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P20s
mg
Ca” | Mg” K* Na* S H* Al T % T 100g
5,80 0,80 0,35 0,03 6,98 1,65 0,00 8,63 81 0,69
5,10 0,80 0,16 0,02 6,08 1,32 0,00 7,40 86 0,46
4,30 1,10 0,13 0,02 5,55 1,48 0,00 7,03 79 < 0,46
3,70 1,90 0,13 0,02 5,75 1,98 0,00 7,73 74° < 046
2,10 3,90 0,07 0,01 6,08 1,81 0,00 7,89 77 < 046
2,20 4,10 0,06 0,01 6,37 1,65 0,00 8,02 79 < 046
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Cascalho Areia Areia . Argila Argila floculagéo
H20 Kl , >C2a(|)t:::um 20-2mm grossa fina Silte to?al nat. %
6.0 53 - - 52 13 23 12 50
6,2 5,4 - - 41 24 19 16 2 88
6,2 52 - - 38 17 23 22 14 36
6,1 5,0 - - 33 12 18 37 2 95
6,0 5,0 - - 27 10 22 41 3 93
5,8 5,0 - - 31 8 24 37 84
ANALISE: IPEAN
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4.6. Bruno ndo Célcico

Esta unidade ocorre na zona climéatica semi-arida
da drea estudada. O relevo é suave ondulado e a
cobertura vegetal é de caatinga hiperxeréfila.

Os solos da unidade Bruno N&o Célcico sdo
geralmente pedregosos e rasos a medianamente
profundos.

4.6.1. CONCEITUAGCAO DA UNIDADE

S3o solos que apresentam seqUéncia de hori-
zontes A, B e C, perfil com espessura média que
ndo chega alcangar 100 cm.

No horizonte A a textura é nhormalmente franco-
-arenosa-cascalhenta e a estrutura macica ou
fraca em blocos subangulares ou granular.

No horizonte B a textura ¢ argilosa e a estrutura
¢ normalmente prisméatica ou em blocos angu-
lares e subangulares, onde aparece alguma cerosi-
dade recobrindo fracamente as unidades estru-
turais. A atividade de argila ¢ normalmente alta
(> 24 mE/100g) e a saturagdo com bases su-
perior a 50%.

A cor apresenta normalmente matiz de 2.5 YR,
com croma variando de 3 a 8 para solo Umido.

4.6.2. CARACTERIZAGCAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE

PERFIL 10

Classificagdo — Bruno N&do Célcico vértico

FOLHA SC.24-V-A

Localizagdo — A 1 km de Paulistana em direcdo & Petrolina

Situagdo e declividade — Trincheira em topo de elevacdo com 30% de declive

Formagdo Geoldgica e Litologia — Pré-Cambriano

Material Originario — Xistos, granitos e gnaisses
Relevo — Ondulado
Vegetagdo — Caatinga

Uso atual — Pastagem natural

A1 0 — 18 cm; bruno escuro (7.5 YR 4/4, imido), franco-arenoso-cascalhento; maciga coerente que
se quebra em blocos angulares; muito duro, fridvel, pléstico e pegajoso; raizes comuns e finas;
transi¢do clara e plana.

B1 18 — 28cm; bruno avermelhado escuro (10 YR 4/4, Gmido), franco-argiloso-cascathento;
moderada média blocos anguiares; muito duro, firme, pléstico e pegajoso; rafzes poucas, finas e
médias; transi¢do clara e plana.

By 28 — 58cm; bruno olivaceo (2.5Y 4/4, imido); franco-argiloso com cascalho; composta de
moderada média prismética e blocos angulares; extremamente duro, firme, muito plastico e muito
pegajoso; raizes raras e finas; transicdo clara e ondulada.

B3 58 — 60 cm; olivaceo a bruno acinzentado escuro (2.5 Y 4/3, Gmido); franco-argiloso; moderada
média blocos angulares; extremamente duro, firme, pléstico e muito pegajoso.
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PERFIL N° 10

LOCAL: A 1km de Paulistana em direcdo a Petrolina.

CLASSIFICAGAO: Bruno N3o Célcico vértico.

% %
Prof. ° °
Protocolo Horiz. Ki Kr C | J0Al
cm Si0, [AI,0; | Fe,04 C N N Al+S
11509 0-18 A1 - - - - - 051 0,06 9 0
11510 18-28 B1 - - - - - 034 0,04 9 1
11511 28-58 B2 - - - - - 033 0,03 1 0
11512 58—60 B3 - - - - - 025 0,02 13 0
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,0s
++ ++ + + + +++ [+) ‘—&
Ca Mg K Na S H A T % 100g
8,10 4,20 0,17 0,05 12,52 1,32 0,00 13,84 91 0,46
11,70 7,30 0,04 0,94 19,98 2,34 0,30 22,62 88 < 046
1420 10,40 0,04 2,26 26,90 1,32 0,00 28,22 95 < 0,46
17,40 12,00 0,04 4,60 34,04 0,00 0,00 34,04 100 0,46
pH COMPOSIGCAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arei Argil Argila | | oculagao
athau ascaino rela rela . rgita rgila
H.0 Ka >20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
5,6 5,0 - - 29 25 27 19 2 89
5,5 4,0 - - 24 13 25 38 21 45
58 4,7 - - 22 14 28 36 7 81
6,5 6,1 - - 20 14 36 30 19 37
ANALISE: IPEAN
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4.7. Concrecionario Lateritico

Trata-se de uma unidade bastante ampla e que
por ndo oferecer interesse agricola engloba tanto
solos com B textural como B latossdlico e
mesmo litélicos. Ocupa relevo suave ondulado a
forte ondulado sob vegetacdo de cerrado ou
floresta.

4.7.1. CONCEITUAGAO DA UNIDADE

Esta unidade estad constituida por solos media-
namente profundos, formados por uma mistura
de particulas mineralogicas finas e concreges de
varios didmetros, que na maioria dos casos
representam o maior volume da massa de solo.
O horizonte, A, cuja espessura média esta em
torno de 20cm, encontra-se escurecido pela

matéria orgdnica, possui cor variando de bruno,
no matiz 10 YR, a vermelho escuro, no matiz
2.5 YR. O horizonte B de cor variando de bruno
amarelado (10 YR) a vermelho escuro (2.5 YR).

Os perfis podem apresentar-se completamente
argilosos ou argilo-arenosos no A e argilosos no
B. Possuem boa distribuicdo de poros e uma
estrutura em blocos subangulares mascarada
pelas concregdes lateriticas.

Trata-se de solos com perfil geralmente do tipo
Acn, Ben e Cen, onde um horizonte A pouco
profundo assenta sobre um horizonte B de
aproximadamente 50cm ou mais. Apresen-
tam-se portanto argilosos, muito fortemente
4cidos a acidos com baixa saturacdo de bases.

4.7.2. CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE

PERFIL 11

Classificagdo — Concrecionario Later{tico

FOLHA SB.23—2-D

Localizagdo — km 7 da estrada Entroncamento — Rio Grande do Piauf

Situacdo e declividade — Lado esquerdo da estrada a 30metros. Corte de estrada no terco médio da

elevacdo com declividade de 10 a 15%
Material originario — Siltitos

Relevo local — Suave ondulado
Relevo original — Suave ondulado
Altitude — 350 metros

Drenagem — Bem drenado

Pedregosidade — Muitas concre¢des na superficie

Erosdo — Laminar moderada
Vegetacdo — Caatinga

Uso atual — Vegetacdo natural
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Apcn 0 — 18cm; bruno acinzentado muito escuro (10YR 3/2, Umido); franco-argilo-arenoso;
fraca pequena e média granular e blocos subangulares; ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso; poucos POros e canais comuns; transicao gradual e ondulada.

Blcn 18 — 36cm; bruno amarelado (10 YR 5/4, (Umido); franco-argilo-arenoso; pléstico e
pegajoso; poucos poros e canais comuns; transi¢ao gradual e ondulada.

Bocn 36 — 62 cm; amarelo avermelhado (7.5 YR 6/6, imido); argilo-arenoso; plastico e pegajoso;
poucos poros e canais; transi¢do gradual e ondulada.

B3/Ccn 62 — 166cm; amarelo avermelhado (7.5 YR 6/8, Gmido); argilo-arenoso; pléstico e
pegajoso.

Rafzes  — abundantes no Apcn e Blcn, muitas no Bocn e comuns no B3/Cen.

ObservagOes 1) Foi caracterizada a estrutura somente no Ap, nos demais tornou-se dificil devido a
concentragdo de concregdes ferruginosas.

2) Atividade biolégica comum no Apcn e pouca nos demais horizontes.
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PERFIL N9 11

LOCAL: km 7 da estrada Entroncamento-Rio Grande do Piaui.

CLASSIFICACAQ: Concrecionario Laterftico.

Prof. % %
Protocolo Horiz. Ki Kr _C | 190AI
cm Si0, | Al,O; | Fe,05 C N N Al +S
11368 0— 18 Apen - - - - - 162 0,12 14 73
11369 18- 36 Bilcn - - - - - 077 0,07 11 87
11370 36— 62 B2cn - - - - - 064 006 11 87
11371 62—-1556 B3/Ccn — - - - - 045 004 11 80
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P20s
0, mg
Ca Mg K Na s H Al T % 100g
0,30 0,30 0,16 0,01 0,77 747 2,10 10,34 7 0,69
0,15 0,05 0,08 0,01 0,29 4,37 1,90 6,56 < 0,46
0,15 0,05 0,06 0,01 0,27 3,38 1,90 5,55 5 < 0,46
0,20 0,20 0,05 0,01 0,46 2,22 1,90 4,58 10 < 046
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
can Cascalh Are Arel Ardil Aren floculagdo
alhau calho reia reia . rgila rgila o
H20 KC 15 20mm | 202mm grossa fina Silte total nat. %
4,2 3,6 - - 20 35 16 29 7 76
4,2 4,0 - - 14 40 12 34 25 26
4,4 3,9 - - 12 37 10 41 12 71
4,6 3,2 - - 12 34 10 44 23 36
ANALISE: IPEAN
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4.8 Vertissolo

Foram identificadas pequenas éreas de Vertis-
solo, que aparece sempre como componente
menos importante na unidade de mapeamento.
O relevo ¢ suave ondulado a plano e geral-
mente o solo é pedregoso.

4.8.1. CONCEITUAGAO DA UNIDADE

Estes solos apresentam sequéncia de horizonte A
e C, com espessura média em torno de 100 cm.

A coloragdo do horizonte A estd no matiz
10 YR, com valores e cromas variandode 2a 4 e
1 a 3, respectivamente. A textura é geraimente
da classe argila e a estrutura é em blocos ou
granular.

O horizonte C apresenta coloragdo nos matizes
de 10 YR a5 YR, valores de 3a5 e cromas de 1
a b. A textura é da classe argila e a estrutura é
normalmente prismatica.

Estes solos apresentam rachaduras na estacdo
seca, acusando a presenga de alto teor de argila
de reticula expansivel.

A saturacdo com bases € sempre alta desde a
superficie até os horizontes inferiores, a seme-
lhanca do que ocorre na area das folhas SC.23
Rio Sdo Francisco e SC.24 Aracaju.

4.9. Brunizém Avermelhado

Foram identificadas ocorréncias significativas
desta unidade em trés areas distintas. A oeste da
4rea o Brunizém Avermelhado estd associado &
Terra Roxa Estruturada e Solos Litblicos, com
relevo ondulado e vegetacdo de floresta mista de
babagu. Ao norte de Imperatriz esta unidade

taxondmica corresponde aos solos Mediter-
ranicos descritos por SOMBROEK. A leste,
proximo a Elesbdo Veloso, esta unidade ocorre
em relevo ondulado e sob vegetacdo de floresta
caducifolia.

4.9.1. CONCEITUAGAO DA UNIDADE

Os Brunizém Avermelhados encontrados na érea
sdo medianamente profundos, tendo seqiéncia
de horizontes A, B e C. S3o acidos a neutros,
porosos e apresentam horizontes A molico e B
argilico, havendo nitido contraste entre eles.

Possuem estrutura superficial granular e colora-
¢do bastante escura no horizonte A, isto devido
a acumulacdo de matéria orgdnica, com domi-
nancia provavel de material fornecido pelas
rafzes, sendo geralmente de consisténcia ligei-
ramente dura quando seco.

O horizonte B, de estrutura em blocos angulares
e subangulares, possui coloragdgo vermelho e
vermelho escuro, nos matizes 2.5 YR e 10R,
proporcionando um contraste com o A, de cor
bruno avermelhado escuro dominante.

O solo apresenta-se livre de carbonatos, a seme-
lhanga do que cita a literatura para solos
similares, com Ki em torno de 2,0, mais ou
menos uniforme no perfil, 0 que representa nao
haver uma lixiviagdo diferencial marcante de
silica e sesquibxidos. Sdo argilosos e com cero-
sidade desenvolvida no B, onde a consisténcia é
dura guando seco.

Estes solos ocorrem em area de relevo suave e
ondulado a ondulado, sob vegetacdo normal-
mente de floresta.
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4.9.2. CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE

PERFIL 12 FOLHA SB.23-Z-D

Classificacdo — Brunizém Avermelhado

Localizacdo — Estrada Nazaré do Piaui — Oeiras, distando 17 km de Nazaré do Piauf.

Situacdo e declividade— Corte recente de estrada no tergo médio da elevagdo com 20% de declividade.

Material origindrio — Rochas basicas

Relevo local — Suave ondulado

Relevo regional — ondulado

Altitude — 120 m

Drenagem — Bem drenado

Erosdo — Laminar forte

Vegetacao local — Cerrado

Uso atual — Utilizado esporadicamente para pastagem (Vegetacdo natural).

Ap 0 — 10cm; vermelho escuro (2.5 YR 3/6, Gmido); argila; forte média a grande granular e
moderada média blocos sub-angulares; duro, forte, muito pldstico e muito pegajoso; blocos sub-
angulares; duro, forte, muito pléstico e muito e médios, comuns e grandes raros; transicdo gradual
e ondulada.

B1 10 — 24 cm; vermelho (10R 4/5, Gmido); argila; moderada média a grande blocos sub-angulares;
cerosidade comum e abundante; duro, firme, muito plastico e muito pegajoso; poucos poros
peguenos; transicdo gradual e ondulada.

By 24 — 52 cm; vermelho (10R 4/6, 4mido); argila; forte média a grande blocos sub-angulares; duro,
firme e fridvel, muito grande blocos subangulares; duro, firme a friavel, muito pléstico e muito
pegajoso; cerosidade forte e abundante; transicdo clara e ondulada.

B3 52 —95cm; vermelho (10R 4/6, imido); mosqueado abundante, médio e proeminente, vermelho
(2.6 YR 5/6, umido); argila; fraca média e grande blocos subangulares; cerosidade fraca e pouca;
ligeiramente duro, firme e fridvel, pléstico e pegajoso.

Raizes — Comuns no Ap, poucas no Bq e B e raras no B3

Observactes 1) Ap argila cascalhenta
2) As vezes aparecem seixos e cascalhos na superficie.
3) Em muitas ocasiGes estes cascalhos e seixos penetram no perfil
)

4) Normalmente o solo assenta sobre a rocha intemperizada.
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PERFIL N© 12

LOCAL: km 17,1 Estrada Nazaré do Piau(-Oeiras.

CLASSIFICACAO: Brunizém Avermelhado.

% %
Prof. ° ,
Protocolo Horiz. Ki Kr € |J00AL
cm SiO, |Al,O; | Fe,04 C N N Al +S
11397 0-10 Ap - - - - - 1,60 0,10 15 00
11375 10—-24 B1 - - - - - 0,73 0,06 12 67
11376 24-52 B2 — - - - - 0,41 0,04 10 3t
11398 52-95 B3 - - - - - 0,15 0,02 8 00
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,0s
o _mg
ca™ Mg** K* Na* s H* A" T % 100g
5,00 3,20 0,07 0,04 8,31 4,12 0,00 12,43 67 < 0,46
2,40 3,10 0,04 0,03 5,57 2,90 0,40 8,87 63 0,69
2,50 3,70 0,03 0,03 6,26 2,44 0,20 8,90 70 0,69
3,00 4,80 0,03 0,03 7,86 2,14 0,00 10,00 79 < 0,46
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arei Argil Argila | oculacdo
alhau ascaiho reia reia . rgila rgita
H,0 KCl >20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
5,2 4,5 - - 4 10 38 48 29 40
4,9 4,2 - - 2 38 54 2 96
5,0 4,4 - - 2 36 54 X 100
53 4,7 - - 2 7 40 51 X 100

ANALISE: IPEAN
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4.10. Terra Roxa Estruturada

A Terra Roxa Estruturada foi identificada em
duas dreas, na Rodovia TransamazOnica em
direcdo a Marabd, com relevo ondulado e vege-
tacdo de floresta mista com babagu, e ao sul da
cidade de Estreito com relevo suave ondulado a
ondulado.

4.10.1. CONCEITUACAO DA UNIDADE

Solo que possui perfil do tipo A, B e C, com
uma espessura média em torno de 150 cm. A
palavra estruturada, que vem de sua caracteri-
zagdo popular— Terra Roxa Estruturada — se
deve a estruturas subangulares bem desenvol-
vidas, quando o solo apresenta-se seco, encontra-
do principalmente no horizonte B, sendo esta
uma das mais comuns caracteristicas diferen-
ciadoras desta unidade.

As principais caracteristicas deste grupo de solos
sd0 as de possuir B textural, cerosidade desenvol-

vidas no horizonte B revestindo as unidades
estruturais, relativa dificuldade de diferenciacdo
dos horizontes, grande estabilidade de micro-
agregados, efervescéncia com H20p devido a
concrecOes de manganés e abundancia de mine-
rais magnéticos.

Trata-se de solos semelhantes aos descritos por
LEMOS et alli para o Estado de S3o Paulo, aos
descritos por SHERMAN e ALEXANDRE, aos
citados por CLINE para o Hawaii, aos Red Loam
da Austrdlia, as Laterita Pardo Rojiza do Chile e
os Reddish Brown Lateritic Soils encontrados no
sul dos Estados Unidos.

Trata-se de solos de textura geralmente argilosa,
onde domina a cor no matiz25 YRno Ae 10 R
no B, com valores e cromas geralmente baixos.

Possuem boa fertilidade natural e saturagdo de
bases, bastante elevada.

4.10.2. CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE

PERFIL 13

Classificacdo — Terra Roxa Estruturada

FOLHA SC.22—X-B

Localizacdo — km 9,4 da estrada Conceicdo do Araguaia — Nova Redencdo

Situacdo e declividade — Perfil em corte de estrada no terco médio da encosta

Formacdo geoldgica e litologia — Pré-Cambriano (Xistos, Quartzitos e Serpentinitos)

Material originario — rocha ultra-basica
Relevo local — ondulado

Relevo regional — Ondulado e forte ondulado
Drenagem — Bem drenado

Erosdo — Laminar ligeira

Vegetacdo — Floresta
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Uso atual — Vegetagdo natural

Ap 0 — 17 cm; bruno avermelhado escuro (2.5YR 3/4, 4mido); argila; moderada a forte, médio a
grande em blocos subangulares e granular; muito fridvel, muito pléstico e pegajoso; transi¢do
difusa e plana.

A3 17 — 35cm; bruno avermelhado escuro (2.6YR 3/4, G4mido); argila; moderada média blocos
subangulares; friavel, muito plastico e pegajoso; cerosidade forte e abundante; transicao gradual e

ondulada.

Bq 35 — 78 cm; vermetho acinzentado (10R 4/3, Gmido); argila; moderada e forte, média a grande
em blocos subangulares; fridvel, muito plastico e pegajoso; cerosidade forte e abundante;
transicdo difusa e plana.

By 78 — 140 cm; vermelho acinzentado (10R 4/3, Gmido); argila; moderada a forte, média a grande
em blocos subangulares; fridvel, muito pléstico e pegajoso; cerosidade forte e abundante.

Ohservacdes — atividade bioldgica muita no A e comum no B.
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PERFIL N© 13

LOCAL:

CLASSIFICACAO: Terra Roxa Estruturada.

km 9,4 da Estrada Concei¢do do Araguaia-Nova Redengdo (oeste de Concei¢cdo do Araguaia).

Prof. % %
Protocolo Horiz. Ki Kr — M
cm SiO, |Al,0; | Fe,04 o N Al+S
11550 0-17 — - - - — - 0,90 0,16
11551 17-35 - - - - - — 0,39 0,08
115562 35-78 - - - - - - 0,30 0,06
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,Cs
++ -+ + + + +++ % "m—g
Ca Mg K | Na S H Al T ? 100g
5,30 3,30 0,31 0,02 8,93 3,63 0,00 12,56 71 0,46
4,60 4,20 0,28 0,01 9,09 2,97 0,00 12,06 75 0,46
4,60 6,30 0,25 0,02 11,17 2,64 0,00 13,81 81 0,46
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalho | Arei Arei Argil Argila | oculacdo
alhau reia reia . rgila rgi )
H20 KC 15%0mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
5,4 48 — - 11 14 40 35 28 20
58 49 - - 7 7 33 53 42 21
58 5,0 - - X 438 52 32 38
ANALISE: IPEAN
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4.11. Areias Quartzosas

As Areias Quartzosas ocorrem em relevo plano e
suave ondulado. Como esta unidade aparece
distribuida pela maior parte da érea, a cobertura
vegetal sofre a influéncia das variagBes bio-
climaticas, aparecendo principalmente a caatinga
a leste e o cerrado na parte oeste e sul da drea.
Na regido de Campo Maior, onde esta unidade
apresenta caracteristicas de hidromorfismo, a
vegetacdo é de campo com carnaGbas esparsas.
Foram constatadas algumas &reas de Areias
Quartzosas sob vegetacado florestal.

4.11.1. CONCEITUAGCAO DA UNIDADE

As areias Quartzosas s80 solos que apresentam
um perfil pouco evoluido, com baixa atividade
de argila, saturagcdo baixa e soma de bases
freqlientemente bastante baixa. S8o solos per-
meaveis, de textura leve, cujo conte(ido de argila
ndo ultrapassa a 15% no horizonte B. Possuem
coloragdo nos matizes 10 YR a 5 YR e apresen-
tam fraca diferenciacdo morfoldgica entre os
horizontes. Podem possuir perfil com o A muito
fracamente diferenciado em Aq e Az, com
espessura bastante variavel. Geralmente trata-se
de solos profundos, com perfil em média acima
de 200 cm, que aparecem bem drenados, poro-
sos e com consisténcia muito fridvel, ou mesmo
solto em todo o perfil.

4.11.2. CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE

PERFIL 14

Classificacdo — Areias Quartzosas

FOLHA SB.23—Z2-D

Localizagdo — km 4,3 estrada Oeiras-Picos e a 50 m lado direito préximo ao rio Canindé

Situacdo e declividade — Perfil em corte de estrada, lado direito

Material originario — Produtos da decomposigdo de arenitos

Relevo — Plano a suave ondulado
Drenagem — Fortemente drenado
Erosdo — Nula e ligeira
Vegetacdo — Caatinga

Uso atual — Vegetagdo natural

Ap O — 13cm; bruno a bruno escuro (10YR 4/3, Gmido); franco-arenoso; sem estrutura (gréos
simples ndo coerentes); solto, ndo pléastico e ndo pegajoso; transi¢do clara e plana.

C1 13 — 40 cm; bruno {7.5YR 5/4, (imido); franco-arenoso; macica porosa pouco coerente que se
desfaz em fraca pequena blocos subangulares e granular; macio, muito fridvel, ndo pléstico e ndo

pegajoso; transi¢do gradual e plana.

Co 40 — 90 c¢m; amarelo avermelhado (7.5YR 6/6, Gmido); franco-arenoso; macica porosa coerente
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que se desfaz em fraca média a pequena, blocos subangulares e granular; ligeiramente duro,
muito fridvel, ndo pléastico e ndo pegajoso; transicdo clara e ondulada.

C3 90 — 200 cm; amarelo avermethado (7.5YR 6/8, imido); franco-arenoso; maciga porosa coerente
que se desfaz em fraca média a pequena blocos sub-angulares; ligeiramente duro, muito friavel,
n3do plastico e ndo pegajoso.

Rafzes — muitas no Ap, comuns no Cq, e poucas no Cp e C3.

ObservacGés 1) Poros e canais pequenos e médios muitos em todo o perfil a partir do Cq

2) Atividade biolégica muita em todo o perfil.
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PERFIL N° 14

LOCAL: km 4,3 estrada Oeiras-Picos e a 50m lado direito proximo ao Rio Canindé.

CLASSIFICACAO: Areias Quartzosas.

Prof. . % _ % c_ | _100Al
Protocolo Horiz. Ki Kr —_—
cm Si0, |Al,0; | Fe,04 c N N Al +S
11399 0- 13  Ap - - - - - 046 004 12 40
11377 13— 40 C1 - - - - - 031 003 10 59
11378 40— 90 C2 - - - - - 0,16 0,02 8 53
11379 90-200 C3 - - - - - 0,14 0,02 7 61
COMPLEXQ SORTIVO mE/100g v P,0s
, ) mg
Ca++ Mg++ K+ Na+ S H+ A'+++ T A) 1009
0,40 0,10 0,08 0,01 0,59 1,91 0,40 2,90 20 0,69
0,20 0,20 0,08 0,01 0,49 1,94 0,70 3,13 16 0,69
0,30 0,20 0,12 0,01 0,63 0,95 0,70 2,28 28 < 0,46
0,40 1,00 0,11 0,02 1,63 1,05 0,10 2,68 57 < 0,46
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calh Cascalh Arei Avrei Argil Argil floculagdo
ainau ascaino rela reia . rgita rgita
H20 Kcl >20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
5,1 37 - 13 55 27 5 2 60
4,9 3,9 - 10 55 24 " 4 64
4,9 3,9 - 13 51 22 14 7 50
5,2 43 - 9 47 28 16 8 50
ANALISE: IPEAN
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PERFIL 15 FOLHA SB.22—-X-B
Classificagdo — Areias Quartzosas

Localizagao — A 39 km de Timon para Caxias, estrada federal
Situacdo e declividade — Encosta de elevacio com 2 a 3% de declive
Material origindrio — Arenitos

Relevo local — Praticamente plano

Relevo regional — Suave ondulado

Drenagem — Fortemente drenado

Erosdo — Nula e ligeira

Vegetacdo — Cerrado com buriti e babacu

Uso atual — Sem utilizac3o agricola

A1 0 — 20 cm; bruno acinzentado escuro (10YR 4/2, tmido); areia franca; maciga; muito fridvel, ndo
plastico e ndo pegajoso.

C1 50 — 70cm; bruno (10YR 5/3, imido); areia franca; maciga; muito fridvel, ndo pléstico e ndo
pegajoso.

Co 140 — 160 cm; amarelo (10YR 7/6, imido); areia franca; maciga; fridvel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso.

Observacdo — Amostras coletadas com o auxilio do trado de caneco.

111/58



PERFIL N© 15

LOCAL:

A 39 km de Timon para Caxias, estrada Federal.

CLASSIFICACAO: Areias Quartzosas.

Prof. % %
Protocolo Horiz. Ki Kr £ | 100AI
cm Si0, | AI,0; | Fe,04 C N N Al+S
14141 0- 20 A1 - - - - - 040 0,02 20 63
14142 50— 70 Ci - - - - - 0,17 o001 17 85
14143 140-160 C2 - - - - - 0,11 001 11 82
COMPLEXO SORTIVO mE/100g Vv P,0;

0, ——_mg
ca™ | Mg" K* Na* S H* A" T % 100g
0,24 0,06 0,03 0,02 0,35 2,04 0,60 2,99 12 0,19
0,02 0,01 0,02 0,02 0,07 1,25 0,40 1,72 4 < 0,11
0,04 0,01 0,02 0,02 0,09 0,75 0,40 1,24 < 0,11

pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de

Calh Cascalh Arei Arei Argil Argil fioculacdo

ainau (o] rela reta . rgita rgila
H20 KCl 1590mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
5,0 4,0 0 10 45 38 14 3 1 67
5,2 4,2 0 15 44 42 9 5 80
5,1 4,1 10 43 38 11 8 5 38
ANALISE: IPEAN
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4.12. Solonetz Solodizado

Ocorre em algumas dreas de pequena expressdo
em relevo plano e vegetacdo de campo com
carnalbas. As areas de ocorréncia foram identifi-
cadas proximo a S8o Miguel do Tapuio, Sim-
plicio Mendes, Floriano e no vale do rio Gur-
guéia proximo de Jerumenha, no Piaui. Apenas
uma éarea prOxima a Caxias, no Maranh&o,
aparece como componente de uma unidade de
mapeamento, j& que as demais ndo apresentam
significancia para o nivel do trabalho.

4.12.1. CONCEITUAGCAO DA UNIDADE

Estes solos apresentam uma seqiiéncia de hori-
zonte A, B e C, estando a soma destes em torno
de 100 cm de profundidade.

O horizonte A tem coloragdo no matiz 10 YR,
raramente 5 YR, com valores de 3 a b e cromas
de 2 a 4. A textura € bastante arenosa e a
estrutura é macica e algumas vezes em blocos
subangulares ou granular fracamente desenvol-

vidos.

O horizonte B é de coloragdo brunado ou
vermelho amarelo nos matizes de BYR a 6,
com valores de 4 a 5 e cromas de 3 a 6. A
textura varia de média a argilosa, a estrutura é
prismatica ou colunar e a consisténcia é extrema-
mente dura quando seco.

A saturagdo de bases é sempre alta, porém a
fertilidade torna-se baixa devido ao alto teor de
sodio que comportam estes solos.

Os solos desta unidade possuem as mesmas
caracterfsticas dos que ocorrem na &rea das
folhas SC.23 Rio Sdo Francisco e SC.24 Aracaju.

4.13. Gley Pouco Hamico

Ocorre na planicie de inundacdo dos rios em
relevo plano e com vegetacdo geralmente de
gram(neas.

4.13.1. CONCEITUAGAO DA UNIDADE

Esta unidade estd constituida por solos de
deposicdo bastante recente, mal drenados, forte-

mente acidos, pouco profundos e de textura
argilosa dominante.

Caracteriza-se por apresentar condi¢Oes hidro-
morficas, o que proporciona oxidagdo e redugdo
no perfil, conforme a oscilagdo do lencol freé-
tico. Os compostos férricos se reduzem a ferro-
sos ou estes se oxidam, provocando O apareci-
mento de mosqueados amarelo-avermelhados, ou
mesmo vermelhos, dentro do perfil.

Possuem perfil geralmente do tipo A e Cg com
baixo conteddo de matéria orgénica e estrutura
sub-angular guando o solo se encontra seco.

Os Gley Pouco Hémicos sdo, portanto, solos
com perfil gleyzados, fendilhados superficial-
mente quando secos e nos quais a saturacdo e 0s
conteildos de bases se apresentam freqlen-
temente baixos.

Os solos desta unidade encontrados na drea sdo
semelhantes aos descritos na area das folhas
SC.23 Rio S3do Francisco e SC.24 Aracaju.

4.14. Solos Aluviais

Ocorrem na planicie de inundagdo dos rios ou
constituindo a calha de drenagem em &reas de
topografia movimentada. Possuem relevo plano,
as vezes com microrelevo em conseqléncia do
processo de sedimentacdo dos materiais for-
madores do solo.

4.14.1. CONCEITUAGAO DA UNIDADE

S3o solos predominantemente minerais, de for-
macdo recente a partir da deposicdo de sedi-
mentos arrastados pelas aguas. Possuem um
horizonte A fracamente desenvolvido seguido
por camadas usualmente estratificadas. A com-
posicBo e a granulometria apresentam-se de
forma bastante heterogénea, estando a natureza
das camadas estreitamente relacionada com o
tipo dos sedimentos depositados. Ndo hé se-
gluéncia preferencial das camadas.
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4.15. Hidromérficos Indiscriminados

Os solos componentes deste grupamento indis-
criminado apresentam relevo praticamente
plano, correspondente as areas de varzeas. A
vegetacdo dominante é de fisionomia herbacea
onde as espécies mais importantes sdo juncos-do-
brejo, gramfneas e ciperdceas que podem atingir
até um metro de altura, ocorrendo sub-arbustos
em alguns locais.

4.15.1. CONCEITUAGAO DA UNIDADE

Apresentam perfis com horizonte superficial
orginico e orgénico-mineral, com grande varia-
cdo em espessura, nos quais a matéria organica
estd total ou parcialmente decomposta ou em
ambas as formas. Possuem seqliéncia de camadas
indiferenciadas ou de horizontes gleyzados do
tipo Bg ou Cg. Este grupamento é constituido de
solos pouco evoluidos, medianamente profun-
dos, muito mal a mal drenados, muito pouco
porosos, muito acidos e de baixa capacidade de
troca de cations e saturacdo de bases.

O estudo das caracteristicas morfoldgicas destes
solos indica que s3o desenvolvidos sob grande
influéncia do lengol freatico, préximo a super-
ficie, ou mesmo nesta, pelo menos em certas
épocas do ano, evidenciada, seja pela presencga de
cores acinzentadas e neutras (gleyzacdo), seja
pela acumulacdo de matéria orgénica na parte
superficial.

Sdo desenvolvidos a partir de sedimentos alu-
viais, depositos de baixadas e acumulagdes resi-
duais que constituem formacdes referidas ao
Holoceno. Variam grandemente em decorréncia
da natureza do material de que sd3o provenientes,
podendo ser de textura das classes argilosa,
média ou arenosa.

Sdo correlacionados aos Solos Hidromorficos
descritos no Levantamento de Reconhecimento
dos Solos do Estado de Sdo Paulo.

Solos Hidromorficos constituem uma Subordem
de solos Intrazonais, estando agrupados sob esta

denominagdo solos, pertencentes a diferentes
Grandes Grupos. Os solos da &rea mapeada,
incluidos nesta Subordem, enquadram-se em
Gley Pouco Hdmico, Solos Orgénicos e Lateritas
Hidromorficas.

4.16. Laterita Hidromorfica

Esta unidade ocorre ao norte da érea em relevo
suave ondulado a plano sob vegetacdo mista com
babagu.

4.16.1. CONCEITUAGAO DA UNIDADE

As Lateritas Hidromorficas constituem solos
bastante desgastados, fortemente a&cidos, que
apresentam drenagem moderada ou imperfeita
devido & natureza do material originario, do
substrato e/ou da posicdo no relevo. Apresentam
profundidade variadvel dependendo da situagdo

do solo com relagdo ao relevo.

As principais caracteristicas desta unidade sdo:
presenca de horizonte Ao em formacéo e ligeira-
mente descolorido, presenga de mosqueados a
partir da parte superior do B e aparecimento no
Bo de um material argiloso, altamente intempe-
rizado, rico em sesquioxidos e pobre em himus,
sob forma de mosqueados vermelho-acinzen-
tados ou vermelhos, em arranjo poligonal ou
reticular, passando irreversivelmente a concre-
¢Oes, sob condigOes especiais de umidecimento e
ressecamento., denominado de plintita.

O horizonte B plintico aparece com cor basica
da matriz bruno amarelada e com espessura
bastante varidvel

Vérias sdo as fases de Laterita Hidromorfica hoje
descritas e conhecidas. Entretanto, na érea em
estudo, ocorre somente a Laterita Hidromérfica
imperfeitamente drenada nas baixadas e a Late-
rita Hidromo6rfica de terrenos elevados nas areas
de cotas elevadas.
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4.17. Solos Litélicos 4.17.1. CONCEITUAGCAO DA UNIDADE

S30 encontrados em &reas de relevo suave Os Solos Litdlicos caracterizam-se geralmente
ondulado e escarpado sob vegetacdo de caatinga por possuirem perfil do tipo A sobre R, po-
a leste e cerrado a oeste e sul, geralmente dendo por vezes ter horizontes B incipiente ou
associados a afloramentos rochosos. C. S8o rasos de textura e fertilidade variaveis

dependendo do material origindrio. Na érea
podem ser encontrados solos litblicos de arenitos,
de granitos e de rochas eruptivas basicas.

4.17.2. CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E ANALITICA DA UNIDADE
PERFIL 16 FOLHA SB.23-Z-D

Classificacdo — Litolico Eutrdfico
Localizacdo — km 2 da estrada Itaueira — Floriano

Situacdo e declividade — Lado esquerdo da estrada a 30 metros.
Trinchadeira em terco superior da elevacdo com declividade de 15 a 20%

Material origindrio — Rochas bésicas

Relevo local — Suave ondulado

Relevo regional — Ondulado

Altitude — 241 metros

Drenagem — Acentuadamente drenado

Pedregosidade — Muitos cascalhos e calhaus na superficie do solo
Erosdo — Laminar moderada

Vegetagdo — Caatinga com aroeira, angico, caatinga-branca, caatinga-de-porco, jucd, marmeleiro,
pereiro-branco, pereiro-preto, frei-jorge, tingui, goncgalo-alves e mororo.

Uso atual: Vegetacdo natural e exploracdo destinada a lenha e carvdo.

A 0 — 10 cm; bruno avermelhado escuro (5YR 3/2, Umido); franco-arenoso; fraca pequena e
média granular e blocos subangulares; fridvel, ligeiramente plastico e ndo pegajoso; transicdo
clara e plana.

A3/Cq 10 — 19 cm; coloracdo variegada, composta de bruno avermelhado escuro (5YR 3/4, mido) e
bruno amarelado escuro (10YR 4/4, amido); areia franca; ndo pléstico e ndo pegajoso; poucos
poros pequenos; transicdo gradual e ondulada.
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Cy 19 — 50 cm; bruno amarelado escuro (10YR 4/4, 4mido); areia franca; ndo pléstico e ndo
pegajoso.

Raizes — abundantes no Ap, muitas no A3/C1 e poucas no Co.

Observacdes — 1) Apds 50 cm aparece a rocha
2) Atividade bioldgica pouca em todo o perfil.
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PERFIL N® 16

LOCAL: km 2 da Estrada ltaueiras-Floriano.

CLASSIFICACAO: Litélico Eutréfico.

% %
Prof. 0
Protocolo Horiz. : Ki Kr € | 10Al
: cm SiO, |AI,0; | Fe,0,4 c N N Al +S
11365 0-10 Ap - - - - - 240 020 12 0
11366 10-19  A3/C1 - - - - - 041 0,03 14
11367 19-50 C2 - - - - - 0,17 0,02 9
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,0s
++ + + [+ mg
Ca"" Mg K Na* S H* A T % 100g
24,80 4,00 0,21 0,04 29,05 2,47 0,00 31,52 92 8,24
20,50 6,70 0,06 0,08 27,34 1,32 0,00 28,66 95 17,85
17,50 10,00 0,05 0,08 27,63 0,99 0,00 28,62 96 19,92
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arei Argil Argila | ocutacdo
alhau ascalno reia rela . rgila rgiia
H20 KC 15 20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
6,0 5,3 - - 30 34 20 16 94
6.5 4,7 - - 53 24 20 3 3 0
6,9 4,6 - - 56 24 19 100
ANALISE: IPEAN
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5. LEGENDA

A legenda de identificagdo das unidades de
mapeamento é formada, em sua maioria, por
associacdes de solos, devido ao caréter genera-
lizado do mapeamento. O padrdo intrincado de
alguns solos levou a ser estabelecido, predomi-
nantemente, associagdes constituidas de, no
méximo, trés componentes. Em primeiro lugar
figura o componente de maior importancia sob
o ponto de vista de extensdo, ou o de melhores
qualidades para a agricultura, isso no caso de
solos com dreas equivalentes. A seguir, em
ordem decrescente, aparecem os demais
componentes, sempre condicionados ao critério
de extensdo e qualidade.

A determinagdo das percentagens dos compo-
nentes das associacOes foi feita estimativa-
mente, baseando-se em inferéncias do padrdo
interpretativo da imagem de radar, estabelecido
durante os trabalhos de campo.

Sdo considerados como inclusGes os solos que
ocupam extensdo inferior a 15% da &rea total
de determinada unidade de mapeamento, n&o
sendo por essa razdo representados no mapa,
embora sejam citados no relatério.

O simbolo de cada unidade de mapeamento
estd em funcdo do primeiro componente das
associacGes. Assim a unidade que, contiver o
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO como
primeiro componente receberd o Simbolo LV e
serd enquadrado em Solos com B LATOS-
SOLICO (ndo hidromorficos) e assim suces-
sivamente.

A seguir é apresentada a legenda de identi-
ficacdo das unidades de mapeamento encon-
tradas na drea.

Solos com Horizonte B Latossdlico (ndo hidro-
morficos)

LA1 Latossolo Amarelo textura muito argi-
losa
LA2 Latossolo Amarelo textura argilosa

LA3 Latossolo Amarelo textura argilosa e
Solos Concrecionérios Laterf{ticos

LE1 Latossolo Vermelho-escuro textura
média, Latossolo Vermelho-Amarelo
textura média e Solos Concrecionarios
L aterfticos

LE2 Latossolo Vermelho-Escuro e Solos
Concrecionarios Lateriticos

LR1 Latossolo Roxo e Areias Quartzosas

LR2 Latossolo Roxo, Solos Concreciondarios
Lateriticos e Areias Quartzosas

LV1 Latossolo Vermelho-Amarelo textura
média

LV2 Latossolo Vermelho-Amarelo

LV3 Latossolo Vermelho-Amarelo textura
média e Areias Quartzosas

LV4 Latossolo Vermelho-Amarelo textura

média e Latossolo Vermelho-Amarelo

LV5 Latossolo Vermelho-Amarelo textura
média e Solos Concreciondrios Late-
riticos

LV6 Latossolo Vermelho-Amarelo textura
média e Solos Litdlicos concrecionarios

LV7 Latossolo Vermelho-Amarelo textura
média, Podzoélico Vermelho-Amarelo e
Areias Quartzosas

LV8 Latossolo Vermelho-Amarelo textura

média, Areias Quartzosas e Solos
Litélicos.
LV9 Latossolo Vermelho-Amarelo textura

média, Podzdlico Vermelho-Amarelo e
Solos Litélicos.
LV10 Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico
textura média, Bruno ndo Calcico e
Podzélico Vermelho-Amarelo Equiva-
lente Eutrdfico
Latossolo Vermelho-Amarelo textura
média, Solos Concreciondrios Late-
riticos e Areias Quartzosas.

Lvn

Solos com Horizonte B Textural (ndo hidro-
morficos)

BA1 Brunizém Avermelhado
BA2 Brunizém Avermelhado, Terra Roxa
Estruturada e Solos Litblicos Eutroficos
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BA3

PA1
PA2
PA3

PA4

PADS

PAG

PA7

PA8

PB1

PB2

PB3

PB4
PB5

PB6

PB7

PB8

PB9

PB10

Brunizém Avermelhado e
Litolicos Eutroficos

Podzélico Vermelho-Amarelo Equiva-
lente Eutréfico

Podzélico Vermelho-Amarelo Equiva-
{ente Eutréfico textura média

Podzolico Vermelho-Amarelo Equiva-
lente Eutrofico e Bruno ndo Célcico
Podzélico Vermelho-Amarelo Equiva-
lente Eutréfico, Latossolo Vermelho-
Amarelo e Bruno Néo Calcico
Podzélico Vermelho-Amarelo Equiva-
lente Eutréfico e Latossolo Vermelho-
Amarelo textura média

Podzolico Vermelho-Amarelo Equiva-
lente Eutréfico, Vertissolo e Solos
Hidromérficos Indiscriminados.
Podzdlico Vermelho-Amarelo Equiva-
lente Eutrofico e Solos  Litblicos
concreciondrios

Podzélico Vermelho-Amarelo Equiva-
lente Eutréfico, Podzélico Vermelho-
Amarelo textura média e Latossolo
Vermelho-Amarelo textura média.
Podz6lico Vermelho-Amarelo concre-
cionario.

Podzb6lico Vermelho-Amarelo plintico e
Podzblico Vermelho-Amarelo concre-
cionario.

Podzolico Vermelho-Amarelo casca-
lhento e Latossolo Vermelho-Amarelo
textura média.

Podzé6lico Vermelho-Amarelo e
Brunizém Avermelhado.

Podz6lico Vermelho-Amarelo textura
média e Areias Quartzosas

Podzblico Vermelho-Amarelo, Podzdlico
Vermelho-Amarelo  concreciondrio e
Solos Concreciondrios Lateriticos.
Podzblico Vermelho-Amarelo e Bruno
Nao Célcico.

Podzélico Vermelho-Amarelo concre-
cionario, Solos Concrecionarios Late-

Solos

riticos e Solos Hidromoérficos Indis-
criminados.
Podzélico Vermelho-Amarelo, Solos

Litdlicos e Afloramentos Rochosos.
Podzolico Vermelho-Amarelo textura
média, Latossolo Vermelho-Amarelo
textura média e Solos Litdlicos.

NC

Bruno N&o Célcico, Podzdlico Ver-
melho-Amarelo Equivalente Eutrdfico e
Solos Litélicos Eutréficos.

Solos Indiscriminados Concrecionarios

CL1

CL2

CL3
CL4

CL5
CL6

Solos Concreciondrios Lateriticos e

Areias Quartzosas

Solos Concreciondrios Lateriticos e
Latossolo Vermelho-Amarelo textura
média.

Solos Concreciondrios Lateriticos e

Solos Litélicos

Solos Concreciondrios
| atossolo  Vermelho-Amarelo
média e Solos Litdlicos

Lateriticos,
textura

Solos Concreciondrios Later{ticos e
Vertissolo
Solos Concrecionarios Lateriticos e

Podzé6lico Vermelho-Amarelo concre-
cionario

Solos Areno-Quartzosos

AQ1
AQ2

AQ3

AQ4

AQb
AQ6

Areias Quartzosas

Areias Quartzosas e Latossolo Ver-
melho-Amarelo textura média
Areias Quartzosas e Solos concre-

ciondrios Lateriticos

Areias Quartzosas, Latossolo Vermelho-
Amarelo textura média e Solos Concre-
ciondrios Laterf{ticos

Areias Quartzosas e Solos Litélicos
Areias Quartzosas e Solonetz Solo-
dizado

Solos Hidromorficos

HG

HL1

HL2

111/66

Solos Hidromorficos Indiscriminados e
Solos Aluviais Eutréficos
Laterita Hidromorfica, Areias
zosas e Solos Concreciondrios
riticos

Laterita Hidromodrfica, Podzo6lico Ver-
melho-Amarelo e Areias Quartzosas

Quart-
Late-



HL3

Laterita Hidromorfica,
Humico e Solos Aluviais

Gley Pouco

Solos Pouco Desenvolvidos

A1l

A2
R1
R2
R3

R4

Solos Aluviais Eutroficos e Solos Hidro-
morficos Indiscriminados

Solos Aluviais e Gley Pouco Himico
Solos Litolicos

Solos Litdlicos e Areias Quartzosas
Solos Lit6licos e Latossolo Vermelho-
Amarelo textura média

Solos Litélicos concreciondrios e
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R5

R6
R7

R8
R9

Podzélico Vermelho-Amarelo concre-
ciondrio

Solos Litdlicos, Latossolo Vermelho-
Amarelo textura média e Areias
Quartzosas

Solos Lit6licos, Podzblico Vermelho-

Amarelo e Areias Quartzosas

Solos Litdlicos Eutr6ficos, Podzéblico
Vermelho-Amarelo cascalhento e Aflo-
ramentos Rochosos

Solos Litélicos, Bruno N3do Célcico e
Afloramentos Rochosos

Solos Litélicos, Podzélico Vermelho-
Amarelo e Vertissolo



6 DESCRICAO DAS UNIDADES DE
MAPEAMENTO

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LA1
Latossolo Amarelo textura muito argilosa

Solos de textura muito argilosa, profundos,
bem drenados, estrutura macica e fertilidade
natural baixa. A ocorréncia desta unidade se
restringe aos tabuleiros continuos sem disse-
cacdo do noroeste da area.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LA2
Latossolo Amarelo

Solos de textura argilosa, profundos, bem
drenados, estrutura macica e fertilidade natural
baixa. A referida unidade ocorre no noroeste,
nas &areas dissecadas e nas depressdes com
relevo ondulado. Aparece algumas vezes nos
vales formados pela dissecagdo dos tabuleiros.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LA3
Latossolo Amarelo
Solos Concreciondrios Latersticos

Solos de textura argilosa, profundos e mediana-
mente profundos, bem drenados, estrutura
macica e indiscriminada, e fertilidade natural
baixa. Esta unidade de mapeamento ocorre ao
noroeste da area nos platds e tabuleiros disse-
cados, assim como nas depressdes com relevo
suave ondulado.,

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LET1

Latossolo Vermelho-Escuro textura média.
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média
Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos de textura média e argilosa, profundos e
medianamente profundos, fortemente e bem
drenados, estrutura maciga e indiscriminada e
fertilidade natural variando de alta a média. A
referida unidade ocorre nas depressdes com

relevo suave ondulado do centro da drea e nos
baixos platdos com relevo suave ondulado do
oeste da drea estudada.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LE2

Latossolo Vermelho-Escuro
Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos de textura argilosa, profundos e media
namente profundos, bem drenados, estrutura
macica e indiscriminada e fertilidade natural
variando de alta a média. A ocoiréncia desta
unidade restringe-se ao oeste da drea, nos
platds dissecados e nos baixos platds com

relevo suave ondulado moderadamente
dissecado.
UNIDADE DE MAPEAMENTO — LR1

Latossolo Roxo
Areias Quartzosas

Esta unidade é constituida de solos com tex-
tura que varia de argilosa a arenosa, profundos
e muito profundos, bem a fortemente dre-
nados, com estrutura maci¢ca e em grdos sim-
ples e fertilidade natural variando de média a
baixa. Ocorre nos baixos platds com relevo
suave ondulado do oeste da drea na margem
esquerda do Rio Tocantins.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LR2

Latossolo Roxo
Solos Concreciondrios Lateriticos
Areias Quartzosas

Solos de textura argilosa e arenosa, profundos,
medianamente profundos e muito profundos,
bem e fortemente drenados, com estrutura
macic¢a, indiscriminada e em grdos simples, e
fertilidade natural variando de média a baixa.
Esta unidade de mapeamento ocorre unica-
mente nos baixos platds com relevo suave
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ondulado moderadamente dissecados do oeste
da drea proxima a cidade de Porto Franco.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV1
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média

Solos de textura média, profundos a muito
profundos, fortemente drenados, estrutura
macica e fertilidade natural baixa. Ocorrem em
depressdes com relevo suave ondulado ao nor-
oeste da drea, em baixos platds com relevo
suave ondulado do oeste e do leste da érea. A
maior ocorréncia, no entanto, é nos altos
platds com relevo suave ondulado e pratica-
mente plano do sul, leste e sudeste da area
estudada.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV2
Latossolo Vermelho-Amarelo

Solos de textura argilosa, profundos, bem dre-
nados, estrutura macica e fertilidade natural
variando de baixa a média. Ocorrem nos altos
platdbs com relevo plano e nos baixos platds
com relevo suave ondulado moderadamente dis-
secados do leste da drea. A maior expressdo é
nos altos platds com relevo praticamente plano
do centro e sudeste da érea.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV3

Latossolo Vermelho-Amarelo textura média
Areias Quartzosas

Solos de textura média e arenosa, profundos e
muito profundos, fortes e excessivamente dre-
nados, estrutura macigca e fertilidade natural
baixa. As maiores ocorréncias desta unidade
estdo ao sul e ao centro da &rea onde aparecem
nos platds com relevo suave ondulado. Ocor-
rem ainda em proporcdes significantes ao
noroeste e sudoeste da drea nos baixos platds
com relevo suave ondulado moderadamente dis-
secados g praticamente plano, e ao nordeste e
sudoeste da area nos baixos platds com relevo
suave ondulado moderadamente dissecados e
praticamente plano, e ao nordeste nos altos
platds com relevo suave ondulado. Em peque-

nas proporgdes ocorrem nas depressdes com
relevo suave ondulado e ondulado do centro e
ainda nos baixos platds com relevo suave ondu-
lado do norte da 4rea estudada.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV4

Latossolo Vermelho-Amarelo textura média
Latossolo Vermelho-Amarelo

Esta unidade compreende solos com textura
que varia de média a argilosa, profundos e
muito profundos, bem a fortemente drenados,
com estrutura macica e fertilidade natural
variando de baixa a média. Ocorre unicamente
a oeste da area nos baixos platds com relevo
praticamente plano e suave ondulado modera-
damente dissecados.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV5

Latossolo Vermelho-Amarelo textura média
Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos de textura média e argilosa, profundos e
medianamente profundos, fortemente e bem
drenados, estrutura maci¢a e indiscriminada e
fertilidade natural baixa. A ocorréncia mais
significativa desta unidade estd nos altos platds
com relevo suave ondulado do oeste da drea e
nos baixos platds com relevo suave ondulado,
fortemente dissecados do sudoeste, onde estd
localizada a cidade de Balsas. Ocorre em
menores proporcdes nos baixos platds com
relevo suave ondulado e ondulado moderada-
mente dissecados, nas depressdes com relevo
suave ondulado com testemunho esparsos do
oeste da 4rea estudada.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV6

Latossolo Vermelho-Amarelo textura média
Solos Litélicos Concrecionarios

Solos de textura média e indiscriminada, pro-
fundos e rasos, fortemente e bem drenados,
estrutura macica e fertilidade natural baixa.
Esta unidade ocofre nos baixos platds com
relevo suave ondulado moderadamente disse-
cados e com testemunho esparsos e nos platds
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dissecados do centro da area. Ocorre ainda nos
platds dissecados com relevo ondulado do nor-
deste da area.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV7

Latossolo Vermelho-Amarelo textura média
Podzélico Vermelho-Amarelo
Areias Quartzosas

Solos de textura média argilosa e arenosa,
profundos e muito profundos, bem e excessiva-
mente drenados, estrutura macica, em blocos
subangulares e em grdos simples, a fertilidade
natural baixa. Esta unidade de mapeamento
ocorre nos baixos platds e nas depressdes com
relevo suave ondulado com testemunhos espar-
sos do leste da area. Ocorre ainda em pequena
percentagem em baixos platds com relevo
ondulado do oeste da érea.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV8

Latossolo Vermelho-Amarelo textura média
Areias Quartzosas
Solos Litélicos

Solos de textura média e arenosa, profundos e
rasos, forte, excessivamente e bem drenados,
estrutura macica e em graos simples, e ferti-
lidade natural baixa. A ocorréncia principal
desta unidade estd nos vales largos do nordeste
e leste da d&rea; ocorre ainda em pequena
percentagem nas depressdes com relevo suave
ondulado do sul da drea na margem esquerda
do Rio Gurguéia.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — L V9

Latossolo Vermelho-Amarelo textura média
Podzdélico Vermelho-Amarelo
Solos Litdlicos

Solos de textura média e argilosa, profundos e
rasos, fortemente e bem drenados, estrutura
macica, em blocos subangulares e indiscri-
minada e fertilidade natural baixa. Esta uni-
dade ocorre nos baixos platds com relevo suave
ondulado e ondulado do centro leste da drea e
também nas depressdes com relevo suave ondu-

lado com testemunhos esparsos do leste da
area.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV10

Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico textura
média

Bruno Nédo Caélcico

Podzoélico Vermelho-Amarelo Eutréfico

Solos de textura média e argilosa, profundos e
medianamente profundos, fortemente e bem
drenados, estrutura maci¢a, em blocos subangu-
lares e angulares e fertilidade natural alta. A
ocorréncia desta unidade de mapeamento estd
restrita a depressdo pediplanada de Cratels, no
embasamento do Pré-Cambriano, a qual loca-
liza-se no extremo leste da &rea.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — LV11

Latossolo Vermelho-Amarelo textura média
Solos Concreciondrios Lateriticos
Areias Quartzosas.

Solos de textura média, argilosa e arenosa,
profundos e medianamente profundos, forte e
excessivamente drenados, estrutura macica e
em grdos simples, e fertilidade natural baixa. A
ocorréncia desta unidade se restringe as depres-
sdes com relevo suave ondulado ao sul da area
nas margens do Rio Gurguéia.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — BA1
Brunizém Avermefhado

Solos de textura argilosa, profundos, bem dre-
nados, estrutura em blocos subangulares e
angulares e fertilidade natural alta. Ocorrem
nos baixos platds cocom relevo suave ondulado
e ondulado moderadamente dissecados do oeste
da area, ao norte da cidade de Imperatriz.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — BA2

Brunizém Avermelhado

Terra Roxa Estruturada

Solos Litdlicos Eutréficos

Solos de textura argilosa e indiscriminada, pro-
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fundos e rasos, bem drenados, estrutura em
blocos subangulares, angulares e indiscriminada
e fertilidade natural alta. A ocorréncia desta
unidade se restringe ao extremo oeste da érea,
nos baixos platds com relevo suave-ondulado e

ondulado.
UNIDADE DE MAPEAMENTO — BA3

Brunizém Avermelhado
Solos Litélicos Eutréficos

Solos de textura argilosa, profundos e rasos,
bem drenados, estrutura em blocos subangu-
lares e indiscriminada e fertilidade natural alta.
Esta unidade ocorre apenas a leste da drea, nos
baixos platds com relevo ondulado moderada-
mente dissecados, préximo a cidade de Elesbdo
Veloso.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — NC

Bruno N3o Célcico

Podzélico Vermelho-Amarelo
Eutrdfico

Solos Litélicos Eutréficos

Equivalente

Solos de textura argilosa, medianamente pro-
fundos e rasos, bem drenados, estrutura em
blocos angulares e indiscriminada, e fertilidade
natural alta. A ocorréncia desta unidade restrin-
ge-se ao sudeste da drea no embasamento cris-
talino com relevo suave ondulado pouco disse-
cado e forte ondulado fortemente dissecado.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PAT

Podzblico
Eutréfico

Vermelho Amarelo Equivalente

Solos de textura argilosa, profundos e mediana-
mente profundos, bem drenados, estrutura em
blocos subangulares e angulares e fertilidade
natural alta. Esta unidade ocorre unicamente
nos baixos platds com relevo suave-ondulado e
ondulado moderadamente dissecado ao norte
da érea.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PA2

Podzdlico Vermelho-Amarelo Equivalente Eutré-
fico textura média

Solos de textura média, profundos, fortemente
drenados, estrutura do horizonte B em blocos
subangulares e fertilidade natural alta. Esta
unidade ocorre unicamente nos baixos platds
com relevo suave-ondulado que se estendem
desde a margem direita do Rio Parnaiba, pré-
ximo a barragem da Boa Esperan¢a, até o sul
da cidade de Jerumenha na margem esquerda
do Rio Gurguéia, no sul da drea.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PA3

Podzélico Vermelho-Amarelo Equivalente
Eutréfico
Bruno Néo Célcico

Solos de textura argilosa, profundos e mediana-
mente profundos, bem drenados e estrutura em
blocos angulares e subangulares e fertilidade
natural alta. A ocorréncia desta unidade se
restringe & depressdo com relevo suave-ondu-
fado localizada na margem esquerda do Rio

Parnaiba préximo a cidade de Parnarama no
centro-leste da érea.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PA4

Podzélico Vermelho-Amarelo Equivalente
Eutréfico

Latossolo Vermelho-Amarelo

Bruno Né&o Ciélcico

Solos de textura argilosa, profundos e mediana-
mente profundos, bem drenados, estrutura em
blocos subangulares e angulares e cacica, e
fertilidade natural estrutura em blocos subangu-
lares e angulares e macica, e fertilidade natural
alta. A referida unidade ocorre unicamente a
sudeste da area no embasamento do Pré-Cam-
briano com relevo suave-ondulado a ondulado.
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UNIDADE DE MAPEAMENTO — PAS

Podzélico
Eutroéfico
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média

Vermelho-Amarelo  Equivalente

Solos de textura argilosa e média, profundos,
bem e fortemente drenados, estruturas em
blocos subangulares e angulares e macica e
fertilidade natural variando de alta a média. A
ocorréncia principal desta unidade estd ao
sudeste da drea onde aparece em relevo suave-
ondulado, no embasamento do Pré-Cambriano.
Ocorre ainda ao nordeste da drea na depressdo
pediplanada de Cratels também no embasa-
mento do Pré-Cambriano com relevo suave-
ondulado. Em menores proporcdes, ocorre em
uma depressdo com relevo ondulado ao sudeste
e numa depressdo com relevo suave-ondulado a
leste da area.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PA6

Podzdlico
Eutrofico
Vertissolo

Vermelho-Amarelo  Equivalente

Solos de textura argilosa e indiscriminada, pro-
fundos e medianamente profundos, bem, mode-
radamente e mal drenados, estrutura em blocos
subangulares, angulares e indiscriminada e ferti-
lidade natural variando de alta a média. Esta
unidade de mapeamento ocorre unicamente em
uma depressdo com relevo suave-ondulado ao
norte da é4rea.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PA7

Podzélico Vermelho-Amarelo Equivalente
Eutrdfico
Solos Litélicos Concreciondrios

Solos de textura argilosa e indiscriminada, pro-
fundos e rasos, bem drenados, estrutura em
blocos subangulares e indiscriminada e ferti-
lidade natural variando de média a alta. A
maior ocorréncia desta unidade estd no centro-
leste e sudeste da &drea, nos platds dissecados
com relevo ondulado proximos aos rios Par-
naiba e Canindé. Ocorrem em menor propor-

¢do nos baixos platds com relevo suave ondu-
lado do centro da érea.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PA8

Podzdlico
Eutroéfico

Podzdélico Vermelho-Amarelo textura média
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média

Vermelho-Amarelo Equivalente

Solos de textura argilosa e média, profundos,
bem drenados, estrutura em blocos suban-
gulares e angulares, e maci¢ca, e fertilidade
natural variando de alta a média. A ocorréncia
desta unidade se restringe a depressdo pedipla-
nada de Crate(s onde ocorre em relevo ondu-
lado e suave-ondulado no embasamento do
Pré-Cambriano, préximo a cidade de Parambu.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB1
Podzdélico Vermelho-Amarelo concreciondrio

Solos de textura argilosa, medianamente pro-
fundos, bem drenados, estrutura em blocos
subangulares e angulares e fertilidade natural
variando de média a baixa. Ocorrem “unica-
mente nos baixos platds com relevo ondulado
fortemente dissecados, proximos a cidade de
Codd ao norte da drea estudada.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB2

Podzélico Vermelho-Amarelo plintico
Podzdlico Vermelho-Amarelo concreciondrio

Solos de textura argilosa, medianamente pro-
fundos, bem e moderadamente drenados, estru-
tura em blocos subangulares e angulares e
fertilidade natural baixa. A ocorréncia desta
unidade se restringe ao norte da &rea, nos
baixos platds com relevo suave-ondulado com
testemunhos esparsos.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB3

Podzoélico Vermelho-Amarelo cascalhento
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média

Solos de textura argilosa (cascalhentos) e
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média, medianamente profundos e profundos,
bem e fortemente drenados, estrutura em
blocos subangulares e macica e fertilidade natu-
ral baixa. Ocorre nos platds dissecados com
grande densidade de testemunhos do nordeste
da &rea, entre as cidades de Teresina e Altos.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB4

Podzélico Vermelho-Amarelo
Brunizém Avermelhado

Solos de textura argilosa, profundos, bem dre-
nados, estrutura em blocos subangulares e
angulares e fertilidade natural variando de
baixa a média. Esta unidade ocorre unicamente
nos baixos platds com relevo suave-ondulado
moderadamente dissecados ao sudoeste da &rea
no municipio de Babaguldndia, na margem
esquerda do Rio Tocantins.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB5

Podzélico Vermelho-Amarelo textura média
Areia Quartzosas

Solos de textura média e arenosa, profundos e
muito profundos, bem e fortemente drenados,
estrutura em blocos subangulares e em grios
simples, a fertilidade natural baixa. Esta uni-
dade de mapeamento ocorre unicamente nas
depressbes com relevo plano a suave-ondulado
do centro da &rea.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB6

Podzolico Vermelho-Amarelo
Podzélico Vermelho-Amarelo concreciondrio
Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos de textura média e argilosa, com muitas
concrecdes, profundos e medianamente pro-
fundos, bem drenados, estrutura em blocos
subangulares e indiscriminada, e fertilidade
natural baixa. Ocorrem nos baixos platds com
relevo suave-ondulado do norte da drea, nos
platds dissecados com relevo ondulado também
no norte da &rea; no noroeste ocorrem nos
baixos platds com relevo suave-ondulado e
ondulado; ocorrem ainda nos baixos platds

com relevo praticamente plano do sudoeste da
area, no municipio de Carolina, na margem
direita do Rio Tocantins.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB7

Podzdlico Vermelho-Amarelo
Bruno Néo Célcico

Solos de textura argilosa, profundos e mediana-
mente profundos, bem drenados, estrutura em
blocos subangulares e angulares, e fertilidade
natural variando de baixa a média. A ocor-
réncia desta unidade se restringe aos baixos
platds com relevo suave-ondulado e ondulado
do sudoeste da drea na margem direita do Rio
Tocantins ao norte da cidade de Carolina.

UNIDADE DE MAPEAMENTO —PB8

Podzélico Vermelho-Amarelo concrecionério
Solos Concreciondrios Lateriticos
Solos Hidromérficos Indiscriminados

Solos de textura argilosa, profundos € mediana-
mente profundos, bem e mal drenados, estru-
tura em blocos subangulares e indiscriminada e
fertilidade natural baixa. Esta unidade de
mapeamento ocorre ao norte da drea nos platos
dissecados com grande densidade de teste-
munhos e nos baixos platds dissecados com
grande densidade de testemunhos e nos baixos
platdbs com relevo ondulado, moderadamente
dissecados.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB 9

Podzélico Vermelho-Amarelo
Solos Litolicos
Afloramentos rochosos

Solos de textura argilosa e média, profundos e
rasos, bem drenados, estrutura em blocos sub-
angulares e indiscriminada e fertilidade natural
baixa. Esta unidade ocorre nos platds disse-
cados com relevo ondulado do leste da &rea,
que se estende até o sudeste préximo & cidade
de Oeiras.
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UNIDADE DE MAPEAMENTO — PB 10

Podzélico Vermelho-Amarelo textura média
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média
Solos Litdlicos

Solos de textura média e indiscriminada, pro-
fundos e rasos, bem e fortemente drenados,
estrutura em blocos subangulares, macica e
indiscriminada, e fertilidade natural baixa. Esta
unidade de mapeamento ocorre nos baixos
platds com relevo suave ondulado modera-
damente dissecado do centro da drea que se
estende até a regido norte.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — CL1

Solos Concreciondrios Lateriticos
Areias Quartzosas

Solos de textura argilosa e arenosa, mediana-
mente profundos (com concrecdes) e pro-
fundos, bem e excessivamente drenados, estru-
tura indiscriminada e em grdos simples, e ferti-
lidade natural baixa. Esta unidade de mapea-
mento ocorre esparsamente por toda a drea da
bacia sedimentar. A maior concentracéo é no
sudoeste da 4&rea nos baixos platds com relevo
suave ondulado as margens do Rio Tocantins.
Outras decorréncias de expressdo estdo no nor-
deste da &rea, também nos baixos platds com
relevo suave ondulado. Ocorre ainda em depres-
sbes com relevo suave ondulado com teste-
munhos no norte da area, em platds dissecados
com relevo ondulado no oeste e em éareas de
baixadas ao nordeste. No centro da drea ocorre
em depresstes com relevo ondulado fortemente
dissecado.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — CL2

Solos Concreciondrios Lateriticos
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média

Solos de textura argilosa e média, mediana-
mente profundos e profundos, bem drenados,
estrutura indiscriminada e macica e fertilidade
natural baixa. A ocorréncia de maior signifi-
cacdo desta unidade estd no centro da drea nos
baixos platds com relevo suave ondulado mode-

radamente dissecado, préximo ao reservatorio
da Boa Esperanca; nas depressdGes com relevo
ondulado fortemente dissecado e nos baixos
platds com relevo ondulado. Ocorre ainda em
menores propor¢des ao leste da drea em uma
depressdo com relevo ondulado e ao sudoeste
em baixos platds com relevo ondulado forte-
mente dissecados.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — CL3

Solos Concreciondrios Lateriticos
Solos Litélicos

Solos de textura argilosa e indiscriminada,
medianamente profundos e rasos, bem drena-
dos, estrutura indiscriminada e fertilidade natu-
ral baixa. A principal ocorréncia desta unidade
esta a leste da grea, nos platds dissecados com
relevo ondulado. Outra ocorréncia desta uni-
dade estd nos baixos platds, com relevo ondu-
lado fortemente dissecados do sudoeste da
area.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — CL4

Solos Concreciondrios Lateriticos
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média
Solos Litolicos

Solos de textura artilosa e média, mediana-
mente profundos e rasos, bem e fortemente
drenados, estrutura indiscriminada e macica, e
fertilidade natural baixa. Esta unidade ocorre
com maior significagdo no vale do rio ltaueira
que estd localizado ao sul da area e vai até
proximo a cidade de Floriano. Outra ocor-
réncia desta unidade estd nos platds dissecados
com relevo escarpado do sudeste da area ao
norte da cidade de Picos.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — CLb5

Solos Concreciondrios Lateriticos
Vertissolo

Solos de textura argilosa, medianamente pro-
fundos, bem drenados, estrutura indiscriminada
e em blocos angulares e fertilidade natural
variando de baixa e média. A maior ocorréncia
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desta unidade estd no oeste da 4rea, nos baixos
platds com relevo suave ondulado moderada e
fortemente dissecado. Outra ocorréncia bas-
tante significativa estd no sudoeste da &rea
também nos baixos platds com relevo suave
ondulado. Ocorre ainda no extremo oeste da
4rea numa proporcdo pouco significativa.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — CL6

Solos Concreciondrios Lateriticos
Podzélico Vermelho-Amarelo concreciondrio

Solos de textura argilosa, medianamente pro-
fundos, bem drenados, estrutura indiscriminada
e em blocos subangulares e angulares e fertili-
dade natural baixa. A maior ocorréncia desta
unidade de mapeamento estd nos bordos disse-
cados de chapada do centro da é4rea. Ocorre
ainda significativamente ao sul da &4rea nos
platds dissecados com relevo forte ondulado.
Em menores proporcdes, ocorre no vale do alto
Rio Mearim, onde estd localizada a cidade de
Barra do Corda.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AQ1
Areias Quartzosas

Solos de textura arenosa, profundos, excessiva-
mente drenados, estrutura em grdos simples e
fertilidade natural baixa. Esta unidade se
encontra por quase toda a area da bacia sedi-
mentar. As ocorréncias de maior significacdo
estdo nos altos platds, com relevo ondulado, do
nordeste, leste e sudeste da drea, e nas depres-
sdes com relevo suave ondulado sem teste-
munhos do centro da &rea. Ocorre ainda em
grandes propor¢des no oeste e nordeste da
drea, nos baixos platds com relevo suave ondu-
lado. Em menores propor¢Bes, ocorre nos
baixos platds com relevo suave ondulado do
norte e sudoeste da &rea, nos baixos platds
com relevo plano e nas dreas de coalescéncia de
inundagGes do nordeste da 4rea.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AQ2

Areias Quartzosas
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média

Solos de textura arenosa e média, profundos,
excessiva e fortemente drenados, estrutura em
grdos simples e macica e fertilidade natural
baixa. Esta unidade ocorre nos baixos platds
com relevo suave ondulado do oeste, sudoeste
e leste da drea, nas depressdes com relevo suave
ondulado com testemunhos esparsos do
sudoeste da drea; todavia, a ocorréncia de
maior significacdo estd nos altos platds com
relevo suave ondulado, que se encontram no
nordeste, leste e sudeste da drea mapeada.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AQ3

Areias Quartzosas
Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos de textura arenosa e argilosa, profundos
e medianamente profundos, excessivamente e
bem drenados, estrutura em grdos simples e
indiscriminada, e fertilidade natural baixa. A
ocorréncia de maior significagdo desta unidade
estda nos baixos platdés com relevo suave ondu-
lado do nordeste da drea. Ocorre ainda em
menores proporgdes, nas depressdes com relevo
suave ondulado do centro-oeste da &rea, nos
baixos platds com relevo suave ondulado e
ondulado do norte e oeste, nos platds disseca-
dos com testemunhos do centro e também nos
vales largos do sul da area mapeada.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AQ4

Areias Quartzosas
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média
Solos Concreciondrios Laterfticos

Solos de textura arenosa e média, profundos e
medianamente profundos, excessivamente e
bem drenados, estrutura em grdos simples e
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indiscriminada e fertilidade natural baixa. Esta
unidade de mapeamento ocorre esparsamente
no oeste e sudoeste da drea, nos baixos platds
com relevo suave ondulado e ondulado modera-
damente dissecados, porém a maior ocorréncia
se verifica nos baixos platds com relevo suave
ondulado com testemunhos esparsos do leste
da area estudada.

UNIDADE DE MAPEAMENTO ~ AQ5

Areias Quartzosas
Solos Litélicos

Solos de textura arenosa e indiscriminada, pro-
fundos e rasos, excessivamente e bem drenados,
estrutura em grdos simples e indiscriminada, e
fertilidade natural baixa. A ocorréncia de maior
significagdo desta unidade estd nos baixos
platds com relevo suave ondulado com teste-
munhos esparsos do oeste e sudoeste da &rea.
Ocorre, em menores proporgdes, nos platds
dissecados com testemunhos, nas depressdes
com relevo suave ondulado e ondulado do
nordeste e leste da drea. Uma ocorréncia bas-
tante significativa estd nos vales do sul e
sudeste da area estudada.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — AQ6

Areias Quartzosas
Solonetz Solodizado

Solos de textura arenosa e argilosa, profundos
e medianamente profundos, excessiva € mode-
radamente drenados, estrutura em grdos simples
e prismatica e fertilidade natural baixa. Esta
unidade ocorre unicamente numa depressdo
com relevo suave ondulado ao norte da drea.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — HG

Solos Hidromorficos Indiscriminados
Solos Aluviais Eutréficos

Esta unidade estd constituida de solos com
textura indiscriminada, medianamente pro-
fundos, moderadamente e mal drenados, estru-
tura indiscriminada e macica, e fertilidade natu-
ral variando de média a alta. Ocorre na baixa

da aluvial do Rio Tocantins, que vai desde o
sudoeste até o oeste da drea mapeada.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — HL 1

Laterita Hidromorfica
Areias Quartzosas
Solos Concreciondrios Lateriticos

Solos de textura argilosa e arenosa, profundos
e medianamente profundos, moderadamente e
bem drenados, estrutura indiscriminada e em
grdos simples e fertilidade natural baixa. A
ocorréncia desta unidade de mapeamento se
restringe ao norte da 4rea, nos baixos platds
com relevo suave ondulado.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — HL 2

Laterita Hidromorfica
Podzélico Vermelho-Amarelo
Areias Quartzosas

Solos de textura argilosa e arenosa, profundos,
bem drenados, estrutura indiscriminada, em
blocos subangulares e em grdos simples, e ferti-
lidade natural baixa. Esta unidade ocorre
apenas ao norte da drea, nos baixos platds com
relevo suave ondulado, moderadamente disse-
cado.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — HL 3

Laterita Hidromorfica
Gley Pouco Hdmico
Solos Aluviais

Solos de textura argilosa e indiscriminada, pro-
fundos e medianamente profundos, bem a mal
drenados, estrutura indiscriminada e macica e
fertilidade natural baixa. Ocorrem exclusiva-
mente nos baixos platds com relevo suave
ondulado e ondulado do norte da éarea.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — A1

Solos Aluviais Eutrdficos
Solos Hidromorficos Indiscriminados

Solos de textura indiscriminada, profundos e
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medianamente profundos, moderadamente e
mal drenados, estrutura macica e indiscri-
minada e fertilidade natural variando de média
a alta. Esta unidade de mapeamento ocorre
apenas na baixada aluvial do Rio Gurguéia ao
sul da area.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — A2

Solos Aluviais
Gley Pouco Hamico

Solos de textura indiscriminada, medianamente
profundos, moderadamente a mal drenados,
estrutura macica e indiscriminada, e fertilidade
natural média. A referida unidade ocorre na
baixada aluvial do alto Rio Itapicuru no norte
da, drea, na baixada aluvial do rio Grajad
correspondente a uma faixa que se inicia no
oeste da 4rea e vai até o norte, proximo 3
cidade de Vitorino Freire. Ocorre ainda na
baixada aluvial do Rio Parnaiba no centro leste
da drea proxima a cidade de Parnarama e ao
norte da 4rea abrangendo uma faixa bastante
extensa.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — R1
Solos Litélicos

Solos rasos e muito rasos, pedregosos, textura
indiscriminada, bem drenados, e fertilidade
natural baixa. Esta unidade ocorre nas escarpas
do leste da 4rea correspondente 3 zona que
divide a bacia sedimentar do embasamento
cristalino. Ocorre ainda em pequenas areas for-
temente dissecadas ao leste.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — R2

Solos Litélicos
Areias Quartzosas

Solos de textura indiscriminada e arenosa, rasos
e profundos, bem e fortemente drenados, estru-
tura indiscriminada e em grdos simples e ferti-
lidade natural baixa. Esta unidade de mapea-
mento ocorre, com maior significacdo, ao
sudeste da &rea, nas depressdes com relevo
suave ondulado e com testemunhos esparsos.

Ocorre ainda em grandes proporgdes ao leste e
nordeste da é&rea, nos platds dissecados com
testemunhos de chapada. Em menores propor-
cOes ocorre nos platds dissecados com relevo
ondulado e nos bordos de chapada do sudeste
e sudoeste da é&rea, e nas mesas, também, ao
sudoeste da &rea mapeada.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — R3

Solos Litélicos
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média

Solos de textura indiscriminada e média, rasos e
e profundos, bem e fortemente drenados, estru-
tura indiscriminada e macica, e fertilidade natu-
ral baixa. Esta unidade ocorre nos platds disse-
cados com testemunhos de chapada do leste e,
com maior expressdo, ao sudoeste da é&rea.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — R4

Solos Litélicos concreciondrios
Podzdblico Vermelho-Amarelo concrecionério

Solos de textura indiscriminada e argilosa, rasos
e medianamente profundos, bem drenados,
estrutura indiscriminada e em blocos subangu-
lares, e fertilidade natural baixa. A referida
unidade ocorre a sudoeste da drea, nos baixos
platds com relevo ondulado fortemente disse-
cados. A maior ocorréncia no entanto, é ao sul
da &rea nos bordos dissecados de chapada
(nascentes do rio Parnaiba).

UNIDADE DE MAPEAMENTO — R5

Solos Litblicos
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média
Areias Quartzosas

Solos de textura indiscriminada, média e are-
nosa, rasos e profundos, bem e fortemente
drenados, estrutura macica e em grdos simples
e fertilidade natural baixa. A maior ocorréncia
desta unidade de mapeamento estd no extremo
leste da 4rea, nos platds dissecados com teste-
munhos de chapada. Ocorre ainda em pequenas
propor¢Oes ao sul da drea nos platds dissecados
com relevo escarpado. Ainda ao leste da érea
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ocorre nos platds dissecados com grande densi-
dade de testemunhos.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — R6

Solos Litélicos
Podzélico Vermelho-Amarelo
Areias Quartzosas

Solos de textura indiscriminada, argilosa e are-
nosa, rasos e profundos, bem e fortemente
drenados, estrutura indiscriminada, em blocos
subangulares e em grdos simples, e fertilidade
natural baixa. A principal ocorréncia desta
unidade estd ao sul da &rea nos baixos platds
com relevo suave ondulado, fortemente disse-
cados. Ocorre ainda em menores proporgdes a
oeste da area nos platds dissecados com relevo
escarpado:

UNIDADE DE MAPEAMENTO — R7

Solos Litdlicos Eutroficos
Podzélico Vermelho-Amarelo cascalhento
Afloramentos Rochosos

Solos de textura indiscriminada e argilosa, rasos
e medianamente profundos, pedregosos e casca-
Ilhentos, estrutura indiscriminada e em blocos
subangulares e fertilidade natural variando de
alta a média. Ocorre, principalmente, ao
sudeste da &rea no embasamento do Pré-Cam-

briano com relevo forte ondulado, fortemente
dissecado. Ocorre também no nordeste da area,
na escarpa que coincide com o limite leste da
bacia sedimentar.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — R8

Solos Litélicos
Bruno Négo Cdlcico
Afloramentos Rochosos

Solos de textura indiscriminada e argilosa, rasos
e medianamente profundos, pedregosos, estru-
tura indiscriminada e em blocos angulares e
fertilidade natural variando de baixa a média.
Esta unidade de mapeamento ocorre apenas no
embasamento cristalino, no nordeste e leste da
area, em relevo suave ondulado e ondulado
fortemente dissecado.

UNIDADE DE MAPEAMENTO — R9

Solos Litolicos
Podzélicos Vermelho-Amarelo
Vertissolo

Solos de textura indiscriminada e argilosa, rasos
e profundos, estrutura indiscriminada e em
blocos subangulares e angulares e fertilidade
natural variando de baixa a média. Ocorre
apenas a oeste da drea num vale largo, onde
estd situada a cidade de Grajad.
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7. USO ATUAL

7.1. Agricultura

A atividade agricola, nesta érea, estd concen-
trada principalmente nos vales dos rios: Par-
naiba e seus formadores Poti, Sambito,
Canindé, {taim, Piauf, ltaueiras, Gurguéia,
Marataud, Longé e Balsas; Itapecuru; Mearim;
Grajad; Pindaré; Gurupi e Tocantins.

Apesar de ndo ser uma agricultura racional,
apresenta-se de forma intensiva, principalmente
no perfodo chuvoso, com niveis razoéveis de
producdo.

Em sintese, considera-se dentro da &rea as
seguintes zonas agricolas:

a) Baixo Parnaiba; dentre os principais cultivos
destacam-se o arroz, a cana-de-aglcar, o algo-
ddo, o milho, e a mandioca. Agricultura con-
centrada nas cercanias das cidades de Duque
Bacelar e Coelho Neto.

b} Médio Parnaiba: compreendida entre Tere-
sina e Floriano destacando-se os cultivos de
arroz, milho, mandioca e algod3o.

¢) Alto Parnaiba e seus formadores, Gurguéia,
Urugui Preto e Balsas: agricultura dominante é
a de subsisténcia e estd concentrada nos arre-
dores das cidades de Boa Esperanga, lLandri
Sales, Bertolinia, Benedito Leite, Urugul,
Loreto, Sdo Raimundo das Mangabeiras e Bal-
sas. Os principais cultivos sdo: o algoddo, o
milho, a mandioca, o feijdo, 0 arroz e outros.

d) Médio ltapecuru: dentre 0s principais cen-
tros agricolas, destacam-se as cercanias das
cidades de Coroatd, Timbiras, Cod6 e Caxias;
os cultivos de maior expressdo sdo: o algoddo e
o arroz e, em menor escala, o milho, o amen-
doim, o feijdo, a mandioca, a banana, etc.

e) Alto ltapecuru e seus formadores: apesar de
ser menos intensiva que a regido anterior, des-
tacam-se os cultivos de algoddo, milho, feijdo,
mandioca e arroz, principalmente nas proximi-

dades das cidades de Sdo Jodo dos Patos,
Pastos Bons, Paraibano, Mirador e Colinas.

f) Médio Mearim: a agricultura se concentra
nos arredores, nas cidades de Bacabal, Ipixuna,
Peritor6 e Pedreiras, destacando-se 0s cultivos
de arroz, algoddo, banana e milho. Outras
culturas porém em menor expressdo, também
sdo cultivadas tais como feijdo, mandioca, etc.

g/ Alto Mearim: em Presidente Dutra e Barra
do Corda, os cultivos de maior expressao sdo o
algoddo, o arroz, o milho e a mandioca.

h) Vale do Grajal: a agricultura no vale do
Grajall se concentra nas proximidades de Vito-
rino Freire e entre os cultivos de maior expres-
sdo estdo o arroz e o algoddo, destacando-se
ainda, porém em menor propor¢do, 0s cultivos
de amendoim, feijdo, mandioca e milho. A
medida que o referido vale corta os platds
dissecados tercidrios, a agricultura de algoddo,
milho, feijdo, mandioca e arroz decresce.

i) Vale do Pindaré e Gurupi: regido pobre dos
platds dissecados tercidrios. A agricultura é
praticamente de subsisténcia.

j) Vale do Tocantins: nesta regido a agricultura
é inexpressiva, constituida de cultivos de sub-
sisténcia e estd concentrada nas proximidades
das principais cidades tais como Imperatriz,
Porto Franco e Carolina. As principais culturas
sdo a mandioca, o milho, o feijdo e o arroz.

k) Parte sudeste da 4rea — os vales dos rios
Itaueiras, Piauf, Canindé, ltaim e Sambito —
concentra praticamente toda a agricultura da
regio, cujos centros mais produtores sdo:
Picos, Itaueira, Valenca do Piauf, Jaic6s, [tain6-
polis e Pimenteiras. As principais culturas sdo o
algoddo, o milho, o arroz, a mandioca e ©
feijdo.

/) Para leste e nordeste da &rea: o centro de
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maior producdo é Cratelds. A agricultura se
concentra no vale do Rio Poti, destacando-se
os cultivos de algoddo, milho e mandioca.

m) Vale do Marataud e Longd em Campo
Maior, Piripiri e Barra: a agricultura é pratica-
mente de subsisténcia.

Fora os vales, ou seja, nas dreas dissecadas e
nas chapadas, ndo se observa praticamente
nenhuma agricultura, a ndo ser de fundo de
quintal {cultivos de subsisténcia).

7.2. Pecuéria

A atividade pecudria na é4rea é do tipo exten-
sivo. O gado dominante é o mestico zebu,
Todavia, ao longo da Belém—Brasilia e na
regido de Bacabal registra-se uma methoria com
a introducdo de racas zebuinas {Nelore, Gyr).

As maiores concentragdes de bovinos foram
observadas nas seguintes regiGes:

a) Vale do Tocantins € a0 longo do eixo da
Rodovia Belém—Brasilia;

b) regido do Vale Médio do Rio Grajau, princi-
palmente em Vitorino Freire;

¢) regido do Vale Médio do Rio Mearim, com-
preendido entre Bacabal, Pedreiras e Ipixuna;

d) regido do Vale Médio do Rio Itapecuru,
compreendido entre Coroata, Timbiras e Codo;

e) regido do Baixo e Médio Parnaiba, principal-
mente em Dugue Bacelar e Coelho Neto.

A zona é dominantemente de pecudria de
corte; no entanto, ao longo do eixo da
BR-316, no trecho compreendido entre Vito-
rino Freire, Bacabal e Peritor6 e também em
Duque Bacelar, a pecuéria leiteira tem-se desen-
volvido consideravelmente nestes Ultimos anos.

As pastagens no Vale do Tocantis e ao longo
da Belém—Brasilia sdo dominantemente de
capim-colonido.

Ao longo da BR-316 entre Vitorino Freire,
Bacabal e Peritor6 as pastagens sdo dominante-
mente formadas de capim-jaragud, ocorrendo
em menor propor¢do o capim-colonido.

Fora estas regides, a pecudria & inexpressiva,
representada por uma ou outra fazenda com
alguma criacdo de bovino, porém sem nenhuma
selecdo para leite ou corte. As pastagens nestas
areas sdo dominantemente naturais.

Quanto aos caprinos, ovinos € sufnos, sua
criagcdo é inexpressiva.

Os asininos, eqlinos e muares, sdo usados
como animais de tragdo.
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8. APTIDAO AGRICOLA

Para avaliar-se a aptiddo agricola dos solos
adotou-se o sistema de capacidade de uso das
terras estabelecido por BENNEMA, BEEK e
CAMARGO (1964).

Este sistema é usado atualmente, no Brasil e
em outros paises da América Latina, em levan-
tamentos de cunho geral ao nivel de explo-
ratério e de reconhecimento.

Resulta de uma anélise dos graus de limitagGes
gue condicionam 0O USO agricola das terras,
como deficiéncia de fertilidade, suscetibilidade
3 erosdo, deficiéncia ou excesso de d4gua e
impedimentos & mecanizag&o.

Estas limitagOes sdo deduzidas em funcgdo das
caracteristicas pedoldgicas como drenagem,
profundidade efetiva, textura, fertilidade, grau
de erosdo, etc.

Nesta 4rea, as terras foram classificadas em
sistemas de manejo primitivo e de manejo
desenvolvido.

8.1. Sistema de Manejo Primitivo

No sistema de manejo primitivo, as préticas
agricolas 830 aplicadas em baixo nivel de
conhecimento técnico e sem utilizagdo de
capital para melhoramentos € manuteng¢do das
condicBes agricolas.

Estabeleceram-se ainda subclasse em funcdo do
tipo de cultivo (ciclo longo e curto) reco-
mendado.

Classe | — Aptiddo boa — As condigBes agri-
colas dos solos apresentam limitagdes nula a
ligeira, para um grande numero de culturas
climaticamente adaptadas. Os rendimentos das
culturas sdo bons e ndo existem restricdes
importantes para as praticas de manejo.

Classe /| — Aptiddo regular — As condigOes
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agricolas dos solos apresentam limitagOes
moderadas para um grande nGmero de culturas
climaticamente adaptadas. Podem-se prever
boas produgdes durante os primeiros 10 anos,
que decrescem rapidamente para um nivel
mediano nos 10 anos seguintes.

Enquadram-se nesta classe solos de areas que
apresentam riscos ligeiros de danos ou fracasso
de culturas, por irregularidade na distribuicdo
das precipitagdes pluviométricas, com probabi-
lidade de ocorréncia de uma vez num periodo
de mais de b anos.

Classe 1l — Aptiddo restrita — As condig¢Oes
agricolas dos solos apresentam limitacSes fortes
para um grande numero de culturas climati-
camente adaptadas. Podem-se prever produgdes
medianas durante os primeiros anos, mas estas
decrescem rapidamente para rendimentos
baixos, dentro de um perfodo de 10 anos.

Enquadram-se nesta classe solos de dreas que
apresentam riscos moderados de danos ou
fracasso de culturas, por irregularidade na
distribuicdo das precipitacdes pluviométricas,
com probabilidade de ocorréncia de uma vez
num periodo de 1 a 5 anos.

Classe 1V — Inapta — As condi¢Oes agricolas
dos solos apresentam limitagdes muito fortes
para um grande nUmero de culturas climati-
camente adaptadas. Podem-se prever producGes
baixas e muito baixas ja no primeiro ano de
uso. As culturas ndo se desenvolvem ou ndo é
vidvel o seu cultivo. E possivel que umas
poucas culturas adaptadas possam ser culti-
vadas.

Enquadram-se nesta classe solos de dreas que
apresentam fortes riscos de danos ou fracasso
de culturas, por irregularidade na distribuicdo
das precipitagbes pluviométricas, com probabi-
lidade de ocorréncia de uma vez ou mais cada
ano.



Neste sistema de manejo foram obtidos os
seguintes resultados:

Classe de Aptiddo Areakm? % na Area

Ila.  Regular para culturas de ciclo cur-

to e longo 4.711 1,30
Hb.  Regular para culturas de ciclo cur-

t0 e restrita para culturas de ciclo

longo 13.665 3,72
Ilc.  Regular para culturas de ciclo lon-

go e restrita para culturas de ciclo

curto 14.206 3,87
IId. Regular para culturas de ciclo cur-

to e inapta para culturas de cicio

longo 805 0,22
Itla. Restrita para culturas de ciclo cur-
to e longo 90.5653 24,66

111b. Restrita para culturas de ciclo cur-

10 e inapta para culturas de ciclo

longo 948 0,26
[llc. Restrita para culturas de ciclo lon-

go e inapta para culturas de ciclo

curto 37.275 10,15
IVa. Inapta para culturas de ciclo curto

e longo; adequada para pastoreio

extensivo 1561.679 41,31
IVb. Inapta para o uso agricola e pasto-
reio extensivo 53.308 14,51

8.2. Sistema de Manejo Desenvolvido

No sistema de manejo desenvolvido e sem
irrigagdo, o uso de capital é intensivo e hd um
alto nivel técnico especializado. As praticas de
manejo sd0 conduzidas com o auxflio de
maquinaria de tracdo motorizada, incluindo a
utilizagdo de resultados de pesquisas agricolas.

Estas praticas incluem trabalhos intensivos de
drenagem, medidas de controle de erosdo,
calagem e fertilizacao.

Neste sistema de manejo, as classes de aptiddo
sdo definidas em termos de graus de limitagoes,
que sdo determinados de acordo com a possi-
bilidade ou impossibilidade de remoc¢do ou de
melhoramento das condigdes naturais. Aqui
também sdo consideradas culturas de ciclos
curto e longo.

Classe | — Aptiddo boa — As condigdes agri-
colas dos solos apresentam limitagbes nula a
ligeira para uma produc¢do uniforme de culturas
climaticamente adaptadas. Os rendimentos das

culturas s8o bons e ndo existem restricOes
importantes para as praticas de manejo.

Classe Il — Aptiddo regular — As condicGes
agricolas dos solos apresentam limitacOes
moderadas para uma producdo uniforme de
culturas climaticamente adaptadas. Podem-se
obter. boas producbes, mas a manutengdo
destas e a escolha das culturas e das praticas de
manejo sdo restringidas por uma ou mais limi-
tacbes que ndo podem ser total ou parcial-
mente removidas.

A reducdo do rendimento médio pode também
ser devida a rendimentos anuais baixos ou
fracasso de culturas, causados por irregula-
ridade na distribuicdo das precipitactes pluvio-
métricas comprobabilidade de ocorréncia de
uma vez num periodo de mais de 5 anos.

Classe 11l — Aptiddo restrita — As condi¢Bes
agricolas dos solos apresentam limitagdes fortes
para uma producdo uniforme de culturas clima-
ticamente adaptadas. A producdo é seriamente
reduzida e a escolha de culturas é afetada por
uma ou mais limitacbes que ndo podem ser
removidas.

O baixo rendimento médio podem também
resultar de rendimentos anuais mais baixos ou
de fracasso de culturas, causados por irregula-
ridade na distribuicdo das precipitacdes pluvio-
métricas, com probabilidade de ocorréncia de
uma vez num periodo de 1 a b anos.

Classe 1V — Inapta — As-condicBes agricolas
dos solos apresentam limitagdes muito fortes
para uma grande variedade de culturas climati-
camente adaptadas. A produ¢do ndo é vidvel
economicamente, ‘devido a uma ou mais limi-
tagGes que rido podem ser removidas.

E possivel que umas poucas culturas especiais
possam ser adaptadas a estes solos, sob praticas
de manejos incomuns.

Neste sistema de manejo foram obtidos os
seguintes resultados:
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Classe de Aptiddo Areakm? % na 4rea

ib. Boa para culturas de ciclo longo
e regular para culturas de ciclo
curto. 7.445 2,03

lta. Regular para culturas de ciclo
curto e longo.

b, Regular para culturas de ciclo
curto e restrita para culturas de
ciclo longo 7.986 2,17

llc. Regular para culturas de ciclo
longo e restrita para culturas de
ciclo curto

Htd. Regular para culturas de ciclo
curto e inapta para culturas de
ciclo longo. 1.428 0.39

lila. Restrita para culturas de ciclo
curto e longo.

Hib. Restrita para culturas de ciclo
curto e inapta para culturas de
ciclo longo. 1.071 0,29

Itlc. Restrita para culturas de ciclo
longo e inapta para culturas de
ciclo curto.

IVa, Inapta para culturas de ciclo
curto e longo; adequadas para
pastoreio extensivo.

IVb, Inapta para o uso agricola e
pastoreio extensivo

21.456 5,84

36.164 9,85

52.301 14,25

44,775 12,19

136.626 37,22

57.808 15,77

9. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Ap0s o estudo dos solos e a verificagdo de sua
aptiddo agricola sob duas condi¢des de manejo
é possivel concluir e recomendar:

a. Aproximadamente 55% da é&rea em con-
digdes naturais € inapta ao uso agricola pois
apresenta limitacOes muito fortes com relacdo &
fertitidade, disponibilidade de 4gua no solo e
periodao seco prolongado.

b. Em aproximadamente 35% muito embora
as condicGes climaticas sejam favoraveis, as
condictes ffsicas e a fertilidade dos solos
limitam fortemente O uso da terra a uma
agricultura racional.

¢. Para o sistema de manejo desenvolvido, as
terras mais férteis, encontradas a leste e sudeste
principalmente, tornam-se restritas ou inaptas
devido ao prolongado periodo seco existente e
a baixa precipitagdo pluviométrica. As terras
inaptas neste sistema perfazem aproxima-
damente 53% do total da area.

d. As terras que apresentam melhores possibili-
dades de aproveitamento, sdo as da classe I,
situam-se principalmente na regido oeste da 4rea
e correspondem a uma drea de 22.387 km?,

e. Para a utilizagdo racional da drea, estudos
mais detalhados deverdo ser feitos a fim de
separar regides adequadas as culturas priori-
tarias ou utilizacgdo no sistema desenvolvi-
mentista.

f. Tendo em vista a pecudria regional, devera
ser montado um programa de melhoramento
agrostologico, o que sO poderd ser feito com
um suporte hidroldgico estabelecido para as
areas mais secas.

g. Finalmente, recomenda-se estudos hidro-
Ibgicos superficiais e subsuperficiais a fim de
avaliar as disponibilidades hidricas da regido,
considerando-se que em grande parte da &rea
um dos fatores mais limitantes é a deficiéncia
de agua.
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10. RESUMO

O presente trabalho refere-se ao Levantamento
Exploratério de Solos e a Classificacdo da
Aptiddo Agricola dos Solos de uma 4érea
situada na regido norte-nordeste, entre as lati-
tudes 89 a 40 ao sul do equador e longitude
40030' a 489 a oeste de Greenwich, abran-
gendo uma superficie de 367.150 km?.

O objetive dos trabalhos foi o estudo dos
diferentes solos da regido, através da verificacdo
da distribuicdo geografica e investigacdo das
caracteristicas morfologicas, fisicas e quimicas,
para a elaboragdo do mapa de solos em nivel
exploratério na escala 1:1.000.000.

Além da descricdo das unidades taxonOmicas e
das unidades de mapeamento foram caracte-
rizados o relevo e morfologia de area, clima,
geologia e vegetacdo.

A identificagdio dos solos foi feita através de
observacBes de campo e nas dreas inacessiveis,

o0 mapeamento desenvolveu-se por processo de
extrapolagdo, tomando-se por base dados de
informacGes de 4reas contiguas que apresen-
tavam padroes fisiograficos andlogos.

Como material béasico para o mapeamento dos
solos usou-se mosaicos semicontrolados de
imagens de radar na escala 1:250.000 posterior-
mente reduzidas para a escala do mapa final.

Como parte conclusiva foi feita a classificagdo
das terras em classes de aptiddo para uso
agricola nos sistemas de manejo primitivo e
desenvolvido, considerando-se culturas de
ciclos curto e longo.

Em anexo s3o apresentadas descricbes e
andlises de perfis de solo e resultados de
andlises de fertilidade. Acompanha © mapa
Exploratério de Solos e o mapa de Aptiddo
Agricola dos Solos.
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12. APENDICE

12.1. Descrigdo de Perfis de Solo e Andlises

PERFIL 17 FOLHA SB.23-Z-D
Classificacdo — Latossolo Vermelho-Amarelo textura média

Localizagdo — Estrada Floriano—Itaueira distando 68 km de Floriano.

Situacdo e declividade — Lado direito da estrada a 50 m, préximo ao povoado de Duas Lagoas.
Trincheira, parte superior da superficie, com declividade de %

Material origindrio — Arenito

Relevo local — Plano

Relevo regional — Plano a suave ondulado

Altitude — 241 metros

Drenagem — Fortemente drenado

Pedregosidade — Moderada quantidade de cascatho e calhaus na superficie.

Erosdo — Laminar ligeira

Vegetagdo — Cerrado

Uso atual — Cobertura gramindide servindo esporadicamente como pastagem

A 0-17 cm; bruno escuro (10YR 3/3, dmido); franco-arenoso; fraca pequena e média

granular; ligeiramente duro, muito fridvel, ndo pléstico e n30 pegajoso; PoUcCos Poros

pequenos; transicdo gradual e plana.

Ag/Cy  17-36cm; bruno a bruno escuro (10YR 4/3, Gmido); franco-arenoso; maci¢a pouco
coerente; solto, ndo plastico e ndo pegajoso; poucos poros pequenos; transicdo plana e

gradual,

Co 36-68 cm; bruno (7.5YR 5/4, Gmido); franco-arenoso; maciga — pouco coerente; solto,
ndo plastico e ndo pegajoso; poros pequenos comuns; transicdo gradual e plana.

Cs 68-150 cm; amarelo avermethado (7.5YR 6/6, Umido); franco-arenoso; maci¢ca pouco
coerente; solto, ndo plastico e ndo pegajoso; POros pequenos comuns.

Raizes Comuns do Ap, poucas e raras no A3/C1, poucas no C2 e raras no C3

Observages: Atividade bioldgica comum no Ap e A3/C1, pouca no C2 e C3.
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PERFIL N° 17

LOCAL: Estrada Floriano-ltaueiras distando 68 km de Floriano.

CLASSIFICAGAO: Latossolo Vermelho-Amarelo textura média.

% %
Prof. o
Protocolo Horiz. Ki Kr _C_ [ 100AL
cm Si0, |AI,0; | Fe,0, c N N Al +S
11360 0- 17 A1 - - - - - 064 0,04 16 74
11361 17— 36 A3/C - - - - - 0,36 0,02 18 77
11363 36— 68 c2 - - - - - 0,24 0,02 12 74
11364  68—150 C3 - - - - - 0,16 0,01 16 71
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,0s
++ +4 + + + oy ly ___l'“-g_
Ca Mg K Na S H Al T o 100g
0,10 0,20 0,04 0,01 0,35 2,96 1,00 4,31 8 0,46
0,10 0,10 0,03 0,01 0,24 1,84 0,80 2,88 8 0,46
0,15 0,05 0,03 0,01 0,24 1,28 0,70 2,22 11 < 0,46
0,10 0,10 0,03 0,01 0,24 0,72 0,60 1,56 15 < 0,46
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalh Arei Arei Argil Argila | 1oculagio
alhau ascatno reta reta . rgila ¢
H.0 KCl 1520mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
4,2 38 - - 21 55 12 12 X 100
46 4,0 - - 22 53 13 12 2 83
4,9 4,1 - - 21 55 10 14 1 93
5,0 4,1 - - 17 55 9 19 6 68
ANALISE: IPEAN
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PERFIL 18 FOLHA SB.23-Z-D

Classificacdo — Latossolo Vermelho-Amarelo textura média.

Localizagdo — Estrada Entroncamento — Rio Grande, distando 400 metros de Entroncamento.

Situacdo e declividade — Lado direito da estrada; trincheira na parte elevada e plana.

Material origindrio — Arenito

Relevo local — Plano

Relevo regional — Plano a suave ondulado

Altitude — 385 metros

Drenagem — Acentuadamente drenado

Ped‘regosidade — Ausente

Erosdo — Laminar ligeira

Vegetagdo — Caatinga com pau-amarelo, catuaba, goiaba braba, guabiraba, jacarandé, murici,
angico-de-bezerro, jatoba-de-caatinga, canela-de-velho, conduru, etc.

Uso atual: Plantio de caju

Al

A3

B1

B21

B22

Raizes

0-12 cm; bruno a bruno escuro (7.6YR 4/2, Gmido); franco-argilo-arenoso; fraca pequena
granular e grdos simples; solto a muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; poros
pequenos comuns e canais muito; transicdo gradual e plana.

12-26 cm; bruno (10YR 5/3, Umido); franco-argilo-arenoso; fraca pequena e média
granular; muito fridvel, ndo pléstico e ndo pegajoso; poros pequenos € comuns e canais
muitos; transicdo gradual e ondulada.

26-52 cm; bruno-amarelado claro {(10YR 6/4, Umido); franco-argilo-arenoso; macica
porosa pouco coesa que se desfaz em fraca pequena granular e grdos simples; poros
pequenos comuns e canais poucos; muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicdo
gradual e ondulada.

52-110 cm; amarelo (10YR 7/6, mido); franco-argilo-arenoso; maciga pouco coesa que se
desfaz em pequena granular e grdos simples; muito fridvel, ndo pléstico e ndo pegajoso;
poros pequenos comuns e canais poucos; transicdo difusa e plana.

110-180 cm *; amarelo avermelhado (7.5YR 6/8, Gmido); argila; maciga porosa pouco
coesa que se desfaz em fraca pequena granular e grdos simples; muito fridvel, plastico e
ligeiramente pegajoso; poros peguenos COMUNS € canais poucos.

muitas no AT e A3, comuns no B1 e B21 e poucas no B22,
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Observacdo 1) Atividade bioldgica até o A3 e poucas nos demais horizontes.
2) Presenca de fragmentos de carvdo em todo o perfil, pouca.

3) Ocorréncia comum de murundus neste solo.
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PERFIL N© 18

LOCAL: km 0,4 Estrada Entroncamento-Rio Grande.

CLASSIFICACAO: Latossolo Vermelho-Amarelo textura média.

% %
Prof. °
Protocolo Horiz. Ki Kr €| oA
cm Si0, |AlL,O; | Fe,0, C N N Al +S
11372 0- 12 A1l - - - - - 1,54 0,14 1 a7
11373 12— 26 A3 - — - - — 1,00 0,07 14 73
11374 26— 52 B1 - - — - - 0,46 0,04 12 80
11390 52-110 B21 - - - - - 0,28 0,03 9 77
11391 110-180  B22 - - - ~ - 022 002 11 79
COMPLEXO SORTIVO mE/100g y P,0s
. mg
Ca"™ Mg** K* Na* s H* A T % 100g
0,80 0,40 0,13 0,01 1,34 6,22 1,20 8,76 15 0,69
0,20 0,20 0,07 0,01 0,48 4,64 1,30 6,42 7 0,46
0,10 0,10 0,04 0,01 0,25 2,46 1,00 3,71 7 0,46
0,10 0,10 0,03 0,01 0,24 1,30 0,80 2,34 10 < 0,46
0,10 0,10 0,03 0,01 0,24 1,20 0,90 2,34 10 < 0,46
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
- - floculagdo
H.,O K Cl Calhau | Cascalho Areia Areia Silt Argila Argila %
2 >20mm | 20-2mm grossa fina e total nat. 0
4,7 36 - - 35 19 19 27 3 89
4,0 3,5 - - 39 18 16 27 10 63
4,2 4,0 - - 28 18 21 33 18 45
4,6 4,0 - - 25 19 22 34 X 100
4,6 4,0 - - 22 18 19 1M X 100
ANALISE: IPEAN
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PERFIL 19 FOLHA S§B.23-X-D

Classificacdo — Latossolo Vermelho-Amarelo textura média

Localizacdo — Estrada Caxias—Buriti Bravo, distando 100 km de Caxias

Situacdo e declividade — 3 a 5%

Formacdo geol6gica e litologia — Cretaceo. Formacdo Itapicuru. Arenitos e argilitos.

Material origindrio — Arenito

Relevo local—Suave onduiado

Relevo regional — Suave ondulado com variagtes para ondulado

Altitude — 190 metros

Drenagem’ — Fortemente drenado

Erosdo — Nula e ligeira

Vegetacdo local — Floresta decidual

Vegetagdo regional — Floresta decidual

Uso atual — Nenhum (vegetacdo natural)

Al

A12

A31

A32

B1

B21

0-15 cm; cinza muito escuro (10YR 3/1, i4mido), areia franca; moderada pequena a média
granular e grdos simples; fridvel, ndo pléstico e ndo pegajoso; transicdo gradual e plana.

15-50 cm; cinza muito escuro (10YR 3/1, Omido); franco-arenoso; macica que se desfaz
em fraca média blocos subangulares; fridvel, ndo pléstico e ndo pegajoso; transicdo clara e
plana.

50-90 cm; bruno acinzentado escuro (10YR 4/2, i4mido); franco-arenoso; maci¢a que se
desfaz em fraca média blocos subangulares; fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicdo
gradual e plana.

90-110 cm bruno acinzentado escuro (10YR 4/2, (imido); franco-arenoso; macica que se
desfaz em fraca média blocos subangulares; ligeiramente duro, ligeiramente pléstico e
ligeiramente pegajoso; transicdo gradual e plana.

110-150 cm; bruno amarelado (10YR 5/4, 4mido); franco-arenoso; macica que se desfaz
em fraca média blocos subangulares; ligeiramente duro, fridvel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transicdo gradual e plana.

150-230 cm; bruno amarelado (10YR 5/4, Gamido); franco-arenoso; macica que se desfaz
em fraca média a grande blocos subangulares; ligeiramente duro, fridvel, plastico e
pegajoso; transicdo gradual e plana.
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B22 230-280 cm; bruno amarelado (10YR 5/6, Gmido); franco-arenoso, maci¢ca que se desfaz
em fraca média e grande blocos subangulares; ligeiramente duro; fridvel, pléstico e
pegajoso.

Raizes abundantes no A11 e A12, comuns no A32, poucas no B1 e B21 e raras no B22.

111/93



PERFIL N© 19

LOCAL:

Estrada Caxias-Buriti Bravo, distando 100 km de Caxias.

CLASSIFICAGAO: Latossolo Vermelho-Amarelo textura média.

[} 0,
Protocolo Prof. Horiz. : Ki Kr & _C_ | 100AL
cm Si0; |Al,O; | Fe,03 C N N Al +S
11380 0— 15 A1l - - - - - 094 006 16 79
11362 15— 50  A12 - - - - — 094 0,05 19 82
11381 50— 90  A31 - - - - - 058 0,03 19 83
11382 90-110  A32 - - - - - 047 0,02 23 81
11489 110-150  B1 - - - - - 032 002 16 80
11383  150-230  B21 - - - - - 0,18 0,01 18 75
11384  230-280  B22 - - - - - 0,10 0,01 10 68
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P20s
mg
Ca"™ Mg** K* Na* s H Al T % 100g
0,20 0,10 0,05 0,01 0,36 4,04 1,40 5,80 6 0,69
0,10 0,20 0,03 0,01 0,34 6,32 1,60 8,26 4 0,46
0,10 0,10 0,02 0,01 0,23 3,52 1,10 4,85 5 0,46
0,10 0,10 0,03 0,01 0,24 3,29 1,00 4,53 5 < 0,46
0,15 0,05 0,02 0,01 0,23 1,90 0,90 3,03 7 0,46
0,10 0,10 0,02 0,01 0,23 1,28 0,70 2,21 10 < 0,46
0,10 0,10 0,03 0,01 0,24 0,65 0,50 1,39 17 < 0,46
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
Calhau | Cascalho | Areia Areia . Argla | Argila | oculesdio
H,0 K Cl >20mm | 20-2mm grossa fina Silte total nat. %
4,1 35 - - 45 35 11 9 2 78
4.8 4,0 - - 37 34 11 18 2 89
4,8 4,0 - - 38 32 12 18 5 72
48 4,0 - - 43 30 10 17 7 59
a,7 4,0 - — 38 31 13 18 9 50
4,7 3,9 - — 32 36 13 19 8 58
4,8 4,0 - - 39 35 7 19 X 100
ANALISE: IPEAN
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PERFIL 20 FOLHA SB.24.v-C
Classificacdo — Latossolo Vermelho-Amarelo textura média
Localizacdo — A 12 km de Jenipapeiro na Estrada Jenipapeiro—Santa Cruz dos Milagres.

Situacdo e declividade — Lado esquerdo da estrada, trincheira no topo da chapada com O a 2% de
declividade.

Formacdo geolégica e litologia — Devoniano. Formagdo Cabecas. Arenitos.
Material origindrio — Arenito

Relevo local — Plano

Relevo regional — Dominio do relevo praticamente plano

Altitude — 202 metros

Drenagem — Fortemente drenado

Erosdo — Laminar ligeira

Vegetagdo local — Caatinga hipoxeréfila com: pau-amarelo, chapada, farinha-seca, cip6, piquié,
iurema, violeta, morord.

Vegetacdo regional — Caatinga hipoxeréfila.
Uso atual — utilizada para pastagem (vegetacdo natural).

Al 0-10cm; cinza claro (10YR 7/2, seco); areia franca; fraca pequena granular e grdos
simples; solto, muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; muitos poros pequenos;
transicdo difusa e plana.

A3 10-28 cm; bruno muito pélido (10YR 7/4, seco); franco-arenoso; moderada pequena
granular e grdos simples; solto, muito fridvel, ndo pléstico, ndo pegajoso; muitos poros
pequenos e médios; transicdo clara e plana.

B21 28-58 cm; bruno muito pdlido (10YR 7/4, Gmido); franco-argilo-arenoso; maci¢a que se
desfaz em moderada pequena granular; fridvel, pléstico e pegajoso; poros comuns
pequenos e médios; transicdo difusa e plana.

B22 58-70 cm; amarelo (10YR 7/6, Gmido); mosqueado pouco, pequeno e difuso, amarelo
avermelhado (7.5YR 6/8, umido); franco-argilo-arenoso; macica; fridvel, muito plastico e
pegajoso; poros comuns pequenos e médios; transicdo difusa e plana.

B23 70-94 cm; amarelo {(10YR 7/6, imido); mosqueado comum, médio e distinto, vermelho
amarelado (BYR 5/8, Gmido), e vermelho (2.6YR 4/6, Gmido); franco-argilo-arenoso;
macica; pouco fridvel, muito pléstico e muito pegajoso; poros comuns pequenos e médios;
transicdo clara e plana.
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B3 94-150 cm™; amarelo (10YR 7/6, (imido); mosqueado comum, médio e distinto, vermelho
amarelado (5YR 5/8, amido); franco-argilo-arenoso; macica que se desfaz em moderada
pequena a média granular; duro, firme, pléstico e pegajoso; poros comuns pequenos €
médios.

Raizes  Muitas no A1 e A3, comuns no B21 e B22, poucas no B23 e raras no B3.
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PERFIL N° 20

LOCAL:

A 12km de Jenipapeiro-Santa Cruz dos Milagres.

CLASSIFICAGAO: Latossolo Vermelho-Amarelo textura média.

Prof. . * * c_ | _100Al
Protocoto Horiz, Ki Kr —_—
cm SiO, |Al,0; | Fe,05 c N N Al +8
- 0- 10 Al - - - - - — ~ - -
11324 10— 28 A3 - - - ~ - 0,21 0,03 7 72
11325 28— 58 B21 - - - -~ - 025 0,03 8 86
11326 58— 70 B22 - - - -~ - 0,14 0,02 7 46
11327 70- 94 B23 - - - ~ - 0,13 0,02 7 87
11328 94--150 B33 - - - -~ - 009 0,02 5 86
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,0s
—mg_
ca” | mg" K* Na* S He A T % 100g
0,20 0,10 0,08 0,01 0,39 1,47 1,00 2,85 14 0,46
0,15 0,05 0,09 0,01 0,30 1,50 1,80 3,60 8 < 0,46
0,20 0,10 0,06 0,01 0,37 1,17 1,80 3,34 11 < 0,46
0,15 0,05 0,05 0,01 0,26 0,67 1,80 2,73 9 < 046
0,15 0,05 0,04 0,01 0,25 0,87 1,60 2,72 9 < 0,46
pH COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Grau de
- - - - floculagdo
H,0 Kcl Cathau | Cascalho Areia Areia Silte Argila Argila %
>20mm | 20-2mm grossa fina total nat.
4,6 4,0 - - 156 65 18 2 89
46 39 - - 10 59 29 16 45
45 4,0 - - 10 52 1 27 4 85
4.8 39 - - 10 bb 5 30 17 76
5,0 4,0 - - 10 53 28 2 93
ANALISE: IPEAN Obs.: A amostra do horizonte A1 (0~10cm) foi

extraviada,
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PERFIL 21 FOLHA SB.24-Y-A

Classificacdo — Latossolo Vermelho-Amarelo textura média.

Localizagdo — A 18,4 km do Rio S3o Jodo na estrada Picos—Parambu.

Situacdo e declividade — Perfil em topo de chapada (préximo a encosta) com declividade de 3 a

5%.

Material origindrio — Arenito,

Relevo local — Praticamente plano

Relevo regional — Suave ondulado

Drenagem Fortemente drenado

Erosdo — Laminar ligeira

Vegetacdo local — Caatinga com as seguintes espécies: Jurema-branca, rama-de-bezerro, camaratuba,
cip6-de-tatu, marmeleiro-branco, violeta-preta.

Vegetacdo regional — Caatinga

Uso atual — Vegetagdo natural usada esporadicamente como pastoreio extensivo.

Al

A3

B1

B2

B3

Raizes

0-8cm; bruno (10YR 5/3, Gmido); areia franca; grdos simples e moderada pequena a
média granular; solto, muito fridvel, ndo pldstico e ndo pegajoso; muitos poros pequenos e
médios; transi¢do difusa e plana.

8-26 cm; bruno amarelado claro (10YR 6/4, amido); franco-arenoso; moderada pequena a
média granular; solto, muito fridvel, ndo pldstico e ndo pegajoso; muitos poros pequenos e
médios; transi¢do difusa e plana.

26-92 cm; amarelo (10YR 7/6, (mido); franco-arenoso; moderada pequena a média
granular; sotto, muito fridvel, ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso; muitos poros
pequenos; transicdo difusa e plana.

92-137 cm; bruno muito pélido {(10YR 7/4, Umido); franco-arenoso; moderada média
granular; solto, muito fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; muitos poros
pequenos; transicdo difusa e plana.

137-180 cm™; amarelo (10YR 7/6, Gmido); franco-argilo-arenoso;  moderada média
granular; ligeiramente duro, muito fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso; poros
pequenos comuns,

muitas no A1 e A3, comuns no B1 e B3 e poucas no B2,
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PERFIL N°21

LOCAL: A 18,4km do Rio Sdo Jodo na Estrada Picos-Paramb.

CLASSIFICACAO: Latossolo Vermelho~-Amarelo textura média.

Prof. _ % , % c | 10al
Protocolo Horiz. Ki Kr -_— | ———
cm Si 02 A|203 Fe203 C N N Al +8S
11338 - 8 At - - - - - 033 003 11 52
11339 8- 26 A3 - - - - - 0,26 0,02 13 59
11340 26— 92  B1 - - - - - 0,20 0,02 10 70
11341 92-137 B2 - - - - - 0,10 0,01 10 63
11342 137-180 B3 - -~ - - — 0,08 0,01 8 74
COMPLEXO SORTIVO mE/100g v P,0s
—mg
ca" | Mg"” K* Na* s H* Al T % 100g
0,20 0,10 0,06 0,01 0,37 1,74 0,40 2,51 15 0,46
0,20 0,10 0,04 0,01 0,35 1,48 0,50 2,33 15 0,46
0,15 0,05 0,04 0,01 0,25 1,38 0,60 2,23 11 < 0,46
0,20 0,10 0,04 0,01 0,35 1,38 0,60 2,33 15 < 0,46
0,15 0,05 0,03 0,01 0,24 0,78 0,70 1,72 8 < 0,46
pH COMPOSIGCAO GRANULOMETRICA % Grau de
Cathau | Cascalh Arei Arei Argil Argila | oculaco
ainau SCalno rela reia . rgila rgha
H20 Ka >20mm | 20-2mm grossa fina Sitte total nat. %
5,0 4,0 - - 58 21 12 9 1 89
4,6 4,0 - - 52 32 1 15 2 87
4,6 4,0 - - 49 33 1 17 1 94
4,4 4,0 - - a7 32 2 19 8 58
4,7 4,0 - - 43 32 4 21 1 95
ANALISE: IPEAN
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PERFIL 22 FOLHA SB.23-X-B
Classificacdo — Latossolo Vermelho-Amarelo textura média

Localizagdo — A 2 km de Cajuldndia a 47 km de Coetho Neto (ligacdo estrada nova—estrada velha).
Situacdo e declividade — Topo plano de baixo plato.

Formacdo geolbgica e litologia — Ki (Cretdceo-ltapicuru) — Arenitos

Material origindrio — Arenito

Relevo local — Plano

Relevo regional — Praticamente plano

Drenagem — Bem drenado

Erosdo —-Nula

Vegetacdo — Mata secunddria arbustiva lenhosa (‘carrasco’’} com especie de palmeira (Pati).

Uso atual — Extrativismo (Pati).

Al 0-20 cm; cinza muito escuro (10YR 3/1, Umido); franco-arenoso; macica porosa; friavel,
ligeiramente pléstico e ndo pegajoso; transicdo gradual e plana.

B11 20-40 cm; bruno acinzentado muito escuro (10YR 3/2, dmido); franco-arenoso; macica
porosa; fridvel, ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso; transi¢do gradual e plana.

B12 40-60 cm; bruno acinzentado escuro (10YR 4/2, Gmido); franco-argilo-arenoso; macica
porosa; fridvel, ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso; transi¢do gradual e plana.

B21 