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APRESENTAGAO

Dando sequencia A elaboragao do Anteprojeto da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD, apresentamos o
Médulo II - A Questao Amostral, que & precedido pelo Médulo I -
A Questao Conceitual, publicado na série Textos para Discussao
n< 46.

Este médulo anuncia as questoes a serem estudadas com o
objetivo de definir-se o desenho amostral para a PNAD da década
de 90.

O texto, ora apresentado, fol elaborado pelos técnicos
Antonio Carlos Fernandes de Menezes (Gerente do Projeto de
Reformulagao e Modernizag¢ao), Rosangela Antunes Pereira Almeida
(Chefe da Equipe de Estudos e Andlises Estatisticas) e Zélia
Magalhaes Bianchini (técnica do Ndcleo de Metodologia - NME -
da DPE).

Nas discussoes que precederam esta versao final, foranm
muito importantes as contribuig¢des dos técnicos Marilia
Biangolino Chaves e Maria Deolinda Borges Cabral (da Equipe de
Estudos e Andlises Estatisticas), Pedro Luiz do Nascimento
Silva (chefe do Ndcleo de Metodologia da DPE ) e Sonia Albieri
(do Ndcleo de Metodologia da DPE).

Com esta divulgag¢ao, espera-se a leitura atenta e as
criticas e sugestoes de todos, especialistas ou aqueles

interessados no tema.

Maria Martha Mallard Mayer

Chefe do Departamento de Emprego e Rendimento
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1. INTRODUGAO

Este documento tem como objetivo apresentar para debate os
tépicos que foram alvo de discussao nas reunides preliminares
sobre A Questao Amostral da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios - PNAD para a década de 90.

Estas reunioes, realizadas entre técnicos do DEREN e do
NME, visavam fazer uma primeira andlise critica do desenho
amostral atual da pesquisa, com a finalidade de promover-se uma
reformulagao, de tal maneira que o novo desenho seja adequado
aos objetivos da PNAD revisada, descritos no médulo I - A
Questao Conceitual.?®

A definigao de um desenho amostral para a PNAD revisada
ird depender de andlises futuras, aliando aspectos conceituais

/ metodolégicos a restrigdoes operacionais / orgamentarias,

' Ver Rinaldi et al. (1990).
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2. HISTORICO

A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD foi
implantada no pails, gradativamente, a partir de 1967. O plano
amostral da pesquisa foi inspirado no Plano Atlantida, do U.S.
Bureau of the Census. Trata-se de um modelo de desenho
autoponderado, em estidgios mdltiplos, popularizado na década de
60 para uso em pesquisas domiciliares. Tal plano vem sendo
empregado, com variagoes, em pesquisas do género e se encontra
largamente descrito em Hansen et alii (1953).

Na década de 707, foram definidas no ambito geografico da
pesquisa, para efeito de divulgagao, sete grandes regides
sécio-economicas independentes, que constituiram uma primeira
estratificagao geografica. A amostra foi delineada com um
desenho estratificado com quatro estdgios de seleg¢ao,
mantendo-se a fragao global de amostragem constante a nivel de
cada regiao, obtendo-se, ao final, uma amostra probabilistica
autoponderada. A partir de 1976, um dos estagios de
subamostragem, o subsetor, foli suprimido, passando-se a ter um
desenho em treés estagios.

Foram estabelecidos, por regidao, a fragao amostral e o
tamanho absoluto da amostra, visando obter estimativas do total
de pessoas na forg¢a de trabalho com coeficientes de variagao em
torno de 1%. Estes parametros foram fixados, na época da
implantagao da pesquisa, em fun¢dao de estudos realizados pelo
U.S. Bureau of the Census e pela equipe do Grupo Executivo de

Pesquisas Domiciliares do IBGE, assistida por assessores da

2 \ler Metodologia da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios na década de 70.
-8 =




United States Agency for International Development (USAID).

Para a década de 80, de posse dos resultados preliminares
do Censo Demografico, elaborou-se um desenho de amostra que, em
linhas gerais, mantinha a filosofia do desenho utilizado na
década de 70, adotando-se, entretanto, novas fragoes de
amostragem. Gradativamente o nivel de divulgagao foi sendo
extendido até atingir em 1984, o nivel atual: Grande Regides
(separou-se a Regiao Norte da Centro-Oeste), Unidades da
Federagao (exceto para a Regiao Norte onde se considera o
conjunto Rondéonia-Acre-Roraima-Amapd), Regides Metropolitanas e
Distrito Federal.

Em 1986, foli realizado um estudo com a finalidade de
reduzir a amostra, face As dificuldades enfrentadas pela equipe
de campo, bem como, ao alto custo da pesquisa; a redugao
efetuada na amostra, entretanto, nao provocou alterag¢des na

estrutura do desenho amostral.?

3. DESENHO AMOSTRAL E OBJETIVOS DA PESQUISA

O primeiro passo no planejamento da amostra de uma

pesquisa domiciliar é a explicitagao dos objetivos quanto:

ds informagdes que se quer obter;

4 populagao a ser investigada:;

4 precisao requerida;
- ao ambito geografico;
além, é claro, dos recursos disponiveis para a sua realizagao.
Tais objetivos devem ser tao especificos, claros e precisos

quanto possivel, dal resultando a adequabilidade da ferramenta

3 Ver Menezes et al.(1986).




utilizada, no caso a amostra, aos propé¢sitos do levantamento.

Ficou evidenciado no médulo I - A Questao Conceitual - que
a PNAD exige um desenho de amostra gque atenda as
particularidades decorrentes do fato da investigagao do tema
Trabalho ser de natureza complexa demandando, além da medigao
das varidveis ligadas ao tema - condigao de atividade, posigdo
na ocupagao, etc - a investigagao de outras derivadas do seu
aspecto multidisciplinar, tais como: grau de instrugao,
migragao, etc.

Uma amostra com esse objetivo € chamada de "maltiplos
propésitos" e seu sucesso depende do grau de correlagao
existente entre as varidveis a serem investigadas, haja visto
que a definigao do processo de amostragem, quanto ao desenho a
ser utilizado e ao dimensionamento da amostra, nao podera
contemplar todas as informagoes que se deseja obter; muito pelo
contradrio, ¢ baseado em um conjunto bastante reduzido de
varidveis para as quais se vai identificar o melhor desenho
dentre os que a teoria da amostragem nos fornece e o tamanho de
amostra necessadrio para obtermos a precisao requerida. Para as
demais informagoes, a amostra serd tao eficiente quanto maior
for o grau de correlagao existente entre estas e as que
balizaram o desenho amostral.

A adequabilidade da amostra para estimar parametros para o
conjunto de variadveis de interesse estad ligada, nao s¢ a
obtengao de resultados dentro de um nivel de precisao
considerado suficiente, como também, A sua viabilidade sob o
ponto de vista operacional e dos recursos disponiveis. A
conduta normalmente utilizada quando se requer, para um desenho
de amostra pré-estabelecido, uma maior precisao para as
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estimativas - erros de amostragem mais reduzidos - é investigar
um nédmero maior de unidades, ou seja, aumentar-se o tamanho da
amostra, elevando desta forma o custo da pesquisa, podendo
acarretar, inclusive, dificuldades operacionais.

E da maior relevancia considerar no planejamento de uma
pesquisa por amostra, o que, ao menos em grandes linhas,
consistird no plano tabular objeto de divulgagao. Este
procedimento evitarad gque a posterior desagregagao das
informagoes alcance niveis incompativeis com o desenho adotado,
impossibilitando o uso e/ou a divulgagao completa dos dados,
levando a pesquisa, em grande medida, ao fracasso.

Da mesma forma que o nivel de detalhamento excessivo da
informagao pode trazer prejuilzos aos resultados obtidos, a
definig¢ao da populagao gque se gquer abranger também & de
fundamental importancia para a determinagao do plano amostral.

Numa pesquisa onde se pretende investigar caracteristicas
do mercado de trabalho, fica claro que estamos tratando, nao
com uma, mas com vVAarias populagoes-objetivo: a populagao
propriamente dita e suas partigoes especificas para o tema em
estudo. Atender As necessidades de informagdes sobre cada uma
destas partigoes, mantendo a precisao das estimativas e o
tamanho da amostra em niveis aceitaveis, depende
fundamentalmente da proporgao da populagao que estas partigoes
representam. Dizendo de outra forma, h& que se ter cuidado em
nao aprofundar a investigag¢ao sobre subpopulagdes rarefeitas,
sob pena de elevar-se o custo da pesquisa de forma proibitiva,
face & necessidade de aumentar-se substancialmente o tamanho da
amostra.

0 nivel geografico minimo de estimagao de uma pesquisa
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precisa também ser alvo de avaliagao. A teoria da amostragem
garante a estimagao ao nivel minimo de cada estrato. Porém, a
essas estimativas podem estar associados erros de amostragem
que, em muitas ocasides, poderao naoc atender Aas necessidades
dos usudrios no que diz respeito A& significancia desses
resultados. Mais uma vez, a forma de garantir a precisao das
estimativas a nivel do estrato ¢ pelo aumento do tamanho da
amostra.

O requerimento de maior precisao para as estimativas, que
acarreta um aumento do tamanho da amostra, conduz A gquestao
chave relativa ao custo do levantamento. Assim, apesar de ser
possivel estabelecer para o erro de amostragem um limite tao
baixo gquanto se queira, sempre existird a restrigao dos
recursos disponiveis que determinara ate que ponto o
crescimento da amostra serd viadvel ou nao. Contudo, esta
limitagao nao & conhecida, hoje, de forma clara, isto €&, nao se
conhece a priori o total de recursos disponivel para a
realizagao da PNAD, tendo-se apenas a idéia de que o montante
atual ¢é considerado bastante elevado; por isso, esforgos
deverao ser feitos para a redugao destes custos. Cabe ressaltar
a dificil tarefa que se apresenta, qual seja, a de
compatibilizar a necessidade de redugao de custos com a
ampliagao dos objetivos que se pretende atingir com a nova
PNAD.

A elaboragao de uma fung¢ao custo, o mais detalhada
possivel, serd de grande utilidade, nao sé no momento em que se
farad a opg¢ao pelo desenho de amostra definitivo, como também,
para o acompanhamento e/ou futuras reformulagdes pelas quais o
esquema amostral podera passar.

- LR -




E interessante lembrar também gque, em pesquisas de ambito
nacional como a PNAD, o ndmero de unidades investigadas, quer
para atender a um maior detalhamento da investigagao, juer para
atender & necessidade de maior precisao no que j& seja objeto
de levantamento, determina nac sé um aumento de recursos
financeiros, mas também um requerimento crescente na melhoria

das condigoes de gerenciamento das diversas etapas da pesquisa.

3.1. A SITUAGAO DO DOMICILIO

Um reclamo dos usudrios vem sendo o fato da PNAD nao
fornecer resultados confidveis para as 4reas rurais. Nao se
trata apenas de dizer que o desenho atual privilegia as 4reas
urbanas, posto que a contribuig¢ao proporcional de cada um dos
tipos de &rea (urbana e rural) para a amostra se aproxima
bastante da realidade observada no Censo Demografico de 1980. A
restrigao que se pode fazer, contudo, & que o desenho atual nao
foi estabelecido para produzir estimativas, especialmente para
a Area rural, com um nivel de precisao preé-definido.

Qualquer decisao que se tome, com o intuito de fazer com
gque hoje a amostra seja mais representativa de fenomenos da
drea rural, implicard num volume de recursos adicionais
dirigidos A& rede de coleta do IBGE que, devido a todo tipo de
carencia, encontra-se despreparada inclusive para realizar a
PNAD dentro dos moldes atuais.

Este ponto merece também ser tratado sob outra otica.
Seria a situagao do domicilio uma dimensao relevante a ser
incorporada sob o ponto de vista do uso da informagdao? Deve-se
ter presente que a dicotomia urbano/rural &, em grande medida,
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determinada por decisoes politicas a nivel dos governos
municipais. Colocada dessa maneira, pode-se questionar, de
imediato, a validade da situag¢ao do domicilio como relevante em
termos da demanda por informagdes ou, mais precisamente, das
andlises desenvolvidas nas diversas 4reas do conhecimento.

Uma outra questao diz respeito 4 capacidade da amostra da
PNAD conseguir, ao longo do tempo, ser representativa dessa
realidade, ou seja, acompanhar as modificagoes no contexto
urbano/rural. A classificagao dos setores segundo a situagao do
domicilio ¢ determinada A& época da realizagao do Censo
Demogr&fico. Entretanto, & medida que a PNAD se afasta do ano
censitdrio, suas estimativas nao incorporam as alteragdes do
ponto de vista da situagao do domicilio, trazendo prejuizo
direto do lado da oferta ou produgac do dado, sendo, também,
ébvios seus efeitos quanto ao uso da informagao.

Também sob estes aspectos deve ser avaliada a pertinéncia
da ampliagao da abrangeéncia geografica da PNAD de forma a
incorporar a Area rural da Regiao Norte, tornando-a realmente
uma pesquisa de ambito nacional. Ressalte-se ainda gque, as
dificuldades operacionais em fungao das caracteristicas
peculiares da area em foco, exigirao um esforg¢o muito maior por
parte da rede de coleta do IBGE do gque aquele requerido para

as demais 4reas rurais do pais.

4. VARIAVEIS RELEVANTES PARA O DIMENSIONAMENTO DA AMOSTRA

Na PNAD, por se tratar de uma pesquisa dque pretende
investigar uma vasta gama de varidveis, é praticamente
impossivel identificar um tamanho de amostra que assegure um
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nivel de precisao pré-definido para todas as variaveis. O
procedimento usual € o de escolher uma varidvel para orientar o
delineamento da amostra e um conjurto pequeno de variaveis
relevantes para as quais se fard uma avaliagao prévia da
precisao alcangada.

A definigao do  desenho da amostra consiste na
especificagao dos niveis de estratificag¢ao e/ou conglomeragdo,
dos procedimentos de selegao das unidades em cada estagio e do
método de expansao a ser utilizado, o que torna possivel
identificar o estimador adequado para calculo da variancia da
estimativa de uma dada varidvel. A partir da fixag¢ao de alguns
parametros, entre eles, a variancia, parte-se para o
dimensionamento da amostra.

A escolha das variAveis estd intimamente ligada as
guestoes abordadas no médulo I - A Questao Conceitual e dever4,
portanto, contar com a participagdao de toda a equipe envolvida
com o projeto. Destaca-se, entretanto, que no planejamento da
amostra deve ser levada em conta a demanda pela investigagao
das relagoes de trabalho agricocla e do nao-agricola. Isto
significa que a definig¢ao e a avalia¢ao do plano amostral devenm
contemplar variaveis qgue se relacionem com as
populagoes-objetivo Agricola e Nao-Agricola da PNAD.

A definig¢ao do desenho amostral serd feita com base en
simulagoes utilizando as informagoes do Censo Demogrdfico de
80. Estas simulagoes tém como objetivo testar variantes de
desenhos amostrais para escolha dagquele que melhor atenda Aas
necessidades teérico-operacionais da pesquisa. Estabelecido o
desenho a ser adotado, e uma vez disponiveis os dados do Censo
vindouro, passa-se ao dimensionamento "definitivo" da amostra




que contemplard a nova malha setorial do pais. E importante
mencionar aqui que, face A& necessidade de investigagao da
questao agricola, serd preciso contar com as informagdes do
boletim da amostra, CD - 1.02, j& que, no questiondrio basico e

mesmo na folha de coleta, as informagoes sao insuficientes.

5. ESTAGIOS DE SELEGAO

0 processo atual de selegao da amostra da PNAD compreende
treés estagios.

A unidade primadria de amostragem, definida pelo municipio,
teve os seguintes aspectos considerados para sua escolha:

- limites fisicos identificadveis no campo;

- estatisticas recentes e outras informagdes que
pudessem ser utilizadas nos processos de estratificagao,
selegao e outras operagoes; e,

- o tamanho da unidade.

Uma vez definida e caracterizada a unidade primaria de
amostragem, foi feita sua estratificagao. A selegao destas
unidades, dentro de cada estrato, realizou-se com probabilidade
proporcional & populagao total, dada pelo Censo Demografico. Os
municipios das Regides Metropolitanas(com algumas excegdes), OS
das capitais e aqueles cuja populagao ultrapassou a metade do
tamanho médio do estrato constituiram o grupe dos municipios
autorepresentativos, formando assim, cada um deles, um estrato
isolado dentro da UF. Os demais formaram o grupo dos municipios
nao autorepresentativos.

Os setores censitdrios, além de servirem como Areas de
controle e execugao da coleta do censo, formam um cadastro de
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Areas do pals, de grande aplicagao como estdgio intermediario

de amostragem, principalmente nas pesquisas domiciliares. Como

os setores tinham, em sua grande maioria, limites fisicos bem

definidos e se encontravam suficientemente mapeados, permitindo

facil identificagao no campo, foram entao definidos como

unidades secundArias de amostragem e selecionados com
‘ probabilidade proporcional aoc némero de domicilios existentes
na época do censo.

Desde 1976, os domicilios vém sendo selecionados
diretamente dos setores incluidos na amostra, a partir de uma
listagem obtida ao inicio de cada realizagao da pesquisa, a fim
de manter atualizado o cadastro de selegao destas unidades.

Com relagao aos estdgios de selegaoco o que se tenciona
verificar ¢ a vantagem em se manter o municipio como wunidade
primadria de amostragem. Se por um lado, sua manutengao pode
levar a um menor espalhamento geografico da amostra,
facilitando, principalmente, o deslocamento para a realizagao
das entrevistas, por outro, gera uma perda de precisao devido
ao efeito de conglomeragao. No caso da sua eliminagao, teriamos
como vantagem adicional, a simplificagao nos procedimentos para
definigao do desenho. Além disso, existe a possibilidade de que
um investimento numa estratificag¢ao eficiente de setores nos
leve a uma redugao significativa no nuWmero de setores na
amostra em comparagao A situag¢ao de manter o municipio como

estdgio de selegao.
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6. ESTRATIFICAGAO

Varios fatores sugerem a adogao de estratificagdo no plano
amostral da PNAD. Em primeiro 1lugar, dado um tamanho de
amostra, a estratificagao normalmente assegura a obtengao de
estimativas mais precisas que aquelas derivadas de um plano
amostral sem estratificagao ou, de outra forma, para um dado
nivel de precisao, a estratificagao normalmente assegura a
redugao do tamanho da amostra em relagac a um plano nao
estratificado.

Uma vantagem adicional a ser considerada é a possibilidade
de usar a estratificagao para definigao dos niveis de
estimagao, sejam eles geograficos e/ou referentes a
subpopulagoes.

O Médulo I, como j& se viu, aponta para a necessidade de
investigagao das caracteristicas do trabalho agricola e
nao-agricola. Para tanto, pretende-se distinguir a populagao
ocupada segundo o tipo de atividade que realiza e, entao,
formular questoes especificas para cada grupo. E facil imaginar
gque, para este objetivo ser alcangado de forma satisfatéria, e
necessario que o plano amostral garanta a representatividade
dos dois grupos e, por conseguinte, a precisao das estimativas
a serem obtidas. Uma maneira de solucionar esta questao & fazer
com que a(s) varidvel(eis) que caracterizard(aoc) a separagao
dos grupos seja(m) utilizada(s) para uma primeira
estratificagcao da(s) unidade(s) do(s) primeiro(s) estagio(s)
(municipios e/ou setores) para posterior definigao do tamanho
da amostra em cada estrato.
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Entretanto, este pode nao ser o Ynico nivel de
estratificagao das unidades. Avangar mais sob esta ética pode
mostrar-se necessario; como por exemplo, a adogao de
estratificagao por Areas geograficaé, visando a
representatividade espacial da amostra, o que, naturalmente,
pode acarretar o espalhamento da amostra e nao trazer, como
seria esperado, ganhos significativos sob o ponto de vista da
precisao das estimativas. As simulagoes constituir-se-dao num
excelente instrumento para a definigao de outros niveis.

Atualmente, a PNAD utiliza um modelo em que, em cada
Unidade da Federagao, somente os municipios foram
estratificados. O critério de estratificagao foi o de
pertencerem a uma mesma Microrregiao Homogénea. De certa forma,
podemos dizer que se trata de um processo de estratificagao
basicamente geografica, embora a definigao dos 1limites das
microrregides obedeg¢a a critérios de homogeneidade, os quais,
nao necessariamente, sao os mais apropriados para a pesquisa.
Os estratos foram construidos de forma a possuir, na medida do
possivel, um mesmo tamanho, relativamente A4 sua populagao
total, o que fez com que nem sempre se conseguisse manter em um
dnico estrato os municipios pertencentes A& mesma microrregiao.
Além disso, alguns municipios foram considerados como estratos
certos, ou seja, passaram a ser incluldos com certeza na
amostra, o que, ao menos ao nivel teérico, permitiria obter
estimativas com precisao controlada para cada um deles.
Entretanto, somente para as Regices Metropolitanas a amostra
foi dimensionada de forma a permitir a divulgagao das
informagoes. Contudo, cabe avaliar se, para a préxima década, a
PNAD deve manter o mesmo nivel de divulgagao. E grande a
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demanda por informagoes a nivel dos grandes municipios. O
atendimento a essa demanda, porém, pode implicar num custo
proibitivo. H&A que se analisar a relagao custo x beneficio com
bastante cuidado. Uma alternativa seria considerar os
municipios de maior relevancia (a gquestao ¢ qual seria o
critério?) como estratos certos ou municipios
autorepresentativos, deixando aos usudrios a tarefa de avaliar
se a precisao obtida com a amostra nesse nivel ¢ adequada aos
seus propésitos.

Diante da decisao por um desenho estratificado, além da
escolha da(s) varidvel(eis) e niveis de estratificagao, mais
dois pontos deverao ser considerados:

1) a decisao sobre o ndmero de estratos:
11) o critério de alocagao da amostra, ou seja, a

determinag¢ao do tamanho da amostra em cada estrato.

7. METODO DE SELEGAO

Pelo desenho atual da PNAD a amostra, como j& se viu, &
selecionada em tres etapas. Os municipios sao selecionados de
forma independente, dentro de cada estrato, com probabilidade
proporcional ao total da populagao. Em seguida, selecionam-se
os setores, também com probabilidade proporcional, mas neste
caso a medida de tamanho utilizada ¢ o ndmero de domicilios
existentes por ocasiao do Censo Demografico de 1980.
Finalmente, sao selecionados sistematicamente os domicilios com
probabilidades iguais, de forma gque, ao final do processo,
tem-se uma amostra autoponderada, isto ¢, em que todo domicilio
tem a mesma chance de ser incluido na amostra (chance igual A&
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fragao global de amostragem).

O critério de definigao das probabilidades das unidades de
1° e 2° estAgios, associado ao processo de estratificagao
utilizado, leva-nos hoje a dizer que o desenhoc da amostra
"privilegia" os municipios e/ou setores de maior concentragao
populacional, apresentando, portanto, um alto nivel de
urbanizagao. Assim sendo, os resultados obtidos pela PNAD sao
considerados bastante satisfatérios para as atividades urbanas,
o mesmo nao acontecendo para as rurais. Entretanto, deve-se
salientar que, face & grande variabilidade dos tamanhos dos
conglomerados (municipios e setores), o uso de outra forma de
atribuicao de probabilidades de selegdao nesses estdgios
(iguais, por exemplo) poderia trazer dgraves prejuizos a
precisao das estimativas. Uma alternativa para tratar o
problema para as préximas PNADs seria a estratificagdao dessas
unidades segundo o critério a ser estabelecido para a PNAD
Agricola e a Nao Agricola, o que viria atender As necessidades
da pesquisa.

Um outro aspecto a ser abordado diz respeito ao
envelhecimento das medidas de tamanho utilizadas para a fixagao
das probabilidades de selegao. Dado que essas sao estabelecidas
a partir dos resultados obtidos no Censo DemogriAfico, & medida
gque o ano de realizagao da pesquisa se afasta do ano censitario
podem ocorrer modificagoes que impactardo mais uma vez a
precisao das estimativas. Para contornar esta questao,
utiliza-se um universo paralelo, denominado Novas Construgoes,
através do qual se pretende manter inalterada, tanto quanto
possivel, a distribuigao das probabilidades de selegaoc pelo
recurso de incluir num cadastro & parte todos os domicilios dos

- 21 -




projetos (a partir de um determinado tamanho) construidos apés
o Censo Demografico. Este recurso, contudo, apresenta

problemas que serao discutidos num capitulo adiante.

8. AUTOPONDERAGAO

O uso de amostras autoponderadas, em gque a selegao das
unidades dos primeiros estdgios & feita com probabilidade
proporcional a uma medida de tamanho definida adequadamente,
traz como vantagem principal o equilibrio da carga de trabalho
de campo. Isto ¢, mesmo tendo um estrato composto de
conglomerados (municipios e/ou setores) de tamanhos variados,
se a selegao se processa SsSob essas condigoes, o némero de
unidades a serem investigadas no estrato serd o mesmo,
independente de qual conglomerado foli selecionado. Ainda mais,
se os estratos forem formados tendo o mesmo tamanho, a
contribuigao para a dimensao final da amostra serd homogénea.
Isso sem mencionar a vantagem de simplificagao dos processos de
estimagao.

Entretanto, a autoponderagac da amostra deve ser avaliada
sob mais alguns aspectos, tratados a sequir:

i) no momento do dimensionamento da amostra, estabelece-se
o némero de domicilios a serem selecionados por setor; com o
decorrer da pesquisa, esse ndmero pode ser alterado em fungao
do acréscimo ou decréscimo do ndmero de unidades domiciliares
existentes no setor. Diante do crescimento, ha duas
alternativas a considerar: aumentar o tamanho da amostra, de
forma a tentar preservar a autoponderagao (a exemplo da PNAD
atual), o que pode fazer com que se perca o equilibrio dos




trabalhos de campo sem necessariamente obter uma elevagao
substancial no nivel de precisao das estimativas; ou abandonar
a autoponderagao e controlar o aumento da amostra a partir do
estabelecimento de patamares de crescimento.® A gquestao é:
controla-se o ndmero de domicilios selecionados por setor - e
nesse caso nao teriamos mais o intervalo de selegao de
domicilios fixo por setor - o que dificulta sobremaneira nas
situagoes em que se & obrigado a realizar a operagao de
listagem juntamente com as entrevistas; ou define-se, com base
no tamanho alcangado pelo setor, um estdgio intermedidrio de
selegao, o subsetor, o que por sua vez, também pode acarretar
problemas operacionais, face A& dificuldade de estabelecer
limites fisicos identificdveis no campo, e trazer complexidade
para o processo de estimagdo.

Uma outra questao que abala a autoponderagaoc na fase de
selegao dos domicilios ¢ a variabilidade no ndmero de
entrevistas efetivamente realizadas. A precisao que se
estabeleceu serd alcangada a partir da efetiva realizagao das
entrevistas em todos os domicilios selecionados. Contudo,
devido A defasagem entre a operagao de listagem e a realizacao
das entrevistas, a selegao ¢ feita com base em todos os
domicilios listados, incluindo os fechados, vagos e os de uso
ocasional, que podem transformar-se em entrevistas realizadas,
ou nao. Para suprir as perdas provenientes das entrevistas
nao-realizadas pode-se dar um acréscimo no némero de domicilios
selecionados de acordo com o ndmero esperado de
nao-entrevistas; e,

ii) no método de expansao atual da PNAD faz-se uso da

“ Ver Selegdo da amostra para a Pesquisa de Orgamentos Familiares.
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simplificagao do processo que advém da autoponderagao, isto e,
as estimativas saoc obtidas multiplicando a soma dos elementos
da amostra por um peso constante, nao havendo, portanto,
tratamento para a nao-resposta proveniente de entrevistas nao
realizadas. A esta facilidade de obtengao das estimativas se
contrapde alguma distorgao nos resultados, haja visto que quase
nunca ¢ possivel obter uma amostra realmente autoponderada, por
exemplo, quando ela exige que seja selecionado um n¥mero
fracionario de unidades.

Para a préxima década, as dicussoes acerca do tema apontam
como primeira idéia tentar manter a autoponderagao apenas na
fase do dimensionamento da amostra, abandonando-a na fase de
expansao da amostra. O tratamento alternativo seria através do
ajustamento dos fatores de expansao, considerando apenas as
entrevistas realizadas. Neste caso, cada setor passaria a ter

um peso diferenciado pelo némero de entrevistas realizadas.®

9. A QUESTAO CADASTRAL

Um elemento critico no planejamento e na selegao de uma
amostra €& a garantia de que a populagao a ser investigada
esteja sendo inteira e corretamente coberta. Na PNAD, isto
aponta para a necessidade de se dispor de um cadastro, completo
e atualizado, que relacione todos os domicilios existentes na
Adrea que se deseja investigar.

Uma vez mantida na PNAD revisada a selegao da amostra en
maltiplos estAdgios, tem-se que o cadastro da(s) unidade(s)

do(s) primeiro(s) estdgio(s) estard estabelecido a partir do

S Ver Bianchini-Expansdo da amostra e precis@o das estimativas da Pesquisa de Orgamentos Familiares.
- 24 =




Censo Demografico, ou seja, o cadastro dos setores censitarios
constitue fonte teoricamente segura da cobertura da populagao.

J& para a selegao dos domicilios ¢ necessario que se
elabore, a cada realizagao da pesquisa, a listagem das unidades
domiciliares existentes no setor, de modo a garantir que toda
unidade de habitag¢ao tenha chance de ser selecionada.

Deve-se ter em mente gque a tarefa de relacionar os
domicilios precisa ser feita de maneira criteriosa, pois da
qualidade deste trabalho vai depender boa parte do sucesso da
pesquisa.

Dois aspectos estao sendo alvo de discussao. O primeiro
deles diz respeito A& imutabilidade da amostra gquanto as
unidades dos primeiros estdgios. Atualmente municipios e
setores sao mantidos na amostra durante toda a década engquanto
a selegao dos domicilios & renovada a cada ano. Pretende-se
avaliar vantagens e desvantagens em se promover regularmente
uma rotagao, principalmente na amostra de setores, com o
intuito de evitar a ocorreéncia de possiveis vicios.

0 segundo aspecto relaciona-se com o cadastro de Novas
Construgoes—-NC. Conforme j& se mencionou, a idéia basica deste
cadastro ¢ gque ele contenha os projetos responsadveis por
alteragoes sérias nos tamanhos dos setores, os quais se
tratados em separado manteriam a distribuigao remanescente nao
muito distinta da utilizada na selegao, preservando, portanto,
a precisao do plano amostral.

Atualmente o levantamento de NC & feito em todos os
municipios da amostra, cobrindo, entao, tanto os setores
selecionados quanto os que nao fazem parte da amostra.
Identificada uma Area de NC, ela ¢ excluida da 4rea do setor
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original, passando a fazer parte de um "universo paralelo",
para o qual a selegao dos domicilios ¢ feita diretamente a
partir do municipio e de acordo com a fragao global de
amostragem, provocando, desta forma, que se tenha um plano
amostral diferenciado em relagao A "amostra normal.

Se por um lado, a questao teérica fica parcialmente
satisfeita (o ideal seria que o 1levantamento fosse realizado
inclusive nos municipios nao selecionados), pelo lado
operacional cria-se uma situagao que se suspeita seja bastante
grave; tem-se verificado, através dos anos, a grande quantidade
de erros que vém sendo gerados a partir dessa fonte, tanto por
duplicidade quanto por omissao de unidades.

Para a PNAD revisada, o tratamento do cadastro de Novas
Construgoes tende a merecer uma grande dose de atengao.
Pretende-se verificar se o procedimento ora utilizado vem
cumprindo eficientemente o seu papel, isto é, se estara
realmente sendo capaz de manter a distribuigao dos tamanhos dos
setores. Além disso, como minimizar as dificuldades
operacionais? Como acompanhar e controlar sua elaboragao? Como
adequd-lo ao desenho amostral a ser proposto? Existe alguma
forma segura de elimin&-lo?

Sao indYimeras as questoes a serem examinadas e, no caso da
manutengao do cadastro de NC, deve-se procurar alcangar a
garantia de que se trata de algo confiiavel e que, ao contrario
de ser uma fonte de erros alheios A& amostragem, venha a cumprir
sua finalidade, sem os transtornos operacionais hoje

existentes.
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10. O CONTROLE DA AMOSTRA

A possibilidade de se alcangar o nivel de precisao
estabelecido para as estimativas depende da capacidade da
pesquisa em que sejam realizadas as entrevistas nos domicilios
selecionados.

E claro gque, como em toda pesquisa por amostra, existe uma
relagao direta entre o cadastro utilizado e a situagao da
entrevista. Quanto mais completo e atualizado o cadastro,
maiores as chances de se realizarem as entrevistas. Entretanto,
face & defasagem entre a época de realizagao da listagem e das
entrevistas, ¢ razoavel esperar alguma desatualizagao desse
cadastro, motivo pelo qual dA-se chance de selegao nao sé aos
domicilios ocupados como também aos nao-ocupados, na
expectativa que essa situagao se altere quando da realizagao
das entrevistas, garantindo, assim, chance de selegao para toda
a populagao. O mais freqllente ¢ que, no computo final, o
tamanho da amostra seja menor do que aquele definido,
acarretando, conseglientemente, perda de precisao.

Pode~se concluir que os domicilios selecionados sao
classificados em eleitos e nao eleitos para o levantamento. Os
domicilios onde a entrevista & realizada, bem como aqueles com
nao entrevista tipo A (fechado, recusa) sao considerados como
eleltos. Por outro lado, os domicilios com nao entrevista tipo
B (uso ocasional, improvisado, etc ) e tipo ¢ (vagos,
inexistentes, em obras, ruinas) sao classificados como nao
eleitos.

Para tratar a falta de resposta na etapa de coleta dos
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dados, provenientes da selegao de domicilios nao eleitos e da
perda de entrevistas em domicilios eleitos (recusa, fechado),
foram discutidas duas alternativas: a substituigao dos
domicilios gque nao se conseguiu entrevistar, ou a definigao
antecipada de um incremento na amostra visando cobrir as
eventuais perdas. A substituigaoc de elementos da amostra,
contudo, pode acarretar vicios gque prejudicaraoc os resultados
da pesquisa. Apresenta-se como melhor opg¢ao a selegao dos
domicilios da amostra em ndmero maior que aquele definido no
dimensionamento, baseado numa proporgao esperada de entrevistas
nao realizadas, embora implicando numa elevagao dos custos.
Independente do fato de se procurar manter o tamanho final
esperado da amostra, é necessario que se estabelega
procedimentos para controle e acompanhamento da coleta, tais
como: estudos comparativos entre as situagdes verificadas por
ocasiao da listagem e das entrevistas; avaliagao de taxas
obtidas a partir da situag¢ao de entrevista (taxa de eleitos,
taxa de resposta, taxa de recusa, etc). Para isso, uma andlise
de qual deve ser o contetido do Arquivo de Controle da Amostra
deverd ser realizada, inclusive avaliando a possibilidade de se
ter, total ou parcialmente, as variAveis deste arquivo contidas
no arquivo de dados da pesquisa com o intuito de facilitar, néao
sé aos usudrios internos, mas, principalmente, aos externos ao
IBGE, na utilizagao da amostra da PNAD para a realizagao de

seus trabalhos.




11. ESTIMAGAO

Faz parte da definigao do desenho amostral a obtengao de
seus estimadores. A questao que se apresenta & sobre o método
de expansao a ser utilizado.

Desde a sua implantagao, a PNAD, assim como outras
pesquisas domiciliares por amostra, vem empregando a técnica de
ajustar suas estimativas obtidas através do estimador natural,
com base na informagao da populagao projetada por meétodos
analiticos - € o que se denomina expansao por estimadores de
razao. A utilizagao dessa técnica demonstra, entre outras
coisas, a preocupagao com o nivel de precisao alcangado pelas
estimativas com o decorrer dos anos de realizagao da pesquisa.
Isto porque os planos amostrais de pesquisas deste tipo, de
maneira geral, seqguem o modelo cldssico de pesquisas do género:
estratificado, em mdltiplos estdgios, onde o setor e o
domicilio constituem as unidades dos dWltimos estadgios e os
setores sao selecionados com probabilidade proporcional a
alguma medida de tamanho. Dessa forma, quao préximos estivermos
da realizag¢ao do Censo, de onde se ocbtém as medidas de tamanho,
mais préximos estaremos do valor estabelecido para o erro de
amostragem das varidveis escolhidas. Entretanto, com o passar
dos anos, o envelhecimento da base setorial faz com gque a
medida de tamanho utilizada na selegao dos setores nao
corresponda mais ao seu tamanho atual, o que pode fazer com que
as variancias crescam consideravelmente. J& vimos que o
cadastro de Novas Construgoes ¢ uma das formas pelas quais
tenta-se minimizar o problema; uma outra forma € pelo uso do
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estimador de razao.

Sobre essa sequnda forma, veém sendo discutidas as
diferengas observadas quando se comparam os resultados obtidos
pela expansao das amostras através de seus estimadores naturais
e utilizando o ajuste da populagao projetada.® A titulo de
exemplo, tem-se que, em 1987, para o conjunto das Regides
Metropolitanas, além das Unidades da Federagao de Goids e
Distrito Federal, a PNAD teria subestimado a populagaoc em 20%
em relagao A projetada, enquanto que a Pesquisa de Orgamentos
Familiares -POF- o percentual de subestimagao seria de 15% para
as mesmas Areas exceto no caso de Goias onde sé foi considerado
o municipio de Goiania.

E claro que o envelhecimento da base setorial, o nao
tratamento da nao-resposta (no caso da PNAD), entre outros
fatores, podem estar influenciando os resultados das pesquisas
e precisam ser cuidadosamente avaliados. Mas, e gquanto A
precisao associada A& projegao da populagao? O fato das
migragdoes internas nao serem incorporadas no modelo para
cdlculo das projegoes de populagao deve contribuir
significativamente para que os valores projetados se distanciem
dos valores reais, especialmente em niveis geograficos
detalhados.

Em vista destas questoes, h& que se estudar
criteriosamente o processo de expansao a ser utilizado para a
préxima década, inclusive tratando a possibilidade de se
produzir as estimativas mediante o uso, nao sé dos estimadores

de razao, como também, dos estimadores naturais.

& Ver Bianchini(1990).
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12. CONSIDERAGOES FINAIS

A definigao de um desenho amostral para a PNAD revisada
serd decorrente das andlises a serem realizadas através de
simulagoes que serao feitas a partir das informagdes do Censo
Demografico de 1980.

Cabe adiantar alguns aspectos j& mencionados que
permitirao explicitar variantes de desenhos amostrais e que
devem ser testados nas simulagodes:

- alternativas de varidveis e niveis de estratificagao;

- manutengao ou eliminagao do estadgio de selegao dos
municipios;

Além das simulagoes, algumas andlises com os dados da PNAD
da década de 80 auxiliarao nas tomadas de decisao com relagao a
caminhos que venham a ser propostos para o desenho amostral da
pesquisa, como por exemplo:

- manutengao ou eliminagao do cadastro de NC;

- definigao do procedimento para controle e acompanhamento
da amostra.

Por fim, um dos objetivos a serem alcangados com a PNAD
revisada deve ser a fungao custo da pesquisa que, além de
auxiliar na definig¢ao do desenho amostral, sera um importante

elemento de acompanhamento e controle para a pesquisa.
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