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UM MODELO PARA ESTIMAR O NIVEL E O PADRAO DA FECUNDIDADE °
POR IDADE COM BASE EM:PARTURICﬁES OBSERVADAS

Luiz Armando de Medeiros Frias (*)

Juarez de Castro Oliveira (%)

INTRODUGAO

A presenca de informagoes sobre a fecundidade retros-
pectiva das muTheres.inicia-sé no Censo Demografico de 1940. La-
mentavelmente e interrompida nos Censos de 1950 e 1960 e nova-
mente passa a ser investigada em 1970 e 1980. Paralelamente, a
partir de 1970, a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios -
PNAD tambem inclue, entre os seus temas, a investigacao da fe-
cundidade retrospectiva feminina. Desta forma, existe um apre-
ciavel acervo de informagoes que permite o conhecimento, ao lon-
go de diversos momentos, das parturicoes medias por idade das

mulheres dentro do periodo fertil.

A ideia de considerar a serie de parturigoes por ida;
de como semelhantes a uma curva acumulada de taxas especificas
de fecundidade na ﬁipﬁtese de que esta variavel tenha permaneci-
do constante, foi o ponto de partida do engenhoso metodo desen-

voivido por MORTARA(1) e aplicado aos resultados doCenso de 1940,

(*) Estatisticos e Demografos doDepartamento de Populacao do IBGE.



De acordo com a formulagao pioneira de Mortara,o ajuste
grafico manual das parturigdoes medias fixava a estimativa da Taxa
Global de Fecundidade (TGF) como o valor correspondente ao numero
medio de filhos tidos nascidos vivos por mulher a idade 50, quan-
do a curva ajustada deveria se encontrar paralela ao eixo das ida
des.

0 procedimento de ajustar manualmente as parturigoes
por idade implicitamente trazia um cunho muito subjetivo e as es-
timativas da TGF dependiam, em grande parte, da precisdao dos refe
ridos ajustes. Por outro lado, a desacumulagao da ogiva ajustada,
lida nas idades terminais de cada intervalo, ndo necessariamente
garantia uma conformagdo satisfatdoria para a estrutura conseqlien-
temente obtida das taxas especificas por idade.

0 objetivo deste trabalho consiste em resgatar a propos
ta inicial de MORTARA, introduzindo um tratamento analitico as
parturigdes por idade em substituicdo ao ajuste grafico numérico.
0 processo de estimagdo das taxas especificas de fecundidade fun-
damenta-se na utilizagdo de métodos estatTstico-matematicos na

avaliacdo do problema.

2. BASES PARA A FURMULACHO DO MODELO

_ E notoria a utilizacdao de curvas ajustantes da fecundi-
dade acumulada em fungao da idade. Para este proposito, as cur-
vas do tipo Gompertz tem sido largamente usadas e normalmente ndao
apresentam flexibilidade suficiente para descrever as parturicoes
'médhsbor idade das mulheres, notadamente no inicio do periodo re
produtivo.

A alternativa metodologica a ser adotada deveria consti
tuir-se de modelos flexiveis e que nao necessariamente obrigassem
a uma vinculagao funcional direta entre parturigoes e idade das
mulheres. Desta forma, decidiu-se pesquisar relagoes funcionais
entre o numero medio de filhos tidos nascidos vivos por mulher
ate a idade a, F (a), (a sdo idades terminais de cada grupo eta-
rio) e as parturigoes na idade x, P(x), (x sao idades medias de
cada grupo etario) anteriores ou posteriores, de tal forma que
fosse possivel definir:

F(a)= 6 [P(x)) (1)
onde a= 20,25,...45,50 e x=17,5; 22,5;...347,5.

A interpretagdo dada a este suposto nao desarticula de



0

liberadamente a idade das mulheres de sua fecundidade,na verda-
de, ela estrutura uma relacdao matematica estabelecida entre 0
estoque corrente de filhos, acumulados até certa idade, e 0s
que sao observados ao final de subperiodos reprodutivos distin-
tos. Na hipotese de uma fecundidade relativamente constante du
rante certo intervalo de tempo, em definitivo estar-se-ia bus-
cando relagoes entre fecundidades“acumuladas em diferentes ida-
des de uma mesma coorte hipotetica de mulheres.

3. CONSTRUGAO DO MODELO

As informagdes censitarias fornecem valores de parturi
¢oes nas idades medias dos intervalos qllinquenais de idade das
mulheres, ou seja, P(17,5), P(22,5),..., P(47,5). 0 ajuste gra-
fico de MORTARA representava as parturicoes em funcao da idade
nos pontos medios de cada intervalo e, mediante uma leitura gra
fica, eram obtidos os valores de F(20): F(25);...F(50), fecundi-
dades acumuladas até as idades terminais de cada intervalo qliin
quenal de idade do periodo reprodutivo feminino. Obviamente ,

.qualquer esforgo de se derivar analiticamente relagoes funcio-

nais conduzia a considerar como variaveis dependentes as fecun
didades acumuladas até as idades terminais de cada intervalo e
como variaveis livres,as partur%gﬁes nas idades médias dos re-
feridos grupos etarios. Em principio, seria esta a tarefa a
ser empreendida com base nos principios do meétodo MORTARA. A di
ficuldade residia na disponibilidade simultanea de parturigoes
nas idades medias e terminais de cada grupo etario, na medida
em que ndao estd disponiveis em tabulagoes censitarias.

As informagoes censitarias de 1970 e 1980 permitiam,a
partir dos filhos tidos nascidos vivos,classificados segundo as
idades das mulheres, calcular as parturigoes nos pontos centrais
dos grupos etarios. Os dados sobre os filhos tidos nascidos vi-
vos nos uUltimos doze meses, devidamente acumulados, possibilita-
ram obter-se fecundidades acumuladas até as idades finais de ca

da intervalo. Contudo, estes indicadores nao provinham de mes-

mas curvas de fecundidades especificas por idade.

Se fossem abstraidos os eventuais erros de perjodo de

referencia na declaragao dos filhos tidos nascidos vivos nos ul

timos doze meses, a acumulagdo das taxas especificas de fecundi
dade, correspondente ds diferentes Unidades da Federagao em 1970
e 1980, estaria gerando uma serie variada de padroes de fecundi
dade acumulada até os limites superiores de cada grupo de idade.

0s erros de declaragdo do periodo, se existissem , pode-
riamlinclusive estar gerando uma maior variabilidade na gama



de padroes etarios da fecundidade. Assim sendo, considerou-se que
essas informagOes seriam a base para o estabelecimento das rela-
goes funcionais anteriormente descritas. Restava, todavia, o pro-
blema de conhecer, nessas curvas, valores das fecundidade acumula-
das nos pontos medios de cada um dos grupos etarios.

0 processo de construgdao do modelo constituiu-se de tres
etapas consecutivas: na primeira delas, criou-se um arquivo com
dados referentes @s parturigoes medias calculadas com base nos cen
sos demograficos de 1940, 1970 e 1980 e incluiram-se, tambem, aque
las estimadas para 1950 e 1960 mediante a aplicacao do modelo de
recuperacao dos filhos tidos nascidos vivos desenvolvido por FRIAS
e RODRIGUES 8 ]. Alem disto, incorporaram-se os indicadores da fe-
undidade retrospectiva, estimados as idades 20, 25, 30 e 35 anos,
obtidos atraves do emprego de uma teécnica para estimar a fecundi-
dade elaborada por ARRIAGA(3I e aplicada por LEITEMl ao caso bra
silTeiro. |

0 nivel de desagregagao da informagdo abrangeu os totais
do Pais e das Unidades da Federagéo, em f940, 1950 e 1960. A dis-
ponibiTidade de daaos re1ativo§ aos contextos urbano e rural, em
1970 e 1980, possibilitou a inclusao das parturigoes . controladas
por situagao dpmici]iar.

Apos um exame detalhado da informagao com a qual o mode-
lo seria construido, chegou-se ao consenso de que os estados do
Norte e Centro-Oeste, os Territorios e o Distrito Federal deve-
riam ser excluidos, pestandd; com isso, um total de 144 observa-

coes(*).

£2) Va]e destacar que o aparecimento de alguns pontos atipicos
originarios da Tecnica de ARRIAGA condicionou a elaboragao
de estimativas intermediarias dos mesmos. Uma hipeérbole con

a expressao: P(x)=A 5 +ﬂ];x-+A2fx ,» passando pelas idades
X13 X, € Xgq, respectivamente 22,5; 27,5 e 32,5, serviu para

interpolar os valores de P£25) e P(30) e extrapolar o valor
de P(35). Com o mesmo proposito, langou-se mao de uma hipote
se de trabalho que consistia em nao considerar nula a fecun=
didade aos 15 anos. Uma parabola apoiada pelos pontos Xy @ Xy,
respectivamente 17,5 e 22,5, impondo-se sua derivada primei-
ra igual a zero na idade !2 5 anos foi o ponto de partida pa
ra a geragao das novas estimativas de P(15). A equagao da pa
rabola pode ser expressa da seguinte forma:

P(15)=0,375 P(17,5) - 0,03125 P(22,5)



Dessa forma.estariam disponiveis as informagdes sobre par-
turigoes femininas nas idades 17,5 20; 22,5; 25; 27,5; 30; 32,5 e
35 anos, no arquivo bEsico,englobando as informagoes de 1940 a 1980,

0 seqguinte modelo foi entdo utilizado para servir de base
a determinagao dos valores da fecundidade acumulada ate as idades
medias de cada intervalo:

P(m)=A, . ™ p(x)Bx onde: (2)
y X
m=17;5; 22,5; 27,5 e 32,5

x=18, 20, 25, 30/e35

P(m)= parturigao na idade média do intervalo;
P(x)= parturicao na idade terminal do intervalo e

Ao e Bx sdao parametros a determinar.

0 opgao por se trabalhar com as parturigﬁes das mulheres
de 15 até 35 anos justificou-se pelo fato de nao ser recomendave |
ampliar demasiadamente o intervalo de tempo no qual a fecundidade
deveria permanecer constante no passado.

Aplicando-se, na equaéao (2), logaritmo neperiano, tem-se:

Ln P(m)=a +] B, Ln P(x) (3)
' X

onde aoaLn AO

As variaveis P(m) e P(x) no arquivo basico de dados em ca-
da un1dade de observagao i e idade j assumiriamas seguintes notagdes:

.Pi(m] ¢ Pi(xj)

oiide = Y, 2y Gees 1A% 8 FE Y, 24 eesy K

Fazendo-se Ln Pi(m)=Yi(m)-e Ln Pi{xj)=xij, em cada unidade
de observacao considerada, poder-se-ia abordar o problema desde o
ponto de vista de um modelo de regressdao linear generalizado da
forma:

Yi(m}:ao+alxi]+a2xig+ tay Xy teg (4)
Utilizando-se o método dos minimos quadrados obtiveram-se

as seqguintes equacgdes abaixo ilustradas:



B B B
P(17,5)=8, P(15) | P(20) 2 p(25) ° (R%-0,9922) (5)

c c c 2
P(22,5)=C, P(15) | P(20) Z p(25) 3 (R%=0,9985) (6)

D D D D 2
P(27,5)=D, P(20) | P(25) 2 P(30) 2 P(35) * (R°=0,9999) (7)

E E e 2
P(32,5)=EP(25) | P(30) % P(35) >  (R®=0,9999) (8)

A tabela 1 apresenta os valores dos parametros das equagoes
anteriores: :

TABELA 1
VALORES DOS PARAMETROS DAS EQUAGOES

P(17,5) | P(22,5) | P(27,5) | P(32,5)
;
0 0,525205 | 1,059087 | 1,005020 | 0,997827
1 0,208848 |-0,047920 {-0,002467 |-0,032715
2 0,695019 ° | 0,586498 | 0,235468 | 0,524376
3 0,084028 | 0,464025 | 1,11827 | 0,508311
4 . w @ l0,381500 ] .~

As equacoes (5), (6), (7) e (8) foram entdo transportadas
para um segundo arquivo onde encontravam-se as informagoes sobre a
fecundidade atual acumulada até as idades limites de cada grupo eta-
rio, F(a), que foram calculadas com base na fecundidade informada pe
las mulheres nos Ultimos doze meses, extraidas dos Censos de 1970 e
1980. '

A derivagao dos valores de F(17,5), F(22,5), F(27,5) e
F(32,5), com base nas citadas equagoes, dependia também de uma esti-
mativa de F(15) diferente de zero,Por hipotese,considerou-se que
F(15)= B([S), estimada anteriormente. Este suposto nao e totalmente
iverossimel e garantiria que as relagoes nao se tornassem redun-
dantes, '

A segunda etapa da construééo do modelo .iniciou-se pela
pesquisa das expressoes analiticas da fungdo G[P(x)], equagdo 10
que redundou no sequinte conjunto de equagoes:



A..
i (R%-0,9995) ( 9)

e AT Az Aa
F(20)=A, P(17,5) , P(22,5) { P(27,5) > P(32,5)

B B B 2
F(25)=B,P(22,5) | P(27,5) 2 P(32,5) ° (R®=0,9978) (10)
C] C2 3 C3
F(30)=C P(22,5) , P(27,5) © P(32,5) (R?=0,9999) (11)
0y D, O3 >
F(35)=DP(22,5) | P(27,5) 2 P(32,5) (R2-0,9999) (12)
: £ Es Ea 2
F(40)=E P(17,5) , P(27,5) ¢ P(32,5) (R=0,9986) (13)

As F(a) posteriores 3 idade 40 foram obtidas por recorréncia

como pode ser observado:

G G G

F(45)=6, E(3g)! F(35) 2 F(40) 3 (R%=0,9995) (14)

H
1 p(as) 2

H
F(50)=H, F(40) (R%=0,9998) (15)

Do conjunto foram excluidas as Unidades da Federagao do Norte,
Centro-0este e Sergipe urbano 1970, restando 95 unidades de observagao.

Os parametros das equagoes encontram-se na Tabela 2.

: - TABELA 2
VALORES DOS PARAMETROS DAS EQUAGOES MODELO DE FECUNDIDADE ACUMULADA

F(20) | F(25) | F(30) | F(35) | F(40) | F(45) | F(50)
0 | 1,200118 ! 0,895876| 1,012988 | 0,984019| 0,868603 0,998407| 0,994680
1 0,301590 | 0,144403/-0,018386 0,02826]!-0,025018 0,140871 |-0,204015
2 1,250309 | 1,256802) 0,494253 |-0,428986 - 0,710893-0,762433| 1,211073
3 -0,800978 |-0,356139| 0,517650 | 1,410370| 1,800768 1,631598 =
4 | 0,220274 - = & 2 i & <
|

Desacumulando a curva que descreve F(a); (a=20, 25, ..., 45, 50,), obede-
cendo a forma convencional de cilculo das taxas especificas de fecundi-
dade por idade, obtem-se uma serie de f(x) em cada unidade de observa-
gao. Comparando as taxas estimadas com as suas correspondentes fecundi-

dades especificas por idade observadas, f(x);(x=17,5, 22,5..., 47,5), en
contraram-se os seguintes indicadores de "bondade de ajuste de modelo"
apresentados na tabela 3 para cada uma das f(x), alem do obtido para a

TGF .



TABELA 3

INJICADORES "DA BONDADE DE AJUSTE [O MODELO"

£(x) VAFJ#EEO PROP"FCSELPfgfﬁflﬂcAO
£(17,5) 0,0002358 0,990654
£(22,5) 0,0014402 0,993417
f(27,5) 0,0023904 0,996602
£(32,5) 0,0033488 0,998877
f(37,5) 0,0027839 0,966152
£(42,5) 0,0009307 0,878857
£(47,5) 0,0001020 0,809993
TGF ESTIMADA 1,3914600 0,990908

Convem esclarecer que a estimativa do nivel da fecundida
de, ou seja, a Taxa Global de Fecundidade Estimada (TGF), resultou
da soma das f(x) ao longo das idades e sua posterior muftipTicagSo
por cinco, ao inves de considerar simplesmente o valor de F(50).

Um exame da tabela 3 demonstra inicialmente uma forte
aderencia das taxas especificas de fecundidade estimadas, f(x}, a-
quelas tomadas como pontos referenciais, isto &, as calculadas com
base nainformacdes censitariasde 1970ede 1980, especialmente até os
35 anos. A partir desta idade, estaria ocorrendo uma perda relativa
no "poder de ajuste do modelo" que, em grande medida, seria conse-
qliencia da desacumulicﬁo das F(a) geradas em fungao das precedentes
fecundidades acumuladas estimadas. Mesmo assim, a despeito dessa
perda relativa, a estimativa do nivel geral da fecundidade, ou seja,
a TGF, manteve uma precisdao bastante significativa de 99.1 por cen
to de fracgio de variacao explicada. '

Em prosseguimento a analise destes indicadores @ conve-
niente que se incorporem os coeficientes de determinagao, Rz, refe-
rentes as equagoes (9) a (15). E inequivoco que, pela magnitude al-
cangada pelos mesmos, ditas equagoes sao perfeitamente capazes de
reproduzir padroes de fecundidade atual acumulada até a idade a,F(a).

Por ultimo, dado que os eventuais residuos, corresponden
tes as sete taxas especificas desacumuladas, mantiveram um compor
tamento aleatorio, aceitaram-se estatisticamente as expressoes ana-
ITtic1s resultantes do modelo.



A aplicagdo seria executada wutilizando-se diretamente
as quatro primeiras parturigoes, P(x); x=17,5; 22,5; 27,5 e32,5.
Contudo, uma primeira experiéncia nesse sentidy mostrou resulta-
dos bastante interessantes que merecem ser destacados. E exatamen
te nesse moment) que se inicia a terceira etapa na qual se concre
tiza a avaliagio estatistica do modelo proposto.

Com a introdugdo nas equagoes (9), (10), (11), (12) e
(13) dos numeros médios de filhos tidos nascidos vivos por mulher
as idades anteriormente mencionadas, foi possivel obter-se uma
descrigao do ‘padrao de fecundidade retrospectiva até os limites
superiores dos intervalos de idade (*). Se bem & certo que tenha
sido verificada uma forte aderéncia 3 curva observada, sua desacu
mulag3o evidenciou padrdes distintos aqueles derivados dos censos
de 1970 e 1980. Tal fato proporcionou diretrizes para o prosse-
guimento da investigagdo com vistas a explorar como estavam ope-
rando os desvios do padrao de fecundidade obtido com a informagao
retrospectiva em relagao ao calculado diretamente com os dados
relativos aos filhos nascidos vivos nos Gltimos doze meses. Assim
sendo, foram detectados tres tipos de desvios:

a) o primeiro diz respeito ao padrao estimado das taxas
acumuladas 3s idades exatas 20, 25, 30, ..., 50 com relacio  ao
que resulta da estrutura observada acumulada, F(a)elevando por um
fator toda a distrfbuiq&o de F(a) de modo que'FL50)=?{50Lestiméd07

b) o segundo faz referencia ao distanciamento entre as
taxas especificas por idade estimadas f(x), e as correspondentes
taxas observadas fo) aumentadas por um fator, de modo que 5.Jf(x)
fosse igual a taxa global de fecundidade estimada pelas f(x),TGF.

c) o terceiro tipo de desvio aparecia quando do relacio
namento da razdo entre cada taxa especifica de fecundidade estima
da e sua correspondente taxa observada com o nivel geral represen
tado pela TGF. '

Em cada uma das situagoes, tais desvios, mostraram um
comportamento em grénde medida sistematico , 0 que proporcionou 0
uso de correcgdes para torna-los tdo aleatorios quanto possivel.Mui
to embora as corregdes propostas tenham sido estudadas caso a ca-
so, nas expressdes finais das taxas especificas de fecundidade
por idade, f(x) elas foram introduzidas de forma simultanea, como

se observa no que seque,

*) 0 restante da curva complementa-se com 0 uso das expressoes
(14)e (15). :



f(17,5) =

£(22,5) =

£(27,5) =

£(32,5)

f(37,5) =
f(42,5) =

£(47,5) =

F(20) [a,+

F(Z5)

F(20)

F(35)

a, F(50))

by F(50)1 + F(20) [b,

dy F(50)1 + F(30C) [d,

F(50)+b )

F(50)+c,]

F(50)+d3]

]

F(40)

F(35) +

a5 F(30)

ey F(50)1 + F(35) [e,

F(50)+ey)

F(45)

F(40) +

es F(35)

g; F(50)1 + F(40) fg,

F(50)+g5]

F(50)

F(45) +

g5 F(40)

hy F(50)] + F(45) [h,

F(50)+ hg

1 +'h4

F(50) +

hs F(45)

Abaixo,a tabela 4, ilustra os coeficientes das
¢coes anteriores cujos valores ja dincorporam as corregoes anterior
mente mencionadas. | '

TABELA 4

VALORES DOS COEFICIENTES DAS EQUAGOES
ESPECTFICAS DE FECUNDIDADE POR

10.

(16)
(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

equa-

PARA ESTIMAR AS TAXAS
GRUPOS DE IDADE

f(17,5) | £(22,8) | £(27,5) f(32,5) | f(37,5) | f(42,5) | f(47,5)

i a; b, G d, e, 9; h;

0 | 0,204207| 0,259045/ 0,207653] 0,167995/ 0,166491 [ 0,182392| 0,197712

1 |- 0,006589 | -0,009918| - 0,000780(- 0,000333) -0,000894 |- 0,002541 |~0,008107
2 - 0,007858  0,000739| 0,000340/ 0,000892 | 0,002548 | 0,008128

3 - -0,205244| - 0,196565|- 0,171871/-0,166074 |- 0,182851 | -0,200213

4 - - - - 0,158297! -0,155667 |- 0,259493 | - 1,525749

5 - - - 0,161950| 0,155277 | 0,260145| 1,529572
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Em resumo, com as informagles sobre as parturigoes das mu-

lheres de 15 ¢ 19; 20 a 24, 25 a 29 e 30 a 34 anos e utilizando-se
as equagoes de nimero (9) a (15) & possivel gerar os valores da fe
cundidade acumulada, F(a), nas idades termindis de cada grupo eta-
rio do periodo fertil feminino, ou seja, F(20), F(25), F(30),F(35);
F(40), F(45) € F(50). '
. De posse dos valores da fecundidade acumulada, F(a) e uti-
lizando-se as equagoes de numero (16) a (22) e possivel gerar as
taxas especificas de fecundidade, f(x), nas idades médias de cada
grupo etario, ou seja, f(17,5), f(22,5), f(27,5), f(32,5), f(37,5),
f(42,5) e f(47,5). ;

Concretamente o método permite, com base em parturigdes ob
servadas de mulheres de 15 a 34 anos, estimar a estrutura das ta-
xas de fecundidade por idade e conseqlientemente avaliar a magnitu-
de da taxa global de fecundidade.

4. APLICAGOUES E COMENTARIOS

Face ao exposto anteriormente e tomando-se as parturigdes
femininas observadas nos Censos Demograficos, de 1970 e 1980,apre-
sentadas no Anexo 1, foram obtidas as taxas especificas de fecundi
dade por idade da mulher, as correspondentes taxas globais de fe-
cudidade e, paralelamente, foram calculadas as estruturas relati-
vas da fecundidade e respectivas idades medias. No Anexo 2 estdo
devidamente apresentades esses resultados.

De posse dos resultados pode-se levantar é]gumas questoes
relevantes, ou seja:

- qual a representatividade da estrutura relativa da fecun
didade por idade da mulher estimada pelo modelo, em face da estru-
tura da fecundidade observada.

- qual a capacidade do modelo em estimar o nivel da fecun-
didade, dado pela taxa global de fecundidade, resultante do conjun
to de taxas especificas de fecundidade estimadas.

- dqual a localizagao temporal das estimativas de fecundida
de obtidas. pela utilizacdo do modelo, que utiliza as  parturigdes
das mulheres de 15 a 34 anos.

A resposta a essas questdes nao foi desenvolvida teorica-
mente e decidiu-se tentar responder as.mesmas,de uma forma empiri-
ca,compativel com o proprio desenvolvimento do modelo. Assim sendo,
foram selecionados alguns paises onde estavam disponiveis as infor
magcoes sobre parturigoes femininas, obtidas pelos Censos Demogra-

¥
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ficos, e informagdes sobre a natalidade por idade da mde oriundas
do Registro de Fatos Vitais considerados completos (5); (6). Este
caminho trazia implicitamente a suposigao de que as relagoes entre
as parturigoes, desenvolvidas com basé na fecundidade brasileira,
pudessem ser extendidas aoutras regioes. '

A sesquisa feita em diversos Anuarios Demograficos das Na-
¢0es Unidas selecionou cinco paises europcus e um latino-ameficano,
A aplicagao de modelo e a comparagao com as informagoes do Regis-
tro Civil, nos mencionados paises, encontrzm-se no Anexo 3. Deve-se
ressaltar que as informagoes sobre a fecuncidade corrente, dada
pelo Registro Civil, foram selecionadas temporalmente de maneira
que fossem minimas as diferengas entre a taxa global de fecundida-
de estimada pelo modelo e a mesma taxa observada nas estatisticas
de nascimento. Este procedimento procurou buscar empiricamente o
momento no tempo a que se referiam as estimativas obtidas pelo mo-
delo. A tabela 5 apresenta um resumo dos resultados do Anexo 3.

TABELA 5
INDICADORES DA FECUNDIDADE NOS PATSES SELECIONADOS

ANO TAXA GLOBAL IDADE MEDIA COEFICIENTE

.DE DE DA DE
PAIS REFERENCIA FECUNDIDADE FECUNDIDADE VARIAGCAO %

Censo| R.C. |Modelo|Observada|Modelo|Observada|Modelo|Observada

Chile 1982 |1973 |3,4538| 3,4855 [28,06 28,24 27,6 28,8
Hungria 1980 |1977 |2,1919| 2,1700 |24,82 24,93 24,7 | 23,4
Iugoslavia 1981 {1971 |2,5869| 2,3840 [26,63 26,46 27,3 | 25,5
Portugal 1970 {1964 |3,2543| 3,1620 (29,66 29,1 27,0 | 27,7
Portugal 1981 |1977 |2,5214| 2,4505 27,25 27,46 27,0 | 27,5
R.D.Alemd 1981 1971 |2,1440| 2,1210 |25,11 24,88 25,5 | 23,9
Roménia 1977 1970 |2,8646| 2,8880 26,26 26,67 27,4 25,9

Fonte: Anexo 3.

Uma analise das estruturas relativas da fecundidade. por
idade revelou que os paises do leste europeu apresentavam estrutu
ras bastante diferentes daquelas observadas nas regioces brasilei-
ras. Contudo, o modelo apresentou uma adequabilidade bastante
satisfatoria na apreensdao de forma da fecundidade por idade nes-
sas regioes. Em Portugal e no Chile, as estruturas relativas eram
mais semelhantes as estruturas de fecundidade encontradas no Bra-
sil e apresentaram umamelhor aderéncia entre os resultados do mo-
delo e as estatisticas do Registro Civil observadas.

Em resumo, pode-se considerar que as equagoes propostas no
modelo em questao parecem assumir um carater universal e a sua a-
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plicagdao pode ser extendida @ outras regides sem maiores restrigoes.

As questOes relativas ao nivel da facundidade, expresso pe
la taxa global e a localizagao temporal das estimativas foram tra-
tadas simultaneamente. Buscou-se, para cada um dos paises selecio-
nados, o instante no tempo para o qual a taxa global de fecundidade
observada fosse a mais proxima daquela estimada pelo modelo. Em mé-
dia, a diferen¢a relativa encontrada situou-se em 2,5 por cento nos
paises pesquiszdos, com um maximo de 7,84 por cento na Iugoslavia.Con
siderando que estas discrepancias s3o relativamente reduzidas, acei
tou-se que as estimativas obtidas pelo modelo poderiam estar Tocali
das em um intervalo de tempo de 4 a 10 anos anterior a data do le-
vantamento, com uma media de 7 anos de defasagem. Especificamente ,
este fato conduz a aceitar que o modelo produz estimativas localiza
das no primeiro qUinqUénio da década anterior ao ano do levantamen-
to.

Independentemente do nivel e do ﬁadrio da fecundidade, o u-
so destas estimativas para estabelecer diferenciais regionais ou pa
ra a avaliag¢do da evolugdo histdrica da fecundidade permanece vali
do dada a empirica uniformidade media que estaria sendo revelada no
confronto das estimativas provenientes de duas fontes de dados dis-
tintas.

Feitos esses comentarios, apresenta-se na tabela 6 a evolu
¢ao da fecundidade, estimada pelo modelo propostd,para 0o Brasil e
Unidades da Federagdo, no periodo 1960-65 a 1970-75.

A observagao da tabela 6 .permite explicitar os seguintes as

pectos:

- em ambos os periodos considerados, estariam sendo verifi
cados niveis de fecundidade mais elevados nos Estados do Norte e
Nordeste e mais reduzidos no Sudeste-Sul;

; - .a fecundidade rural, sistematicamente & mais elevada
que a fecundidade urbana, e nos Estados do Sudeste-Sul os diferen-
ciais urbano-rural sao mais acentuados, tanto em 1970 como em 1980,
Deve-se ressaltar que em Rondonia e no Amazonas a fecundidade urba
.na apresenta-se superior a rural em 1970. No Maranhao o mesmo fato
ocorre em 1970 e em 1980.

- no per?odo de_tempo consideradb. a'fecunaidade &as mulhe
res brasileiras teria declinado em aproximadamente 20 por cento.0§
Estados Sudeste-Sul e o Distrito Federal teriam experimentado redu
¢oes na fecundidade superiores a media do Pais, ao passo que 0s
que compoem as Regioes Norte e Nordeste apresentaram declinios sem
pre inferiores. A Regido Centro-Oeste estaria situada na nmodia na-

cional. 0s Estados de Minas Gerais, Espirito Sanpto, Santa Catarina,

o

Ty N



NIVEIS DA FECUNDIDADE TOTAL,URBANA E RURAL E DIFERéNCAS RELATIVAS EH %

B0 D006 0 D0 DD D0 U B D06 0 3G 6O U U OB 000K DO 06 006 DE N 360D D00 DI 06 B DN 0 O D 20 00 0 DE

UNIDADES # TOTAL * URBANA ¥ RURAL % DIFERENCAS RELATIVAS
DA B0 0006060600006 063 06006000600 U6 060 000000 0T 06 0606 0 360060060600 00
FEDERACAO ®* 1970 1980 = 1970 1980 * i97@ 1980 # TOTAL URBANA RURAL

B0 O D O D O G 06 D6 00

BRASIL * 5.97B85 4.79303 % S.2224 4.2224 % 7.2945 6.4102 % -19.82 -19.14 =~12.09
* * ¥ * * .
RONDONIA ¥ 7.2528 6.4138 % B.3771 6.0702 * 6.3644 6.785% ® -41.57 -27.54 6.63
ACRE % B.3243 7.0478B % 7.2298 5.6920 ¥ B.6419 B8.38%% » -15.33 -21.27 —2.92
AMAZONAS * 7.3760 6.2574 % 7 .6365 S5.7800 % 7.3328 7.9479 % ~§5.47 -24.31 -3.09%
PARA * 6.9214 5.9296 % 6.8023 S.4072 ® 7.1194 5.4993 # -14.33 -21.43 -B.74
MARANHAO # 6.2544 6.3564 % 6.4660 6.7002 % 4£.2010 6.2476 % 1.63 3.62 0.75
PIAUI . % B.0285 6.9304 # 7.6776 6.4897 % B.2357 7.2635 % -13.68 -14.92 =-11.B0
CEARA ¥ 7.7734 4.4996 % 7.0570 5.73808 * B.3895 70607 % -14.39 ~18.68 -9.88
R.GRANDE DO NORTE % B.2770 6.6489 % 76660 5.814% % 8.9257 B.1457 % -19.67 -24.15 -B.74
PaARAIBA # F.7495 7.4325 # 6.8128 6.3170 % .8.6458 B.1652 % =7.96 -6.66 =5.56
PERNAMBUCO # 7.5065 6.2474.% 6.73%2 5.4433 % B.6883 7.8347 % =46.77 -19.23 -7.86
ALAGOAS # 7.5747 7.2570 % 7.0452 6.342B % 8.0082 8.3246 # -4.19 -9.97 3.95
SERGIPE # 7.9169 6.B6T7T % 7.56462 6.0005 * B.3453 7.9525 % =13.22 -19.97 ~-4.93
BAHIA ® 7.1043 6.3174 % 6.8226 9.6361" % 7,.3505 7.0474 w» ~14.08 —17.3% =391
MINAS GERAIS * 6.7833 4.9133 # 6.3627 4.4760 * 7.44121 6.1114 w =27.57 -2%.65 =17.55
ESPIRITO SANTO # 7.1071 A4.8514 % b.4161 4.31480 *» 7.8291 b6.1946f # ~34{.,74 ~-32.23 =-22.01
RI0O DE JANEIRO ¥ 4.3806 3.3833 # 4.1408 3.2629 % 7.2815 S5.4677 # -22.77 -21.20 -24.94
SA0 PAULO ¥ 4.5512 3.4808 4.233%5 3.5449 %  6£.2841 5.6389 » ~19.13 -14.27 =-19.78
PARANA ¥ 6£.4420 55,0842 S5.2774 4.4960 # 7.3092 | 6.2243 % -21.08 ~-14.81 -14.84
SANTA CATARINA # 6.88346 4.7B00 # 5.9925 4.2683 ¥ 7.7377 S5.7613 # -30.56 -28.77 =-25.54
R.GRANDE DO SUL * 4.96493 3.5838 % 4.2268B 3.2861 * 6.1188 4.4105 % -27.88 -22.26 -27.%2
MATO GROSSO # 6.6212 5.3697 # 6.41293 S5.4436 ® 7.0877 S5.78496 % -18.99 -16.08 =15.56
GOIAS # 6.5183 5.3036 #% 6.32914 4.9876 % 4.7527° 5.9939 # —1B.64 -21.20 -11.24
DISTRITO FEDERAL # 5.4405 4.008646 # - - * - - ¥ -25.91 - =
L] "® * * '
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Rio Grande do Sul apresentaram quedas relativas entre 27 e 32 por
cento na fecundidede total. Em contrépartﬂda o Estado do ~Maranhao
teria tido um aumento no nivel da fecundidade no periodo considera
do; :

- com a excegao dos Estados de Alagoas, Paraiba e Maranhao,
este com elevagio da fecundidade, os dema’s Estados tiveram redu-
goes da fecundidade urbana acima de 15 po: cento e, particularmen-
te Rondonia, Minas Gerais, Espirito Santo ¢ Santa Catarina, com re
dugoes acima de 27 por cento. Deve-se ressaltar que a Regido Norte,
na sua totalidade, teve redugoes na fecundidade urbana acima da

media nacional, e

- a redugdo da fecundidade rural foi mais intensa no Sul,
Sudeste e Centro-Oeste, onde basicamente os declinios foram superio
res a media do rural brasileiro. Em contrapartida, as redugdes ve-
rificadas no rural do Norte e Nordeste foram, comparativamente, mo
destas, inclusive, com Rondonia e o Maranhdo apresentando - alguma

elevagao.

Em sintese, as estimativas encontradas pelo modelo, de mo-
do geral, apontam uma evolugao da fecundidade bras{1eira semelhan- .
te ao que tem indicado outras fontes. Entretanto, os resh]tados'og
tidos, através do modelo, para a Regido Norte indicam reducdes me-
nos acentuadas, principalmente no que diz respeito a fecundidade
rural dessa Regiao. :

Adiciona]mente; foram feitas comparagoes entre as estrutu-
ras relativas estimadas pelo modelo prOposfo e as cdrreSpgndentes_
observadas com base na informagao sobre a fecundidade corrente (fi
lhos tidos nos Ultimos 12 meses), dada pelos Censos Dehogrﬁficos
de 1970 e 1980 (Anexo 4). : ' ,

Dessa avaliagao pode-se constatar que as estrututas relati
vas estimadas mantinham uma boa aderencia com as observadas quando
foram utilizados os dados do anso de 1970. Em contrapartida a
mesma comparagao, com base nos dados de 1980, revelou uma fecundi-
dade sistematicamente mais jovem em seu padrao dos Ultimos 12 me-
ses, ou seja, a estrutura relativa obtida pelo modelo era mais ve-
Tha. Como as estrututas comparadas referiam—ge a momentos no tempo
distantes em pelo menos cinco anos, paréce indicar que, durante a
decada de 197Q,Iteria ocorrido um rejuvenescimento da fecundidade

brasileira.



16.

5. CONCLUSOES

A ideia de desenvolver analiticemente o Metodo de MORTARA
conduziu a um ccnjunto de equagoes relacionando fecundidades acu-
muladas por idace da mulher, que revelarem, aparentemente, a pos-
sibilidade de existirem, entre as mesmas, relacoes de cunho uni-
versal. Este fato, conduziria a explorar mais aprofundamenteleste
tipo de exercicio em detrimento das tracicionais relagoes d1retas
entre a fecundidade acumulada e a idade das mulheres. )

0 modelo proposto € de simples aplicagao e requer como in
formagcao basica o conhecimento das parturigdes femininas entre as
idades 15 a 34 anos, por grupos qllingllenais de idade. Estas infor
magoes revelam um certo grau de qualidade nos levantamentos e es-
tao tradicionalmente presentes nos Censos Demogrificos e.Pesqui.=

sas Domiciliares especiais. -

Como as parturigoes envolvem o total de mulheres e os fi-
Thos tidos nascidos vivos declarados pelas mesmas, este tipo de
informagao tem uma- maior representatividade ao nivel de desagrega
cao espacial mais detalhado, o que nao necessariamente ocorre com
as informagoes referentes aos filhos tidos nascidos vivos nos Gl--
timos doze meses. Este fato 1nd1ca que o modelo teria uma maior
diversificagao de ap]fcagﬁés geograficas ou em segmentos popula-
cionais mais especificos, mantidas as devidas ressalvas. i

A questao da localizagao tempora1 daé estimativas obtidas
pelo modelo proposto, empiricamente determinada, parece estar em
sintonia com o grupo de parturigoes hti]izado, principalmente pe-
lo fato de que a fecundidade das mulheres de 25 a 29 e 30 a 34 a-
nos esta sempre presente nas equagoes propostas. Deve-se ressal -
tar que os autores nao tem claramente definido, neste momento, qual
a influencia das variagoes de fecundidade mais recentes, na loca-
lizagdao temporal das estimativas, na medida que acreditam que este
fato podera deslocar, em alguma medida, a epoca de referencia das

estimativas.

A utilizacdo do modelo proposto com os dados dos Censos De
mograficos de 1940, 1950 e 1960 podera trazer indicagdes sobre os
niveis e padrades de fecundidade em periodos anteriores. 0s auto-
resestao desenvolvendo estas aplicagoes éom'a referida finalidade
e, concomitantemente, acreditando na possibilidade de serem reali
zados estudos de fecundidade por geragoes com base nesses resulta

dos.
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ANEXO 1

| PARTURICOES FEMININAS PARA 0 BRASIL E UNIDADES DA FEDERAGAO
SEGUNDO 0S CENSOS DEMOGRAFICOS DE 1970 E 1980.
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y TABELA A.1.1

PFARTURICOLS HMENIAS MOR GRUFOS NE IDADE DA MULHER E SITUACAO DC DOMICILIO, SEGUNDO AS UNITWANES LA FEDLRACAD: 19790
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HIBIREN * Q.1048 1.00830 2.7506 4.3437 % 00,1100 0.9519 B.9269 A.0494 % @.3000 L.4072 2.95576 A4 0674
HIHAS GERALS ® 0. 0870 0. .BRAY 2.A411% 3.7639 % 0. 0A80 @.46780 2.0015 3.50601 ¥ @.4113 1.4324 2 3418 4 47T
_SEIRTIN SANTO0 X 0.1uls 9.9964 2,073 4.2038 # 9,080 9.7094 2.28Y7 A.7360 % 0.18¢¢ 1.2¢60 2.%2095 4.6YET
FIQ DT JANECIRO ¥ @.1081 9.9213 2.2861 3.5217 » @ .¢%%96 0.8479 2.1348 3.3%92 4 06,1370 §.2:183 2 152 4.5199
CUORARARA * 9. 0707 0.5307 1.4356 2.2591 # = = =1 = < & g e =
ROGIAD A (2) ¥ @ 905 @.7319 1.8313 2.8410 # ©,0343 0.6771 1.7441 2.70706 % 90,5398 1.2103 2.9472 4. .59
o) auLo # 3 0509 Q. .74Y0 L.9711 2.9939 * 0.0803 @.68846 4 .8213 2.7834 » 0.135% L.1784 2.7668 41127
PN : N ATO7 1.2754 2.8483 4 PA1l w 0.149F 9.920302 2.3874 3.48467 » @ 2629 1.4707 3.0307 4. .77
SRNTA CATARTNA B Yoy 4.0071 2.44021 4.17466 4 2.1000 0.0034 2.3716 3.7879 % 9.114% 1.17229 2.97068 4.655¢
Rif vadTy. DO SuUL #* O OHa @ 7476 1 .9854 31300 % 0 0849 0.74083 1.7592 2.7493 *® @ ,0V4A8 0.8900 @ 3147 3.7165
hATO CGROSSO k¥ Q.18E26 1.260U0 2.9213 A4.30EE % 0.12873 0.9771 2.4UE7 3.86%2 X 0.2333 1.520Y U .My 4. 7911
GOIAY * D.1700 1 .R2464% 2.88397 4.2921 * 0.41155 1.06002 2.9193 3.9427 % @.2204 1.4730 3.1332 4 .957 %
DISIRITO FEDERAL ¥ 0.1245 0.976% 2.2978 3.5143 % - # §s I

* * *
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TABELA A.1.2

PARTURICOES MEDIAS POR GRUPOS DE IDADE DA MULHER E SITUACAO DO DOMICILIO, SEGUNDO AS UNIDADES DA FEDERACAO: 1980

DG DO 00 00 0 006 DD N DD N B N0 D6 B DM U 06 BN N 0 N M 0 N B N D 06 0 M 06 0E M6 N0 0 R 06NN

©.1794 1.2993 2.9392 4.5008
0.1296 1.0476 2.1LY0 3.7997
©.1744 1.1574 2.4604 33,8680
9.11004%2 1.1514 2.3595 3.6000
9.1817 1.4421 2.2991 3.4209
.1730 1.1764 2.5485 3.970/
.1194 90,9050 2.1211 3.4900
©.0933 0.7295 1.7478 2.7885
©.3137 1.5264 2.08262 4.1313
2.2454 1.5048 2.9027 4.1729

R R - am- e

HINAS GERAIS
ESPIRITO SANTO
RI1I0 DE JANEIRO
SA0 PAULO

PaR AN

SANTA CATARINA
RIO GRANDE DO SUL
HATO GROSS0O

GOIAS

DISTRITO FEDERAL

R.0975 ©.7748 1.8B4606 3.0463
0.13506 0.9C02 1.9720 3.1387
0.1114 0.68B37 1.4974 2.3036
0.1209 ©.7572 1.6376 2.5014
9.1443 0.9654 2.1085 3.3964
9.1186 0.8178 1.8581 3.01438
0.1057 ©.6703 1.5040 2.3765
0.2157 1.2140 2.4458 3.6419
©.1657 1.1335 2.4264 3.5839
9.1248 ©.7898 1.7052 2.64630

2.0839 0.6722 1.6451 2.7661
Q.1462 2.7892 1.7900 2.3828%
9.1047 ©.6478 1.4428 2.223%
©.1132 0.7184 1.5733 2.4094
0.1249 ©.8450 1.88146 2.942

2.1482 0.7689 L1.7219 2.7593
9.1114 ©0.46474 1.4213 2.2228
0.16646 1.0570 2.2603 3.4255
©.41294 ©.9542 2.1787 3.3004

* PARTURICOES MEDIAS POR SITUACAO DO DOMICILIO
UNIDADES S R R e e e R R R T L
DA : # TOTAL *® URBANO * RURAL
FEDERACAQ B NI B 0600 DB O 606 06 06 0 06 06 06 36 300 000 B I 06 B 0 M 06 D K 0 06 06 M 36 36 06 46 6 00 3 96 36 06 B 00 00 B 000 3000 306 30 06 06 6 0 BE 6 0 06D O 00 0K 0600 00 0O O
; * Pi P2 P3 . P4 % Pi P2 P3 P4 = P4 P2 P3 Pa
U B0 D000 D D 06 000 O R O 06060 06 0 0 5600 D6 3 06 D 06 0006 06 00 06 TR 36 26 006 36 96 30 30 000 I3 06 M 06 06 M B 36 U O 3 0 06 06 06 06 06 OF DE B 06 24 06 06 6 06 0 06 06 00 56 000 0 00 0 36 06 00 0K 06 0 0 O
*
BRASIL n 9.1383 0.9022 1.9935 3.121¢ ©.1183 ©.7789 1.7528 2.74635 2.1845 1.2445 2.6844 4,1277
“
RONDONIA * 0.2862 1.5622 3.0184 4.3933 0.2681 1.4286 2.7980 4.1282 Q.3046 1.7173 3.26A46 4.46899
ACRE * 9.2928 1.5541 2.9943 4.58370 ©.1783 1.1304 2.4100 3.7143 9.4195 2.0087 3.463B3 5.48%7
AHMAZONAS # Q.20446 1.3598 2.88B46 4.2414 0.2013 1.14672 2.50540 3.8423 ©.3599 1.783% 3.03y25 5.0080
PARA ) M Q.22/72 1.3077 2.69946 4.0010 0.14635 £.0338 2.2953 3.5349 ©.3093 1.46490% 3.14652 A4.0279
HARANHAQ * 0.2316 1.34%1 2.87/04 4.2567 2.1432 1.0359 2.408% 4.0445 9.20842 1.5134 3.90040 4.304Y
P1ALI % 0.1284 '1.9672 2.5910 4.4/757 @.0945 9.8347 2.2049 3.7397 2.1574 1.2942 2.9421 A4.5483
CEARA ) #® 0.1188 0.9543 2.30%0 3.8414- ©.1038 9.8038 1.9728 3.3707 92,1396 1.1883 2.8246 4.5200
RIO GRANDE DO NORTE % ©.1448 1.037°0 2.3508 3.9322 0.12464 0.8925 2.9276 3.45068 Q.108327 1.3125 2.96462 4.0153
PARALIDA # 9.1308 1.0275 2.44508 4.1232 0.1295 0.9184 2.1442 3.46856 .1438 1.184L3 2.84%8 A4, 7172
PERMNAMBUCO # 0.1498 1.0208 2.3763 3.8414i2 0.1408 ¢.9078 2.1018 3.4024 Q.1664 1.2797 2.94619 4,7216
ALAGOAS # Q.2157 1.3543 2.9383 4.5744 @.47467 1.1485 2.487% 3.94U7 Q.2698 1.46447 3.4Y902 5.3074
SERGIPE # Q.4779 1.45741 2.60821 4.2546 0.1506 0.9481 2.2836 3.7177 Q. 2476 41,4924 3.3120 S.04a561%
BAHIA # 90.15446 1.0928 2.5294 3.973% ©.1334 0.9311 2.2084 3.5210
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£ % E K E K X KK KX K X K K K K K XX X X X XK KX
TR X KX X X X KX KX KX K EKEXXKXEXEX XXX
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ANEXO 2

TAXAS ESPECIFICAS DE FECUNDIDADE, ESTIMADAS PELO MODELO, E RES -
PECTIVAS ESTRUTURAS RELATIVAS PARA 0 BRASIL E UNIDADES DA FEDE-
RAGAD, SEGUNDO 0S CENSOS DEMOGRAFICOS DE 1970 E 1980.



; . .
TABELA A.2.]
TAXNS ESFECIFICAS IE FECUNUIDADE FOR IRADE ESTTHADAS F RESFECTIVAS T4XAS GLORALIS DE FECUNDIDADE
1979 ~ TOTAL . -
HUA R AR EL A AL RN LR R RSN E R AR NN AR SN AR NN LT E RN R AR R AR RN UL RS EH N PR RN L L UBN R R A A B AR LB LB U AL RN R RN RN AN LI
* TAXAS ESFECIFICAS NE FECUNDIDARE POR IDADE DA HULHER #
UNLDADES ® ' * TAXH CLOBAL
Ty LA E D ERM L SRS DT 2R PSSR AT PR T ER B R R AL L SR l?al-'-:
FELERACAHD ¥ 515 A 4% 20 A PR BE A LT B0 A 34, F5 A 3P 40 A 44 A5 A 49 % FECUNDIDADE
e o % fiNN s ANDS ArNG AKOS ANOS ANNG HNOS e
. -K'li_i**iﬂt-x***ﬁﬂ-***l*****ﬂﬁ*!*?ﬁ**********Mi&ﬁ-*i&**i&*-ﬁ-*-ﬁﬁﬁiiﬁ-ﬁ-’(-!-)t--‘{t-*%i&ﬁ-)&*ﬂ-ﬁﬁ-**ﬂ-}:-****-}i-!k‘»_ﬂ-*!Nﬁ*i**ﬁ*!*ﬁﬁ!*ﬁﬂ*l
O ; . % i # .
RRASIL - # 0 0.0459  0.2743  9.05009 ©.P40%  0.41041 ®.0948 . 0.0P62 % 5.9789
* e
ROHDONT (4 #.0.4009  @.3207  0.49%44 0. 2FY4C 0. P2084  2.1055 9.2343 » 7 RHAR
ACRE ¥ 00,0034 0.3%52 . 9.4084 0,343 4 @.14605 0.1444 ®.7437 % 8.3243
AMAZONAS * U.0Y3E 0,309%  0Q.3459 ¢.3466°  @.2309 B 4197 0. 00N £ 7 37460
FARA * B,.0834 © O.R95F  @.247B  _0.8%44 - 0.2107 T 0,148 0.93P23 %  &6.7244 A
HARANHAD *  0.5004 0.307% 9.3198  ©.2374 01788 ?.96814 0.0RGL * & 25A4
FTAUTL ® B .OTRA ®.e9ai 0.3826  0.3734 B.2E9Y  0.1528 0.0445 % 8,025
CEARA K B.0412 Q.8TE7  9.37246  9.3649  @.PBA2  @.14%4 0.04386 % 7.7734
[RID ORANDE DO NORTE ™ % . ©.042 ©.204% - 0.3%83  0Q.3447 9. G.1663 0.0495 % B_.2770
FaRALEA : % 0.0570 B.279% ° B.3723 ®.a5469 3, B.4503  0.0443 #® 7 .749% 3
PERNAMRUCO * 00454 %.RBAY G.B672 93374 . G LBRT L 0.08402 % 75089
NLAGOASG X 0.0B7H Q.3P87 Q.3742 9.2165 . 9. B.129% 0.03RB1 ® 7.5747
SERGLPE ® 0. 0/334 0.3060° @ 885 $.3358 ', ®. 5408  0.08R23 % T 9149
RAHTA # O A48 O .B9TI 0. 3548 @.3006 9, ?.1850 0.00461 % 7.104A3
. MINAS GERATS L * O @5pY B.06R9 [ e K 0.3021 o, G.L268 0.63%4 % 4.7833
ESMIRITO SANTO X 0,.0600 B.8792 .'0.04%2 . 9.243 