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A TERRA COMO PLANETA
Prof. CarLos MaRIE CANTAO

1. Introducéo

Importa o estudo de um planéta no exame de sua orbita
e distdncias que o separam dos outros astros e na apreciacao
da forma, dimensdes, propriedades fisicas, movimentos e
maneiras de determinar a posi¢do de pontos em sua super-
ficie.

Analisemos, rapidamente, éstes temas no que concerne
ao planéta Terra.

2. Distancia ao Sol e comparagdes com os outros importantes
membros da familia solar

Os resultados mais rigorosos déo para distancia média
da Terra ao Sol, 149614 000 km, o que aproximamos para
149500 000 km e, de modo grosseiro, 150 milhdes. Extenséo
extremamente pequena, comparada com 0 ano-luz e o parsec,
gue avaliam o espaco entre as estrélas e galaxias. £, no en-
tanto, dificil de ser imaginada. Um avido com a velocidade
de 500km por hora levaria 34 anos para vencé-la. Um apa-
relho com a velocidade de 30 000 m/seg, normal nos satélites
artificiais, levaria mais de 200 dias.

A distdncia média da Terra ao Sol foi adotada como
unidade dentro dos limites do Sistema Solar, abreviando-se
por u.a. As distancias dos varios planétas primarios ao Sol
séo:

Mercrio ............ i, 0,387 u.a
VENUS .ot 0,723 u.a
Terra ... 1,000 u.a



Marte ......... ... . . . 1523 u.a.
Japiter .......... ... .. 5202 u.a.
Saturno ... 9538 u.a.
Urano ............ e 19,190 u.a.
Netuno ........... .o .. 30,0/0 u.a.
Plutdo ............ oo i, 39460 u.a.

A Terra é 1300000 vézes menor do que o Sol; 1290 vézes
menor do que Jupiter; 719 vézes menor do que Saturno;
63 vézes menor do que Netuno; 80 vézes menor do que Urano.
Equivale a Vénus, pois o volume déste planéta ¢ 0,9 do seu.
E maior do que Marte (seu volume calcula-se em 0,16 do
da Terra), Plutdo (0,1 do volume da Terra) e Mercurio (20
Vvézes menor) .

3. Orbita

E uma eclipse de excentricidade muito fraca (0,01674).
No periélio, que ocorre a 2 ou 3 de janeiro, a Terra dista do
Sol 147 milhdes de quilédmetros, no afélio, verificado a 1 ou
2 de junho, 152 milhdes.

A Orbita da Terra chama-se ecliptica, porque os eclipses
do Sol e da Lua ocorrem quando a Lua passa por seu plano.

Na realidade, ndo é uma dipse perfeita. A atracdo dos
outros planétas provoca perturbacfes que determinam sinuo-
sidades.

O eixo menor da elipse da uma volta completa em 21000
anos.

A excentricidade sofre variagdes muito lentas, ora ten-
dendo a alongar a curva, ora a aproxima-la do circulo. No
presente, esta em decréscimo, devendo atingir o minimo daqui
a vinte e quatro mil anos.

4. Forma

Até o seculo VI a.C. todos admitiam a "Terra plana”.
Na |dade Média raras foram as personalidades que assim nao
a consideravam.

Pitédgoras (século VI a.C.), baseado naidéia de perfeicéo
da"esfera’, afirmou ter a Terra a forma déste solido. Quase
todos os sdbios que se lhe seguiram, na Antiguidade, acei-
taram éste ponto-de-vista. Reuniram-se observacbes para
justificdlo. Nenhuma, porém, quer as arroladas na Antigui-



dade, quer as apontadas mais recentemente, demonstra a
esfericidade do planéta. Tédas indicam redondeza.

A Terra esférica foi aceita pela generalidade dos homens
de pensamento do fim da Idade 'Média aos meados do século
XM'I. E, embora haja agora a certeza da sua inveracidade,
orientamos a Cartografia e os estudos comuns como se a
esfera fésse a forma real do nosso planéta.

Apontam-se como principais provas da esfericidade, ou,
dizendo corretamente, “ provas da redondeza da Terra", as

seguintes observ :

1 — Desde a Antiguidade:

— 0 gparecimento sucessivo das partes de um navio
gue se aproxima dos portos e o desaparecimento
gradativo das mesmas quando a embarcacdo se
afasta;

— a variagdo da altura do pdlo;

— a sombra da Terra projetada na Lua por ocasido
dos eclipses desta.

2 — Desde os principios da |dade Moderna:

— as viagens de circum-navegagdo, a primeira das
guals se realizou de 1519 a 1521, comandada por
erndo de Magalhées e, posteriormente, Sebas-
ti&o Elcano;
— a analogia com os outros planétas, verificada
apos a invencdo da luneta e telescopio.

3 — Na lIdade Contemporanea:

as fotografias da Terra tiradas de grande altu-
ra. A primeira foi obtida, em 1935, a 22 km de
altura, por Anderson e Stevens. Em 1942, um
arelho fotogréfico adaptado aa foguete V-2
obteve, a 353 km de altura, uma chapa em que
ja é bastante perceptivel a curvatura da Terra.
Nos Ultimos anos, elevado nimero de fotogra-
fias foi conseguido por intermedio dos satélites
artificiais a cerca de 1.000 km de altura. Tddas
confirmam o arrendondamento da Terra.



Os estudos sdbre o péndulo levaram a idéia da Terra
elipsoidal. Se 0 nosso planéta fosse uma esfera parada, as
distancias dos pontos de sua superficie ao centro serlam
iguais, abstraidas as diferencas de relévo que sdo insignifican-
tes comparadas com 0 comprimento do raio de tal corpo.
Havendo rotac&o, a férca centrifuga provocaria dilatagdo na
Zzona em gue seu efeito fosse mais sensivel. A Terra seria um
eipsdide ou, como se disse durante algum tempo, um es-
ferdide.

As idéias a respeito resultaram das observacOes readliza-
das durante dez meses, em Caiena, por Joio RicHErR. Em 1671,
a Academia de Paris incumbiu-o de vir a Guiana para estudos
diversos. Entre os aparelhos trouxe o reldgio de péndulo,
inventado pouco anos antes por HwceNs. O instrumento,
3ue regulava muito bem em Paris, passou a revelar um atraso

iario de 2 1/2 minutos. Encurtado o péndulo, fazia de modo
correto a marcagéo do tempo. Levado de volta a Paris, adian-
tou-se 2 1/2 minutos, sO voltando a funcionar direito quando
foi restabelecido o seu antigo comprimento.

NewtoNn e HuvGens interpretaram o fato como conse-
quéncia da forma da Terra. A gravidade, que provoca as
oscilacbes do péndulo, ndo agiria da mesma maneira em
Caiena e Paris. Esta Ultima cidade estaria mais perto do
centro da Terra do que Caiena; sofreria, entdo, a acéo da
gravidade de modo mais acentuado, o que obrigaria o péndulo
a oscilar mais rapidamente do que em Caiena.

Estendendo ao polo o0 mesmo raciocinio, os dois sabios
concluiram ser a Terra um dipsbide com dilatacdo no Equa-
dor e achatamento nos pdlos.

Compreendeu-se depois que os dois ramos do semi-eixo
menor ndo estdo iguais. O do hemisfério sul é pouco maior
do que o do hemisfério norte. A Terra aproximar-se-a de um
ovéide ou, conforme se diz atualmente, de uma pera. As
investigacoes feitas pelas astronaves e satélites artificiais con-
firmam esta forma.

Criou-se, ha algumas décadas, a palavra gebide, que, por
si sO, nada traduz, pois os elementos que a formam sdo geo
= terrae eidos = forma. Gedide seria a forma resultante do
prolongamento do nivel do mar pelo interior dos continentes.
Mas qual é rigorosamente esta forma? — O vocébulo ndo diz.

O érro que se comete quando se representa a Terra por
uma esfera é, na verdade, de pequena monta. Num globo
com 45 centimetros de diametro, o érro cometido em relacéo
ao eixo equatorial é apenas de 1 1/2 milimetro. Quanto ao



relévo, a diferenca entre a montanha mais alta e a fossa
marinha mais profunda é de 19 km aproximadamente. Esta
distancia no globo considerado, corresponderia a 3 décimos
de milimetro.

5. Dimensoes
5.1 — Terra esférica

Na esfera os meridianos sdo circunferéncias com o mes-
mo comprimento do equador. Conhecida a distancia corres-
pondente ao arco do 1.0, deduziremos facilmente o compri-
mento do meridiano e déste o valor do raio, elemento a partir
do qual chegaremos a determinacéo da superficie e do volume.

Antiguidade — O problema da medi¢éo do meridiano foi
resolvido através do método geométrico, ainda usado hoje.
Consiste na comparacao entre o resultado de uma observacéo
astrondmica e uma medida geodésica.

Nos fragmentos e livros da Antiguidade ha vagas refe-
réncias quanto aos processos usados por Dicearco, PosSIDONTO
€ ERATOSTENES.

Segundo Dicearco, a cabeca da constelagdo do Dragéo
projetava-se s6bre Lisimaquia enquanto a de Cancer estava
sobre Siena. O afastamento entre as estrélas consideradas
representava 1/15 da circunferéncia e a distancia entre as
duas cidades era avaliada em 20.000 estadios. Logo, a cir-
cunferéncia teria 300.000 estadios.

DRAGAO

ALEXANDRIA

LISMAQUIA [/

N
—————— CANCER

Possinonio avaliou o arco Rodes-Alexandriaem 5.000 es-
tadios. A estréla Canopus aparecia em Rodes pouco acima
do horizonte enquanto em Alexandria estava a 70 1/2. Ava



liando em 1/48 da circunferéncia o arco entre as duas pos-
¢Oes, éle deduziu que a circunferéncia téda teria 240.000
estéadios.

EraT6sTENES Soube que no dia do solsticio do ver&o o Sal,
ao meio dia, incide sébre Siena, iluminando um pogo que
existe ai. No mesmo momento, 0 gnémon acusava em Ale-
xandria uma sombra gque éle avaliou em 1/50 da circunferén-
cia. Como a distancia do Sol a Terra ¢ imensamente grande,
considerou paralelos os seus raios. H4, entdo, angulos corres-
pondentes. o que é@es formam com a vertical de Alexandria
e 0 que esta vertical origina no interior da Terra com a
vertical de Siena. Sendo de 5.000 estadios a distancia entre
as duas cidades, o0 numero correspondente a circunferéncia
seria 250.000. Para ter valor exato para 0 grau, ERATOSTENES
adotou 252.000.

Os autores da Antiguidade citam dois outros nimeros.
ArrsToTeLES indica 400.000 estadios, estimativa procedente,
talvez, de Eup6xrio. ProLomeu transformou em 180.000 o va
lor obtido por Possiponto.

Por ndo ter havido um s6 estéadio, torna-se dificil saber
qual a precisdo dos numeros citados pelos gregos. O estadio
variava entre comprimentos que vao de 158 a 210 metros.
Admitindo o menor déstes valores, 0 nimero descoberto por
ErATOSTENES € surpreendente, pois chega a 39.816 km, quase
0 que se obtém na época atual com processos € instrumentos
Mmuito superiores.

Idade Média — Em 827, os arabes, por ordem da califa
ALmMAMUN, mediram o meridiano na Mesopotamia. Procura-
ram o valor da altura do pdlo em certo ponto. Dividindo-se
depois em dois grupos, caminharam um para o Norte e outro
para o Sul até encontrar a diferenca de 1.°. Os nimeros obti-
dos foram 57 milhas e 56 1/4. Adotaram, como vaor médio
5 2/3. A milha &rabe corresponde a 2 km.

Idade Moderna — Deve-se a FernNeL, médico de HENRI-
QUE II, a primeira medicdo moderna do meridiano. Foi rea-
lizada em 1528, entre Paris e Amiens. Medindo a altura do
Sol em Paris, procurou na estrada entre as duas cidades o
ponto onde ela fosse 19 a menos do que em Paris. Determi-
nou a distancia entre as duas cidades pelo niUmero de voltas
das rodas de sua carruagem. O numero obtido diferente em
5 km dos melhores resultados.



Em 1617, o holandés Willebrod Snellius mediu 0 meri-
diano entre Alkmar e Bergen-op-Zoonservindo-se para a parte
geodésica, de um processo névo: a triangulacéo, que consiste
em determinar os valéres de angulos e linhas por intermédio
da Trigonometria.

A direcdo do meridiano é obtida por métodos astronémi-
cos. A escolha de pontos que facilitem a visada, de um lado
e de outro da diregdo do meridiano, permite construir uma
série de tridngulos cujos lados e angulos seréo conseguidos
pelo célculo, salvo o comprimento do lado que serve de pon-
to-de-partida (base da triangulacéo) .

O processo, embora lento, d& resultados precisos. Passou
a ser empregado nas medicdes que se seguiram.

Outra melhoria foi introduzida em 1669/70 por Joio Pi-
cARD a0 medir 0 arco entre Malvoisine e Sourdon. Consiste na
introducio de lunetas nos aparelhos de medir comprimentos.

Quando veio a luz o resultado da medicdo de PicarD ja
comegava a desconfianca da forma da Terra ndo correspon-
der a uma esfera. Os estudos de péndulo realizados na Guia-
na Francesa por Joio Ricuer ja levantavam a idéia de um
corpo com dilatacdo e achatamentos.

5.2 — Terra elipsoidal

Cassini I, em 1701, prolongou a meridiana de Paris até

0s Pirineus. Achou para o grau ao sul de Paris um valor

uco maior do que ao norte. N& se manifestou quanto a

orma da Terra, mas parece que se inclinou para o achata-
mento nos pdlos.

Cassini IT prolongou a meridiana até Dunquerque. Ao pu-
blicar, em 1720, o trabalho “Grandeza e Forma da Terra",
definiu-se claramente no sentido da dilatacdo da Terra nos
polos com achatamento no Equador. Era uma forma com-
pletamente oposta a que Newton e Huvcens deduziram das
experiéncias de RicHER.

DisacuLiers, em 1726, argumentou ndo ser possivel con-
cluir onde era o alongamento uma vez que os paralelos néo
haviam sido determinados com precisdo. Sugeriu a idéia de
resolver-se a questdo do achatamento da Terra medindo arcos
de paralelos.

Uma critica ao trabalho "Grandeza e Forma da Terra"
publicada na Holanda, em 1733, veio reanimar as discussdes
e impulsionar a idéia da medicdo de paralelos.



CassiNi II, auxiliado por seu filho e por J. M. MARALDI,
comegou a triangulacdo do paralelo de Paris. No fim do pri-
meiro ano haviam chegado a Brest e ao terminar o segundo
ano de trabalho, a Estrasburgo. Em 1735 mediram o para-
lelo de Orleans. Tédas as medi¢cbes conduziram a admitir o
alongamento na regi&o polar.

Os partidérios da dilatacdo no eguador objetaram nao
haver grande precisdo no processo de determinar as longitu-
des e citavam como argumento analégico o achatamento de
Jupiter na zona equatorial.

Boucuer defendeu o ponto-de-vista de comparar um arco
medido na zona equatorial e outro na zona polar.

A Academia de Ciéncias decidiu-se por esta solucao.
Designou uma Comisséo para ir ao Vice-Reinado do Peru e
outra a LapOnia a fim de realizarem os estudos previstos.
Em 1735 dirigiram-se para o territério do Equador, atual
BoucueR, La CoNDAMINE GODIN, 80S quais Se juntaram os es-
panhéis Jorce JoZo e ANToNTO ULnoa. Em 1736 seguiram para
a Lapbnia. MaupPerTuls, CaMus, CLAIRAUT, LE MoNNIER, Ou-
THIER € 0 sueco CELsIus.

A Comissdo da Lapodnia completou o seu trabalho em um
ano, verificando o aumento do grau em relacéo a Paris. Isto
significava ser o achatamento no pdlo, Este resultado toi con-
firmado quando, anos depois, voltou a Comissdo do Vice-Rei-
nado do Peru.

Outra medicédo, feita em 1739/40, reconheceu o érro de
Cassini II. Foi realizada por Cassint III, LAcaiLLE € J. D.
Mararpi. Retomaram a meridiana de Franca, mediram todos
0s angulos, subdividiram o arco em diversas partes e determi-
naram a latitude nos pontos de juncéo. Perto déstes medi-
ram bases para melhor verificagao. Em 1744 publicaram o
trabalho "Meridiana verificada”, concluindo que o grau cresce
através da Franca, do Equador para o pdlo, isto é, resultado
perfeitamente de acordo com o da Comissdo da Lapbnia. E,
porém, t&o lento que pequenos erros poderiam indicar resul-
tados opostos, o que explica os achados por Cassini II.

Com tais resultados estava a Terra bem definida como
um corpo redondo, porém ndo esférico.

Dai em diante foram determinadas as dimensdes partin-
do da idéia da forma elipsoidal. BesseL calculou em 1941,
CLERKE, em 1880; Hermert, em 1907: Hayrorp, em 1909. Os
numeros obtidos pelo ultimo foram adotados pela Unido Geo-
désica e Geofisica Internacional na Assembléia realizada, em
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1924, em Madri. O raio equatorial e o achatamento determina-
dos por HAayrorD tornaram-se os parametros do "elipsoide de
referéncia internacional".

Raio equatorial (&) ............... 6 378 388 m

Raiopolar (b) .................... 6 356 911 m

Achatamento (a — b) ............ 1/297

a’

Excentricidade (€) ................ 0,081 999 886 ou 0,082
1/4 de meridiano ................. 10002228 m
Comprimento médio do arco de 1°

do meridiano ................. 111136 m
Circunferéncia equatorial ......... 40076593 m
Superficieem km? ................ 510 100 934
Ralo da esfera da mesma superficie 6371227
Raio médio (a+* b) ............. 6371229 m

3
6. Propriedades fisicas

Massa, densidade, estado fisico do interior da Terra, ele-
mentos do campo magnético constituem assuntos que, por
certo serdo desenvolvidos em aulas de outros professores do
presente Curso. Abstemo-nos, por isso, de quaisquer consi-
deracoes.

7. Movimentos

A rotacd@o em toérno da linha dos pdlos e a revolugdo em
volta do Sol sdo os mais importantes movimentos da Terra.
Ha outros:

1 — translacdo para o apex, ponto situado entre as
constelacdes da Eira e de Hércules;

2 — deslocamento devido a rotagdo da Via Lactea;

3 — afastamento, por influéncia da Lua, da trajetéria
regular que deveria descrever em torno do Sol;

4 — precessdo dos equindcios, realizada em 26.000 anos,
devido as agbes combinadas da Lua e do Sol sébre
0 engorgitamento equatorial;

5 — nutacdo, devido a acdo da Lua, fazendo os pdlos
descreverem €elipses de pequenas dimensbes em
18 anos e 7 meses,



6 — variacdo da obliqlidade da eliptica, realizada se-
cularmente como consequéncia da atracdo dos va
rios planétas;

7 — Variacdo secular do periélio;

8 — perturbacdes devidas a atracdo de Vénus e Jlpiter;

9 — deslocamento do centro da revolucéo anual, devido
ao deslocamento do Sol em volta do centro de gra-
vidade de todo o Sistema Solar;

10 — deformagdes decorrentes das atividades do proprio
nucleo;

11 — deformagdes consequientes a fendmenos da hidrosfe-
ra (maré) e da atmosfera.

Os movimentos de maior interésse para a Geografia séo
os citados em primeiro lugar. A rotacdo foi admitida por
Prricoras, FiLoraus, EcrFaNTo, PLATAO, ARISTARCOS, SELEUCO,
NicoLAu pe Cusa, DANTE, LEONARDO DA Vincr; combatida por
AristéTELES, Eup6x10, HIiparco, Proromeu; defendida por
CorirNIco € GALILEU; provada no século XIX gracas a expe-
riéncia do péndulo de FoucauLT e ao giroscopio.

Focaurt baseou-se na invariabilidade do plano de oscila-
¢80 do péndulo.

Prendeu na cupula do Pantheon de Paris longo fio, tendo
na extremidade uma esfera de 28 kg com estilete de modo a
marcar sulcos sdbre monte de areia colocado inferiormente.
Se a Terra estivesse parada seria tracado um Unico sulco; se
dotada de movimento de rotacéo, haveria diversos.

A experiéncia feita pela primeira vez em 1851, foi repe-
tida com publicidade em 1852. Mostrou uma série de tragos,
provando, assim, 0 movimento de rotagdo da Terra.

O giroscopio é um aparelho que apresenta anilho metéa-
lico denso, girando em redor de um eixo perpendicular a seu
plano. Tem a propriedade de conservar o plano de oscilacéo.
As extremidades do eixo do anilho apoiam-se numa suspensao
cardan formada por dois circulos, um mével em volta do eixo
vertical e outro mével em volta do eixo horizontal.

Posto 0 disco giroscépico em movimento rgpido de rota-
¢80, observa-se que o seu eixo descreve um cone de revolugdo
durante um dia. Como pela teoria do aparelho o eixo do disco
mantém-se invaridvel, conclui-se ser aparente o movimento
observado. Resulta o movimento real de rotagdo da Terra.



Diversos fatos confirmam o movimento de rotagéo da
Terra, realizado de oeste para leste:

1 — Desvio dos corpos que caem livremente (Joio De-
ZENBERG, em 1802, servindo-se da torre da Igreja
de Sao Miguel de Hamburgo de 76 metros de altu-
ra, verificou, apoés 31 experiéncias, um desvio de
9 mm. REICH em 1831, em um poco de 185,5 m de
profundidade, em Freyberg, redizando 106 expe-
riéncias, determinou um desvio médio de 2,84 cm).

2 — Desvio dos ventos alisios (no Hemisfério Norte de-
veriam soprar na direcdo NS, mas na realidade
deslocam-se na direcdo NE. No Hemisfério Sul de-
veriam seguir a direcdo SN; sopram de SE).

3 — Desvio dos corpos Ian(;ados horizontalmente (uma
bala atirada, no Hemisfério Austral, em direcéo sul
¢ desviada pela leste, e em direcdo norte, para
oeste; no Hemisfério Borea verifica-se 0 inverso) .

4 — Aumento da foérga centrifuga no Equador como re-
sultante da diminui¢do da acdo da gravidade éo
corpo que, no Equador, apresenta péso absoluto
978 dinas, tem 981 na lature 450 e 983 no pdlo).

O movimento de revolucéo é bem mais dificil de ser pro-
vado. A aberragdo da luz constitui um dos fatos invocados
para provélo. BrabLey descobriu-a em 1725, observando a
estréla do Dragéo.

A aberragdo consiste num desvio da luz dando a impres-
sdo de abaixamento do astro.

8. Coordenadas geograficas

S&0 o0s meios de determinar a posicéo dos pontos da su-
perficie terrestre. Sdo 3: latitude, longitude e altitude.

As duas primeiras pressupdem a existéncia de uma réde
de paralelos e meridianos na superficie da Terra. Para a la-
titude toma-se como linha de referéncia 0 equador e para
longitude um meridiano qualquer que se chama primeiro me-
ridiano inicial ou meridiano de origem.

A latitude comporta trés definicoes:

1 — distancia do equador (00) ao paralelo que passa
pelo lugar considerado;



2 — angulo formado pelo plano do equador (0°) com a
vertical que passa pelo lugar considerado;
3 — altura do pdlo no lugar em que esta o observador.

PP P’ — direcdo_em que o obser-
vador situado em L vé o
polo celeste

Iy EE' — equador.
w HH, — horizonte matematico
‘ H — latitude de L
X’ — complemento desta lati-
N tude

— angulo formado pela ver-
tical de L com a dire-
céo P

— complemento déste an-
gulo.

Conclusdo: = por serem angulos correspondentes. Por-
tanto, alatitude é igual a altura do pdlo no lugar considerado.

A latitude varia 0° a 90: Pode ser norte ou sul, conforme
0 hemisfério em que esteja o lugar de observacao.

A longitude admite duas definicoes:

1 — distancia do meridiano de origem (00) ao que passa
pelo lugar considerado;

2 — angulo formado pelo plano de meridiano de origem
(00) com o plano do meridiano que passa pelo lugar
em que se encontra o observador.

Varia de 00 a 1800. Pode ser leste ou oeste, conforme o
lugar esteja a direita ou a esquerda do meridiano inicial.

Altitude é a distancia que vai de um plano horizontal
ao lugar considerado. Se éste plano é o nivel do mar, temos
a altitude absoluta (positiva ou negativa, conforme o lugar
esteja acima ou abaixo déle); se fér outro qualquer plano
horizontal de referéncia, teremos o que se chama altitude
relativa Em qualquer dos casos, a altitude ¢ medida em
metros.
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A TERRA NO ESPACO
Prof. Carros Marme CaNTAO

1. Introducéo

O maravilhoso espetéculo do céu com miriades de pontos
brilhantes; a ascen¢ao da L ua e seu desaparecimento em ponto
oposto aquele em que surgira; os semicirculos descritos pelo
Sol do nascimento ao ocaso deram aos homens a impressao
da Terra ocupar o centro do Universo. AsSm pensaram 0s
povos primitivos, assim consideram guase todos os sabios da
Antiguidade e Idade Média; assim ainda julga a parte mais
ignorante dos povos evoluidos.

A observacdo acurada e o aprofundamento do raciocinio
conduziram a novas interpretagbes. E quanto mais avancam
a Ciéncia e a Tecnologia mais se dilatam os horizontes do
mundo. A Terra, julgada como centro do Universo, cedeu éste
privilégio ao Sol que, em breve, foi relegado a uma estréla de
tamanho reduzido, membro de um conjunto de astros — a
Via Lactea — de cujo centro dista 26 000 anos-luz. Também
ela ndo constitui por si s6 0 Universo. Espalhadas pelo Espaco
ha muitas outras galaxias, como outros tantos universos-
-ilhas.

Resultaram estas descobertas da pertinacia de muitos
cientistas, quer no campo dos estudos astrondémicos, quer no
ambito da Fisica, Quimica, Matematica, Tecnologia.

Como e por que se sucederam as interpretacoes acérca do
Universo?A resposta a esta pergunta exige a compreensao das
idéias de algumas escolas filosoficas da Antiguidade, aprecia-
¢0es sobre 0s instrumentos de observacao astrondmica e estudo
a respeito da luz e outras radiactes emitidas pelos astros.



2. Instrumentos astrondmicos

Até o principio do século XVII nenhum aparélho existia
capaz de aumentar a visibilidade. Tédas as observagdes eram
a vista desarmada. Visavam a contagem do tempo e a deter-
minac&o da posicao relativa dos astros. Nada havia que desse
informagdes sdbre 0 tamanho absoluto, a constitui¢do fisica
€ a composi ¢&o quimica dos corpos celestes.

O gndmon foi, por certo, o instrumento astrondémico mais
antigo. Consistia numa coluna, estilete ou vara colocada verti-
calmente sobre uma superficie plana. Pela sombra que proje-
tava quando iluminado pdo Sol dividiu-se o tempo, fixou-se
a direcdo da meridiana ou linha norte-sul verdadeira, desco-
briram-se os momentos dos solsticios.

O gndémon modificou-se com o correr dos tempos.

A inclinacdo do estilete para o pdlo originou o quadrante
solar.

Outros instrumentos que também permitiram, desde cedo,
a contagem do tempo foram a amplitude e a clepsidra. Marca-
vam-no pelo escoamento de areia ou agua, respectivamente.

O interésse em fixar a posi¢éo dos astros provocou o apa-
recimento da esfera armilar, sintese do Universo visivel a Oho
nu.

Durante o govérno de ProLoMEzU SoTERO CriOU-Sg, no Egito,
a Escola de Alexandria, que impulsionou as ciéncias e modi-
ficou a concepgédo do Universo. O “Almagesto” é fonte dos
Nnossos conhecimentos a respeito. CLAubpio PTOLOMEU, seu au-
tor, refere-se a circulos que permitiram determinar com maior
precisdo 0s equindcios e solsticios. N&o cita o térmo "armila’”,
mas tais anéis ficaram conhecidos por éste térmo.

Houvea armilaequinocia e a armila solsticial. A primeira
nao era graduada. Colocada na posicdo do equador, ficava
Iluminada, de um lado, no dia em que o Sol coincidia com
éste circulo. Esta parte do anel projetava sombra sobre a
concavidade oposta e, assim, assinalava com precisdo o dia
do equindcio.

A armila solsticia compunha-se de dois circulos concén-
tricos colocados na vertical por intermédio do fio de prumo.
No circulo interior havia duas pinulas em forma de prismas,
dispostas diametralmente. Por ocasido do solsticio, a sombra
do prisma-pinula superior cobria o prisma inferior.

A visada dos astros, durante a época alexandrina, fazia-se
por aparelhos chamados dioptros; as diferencas de longitudes



entre dois astros e as latitudes celestes eram obtidas por meio
de astrolabios esféricos; as alturas e os azimutes por astro-
|&bios planisféricos.

Na |dade Média o comégo dos Tempos Modernos aparece-
ram novos aparelhos para a visada dos astros: o astrolabio
do mar, o anel astroldbio do mar, o anel astronémico, o quarto
de circulo do mar, a balestilha, 0 nonius e outros.

Estes instrumentos foram Uteis para a determinacdo da
hora, altura do Sol, meridiana, datas dos equinécios e solsti-
cios, etc. A Astronomia teria continuado uma ciéncia apenas
de posicdo se ndo fosse a invencdo das lentes e a descoberta
da andlise espectral e radiacles eletromagnéticas.

A demora no aparecimento de tais invengdes e descobertas
nao impediu, porém, que se fizessem notaveis progressos. A
obra de Corgrnico, que revolucionou a concepeao do Universo
visivel, e as observacOesde TycHo Braag, que abriram caminho
para a descoberta das leis de KepLER, sdo produtos do racio-
cinio baseado em observacdessem instrumentos de multiplica-
cdo da imagem.

Em 1609, GaLiLEu, combinando uma lente convexa, como
objetiva, e uma lente céncava, como ocular, construiu uma
luneta que |he permitiu desvendar muitos segredos. monta-
nhas, circos e "mares" na superficie lunar, manchas do Sol,
fases em vénus e Marte, os primeiros satélites de Jupiter e
suas ocultacdes, resolucdo de diversas regidesda Via L actea.

As primeiras lunetas tinham cérca de 50 centimetros de
comprimento e eram faceis de manejar. Apresentavam o in-
conveniente de produzir forte irisacdo nos bordos da imagem.

Pensou-se em diminuir éste defeito aumentando a distan-
ciafocal. Isto levou a construcédo de lunetas com 30, 40 e até
70 metros de altura, o que tornou os aparelhos bastante inco-
modos.

Em 1616, NicoLau ZuccHius combinou um espélho con-
cavo com uma lente convergente. Surgiu o telescopio.

O noévo instrumento féz carreira. A lente e o espélho foram
mel horando sucessivamente e 0 seu diametro aumentando de
modo a captar maior quantidade de luz e, assim, tornar o
aparélho mais eficiente. Chegamos, afinal, ao século XX, a
instrumentos gigantescos. A todos sobreleva o de Monte Pa-
lomar, com 5 metros de diametro, instalado nas proximidades
de San Diego da Califérnia. Possui uma poténcia visual 400 000
vézes maior do que a do Olho humano. Pode localizar objetos
situados a mais de 1 bilh&o de anos-luz (unidade astronémica
correspondente ao espaco percorrido pela luz em um ano;



equiv)ale, em quilémetros, ab numero 9463 seguido de nove
zeros).

Os telescopios gigantescos dil ataram de modo assombroso
0S Nossos conhecimentos. Permitiram concluir, entre muitas
outras coisas notaveis, que as nebul osasespiralares constituem
agrupamentos a Via Lactea. Sao universos-ilhas.

O poder dos telescopios encontra forte solidariedade na
fotografia. O efeito acumulativo das placas ou peliculas foto-
gréflcas_,, em conseqliéncia de prolongada exposicéo, permitiu

escobrir astros que a simples contemplacao visual, mesmo
com os melhores aparelhos, ndo levaria a perceber.

O mais importante dos aparelhos de fotografia astroné-
mica é a camara Schmidt. Um déles, com 120 cm de abertura,
foi anexado ao grande tel escopio de Palomar afim de descobrir
objetos interessantes que devem ser pesquisados detidamente
por intermedio do telescopio.

O estudo da luz conduziu a criagéo do espectroscopio, que
possibilitou entrar na intimidade dos astros, descobrindo a
sua natureza e composi¢cao quimica.

A descoberta das bndas electromagnéticas provocou o
arecimento de outra familia de instrumentos. Destaca-se
entre éstes 0 gigantesco radiotelescopio de Jodrell Banck,
em funcionamento, desde 1957, nos arredores de Manchester.
Os satélites artificiais recolhem dados a centenas de qui-
|6metros da superficie da Terra. Emitem para ca as informa-
¢Oes obtidas.

Fastidioso seria a enumeragdo de todos os instrumentos
da época atual. Eles se multiplicam constantemente, aproxi-
mando-nos cada vez mais da verdade, ampliando os nossos
horizontes, obrigando-nos a rever com frequéncia as hipoteses
e teorias que se julgavam firmemente alicer¢adas, quebrando
0 orgulho humano e convidando-nos & meditagéo e humildade.

3. Luz eradiagdes

~ Conhecemos 0 mundo gragas as radiagdes que 0s Corpos
emitem. Algumas conseguem impressionar a nossa retina,
provocando agdes que sdo transmitidas ao cérebro, onde pro-
duzem a sensagdo de "ver'. Outras SO por meio de aparelhos
especiais podem ser detidas. SG0 de conhecimento recente;
comecaram a ser descobertas no ultimo quartel do seculo X1X.
As radiagOes luminosas misturam-se constituindo a luz
branca. Podem ser separadas por um prisma de cristal, como
ensinou Newton em 1660.
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As radiages que resultam da dissociagdo da luz branca
dao-nos as sensacdes chamadas vermelho, alaranjado, amarelo,
verde, azul, anil evioleta. I nterceptadas por um anteparo reve-
lam uma faixa com a sucessdo das céres na ordem indicada:
é 0 espectro visivel.

WiLLiam HerscHer, colocando um termOmetro sensivel
sobre 0 ﬁqectro, verificou que o aparélho se agquecia absorven-
do as radiagOes visiveis e continuava a aguecer-se quando
pouco se afastava do vermelho. Concluiu haver, abaixo do
vermelho, um espectro invisivel. Chamou-se infra-vermel ho.

ScHEELE, em 1781, observou o escurecimento do cloreto de
prata colocado logo acima do violeta. Evidenciou, déste modo,
a existéncia de radiacOes invisivels capazes de exercerem acéo
guimica. Tornaram-se conhecidas por ultra-violeta.

_~ ULTRA VIOLETA

VIOLETA

VERMELHO
™ INFRA VERMELHO

Grande avango resultou da iniciativa de WoLLasToN, em
1802. Féz um feixe de luz branca atravessar uma fenda e uma
lente objetiva antes de atingir o prisma de cristal. O espectro
solar mostrou-se mais nitido e descontinuo, com raias escuras
atravessando as vérias cores.

FENDA LENTE
PRISMA

~ Anos daoois, FrounHoFER catalogou-as, designando as
principais pelas letras do alfabeto latino, maiusculas e minus-



culas. Contou ao todo 600 raias. As observacdes posteriores
elevaram 0 seu niUmero a milhares.

Nos meados do século XX, KircHHOFF € Bunsen obser-
varam gue os corpos solidos e qubuidos ao incandescerem pro-
duzem um espectro continuo e brilhante, sem raias escuras.
Em estado de vapor ou géas incandescente, 0 espectro é descon-
tinuo, de fundo escuro, com raias brilhantes, caracteristicas
das substancias que as omitem.

A descoberta permitiria um gigantesco passo no sentido
de conhecer os segredos do Universo. Aplicando a andlise es-
pectral & luz vinda de um astro, seria possivel concluir quanto
ao estado fisico déste e a sua compos ¢ao.

O espectro correspondente aos solidos e liquidos incandes-
centes chama-se espectro continuo. O relativo aos gazes ou
vapores incandescentes, espectro de emissdo. Quando as ra-
diacbes de um sdlido ou liquido incandescente atravessam
um meio com vapor ou gas incandescente aparecem, No espec-
tro, raias escuras nos lugares em que se deveriam encontrar
asraias brilhantes do espectro do vapor. E o chamado espectro
de absorcéo.

Os estudos sobre a decomposicdo da luz tornam-se cada
vez mais emocionantes. A luz emitida por um corpo sofre mo-
dificacdes na frequéncia (vibragbes por segundo), conforme
éste corpo se aproxime ou se afaste de nés. No primeiro caso,
a proporcao que a distancia diminui, as vibragoes correspon-
dentes a cada uma das cores aumentam; isto € uma conse-
quéncia da diminuicdo do espaco a percorrer. No segundo
caso, d&se o contrério.

Tal modificagéo na frequéncia é conhecida por efeito Dop-
PLER-FizEAU, @M homenagem ao cientista que enunciou o prin-
cipio e ao que analisou o fato.

O espectro correspondente a luz de uma estréla sera
desviado para o vermelho, isto ¢ parao lado das ondas longas
se o foco luminoso se estiver afastando da Terra e para o lado
do violeta, em caso contrario.

Desde 1920 que se verificou o desvio para o vermelho do
espectro da luz procedente de diversas estrélas. As visadas por
SLIPHER indicam que éste af astamento se faz com uma veoci-
dade de 1800 km/seg. Humason, em 1928, concluiu desvio
para o vermelho do espectro da galaxia NGC 7 619 (velocidade
igual a 3800km/seg.). Em 1936, descobriram-se desvios que
correspondem a galaxias cuja velocidade é da ordem de 40 000
km/seg.



A pesquisa das radiagOes luminosas podera solucionar a
transcendental hipétese da expansdo do Universo levantada
por EbpwiN P. HUBBLE.

Mas as radiagtes luminosas ndo sdo as Unicas que 0s astros
emitem. Hertz, em 1888, descobriu as ondas de radio-comuni-
cacgles; em 1895, RoeENTGEN descobriu osraios X.

Seguiram-se as descobertas dos raios gama e dos raios
cOsmicos.

O desenho abaixo daidéiadasérie de radiacdes conhecidas
e dainsignificancia do setor correspondente as radiacfes lumi-
nosas ou luz, o qual foi até bem pouco a Unica janela de que
dispunhamos para apreciar o Universo.

,Raios Oscilagdes elétricas

Cosmicos Raios X
1 Ondos Rediotelegrafia
‘ Rad uitro

L curtos
visivei
a b C B fTUIt2al S

Raios violeta Radrmcmo

Gamo

h-i Parte visivel i-k Infra vermaiho
a-C Raios césmicos J- 1 Ondasultracurtas
b- e Raios gamo | -m Radiofonio

d-g Raios x I-n Radiotelegrafia

f — h Ultra violeta

4. Astro-fotografia eletrbnica e réadio-astronomia

A astronomia retém a maior parte das radiacdes que vém
do espaco. As de comprimento de onda superior a 16 m come-
cam a ser absorvidas na ionosfera. As Inferiores a 125 mm sio
facilmente absorvidas pelo vapor da agua e pelo oxigénio, que
se encontram nas camadas inferiores (estratosfera, tropos-
fera).

Para o estudo déstes mensageiros de muitos segredos do
céu, emprega-se a maquina fotografica e lancam-se foguetes
e satélites. A chapa fotografica é sensivel ao infra-vermelho, a
luz visivel, ao ultra-violeta e ao efeito foto-elétrico, isto é, ao
fendbmeno que consiste na liberacdo de eletricidade negativa
por acéo daluz.

LALLEMAND, em 1933, combinou a fotografia astronémica
com o efeito foto-elétrico, obtendo o chamado conversor ee-
trénico de imagens, capaz de aumento consideravel. A imagem
luminosa fraca para impressionar diretamente uma placa fo-



togréfica origina imagem eletrdnica muito mais nitida,
aumentada ate 100 vézes.

Um telescdpio com 1 metro de didmetro combinado com
0 conversor eletronico pode revelar objetos que so seriam des-
cobertos com um telescopiosimplesse tivesse éste 10 metros de
diémetro.

“No Monte Saint-Michel, na Franga, instalou-se um teles-
copio de 2 metros de didmetro equipado com o conversor ee-
tronico. Recolhe 16 vézes mais luz do que o telescopio de Pa-
lomar de 5 m de didmetro equipado com a camara fotogréfica
Schmidt.

Os telescopios combinados com 0 conversor eletronico,
além de aumentar a visibilidade, diminuem o tempo de expo-
Sic80 necessario para obter espectros estelares.

A radio-astronomia é outro méodo de que dispdem os
astronomos contemporaneos. KarL G. Kansky, incumbido, em
1929, de pesquisar a origem dos ruidos que limitavam o a cance
das comunicages radio-elétricas com ondas curtas de 15 me-
tros, construiu umaantena orientavel combinada com receptor
de alta sensibilidade. Descobriu que certos astros muito longin-
guos emitem ondas radio-elétricas que podem ser registradas
e localizadas pelo radar.

Em 1936, verificou-se que o Sol provoca perturbacdes na
recepcdo das ondas hertzianas. As radiagOes perturbadoras
independem das radiagdes normais.

Chegou-se, entdo, & descoberta dos raios cosmicos. Sao
ondas radio-el étricasconstituidas pela mistura de ondas €l etro-
magnéticas de comprimento e intensidade variados.

As radiagOes cosmicas provocam nos aparel hos receptores
de radiotelegrafia e radiodifusdo ruidos semelhantes aos pro-
duzi d;s com as chispas dos motores e as descargas el étricas de
atmosfera.

A radioastronomia ndo se limita ao estudo das radiacoes
eletromagnéticas emitidas pelos astros. Trata também da re-
flex&o de sinais radioel étricos dirigidos pela Terra para outros
corpos celestes. Bste segundo aspecto chama-se radar-astrono-
mia. D4 resultados para os casos da Lua, Sol, Vénus, Marte,
mas néo serve J)ar@. as estrélas e nebulosas C‘oorque a distancia
que as separa de nds é excessivamente grande. O eco dossinais
enviados as estrélas mais proximas retornariaa Terra apos 10
anos, tempo suficiente para que o nosso planéta se houvesse
dedocado 6 300 milhdes de km em direcéo ao Apex. Nao sera,
entéo, possivel captar a sua volta.
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5. Concepgdes do Universo através dos tempos

5.1 Do inicio do pensamento humano a Escola Jonica.

Os povos primitivos e os evoluidos da Antiguidade supu-
nham que séres sobrenaturais estivessem espal hados por toda
a parte. Da sua vontade dependeriam os fendmenos que se
verificam na Terra e no Universo.

Os egipcios supunham a Terra com a forma de mesa
alongada. Os caldeus imaginaram-na circular, e evando-se da
periferia para o centro. Os gregos dos primeiros tempos admi-
tiam-na circular e plana. Em volta das terras existiria um
mar ou rio e nos seus limites a esfera celeste onde se engasta-
riam os astros, residéncias de determinadas divindades.

O egspirito filosofico e cientifico do mundo helénico des-

pertou-se no século VI a.C. com a Escola Jénica, fundado por
TALEs DE MILETO.

Do seu fundador, se alguma coisa escreveu, nada resta.
Sabe-se, entretanto, que e pensava ser a agua a origem de
todas as coisas. A Terra flutuaria na agua; 0s outros astros
seriam terrosos e incandescentes.

ANAXIMANDRO Supunha tédas as coisas derivadas de uma
substancia intermedidria entre o ar, a 4gua e 0s outros ee-
mentos. A Terra teria a forma de um cilindro com os conti-
nentes e mares na base superior. ANAXIMANDRO considerava
a Terra isolada no espago.

ANnAXIMENES admitiu o0 ar como principio de todas as coi-
sas. A Terra, 0 Sol e a Luateriam a forma de discos flutuando
no ar. O céu seria uma abdbada cristalina tendo nela engas-
tadas as estrélas.

AnAxAcoras sustentava ocupar a Terra o centro do Uni-
verso. Manter-se-ia nesta posicao pelo ar que envolve todo o
Universo. O Sol, a Lua e 0s planétas seriam massas pedregosas

que permaneciam em suas posigdes gracas ao efeito de tur-
bilhoes.

5.2 ldéias da Escola Pitagérica

No século VI aC. iniciou-se outra escola filosdfica de
grande repercussdo has idéias do mundo helénico. Seu fun-
dador foi Prricoras € a sua idéia mater era o relacionamento
dos niimeros com os fatos da Natureza.

Aocs pitagéricos deve-se a idéia da existéncia de esferas
ocupadas pelos astros. Elas girariam em térno de um centro



comum. De suas revolugdes resultaria uma sexie de sons que
constituem uma oitava ou harmonia. Os séres humanos n&o
os distinguem devido a sua continuidade. S6 pessoas excep-
cionais, como Pitagoras, poderiam percebé-los.

N&o existem escritos de Prricoras € seus discipulos ime-
diatos. No século V a.C., porém, FiLoLaus €aborou um trabalho
que, e ndo constitui o pensamento integral do fundador, re-
flete em grande parte as suas idéias.

A unidade é o principio dos nimeros e de tudo que existe.
|dentifica-se, portanto, com Deus.

O principio da ordem esta no centro do Universo. Ai Deus
colocou um fogo, a fim de dirigir todo o conjunto universal.

Dez é o numero perfeito. O Universo, como obra divina,
deve ser uma construcdo perfeita. Portanto, deve compor-sede
10 partes.

FiLoLAus, levado por esta idéia, admitiu a existéncia de
um corpo invisivel — o0 Antichton ou Anti-Terra

Em térno do fogo central girariam a Anti-Terra, a Terra,
a Lua, Mercurio, Vénus, o Sol, Marte, Japiter, Saturno e a
Esfera das Fixas, que espa hava fogo do alto para as esferas
internas.

A Anti-Terra giraria no mesmo plano da Terra, mas do
lado oposto, ndo podendo, por iSO, ser avistada da Terra.

O sistema de FiLoraus explicava os dias e as noites, as
estacOes do ano, as fases da L ua e seus eclipses. Néo satisfazia
a outros pontos.

HEerAcrito bo PonTo suprimiu a Anti-Terrae substituiu o
fogo central pela Terra

5.3 Sistemas geocéntricos

Eupdxro, do século |V aC.,, consideravaa Terra esférica
(idéiade Prricoras), imovel no centro do Universo. Em térno
dela girariam a Lua, 0 Sol e os planétas em esferas multiplas.
Para a Lua considerou 3; para o sol, outras 3; para cada um
dos planétas, 4. As estrélas ocupariam 1 Unica. Seriam, ao
todo, 27 esferas.

CaLipos acrescentou 7 outras, assim distribuidas: 1 para
Mercurio, 1 para Vénus, 2 parao Sol e 2 paraa Lua.
As esferas homocéntricas ou deferentes de Eundxio e Ca-

LIPos eram puramente ideais. O conjunto correspondente a
cada astro independia dos demais.



ARISTOTELES (384-322) procurou tornar solidarios éstes
conjuntos. Imaginou que o movimento da esfera exterior se
transmitisse sucessivamente a todas as outras. Entre a esfera
interna de um planéta e a externa do outro que se seguia ime-
diatamente no sentido do centro haveria esferas chamadas
reativas.

O Universo compor-se-ia de 55 esferas, sendo 33 deferen-
tes e 22 reativas. Crauvpnio ProromEeu (Século II depois de Cris-
to), autor da obra “Mathematika Syntaxis”, traduzida pelos
arabes com o nome de “Almagesto”, admitia o mundo formado
por duas regifes. a elementar e a etérea. A primeira incluia
aterra, a agua, o ar e o fogo. A segunda seria constituida de
oito esferas impulsionadas pelo Primum Mobile: Lua, Mer-
curio, Vénus, Sol, Marte, Jupiter, Saturno e as Estrélas ou
Fixas.

A Terra estaria imovel no centro do Universo. Os planétas
descreveriam epiciclosem térno de um ponto que, por sua vez,
descreveria um deferente ou deferendo em volta da Terra.

O Sistema de ProLomEu atravessou parte da Antiguidade
e téda a ldade Média. S6 no século XVIHI foi completamente
abandonado, ndo obstante as suas contradicdes e a concepcao
coperniana exposta desde a primeira metade do século XVI.

5.4 O S stena de Copérnico

Quando nos achamos em um transporte que se desloca
com velocidade elevada, temos impressdo de que as arvores e
postos da estrada caminham em sentido contrario ao nosso.
Isto quer dizer que o movimento aparente de um objeto tanto
pode resultar do seu movimento real como do movimento do
observador.

Desta observacéo deduziu NicoLAu Copkrnico (1473-1543),
médico e monge polonés, que o movimento diurno da esfera
celeste ¢ aparente. Resulta de um movimento real da Terra
gue se faz de oeste paraleste em térno de umalinha imagina-
ria que passa pelo seu centro.

Sendo a Terra um astro de reduzido tamanho em compa-
racdo com o do Sol, mais légico seria admiti-lo como centro
do Universo. A Terra e os demais planétas deveriam girar ao
seu redor.

Esta concepgdo é muitissimo mais simples do que o geo-
centrismo de ProLomEeu e explica os movimentos diretos e re-



trogrados dos planétas e as posigées em que éles ddo a im-
pressdo de estacionarem.

Imaginemos o Sol no
centro da Terra um planéta
exterior. O raio visual saido
daTerra, quando na posicéo
T1, dara a impresséo de ver
o planéta P1 projetado na

era celeste no ponto P2.
Ao atingir aTerraaposicéo
T2, o planeta sera visto em
P II e a0 chegar a posicéo
T3, com P I1I. Isto da a im-
presséo de que o planéta se
dedocou com movimento
retrogrado e estacionou em
P III. Com a Terra em T4,
oplanétaseravisoemP1V;
e com a Terra em T5. em
P V. O movimento se vé em
sentido direto.

Copirnico tera concebido o névo sistema por volta de 1506
e terminado a sua obra — "'De revolutionibus Orbium Coeles-
tium” — em 1531, pois algumas de suas copias circularam
desde 0 ano seguinte. A pubicagdo impressa é, porém, de 1543,
ano de sua morte. Deve-se a OsiANDER, editor de Nuremberg,
que a apresenta, no Prologo, como uma ' hip6tese improvave ™.

A concepcdo consistia em admitir o Sol no centro e os
planétas em redor descrevendo circunferéncias. Em volta, as
estrélas fixas.

O Sistema de Copérnico encontrou reacdo devido a certos
trechos da Biblia. Parecia haver contradicBesentre a "verdade
cientifica’ e a afirmagéo religiosa

5.5 O Sistema de Tycho Brahe

Em 1582, Tycro Brane (1546-1601), dinamarqués, expds
um Sistema em gue procurava conciliar o geocentrismo com
0 heliocentrismo. Néo teve repercussdo, porque a luneta, in-
ventada pouco depois, velo afastar as dividas sébre a concep-

¢ao de Copernico, permitindo que se corrigissem as suas defi-
ciéncias.



O Sistema de Tvcro BraHE imaginava a Terra no centro
do Universo. A Lua e 0 Sol descreveriam circunferéncias em
torno dela. Em redor do Sol, também descrevendo circunferén-
cias, ficariam os cinco planétas conhecidos: Mercurio, Vénus,
Marte, Japiter e Saturno. Em volta de todos éstes astros fica-
riam as Estrélas fixas.

JoZo KEPLER (1571-1630), natural do Wurttemberg, estu-
dando as observagdes de Tycuo BraHE, sdbre 0 movimento dos
planétas, Marte em especial, concluiu que as suas orbitas nio
podem ser circunferéncias, como Copkrnico pensara. A elipse
€ a curva correspondente. Na obra ""Harmonices mundi™ apre-
sentou as trés leis que explicam téda a mecanica celeste.

Em 1781, GuiLHERME HERscHEL, observando a constelacao
dos Gémeos com o seu telescopio de 1,47 m de diametro, consi-



derado na época como gigantesco, descobriu névo astro que
depois se verificou ser um planéta. Tornou-se conhecido pelo
nome de Urano.

Em 1820, Buvarp, comparando as posi¢oes de Urano dadas
pelo calculo com as que realmente eram observadas, assinalou
anomalias inexplicaveis. Suspeitou-se, dai em diante, da exis-
téncia de outro planéta. Leverrier, incumbido pelo Diretor do
Observatorio de Paris de estudar o suposto planéta, a partir
da lei empirica de Bope. Calculou a posicao € a massa neces-
sarias para que se produzissem em Urano os desvios observa-
dos. Terminado o estudo, LEVERRIER escreveu a GALLE, do ob-
servatorio de Berlim, solicitando-lhe que observasse a exis-
téncia do corpo em apréco. Na mesma noite do dia em que
a carta chegou as maos de GaLLE, foi encontrado no céu o
astro que Leverrier descobrira através do calculo. Marca a
data 23 de setembro de 1846 um dos maiores triunfos da
Matemética no campo dos estudos astrondmicos. Netuno &
0 corpo gue provoca as perturbacdes da 6rbita de Urano.

Em 1930, identificou-se névo planéta. TomBauGcH desco-
briu um ponto luminoso numa das chapas fotogréficas do
Observatdrio Lowell. Semanas depois identificou-se éste corpo
com o planéta indicado, muitos anos antes, por PERCIVAL
Lowerr, fundador do Observatério, e cuja posicao foi calcula-
da, em 1919, por PickeriNg, d0 mesmo modo que LEVERRIER
havia feito para Netuno. Estava assim descoberto o Ultimo
membro conhecido da familia do Sol, batizado com o0 nome de
Plutdo em homenagem a PercivaL LoweLL (asduas primeiras
letras s8o as suas iniciais) e para manter a regra dos nomes
de deuses da mitologia greco-latina.

Depois da descoberta dos primeiros satélites de Jupiter
por GaLILEu, varios foram avistados em térno do maior plané-
La % em volta de outros. Conhecem-se, agora, 31, assim distri-

uidos:

Marte — 2: Fobos e Deimos

Jupiter — 12: Io, Europa, Ganimedes, Calisto, V ou
Amaltéia, VI, VII, VIII, I1X, X XI, XII

Saturno — 10: Mimas, Encélade, Tétis, Dione, Réia,
Titd, Tomis, Hipérion, Japetus, Fobe.

Urano — 5: Miranda, Arid, Umbriel, Titania,
Oberon.

Netuno — 2: Tritao, Nereida.



Em 1801, Piazzi, Diretor do Observatdrio de Palermo, des
cobriu um pegueno planéta que se tornou conhecido pelo nome
de Ceres. Sucederam-se outras descobertas. O ndimero déstes
peguenos astros, denominados planetéides ou asterdides, ele-
va-se a cérca de 3 000. Estd aumentando sempre. Ha, em média,
nos ultimos tempos, um acréscimo anual de 300 aoicf'é cata-
logados. StrooBaNT, Diretor do Observatorio de Uccle (Bél-
gica), partindo de consideragdes tedricas, estima o nimero
total de planetéidesentre 60 000 e 100 000.

A maioria fica entre as orbitas de Marte e Jupiter. Mas
ha alguns que estdo até dentro da 6rbita de Mercurio e além
da de Urano.

Também dentro da &rea da familia do Sol observam-se
cométas periodicos.

O Sistema Solar, segundo os conhecimentos atuais, com-
preende 9 planétas chamados primarios, milhares de plané-
téides e certo nUmero de cometas periddicos, todos descrevendo
elipses pouco alongadas em térno do Sol. Os satélites descre-
vem elipses em volta dos planétas primarios.

Todo éste conjunto ocupa uma pequena area da Via
Léactea. O Sol dista do centro desta galaxia 26 000 anos-luz e
realiza em toérno déle uma rotacdo em 200 milhdes de anos.

O principio da gravitacdo universal formulado pelo inglés
Isaac NewTon e divulgado através da obra "Philosophiae Na
turalis Principia Mathematica", aparecida em Londres, em
1687, é 0 que explica todo o equilibrio do Universo. A Terra,
como os demais astros, mantém-se isolada. O equilibrio geral
resulta das acles reciprocas dos corpos celestes.

5.7 O Grande Universo

EmaNueL Kant (1724-1804) teve a genial intuicdo de um
Universo formado de universos — ilhas que, por sua vez, se
comporiam de nebulosas e estrelas, podendo estas fazerem-se
acompanhar de um cortejo de planétas e outros astros.

O desenvolvimento dos métodos de medicao astrondmica,
as deducbes da analise espectral, os tel escopios equipados com
aparelhos de fotografar e os estudos sdbre as radiacoes invisi-
vels levaram & certeza da concepcdo kantiana. Milhares,
milhdes de galéxias existem.

A nossa faz parte de um grupo de 17 concentrado em
area cujo raio pode ser avaliado em 1 milhdo de anos-luz.

A galaxia espiralada mais proxima dista da nossa 8 mi-
Ihdes de anos-luz. Que serd, entdo, das mais longinquas?



6. A insignificancia da Terra e grandeza da inteligéncia
humana

A Astronomia revela a grandeza e a ordem do Universo.
Quanto mais progride, mais convence o Homem da insignifi-
cancia da sua pequena Terra, mais o convida a meditar, mais
o desafia na penetracdo dos problemas de ordem cosmolégica
e filosofica: o inicio, o fim, a razdo da existéncia.

Ao mesmo tempo que amesquinha, ¢ uma demonstragao
da capacidade da inteligéncia humana. O ser tao desprotegido
pelas caracteristicas fisicas pdde impor-se no planéta que
ocupa a aspirar a compreensao de tudo que o cerca, tanto nos
limites do préprio astro em que vive como no dominio do Uni-
verso total. E esta a ponto de libertar-se da prisdo terrestre,
visitando outros planétas.

Aas poucos vai desvendando os segredos. Cada passo para
a frente representa a visdo de novas trilhas emaranhadas e
irresistiveis.

Muito progredimos desde o momento em que o orgulho
humano, alimentado pela aparéncia, consideravaa Terra como
centro e todo o Universo comandado pelo nosso astro. Reco-
nhecemos o isolamento fisico da Terra e a sua insignificancia
e compreendemos que a gravitacéo é o motivo Unico do equi-
librio reinante. Tudo isto ndo sacia a nossa séde de saber.
Continuaremos inquerindo, pesquisando, descobrindo, revendo
teorias que julgavamos definitivas, ou uma palavra: buscando
a Vedade.
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ELEMENTOS DE GEODES A
Prof. ALLYRIO HUGUENEY DE MATTOS

1. Geodésia ou Geodesia?

A pronincia usada em Portugal ¢ a paroxitona, conforme
os dicionarios conhecidos de Aulete e Candido de Figueiredo
e de acordo com que eu ouvi de varios cientistas portuguéses.

No Brasil, usa-se em certos meios a pronuncia Geodésia.

Parece-me que éste fato O se pode atribuir a uma das duas
seguintes hipéteses:

1.0 — Em francés, escreve-se Geodésie, com acento agudo
no e da silaba de, embora o acento ténico estgja
em sie. Teria sido éste acento mal interpretado
pelo primeiro tradutor brasileiro?

20 — Em castelhano, pronuncia-se democrécia, diplo-
macia, geodésia. Os acentos foram colocados por
mim cOmente para dar énfase, embora éles néo
existam em Castelhano. Mas nas palavras Astro-
nomia, Geometria, etc. figura claramente o acento
agudo no i. Teria havido qualquer influéncia cas-
telhana nessa pronuncia, talvez nas demarcagdes
de fronteiras dos séculos XVII e XVIII?

" Evidentemente, néo é esta a oportunidade para prolongar
esta polémica e, embora esteja eu convencido de que o certo
é Geodesia, ndo estou em condicdes de forcar a mudanga. Os
que ndo quizerem mudar, que 0 conservem.

A etmologia do vocabulo geodesia é em grego classico
geodaisia, com acento no ultimo i, o que reforca a minha opi-
nido, o que significa: divisdo da terra.



2. A Geodesia é ciéncia bastante antiga. Parece que nos
tempos da Grécia antiga ela se confundia com o que hoje cha-
mamos Agrimensura. Este vocabulo é de origem tipicamente
latina e é atribuido a InnocenTINO que escreveu um tratado
de medidas agrérias.

Conforme o historiador ArLesanpro RuUz, em sua "Histé-
ria General de las Ciencias Geodesicas" ésse vocdbulo aparece
pela primeira vez na Metafisica de AristéreLes (384-282a.C.).
Parece também que no Egito, principalmente, a Geodesia se
confundia com a Geometria, pois esta media e a outra dividia
O vocdbulo ndo figura evidentemente nos monumentos
egipcios.

Como vimos, é muito simples estabelecer a etimologia e 0
significado do vocdbulo Geodesia, mas ndo é téo simples dar
gd sua significagdo nos tempos modernos. E o que faremos mais

iante.

3. A palavra grega geodaisiasignifica divisédo da terra e na
antiguidade era essa a funcéo do que hoje se chama Agrimen-
sura e Topografia.

Esta dltima ciéncia ja tem o seu significado bastante
ampliado, porque o topoégrafo ndo é incumbido somente de
dividir terras, mas, principalmente, tem a incumbéncia muito
mais importante de estudar e representar a conformacdo da
sua superficie. Quero dizer que éle ndo se limite a localizar e
medir caminhos, rios, cércas, etc. mas estudar o relévo do solo
e promover a sua representacdo nas cartas. Entéo, resta-nos
caracterizar a funcao da Geodesia, uma vez que a significacao
do \éocébulo nao corresponde a sua verdadeira funcdo, hoje
em dia

Devemos, entdo, definir a Geodesia como a ciéncia que
tem por fim efetuar medidas com dois objetivos. primeiro, o
de implantar no terreno pontos gue serviam de apdio aos
levantamentos topogréficos, segundo, de levar essas medidas
a grandes extensdes com 0 objetivo de estudar a forma da
terra.

4. Ficam com isso caracterizadasas trés etapas nostrabal hos
que dizem respeito a construgao de plantas e mapas represen-
tando partes mais ou menos vultosas da superficie terrestre.

O agrimensor ¢ 0 mais modesto, embora ndo menos im-
portante nas suas fungdes. £le mede uma propriedade, demar-
ca, descreve por meio de roteiros as suas linhas divisorias e
apresenta por fim uma planta, isto ¢, um desenho em escala
suficientemente grande da propriedade com os detal hes neces-
sarios, inclusive os nomes de cada confrontante.
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O topdgrafo é um agrimensor mais aperfeicoado.

Os seus trabal hos se efetuam em terras mais extensas. Ele
nao se limita ao estudo de uma propriedade: estende-se a uma
regido e seu principal objetivo o de tornar ndo sO medidas
horizontais, como também medidas verticais, para poder re-
presentar as elevacdes, as declividades dos rios, das estradas,
etc., etc.

Mas aqui surge uma dificuldade. Sendo o trabalho do
topografo muito extenso, suas medidas, quer horizontais, quer
verticais, estdo sujeitas a erros, que crescem com as distancias,
tornando precario o seu trabalho e diminuindo o grau de con-
fianca a depositar néle. Vem entéo o geodesista, cuja funcéo
primordial é estabelecer, por meio de medidas especiais e de
grande precisdo, marcos nos quais os topografos apoiam ou
amarram as suas medidas e com isso restringem a propagacao
dos erros. Por conseguinte, o geodesista deve emBregar méto-
dos e instrumentos muito aperfeicoados para obter medidas
de alta precisao.

N&o é ésse, entretanto, 0 Unico objetivo da Geodesia mo-
derna. Ela vai muito além. Executa medidas que conduzem a
determinacéo da forma da terra. Este é na realidade o objeto
primordial da Geodesia, porque a implantagdo de marcos para
servir de apoio aos trabalhos topogréficos so é possivel quando
ja é conhecida, pelo menos com certa aproximacao, a forma
da terra.

Digo propositalmente, "com certa aproximagdo", porque
ésse problema ainda ndo esta completamente resolvido, como
veremos mais adiante.

5. Podemos agora tentar uma definicdo mais rigorosa da
Geodesia.

Geodesia é a ciéncia que se ocupa da determinacéao Geo-
meétrica da superficie terrestre,

Esta defini¢do nao esta suficientementeclara. Como ja se
viu, ela foge inteiramente a etimologia do vocdbulo. A defini-
cdo requer algumas explicacOes. Que se entende por superficie
terrestre? O mais natural seria dar a esta expressao, isto &,
chamar de superficie terrestre a superficie material daterra:
asuperficie efetivacom todas as suas irregularidades. Ora, no
que interessa as aplicacbes, como a Engenharia, Geografia,
Cadastro, etc. devia-se considerar como fim da Geodesia a de-
terminagdo da forma verdadeira da terra, compreendendo
guanto possivel a forma das superficies cobertas de agua, mas
no que interessa a Ciéncia, como a Astronomia, Fisica, etc., 0



que se procura determinar ndo é a superficie visivel da terra,
mas uma figura que, embora nao lhe sendo rigorosamente
igual, tenha uma forma geométrica, quanto possivel préxima
da forma real e por conseguinte, suscetivel de uma definicéo
matemética.

Consideremos, em primeiro lugar, as maximas altitudes
gue aparecem na superficie da terra. A cadeia dos Himalaias
Cujos picos mais altos nao atingem a 9 000 metros, represen-
tam, em comparacdo com o ralo da terra, da ordem de
6 300 000 metros, uma saliéncia pouco superior a 1 milésimo
daguela grandeza. Por outro lado, sendo a superficie da terra
em sua maior parte coberta de dgua (cérca de 4 quintos) e
mostrando uma superficie absolutamente regular, compreen-
de-se claramente a possibilidade de representar a terra como
um sdlido de forma geométrica bastante préxima da sua for-
ma real. JA ArRQUIMEDES (287-212 a.C.) estabeleceu o princi-
pio da esfericidade de toda a superficie liquida em repouso.
Estava assim estabelecida em primeira aproximagdo a forma
esférica da terra.

Mais adiante examinarei com mais detalhe éste assunto,
mas desde j&a uma vez que o fato é bastante conhecido, afir-
marei que a forma matematica da terra é um elipsdide de
rotacdo achatado nos pélos e tendo como eixo de rotacdo a
linha que liga os mesmos.

E claro entédo gque o objetivo primordial de Geodesia é a
determinacéo das dimensbesdésse €lipsoide. Parachegar a ésse
resultado a Geodesia deve apoiar-se em todos os ramos da
Matemética, desde a Geometria, suafilha Trigonometria e toda
a Andlise Matemética. Por conseguinte, a Geodesia pertence
a classe que alguns chamam de Matemética Aplicada.

A Matematica é entretanto, um instrumento. Vem em
seguida a Astronomia, que pela sua estreita ligacdo com a
Geodesia tem hoje em dia um ramo especial, a que se deu o
nome de Astronomia Geodésica.

As ligagbes que aqui enunciamos constituem apenas a
Geodesia nos seus primieros passos, isto €: a Geodesia antiga.
Hoje em dia as suas ramificagbes sd0 mais humerosas e delas
s nos poderemos ocupar mais tarde. Bastara para o momento
citar a Mecénica, a Fisica, a Geofisica, a Eletrénica, em todos
0S seus aspectos, etc.

Como vemos, a Geodesia moderna abraca muitos ramos
do saber humano. Vegamos agora suas divisoes.
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Os autores ndo sdo concordesem caracterizar os diferentes
ramos da Geodesia. Tarol, por exemplo, no seu Tratado de
Geodesia — 1.2 edicdo, classifica da seguinte forma:

a) A Geodesia matemética

b) A Astronomia Geodésica de posicdo
c) A Geodesiadindmica

d) A Geodesia teodrica ou superior

Na segunda edicéo, éle silencia sobre esta divisao.

A maioria dos autores ndo se arrisca a uma divisgo.

a) A Geodesia Matematica tem por objetivo cobrir um
pais ihteiro com uma réde de pontos, cujas posi¢des sao calcu-
ladas, uma com relagdo as outras em um sistema homogéneo.

A Astronomia geodésica de posicdo tem 0 mesmo
objeto da Geodesia matemética, isto é: cobrir o paiscom uma
réde de pontos, cujas posicies sdo determinadas. Mas, en-
guanto a Astronomia executa seus trabalhos com auxilio das
observacOes de astros, a Geodesia executa as suas determina-
¢Oes por meio de medidas executadas no terreno.

A concomitancia das operagdes geodésicas e astrondmicas
conduzem a divergéncias que sao a origem de novas pesquisas
sobre a forma da terra, como se vera adiante.

c) A Geodesiadinamica propde-sea determinar numero-
sos pontos na superficie da terra, caracterizando-os ndo so pela
sua posicdo astrondmica, como, também, pelo valor da inten-
Isidade da aceleracio da gravidade, comumente designada pela
etrag.

Estas determinacfes sdo executadas com auxilio de ins-
trumentos especiais e conduzem a conclusdes que preferimos
calar no momento para néo trazer novas complicacoes.

d) Finalmente a Geodesia superior estuda e generaliza
os resultados obtidos pelos ramos a, b e ¢ e as relagdes exis-
tantes entre éles. Ela chega a um certo nUmero de conclusdes
ou de hipdteses relativas a forma, dimensbes, as variagdes pos-
siveis de certos elementos, a constituicdo interna da terra e
mesmo & menor ou maior rigidez da crosta terrestre.

“ Antes da Gltima guerra (1939 a 1945) a Geodesiaera uma
ciéncia isolada em cada pais. Apds o término da guerra, con-
cluiu-se pelainconveniéncia désse estado de coisase a Geodesia
foi-se universalizando. Hoje em dia n&o se pode mais admitir

gue cada pais execute silenciosamente os seus trabalhos, como



era feito antigamente. N& se cogita mais em manter certo
sgilo, porque isso redunda exclusivamente em prejuizo de
guem o pratica. A Geodesia tornou-se uma ciéncia universa
e ha troca de informagfese publicagdo de resultados dos tra-
balhos executados.

Para que se possa compreender melhor o papel da Geode-
Sia nos seus objetivos, vamos analisar os meios de que ela
dispbe, de acérdo com a €poca, isto é: de acérdo com s
recursos existentes e tendo em vista a finalidade.

1% Desde a mais al ta antiguidade 0 homem se preocupou
com a forma da terra e com suas dimensdes.

E interessante fazer uma breve descricdo das principais
operacoes.

A primeira operagéo de que se tem conhecimento é afeita
por ErRATGSTENES da la de Alexandria (276-195a.C.): Os
meios de gque 8e dispunha eram extraordinariamente modes-
tos, mas vale a pena descrever a operagao.

Ela se desenvolveu ao longo do Vde do rio Nilo entre
Assua e Alexandria. Observando que, por ocasido do solsticio
de ver&o o Sol projetava seus raios verticalmente sdbre a agua
de um pdéco em Assud e que na mesma ocasido em Alexandria
0s raiosoﬁj Sol faziam com a vertical um angulo de um cin-
coenta avos da circunferéncia, ou seja 3600 - 50, baseou
ErATGSTENES sObre €5ses dados e maisa medida da distancia
pelos dias de viagem entre ésses dois pontos, distancia este
avaliada em 5000 estédios.

Conhece-sg, pois, que sendo 0 éangulo compreendido entre
0s pontos 360 -+ 50, multiplicando a distancia medida por 50,
obtém-sea circunferénciada Terra ou sgja 50 x 5000 = 25000
estadios. Segundo as avaliagoes de véarios pesguisadores o es-
tadio vae 185 metros e 0 quadrante terrestre, isto é: a quarta
parte da circunferéncia, vae 25000 & 4 ou 62500 estédios
gue, multiplicados por 185 metros da para o quadrante o valor
185 x 62500 = 11562500 metros. Como 0 quadrante mede
10 000 000, a medida de EraTésTENES Nas suas condicoes, ndo
estava muito ma. Maistarde Posiponius (135-51a.C.) efetuou
nova medida compensando a altura da estréla Canopus entre
a ilha de Rodes e Alexandria e encontrou 240 000 estadios, o
gue reduziu o quadrante terrestre a 11100 000 metros.

Estes resultados, ndo muito animadores, mostram, entre-
tanto, o interésse e a curiosidade dos antigos a respeito das
dimensdes da terra e mostram, ainda, que por essa época a
Geodesiaestava em plena infancia.



Vamos ainda citar uma medicao executada pelos Arabes
mais ou menos em 827 DC. Por ordem do Califa ALMAMUN,
foi efetuada a medida de 1 grau de meridiano. E a distancia
medida, segundo as pesquisas de SneLLius foi de 56 milhas
e 2/3. Como a milha continha 4 000 c6vados, 0 grau de meri-
diano em:

56 2/3 x 4000 cOvados = 226 666 covados.

O covado continha 24 polegadas e cada polegada continha
6 gréos de cevada.

SNELLIUS estudou a equivaléncia das medidas reduzindo-
-as a pés da época. Reduzindo ao sistema métrico atual o gréo
valia aproximadamente 3,53 milimetros e o cbvado valia

24 X 6 X 3,53 = 0,508 metros

Resultou désse calculo que o arco de meridiano de um
grau valeu 115103 metros e o quadrante terrestre 90 vézes
éste valor, ou seja: 10 359 000 metros.

Como se vé, os valéres obtidos ainda se afastam muito
dos 10 milhdes de metros atuais.

A partir desta Ultima medicéo, passaram-se 700 anos no
mais completo obscurantismo; a Geodesia manteve-se como
se estivesse hibernando, até o século XVI.

Em 1525, o médico francés Ferner mediu a latitude de
Paris e Am1ens com o0 auxilio do instrumento chamado qua-
drante e a distancia entre Paris e Amiens com auxilio das
rodas do seu carro e obteve para o quadrante terrestre o valor
ja maravilhosamente proximo de:

10 041 quildmetros.

O érro cometido foi de 0,1% e aqui fica encerrada a fase
gue poderiamos chamar de fase rudimentar da Geodésia.

2) Entramos agora na segunda fase cujo passo inicial
foi dado pelo holandés WiLrLeEBroRD SNEL VAN RoiEN (1850-
-1626) cujo nome latinizado e universalmente conhecido é
SNELLIUS.

A medida de distancias grandes foram sempre sujeitas a
erros que progrediam a medida que as distancias cresciam
tornando-se finalmente intoleraveis.

Deve-se, pois, a SNELLIUS, a genial invencdo daquilo que
hoje chamamos com a maior simplicidade de triangulagdo. Os
compéndios de Trigonometria ensinam a calcular um trian-
gulo desde que sejam conhecidos 3 elementos do triangulo, um
déles sendo obrigatoriamente um lado.



A medida de um lado, sendo obrigatoria e sujeita, como
todas asdistancias, a erros progressivos, deve pois ser executar
da com os melhores instrumentos e com todas as precaucoes
possiveis. Conhecido ent&o o lado de um tridngulo, é possivel
agoramedir 2 angulos, somando ent&o 3 elementos necessarios
ao caculo dos demais lados désse triangulo. . A

Na prética ndo se medem somente 2 angulos e sim os trés
porque a sua soma devendo ser igual a 1800, isso nos fornece
uma verificagdo importante.

Com estas operagOes, ficam conhecidos os trés lados do
tridngul o e assim ficam estabelecidas as posi¢cdes mutuas dos
3 primeiros pontos A, B e C (fig. 1)

A ¢ Afiguramostraolado A B, queé o

lado medido e por isso chamado de
base e os trés angulosem A, B e C.
Se agora juntarmos um quarto pon-
to D e medirmos os angulos em B e
C, ja é possived calcular 0 névo
tridngulo B C D assim formado, por-
gue o lado B C calculado anterior-
B " mente figura como base do névo

Fig. 1 C triangulo.

Compreende-se agora c%ue se pode adicionar um numero
consideravel de pontos, conforme a fig. 2 mostra, percorrendo
uma grande distancia e medindo-se somente angulos.

A C E G M

Fig. 2

Ao fim de um certo nimero de tridngulos, é necessario
medir uma nova base, 0 que esta representado nafigura pela
linha MN. Esta base, chamada base de chegada ou de verifi-
cacdo, serve para controlar os pequenos erros cometidos nas
medidas executadas. . '

Como as bases sGo medidas em média depois de trajetos
de 200 quildémetros, concebe-se facilmente que o processo ima-
ginado por SNELLIUS trouxe um grande progresso nas pes-
qyisia\s §<(A\)}|)I|'e| a forma daterra, principalmente no decorrer do
século .



3) No correr do século XVII a Academia de Ciéncias de
Paris, sob a direcéo de Picarp, organizou as medidas de pre-
cisdo, que tinham o dupio objetivo de estabelecer primeira-
mente uma boa Carta da Franca e em segundo lugar a deter-
minacdo das dimensbes da TERRA. As medidas foram condu-
zidas por Lanire e pelos irméos Cassini. Essas medidas con-
duziram a conclusdo errénea que dava aterra como um solido
alongado na direcdo do eixo. Norte Sul, contrariando a teoria
dr—;I NEewToN, pela qual a terra devia ter a forma achatada nos
polos.

Disto nasceu uma forte polémica que foi resolvida pelos
franceses, que em 1735 enviaram duas expedi¢cdes uma a Lapo-
nia, outra ao Peru. A expedicdo da Lapdnia foi confiada a
MANPERTUIS € CLAIRANT € a do Peru a GopiN, LA CONDOMINE
e Boucuer. A expedicdo da Lapoénia trabalhou de 1736 a 1737,
enquanto a do Peru trabalhou de 1735 a 1741. N& desgja-
mos prolongar esta descricdo. Fizemos isto apenas para dar
uma idéia das dificuldades que havia na época para realizar
tais medidas.

Basta dizer 3ue a medida de uma base era feita com
auxilio de réguas de madeira (asvézesvaras) cujo comprimen-
to ia de 2 forsas (3,90) até cérca de 6 metros. As medidas
eram ordinariamente realizadas & noite e muitas dificuldades
tinham de ser vencidas devido a topografia da regiao.

Por outro lado, a medida dos angulos constituia outro
problema. Os instrumentos usados eram 0 quadrante € 0 as-
troldbio. O teodolito foi inventado na lnglaterraem 1730, mas
somente no final do século é que @e comegou a ser empregado.
A imperfeicéo da fabricagdo nao inspirava confianca.

Descrevemos, embora sumariamente, uma triangulacéo,
como uma simples operacdo em que se ligavam os triangulos
entre si.

Como se tratava desde o principio, o objetivo das opera-
¢Oes era medir arcos de meridianos, é claro que essas trian-
gulacdes deviam ser orientadas segundo a direcédo Norte-Sul.
Intervem, portanto, um névo fator no problema. Aqui vem a
Astronomia em auxilio da Geodesia. Ela tinha de determinar
as latitudes dos pontos importantes, a fim de se conhecer o
angulo percorrido, e também orientar a triangulacao de modo
a fazer com que ela percorresse a linha Norte Sul. Chama-se
a esta operacdo determinag&o do meridiano.

Fica assim caracterizada a intima ligagdo entre os tra-
balhos geodésicos e os astrondmicos.



. 4) A simples descricdo que demos aqui desperta ime-
diatamente certas meditagoes.

Quando se executam medicdes para a elaboragdo de
cartas, é necessario que se conheca com um grau de aproxi-
macado bastante forte a forma da terra, sem o que néo pode
haver precisdo. Por conseguinte, as triangulacdes ou opera-
cdes de alto gabarito deviam determinar a forma da terra,
antes de elaborar cartas. Ora, desde os primérdios da huma-
nidade que houve a preocupacéo de fazer mapas. Os egipcios,
0S gregose até 0s romanos, cuja ignorancia em assuntos cienti-
ficos era a mais completa, elaboravam cartas. Mas essa igno-
rancia custava caro. Um mapa do império romano, executado
no tempo de Julio César, colocava os Pirineus na direcdo Norte
Sul e téda a peninsula Ibérica em situacdo perpendicular a
gue ela ocupa realmente. Os erros eram tao gritantes que ésse
mapa foi rejeitado. Ja se fazia Agrimensura, porém sem ésse
nome e até mesmo o Cadastro, foi iniciado pelos Romanos.

Nestas condicles, é facil concluir que o carro andava
adiante dos bois, como se diz em linguagem vulgar. Mais
adiante veremos que ndo foi s no Império romano que iSO
aconteceu.

Durante muitos anos, podemos dizer até o inicio do nosso
século XX, a Geodesia progrediu com uma lentiddo desespe-
radora. As dificuldades eram grandes e o custo dos trabalhos
por isso mesmo era excessivo, 0 que fazia com que certas
nacdes, principamente, aguelas menos dotadas de rendas,
menosprezassem inteiramente os trabalhos geodésicos e se
contentassem com mapas grosseiros.

PoincaRE Cita em uma de suas obras a conversa de dois
deputados franceses ap0s a votacdo do orcamento, em que a
Geodésia entrava com uma dotacdo razoavel.

A pergunta a B: "Afinal de contas, que coisa é essa
Geodesia?’

B responde: "Eu n&o sel 0 que é: sel apenas gque é uma
coisa terrivelmente cara."

NGs estamos vivendo em uma época em que a Geodesia
nao sd vem avancando a passos largos, como também propor-
cionalmente custando menos dinheiro.

Vgamos um resumo:

a) Medidas de bases: as medidas de bases que gastavam
meses para serem realizadas, ficaram muito aceleradas e mais
econdmicasdepois da invengdo dasfitas de invar. Mais moder-
namente, ainvencao do Geodimetro de ERIK BERGSTRAND CONS-
titui uma verdadeira revolucéo no assunto.



N&o podemosdar uma descric¢ao detal hada do instrumento
bastante complicado e que exige conhecimento de varios
assuntos correlatos. Vamos apenas recordar uma experiéncia
descrita nos compéndios de Fisica. Trata-se da experiéncia de
Fizeau para a determinagéo da velocidade da luz. Em dois
pontos cuja distancia era conhecida por processos geodésicog,
FIZEAU instalou uma fonte luminosa em um déles e no outro
um espélho. Uma roda dentada foi interposta no trajeto do
raio refletido. O intervalo dos dentes sendo rigorosamente
idgual & espessura dos dentes, resultava que dando a roda uma

eterminada velocidade, o raio luminoso passava através dos
intervalos e a luz era visivel para um operador situado no
ponto onde estava a fonte luminosa. Conhecida a velocidade
da roda, foi com isso possivel determinar a velocidade da luz.

O Geodimetro efetua a operacao inversa, isto é: conhecida
a velocidade da luz determina-se a distancia entre os pontos.
Existe uma grande diferenca entre o geodimetro e o instru-
mento idealizado por Fizeau. A operacéo realizada pela roda
dentada é aqui redlizada por meio de células de natureza
eletronica que substituem com vantagem e permitem a avalia-
¢ao das distancias com a precisdo geodésica, isto é: com érro
provavel de 1 milionésimo da distancia medida.

Quer isto dizer que uma distancia de 30 km sera medida
com érro provavel de 30 milimetros.

As Unicas restri¢des que sofre éste aparelho sdo: em pri-
meiro lugar o seu péso um pouco avantajado, exigindo que as
estacGes sejam accessiveis por meio de um veiculo, embora néo
seja excluido o transporte a brago; em segundo lugar, a visi-
bilidade deve ser perfeita entre os dois pontos, n&o se admi-
tindo a névoa e, finalmente, a incerteza sébre a velocidade da
luz que depende das circunstancias atmosféricas, mas que se
pode remediar efetuando varias medidas em ocasides dife-
rentes.

Este método elimina por completo a medida de bases por
meio de basimetro, pois ndo é mais necessario proceder a
limpesa do terreno, construir térres € muitas outras coisas que
nao vale a pena examinar aqui.

Mais modernamente surgiu um outro método completa-
mente eletrdnico de medir distancias. é o chamado teluréme-
tro e véarios outros sucedaneos que permitem medir distancias
com auxilio da velocidade da transmissdo das ondas eletro-
magnéticas. Entretanto, éste método ndo permite uma pre-
Ccisdo geodésicae costuma ser somente aplicado nas operacoes
topograficas ou com triangulagfes de ordem inferior.



Vde a pena mencionar outros métodos el etronicos resul -
tantes do Radar, tais como HiraN, SHORAN, €iC. que permi-
tem efetuar determinacdes de distancias da ordem de 300 km.

1
com uma precisdo talvez superior a
de 10 metros. 30000

Este méodo é aplicavel para determinacdo de ilhas muito
afastadas, que ndo podem ser determinadas pelos processos
normais.

Serve também para levar a triangulacdo com maior rapi-
dez a regides cobertas de matas e onde os meios de transporte
ndo sao suficientemente utilizaveis.

Pelo Hiran, foi efetuada a ligacdo entre o Nordeste do
Brasil e a Venezuda. Essa operacao foi feita pela forca aérea
da Marinha Americanae teve como objetivoligar a costa Norte
do Brasil ao Panama, atravessando as Guianas, Venezueas,
etc.

A medicdo dos angulos sofreu também melhoramentos
consideraveis, embora ndo téo sensacionais. Os teodolitos de
procedéncia suica eliminaram os outros antigos muito mais
pesados e 0 uso de fardis el étricos de pequena poténcia permite
realizar as operacoes noturnas com muito mais facilidade.

5) Até aqui tratamos somente das operagdes basicas da
Gedoesia e aproveitamos 0 ensgjo para mostrar o que ja se
féz no Brasil e o que esta sendo feito.

6) Agoravamostratar dos problemas de ordem superior.
As de)termi nacdes das dimensdes do globo terrestre sofreram
com 0 andar dos tempos aperfeicoamentostais que tornaram
as primeiras medidas de DeLanBre e Boucuer obsoletas.
O sistema métrico de medidas que tinha sido baseado nessas
medidas, definindo 0 metro como a décima milionésima parte
do quadrante meridiano sofreu forte abalo, depois que novas
medidas revelaram que o quarto meridiano tinha 2 000 metros
a mais. Como o sistema ja tinha adotado como padr&o o metro
de platinairidiada conservado no Bureau de pesos e medidas
da Franca e consideravel nimero de copias haviam sido distri-
buidas & maioriadas nagdes que aderiram ao sistema métrico,
deliberou-se conservar o padréo existente e modificar apenas
a sua definicao.

Por convencdo internacional 0 metro passou a ter o valor
1553164,13 (raia vermelha do Cadmio).

Algumas duvidas tém sido levantadas sdbre a invariabili-

dade desta onda e por isso 0 metro continua a ser o padréo
de platina iridiada.

isto ¢ com érro
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E possivel que o mercurio 198, rigorosamente puro de
todo o isGtopo e obtido pelo bombardeio do ouro 196 por
neutrons no Interior de uma pilha atémica venha a substituir
a definicéo anterior.

6) Como diziamos atras, numerosas medidas vieram al-

terar mais profundamente as dimensdes do chamado esferdide
terrestre.

O assunto merece uma explicacdo. Ja foi dito anterior-
mente que a Geodesia tinha por objetivo o estudo da forma
daterra. Para fins de |levantamentos de cartas, o que se faz é
procurar umaea(rzjura geométrica gue se gjuste o melhor possi-
ve a forma real da terra. As numerosas medicOes feitas no
correr do século XIX, em todas as partes do mundo e em
particular nos Estados Unidos, conduziram a uma determina-
¢80 mais rigorosa baseada no ajustamento de uma grande
triangulacéo abrangendo simplesmente 765 estacdes astrond-
micas ligadas a triangulacéo € referidas a um Gnico ponto que
¢ 0 datum norte-americano de Meades Ranch. Essa triangu-
lac&o abrangia uma area enorme ao passo que na Europa cada
pais tinha seu ponto de referéncia (Datum) e era impossivel
ligar as diferentes triangulacbes entre si. (Esta ligagdo, seja
dito entre paréntesis, foi executada pelos americanos apoés a
terminacéo da 11 Guerra Mundial, usando computadores ele-
trénicos).

Na assembléia geral da Unido Geodésica e Geofisica In-
nacional, realizada em Madri foi adotado como elipsoideinter-
ternacional o elipsoide calculado por Hayrorp, conforme ficou
explicado atrés.

Entretanto, o progresso dos instrumentos de medida e dos
métodos de trabalho conduziram a novas descobertas.

7) Surgiu entdo uma nova figura, aém do elipsdide:
é 0 geoide.

Que vem a ser 0 gedide? Imaginemos que os continentes
fossem sulcados por canais que proporcionassem a ligacéo
dos oceanos entre si. Vamos abstrair do fenbmeno das marés
e ventos que produzem perturbagcdes mais ou menos dura-
douras na superficie dos mares. Imaginemos por um instante
gue essas aguas ficassem tranquiilas. A superficie ligquida re-
sultante dessa situacdo seria o0 gedide, que pode ser ainda
definido como a verdadeira forma matematica da terra. O
gedide, denominacado dada por LI sTiNGem 1873 surgiu da dife-
renca entre a normal ao elipsdide e a normal real dada pdo
fio a prumo.



A figura da idéia do fendbmeno

Geoide

Fig. 3

A curva A B mostra uma sec¢do feita sébre 0 elipsbide
(seccdonormal). A linhainterrompida C D — mostra o gedide.
Nos ponto M e N tragamos as normais ao elipsdide M P
e NR. |

Essas normais séo produto dos cal culos matematicos feitos
nas triangulacoes. As linhas interrompidas mp e nr sdo as
verticais obtidas pelo fio a prumo. Essas verticais sdo denun-
ciadas pelas observagGes astrondmicas. Assm, entre as verti-
cais astrondmicas e as normais elipsdides existe um pequeno
angulo que se chama desvio da vertical e fixa a posicao do
gedide nos pontos M e N. No ponto Q, temos a elevagao do
gebide sobre O elipsoide. £ possivel, eIp0|s, tracar um mapa
mostrando por meio de curvas de nivel a elevacéo positiva ou
negativa do gedide sébre o eipside. O gedide pode ser deter-
minado pela comparacdo das medidas astronOmicas com as
geodésicas.

8) Mas modernamente estimularam-se muito as med;-
das gravimétricas. Como é sabido, 0s corpos sdo atraidos pela
terra e a velocidade da queda no vacuo é no primeiro segundo
da queda, que por sua vez é a propria aceleracdo igual wo
valor designado pela letra g.

O vaor de g varia com a latitude, altitude e diversos
outros fatores que serdo mencionados adiante.

A assembléia internacional da UGEd de Praga em 1927
adotou uma férmula que se denomina a férmula internacio-
nal da gravidade. Nela colaboraram muitos cientista; bascsa-
dos em teorias e observacdes. A formula fornece o valor da
gravidade ao nivel do mar em um ponto qualquer do eipsoide
terrestre, definido por sua latitude. Supbe-se o elipsdide de



revolucido, de modo que a longitude ndo intervém e o valot
dado pela férmula é designado pela letra grega v.

Trata-se agora de medir o valor real de g: sempre dife-
rente do y acima citado e a diferenca g — vy chama-se anc
malia da gravidade.

O vaor de g é determinado por instrumentos especiais.
Os primeiros valores Poram determinados pelas observacies da
oscilacdo de um péndulo livre. As observacdes eram sujeitas
a Vvéarios erros, sendo sempre 0os mais importantes a medida
do tempo de oscilacdo e o efeito da temperatura e da pressio
atmosférica sébre 0 péndulo, fora outros.

Muitos foram os geodesistas que se dedicaram ao assunto
e fizeram determinacOes chamadas absolutas.

Posteriormente apareceram péndulos portateis que de-
terminaram a relacio entre o tempo de oscilagéo de um pén-
dulo em lugar qualquer e o tempo de oscilagdo em um ponto
padrdo. Costumarse referir as medidas pendulares a Potsdam
na Alemanha onde Hermert iniciou as medidas sistematicas.
O péndulo mais conhecido era o de SteaNzck que consistia
em uma armagao contendo trés péndulos cujo tempo de osci-
lacdo era da ordem de meio segundo. O conjunto era contido
em uma caixa herméticamente fechada, na qual se fazia vacuo
e por meio de gélo quebrado abaixava-se a temperatura a vizi-
nhancga de Zero.

Maistarde SternEck reduziu a dois péndulos.

Os americanos usavam o péndulo de Brown que consistia
em um simples péndulo e era usado no Coast and Geodetic
Survey.

Estes dois instrumentos usavam as chamadas medidas
relativas porque comparam os tempos de oscilacdo do péndulo
em um local qualquer e no ponto de referéncia

Modernamente existe um péndulo que, segundo as auto-
ridades mais acatadas, é o0 Unico que fornece resultados dignos
da maior confianca: é o0 péndulo de Cambridge.

As companhias exploradoras de petrdleo, sendo altamente
interessadas no conhecimento da estrutura da crosta terrestre,
produzem péndulos e executam sistematicamente medidas.

A Ultima invencdo em matéria de gravidade foi a dos
chamados gravimetros, que sédo instrumentos munidos de uma
pequena massa suspensa por uma mola. Tendo a mola ama
tensdo constante, mas variando o péso da massa com a lati-
tude, a mola ser& distendida ou comprimida. Uma segunda
mola acionada por um parafuso micromeétrico, obriga a massa



a voltar a uma posicao original e a leitura sébre 0 micrometro
daavariagéo do valor de g.

Estes instrumentos sdo extremamente portéteis e sensi-
vels. Podem executar medidas de alta precisdo e em poucos
minutos, de modo que 0 seu uso tem-se tornado intensivo.
O gravimetro mais usado entre nés é o de WWORDEN.

No Brasil, afora a Petrobras que, como emprésa petroli-
fera, tem grande interésse no assunto, o Observatério Nacio-
nal ja determinou cérca de 1500 pontos alhados pelo
territério nacional e o Conselho Naciona de Geografia vem
estudando muito detalhadamente uma regido a fim de veri-
ficar a possibilidade de estabelecer o datum brasileiro.

As medidas gravimétricas destinam-se, pois, a contribuir
para a determinacdo do gedide.

Para chegar a um resultado aproveitavel, os valores obser-
vados devem sofrer muitas corregoes.

Em primeiro lugar vém as corregdes puramente instru-
mentais, das quais ndo nos ocuparemos. Em seguida, vém as
correcoes devidas a causas fisicas que alteram o valor de g.
Pede-se 0 valor de g no vacuo.

Citaremos em primeiro lugar a chamada correcéo de
Faye, que depende da altitude da estagcéo observada.

Em segundo lugar, vem a corregdo de BouGuEeRr, que de-
pende da altitude e leva em consideracdo a massa topografica
circunjacente. £ diferente da de FAve que é correcdo de alti-
tude ao ar livre.

Em terceirolugar vem correcdo que depende da curvatura
da terra na altitude observada.

Em quarto lugar vem a chamada correcdo do terreno,
gque leva em consideracéo a topografia da regido circunja-
cente: montanhas, depressoes, etc. que influem no valor de g.

Para ndo alongar demasidamente a descricdo desta ope-
racao, falaremos um pouco por alto por aguilo que se chama
reducdo isostatica

A isostasia é compreendida segundo as hipéteses de
PraTT AIRY € Fave. PrRaTT em 1855 procurava explicar cs
fracos desvios de vertical encontrados na vizinhanga do Hima-
laia e do Tibet. Segundo PraTT (HAYFORD adotou essa hipotese
nos seus trabalhos sébre a determinacdo do eipsdide que se
tornou o internacional) existe uma compensacdo na crosta
terrestre entre as massas elevadas e as massas interiores. Desta
maneira se explica o equilibrio da crosta terrestre. Em outras
palavras: a um excesso de massa superficial (o Himalaia, por



exemplo) corresponde uma deficiéncia de massa interior e a
uma deficiéncia de massa superficial (0s oceanos, por exem-
plo), corresponde um excesso de massa interior. Isto ndo supde
evidentemente uma compensagdo ponto por ponto, € sim
umacompensacio dentro de um raio que pode atingir a poucas
centenas de quildmetros.

AIry faz uma hip6tese um pouco diferente, e quase na
mesma época: admite éle que a crosta terrestre se compde
de blocos sdlidos flutuando sébre um magma viscoso de densi-
dade maior. Os blocos continentais afundam-se mais no mag-
ma por serem mai s pesados ao passo que 0s oceanicos afundam
menos. A crosta terrestre, segundo ARy, é, portanto, menos
espessa sob 0s mares que sob 0s continentes.

A hipétese de FayE ndo merece mencao especial por ja
estar abandonada, mas éle admite que sob os mares o resfria-
mento da crosta se faz mais rapidamente, o que por i1sso nesta
parte a crosta é mais densa.

A teoria da isostasia obriga a um laborioso calculo na
reducdo do valor observado de g, o qual, s6 depois de receber
essas multiplas corregdes, vai ser comparado com o valor cal-
culado, a fim de determinar a anomalia final da gravidade.

Estas medidas contribuem decisivamente para o conheci-
bm,e_nto da conformacdo do gedide, referida a um elipsbide

asi CO.

9). Silenciamos até agora fbbre uma operacdo impor-
tantissima a cargo da Geodesia. 0 nivelamento de alta pre-
cisdo. Nivelar é operagdo muito simples quando se trata de
pequenas extensdes, como por exemplo o assoalho de uma sala
ou os aicerces de um edificio. £ operagéo que qualquer pedrei-
ro pode fazer. Mas quando se trata de extensdes maiores, 0S
problemas se complicam. Ja os romanos conheciam isso
guando se tratava de nivelar os grandes aquedutos € foi pre-
CiS0 na época inventar aparelhos especiais.

Hoje em dia, os instrumentos niveis de luneta, compostos
de uma luneta combinada com um nivel de bdlha e mais
umarégua graduada, permitem operar em distancias de varios
quilébmetros com erros que ndo chegam a causar dissabores.
As linhas de estradas de ferro no Brasil foram niveladas por
éste processo, mas depois do nivelamento de alta precisdo efe-
tuado pelo Conselho em vérios Estados do Brasil, ficaram
evidenciados erros que atingiam a dezenas de metros e em
um caso até cem metros.

Para se efetuar um nivelamento de alta precisdo, é neces-
sério antes de tudo um instrumento altamente aperfeicoado



e as réguas devem ser de invar para gque o efeito de variacédo
da temperatura seja 0 menor possivel.

Em terceiro lugar vem a curvatura da terra que, sendo
esférica, ndo traria grandes dissabores, mas, sendo esferdidica
ou, digamos ainda, gedidica, conduz a compllcagoes razoaveis.

A primeira é a distingdo necessaria entre a nogio de
altitude e a de nivel. Quer dizer com isto que dois pontos
situados na mesma altitude ndo estdo necessariamente no
mesmo nivel. Para melhor explicar o fenbmeno, diremos que
a agua néo correra necessariamente de um ponto mais aite
para um mais baixo, e ssim de um ponto de nivel mais alto
para um de nivel mais baixo. Este fendmeno é inaprecivel
em distancias pequenas mas traz numerosas complicacdesem
distancias grandes.

Dai surgem duas definicGes importantes: a altitude ca
cota ortométrica que ¢ definida pela distancia de um ponto
ao nivel do mar medida na vertical do ponto e cota ortomé-
trica, cuja definicdo ¢ um pouco mais complicada e que é me-
dida pelo trabalho efetuado pela gravidade e por isso é depen-
dente do valor de g (isto é: da aceleracdo da gravidade).

Recomendamos a quem queira ter uma idéia dos erros
cometidos nos nivelamentos das estradas de ferro no Brasil o
substancial trabalho do nosso infortunado companheiro, sel-

%emente assawnado 0 engenheiro Hondrio Bezerra, publl-

o no livro: "1 Centenario das Ferrovias Brasileiras”. O

trabalho foi editado em separata e é possivel que exista na
biblioteca do Conselho.

10) Vamos terminar esta nossa breve exposicéo relatan-
do em resumo varias operacOes mais modernas, cujo objetivo
é 0 conhecimento da forma da Terra

O dlipsdide de Havrorp, chamado internacional, embora
usado hoje na maioria dos paises, ainda ndo é¢ a Ultima
palavra.

Existem aproximadamente 70 eipsoides. Nestes Ultimos
40 anos foram apresentados aproximadamente 30 valdres, a
maioria aplicando-se mais ao achatamento do que ao valor 'do
eixo equatorial.

Surgiram varios elipsides triaxiais, isto ¢ €lipsoides que
nao sdo de revolugdo, devendo notar-se que a primeira deter-
minagdo neste género foi executada por SCHUBERT, baseado
em observacles astrogeodésicas. Este assunto ainda nao esta
esgotado.

Os satélites artificiais, cujo nimero cresce cada vez mais,
contribuem decisivamente para o aperfeicoamento das dimen-
soes de esferdide terrestre.



ELEMENTOS CARTOGRAFICOS DO MAPA DO BRASIL
NA ESCALA DE 1:5 000 000

Prof . RoboLpHo PinTO BarBosa

1 — Introducéo

A descricdo da paisagem geografica de um determinado
territério, mesmo restrita a posicao e nominagdo dos princi-
pais rios, lagos, représas, serras, estradas, limites, etc. obri-
garia a publicacdo de uma alentada colegdo de livros, com
milhares de paginas. Ainda assim, as relagdes numéricas de
distancias entre todos ésses acidentes e a posi¢éo ocupada por
cada um déles, em coordenadas geograficas, seria impraticéa-
vel ou mesmo impossivel de fazé-lo em texto, em vista da
enorme quantidade de dados numéricos necessarios & sua
localizac&o.

O mapa, entretanto, tem o atributo insubstituivel ndo
alcancado por qualquer forma de expresséo — de sintetizar
graficamente, em poucos centimetros quadrados de papel, o
gue seria absurdo Imaginar num vasto texto de uma colecéo

e livros. Efetivamente, no mapa estdo reunidos todos os fe-
némenos ou acidentes geograficos, qualificados pela forma do
traco e do simbolo, distinguidos, ainda, pela cor. Ao mesmo
tempo; cada distancia e inflexdo podem ser medidas, preci-
samente, e, também, relacionadas a real posi¢éo que o ponto
desejado ocupa no €elipsbide de referéncia da Terra. O mapa,
portanto, é o instrumento insuperavel de exposi¢do dos fatos
e dos fendmenos referidos a uma superficie bastante ampla
e complexa, que nenhuma outra forma de comunicacdo pode
tao concludentemente fazer. O mapa tem por objetivo, como
se deduz, a materializagdo gréfica, sintética e geral dos prin-
cipais fatos e fendmenos geogréficos de uma zona, regiao ou
Nagéo.



Dimensbes do mapa

Surge dai, necessariamente, a contingéncia de, conheci-
da a érea da superficie natural a ser representada, estabelecer
a relagdo entre esta e o tamanho do p aBeI em que sera car-
tografada, isto €, exposta atraves de simbolos. O tamanho do
mapa nas duas dimensdes, altura e largura, tem, porém o
fator limitativo, ndo o unico, do campo visual humano. O
mapa ha de ser visto de um s lance. SO em casos especiais,
grandes extensdes cobrindo muitos metros de area sdo empre-
gadas num s0 mapa. S&o os mapas decorativos de parede ou
do controle de desenvolvimento de operaces aereas, mariti-
mas e terrestres. As dimensdes mais usuais S0 as que vao
desde poucos centimetros quadrados, nas ilustrages de livros
e nos atlas, passando pelas folhas de séries de cartas para
estudos s6bre mesa, até os maiores, de pouco mais de um me-
tro quadrado, os mapas para auditorios ou salas de aulas.

LimitacOes da representacio

N&o s o condicionamento da visdo e do manuseio deter-
minam a feicdo do mapa. A ciéncia geografica atua num
vasto e complexo campo. Leva em consideracdo o clima, a
vegetacdo, a geologia, a geomorfologia, a hidrografia, o uso
daterra, as comunicagOes, a demogragia e outros fatores que
compdem o intrincado processo fisico da formagdo e muta-
cOes da Terra e, mais a acao dos séres vivos, particularmente
do homem. A representacdo grafica do mapa esta, entre-
tanto, limitada pelo espaco que se dispde no papel e pela

uantidade de fato e fendmenos possiveis de desenhar nessa
area. Impossivel expor todos de uma s vez. O metodo carto-
gréfico de exposicao tera de limitar a representacdo, separan-
do cada um déles e expondo-0 nUM SO Mapa, ou, No maximo,
juntar alguns mais compativeis grafica e cientificamente e
figura10s no mapa, de forma a ter intelegibilidade e facil
compreensao.

Finalidade do mapu

Desta forma a finalidade para a qual 0 mapa é executa-
do adquire grande importancia. Primordialmente, ressaltando
sObre todas, esta o proprio conhecimento dos acidentes geo-
graficos e a sua locdizacdo. O mapa, antes de mais nada,
qualquer que seja o seu fim, apresenta fatos objetivos, tais



como, rios, lagos, linhas de costas, limites, estradas, cidades,
serras, €etc., que proporcionam rapido reconhecimento da po-
Sicao déstes acidentes. Esta é a razao de ser dos mapas geogra-
ficos gerais, topogréficos e planimétricos. Quando o mapa
fér temdtico ou especial, ainda assim, o tema ou o fato espe-
cifico estara superposto aos acidentes geogréficos, a fim de
possibilitar, através déstes, a localizacdo e limitacdo do fenb-
meno ou dos dados especiais. O mapa assim, precipuamente,
tem a finalidade, em si mesmo, de localizar os acidentes da
topografia terrestre, que pode ser completa, mostrando os
acindentes planimétricos e altimétricos ou sO parcial, indi-
cando, exclusivamente, a planimetria. O primeiro é o topo-
grafico, o0 segundo, o planimétrico.

Por outro lado, os mapas podem ter fim muito especifi-
COS COMO as cartas aeronauticas, nauticas, de engenharia civil,
turismo, expedicbes, mudo, etc., SB0 0S mapas especiais.
Estes reunem dados variados e necessarios a técnica ou a
ciéncia a que se destinam, sem prescindir, naturalmente, dos
elementos topograficos completos ou sO planimétricos. Sejam
as linhas de variagOes da declinacdo magnética, os radiofardis
para as cartas de navegacao aérea, sgjam a natureza do solo,
as sondagens do subsolo, para a engenharia civil ou os hotéis
€ pontos pitorescos para o turismo.

Outro agrupamento de mapas pode ser delimitado. E o
que ressalta um s assunto: 0s mapas tematicos. O estudo
geografico sistemético exige a representacio cartografica,
separadamente, de um sO assunto, por vézes ja por Sl exces
sivamente complexo para compor um mapa. E 0 caso do
mapa geoldgico com simbolos de estrutura e areas superfi-
cials dos periodos, séries e formagGes geologicas. Da mesma
forma sdo os mapas pedol 6gicos, geomorfologicos, de vegeta-
¢ao, uso da terra, transportes, demogréaficos, etc. Todos apre-
sentam variados dados do fendmeno focalizado que, juntos
aos acidentes geogréaficos imprescindivei's, tornam-se bastante
densos, a ponto de impedir a representacdo simultanea de
de dois ou mais temas. S80 0s mapas tematicos.

2 — O objetivo do mapa
Objetivo basico
O mapa do Brasil na escala de 1:5000 000 editado pelo

Conselho Nacional de Geografia pretende dar uma visualiza-
cdo global do espaco nacional e das areas circunvizinhas,



expondo, sintéticamente os principais acidentes naturais e
artificiais déstes territorios. E portanto, ao mesmo tempo um
mapa de parede e de mesa que propicia numa so vista abarcar
todo o territorio. Basicamente restringe-se aos elementos pla-
nimétricos, cuja simbologia e respectiva nomenclatura estdo
dispostas equilibradamente, sem destacar nenhum fato espe-
cifico. O propésito do mapa é relacionar 0s principais rios,
linha de costa e lagoas, indicar as mais importantes locali-
dades; expor a réde fundamental de comunicacdes,; os limites
das unidades federadas e dos paises vizinhos e ainda os prin-
cipals toponimos referentes ao relévo.

Objetivo secundario

Mas, também o mapa tem o objetivo secundério de for-
necer dados planimétricos basicos para a facil delimitacéo
de fatos ou temas especificos. O mapa contém, por exemplo,
todos os elementos necessarios para se definir as bacias hidro-
graficas do Brasil e a sua continuidade nos paises vizinhos.
Subsidiariamente proporciona mostrar quais os estados e ter-
ritérios incluidos em cada bacia. Igualmente a réde urbana,
0 sistema rodoferroviério, etc. podem ser apreendidos no
mz?]oa. Um mapa de vegetagdo, com as principais formagoes,
pode ser tracado sem dificuldades, uma vez conhecidas as
diversas zonas e limites em que se acham localizadas. Para
isto o mapa mostra, além da réde hidrogréfica, os topdnimos
das serras, as localidades que, normalmente, facilitam a lo-
cacdo dos limites de cada grupo de vegetacdo. Assm, muitos
temas e dados especiais podem ser expostos sdbre 0 mapa
basico do Brasil, na escala de 1:5 000 000.

Precisdo e complementos

E claro que o limite imposto pelo tamanho do mapa e,
conseguentemente, a escala, ndo proporciona precisdo de de-
talhes. N&o é possivel medir areas de municipios, distancias
entre localidades, com seguranca, ou fixar a posicdo exata
de limites, cachoeiras, cidades, etc. Para estes fins, obvia-
mente, ndo foi elaborado o mapa. Necessariamente, nestes
casos, devemn ser utilizados mapas de escalas apropriadas.

Completando o mapa, em encartes, com 0S mesmos obje-
tivos, estao representadas as areas sudeste do Brasil, na
escala de 1:2 500 000, o Distrito Federal na escala de 1:500 000
e a capital da Republica na escala de 1:100 000.



Fixados os objetivos gerais e enquadrado o mapa na
metodologia e técnica cartogréficas, é possivel analisar os
elementos cartograficos representados, compreender a razdo
da simbologia e saber 0 modo de utilizé-lo.

3 — A representacdo do esferdide terrestre

. Como se sabe, qualquer projecdo cartografica contém
distorgdes, pois é impossivel representar um solido esférico
num plano, sem erros de alguma espécie.

Projecao

Presidiu a escolha da projecdo a propria finalidade geral
do mapa em que é prescindivel a equivaléncia (as areas
naturais correspondentes a do mapa), a eqiiidistdncia (as
distancias a partir de um ponto sdo correspondentes a de
superficie do esferdide) e a conformidade (os angulos da su-
perficie da esfera sdo os mesmos do mapa) . A opgédo de uma
destas qualidades eliminaria as demais. A. projecao policonica,
usada no mapa, ndo possui nenhuma das qualidades enume-
radas, porém os erros inerentes a esta projecdo, tanto de
conformidade, quanto de equivaléncia ou de equidistancia sdo
diminutos, satisfazendo assim, plenamente a finalidade geral
do mgoa_ Realmente, 0 érro de distancia a partir do meridiano
central, para leste e oeste, atinge somente a 1%6 apos o 100
grau de longitude e em térno de 3% no 200, ja no limite Gtil
do mapa. Os erros de areas sd0 conseqilentemente 0s mes-
mos. As distor¢des angulares (conformidade) sdo de 1o 27
sobre 0 paralelo 300, a 150 do meridiano central e, menos de
40, a 200 do meridiano central, extremos leste e oeste do
mapa.

Na projecio policdnica, 0 meridiano central (540 né&o
representado no mapa) é uma reta subdividida em graus cor-
respondentes as verdadeiras distancias no esferéide. Os pa-
ralelos sdo sucessivos arcos de circulos tangentes a esfera no
ponto de cada grau representado. Desta forma éstes arcos de
circulos ndo sdo concéntricos, afastando-se, cada vez mais, a
medida que se distanciam do meridiano central. Ao longo de
cada paralelo sdo niarcadas intersecgbes, nas medidas reais,
correspondentes as distancias dos meridianos pelas quais séo
tracados os respectivos meridianos. Compreende-se, assim,
que, ao longo dos meridianos a escala é correta, mas os erros,
quer de distancia, quer angulares aumentam entre os para-
lelos e cada vez mais que se afasta do meridiano central.



Graticula

Estéo representados no mapa todos os paralelos e meri-
dianos multiplos de 5. O relativo excesso de espacamento
entre essas linhas tem o sentido de n&o sobrecarregar 0 mapa.
Em compensacéo, todos os paralelos e meridianos represen-
tados estdo subdivididos de grau em grau, possibilitando o
tracado dessas linhas e a leitura das coordenadas geogréficas
de pontos no mapa. Deve-se ter em mente, porém, como ficou
dito, que os paralelos e meridianos dessa projecdo Sdo curvos
e, consequentemente, o tracado de linhas complementares
também devem ser curvas. Mas, levando-se em consideracdo
0S erros inerentes a projecdo e a escala do mapa, pode-se,
porém, como ficou dito, que os paralelos e meridianos dessa
projecao sdo curvos e, consequentemente, o tragado de linhas
complementares também devem ser curvas. Mas, levando-se
em considerac8o os erros inerentes a projecao e a escala do
mapa, pode-se, com relativa seguranga, tracar o restante dos
meridianos em reta, ligando os pontos mais préximos.

Além dos paralelos citados esta tracado, em linha pon-
tilhada, o Tropico de Capricornio. Os valores dos meridianos
estdo referidos a Greenwich, origem internacional da conta-
gem do longitude.

4 — A Smbologia

A maneira de expressdo do mapa é o simbolo. Sinais
convencionais que representam determinados acidentes ou
fendmenos. Distinguem-se pela forma e pela cér. A simbolo-
gia dos acidentes topogréficos é dividida em hidrografia,
localidades, divisas, vias de comunicagdo e, facultativamente,
a vegetacdo, no que se refere a planimetria. A altirnetria é
representada em geral pelas curvas de nivel, completando o
mapa topogréfico. Na mapa planimétrico, obviamente, n&o é
incluido o ultimo grupo, ao qual alias pertence o mapa do
Brasil em pauta.

Generalizacao

Como se deduz facilmente, um mapa na escala de ....
1:5000 000 tem, em alto grau, os acidentes do terreno gene-
ralizados e a figuragéo déstes, bastante selecionada, pois em
escala tédo pequena, sofrendo os acidentes uma reducéo de
1:5000000, ndo é possivel proceder de outra forma. Basta
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lembrar que a extensdo de 5 quildmetros no terreno é repre-
sentada por uma linha de 1 milimetro de comprimento; um
gquadrado de 5x5 km (25 km?) aparece no mapa em 1 mm?>.
Ora, é exatamente esta drastica reducdo que condiciona a
feitura dos simbolos, o limite de precisao do mapa e a forma
de interpreta-lo. Qualquer medida inferior a 5 km no terreno
é dificil de avaliar no mapa. A curva de uma estrada, de um
rio, de um lago, etc., dentro desta medida, t&o comum no
terreno, ndo aparece no mapa. A largura das estradas e dos
rios estéo, por outro lado, extremamente exagerados no mapa.
Raras as cidades, efetivamente, ocupam as areas no terreno
em gque aparecem no mapa. Os simbolos estdo assim, apenas
indicando, aproximadamente, o local e a relativa posicao do
acidente. A leitura das coordenadas geograficas esta sujeita
a uma precisao em torno de 2’ 30, que equivale, no equador,
aproximadamente, a 1 mm no mapa.

Claro esta, também, que grande parte dos acidentes
existentes no terreno ndo esta representado no mapa. Im-
possivel fazé-lo quando se considera que a area dos simbolos
que figuram no mapa ocupam muito maior espaco do que
realmente abranjern no terreno. Dai a necessidade de selecio-
nar os acidentes mais importantes que devem aparecer no
mapa.

Precisao
Embora tedricamente, o grau de generaizacdo tenha des-
tacada importancia nos mapas de pequenas escalas no que
respeita a precisdo das medidas, tambem ha de ser conside-
rada a exatiddo da representacéo cartogréfica. Efetivamente,
no caso especifico do territério brasileiro, grande parte déste
ainda nao possui levantamentos precisos, pelos quais possa
ser baseada com seguranca a compilacdo do mapa. Conse-
guentemente, em areas como as dos Estados de Mato Grosso,
Goias, Acre, Amazonas, sul do Maranhdo e Piaui e dos Ter-
ritérios, a imprecisdo derivada da escala é secundaria em
relacdo a precariedade dos levantamentos e da pobreza de
informacdes gerais. Ai, nessas areas, sO 0S principais cursos
de &guaforam levantados. Portanto, boa parte dos territorios
mencionados tem a representagdo condicionada as informa-
coes expeditas disponiveis.

Hidrografia

A hidrografia e acidentes correlatos estdo representados
por linhas e em co6r azul. Os rios tém a espessura do traco



aumentado conforme a largura real do curso d'agua, quan-
do possivel a representacdo em escala, e, propositadamente
exagerado, em caso contrario, a fim de dar a impressdo de
volume dagua para os rios mais importantes e, mais finos,
para os tributérios, possibilitando assim, facilmente, distin-
guir a réde de drenagem As linhas de costa e margem dos
lagos tém os tragos de uma sO espessura, representando o
nivel medio do contacto da agua com a parte emersa do ter-
reno. O espelho da agua dos lagos, représas ¢ oceano estdo
em branco no mapa basico e, no politico, em azul claro. As
principais quedas d'agua, como Paulo Afonso, Dourados,
Sete Quedas, Saltos do Iguagu, etc., sdo figurados por um trago
transversal ao curso do rio. As areas alagadicas como o Pan-
tanal Mato-grossense os campos baixos do Araguaia e do leste
dailha de Margj6, bem como as véarzeas do Amazonas, apa-
receni numa convencdo especial de peguenos tragos azuis
irregulares, horizontais e descontinuos, complementados com
a imagem de moitas, sugerindo a interferéncia das aguas e a
vegetacdo tipica de campo.

Localidades

As localidades aparecem em simbolos compactos, circula-
res ou retangulares denotando ocupagdo urbana continua,
e em cor préta. Os simbolos estdo classificados em cidades

sede de municipio) e outras locaidades, incluindo vilas

sede de distrito), povoados, lugarejos, etc. Dentro da cate-
goria de cidade, com o fim de distinguir a importancia de
cada uma, foi adotado o critério de destacar as mais popu-
losas, diminuindo gradativamente o volume do simbolo a me-
dida que for menor o nimero de habitantes. No caso especial
das conurbacGes urbanas, como o grande Rio de Janeiro, em
que a éarea edificada prolong&se continuamente por varios
municipios, ultrapassando a unidade administrativa, no caso,
juntando-se a Duque de Caxias, S80 Jo&o de Meriti, NI|OpO|IS
e Nova Iguacgu, a convengéo especial que indica area urbani-
zada foi superposto o simbolo de cidade na classe de habitan-
tes a que pertence cada localidade.

Divisas

Pelas caracteristicas do mapa sO sdo representados 0s
limites estaduais e internacionais, excluidos os intermunici-
pais. As divisas representadas, mesmo considerando-se 0 péso
dos simbolos usados, grossos e em préto, aparecem discreta-



mente no mapa bésico. A intencionalidade é flagrante. Néo
perturbar a representacdo dos demais simbolos. Os limites,
entretanto, no mapa politico, adquirem importancia. Ai,
porém, céres claras distintas cobrem as areas de cada uni-
dade federada, fazendo a diferenciagéo de cada estado, ter-
ritério e pais.

Vias de comunicacdo

As vias de comunicacdo estdo restritas a circulagéo
terrestre-rodovidria e ferroviaria ndo figurando as linhas de
nave,(%agéo fluvial, lacustre e maritima, bem como a aérea.
As Ultimas, especialmente, maritima e aérea seriam impor-
tantes, pois transportam volume apreciavel de mercadorias
e passageiros e, além disto, indicariam, automaticamente, os
principals portos e aeroportos. Mas a representacdo destas
linhas sobrecarregaria 0 mapa e o transformaria num mapa
tematico de comunicacoes € transporte. Por isso, a represen-
tacdo é limitada as vias de comunicacdo que marcam a pai-
sagem: as estradas de rodagem e as de ferro. As estradas de
rodagem, impressas em vermelho, foram classificadas obje-
tivando ressaltar as grandes diretrizes do plano nacional
rodoviério, ajustando-se, portanto, ao carater nacional do
mapa. As estradas federais foram distinguidas pela pavimen-
tacdo (linha chela e grossa); sem pavimentacido permanente
élinha dupla e continua) e precaria ou em construcéo (linha

upla interrompida). Esta ultima classificagdo complementa
as estradas de integracdo nacional: Brasilia-Fortaleza; Bra-
siliasAcre, etc. Preenchendo as intercomunicacoes dentro do
plano nacional, estéo desenhadas as rodovias estaduals, na
mesma classificacdo, porém em linhas mais finas. As ferro-
vias aparecem em préto, em linha fina e discreta, para com-
pensar a densificacdo da réde ferrovidria que ocorre exata-
mente nas zonas mais populares e, consequentemente, que
ja aparecem mais densas no mapa.

5 — A nomenclatura

Qualquer mapa precisa denominar os simbolos represen-
tados. Sem isso 0 mapa seria incompleto, mudo. Em princi-
pio, a nomenclatura do mapa é uni mal, pois ocupa vaioso
espaco que, na sua auséncia, daria. lugar a outros acidentes
geograficos, esclarecedores para o leitor. Porém é um mal
necessario, indispensavel, que indica ao usuario o nome pro-
prio de cada simbolo. A nomenclatura, por outro lado, é
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adaptada e aproveitada no mapa para enfatizar ou caracte-
rizar a simbologia ou, ainda, para suprir a sua auséncia. A
adaptacdo se processa pela cor. Todos os nomes referentes
a hidrografia aparecem em azul, cér de representacao hidro-
gréfica e os demais em préto. Ao mesmo tempo, a simbologia
tendo o seu significado préprio, possibilita a supressédo dos
nomes genéricos. SO figuram, por exemplo, Xingu, Sdo Fran-
cisco e ndo Rio Xingu, Rio S&o Francisco; Aragatuba, Cam-
pina Grande, en vez de cidade de Aragatuba, cidade de
Campina Grande, etc. Assim é que, os simbolos, préeviamente,
ja esclarecem que se trata, respectivamente, de rios e cidades.
Inversamente estdo impressos 0s nomes geneéricos de serras,
chapadas, ilhas, baias, canais, cabos, etc., pois nestes casos
ndo ha convengbes para éstes acidentes. Guanabara tanto
poderia indicar a baia, como o Estado. O simples topénimo
Norte, sem o genérico cabo, dificilmente sugeriria o acidente
geogréafico.

Hierarquia

A nomenclatura fornece, também, pelo tamanho das
letras, a hierarquia dos acidentes representados. Intuitiva-
mente, iSO se passa mesmo num manuscrito, quando se quer
destacar um fato ou nome. Escreve-se em letras maiusculas,
maiores. No mapa isto é feito de forma metédica. Os aciden-
tes de maior importancia entre tédas as categorias tem os
seus topdnimos em letras mais destacadas que os de menos
significado, de forma a estabelecer uma gradacdo hierarquica
entre éles. Também, dentro de cada categoria ha variacdes
no tamanho das letras, com o mesmo fim. Obediente a éste
sistema, as cidades estédo classificadas pela populacdo, nas
seguintes classes: acima de 200 001 habitantes; entre 50 001
e 200 000; 20001 e 50 000; 500 a 20000; € menos de ......
5000 habitantes. Os tamanhos das letras dos top6énimos dos
rios variam, igualmente, mas de acoérdo com a extensdo do
curso d'édgua. As denominacdes orogréficas também variam
da mesma forma.

Tipos de letras

A fim de facilitar a leitura do mapa, a nomenclatura
esta subdividida em tipos de letras diferentes para cada ca
tegoria de acidentes. Assm os toponimos da hidrografia,
aém deterem cor azul, distinto dos demais, também tem um



tipo de letra especifica, inclinado. N&o havendo outros letrei-
ros com estas caracteristicas, impede-se qualquer possibilida
de de enganos nainterpretagdo do significado dos toponimos,
com a Vvantagem de a inclinagdo sugerir o movimento das
aguas dos rios. Para cada uma das outras categorias dos
acidentes, correspondem tipos de letras diferentes, embora
variando de tamanho. As categorias e respectivos tipos séo
as seguintes; extensoes territoriais (orografia, paises, estados,
territorios) ; localidades (cidades e outras localidades); ilhas,
cabos, pontas. Todos com caracteristicas e tamanhos pro-
prios, dentro de cada categoria, de forma a estabelecer a or-
dem natural de importancia e facilitar a leitura do mapa.

Toponimia

O mapa consagra os toponimos pelos quais os acidentes
sao conhecidos na regido ou, no caso das cidades e vilas, os
estabelecidos nas leis que fixam a divisdo administrativa de
cada unidade federada. N&o so inscritos, portanto, s nomes
eruditos ou de classificacdo cientifica, tais como Macico
Guiano, Planalto Central, Depressdo Lagunar, Pampas, Es-
carpa da Serra do Mar, Baixada Fluminense, Planicie Ama-
zOnica, etc. Os topbnimos, mesmo originarios de corruptelas
dalingua, sdo respeitados, desde que haja aceitacdo historica
e tradicdo do uso. O valor da origem do toponimo, assim, é
preservado e constitui, muitas vézes, o vinculo e a fonte para
a reconstituicBo da ocupagdo humana do local, as origens
étnicas da populacdo, a cobertura vegetal original, a vida
animal, etc. Naturalmente, os topénimos, quando fo6r 0 caso,
sdo corrigidos na sua ortografia, para ficarem conformes as
normas oficiais.

No que diz respeito abs nomes nos paises estrangeiros,
observa-se a grafia de cada nagao, ndo se traduzindo quer os
topbnimos, quer os nomes geneéricos. Esta regra sd é desobe-
decida para os nomes traduzidos e consagrado pelo uso.
Assm ocorre com 0s homes dos paises e alguns poucos topo-
nimos, os demais permanecem de acérdo com a ortografia
do pais de origem.

6 — A utilizacdo

_ O mapa do Brasil na escala de 1:5 000 000, em céres ba-
sicas, editado pelo CNG, ¢ portanto, a exposicdo grafica
sintética dos principais acidentes geograficos do Pais. Cada



traco, cada cor, cada simbolo, cada tipo de letra expressa um
significado partlcular informa um fato, uma qualldade que
o leitor e utilizar e déle extrair um elemento novo que o
observador mais desprevenido ndo alcancaria. O que se pre-
tendeu, tdo profundamente quanto nos permitam o conheci-
mento e a nossa capacidade de sintese, foi exatamente trans-
mitir o sentido de que se reveste o mapa e o significado de sua
representacéo, para que melhor seja utilizado como instru-
mento de trabalho do ensino e na pesquisa geogréfica.

O mapa, entretanto, fornece, simplesmente, uma base
dos acidentes geograﬂcos Mas pode ser aproveitado muito
mais amplamento do que neste estrito sentido. Exemplos
disto sdo os mapas ja publicados com a mesma base geogra-
fica, mas agr eg{ados novos temas. S80 0s mapas hipsométrico,
geologico e politico. Cada um déstes, embora com a mesma
base, Sobrepoeotemaem primeiro plano conservando, porém,
a smbologla original de mapa base.

O professor, o gedgrafo, o engenheiro, o peddlogo, o fito-
-gebgrafo, 0 plangjador, o estudioso enfim, pode utilizar-se
da mesma base para representar o tema que desgjar. O sim-
ples tragado do volume do transporte aéreo, maritimo e rodo-
viario, a lapis de cores, sdbre 0 mapa bési co, pode servir para
compreender e expor os fluxos do movimento de mercadoria
no Pais. Ao mesmo tempo, o mapa contendo a réde hidro-
grafica, rodovidria e das cidades e os limites dos estados,
propiciara a analise das diversas implicacdes interzonais e a
Inadequacdo do aproveitamento das vias de comunicagdo
existentes. A coloracdo rapida das areas de distintas forma-
gles vegetais podera auxiliar, com proveito, uma aula sobre
vegetacao do Brasil. A dlstrlbwc;ao da densidade demogréfica
também podera ser fixada da mesma forma. Isto mostrara
0s espacos densamente povoados e as areas vazias do Pais.
Inimeros outros exemplos poderiam ser sugeridos, mas a
experiéncia dos professores, certamente, indicara outras for-
mas proveitosas para a utilizagdo do mapa do Brasil na
escala de 1:5 000 000, em céres basicas, e que tornardo o en-
sino geogréfico facilmente assimilavel e atrativo.



2.5.

LEITURA DE CARTAS
Prof. ANTONIO TEIXEIRA GUERRA

Generalidades

1.1. Denominagdo e numeracgdo das f6lhas

1.2. Localizacdo da folha

1.3. Articulacdo da f6lha

1.4. O quadro interno é dividido em graus e minutos.
1.5. Moldura

Escalas — As trés félhas ora, em estudo, apresentam
trés escalas diferentes a saber:

2.1. Foélha “Rio de Janeiro" da "Carta do Brasil" —
1:1.000 000.

2.2. lpupiara — 1:100 000
2.3. Paraiba do Sul — 1:50 060

2.4. Observar no rodapé das cartas
2.4.1. Escalas numéricas
2.4.2. Escalas gréaficas
2.4.3. Taldo da escala

Exercicios

2.5.1. Qual a distdncia em linha reta, entre as cida-
des de Sorocaba e Rio Claro? (Folha Rio de
Janeiro) .



2.5.2.  Quantos quildmetros quadrados tem cada qua-

dricula completa da f61ha " Paraiba do Sul*?

2.5.3. Qual a direcdo geral da Serra do Caldeirdo e

Serra Corrente? (Félha |pupiara) .

2.5.4. Qual a distancia em linha reta entre os dois:

Morro do Sobrado (885m) e Morro Veho
(935m) localizados no sudeste da folha.

3. Sistema de projecao

3.1.

3.2.

Projecdo policonica da Carta Internacional ao Mi-
lionésmo félha Rio de Janeiro: nessa projecéo o
Globo é dividido em setores de 4° de latitude.

Projecdo Universal Transversa de Mercator —
WTM — folhas: adpuplara e Paraiba do Sul. Esta
projecdo ¢ utilizada principalmente nas cartas to-
pograflcas estando o cilindro na posicéo transversa
e secante em dois pontos a 180 km do meridiano
central, para reduzir os erros inerentes a esta pro-
jecao. Muitos paises adotam éste sistema para
cartas topogréficas.

4. Convengao

4.1.

Convencéo da Carta ao Milionésimo.

4.1.1. Locaidades
4.1.2. Limites
4.1.3. Abreviaturas
4.1.5. Elementos bésicos
4.1.6. Documentacéo
4.1.7. Reévo e aspecto do solo
4.1.8. Navegacdo
4.1.9. Hidrografia
4.1.10. Escalas das cores hipsométricas e batimé-
tricas

4.1.11. CObras de arte
4.1.12. Diversos.

4.2. Convencdo das cartas topogréficas

4.2.1. ~Convencgo da Folha " |pupiara
4.2.2. Convencdo da Folha "Paraiba do Sul"



5.

Leitura de Cartas

5.1.
5.2.

Orientacdo da carta no gabinete

Elementos da folha " Paraiba do Sul" — Paisagem
fisica.
5.2.1. Curvasde nivel
5.2.1.1. Equidistancia
5.2.1.2. Pontos cotados
5.2.1.3. Curvas mestras
5.2.1.4. Serras-Direcdes-Topografiamo-
vimentada.
5.2.2. Réde Hidrogréfica
5.2.2.1. Direcado do rio Paraiba do Sul
5.2.2.2. Asdirecbes dos rios no sudeste
da f6lha
5.2.2.3. Illhas — Banco de areia .
5.2.3. Vegetacdo
5.2.3.1. Mata-floresta
5.2.3.2. Macega
5.2.3.3. Culturas permanentes
5.2.3.4. Culturas temporarias
5.2.4. Paisagem cultural (elementos)
5.2.4.1. Habitat disperso — sedes de
5.2.4.2. Agrupamentos urbanos — Rios
Paraiba do Sul, Paraibuna e
Préto
5.2.4.3. Vias de comunicacdo — con-
vencdo — correlacdo entre o
habitat urbano e rural
5.2.5. Conclusdo

5.2.5.1. Reévo acidentado destacan-
do-se inimeras serras

5.2.5.2. Variosriachos e rios. Dois rios
importantes

5.2.5.3. Causas da distribuicdo da po-
pulacéo rural

5.2.5.4. Causas da localizacdo das va
rias cidades ao longo dos rios
mais importantes e vias de co-
municacao.
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5.3.

5.4,

Félha I'pupiara

As formas de relévo

Direcéo das serras

Disposi¢cdo das curvas de nivel

Pontos cotados

Réde hidrografica — rios temporarios — lagos
Vegetagdo — caatinga

Tipo de habitat — disperso — sedes de fa-
zenda

5.3.8. Vias de transporte e comunicag&o

(52BN ) B ) S ) B |
Lo W W Wwwww
1O U W

Fé6lha Rio de Janeiro

5.4.1. Vamos analisar apenas a hipsometria e as di-
recOes gerais das serras e dos rios.



ELEMENTOS CARTOGRAFICOS E GEOGRAFICOS
DO ATLAS ESCOLAR

Prof. Mauricio CoeLHO VIEIRA

1. Valor do Atlas

O grande valor do Atlas esta na aquisicdo do sentido de
observacéo, comparagdo e descricdo dos fatos, através de ana-
lises e expllcagoessntetlcas

O pouco uso do Atlas ¢ um dos responsaveis pelo mau
ensino da Geografia. Um bom trabalho geogréfico vé-se preju-
dicado pela auséncia de bons mapas. Estes 'facilitam a com-
Preen%\o pois reduzem uma area na realidade maior e simpli-

icam ao maximo qualquer fato.

Para o professor ou gedgrafo os mapas sdo imprescindi-
veis. De_fato, nem sempre podemos trabalhar atraves da
observagao direta. O mapa é um instrumento de observagdo
indireta, logo é absolutamente necessario 0 seu uso.

2. Elementos especificos

A utilizagdo do Atlas implica em conhecimentos de escal a,
orientacao e convencoes.

2.1 — Escala

Escala é a relacéo entre a medida real e a que esta repre-
sentada.

A leitura de um mapa exige noc¢des de que?
a) aplantaé comoodesenho deum objeto visto de cima;

b) 0S mapas representam areas maiores que as plantas,
mas com menos detal hes;



c) aescaa permite reduzir as dimensdes;

d) a escala indica quantas vézes foi preciso reduzir a
area para fazer o mapa;

€) quanto maior ¢ a superficie que se quer representar,
tanto menor devera ser a escala

3. Elementos informativos do Atlas

Estudo das convencbes

Estudo das céres hipsomeétricas e batimétricas.

Estudo das projegoes.

Interpretacéo e compreensdo dos meridianos e paraelos
no estudo dos fusos horarios.

Interpretacéo do relévo através de trabalhos de curvas de
nivel, levantamentos de perfis, etc.

Emprégo dos gréficos para o estudo da populacdo, pro-
ducéo, etc.

4. Projegdes
As projecdes sdo reconhecidas pelas disposicdes e formas

dos paraelos e dos meridianos.
Principais projecdes: cilindricas, conicas e azimutais.

4.1 — Cilindricas
S0 aquelas em que os paralelos e 0s meridianos sdo pro-

jetado-hum cilindro envolvente que ¢ posteriormente, desen-
volvido e planificado.

4.2 — Conicas
S&o aguelas onde um hemisfério, ou parte déle, é proje-

tado num cone que o tangencia, o qual é em seguida, desen-
volvido e planificado.

4, 3 — Azimutais

S&o aguelas em que todos os pontos de um hemisfério,
determinado por um pdlo qualquer, séo projetados numa su-

perficie.
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5.

Os planisférios — exemplos
5.1 — Planisférios de temperaturas

a) Ainfluéncia dalatitude na temperatura.
b) A influéncia da altitude.

VVegam o desvio das isotermas para o norte ou para o sul,

nos dois hemisférios, quando o seu tragado muda sbbre regides
de maiores altitudes.

c) A influéncia das correntes maritimas.
As correntes arrastam as isotermas.

d) A localizagéo dos "Polos de Frio" ndo correspondem
aos pblos geograficos.

5.2 — Planisfério de chuvas

a) Influéncia das correntes frias causando menor plu-
viosidade nas regides litoraneas por €elas atingidas:
oeste da Américado Sul, costa Sul-Atlantica Africana
e Sul da Austradia.

b) Chuva de relévo no Norte da india.

c) Influéncia positiva das correntes quentes na Europa
Norte-Ocidental.

d) Pequena pluviosidade devida a baixa taxa de evapo-
racao nas regides circumpolares.

5.3 — Planisfério da populagdo e climas e isotermas.
5.4 — Brasil — relévo — hidrografia, geologia.
,Correlacéo com os escudos e os nucleos. Influéncia nos

tipos de rios.

Mapas de geologia e vegetacao.
Arenitos triassicos e cretaceos (acidos) — cerrados.
Rochas basicas — floresta. Relévo e transportes.
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O PAPEL DAS CONDICOES NATURAIS NO BRASIL
Prof. NiLo BErRNARDES

No exame das condic¢des naturais, tendo em vista seu pa-
pel no desenvolvimento econdmico e na estruturacéo do espaco
pelo homem, se impBe, de inicio, a prépria dimensdo do terri-
tério, sua forma, posicdo astrondmica e posicdo geografica.
Combinadamente, éstes fatos se refletem com vigor nas ca-
racteristicas climaticas gerais, as quais, por sua vez, consti-
tuem o condicionamento de primeira ordem das atividades
primérias e das formas econémicas de que resulta a organi-
zac&o original do espaco.

Apresentando uma grande massa territorial nas baixas
latitudes e pbssuindo menos de uma décima parte de sua
superficie situada ao sul do tropico de Capricornio, o Brasil
oferece-nos uma realidade basica: trata-se de um pais essen-
cialmente tropical, e, ainda mais, 0 maior pais tropical do
Globo. Se considerarmos n&o o tropico astrondémico, € SiIm 0
limite dos climas tropicais, verificamos que segundo as clas-
sificacbes mais usuais, apenas cérca de 6% do pais, se carac-
terizaria por condi¢bes climaticas extra-tropicais, mesmo
assim condigdes subtropicais.

A realidade tropical esta presente ao longo do processo
histérico brasileiro e tem marcado a organizacdo do_espaco,
na sua quase totalidade presidida pelas atividades primarias,
qualquer que seja a escala considerada.

LAMBERT!, por exemplo, insiste no caréter tropical dos
problemas agricolas brasileiros "les servitus de I'agriculture
tropicale”, como diz éle — e comenta que mesmo nas areas
de temperatura amenizada pela altitude, persistem os proble-
mas técnicos decorrentes da acentuada estacéo séca tropical.

1 J. LaMmeerr — Le Brésil — "Structure Sociale et Institutions Politiques,”
Libr. A. Colin, Paris, 1953.
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E necessario se ter em conta, porém, que essa realidade
tropical ndo é uniforme e o Brasil exibe um verdadeiro mos-
truério da variedade de condices reinantes no mundo tropi-
cal. Nas latitudes equatoriais, o Norte, o0 Meo-Norte e o
Nordeste acusam importantes contrastes de ordem climética.
Tendo em comum a homotermia e os elevados valéres térmi-
cos anuais, ela tém diferencas pluviométricas bésicas. de um
lado, a Amazdnia (com totais acima de 3000 mm anuais)
superumida e de outro o Nordeste, onde os indices de aridez
Sse aproximam dos gque reinam nas regides efetivamente de-
sérticas do Globo. E aqui ja nos deparamos com a primeira
dessas situagdes aparentemente paradoxais da Geografia Eco-
ndmica do Brasil. A Amazonia até hoje se comporta, em sua
maior parte, como uma area subecuménica, de enormes pro-
porgdes, enquanto que o Nordeste, a0 contrario, tem 0s seus
problemas sociais, calcados principalmente nos limites supe-
riores que o adensamento demografico atingiu em relacéo
com as possibilidades de aproveitamento de seus recursos e, é
bem verdade, em relacéo ao obstaculo oferecido pelas estrutu-
ras econdmico-sociais vigentes. Revela notar, incidentalmen-
te, o fato de que, em certa época, a Amazénia se constituiu
como espaco complementar ao Nordeste, campo de extravasa-
mento de corrente migratorias.

A Amazbnia abrange mais da metade do territério brasi-
leiro, representando uma reserva consideravel de espaco.
Vasta como & e relativamente homogénea com respeito a
aspectos tais como: morfologia e cobertura vegetal, a Ama
z0nia ndo é aquéle mundo de um clima equatorial uniforme,
como se divulga. As grandes diferencas verificadas na re-
particdo anual das chuvas, por certo terdo um significado
especial para a organizacdo econdémica. Se no coragéo con-
tinental da regido as precipitagdes a0 longo dos meses se
equivalem, no baixo Amazonas e, de modo especial na orla
amapaense, 0 contraste na reparticdo é de molde a se com-
parar o0 mecanismo do clima vigente com o tdo comentado
regime das mongdes. A verdade é que, em plena Amazonia,
chega a haver uma verdadeira estacdo séca, apenas compen-
sada pela abundante precipitacédo anual. A parte ocidental
da regido apresenta diferencas climaticas em relacdo a parte
oriental na mesma ordem, por exemplo, que o Congo Belga
para o nordeste da fndia.

E que ndo dizer, entdo, dos contrastes climaticos exis-
tentes no Nordeste? O Nordeste imido — a faixa da mata
oriental — e o Nordeste séco — os sertGes — condicionaram



formas de organizacdo econdmica e social tdo diversas que
estas duas regides, pelo seus aspectos naturais e culturais
mereceriam ser consideradas distintamente, ndo fésse a soli-
dariedade na evolucdo e nas relacoes, que fazem destas duas
areas 0 melhor exemplo de espacos econémicos complemen-
tares precocemente constituidos no pais. Com referéncia as
condi¢des climaticas reinantes nos sertdes nordestinos ha,
ainda, duas observagoes a fazer, de importancia para a dife-
renciagcdo econdmica intra-regional: Em primeiro lugar, o
clima semi-&rido propriamente dito, aguéle em que ocorre
realmente uma caréncia acentuada da agua a disposicdo das
plantas e dos séres vivos em geral, o clima semi-arido, repe-
timos, ocupa uma area bem menor do que aguela que a
incidéncia das sécas calamitosas da a atender. Em segundo
lugar, os maiores inconvenientes para a vida econdmica re-
gional decorrem néo tanto da reduzida estacdo chuvosa que
caracteriza o regime pluviométrico mas da incerteza com que
a mesma ocorre.

Ao sul da faixa dos climas acima apontados, dispde-se 0s
climas tropicais Umidos, de estagdo séca pronunciada, e, fraca
amplitude térmica anual. Mais do que qualquer outro, sdo és-
tes osclimas que se aproximam do tipo classico de clima tropi-
cal descrito pela Geografia, que se opde aos climas superdmi-
dos daselvaequatorial*™® pela presenca de longaerigorosa esta-
¢do séca no inverno, alternando com o periodo chuvoso de
verdo. Mas, ainda agui, as variedades encontradas séo de
molde a oferecer distintas condi¢des para a ocupagdo huma-
na. As baixadas tropicais quent% e Umidas prolongam-se
pelo litoral, bem mais ao sul do tropico, em tiras estreitas.
Em compensacdo, uma érea, bem superior a da Franca, cor-
responde as terras altas do Sudeste brasileiro. Na maior par-
te, estas terras altas se enquadram em um tipo de clima
tropical de altitude, com temperaturas atenuadas ao longo
do ano. Mas ha outra circunstancia especial, decorrente da
propria posicéo e da forma do continente sul-americano, bem
como das linhas gerais do seu relévo. As massas de ar frio
da fonte polar penetram a fundo na zona intertropical da
América do Sul, com fregliéncia e regularidade como em ne-
nhuma outra parte do Globo. Além do resfriamento, provo-
cado em funcéo das repetidas quedas de temperatura, 0 que

2 Uma excecdo e oferecida pela faixa costeira do Sul da Bahia, uma vasta
baixada quente onde as chuvas se distribuem ao longo do ano, oferecendo ¢timas
condicbes para O cacaueiro e para a seringueira, em resultado da superposicdo
de dois regimes aluviométricos: o das chuvas de inverno, do litoral oriental
nordestino, e 0 das chuvas de verdo dos planaltos interiores.



importa assinalar é a frequéncia das chuvas frontais. Os
planaltos do Sudeste brasileiro e areas vizinhas constituem
das raras regides localizadas na periferia da zona intertropi-
cal regadas por chuvas abundantes em toda a sua extensao.
Combinadas com as caracteristicas de solo, as condigdes clima-
ticas reinantes nesses planaltos possibilitaram a expansio
da cultura cafeeira, o pélo dindmico da economia brasileira
contemporanea, responsavel por algumas das caracteristicas
basicas da organizacéo do espaco.

Na realidade, a variedade das condi¢bes climéticas inter-
tropicais como que estabelece um verdadeiro quadriculado no
territério brasileiro; do Brasil Sudeste, ao Brasil Central e a
Amazbdnia; do Norte ao Sul; e da fachada atlantica iimida,
ao mediterraneo semi-arido e & regido sempre Umida.

A singularidade do Brasil no mundo decorre justamente
do fato de que, dispondo éle de um grande espaco, de uma
relativa variedade de recursos naturais e de apreciavel efetivo
humano, relne aprecidveis condicdes para se tornar uma
grande poténcia econdémica de cunho essencialmente tropical.
Constata-se, aliés, que os problemas de valorizagcdo dos tropi-
cos vao se reduzindo a medida que progridem os conhecimen-
tos da realidade brasileira. A atitude cientifica evoluiu nestas
Ultimas décadas desde a atitude de verdadeira prevencéo que
marcava a reagao dos povos da latitude média em relacéo aos
problemas de ocupacdo das regidesintertropicais, até a busca
de solugdes técnicas e cientificas totalmente desvinculadas
da mentalidade condicionada pela realidade do mundo extra-
tropical. Na verdade, sdo extremamente polimorficos os
efeitos das condicles climaticas tropicais sobre as atividades
humanas e muitos dos problemas que elas suscitam estao
ainda em pleno terreno da controvérsia. A faixa déstes pro-
blemas abrange trés categorias fundamentais: as influéncias
diretas sébre 0 organismo humano, as consequéncias indire-
tas, vale dizer, as consequéncias de ordem sanitérias, e as
conseguéncias econdmicas de todos os matizes.

O problema das influéncias diretas sébre o ser humano,
vale dizer, o problema da aclimatacdo, interessa muito pouco
a essa ordem de consideragcdes. A maior parte dos estudos que
se tém feito neste particular dizem respeito as possibilidades
de radicacdo do homem extratropical na faixa intertropical,
possibilidades de se sucederem geracOes realizando inclusive
trabalho fisico, guardando 0 vigor e as caracteristicas orga-
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nicas originais. A conclusdo fundamental, por parte dos que
tém encarado o meio tropical sem prevencdes, a conclusdo
gue nos poderia interessar nesta oportunidade, é a de que a
adaﬁtagéo é muito menos de ordem biolégica que de adocéo
de habitos de higiene e alimentacdo adequadas. Minucioso
balanco déstes tao discutidos problemas nos é fornecido por
PeLTzER na preciosa coletdnea Geography in The Twentieth
Century’.

obviamente as conseqiiéncias de ordem econdmica sao
de basica importancia. Por outro lado, sdo as condicdes pre-
dominantemente tropicais que nos dao a chave da compreen-
séo da evolucdo econbémica do pais, a comecar pelo modo
com que se pauta a selecdo do patrimoénio agrario. Por outro
lado, é a aceitagdo desta realidade bésica que constitui a
atitude realista para encontrar as solugdes técnicas necessa-
rias, sobretudo no setor das atividades primarias. Se insisto
em idéia aparentemente tao Obvia, é por que ainda hoje em
dia ndo falta quem repise nocdes erroneas como esta de re-
ferir a existéncia de climas ditos "temperados”, onde quer que
as condicOes térmicas tropicais se mostrem atenuadas. Ora,
a variedade natural do mundo tropical, que o proprio Brasil
espelha, se completa com a propria variedade das condicdes
culturais. India, Africa, Brasil, grandes massas territoriais
dos tropicos, apresentam tantas peculiaridades culturais como
naturals que se impde o encontro de caminhos proprios na
harmonizacdo das atividades econdmicas com as condicoes
naturais.

Uma discusséo sobre 0 papel das feigdes morfologicas no
condicionamento da economia e na sua estruturagdo regio-
nal, admite conclusdes de valor muito relativo em face dos
multiplos aspectos com que podemos apreciar a questdao. Um
mesmo fato muitas vézes apresenta mais de um significado
nao raramente de sentido inverso. Assim, por exemplo, tem
aspectos desvantajosos a presenca da escarpa do planalto
junto a0 mar, no Sudeste brasilelro, principalmente através
da dificuldade criada a circulagéo. Entretanto, ja tivemos
oportunidade de mostrar a grande vantagem que representam
estas terras altas na periferia da zona intertropical. O fato
de que €elas estejam proximo ao mar tem sido particularmente
vantajoso para o seu desenvolvimento, que_foi impulsionado
por uma producéo agricola de exportacdo. Esse, como muitos
outros exemplos, ilustra o que queriamos dizer quando assi-

2 K. PELTZER, “Geography and the tropics”: in Geography in the Twentieth
Century, ed. por G. TAyvLor, Methuen, Londres, 1951.



nalamos 0 multiplo significado das caracteristicas morfolo-
gicas.

O Brasil ndo teve a enfrentar obstaculos montanhosos
consideraveis, como as Montanhas Rochosas ou as Cadeias
Andinas. Por outro lado, a mesma orogénese que originou
tais cadeias, condicionou a formag&o de ricos distritos mine-
ralégicos, 0 que ocorreu no Brasil em escala andloga.

Os grandes escarpamentos existentes e algumas éreas de
relévo particularmente dissecado, ndo invalidam a configu-
racdo mais comum do territério brasileiro, qual seja. a da
predominancia de grandes extensdes de superficies suaves,
representadas por plainos arrasados em baixa altitude, por
grandes planicies, ou por planaltos de alturas diversas. Como
gue demonstrando o valor relativo das condi¢des topogréficas,
pode-se constatar que, dada a convergéncia de condicoes mais
poderosas, duas das grandes areas onde se verificou um de-
senvolvimento econdémico baseado na agricultura de exporta-
¢80 se constituiram em regides de relévo dissecado. Refiro-me
aos vaes agucareiros do Nordeste Oriental e aos morros
cafeeiros do Sudeste cristalino. Da mesma maneira, quando
a experiéncia de implantagdo de uma nova estrutura agréria
a base do pequeno estabelecimento, com familias de imigran-
tes europeus, veio resultar na formacédo de novas regides
econdmicas, pela expansdo de zonas pioneiras, a primeira fase
do processo se desenrolou na parte aparentemente mais in-
conveniente do Brasil Meridional, vale dizer: na encosta dis-
secada e festonada do Planalto.

Por outro lado, ja aceitamos como mais compreensivel
gue a exportacdo mineral tenha arrastado o povoamento para
greas 'de relévo tao aspero como o da parte central de Minas

erais.

A predominancia de formas planas de relévo, que tanto
favoreceram o desenvolvimento de algumas das mais famosas
regides agricolas do Globo, nem sempre, no caso brasileiro,
se combina com outras condi gﬁes, de importancia certamente
superior como a qualidade do solo, ou os recursos hidrolé-
gicos. Um bom exemplo nos oferece o interior da regido Nor-
deste. Ao norte do paralelo de 130 S e a leste do meridiano
de 41° WG, se estendem vastos plainos de suaves ondulagtes
recortados no embasamento cristalino, planuras aparente-
mente muito favoraveis a ocupacdo humana, pois foi com
facilidade que os primeiros povoadores circularam por elas e
as devassaram completamente, em poucos anos. Entretanto,
a caréncia de agua disponivel bem como a exiglidade de
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solos profundos, corta as possibilidades de ocupacéo mais in-
tensa na maior parte da regiéo.

Exemplo oposto é o da grande planicie amazénica, onde
a exceléncia das condicOes topogréficas e a exuberéncia das
formas naturais de vida se completam com uma espléndida
réde natural de circulagdo. CondicOes peculiares de ordem
climatolégica e pedoldgica exigem, entretanto, o desenvolvi-
mento de técnicos especiais para se lograr uma ocupagao
vitoriosa, questédo que mais adiante sera abordada.

Ainda na escala regional, um bom exemplo de como o
relévo condicionou a constituicdo de um complexo econdémico
de base agréria nos é dada pela area canavieira nordestina,
especialmente pernambucana, originada em solos florestais
favorecidos pelas precipitagbes mais abundantes que o obs
téCé.ﬂO da Borborema provoca, interceptando os ventos do
Sudeste.

Buscando uma compreensdo, na escala nacional, do pa-
pel do relévo na expansao do espaco ocupado, dificilmente se
resiste a uma comparagdo com O que Ocorreu em outros
paises de grande massas territoriais. O saudoso Prof. Lro
WAIEEL apreciava muito, em suas prelecdes, tirar conclusdes
de confrontos entre o que se passou no Brasil, na Argentina
e nos Estados Unidos, especia mente neste Ultimo pais.

Na sua maior parte, o espaco econdémico brasileiro nem
sempre se apresenta eficazmente ocupado, drenado e irrigado
por uma circulagéo ativa, a denotar um dinamismo econdo-
mico a par de razodveis indices de densidade demogréafica.
N&o raramente, a paisagem geogréfica revela uma retragéo,
estagnacdo ou decadéncia, resultante de uma desmesurada
expansao do povoamento. Na maioria dos casos, esta expan-
sao se féz esgarcadamente, diluindo as atividades humanas,
distendendo as linhas de organizagdo do espaco, levando as
comunidades do interior a se fixarem em estruturas sociais
e econdmicas que resultaram arcaicas. Nd houve barreira
eficaz gue contivesse a dilatacdo da fronteira econdémica, a
partir de uma regido que se tenha constituido em cerne ini-
cial da ocupacdo humana. Na parte do territério em que um
acidente do relévo poderia desempenhar tal papel — no Su-
deste — éle se acha demasiado proximo ao mar para permitir
espaco suficiente a constituicdo de uma regiao econdémica
apreciavel ao pé do planalto. A Baixada Fluminense, que de
certo modo é excecdo a regra, ilustra o vaor da barreira
constituida J)ela Serra do Mar nos primoérdios da ocupazlgéo.
Durante todo o periodo colonia e, trecho do planalto logo



acima da serra permaneceu livre dos povoadores, enquanto a
grandeza e a decadéncia econdmica se sucediam na Baixada.
Acima da serra, no planalto, a expansao do povoamento Co-
lonial, sob 0 comando de Séo Paulo se faria em avancos téo
largos e tdo descompassadamente que, como ja disse alhures?,
espagos mantidos livres a retaguarda permitiram que uma
frente pioneira se desenvolvesse um seculo mais tarde, no
Vde do Paraiba, a poucos quilédmetros da costa.

Nos Estados Unidos, a presenca do vasto alinhamento
montanhoso constituido pelos Apalaches, paralelamente ao
oceano, precedidos por razoavel extensao de terras baixas —
0 Piemonte e a planicie costeira teve consequéncias muito
especiaisno gque diz respeito a expansdo do espaco econdmico.
Quer pelo obstaculo fisico, somente transponivel com facili-
dade em umas poucas passagens, quer servindo como baluarte
dos indigenas em sua resisténcia ao branco, as montanhas
contiveram os povoadores durante tempo suficiente para ela-
borar uma civilizagdo econémicamente solida, alicercada na
urbanizacdo ao longo da fachada atlantica, onde se desenvol-
veriam as verdadeiras bases de apoio para a transposicéo dos
Apalaches. Uma ininterrupta expansdo a maneira de "man-
cha de dleo", paulatinamente foi incorporando ao espaco
econdmico toda a regido a leste das Montanhas Rochosas. As
margens déste espaco consistiam em uma verdadeirafrontier,
uma fronteira que mais tarde progrediu livre e rapidamente
pelos platos e planicies da parte central. O pdlo dindmico que
impulsionava 0 movimento estava no territério das antigas
colbnias e até que fossem atingidas as estepes mais sécas do
oeste, ndo houve refluxo do povoamento, nem 0 espago eco-
némico involuiu por falta de vitalidade de circulacdo e de
mercados, nem se retraiu para uma economia de subsisténcia,
ao contrario do que sucedeu, em determinados trechos no
caso brasileiro®.

Comparacéo de outra ordem oferece o caso da Argentina,
pois a modificagdo fundamental ndo se féz no sentido da
expansdo dinamica do espaco ocupado, mas sim no sentido
de sua transformacdo qualitativa. Ja aqui, ndo é um obsta-
culo montanhoso, mas, ao contrério, é a presenca de uma
vasta planicie junto a0 mar que desempenha o principal
papel geogréfico. E bem verdade que, no caso, as boas con-
dicbes edaficas e climaticas constituem complemento indis-

4+ A. N, Ar'Saser € N. BeErRnARDES — "Vale do Paraiba, Serra da Mantiqueira
e arredores de Séo Paulo™. o .
s CeELso Furrapo — Formacdo Econ6mica do Brasil, Ed. Fundo de Cultura

Sociedade Anbnima, 1959, p. 106.



pensavel. O fato é que, em uma primeira fase, a ocupacdo se
féz livre e rarefeita, tal como no Brasil, e se apoiou em ati-
vidades pastoris extensivas. Sob o estimulo dos grandes
mercados transoceanicos, a estrutura econdmica modificou-se
com a melhoria do sistema de criar a sua associacao a agri-
cultura. A topografia uniforme e desimpedida facilitou a
répida expansdo de uma densa réde ferroviaria convergindo
em Buenos Aires e Rosério. Déste modo, somaram-se em uma
mesma area, a regido de producdo e a periferia costeira onde
estdo os grandes centros de impulso.

Estas observagbes em que se correlacionam o litoral e o
hinterland nos levam a considerar as fungbes geograficas do
litoral na estruturacéo do espaco ocupado no Brasil.

Um balanco sumario das condicées do litoral brasileiro
oferece aspectos bastante contraditérios no que diz respeito
ao papel que o mesmo tem desempenhado e porventura possa
desempenhar no desenvolvimento da economia regional. A
relativa extensdo da linha de costa (M.408 km), um térco do
perimetro total do territdrio nacional, é, sem duvida, um fator
geografico de grande importancia. Se considerarmos o fato
de que a grande via amazonica, representando mais do que
trés mil quilémetros, constitui um verdadeiro prolongamento
do litoral, dada sua franca navegabilidade pelos barcos ocea
nicos, avulta uma outra caracteristica natural favoravel.
Refiro-me a franca convexidade da linha litoranea. Como que
abarcando o territorio nacional, ela oferece possibilidade de
saidas maritimas a uma grande parte das terras interiores,
0 que atenua as condic¢bes de mediterraneidade de boa parte
do espaco brasileiro. S&o mediocres porém as possibilidades
de prolongamento fluvial para o interior, da circulacdo mari-
tima e amazonica, dadas as condigdes morfoldgicas predomi-
nantes nas bordas dos planaltos. N&o obstante, apoiado quase
gue sdmente na circulacdo terrestre, irradiando de pontos
isolados da costa oceanica, a fronteira econdémica expandiy-se
em uma larga area grosseiramente paralela ao litoral. Este
fato transparece muito bem nos mapas de densidade demo-
gréfica anteriores a 1950, 0 que demonstra a permanéncia
dos influxos diretos dos grandes nucleos litoraneos até re-
centemente®.

¢ % bem verdade que, conforme adiante sera analisado, h& um outro fator
em causa, a presenca dos solos florestais junto ao litoral. Mas o fato de que
nem sempre a faixa de adensamentos demogréficos correspondente a primazia
da atividade agricola, denota a importancia do apoio litoraneo ao desenvol-
vimento. Por outro lado, os distritos de mineracdo de Minas Gerais, esar de
decadentes, vieram a condicionar um povoamento apoiado nas atividades agro-
pastoris em uma escala n#do atingida pelos distritos do Centro-Oeste.



A organizagdo do espago econdmico, nucleado nestes
pontos litoraneos, ressalta quando consideramos a caracte-
ristica singular de sua estruturacdo em um verdadeiro "ar-
quipélago™ social e econdmico, que somente as grandes e
modernas vias terrestres de caréter continental vieram recen-
temente atenuar.

Esta solucdo de continuidade que ainda se verificava na
area efetivamente ocupada do Brasil, em época ndo muito
recuada, descontinuidade que em certos casos ainda persiste
e se prende em grande parte as proprias condi¢des do litoral.

Com efeito, no seu conjunto, o litoral brasileiro é muito
pouco recortado. Tal como na Africa, ée pouco se beneficiou
da interferéncia de um relévo continental, de tectonica ativa
em certos casos, mas sem grandes processos recentes de oro-
génese periférica e sem os acentuados e-ndentamentos que as
glaciacbes deixaram nas bordas continentais do hemisfério
Norte. S80 raros os bons abrigos portuarios decorrentes do
afogamento das formas recortadas nas terras costeiras. As
poucas excecles se fizeram exemplos notaveis de reentrancias
no litoral: Guanabara, Todos os Santos, Paranagud, Vitoria.
Elas mal disfarcam a heranga de processos tecténicos, como
se sabe. Excecdo, por todos os titulos, notavel é o caso de
Recife, favorecida pelo quebra-mar natural a curta distancia
de umafoz. Outraseria Santos, cujo lagamar, por outro lado,
valorizou-se como poérto, dadas as condi¢bes de comunicacao
do litoral com o planalto neste trecho do escarpamento cos-
teiro. A maior parte dos abrigos costeiros sdo constituidos
por estuérios ou se situam em golfdes construidos por sedi-
mentacao de origem continental, como o Margjoara e 0 Ma-
ranhense. O intenso processo de assoreamento que aflige a
gquase todos ées decorre das proéprias condigdes dos climas
tropicais, que conferem caracteristicas torrenciais aos rios,
condi¢des aliadas a enérgica erosdo de interferéncia antropica
nas faixas agricolas vizinhas.

Longos trechos permanecem completamente inapropria-
dos a uma vida maritima mais ativa. Assm sucede no litoral
de mangues, ainda que recortado, do Norte, como em todo o
litoral setentrional arenoso do Nordeste e do extremo Sul.

Devido a essa mediocridade de condicdo, da maior parte
dos fundeadoures ao longo da costa, a ocupacéo se apoiou em
uns tantos pontos mais privilegiados, verdadeiros focos de
polarizacéo precocemente desenvolvidos. Entre uns e outros
déstes pontos, as regides logo ao interior da costa mantive-
ram-se débilmente ocupadas e somente 0 desenvolvimento das
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grandes vias terrestres vem agora determinando o preenchi-
mento das solucoes de descontinuidade.

Um exemplo muito expressivo do desencontro, entre o
processo de desenvolvimento da regido préxima a costa e as
possibilidades de razoaveis condicoes portuarias naturais,
vamos encontrar na fachada atlantica oriental entre a Baia
de Todos os Santos e Vitéria. Uma verdadeira frente dina-
mica de expansdo econdémica do espago Se originou na regiao
cacaueira, apesar do cronico problema da mediocridade do
anico pérto disponivel, situado em uma embocadura fluvial
em constante assoreamento.

Voltando ao exame das condic¢Oes naturais na circulagéo
continental, verificamos que o relévo, ou outro lado, contri-
buiu ainda de maneira indireta para o predominio da cir-
culacdo terrestre na expansdo da area ocupada. Com efeito,
0 mediocre papel que a maior parte da réde fluvial desempe-
nhou e que, eventualmente, podera desempenhar na circula-
¢ao, esta diretamente ligado as caracteristicas morfolégicas,
como nao poderia deixar de ser. Exclui-se, evidentemente,
ndo sb o grande eixo amazbnico com os baixos cursos de seus
afluentes, como, em certa medida, o pequeno trecho do Pa-
raguai. Ora, como 0 espaco amazOnico tem uma estrutura
peculiar — uma area "em ser", como definiu Ferrerra REIST
— excluindo-a da consideracdo, poderiamos dizer que nenhum
rio desempenhou papel de importancia na expansao da fron-
teira econdmica brasileira.

Em uma escala mundial como na escala nacional, a réde
fluvial amazénica constitui, sem davida, um caso raro, pelas
extraordinérias facilidades que oferece ao seu aproveitamento
natural como via de circulaczo. O fato de que a via amaz6-
nica néo sofre nenhuma solugdo de continuidade em relagéo
ao mar, merece registro especial. Pierre Gourou, entre ou-
tros® insiste na importancia déste fato, comparando-o com o
caso do Congo, onde a réde navegavel esta separada do oceano
pelas quedas de Jellala. Por isso, 0 Amazonas garantiu a
expansao politica em uma enorme parte do espaco brasileiro,
mais de dois séculos antes que o Congo fasse explorado.

Condic¢des andlogas as do Congo ocorrem com 0S rios que
drenam o Planalto Brasileiro, bem como o Planalto Guiano,
pois sdo todos éles cortados por rapidos ou quedas em seus
baixos cursos. Apesar dos longos trechos de suave perfil, a

7 A. C. Ferreira REI'S, Grande Regido Norte, vol. | da Geografia do Brasil,
Cons. Nac. Geogr., 1959, p. 1.

8 P, Gourou — Comunicacdo ao III Coléquio Internacional de Estudos Luso-
Brasileiros, Lisboa, 1957.



bacia do Tocantins-Araguaia permanece débilmente ocupada,
comecando a ser integrada pela grande via terrestre de ca
réter continental. Téda a grande aba a Noroeste do Planalto
Central, servida por grandes rios como o Xingu e o Tapajés
permanece praticamente anecuménica nao obstante estar
muito mais préxima da grande embocadura que o Acre.

Muito tipico, sob todos os aspectos, é 0 caso do rio Sao
Francisco. Seu perfil longitudinal trai, diretamente, a in-
fluénciadas condigdes do relévo do planalto, seccionado, como
é, pelas quedas de Paulo Afonso a alguns quilometros do mar.
Ja entra na esfera das consideragdes econdbmicas o fato de
que, na verdade, tem um papel de importancia muito mais
local do que inter-regional .

Ressalvados alguns pequenos trechos sem importancia
regional alguma, pode-se dizer que toda a bacia Parana-Uru-
guai nao apresenta, em territério brasileiro, valor apreciavel
como sistema de vias fluviais. Somados, os diversos trechos
navegaveis, dariam um total algo apreciavel, mas sucede que
os perfis em escadaria resultantes da morfologia em pata-
mares imposta pela estrutura dos lengéis basdlticos, inutiliza
os cursos fluvials para a navegacao, com repetidas interrup-
¢Oes pelas cataratas.

VVegamos, como exemplo, o caso do Oeste de Sao Paulo.
Como a maioria dos afluentes da margem esquerda do Pa-
rana, o Tieté nasce junto ao mar, na borda do planalto e se
dirige para o interior. N& havendo comunicagdo direta com
0 mar, entretanto, uma outra g?rande vantagem foi ai ofere-
cida, qual seja a de um curso fluindo na direg&o do interior,
facilitando, portanto, a penetragdo. Durante o periodo colo-
nial, na época das chamadas ""mongdes’, quando as cheias
nivelavam as corredeiras, partiam as caravanas fluviais em
direcdo ao sul de Mato Grosso, de onde prosseguiam para as
minas de Cuiaba. Essa efémera circulacao fluvial, destinada
mais a atravessar a selva bruta em busca de regides remotas,
nao resultou em ocupacdo alguma, ainda que rarefeita, ndo
conduziu a uma dilatacao da area efetivamente povoada. Da
mesma maneira, ela n&o se repetiu em outros cursos, nem se
repetiu no posterior desbravamento do sertdo. Quando a
verdadeira frente pioneira avancou pela regido, avassalando
a mata virgem, os povoadores preferiram progredir pelas ro-
tas terrestres no centro dos_espigdes interfluviais, evitando
os vales insalubres e de duvidosa utilidade equaviaria. Em
varias outras f'rentes pioneiras surgidas em outros lugares, no
proprio Sudeste como no Brasil Meridional, sempre que o



avanco da frente se féz pelo vale, com raras excegOes, o fato
se deveu sobretudo as vantagens morfolOgicas para a circula-
¢do e a facilidade de abastecimento d'dgua. N& raramente
— tal como aconteceu com o rio Uruguai, com o lvai, ou com
0 rio Doce — a expansdo se féz em sentido transversal ao
grande caudal o qual, désse modo, funcionou mais como um
obstéculo de dificil transposicdo, do que como um eixo de cir-
culacdo, para os pioneiros. Como se V€, é um papel contrério
ao desempenhado pelo rio Chio, que derramou vagas de po-
voadores no Meio-Oeste norte-americano.

A desvantagem representada pelas mediocres possibilida-
des de navegacao oferecidas pela réde fluvial que drena os
planaltos da margem a uma substancial compensacédo. Des
cendo de alturas superioresa mil metros sébre o nivel do mar,
dissecando as terras altas e os rebordos de planaltos, as aguas
originam recursos naturais considerdveis, somando um inve-
javel potencial energético para o pais. Voltaremos a ésse
aspecto mais adiante.

O papel da cobertura vegetal na qualificagcdo espacial da
economia se reveste de um triplice aspecto. A cobertura ve-
getal é um dos grandes fornecedores de matérias-primas, a
cobertura vegetal se correlaciona intimamente com o solo e,
em virtude mesmo desta estreita correlacdo, a cobertura
vegetal, com respeito ao caso brasileiro, ¢ um dos mais im-
portantes, sendo 0 mais importante, fator original de regio-
nalizacdo da economia.

Os dois primeiros aspectos se referem mais ao problema
dos recursos naturais, enquanto que o terceiro se alinha entre
0s aspectos do condicionamento natural da estruturagéo his-
t(_jrlcoell de espagco econdmico que estamos, NO Momento, apre-
ciando.

O divorcio da agricultura e da pecuaria que marcou a
economia dos trépicos, mesmo depois da interferéncia euro-
péia, tavez ndo tenha encontrado, em outras partes, urna
correspondéncia espacial tdo nitida como no caso brasileiro.

A forma econbmica da plantation agucareira admitia em
seu quadro territorial os cultivos de subsisténcia, mas ndo
cedia espago ao criatério. Baseando-se, antes de tudo, no
aproveitamento da fertilidade natural do solo, a dilatacéo do
espaco agricola propriamente dito, no Brasil, tem sido siné-
nimo de desbravamento da mata virgem e "terra de mata"
tem sido sindnimo de terra de cultura. Desde ent&o, qualquer
modalidade cultivo, comercial ou de subsisténcia, por tradi-
¢a0 técnica, estava na dependéncia dos solos umosos florestais
para seu estabelecimento. Inicialmente expelido das terras
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valiosas desbravadas para a piantation, o criatério revelou a
grande vantagem que representavam para o Sistema exten-
sivo os amplos espacos abertos oferecidos pelas formacoes
vegetais ndo florestais. Como tais formagdes coincidem em
grande parte com as enormes extensdes de topografia suave,
que, conforme referimos, predominam no Brasil, os homens
e 0 gado puderam circular livre e facilmente pelo interior.
Por outro lado, a necessidade de grandes areas para manter
umas poucas cabecas de gado, segundo um sistema de ma-
Xima extensividade, levou a uma expansdo rapida e de grande
penetragdo territorial. O fator principal de limitagcao da
expansao era o raio de alcance dos grandes centros litoraneos,
em funcao dos quais o criatorio se multiplicava. A rarefacdo
da atividade econdmica veio se somar a rarefacdo demogra-
fica, porquanto o pastoreio extensivo é incapaz de absorver
grandes densidades demograficas e quanto mais exclusivo
éle ¢, maior a sua tendéncia a expelir os excedentes popu-
lacionais.

Déste modo, a regra geral é o contraste oferecido pelas
baixas densidades demogréficas das regibes de campos, de
cerrados e de caatingas mais rarefeitas, e os indices mais
elevados que, de um modo geral, caracterizam as éreas ori-
ginalmente florestais, mesmo quando nestas se implantam
cultivos com sistemas agricolas extensivos.

Um exemplo muito claro, didaico, mesmo, desta corre-
lacdo é- oferecido pelo Brasil Meridional. Os limites das
formagbes vegetais constituem ai, ainda hoje, a matriz das
diferencas regionais de ordem econdmica e social. A borda
da floresta divide "dois mundos” ? entre os quais os contras-
tes de densidade demografica sdo apenas um dos aspectos
concretos das grandes diferencas na paisagem cultural. Sen-
te-se ai 0 péso de uma tradicao técnica herdada da longa fase
de expansdo do Brasil Colonial que somente nos dias atuais
vem sendo rejeitada. A idéia simplista de que os solos das
regides herbaceas sdo inadequados para a agricultura, e de
gue sua vocagdo é para o sistema extensivo de criatorio, tem
tido seu reférco na outra idéia que somente se torna com-
pensador fazer cultivos nos solos das éreas florestais e de que
elevados rendimentos agricolas somente podem ser obtidos
nas areas recém-desbravadas. Veremos, em prelecdes subse-
guentes, como éste esquema tem seu apoio em processos de
producéo baseados em sistemas que exigem o minimo de
Investimentos e nos quais se aplicam as técnicas mais rudi-

o N. BernarbES — "Bases Geogréficas do Povoamento do Estado do Rio
Grande do Sul", Separata do Boletim Geogréfico n.e 171.

86




mentares. Veremos, do mesmo modo, que significativas modi-
ficagbes do quadro agrério se processaram nos Ultimos quinze
anos, justamente no sentido Inverso.

O que queremos ressaltar? por ora, so os reflexos déste
divorcio entre agricultura e criagdo e do condicionamento de
uma e outra atividade pelas distintas formagdes vegetais.
Condicionamento, em Ultima analise, devido as possibilidades
edéficas ligadas a estas formacdes vegetais. H4, com efeito,
uma diferencade base nos géneros de vida que ai se origina-
ram, porém, mais do que isto, em cada area os fatos culturais
vém se multiplicando em uma ordem complexa, desde as pro-
prias caracteristicas do sistema de circulacdo, aos aspectos
vegetais da vida de relagéo, ao grau de polarizagdo do espaco
a vida urbana.

Assm, na diferenca das terras florestais para os vastos
espacos em que predominam as formacdes herbaceas, mais
do que uma g]iferenc;a de tipo de producéo, consequentemente
de tipos de atividade, o gue vamos encontrar ¢ uma ordem
mais geral de estruturacado do espaco econdmico brasileiro,
de organizacdo regional da economia. Esta ordem geral foi
herdada, segundo um processo historico, sob um nitido con-
dicionamento natural.

H4, ainda, um segundo ponto de importancia, ou seja, 0
esquema de ordenamento espacial obedecendo & reparticéo
das grandes formacoes vegetais. Como se sabe, estas se dis-
tribuem em trés grandes regides e mais uma quarta bem
menor: a faixa periférica das florestas tropicais e sub-tropi-
cais, terminando, ao Sul, pelas campinas do Brasil Meridio-
nal; a faixa mediterranea das caatingas e campos cerrados,
dispostas diagonalmente pelo territorio do pais; e a enorme
regido da hiléia amazonica.

A larga faixa mediterranea se organizou em funcéio da
periferia florestal: o Nordeste das caatingas em complemen-
tariedade a zona acucareira, 0 Centro Oeste dos campos cer-
rados em funcdo do Sudeste cafeeiro, Os campos do sul,
gozando de uma posi¢éo junto ao mar, e dispondo de melho-
res condicOes agrologicas e climéticas, se voltaram para os
mercados externos, embora inicialmente tenham dependido
do desenvolvimento dos distritos de mineracdo. Correspon-
dem ao que CeLso FurTabo designa uma 'constelagég de
sistema”’. A exagerada expansdo do espago econOmico na
faixamediterranea foi de tal ordem que dificilmente se pode,
ainda hoje, reconhecer uma "fronteira” que seja, realmente,

1 CeLso FurtaDO — Formacdo Econdmica do Brasil, Ed. Fundo de ¢Cultura.
Rio de Janeiro, 1959, p. 110.



uma transi¢ao entre o que esta, o que nao esta efetivamente
ocupado, incorporado ao que seria um espago econdmico pro-
priamente dito.

A regido das caatingas deve ser assinalada e veo a
assumir a ésse respeito uma caracteristica peculiar. Prelimi-
narmente, é necessario que se diga que, dentre as multiplas
fissonomias e tipos floristicos que as caatingas assumem,
possui uma importancia especial aquela que tem o caréter de
uma floresta baixa, rarefeita e espinhenta. Ora, parte da
regido das caatingas, a agricultura de subsisténcia veo
ocupar um lugar particular na estruturacao do espago agra-
rio, sempre que as condi¢cbes de umidade o permitiram e
passou a sustentar um contingente demografico sensivelmen-
te maior, sobretudo depois que foi introduzida uma cultura
comercial como a do algoddo. Na regido dos cerrados, porém,
a agricultura é feita preferentemente em lugares especiais,
onde ocorre a mata.

A faixa periférica das florestas, por outro lado, foi so-
frendo uma organizagdo econdmica bastante diferenciada.
Ao norte de 180 S ela é mais estreita e as condicdes historicas
levaram a uma estrutacdo mais simples da economia re-
gional: area canavieira, area cacaueira, area de criatorio em
pastos melhorados. Ao sul de 240 S, fora da zona intertropical,
tanto a floresta de carater tropical das terras mais baixas,
como a mata subtropical de araucérias foram campo da colo-
nizagdo européia em pequenas propriedades e da explotacéo
de recursos importantes como pinho e erva-mate. Mas, nas
terras do Sudeste, justamente onde apresentam sua maior lar-
gura o papel das matas tropicais tem sido da maior importan-
cia e nelas a estruturagdo da economia vem se revelando bem
(rjna%is diferenciada, como examinaremos em outra oportuni-

e.

Assinalaremos, por ora, 0 quanto 0 avango avassalador
das frentes pioneiras impulsionadas pelos “cagadores de
humo”, tem seu reverso nas "fronteiras de depressdo”, nas
hollow frontiers, no dizer de Preston James!'. S3o as éreas
de decadéncia em consequéncia de esgotamentos dos solos
florestais, que se constituem por téda a parte no pais, a
retaguarda das frentes pioneiras. No Sudeste cafeeiro, elas
assumiram importancia téda especial ndo somente pela ex-
tensdo, como também, peo papel desempenhado nas diferen-
¢as intra-regionais do espago econdémico e sd agora, em S&o
Paulo, vém se renovando.

11 PRESTON JAMES
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Da Paraiba ao Rio Grande do Sul, toda a faixa florestal
ja esta praticamente ocupada, as reservas mais expressivas
se encontrando no extremo sul baiano onde o povoamento
do Sudeste se esbate sébre a zona de expansédo do cacau e dos
pastos melhorados. As densidades demogréficas mais apre-
ciaveis, a vida urbana mais significativa, se constituiram
nesta longa faixa florestal, onde surgiram as regides agricolas
mais importantes do pais.

Trés problemas béasicos se colocam, com respeito as re-
gides agricolas em tela. Até agora a expansdo das frentes
pioneiras, mantendo um volume elevado de producéo as custas
da fertilidade original dos solos, alimentava a falsa iluséo de
que os recursos naturais eram suficientes para afastar qual-
guer preocupacdo quanto ao futuro proximo. Mas agora que
a producado de géneros alimenticios e de produtos de expor-
tacdo ja ndo pode depender, sendo em infima escala, de solos
virgens, o abandono das técnicas rotineiras comeca a se im-
por. Assm se iniciaram transformacgfes recentes do espaco
econdmico, em consequéncia déstes fatos, transformacoes
estas que serdo analisadas em ocasido oportuna. Entram em
jégo, entéo, novos fatores: a dimensdo do espaco e a distancia,
combinadas com a criagdo de novos mercados internos.

Um segundo ponto se liga a velocidade do crescimento
demografico e a necessidade de conquista mais efetiva dos
espacos mediterraneos. Vae dizer: impbe-se a solugdo dos
problemas de extensdo do cultivo dos campos cerrados e de
ampliacdo da margem de aproveitamento das terras do ser-
tdo nordestino.

Finalmente, nos deparamos com um problema de gran-
des proporgdes, qual seja o do aproveitamento da outra regido
florestal, a Amazbnia. Durante quatro séculos, os solos da
floresta atlantica foram sendo utilizados e malbaratados pela
pequena agricultura de subsisténcia e pela grande lavoura
comercial, marcadas, uma pelo imediatismo, outra pela espe-
culagdo. Lamentavelmente, ndo se chegou a elaborar uma
técnica de racional utilizagéo déstes solos tropicais, técnica
gue resultasse da experiéncia de geracdes e pudesse servir de
base para desencadear melhor a ocupacdo agricola das terras
amazdnicas.

Como se V&, os trés problemas que se colocam, dizem
respeito ao adeguado aproveitamento de um dos mais pre-
Ci0sos recursos do espago econdémico, 0 solo.

ES ES



PROBLEMAS DOS RECURSOS NATURAIS

OS solos

O adequado aproveitamento dos solos das regides in-
tertropicais constitui, sem dlvida, um dos apaixonantes
problemas da atualidade. A pressdo demogréfica mundial, a
necessidade de manter um volume de oferta de alimentos e
de prosseguir na producdo de matérias-primas, o caminho
seguro do desenvolvimento para os paises intertropicais, sdo
fatores para o interésse universal pelo assunto.

Os dados basicos do problema sdo os seguintes: os solos
tropicais sdo pobres em alguns elementos minerais, essen-
cials, enquanto tendem para um enriquecimento em ferro e
aluminio, constituindo o latossolo tipico das areas quentes e
umidas. Os fortes aguaceiros, caracteristicos déstes climas,
degradam com facilidade enorme o solo exposto pela agricul-
tura. As técnicas rudimentares de cultivo adotadas pelos
nativos, tém sido compativeis apenas com fracas densidades
demograficas. Néo faltam os exemplos de resultados desas-
trosos, aqui mesmo no Brasil, decorrentes da insisténcia no
emprégo de sistemas primitivos por comunidades mais den-
sas, resultantes do estilo de organizacdo econdmica coman-
dada pela agricultura de exportagdo. Por outro lado, a
interferéncia européia nos trépicos fundamentou nas formas
de lavoura comercial, igualmente despreocupadas quanto a
racionalizagdo da utilizagdo da terra.

Deixamos bem claro, anteriormente, que a diversidade
das condigdes tropicais impede uma interpretagcéo uniforme
para os problemas decorrentes. Exemplo claro, no Brasil, nos
ddo os solos dos campos cerrados do Planalto Central e os
solos florestais da Amazonia.

As florestas tropicais constituiram, no passado, para os
otimistas extremados a melhor prova da consideravel ferti-
lidade déstes solos zonais. A ciéncia moderna nos mostra,
contudo, que ndo se trata de uma fertilidade a todo custo
permanente. A floresta, estagio de um longo ciclo bioldgico,
€ msis uma causa da rigueza organica e uma protecdo para
o0s solos do que resultado direto da fertilidade déstes. Alguns
pessimistas, em contrapartida, ao reverem cientificamente as
velhas concepcoes, ndo temeram em apontar a degradacéo
final, uma verdadeira desertificagdo, como o resultado da ati-
vidade agricola de uma populagao crescente nos tropicos.

Dentre os que procuraram um caminho para as adequa-
das relagbes entre 0 homem e 0 melo nesses ambientes se
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destacou Gourou ¢ pag. 83, cujasidéias provocaram acalorados
debates, ha alguns anos atras. Nao cabe aqui discutir, todos o0s
térmos da questdo em tela. Mas, a guisa de exemplo, lem-
bramos que as idéias basicas de Gourou partem do principio
de que o crescente aumento de populagdo torna mais fre-
quente o cultivo de uma mesma parcela, segundo o sistema
extensivo tradicional, e a expde demasiadamente a lixiviacdo
eaerosdo. O emprégo de fertilizantes para os cultivos anuais,
perderia sua eficacla em pouco tempo, encarecendo suma-
mente a producao ao longo dos anos. Sendo assim, recomenda
éle que as terras tropicais sejam cultivadas com plantas de
ciclo longo, arbéreas e arbustivas, ao mesnio tempo que a
base da producdo de alimentos seja obtida, onde for possivel,
pela rizicultura inundada, o Unico cultivo estaria realmente
adequado as condicdes naturais dos trépicos tmidos. A ce-
leuma que as idéias de Gouaou levantaram entre nds, bem
como o fato de estar sempre em discusséo um esquema para
o racional aproveitamento das terras amazénicas mostram,
gue se ja ha uma consciéncia aguda do problema, nao ha,
entretanto, solugbes pacificas. Lembremo-nos de que a va-
riedade de textura dos solos tropicais, fato constata20 mesrno
dentro da vasta planicie terciaria amazénica, multiplica as
possibilidades das solucdes agrondmicas. Que rumo devern
tomar as atividades econdémicas na regiao e de que melhor
modo se processara a sua organizagao regional e suo, inte-
gracao no espaco econdémico brasileiro, séo questdes de incerta
resposta. Uma coisa porém ¢ certa: a condenacio dos proces-
sos tradicionais na integracdo econdmica do espaco amazoni-
co esta cabalmente demonstrada pelos desastrosos resultados
da colonizacdo da zona Bragantina no Para, bem como pelo
fato de que apenas algumas culturas comerciais de condicdes
muito especiais tém vingado em periodo recente.

De outra parte, ndao sdo também uniformes de lugar
para lugar as varidveis que compdem o problema do aprovei-
tamento agricola dos campos cerrados. Se, por um lado, a
vasta area abrangida por esta cobertura vegetal é um desafio
& técnica, por outro, a predominancia de superficies planas
favoraveis a mecanizacdo, faz da topografia um convite ao
cultivo em bases modernas.

As condicOes litolégicas da pedogénese na regido dos
cerrados variam enormemente, desde 0s arenitos dos chapa-
dbes, aos calcareos do Alto S&o Francisco, aos xistos crista-
linos do Planalto Central, em Goias. Levando e conta que
a pobreza organica ndo é obstaculo apreciavel, as principais



dificuldades técnicas ao aproveitamento dos solos dos cer-
rados, decorrem da sua excessiva acidez, da sua pobreza em
sais minerais e do fato de que nos trechos mais tipicamente
aplainados a superficie do solo se encontra endurecida, as
Vézes capeada pela canga, uma formagdo lateritica como se
sabe. Outra dificuldade decorre de uma das condicfes eco-
l6gicas proprias deste tipo de vegetacdo. Sucede que a agua
a disposicao das plantas se acumula em horizontes profun-
dos, especiamente durante a acentuada estacdo séca, que é
tipica do clima tropical savénico.

LEo WAaIBEL, pioneiro dos estudos de geografia agraria no
mundo e no Brasil, foi um dos primeiros a focalizar com
amplitude e acuidade os problemas da utilizac&o da terra nos
campos cerrados e o interésse em se lograr 0o quanto antes
uma solugdo para 0 mesmot2,

Até agora, 0s ensaios de cultivo moderno realizados nos
trechos mais tipicos do cerrado do Planalto Central pouco
tém passado de sua fase experimental. E especialmente nas
areas onde o cerrado de uma regido, em franca transicao,
como em S&o Paulo, que os resultados tém sido mais aus-
piciosos.

Avdiase que a regido dos cerrados do Planalto Central
cubra uma superficie quase sete vézes superior a do Estado
de Sdo Paulo, quase que um quinto do territério do pais's,
uma enorme area, cuja destinacdo principal ainda é a do
criatério extensivo e na qual a propria melhoria das pasta-

gens e do rebanho dependem de um minimo de conquista
agricola.

Na regido das caatingas, porém, a atividade agricola
acomodou-se de modo expressivo ao lado da atividade pastoril,
dentro dos mesmos estabelecimentos, sempre onde as condi-
¢0es de maior umidade do clima e a presenca de solos mais
egpéssos a permitiram.

A fim de se prover, dentro do proprio espaco ocupado,
maiores recursos de subsisténcia a uma populagdo crescente,
h4, basicamente, uma dupla tarefa: a de melhorar as condi-
¢es dos sistemas agricolas adotados, tornando a economia
agricola mais resistente as injuncdes naturais e a de aumen-
tar a area cultivada em toda a parte onde foér possivel. Para
ambas as tarefas ha necessidade de se mobilizar mais e mais
suprimentos de outro recurso natural bésico — a agua.

12 WAIBEL, L. — "A vegetacdo € 0 uso da terra no Planalto Central"”: Revista
Brasileira de Geografia — 10-3-1948.
13 Simpésio sébre o Cerrado. Pag. 325.



Dado que o periodo umido é relativamente curto em lodo
0 Nordeste — quase sempre inferior a seis meses — as duas
solucbes fundamentais para a mobilizacdo da agua se cifram
no armazenamento artificial sob todas as formas e na explo-
tacdo da agua subterrénea. E assunto que se tem prestado
a muitas polémicas, éste problema aprovisionainento d'agua
as populagdes nordestinas. N cabendo aqui discuti-lo, o que
merece ser consignado é sua inegavel importancia para o
tema de geografia econbmica gque temos presente, qual sgja
0 do papel dos recursos naturais na estrutura regional da
economia brasileira*.

A &gua como um dos mais preciosos recursos que concor-
rem para o grau de potencialidade de um determinado espaco,
desempenha, no caso do Brasil, um destacado papel como
fonte energética.

. Bem sabemos como, apesar de todos os esforcos de pes-
quisa sistematica, o territorio brasileiro ndo tem revelado
frecursos substanciais no que diz respeito aos combustiveis
0ssei's

As reservas carboniferas sdo muito limitadas e seu apro-
veitamento principal se cifra na obtencdo de cogue metalur-
gico, depois de se terem resolvido graves problemas técnicos
decorrentes do grau de impurezas e da explotacdo de camadas
pouco espéssas do carvdo. N&o obstante ingentes pesguisas
em outras bacias sedimentares, como a do Meio-Norte e a do
Alto Xingu, nenhuma reserva de valor econdmico foi revelada
fora das conhecidas bacias carboniferas do Sul do pais.

Da mesma maneira, sdo limitadas, pelo menos na atua-
lidade, os recursos petroliferos. A producdo de dOleo obtida
no pais ndo é suficiente para cobrir um térco (27,8%) de suas
neecssidades atuais. Por outro lado, embora tenha se man-
tido um crescente ritmo de produg&o na regido tradicional-
mente explotada do Reconcavo Baiano, outros campos de pro-
ducdo comercial ndo tém sido encontrados em outras regiodes,
fora das bacias cretaceas da periferia oriental nordestina.

Néo obstante, a margem de consumo dos combustiveis
fossals e seus derivados aumentou extraordinariamente neste

4 A solucdo do armazenamento, com suas discutidas modalidades, teve sua
época aurea, em detrimento de uma explotacdo mais sistematica do recurso
natural representado pela agua subterrénea, de maior ubiqliidade e menores
custos de aproveitamento. O inicio oficial do estudo sistemético e do aprovei-
tamento metodicamente organizado parece ter sido determinado com o trabalho
de uma comissdo especia, cujo levantamento da situacdo e principais reco-
mendagées estdo contidas em recente documento intitulado Relatério sébre Agua
Subterranea do Nordeste. Boletim n.» 120, da Divisio de Fomento da Producéio
Mineral. Rio de Janeiro, 1964, por J. T. NeEiva DE FIGUEIREDO € outros.



3003—guerra Até entdo, segundo calculos do grande estu-

de nossos recursos naturais, Sinvio FrOIs DE ABREU
mais de quatro quintos da energia consumida no pais era
originada dos combustiveis vegetais. Sendo assim, s6 muito
recentemente ultrapassamos a "civilizagcdo da lenha”, confor-
me a pitoresca caracterizacdo daquele cientista?”,

Dada a sua limitada possibilidade de ostentacéo interna
e o enorme grau de dependéncia do exterior representados
pelo emprégo dos combustiveis fosseis, a sua utilizagdo tem
sido concentrada em finalidades onde séo relativamente in-
substituiveis. Na producio de energia elétrica, por exemplo,
tém uma participagdo relativamente muito limitada'®.

Apesar do grande custo de investimentos, ¢ na producao
de energia hidrelétrica que o pais devera buscar suprimentos
para sua demanda que cresce em ritmo extraordinério, em
consonancia com o surto urbano-industrial .

Como um potencial hidraulico avaliado em 47 milhdes
de kW, o Brasi| se coloca, neste particular, entre os oito mais
favorecidos paises do mundo.

Contudo, ndo se pode deixar de atentar, também, aqui,
para a enorme desigualdade na repartlc;ao geograflca do
potencia hidraulico. Uma vez que cabe ao impacto industrial
0 comando na reestruturacdo econdmica dos territdrios, 0S
contrastes na distribuicdo déste recurso natural interessam
de modo particular. Como se sabe, trata-se de mais uma
(cj:ondigéo geografica favoravel de que gozam o Sul e o Sudeste

o pais

Na bacia do Parana, que abrange uma décima parte da
superficie do territdrio nacional, se concentra quase que um
térco de todo o potencial hidraulico avaliado. Se considerar-
mos a regido compreendendo os Estados de Sdo Paulo, Minas
Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro e Guanabara, bem
como a parte norte do Parana e o sul de Mato Grosso, o que
seria 0 Sudeste, enfim, verificaremos que ela conta com bem
mais da metade de todo o potencial hidraulico do Brasil.

Condicbes opostas vamos encontrar na regido Nordeste,
0 norte da Bahia incluido, carente de rios perenes e depen-
dendo quase que exclusivamente do Baixo-Medio Sdo Fran-
cisco, cujo potencia representava pouco mais do que um
vigésmo (2,5 milhdes de kW) do total do pais.

Ja mencionel as quedas d'agua na grande aba do Pla-
nalto Central que drena para o Amazonas. Esta regifo parece

1 Frérs DE ABRE~,S. — Matérias-primas industriais, 1950, inéd
16 IBGE — Anudrio Estatistico do Brasil, 1964.



oferecer um potencial bem mais elevado do que revelam as
avaliacbes oficiais. Pela posicdo bastante cenfral em relacéo
ao conjunto do pais, éstes recursos hidraulicos estarédo em
condicoes de beneficiar, futuramente, 0 &mago do territério
brasileiro.

Ainda que ndo seja motivo para preccupagcdes, a rigueza
hidraulica do pais esta ainda por ser devidamente dimensio-
nada, fato que de certo modo depende da prépria comple-
mentacdo do povoamento. E 0 mesmo, alias, que acontece,
ainda que em modo mais grave, cOm OS recursecs mine-
rais, outro fator basico na alimentacdo do desenvolvimento
industrial.

Como sucede com todos o0s recursos naturais basicos do
Brasil, qualquer juizo sébre as possibilidades minerais nao
tem sendo um valor relativo, dado o estado atual dos estudos
respectivos. Se, muitas vezes, a pesguiza Infrutifera tem
resultado em decepcées, em outras vézes até mesmo ¢ acaso
feliz, como ocorreu no Amapa, tem trazido grandes surpre-
sas. & bem verdade que alguns contrastes regionais na dis-
tribuicéo, dificilmente poderao ser apagados, tal como sucede
com a extraordinaria concentracdo de minério de ferro no
centro de Minas Gerais, refor¢ando, alias, a vocagao industrial
do Sudeste na presente etapa do desenvolvimento nacional.
O fato é que, de algumas centenas de matérias-primas essen-
ciais utilizadas no mundo, o Brasil conta zom umas sessenta
e poucas. O Plano Mestre Decena para avaliacio dos recur-
sos minerais do Brasil avalia que as matérias-primas neces-
sarias a0 parque industrial brasileiro na atualidade, se
grupam em quatro graus de oferta, segundo 0S conhecimen-
tos atuais, treze delas sao abundantes, incluindo-se ai, além
do ferro, do manganés, do cristal de rocha, os calcéreos, as
terras raras e outros; nove sao suficientes, tais como niquel,
mica, tungsténio, bauxita, etc., nada menos!” do que trinta €
nove sdo deficientes e, mesmo, carente, tais como o cobre, 0
chumbo e o estanho.

H&, na verdade, uma grosseira correlacdo entre a !oca
lizagdo dos recursos conhecidos e area efetivamente ocupada
do pais. E esta uma observacido gque va se tornando guase
que axiomatica, no caso brasileiro, a de que as riquezas mi-
nerais methor se revelam a medida que progride o proprio
povoamento do territoriots.

™ Departamento Nacional da Produgio Mineral — Plano Mestre Decenal para
Avaliacdo dos Recursos Minerais do Brasil, 1965 — 1974, Rio ae Janeiro, 1965, p. 8.

¥ SiLva PinTo, M.
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O PLANEJAMENTO DOCENTE NO ENSINO
DA GEOGRAFIA — O PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES
DISCENTES NO ENSINO DA GEOGRAHA

Prof. Jost Pebro PinTO EsposeL

I — O plangjamento docente no ensino da Geografia
1. NogOes sébre planegjamento
1.1 — Conceito

Planejar é prever. Mas éste prever deve ser inteligente,
urando um resultado eficiente a qualquer atividade. Ora,
a missdo do professor, pela sua importancia e por muitos
outros motivos, pressupde um cuidadoso planejamento. O ma-
terial com que ée trabalha, o educando — ser em formacéo
— exige a maxima responsabilidade, a total dedicacdo e ho-
nestidade daqueles a quem incumbe sua orientagdo. Atual-
mente, em todos os setores, o planejamento é reconhecido como
medida indispensavel e preliminar. Assm é que 0s governos
elaboram seus planos periodicos de acdo, as metas (trienais,
quinguenais, etc.) gue sdo a somados objetivos pretendidos pe-
los seus diversosorgdos e aformade realizélos (Ex. — "O névo
plano nacional de viagdo" ou "A politica econdémico-financeira
do Govérno”, etc.). De ha muito a construcéo civil sb é auto-
rizada mediante a apresentacéo de plantas, um planejamento
grafico; como se conseguiria erguer um désses edificios monu-
mentais — cada vez mais verdadeiramente " arranha-céus™ —
sem o cuidado prévio de calcular a resisténcia das lgjes, a
quantidade de ferro e cimento, antevisdo de gastos, etc.?
Assim também, e sobretudo, a atividade educacional me-
rece éste estudo, a meditagéo inicial do professor.

99



Luiz ALVEs DE MATTOs ensina que o plangjamento do-
cente "é a previsdo inteligente e bem calculade de todas as
etapas do trabalho escolar e a programacao racional de todas
gfs_ atividades de modo a tornar o ensino seguro, econdmico e

iciente."

Vgamos, entdo, que vantagens oferece o planejamento:

1.2 — Vantagens

Concorre para a €ficiéncia do ensino proporcionando ao
professor a seguranga essencial ao desempenho de seu mister.
Dissipa as duvidas e falhas que um assunto possa oferecer,
apara os exageros fastidiosos, estabelece um roteiro seguro
e légico isento de erros e deturpacoes.

Representa consideravel economia de tempo e energia. Os
momentos empregados no planejar seréo |largamente compen-
sados quando da fase de execucado. As aulas improvisadas, além
de dispersivas, convidam a indisciplina esgotando o professor,
solicitando que sera a impor sua autoridade, a promover a
ordem Num caos que éle mesmo determinou.

Além de tudo é o planejamento um elemento altamente
valioso para o contréle ndo s6 do proprio professor mas tam-
bém da admini stracéo do estabelecimento de ensino. Ao mestre
permite a avaliagdo de varios aspectos como sejam a extensdo,
a profundidade e adequacdo dos assuntos a serem tratados,
os melhores métodos a empregar, a sequéncia de suas ativi-
dades, etc. A administracdo do colégio tera meios de se intei-
rar, em qualquer época, do andamento da disciplina.

Muitas outras vantagens poderiam ser acrescentadas.
Que, cada um, em sua experiéncia docente, colha os lucros
abundantes oferecidos por esta pratica téo rica de valores.

1.3 — Tipos

A maioria dos autores refere-se a trés tipos de plano: uni
mais geral, amplo, relativo aos trabalhos que ser&o executacios
durante o ano letivo: é o piano de curso ou anual. Nele estardo
previstos os assuntos que compdem o programa. O desenvol-
vimento de cada um déstes assuntos, desde a sua apresentacdo
aosalunos até a verificagdo final da aprendizagem, constituira
o material do chamado ""plano de unidades’. Finalmente, para
cada contacto do professor com os alunos reunidos ituma
classe, existiria o respectivo "plano de aula”.

Os trés, propriamente, sdo um sO, apenas cada vez mais
desdobrado, pormenorizado e para ser aplicado em tempos



diferentes. A técnica de sua elaboragéo sera a mesma, variando
tao somente a intensidade dos elementos, a sua maior parti-
cularizagéo.

1.4 — Partes componentes

Para se plangjar devemos responder as seguintes indaga-
¢oes. "Por que?' — "Para quem?" — "Como?' — “O que?"
— "Com que?"

As respostas a tais perguntas corresponderéo justamente
aos diversos elementos que deverdo ser combinados harmo-
niosamente para que o planegjamento resulte excelente.

1.4.1 — Por que? — Os objetivos

Se 0 professor ndo souber a razéo de sua atividade, se o
seu trabalho se limitar ao "dar aulas”, melhor seria que pro-
curasse alguma ocupagdo mais conveniente e menos prejudi-
cial. S0 justamente os objetivos que serdo alcancados ao final
da jornada que juntos — alunos e professor — empreenderéo.
Muito se tem escrito sdbre o assunto. Repetimos aqui as nagdes
mais consagradas.

Na escola principalmente — e na sua existéncia em geral
— 0 adolescente vai se instruir e primordialmente se educar.
Derivam dai as duas categorias tradicionais de objetivos. Os
gue buscam educar: formativos, € aquéles destinados a dotar
e enriquecer o futuro cidaddo de conhecimentos necessérios e
indispensaveis para sua normal e completa adaptacéo & so-
ciedade, a vida: informativos.

Tais objetivos estaréo em consonancia com as finalidades
da escola secundéria e dentro da orientacdo e filosofia pre-
vistas no ambito nacional pela Le de Diretrizes e Bases.

Cumpre fazer das disciplinas instrumentos para a con-
secucdo dagueles objetivos. Ter sempre presente que a Geo-
grafia da Escola Secundéria — como alias tédas as outras
matérias — sdo0 — meios e ndo finsem si. Visam a formacao
integral da personalidade do educando; dai quanto mais en-
trosados trabalharem os respectivos professores, mais eficaz
serd o resultado.

1.4.2 — Para quem? — O educando

Embora ndo vé& constar expressamente do plano, a quali-
ficagdo dos alunos (turmafeminina, masculina ou mista, grau
de maturidade e aproveitamento, idade média, peculiaridades
gue apresente, etc.) norteard o professor em sua previsao.



Stimo Seria mesmo se fossem conhecidos individua mente, mas
1SS0 Ndo acontece com muita frequiéncia (professor que acom-
panha as turmas). Em colégios onde esteja organizado o ser-
vico de orientagcdo educacional, uma conversa com o profis-
sional responsavel seré das mais proveitosas para as futuras
relagoes mestre-alunos. Um contacto com os demais professo-
res que jalidaram com o grupo também se revelara util desde
que se consiga extrair conclusdes corretas, isentas de paixdes
pessoais, Quantos colegas entram pela primeira vez numa sala
de aula ja" envenenados" contra a turma, com uma prevencéo
nada propicia ao estabelecimento de um clima amistoso e
essencia a tarefaeducativa )

_ Conhecendo entéo os futuros alunos procurara atuar o
mais eficientemente possivel dentro das possibilidades reais.
Uma turma de e?l nasianos da primeira série, turno da tarde,
de idade variavel entre onze e treze anos, realizara um tipo de
atividade e de estudo, bastante diferente de outra turma da
mesma serie e ciclo, mas de um curso noturno destinado a
adultos que trabalhem durante o dia.

1.4.3 — Como? — O método

Etimol 6gicamente método é o caminho para se atingir a
meta.

Consiste na opgéo inteligente das mais adequadas técni-
cas, combinando-as com os recursos disponiveis, tudo ajustado
aos educandos, de acérdo com o temperamento e as possibili-
dades do professor além de levar em conta, evidentemente, a
matéria

Jasefoi 0 tempo em que o professor era o centro da escola
e 0s alunos Séres passivos que ouviriam " encantados” as suas
belas e eruditas exposigdes, decorando-as logo a seguir. Hoje
nédo_ é o professor que ensina mas o aluno é que aprende. A
atividade, a elaboragao dos conhecimentosmediante raciocinio
proprio, o saber analisar, deduzir, tirar conclusdes, interessa
muito mais do que nogOes repetidas mecénicamente e, na
Imalor parte das vézes sem qualquer significagcdo para o ado-
escente.

1.4.4 — O que? — A matéria

O estudante, como ja vimos, ndo vai a0 colégio apenas
para se instruir. Principalmente devera se educar. Instruir e
educar es ai 0 slogan j& classico que sintetiza a misséo do
professor. Muito mais facil e comodo é transmitir as nogdes
de sua disciplina, dar um verniz de cultura, servir de interme-

102



diério entre o livro didatico e o seu publico, do que reaizar
obra realmente educativa. Esta ultrapassa os limites da pura
erudicdo e se concretiza em muito mais: habitos, comporta-
mentos, atitudes, etc. £ integralmente o preparo para a vida,
aformacdo e ndo a simples informagdo (ou deformagéo).

Como, entdo, atingir esta meta ideal?

Primeiramente pelo exemplo. Esta o professor em perene
berlinda, observagdo, analisado, comparado, criticado ou elo-

iado pelos seus discipulos. E severamente. E sinceramente.

%uanto senso, que equilibrio é necessario para corresponder
a belezaeimportancia de suafungdo. Aqui, maisdo que nunca,
na tarefa educativa, a vocagéo é essencia e toda forgcada aco-
modagdo produzira, frutos negativos, resultados sempre dano-
sos. Pois bem, para educar e instruir a nossa disciplina é das
mais altamente dotadas. Traco de uni&o entre o Homem e a
Natureza, traz em si a seducdo imensa de dois campos fasci-
nantes. £ matéria que ndo tem problemas de motivacéo, eis
gue o seu préprio contetdo é motivagdo em potencial.

A Geografia — em qualquer de seus aspectos — é disci-
plina das mais valiosas para a completa integragéo do indivi-
duo a seu ambiente existencial. Cabe ao professor tirar partido
das argdplas vantagens que se |he oferece. £ claro que se acha
superada de ha muito a fase nomenclatural, ensino estéril que
causava justos protestos e aversdes. A explicagdo geogréfica
(e ndo a repeticdo O de sentido), a observagdo, a comrara-
¢éo, enfim a Geografia como se compreende em nossa €poca,
constituira o programa de estudos e representara notavel con-
tribuicéo para a bagagem cultural dos alunos, além de enseiar
a todos os instantes oportunidades adequadas para conseguir-
mos também o educar.

1.4.5 — Com que? — O material auxiliar

_Material didatico sera aquéle apropriado a objetivacéo do
ensino. Funcionara como recurso de grande merito para a
aprendizagem dos alunos e merecera analise criteriosa quando
da escolha pelo professor. Desde o livro didético — caso venha
a se adotar algum — as infindaveis aplicagbes dos recursos
audio-visuais, tudo se examinara fazendo a opgéo daqueles
mais indicados. H& que se ter cautela para que o entusiasmo
néo leve a apresentacao de excessivo numero de recursos didé-
ticos desvirtuando assim a sua propria finalidade e fugindo
aos objetivos da aula. O bom senso neste particular é de todo
conveniente e evitara graves transtornos advindos de uma
decisdo precipitada ou Infeliz.



2. O plano anual ou de curso

Compde-se de:

2.1 — U m cabecalho: nome do estabelecimento, do
professor, a disciplina especificada — Geografia do Brasil ou
Geografia dos Continentes, etc. — o ciclo (1.0 e 2.9), a série,
turma e a indicacdo do ano letivo.

2.2 — A enunciagdo dos objetivos: formativos e in-
formativos ou caso se prefira, gerais e especificos. Sendo o
plano de curso e executavel durante o transcorrer do ano letivo
os objetivos serdo amplos e formulados em térmos de aquisicéo
por parte dos alunos. Pensar bastante no assunto é ser preciso
e realista. O plano ndo deve ser uma peca tedrica e enfeitada
dé bonitas palavras intraduziveis em aplicacbes na pratica.
As bonitas palavras valorizardo o trabalho mas o essencial ¢
a sua possibilidade de execucéo.

. 2.3 — Um eﬁ)ago serd destinado para um esboco do
método a ser empregado.

2.4 — o calculo do tempo disponivel — o apanhado
das aulas durante o ano, excluidos os feriados, dias santifica-
dos, etc. e descontados um certo nimero de dias (10% ou 15%)
como margem de seguranca para faltas eventuais, suspensoes
imprevistas de aulas, etc.

2.5 — Enumeram-se com titulos motivadores 0s
assuntos. Ex. "A Terra — gréo de areia no espaco” ou "Ada
berco de civilizagbes".

A Lé de Diretrizes e Bases ndo obriga o professor ao cum-
primento de um programa minimo, como antigamente. Ele
tem liberdade para escolher a matéria que f6r mals importante
para os seus alunos. Aqui ndo deve prevalecer a quantidade
de assuntos, mas sim, a sua qualidade. O professor Mauricio
SiLva SanTos, ha publicagdo " Curso de Férias para Professores
— Janeiro/Fevereiro de 1964" editada em 1965, sugere opor-
tunos programas de Geografia para o ginasio além de tecer
consideracOes sobre a sua aplicacéo.

Definidos os temas mais significativos, numa ordenacao
|6gica, distribuiremos entre éles o tempo disponivel levando
em consideragéo a sua relativa importancia, extensdo e grau
de dificuldade (Luiz ALVES DE MATTOS).

2.6 — A cada um déstes pontos corresponderdo as
atividades discentes mais adequadas para sua compreensio e
aprendizagem.
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2.7 — Também o material didatico apropriado para
0 estudo.

2.8 — Finalmente algumas linhas seréo destinadas
para as observactesdo professor durante o ano, alteractes que
sentir oportunas, sugestdes para serem aplicadas, etc.

A época mais aconselhavel para a elaboracdo do plano
anual seria ap0Os os primeiros contactos do professor com seus
alunos e depois de uma sondagem quanto ao nivel de conhe-
cimentos. Podera, entéo, estabelecer um roteiro seguro das
atividades letivas.

Damos, a seguir, um modélo de plano de curso calcado
naquele adotado pelo Colégio Nova Friburgo, da Fundacdo
Getllio Vargas, e elaborado pelo professor AMAURY PEREIRA
MunNiz — (vide revista Curriculum, ano, 3, n.° 6 — 2.2 semestre
de 1964).

3. O plangjamento dos temas

Cada um dos assuntos previstos no plano de curso tera
sua execucdo igualmente planejada.

Preferimos falar em planejamento de temas, como o faz
também a professora MARIA MAGDALENA ViEIRA PiNTO, @0 invés
do classico “plano de unidades". Somos de parecer que a cién-
cia sendo um todo, o vocabulo "unidade" podera ser mal
interpretado dando idéia falsa, de assunto independente, sem
qualquer vinculo de subordinacao ou lago de dependéncia com
(éualquer outro. Além disso frequentemente o "plano de uni-

ade” ¢ confundido com o "método de unidades” de Henri C.
MorrisoN, tdo bem divulgado entre nds pela professora Irexe
EstevAo DE OLIVEIRA.

Os planos de temas seréo organizados a medida que £6r
se desenvolvendo o ano letivo. Consta das mesmas partes corri..
ponentes do plano anual — exce¢do do célculo de tempo ja
estabelecido naguele — constituindo-se num pegqueno curso.
Os objetivos mais particularizados serdo alcangcados com a
aprendizagem do assunto determinado. Compreendera a enun-
ciacdo das diversas e sucessivas fases do trabalho docente ¢
discente, desde a preparacao e apresentacdo sincrética da ma-
téria até a verificacdo final do contelido da aprendizagem.

4. A planificagdo da aula

Na pratica, raro — se é que existe — é o professor que
elabora um plano para cada uma de suas aulas. SO interessa
conhecer a técnica de confecgao para cumprir exigéncias dos



concursos de ingresso ao magistério. A nosso ver 6, inclusive,
medida meramente teodrica e se revelaria muito mais util veri-
ficar a capacidade do concursado na organizacdo dos demais
planos, éstes sim, representativos de sua competéncia docente.

. Emse tratando de aula, por uma questéo de é€tica profis-
sional, de honestidade mesmo, é imprescindivel a atualizagéo
do professor no assunto, o preparo de um esguema do desen-
volvimento da aula, se fér 0 caso, um eshoco da matéria a ser
lancada no quadro negro (esbogo principalmente quando éste
é elaborado em conjunto com os alunos) e a especificacéo dos
exercicios, testes, tarefas, que ndo podem ser improvisados sob
[:)ena de néo atenderem as suas finalidades. Uma ficha, por-

anto, um simples momento e a aula transcorrera como féra
prevista. Note-se que consideramos dispensavel o plano em si
mas néo o preparo prévio da atividade com tédas as suas
implicacOes. objetivos, técnicas, recursos, material didatico,
etc.

5. Consideracéo final.

Para o planejamento do ensino da Geografia conta o do-
cente com excelentes instrumentos para 0 preparo de seu
trabalho valendo destacar, entre outras obras de grande
alcance e utilidade, os " Roteiros de Geografia”' e o "Guia Me-
todologico para uso _do Atlas Geografico Escolar” editados
pelo Ministério da_Educagéo e Cultura (CADES e CNME)
alémy das publicagdes periodicas do Conselho Nacional de
Geografia.

II — O plangjamento das atividades discentes no ensino da
Geografia

1. Introducéo

Competindo ao professor, de acérdo com as concepgdes
pedagogicas atuais, a orientagdo da aprendizagem de seiis
alunos, as atividades déstes precisam estar planejadas para
atingirem um resultado eficiente e compensador. Dai se justi-
fica e esclarece a importancia de um planejamento das ativi-
dades discentes. fste, contudo, para atender aos seus elevados
propésitos, ndo sera impdsto mas sim explicado, discutido e
acelto pelos educandos.

Por atividade discente compreender-se-a a atuagéo do
aluno no estudo das disciplinas.

Durante o ano letivo, na escola ou em casa, éle estara
sempre assistindo — melhor seria participando — as aulas,
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organizando seus cadernos, cumprindo as tarefas, lendo os
livros indicados, elaborando trabalhos, estudando para as ve-
rificacdes a que serd submetido, etc. Ora, quanto tempo des-
perdicado se éle ndo souber como realizar eficientemente o
esfér¢o para a aprendizagem. Uns, por suas proprias condicoes,
conseguem criar habitos convenientes de estudo e se destacam
dos demais colegas brilhando como excelentes alunos. A maio-
ria, porém, ndo ultrapassa a etapa da memorizagao e se exante
para responder mecanicamente as perguntas formuladas pelo
professor. Este se satisfaz, via de regra, com os pontos " sabidos
na ponta da lingua” como se nao fosse mais importante
""compreendidos dentro da cabeca”. Por isso mesmo avulta a
importancia do saber estudar.

2. Papel do professor

Para conseguir que seus alunos saibam estudar bem o
professor deve contribuir decisivamente através de esclareci-
mentos constantes, conselhos, vigilancia permanente, plane-
jamento, consciencioso de suas atividades e até mesmo, trans-
cendendo a esfera escolar, influir nos habitos domésticos do
educando por intermédio de contactos com 0s responsavels.

Muitos professéres se queixam de alunos que ndo acompa-
nham o ritmo da turma. Inclusive porque, alegam, tratam a
todos igualmente, com a mesma dose de atengoes, exercicios,
etc. Pois justamente ai estdo equivocados, ao considerar o
conjunto dos discipulos como um todo homogéneo e capazes
de reagir igualmente aos mesmos estimulos. Cada um déles
deve ser encarado por suas caracteristicas, suaindividualidade,
e tendo em vista tais diferencas o professor pautara seu pro-
cedimento. Nao é muito fécil, na verdade, em turmas nume-
rosas, de cinqiienta ou mais alunos, conseguir discrimina-los
satisfatoriamente. Mas se a direcdo do colégio ndo puder aten-
der as prescricdes didaticas de classes numeéricamente crite-
riosas tem o professor que se esforcar para superar tal incon-
veniente, no minimo grupando os estudantes conforme as
condicdes aproximadamente similares. 1sso, ndo se precisava
dizer evidentemente, ficara s no conhecimento do mestre.

O professor, portanto, ensinar&:
2.1 — aler com proveito qualquer texto;

2.2. — o melhor uso das obras e livros;
2.3 — atirar partido da atencéo, quando se fizer
necessaria;

2.4 — afrequentar eficientemente uma biblioteca;



2.5 — como devem ser tomadas as notas de aula,
conferéncias, palestras, etc.;

2.6 — a saber procurar, reunir, ordenar, classificar
informagdes, dados, conhecimentos, etc.

2.7 — atreinar a criticado material de estudo;

2.8 — ausar amemoriainteligentemente e sO quan-
do necess&rio;

2.9 — a manusear, entender e interpretar correta
mente os mapas deles extraindo as diversas
nocoes, etc.

3. O auno e o estudo

Sendo o aluno o maior beneficiario do estudo eficiente, e
compreendendo a significagéo de estruturar habitos aconse-
Ihaveis para seu éxito — como estudante e por téda a vida —
Por certo se esforcard para, atendendo as sugestbes do pro-

3.1 — Ter um lugar adequado para seu estudo (si-
lencioso, com boa temperatura ambiente, iluminagdo conve-
niente) e dotado do material que vai precisar: cadernos, livros,
dicionarios, atlas, réguas, lapis, etc.

3.2 — Aleém do lugar-espaco o lugar-tempo, isto ¢,
a distribuicdo metodica e sistemética das horas destinadas a
aprender. Todo o dia um pouco e hdo muito num sb dia

3.3 — Entregar-se com disposic¢ao ao estudo ou seja,
trabal har ativamente com toda energia e vontade de alcancar
um objetivo a que se propos.

3.4 — Apreender um assunto noévo tendo, inicial-
mente, uma idéia do seu conjunto, depois entendendo-0 em
cada parte separadamente e, afinal, conhecendo-o integral-
mente. A aplicacgéo, generalizagéo ou transferéncia dos conhe-
cimentos hauridos, provara a sua aquisi¢do por parte de quem
os estudou. Tratar, entdo, de reescrever, comparar, simular
outlras situagOes, conversar sbbre O assunto, amplié-lo, ilus-
tra-lo, etc.

3.5 — Ao resolver um exercicio ou tarefa, procarar
entender a sua finalidade e verificar se a cumpriu realmeute.
3.6 — Procurar superar sozinho as dificuldades
valendo-se dosrecursosao seu dispor: explicagbesdo professor,
esclarecimentos do livro-texto, de suas passadas experiéncias,

da consulta a enciclopedias, revistas especializadas e outros
meios de informacéo.



3.7 — Nao permitir que a matéria se acumule. Nas
épocas de verificagdo uma rapida revisdo fara reaparecer todo
0 conhecimento armazenado racional mente.

4. A Geografia e as atividades discentes

4.1 — A atengdo do aluno

Se o0 professor pretende dar uma aula expositiva, isto é,
levando ja pronta a sintese do assunto, dificil Ihe sera manter
a atencao do educando. Mesmo conseguindo, a aprendizagem
se revelara duvidosa. Por vézes o aluno estaré parado, quieto,
olhando — mas néo vendo — escutando — mas néo ouvindo
— prestando atencdo — mas ndo entendendo, ndo elaborando
o0 raciocinio, enfim sem participar. E o professor transmitira
— mas ndo comunicara.

Em nossa matéria ndo ¢ dificil despertar o interésse: e
trabal ho interessado, estudo motivado significa aprendizagem
assegurada.

Nos outros tipos de aula, em que se exige a participacao
ativa do educando, o problema da atencao ja ndo se mostrars
tdo inconveniente. Quando o aluno, cientificado dos objetivos
colabora com o0 mestre na escolha das atividades que realizard,
estas se desenvolveréo num clima de grande entusiasmo.

Exemplos de aulas ativas no ensino da Geografia: a dis-
cussao do noticiario dos jornais (no que fér pertinenteé claro),
a interpretacdo de fotografias sugestivas, a leitura de mapas
partindo do conhecimento das convencdes, os animados jogos
s6bre coordenadas geogréficas, etc.

4.2 — O ler e entender

Pronunciar as palavras néo é saber ler, evidentemente.
Compreender os conceitos, as imagens, o significado dos
vocabulos e 0 que exprimem combinados é 0 que se deseja.
No estudo da Geografia pode o professor treinar frequente-
mente com seus alunos a leitura eficiente. Fugir mesmo do
livro didatico e apresentar textos originais sobre 0 assunto
de autores consagrados (jaexistem varias publicagbes de lei-
turas geogréficas), dos seus artigos estampados em jornais e
revistas, etc.

Leitura silenciosa, sublinhando as idéias principais,
resumindo o escrito, dissecando e extraindo a essencia. Dado
um tempo conveniente alguns alunos, escolhidos a posteriori,



fardo a leitura em voz alta do que escreveram e serdo subme-
tidos a comentarios e criticas. %uando bem acostumados a
ésse excelente tipo de estudo podem ser passadas provas de
interpretacdo de textos.

4.3 — A tomada de notas

Outro aspecto relegado da atividade discente. Os alunos
que demonstram aptiddes para taquigrafos néo perdem pala-
vra do professor e seus cadernos conquistam grande popula-
ridade com os colegas.

A tomada de notas também requer um entendimento e
um treino. Desnecessaria na maior parte das nossas aulas,
cujo conteido como vimos sera elaborado pelos proprios
alunos, em algumas ocasi0es sera praticada. Por exemplo, em
nogdes que o professor saiba que dificilmente serdo encontra-
das ou cuja compilagdo consumira tempo precioso. Ou ainda
na oportunidade de palestras, conferéncias de autoridades
renomadas. Mesmo assm, ao final, restara uma espécie de
sumario com os dados principais, contribuicfes originais, pen-
samentos e afirmagdes de grande valia e néo 0 texto integral
do discurso ou da aula. Bem, com a geografia podemos exerci-
tar o adolescente quantas vézes julgarmos conveniente. Inclu-
sve se congtituira numa forma de levarmos a gravar algum
assunto que, pela sua importancia, mereca a memorizacao.

4.4 — A elaboragdo dos cadernos. As fichas

Com a organizacdo de um caderno nobre, apresentado
com capricho, sugestivamente ilustrado, conseguimos cultivar
habitos de limpesa, estética, organizacdo, pontualidade, etc.
No ensino da Geografia os cadernos podem ate ser levados a
uma exposi¢do ao final do ano. Depende do professor orientar
a sua elaboracéo elogiando sempre que possivel e aconselhan-
do amistosamente quando necess&rio. Reiteradas vézes
examinarg, comentara com o dono, contribuira aqui e ali,
enfim estimulara sempre.

Quanto ao emprégo de fichas, alguns docentes ja iniciam
seus discipulos nessa pratica pedagogica de grande alcance
em todos os setores e altamente valiosa para os estudos supe-
riores. Em nossa matéria, ao apresentarmos temas como os da
Geografia do Mundo, as fichas podem ser usadas com grande
proveito.



4.5 — A busca — “pré-estréia da pesquisa”

Atualmente ocupa lugar de destaque em todos os ramos
do conhecimento a pesquisa. Existem até diversas institui¢cdes
dedicadas ao assunto, seu incremento, técnicas e realizagéo.
Por isso mesmo, pelaimportancia e atualidade, a palavra tem
sido abusivamente usada e mesmo deturpado o0 seu sentido.
Pesquisa é algo de muito mais sério que um simples levanta-
mento, uma busca superficial, Todavia, de forma bastante
rudimentar, podemos iniciar os alunos pelos caminhos da
busca, do trabalho de procurar, investigar, reunir, concluir,
etc. A comparacdo de dados de relévo, climatologia e seus
reflexos na produgéo econdmica, pode ser efetivada apos uma
busca devidamente orientada pelo professor. Ele mesmo se
surpreendera se permitir a contribui¢cdo de fontes além das
que sugerir aos alunos.

4.6 — Osrelatorios

Outra técnica a ser desenvolvida. Afora aquéles que arre-
matam, como complemento indispensavel uma _excurséo,
muitos outros podem ser solicitados. A observacdo de um
eclipse, o arrebentar de uma ressaca, os trabal hos de um agude
ou Inventario das industrias de uma regido. Até mesmo os
aspectos geogréficos observados pelos alunos em seus passeios
durante as ferias ou apreciados num filme, etc. Tudo é pre-
texto, e muito valido, para ser relatado. Explicar aos observa-
dores mirins como expor, como relatar.

A enunciacdo das atividades a serem propostas e executa-
das pelos discentes seria exaustiva e dependente da imagina-
¢éo de cada professor. Desde que se mostre apropriada para
atingir aos fins previstos, podera ser aplicada. Serd posta a
prova, agui, a capacidade docente, a vocacao magisterial. Para
(tjermldnar, algumas breves consideracbes sébre O estudo

irigido.

4.7 — O estudo dirigido

Consiste na assisténcia prestada pelos mestres ao aluno,
na assimilacdo de uma mateéria, por meio de uma orientacéo
constante, dada por contacto pessoal, durante as horas con-
sagradas ao estudo (Prof. Deccabo be CARVALHO).

. E através do estudo dirigido que teremos oportunidade de
orientar os alunos levando-0s a adquirir aquéles desejados
habitos de estudo eficiente. 1sso podera ser feito de umaforma



individual ou em grupo. Esta Ultimamodalidadeesta naordem
do dia sendo objeto de vasta bibliografia. Para ambas o profes-
SOr precisase preparar convenientemente, estruturar o melhor
modo de atuar, o tipo de trabalho mais adequado a ser pro-
posto aos alunos, prevenir-sesébre as dividas que seguramente
Serdo suscitadas e orientar com seguranca os periodos desti-
nados a ésse proveitoso processo de aprendizagem.

III — Conclusdes

— O plangiamento ¢ condigdo de trabalho eficiente.

— E individua e condicionado a diversos fatores locais
gue o professor deve conhecer para bem dispo-los.

— Acompanha, ou melhor antecede, a tédas as etapas
dos trabalhos docentes e discentes.

— Prepara-se para a vida e ndo para a Geografia

— O exemplo é o primeiro e melhor ensinamento.

— Para o0 aluno aprender a "ver fora" deve o professor
"enxergar dentro” (do proprio educando, das possibi-
lidades da disciplina, daimportancia da didatica e até
de sua propria capacidade e limitacfes).

— A imaginagdo do mestre, devidamente disciplinada,
serd como a brisa que refrescara o trabalho inte-
lectual.

— Geografia é sinbnimo de motivacao.

— Repetir ndo é saber.

— Aprender a estudar é tdo importante — ou mais — do
gue estudar para aprender.

— A unido faz a férca: 0 entrosamento das disciplinas
para 0s mesmos objetivos ndo dispersa aprendizagem
e conduz a uma atuacéo uniforme e segura todos os
professores de um mesmo aluno.

— Vde mais as idéias de um aluno que o comprimento
de seus cabelos.

— Se 0s pais e mestres agirem em comum acérdo muitos
problemas serdo evitados. N&o é a escola 0 prolonga
mento do lar?

— Transmitir ndo é comunicar.

— Um dogio, um incentivo resolve mais que dez censuras.

— No estudo "devagar se vai longe™...

— Material didético ndo é feira de amostra.

— Se um homem prevenido vae por dois o professor que
plangja vale por vinte.



IV — Bibliografia consultada (por ordem alfabética do nome
de entrada do autor).

1 —

Campos, Anténio Pedro de Souza e Clovis Bitten-
court Dottori " Roteiro de Geografia do Brasil, para
0S cursos de orientacdo da CADES” — 10 e 2.
volumes.

MEC — CADES — Rio de Janeiro — 1961.

Carvalho, Irene Mello

“O ensino por unidades didéticas. Seu ensaio no
Colégio Nova Friburgo.”

Fundagéo Getulio Vargas — Riode Janeiro — 1954.

Delgado de Carvalho, Carlos

"Introducdo Metodolbgica aos Estudos Sociais”
Livraria Agir Editora — Rio de Janeiro — 1957.
Dottori, Clovis de Bittencourt

"Didética da Geografia" in "Curso de Férias para
Professores® — fevereiro de 1962.

Publicado pelo IBGE-CNG em 1963.

" Planejamento do ensino da Geografia" in "Curso
de Férias para Professores” — janeiro/fevereiro de
1963.

Publicado pelo IBGE-CNG em 1964.

Goldenberg, Carlos e outros

"A sala de Geografia e 0 seu material didatico”
MEC — CADES — Rio de Janeiro — 1960.

Kelly, William A,

"Psicologia Educacional” 2.2 edicéo

Livraria Agir Editora — Rio de Janeiro — 1964.
Lima, Lauro de Oliveira

"A Escola Secundéria Moderna’

Editora Fundo de Cultura S. A. — Rio de Janeiro
— 1962.

Mattos, Luiz Alves de

"Sumario de Didéatica Geral”™ — 2.2 edigdo
Grafica Editora Aurora Ltda. — Rio de Janeiro —
1959

Nérici, Imideo Giuseppe

"Introducdo a Didética Geral — 3.a edigcéo
Editora Fundo de Cultura S. A. — Rio de Janeiro
— 1965.

Pentagna, Romanda Gongalves

"Didética Gera™

Grafica Milone Ltda. = Rio de Janeiro — 1960.



11 — Vieira Pinto, Maria Magdalena e outros

"Guia Metodologico para uso do Atlas Geografico
Escolar"

MEC — CNME — Rio de Janeiro — 1963.

12 — Santos, Mauricio Silva
"Nogdes de Didatica Especia de Geografia' in
"Curso de Informagdes Geogréficas"” (aulas em
julho/1961)
Publicado pelo IBGE-CNG em 1962
"Didética Especial da Geografia’ in " Curso de Fé&
rias para Professores" — janeiro/fevereiro de 1964.
Publicado pelo IBGE-CNG em 1965.

Publicacdes periddicas:

Boletim Geografico — exemplares diversos
Revista "Escola Secundéaria®, da CADES — exem-
plares diversos

Revista “Curriculum” — Fundag&o Getulio Vargas
— exemplares diversos.

(nome) (disciplina)
Ano: Curso: Série: Turma (s):
CONTAGEM DO TEMPO Cada turma:-- . _aulas por semana
Margo. oo oo L Julho/Agdsto. .. _____
Abyll . Stembro_ ...
Maio - ool Outubro.__._ .. _________
Junho________ ... ... Novembro_ . ____________.
Total bruto-1.°sem,------------ Total bruto-2.°sem.- ----==-=--=-----
Menos: descontos-------------- Menos descontos. ... ...
TOTAL DISPONIVEL-l.esem.[ ] TOTAL DISPONIVEL-2.°sem.[ ]
OBIETIVOS: e
Gerais —
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A LEITURA NO PROCESSO DA APRENDIZAGEM
DA GEOGRAFA

Prof. GeraLbo Sampalo

1 — A leitura no processo da aprendizagem

Juracy SiLVEIRA, comentando a "utilizagcdo da leitura”,
assim sereferiu: (2):

"Pesguisas realizadas nos Estados Unidos e alhures evi-
denciaram, de modo eloquente, a multiplicidade de situacdes
deleitura na vida moderna, 0 que n&o constitui surprésa, visto
gue a leitura é um meio de satisfazer muitas das necessidades
humanas. Até mesmo um escolar podera julgar do vaor da
leitura, fazendo, e proprio, uma lista das situagcOes que o
levam a ler, em cada dia. O gosto por essas pesquisas faceis
foi levado a0 exagéro por HatHawAay quando apontou nada
menos que 1620 Situagdes especificas a leitura, na vida dos
adultos americanos.

Podemos reduzi-las aos 9 itens que se seguem, bem mais
amplos, mas, ainda assim, bastante minuciosos.

— apreender e adquirir significados;

— buscar informacoes,

— guiar ou dirigir as diferentes etapas de um trabal ho;

,— influenciar ou divertir um auditoério;

— criticar ou apreciar o material lido em térmos de vals-
res estéticos, sociais, politicos, etc.; em térmos de rea-
lidade e de fantasia; em térmos de autenticidade ou
de inverossimilhanga;

— organizar as idéias colhidas na leitura;

— resolver problemas;



— reter para relembrar, oportunamente os elementos
substanciais do trecho;

— buscar prazer ou ocupacéo agradavel para as horas de
lazer.

Mas néo é s o adulto que procura ler, a crianca, passado
0 periodo de alfabetizacdo, tem naleitura uma das suas maio-
res atracGes € sO ndo a realiza, quando motivos de ordem
externa, desviam-na para outras atividades.

£ muito comum, diante das bancas dos jornaleiros ou nas
vitrinas das livrarias, criangas, mocos e adultos de idade avan-
¢ada, parados por longo tempo, lendo titulos e manchetes de
obras que gostariam de ler.

E, sendo assim, por que alguns professores insistem em
nao aproveitar a leitura no processo da aprendizagem?

A. M. AcuAvo, tratando do “uso dos livros', escreveu (2) :

"Escola livresca — eis como foi chamada, depreciativa-
mente, a escola antiga. O abuso gue nela se fazia da péagina
impressa teve por consequéncia o descrédito, realmente exage-
rado, do livro de texto. Como a escola nova é uma escola de
trabalho, afigurava-se natural o abandono do livro como ins-
trumento de aprendizagem; ésse modo de ver é, no entanto,
impugnado pela maioria dos corifeus da educagdo renovada.
Na escola e fora da escola 0 uso do livro é extremamente pro-
VEitosD, pois, Ndo obstante a crenca popular contraria ao livro,
a leitura continua sendo um dos principais, sendo o principal.
recurso de instrucéo. A nao ser o caso das pessoas de reduzida
inteligéncia e o das que vivem de trabalhos rotineiros, a fonte
de quase todos os conhecimentos humanos ¢ a letra impressa
(olivro, a revista, o jornal). E, em algumas matérias, estudo
quer dizer uso exclusivo dos livros'.

Lourenco FiLHO, estudando as relacfes entre o ensino e a
biblioteca afirmou (3):

"Na obra da cultura, ensino e biblioteca se completam.
Com o primeiro, vive a tradi¢cao que, nos livros, se acumula e
expande. A acdo do mestre proporciona comunicacdo mais
viva e intensa, mas, por sua propria natureza, de extensao
limitada. A acdo do livro, ao contrario, tudo pode abranger,
¢ onimoda e universal. Falta-lhe, porém, a flexibilidade e as
qgualidades de pronta adaptagéo a cada caso individual, que
sO a acao do mestre pode proporcionar. Sem 0 ensino nao
haveria a comunicacdo de alma a alma; mas, sem o livro, a
experiéncia humana seria muito escassa’”.



1.1 — Mas quando e como devera o professor utilizar a
leitura dolivro pelos alunos no processo da apren-
dizagem? Uma s0 palavra respondera a pergunta:
INTERESSE.

_ Provocado o interésse por determinado assunto sdo os
proprios alunos que solicitam do professor a leitura de livros
gue complementem o que foi ensinado.

Infelizmentendo existe nenhum esguemaou férmula que
apresente o0 interésse permanente de determinado aluno ou
grupo de alunos.

Jorxn Deveey a0 < referir "a variedade dos interésses™
ecreveu (4):

"As atividades que conservam, entretanto, verdadeiro
interésse educativo variam infinitamente com a idade. zom
os dotes individuais nativos, com a experiénciaanterior e com
i’;\s oportunidades sociais. £ evidente que n&o as podemos cata-

ogar.

Podemos, porém, discriminar alguns dos seus aspectos
mais gerais e, por_ai, talvez, tornar mais Obvia a conexao
estreita entre interésse e préatica educativa’.

Embora os interésses do aluno sejam variaveis, princi-
palmente em relagéo ao sexo, a idade, ao grau de cultura, a
meio socid, etc., existem elementos para tirarmos um deno-
minador comum que se ndo totalizar a turma inteira peo
menos dela se aproxime.

Para iss0 é necessario, inicialmente, eliminar fatéres
negativos que muito prejudicam a marcha dos trabalhos.

1.2 — N&o existe uma ordem de valores crescente ou
decrescente para os fatores negativos queinfluem
no interésse da leitura no processo da aprendixn-
gem. Ainfluéncia do professor e as caracteristicas
do livro ndo podem ser desprexadas, pois, muitas
véxes, conseguem destruir o negativismo existente
em inumeros casos.

1.3 — £ o professor, indiretamente, as véxes, o culpado
do desinterésse que os alunos demonstram pelo
livro adotado, porque éle mesmo, nas primeiras
aulas teve ocasido de dizer:

— “Bste livro ndo é bom e eu SO 0 adotei porque é o Unico
vendido nesta cidade!. . .”
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— "Eu s6 adotei éste livro porque a cooperativa desta
escola ja o havia adquirido! .. .”
— "Infelizmente éste livro esta cheio de erros!. . .”

— "N&o compreendo como é que se adota éste livro nesta
turmal ...”

Depois de ouvir estas e muitas outras frases iguais ou
semelhantes, é impossivel que alguém tenha interésse pelo
livro. O pior é que a aversdo ou desinterésse se generaliza e a
leitura torna-se completamente um sacrificio.

Felizmente sdo raros os que assim procedem e na maioria
das turmas, orientadas por competentes educadores, a aula
ndo é mais do que a linha mestra, Eara gue alunos isolada-
mente ou em grupo, procurem em obras auxiliares a comple-
mentacéo do que foi estudado.

E de Lourengo FiLHO o periodo seguinte (5):

"Pode-se afirmar, com efeito, que o mestre sera tanto mais
capaz, quanto mais rapido e completamente che?ue a tornar-
-se inutil ao aluno, ou seja, tanto quanto possalevalo a tra-
balhar por si, com a prépria experiéncia, e com a que encontra
nos livros. Désse modo, tera feito do aluno o seu proprio guia,
e serda substituido, ndo por outro mestre, por todos os mestres,
de todos os tempos, lugares e idiomas, pelos de todas as escolas,
tendéncias e temperamentos. Ter-se-4 multiplicado ao infi-
nito, desde que haja inculcado os principios e as técnicas da
auto-educacao, a prética da liberacdo pessoal pela cultura’.

1.4 — Indiscutivelmente, para o aluno, depois do profes-
sor é o livro didético o e emento essencial na sala
de aula

Poucos s&o os alunos que conseguem reter o que foi lecio-
nado sem necessitar, paralelamente, do livro didatico. De um
modo geral, o professor procura condensar ou resumir um
assunto ou parte de um assunto, nos poucos minutos da aula
de que dispde e de outra forma ndo pode proceder, sem sacri-
ficar parte do programa anual.

Como pode o aluno estudar fora da sala de aula, sem o
livro didatico, principalmente, se levarmos em conta que ra-
ramente 0 ambiente caseiro apresenta condi¢des culturais
capazes de permitir um estudo eficiente?

Alguns professores tentam solucionar o problema orga-
nizando resumos e pequenas apostilas. Os resumos sdo preju-
diciais, quando mal aplicados, pois, pelo menor esforco os



alunos os memorizam, desinteressando-se completamente pela
compreensdo do assunto.

Quanto as apostilas, ou sdo bem escritas e tém grande
valor didético, mas devem ser, no menor prazo possivel, im-
pressas e transformadas em livro, ou permanecem na forma
primitiva, quando seu emprégo torna-se prejudicial, pois,
apesar de caras, sdo perdidas ou danificadas pelos alunos,
raramente atlnglndo uma finalidade atil. Além do mais, o
aspecto da apostila é desagradavel ao estudante, ndo sO pelo
formato que apresenta, mas, principal mente, pela deficiéncia
de recursos que a imprensa moderna pode dlspor S6 se com-
preende a apostila, para trabalhos iniciais, em via de aprimo-
ramento, ou para assuntos %peaallzadosde reduzido nimero
de |eitores e com certo ti po de ilustracoes.

Mas, ndo é qualquer livro que preenche as condicdes ne-
cess&rias a sua aplicacdo na sala de aula. Condicdes gerais e
especificas, culturais e materiais, permitem um verdadeiro
escal onamento.

O mesmo livro, aplicado pelo mesmo professor, em duas
turmas de uma mesma série escolar, pode produzir reactes
completamente diferentes nos alunos, basta que o nivel cul-
tural ou a velocidade média de aprendizagem dos componentes
das duas turmas seja diferente. E é esta a razédo de alguns
professéres, que lecionando diversas turmas de uma série de
um estabelecimento de ensino, adotarem livros diferentes para
algumas turmas.

2 — O caso especial da Geografia (livro de texto)

No caso especial da Geografia, as caracteristicas gerais
e especiais do livro, assumem uma importancia fundamental.
E, necessario, inicialmente, a classificacdo das obras pela ma-
neira como sdo utilizadas e temos as que sdo usadas frequen-
temente pelos alunos por conterem o assunto de acérdo com
0 programa, sdo os livros didaticos propriamente ditos, os
trabalhos que servem como complemento ou suplemento do
que foi lecionado, sdo os livros de leitura, os atlas, ete., e
finalmente, aguéles que servem para consultas especializadas
como dicionérios, enciclopédias e trabalhos especializados.

Para que um livro alcance as altas finalidades que Ihes
sd0 inerentes, ndo basta, porém, as condigdes intrinsecas que
possui, mas, principalmente, o preparo psicolégico da turma
que o va utilizar.



2.1 — Cabe ao professor dirigir os trabalhos na sala de
aula de tal forma gue desperte nos alunos o inte-

résse pela leitura

e determinado assunto e que

possa ser encontrado no livro de texto escolhido.

Se a turma for psicologicamente trabalhada a leitura,
constitui um verdadeiro prazer para os alunos, completando
ou até suplementando o que foi lecionado.

Um trabalho prévio é porém, obrigatorio ao professor, ler
e selecionar o0 que os alunos deverdo ler, dando especial aten-
¢éo a oportunidade e a educacéo.

2.2 —

2.1.1 —

2.1.2 —

A selecdo pela oportunidade permite a
concentragao das atividades escolares
em determinado assunto e leva O edu-
cando a melhor compreensdo e maior
eficiéncia da aprendizagem. De um
modo geral, os trabalhos de apuracéo ou
verificacdo da aprendizagem demons-
tram muito maior rendimento.

O mesmo se podera dizer quanto a ade-
quacdo da leitura, pois 0 contrario le-
vara a turma ao desinterésse 0 que pre-
judica completamente 0 rendimento do
trabalho.

A escolha ou selecdo do livro ou do trecho néao é

portanto,

atividade féacil se observarmos que sio

inUmeros os quesitos basicos a serem atendidos,
principalmente as condi¢des materiais do trabaliro
escolhido, o nivel da linguagem, a quantidade de
térmos técnicos e a clareza na exposicdo do

assunto.
2.2.1 —

Entre as condi¢Ges materiais de u mlivro
de texto, poderemos declarar:

| — Formato (djmensﬁg?
II — Apresentagdo (encadernado, car-
tonado ou brochura)

11T — Capa
IV — Qualidade do papel (espessura,
cor e brilho)

V — Impressdo (tipo e formato das
letras e disposi¢éo tipografica)
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O valor de cada um déstes itens esta relacionado com as
caracteristicas da turma em que o livro sera adotado.

i Quanto as ilustracbes e demais condicdes estudaremos
adiante.

2.2.2 —

2.2.3 —

2.2.4 —

O conhecimento do nivel da linguagem
de um livro é importante, pois ée foi
escrito para determinado nivel de alu-
nos. Assim, se fér utilizado em turmas
de nivel inferior éle ndo sera bem com-
preendido e se tornara desinteressante
para turmas de nivel superior.

A quantidade de térmos técnicos s pode
ser avaliada em funcéo do nivel intelec-
tual da turma. Assim, ndo deve o pro-
fessor escolher éste ou aquéle livro de
texto sem antes ter dado algumas aulas
na turma.

A clareza Na exposicao do assunto tor-
na-se uma peculiaridade’ para aquéles
que escrevem, mas é muitas VEXES um
suplicio para os que |éem. Existemlivros
em gue os autores embora usando pala-
vras relativamente comuns, dificultam
aredacéo detal forma que osalunos ndo
conseguem acompanhar o desenvolvi-
mento do assunto. A faltade clareza na
eXposicdo ¢ um dos fatéres de maior
ilmporténcia para 0 desinterésse do
eitor.

2.3 — Para melhor interpretarmos as atividades comple-
mentares a leitura de um livro de texto, tomemos
por exemplo o livro de" Leituras Geogréficas”, or-
ganizado por Delgado de Carvalho e Therexinha
de Castro e, publicado, pelo Conselho Nacional de
Geografia. Como o proprio nomeindica, o referido
livro apresenta leituras geogréficas, cabe ao pro-
fessor a wutilizagdo e, mals do que isso, a comple-
mentacdo, a fim de que atinja as altas finalidades
que lhes sdo inerentes.



Assm, depois da leitura do topico escolhido, temos a con-
siderar as seguintes atividades complementares:
— Questionarios. _ o
— Resumos e emprégo dos térmos técnicos. Uso de dicio-
narios, enciclépedias e trabalhos especializados.
— Representacéo gréfica e ilustrages.
— Comentarios conclusivos.

2.3.1 — A organizacdo de um questionario ndo
é um trabalho muito facil.

Tomemos, por exemplo, 0 assunto nimero 13 — "Litorais"
do livro mencionado. Existem ai diversos conceitos basicos e
inimeras conclusdes que poderdo ser tiradas como conseqiién-
cia de uma leitura atenta. Assm temos dois tipos de pergun-
tas: no primeiro tipo enquadrariamos. "Por que a costa néo
deve ser considerada como uma linha?", e no segundo tipo:
"Onde pode ser notado o trabalho de construgcdo ou recons-
trucao nas costas?".

A resposta da primeira pergunta esta claramente defen-
dida pelo autor no Inicio do trecho, enquanto que em relagéo
?1_ sglgunda a resposta surge como conclusdo interpretativa do

inal.

2.3.2 — Nos resumos, quadros sindticos e rotei-
ros, a atividade dos alunos é realizadc
depois da leitura e tem por finalidade =
fixacdo da aprendizagem.

2.3.3 — O destaque de térmos técnicos ou de uso
restrito e posterior pesquisa do signifi-
cado em dicionarios, enciclopédias e
trabal hos especialixados, permite ao alu-
no, além da melhor compreensdo da
leitura, o enriquecimento do vocabula-
rio e a maior destreza no manuseio dos
livros de consulta.

2.3.4 — A apresentacdo gréfica e as ilustracoes
constituem a colaboracéo visual ao pro-
cesso da aprendizagem em diversos es-
tagios, pois se a importancia é grande
no despertar do interésse, muito maior
se torna na compreensdo do assunto e
na fizacdo do que foi aprendido.
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A Geografiatem na representacéo grafica e nas ilustra-
¢oes um dpont_o alto, a localizagéo, a comparagéo, a exemplifi-
cacao, a discriminagdo, etc., recursos basicos de que o professor
nao pode deixar de utilizar, e que tornam o texto do livro
muito mais compreensivel e atraente.

2.3.5— A parte pessoal do leitor surge com
maior evidéncia no comentario conclu-
Sivo, em que éle aceita ou ndo o trabalho
do autor, critica no sentido construtivo
0S conceitos emitidos, apresenta as
razées Por que concorda ou cita as cau-
sas por que discorda.

Quando os alunos de uma turma conseguem realizar um
comentério conclusivo de uma leitura, em térmos eevados, de
acordo com o nivel intelectual que possuem é que ja atingiram
um alto amadurecimento e a tarefa do professor foi cumprida.

3 — Outros trabalhos cuja leitura é importante no processo
da aprendizagem da Geografia.

Mas a leitura no ensino da Geografia nao se restringe aos
livros de texto e a interpretacdo de um mapa ou a compreen-
sd0 do esquema de um corte de um trecho da superficie terres-
tre, por exemplo, constituem atividades de grande importancia
no processo da aprendizagem.

E por isso que os diversos tipos e géneros de mapas, 0s
variados aspectos de gréficos, as multiformas de gravuras,
fotografias e desenhos esquematicos constituem elementos
imprescindiveis ao curso de Geografia

3.1 — O"Guia Metodolégico para uso do atlas geogra-
ficoescolar™, assim comega (6):

"*Concordam todos os professores em que é pelo emprégo
do mapa, desde o inicio dos estudos geograficos, que o aluno
adquire o sentido de observar, comparar e descrever os fatos,
através de andlises e explicacdes sintéticas. E ésse sentido
c<|)_nstitui, basicamente, o objetivo do ensino da nossa disci-
plina.

Nem sempre os mapas sdo aproveitados como deveriam
ser. Em geral sd0 examinados, mas poucas vézes estudados.
Quando bem utilizados, além de possibilitarem e desenvolve-
rem aquéles hébitos fundamentais, prestam-se ainda aos mais
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diversos exercicios de aquisicdo e fixacdo de novos conheci-
mentos geograficos”.

Para maior eficiéncia do processo da aprendizagem, cabe
ao professor ensinar a "le™ o mapa. A leitura de um mapa
depende da exata compreensdo dos titulos e legendas, simbo-
los e convencdes, coordenadas geograficas e escalas.

3.1.1 — Geralmente na parte superior e rara-
mente nas proximidadeslaterais da mol-
dura ou na parte inferior, 0S mapas
apresentam o titulo que é o nome do
assunto, focalizado com as especifica-
¢Oes necessarias e, inimeras vézes, com
a origem, autoria e data da obra e até
edicao.

N a legenda. encontramos 0 necessario para interpretacéo
dos simbolos e abreviaturas usadas no trabalho e demais expli-
cagOes inerentes ao assunto.

3.1.2 — Alguns simbolos, porém, sdo usados sem
que exista mengao alguma, é que cons-
tituem objeto de convenydes e como tal,
acreditam os autores que osinteressados
no trabalho ja possuem o conhecimento
suficiente para compreendé-1os.

Assm, é necessario que o professor transmita aos seus
alunos o valor dos simbolos, e demais convencoes, e a maneira
de usa-los e interpreté-los.

Convencionalmente, o mapa deve ser desenhado de forma
que a direcdo Norte-Sul geogréfica coincida com a perpendi-
cular (?) — as retas superior e inferior da moldura, mas em
casos especiais, a disposicao cartografica pode ser alterada
desde que o mgga apresente o deseniio de uma seta OU da rosa
dos ventos, estabel ecendo a orientacio que permita a colocacéo
do trabalho de acérdo com a direcdo geogréafica.

3.1.3 — Ascoordenadas geograficas permitem ao
estudante a localixacdo, na superficie
terrestre, das diversas representagoes
cartograficas.

Através da latitude e da longitude, que sdo os elementos
basicos do desenho cartografico, poderemos levar a turma a,
localizacdo de pontos proximo ou afastados e a comparagdo
de distancias.



3.1.4 — O emprégo das escalas permite a avalia-
¢80 dessas distancias e 0 estabel ecimento
das dimensdes representadas. Constitui,

ortanto, para o professor de Geogréfia,
rabalho de real valor, imprescindivel a
eficiente leitura de um mapa.

3.2 — Os gréficos usados no ensino da Geografia podem
tomar aspectos os mais diferentes, desde as representagoes
estatisticas de produgdo e consumo, téo exploradas no ensino
da Geografia econémica, ao grafico representativo da forma
de relévo, de grande realce na geografia fisica. Os diversos
tipos de graficos devem conter titulos e legendas, simbolos e
legendas, simbolos e convengdes, para maistacil leitura, inter-
pretacdo e conclusdo.

. 3.2.1 — Pelos titulos e legendas deveremos, ini-
cialmente, ter as caracteristicas principais do trabalho, aloca-
lizacdo do assunto e particularidades apresentadas, impres-
cindiveis a leitura e a compreensdo.

3.2.2 — Os simbolos especiais e as citagdes con-
vencionais devem estar de acdrdo com o nivel cultural do
estudante, embora a presenca do professor possibilite a opor-
tunidade de explicagbesdas dividas surgidas.

3.2.3 — Alinterpretacdo e a conclusdo realizadas
pelo aluno em relagdo a um grafico, permite ao professor
avaliar a maior ou menor eficiéncia com que a leitura do
gréfico foi feita e o valor do rendimento da aprendizagem.

3.3 — As gravuras, as fotografias e os desenhos esque-
maticos, constituem elementos de grande interésse para o
estudante e no ensino da Geografia adquirem um maior realce.

3.3.1 — A legenda adequada no rodapé de uma
ilustracéo aumenta o valor didatico do trabalho, pois, permite
a facil compreensdo e a fixagéo visual de um estudo realizado.

3.3.2 — Geralmenteailustragéo é explicativa ou
uma exemplificacéo, dai a necessidade de existirem elementos
de localizagdo, nao s6 em relagdo ao assunto estudado, mas,
Pri_nci palmente como elemento geogréfico, em relacdo & super-

icie terrestre ou a0 meio em que Vivemos.

3.3.3 — O conhecimento do assunto do qual faz
parte a ilustracdo possibilita a maior compreensdo, mas a
Ilustrag8o da ao assunto maior extensdo e localizagdo. Cabe,
ao trabalho deinterpretagéo e conclusdo feito pelo estudante
a oportunidade do professor avaliar o aproveitamento geral
da atividade como rendimento da aprendizagem.
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4. Livros com texto, mapas, graficos, gravuras, etc.

Com raras excegdes, ndo se compreende hoje o uso na sala
de aula de livros exclusivamente de texto. Os mapas, 0s gra-
ficos e as ilustracdes de um modo geral dao as obras didaticas
condigdes capazes de provocar o interésse do educando e tor-
nam-nas mals compreensiveis, a leitura mais amena e melhor
fixacdo da aprendizagem.

"Ler e ndo compreender € 0 mesmo que pagar por uma
compra em que nada foi adquirido™.
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O USO DO MATERIAL DIDATICO NO ENSINO
DA GEOGRAFIA

Prof. EMMANUEL LEONTSINIS

Introducéo

E por demais conhecida uma relacdo de aparelhos, ins-
trumentos, mapas, quadros estatisticos empregados como
material didatico no ensino da Geografia. O importante, a
nosso ver, é 0 emprégo adequado, objetivo e oportuno désses
materiais no momento asado, iSto é na sala de aula, na hora
da aula, durante a licdo e depois como tarefa ou trabalho
dos discentes. Acreditamos ser importantissimos gue o pro-
fessor durante o desenvolvimento de seu "plano de ensino'
no momento em que IeC|ona, saiba apllcar com objetividade
0s seus conhecimentos do " contetido™, aliados a uma técnica
aprimorada usando "de fato" o material didatico no ensino
da Geografia. Para isso imaginamos tracar um plano de
acdo que pudesse abranger simultdneamente o desenvolvi-
mento do programa e sua aplicabilidade objetiva tendo como
3age de motivagdo permanente o uso intensivo do material

idatico.

A Metodologia da Geografia usa processos comuns a
outras disciplinas e emprega materiais didaticos e processos
especificos proprios. Vamos inicialmente, analisar alguns
déles antes de apresentar exemplos objetivos;

1. A Geografia deve ser ensinada no curso meédio ou gina-
sial em funcdo de metodos pedagogicos pois se baseia em
principios de investigagao.

2. Pelaatual Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo Nacio-
nal, a Geografia foi classificada como disciplina obrigatéria
nos curriculos oficiais do ensino médio, embora tenha sofrido
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no segundo ciclo severa limitagdo, por ndo ter sido incluida
obrigatoriamente no Curso Cientifico e sim, apenas no Curso
Classico, e mesmo assim, dependentes da orientacéo livre que
cada estabelecimento de ensino queira dar. Esta limitagéo
deve ser corrigida quanto antes, pois nerthuma disciplina é
talvez tdo necessaria ao integral desenvolvimento dos estu-
dantes quanto a sua personalidade, visando torna-los, Uteis
a comunidade propiciando-lhes elementos suficientes para a
sua completa integracdo ao meio em que vivem, através da
compreensdo da natureza e da realidade das coisas. A Geo-
grafia é a matéria que permite, mais do que qualquer outra,
aos jovens, compreender os problemas nacionais e as influén-
cias reciprocas entre o homem e o meio, dando-lhes conscién-
cia do valor do trabalho humano e da cooperacdo, e cria,
paralelamente, sentimentos de respeito, e solidariedade em
relacdo aos demais povos da Terra.

3. Seu ensino deve ser concreto e ativo, ministrado em
pequenas unidades, ou por pequenos topicos. Experiéncia,
observacdo e leitura sdao condicdes basicas em Estudos Sociais.

4. A memorizacao sem compreensdo?causa e torna-se en-
fadonha; nédo e aprendizagem, e determina, via de regra, pro-
funda aversdo pelos estudos.

5. Dar atencdo, estudar, debater e analisar os problemas
geogréficos nacionais e internacionais, bem como os de ordem
cientifica referentes as modernas teorias relativas as novas
exploragdes da atmosfera, dos oceanos e profundidades sub-
marinas, das regides polares, da fisica terrestre, dos satélites
artificiais e fotografias lunares do-Surveyor etc.

6. A Geografia é ciéncia de observacao e sua metodologia
tem por fundamento, desenvolvimento de habitos, atitudes e
habilidades especificas do aluno, como sejam a observacéo, o
raciocinio, a deducdo e a comparacao, entre outros. Baseia-se,
portanto, na aplicac&o dos fundamentos cientificos ao ensino;
no estudo da relagao entre as causas e conseguéncias, entre
0 homem e o0 ambiente ou vice-versa.

7. S30 muitos os recursos didaticos de que podera o profes-
sor langar mao, na sua paciente e sistematica tarefa de
edufqar e instruir através do ensino dessa disciplina, a Geo-
grafia.

8. Os recursos audiovisuais, as ilustracdes, o livro-texto, o
aproveitamento correto do quadro-negro, o Globo e o Atlas
como material minimo e fundamental, somado aos aparelhos
e instrumentos, como o telurio, 0 aparelho de Hall-Meunier



e o de Favre, o taboleiro geoldgico, 0s estereogramas, 0s
instrumentos empregados nas observacGes meteorol ogicas:
barbmetros, termometros, nefoscopios, pluvidmetros, anemo-
metros, higrometros, 0 emprégo correto da bussola, processos
praticos de orientagdo, quadrante solar, interpretacdo de
guadros estatisticos, diagramas, cartogramas. Manuseio de
produtos vegetais, minerais e animais como céra de carnat-
ba, céco babacu, amostras de carod, de algodéo, de linho, de
borracha, de 14, de peles de animais etc.

9. A projecdo de filmes diapositivos, fotogramas, gravuras
e laminas pelo epidiascopio, filmes mudos e sonoros de 8mm
ou 16mm, gravadores de som, discos e até mesmo dramati-
zacOes pelo emprégo de recursos fornecidos pelo Radio e pela
Televisdo, sdo entre outros meios materiais que podem ser
usados, conforme as condi¢cbes de equipamento das salas-
ambiente no caso de instituicbes que as possuam, ou na pior
das hipoteses, pacientement~ organizadas, com a cooperagdo
de professores e alunos com 0 apoio da diregéo escolar.

10. Mapoteca, biblioteca especializada, pequeno museu es-
colar, discoteca de assunto folcloricos, colegdes de bandeiras
de diversos paises. Fototeca, laboratério fotografico ete, sio
outros recursos materiais que podem prestar inestimaveis
servigos no ensino da Geografia.

EXEMPLOS DE APLICACAO DO MATERIAL DIDATICO
NO ENSINO DA GEOGRAFIA

No Coléé]io Pedro 11 — Externato, onde temos sob nossa
responsabilidade a orientagéo e supervisado do ensino da Geo-
grafia e dispomos de um Gabinete de Geografia razoavel, com
magnificas colecbes de produtos, mapoteca, alguns aparel hos,
organizado pelo saudoso mestre Prof. FErnvanpo ANTONIO RAJA
GaBacLIA, mas que devido a faltade verbas n&o pode ser
atualizado conforme desejariamos, modernizando-o e apare-
lhando-o0 com material névo e funcional, mesmo assim temos
conseguido bons resultados, com a cooperagcdo dos professores
assistentes que nos tém auxiliado nessa ingente tarefa, tanto
assim gque além das aulas normais aos alunos do Colégio, ja
ministramos nos dois ultimos anos no Curso de Altos Estudos
do Colégio Pedro II para professores, um de Didética e outro
de Geografia Experimental, com absoluto éxito no que se
refere ao aproveitamento dos candidatos, a professores ho-
ristas do Externato.



Na execucdo dos programas, isto ¢ no desenvolvimento
dos planos de ensino atualmente em vigor, imaginamos e
pusemos em execucao um plano de acdo que abrangesse si-
multaneamente o desenvolvimento das diversas unidades do
plano de ensino e sua aplicabilidade objetiva, tendo como base
de motivacdo permanente o uso do material didético dis-
ponivel.

Daremos alguns exemplos correspondentes as diversas
séries do 1. e do 2.0 ciclo, a saber:

Na 1.2 série ginasial temos uma INICIACAO GEOGRA-
FICA entrosada com a Geografia do Brasil. Como aplicar o
material didatico nesta série?

A) Titulo da Unidade — A Terra no Espago (Estudo da
Terra como astro e suas relacoes
com o Sistema Solar)

1. objetivos — a) locdizar o planéta Terra no
Sistema Galactico.

— b) demonstrar que a Terra, como
0s demais planétas encontra-se su-
jeita as Leis da Mecanica Celeste
e é regida pela chamada Fisica do
Universo.

2. processos — a) Chamar a atencao sobre 0s di-
versos fendmenos tomando como
referéncia a observacdo indivi-
dual, a experiéncia individual e os
conhecimentos adquiridos pela in-
formag&o casual.

3. material — Globo, Telurio, Planetario Meca-
nico ou otico, Aparelho de Pia-
teau, Péndulo de Foucault; Atlas
Celeste, Mapas Murais do Sol,
Terra e Lua; Atlas Geral; Diapo-
sitivos sobre 0 Sistema Solar etc.
Laminas projetadas pelo Epidias-
copio; filme sonoro de 16mm "O
Universo” do INCE.

4. distribuicio — A dosagem da matéria deve obe-
decer na sua distribuicdo a se-
guéncia — A Terra e 0 Sistema
Solar; O Sol, a Lua e os Eclipses;
a Terra no Espago (forma, dimen-



B) Titulo da Unidade —

1. objetivos
2. processos
3. material

sbes, movimentos e suas conse-
quéncias) . Na base de trés aulas
semanais no Colégio Pedro 1I,
calculamos em cérca de duas se-
manas 0 seu estudo. Os topicos
sdo evidentemente desiguais, mas
focalizam trés aspectos importan-
tes pelo menos: entre as estrélas,
0 Sol; entre os planétas, a Terra;
entre os satélites, a Lua.

A Estrutura da Crosta e o Relévo
a) Apresentar hipéteses aceita-
ves sobre as transformagbes su-
cessivas que levaram o Globo a
sua atual situacdo e ao aspecto
que hoje apresenta.

b) Familiarizar o estudante com a
nocéo de tempo em matéria de
evolucdo geoldgica das formas ter-
restres.

c) Fornecer explicagOes elementa-
res sébre 0s diversos processos
gue ainda atuam naformagéo das
principais formas do relévo.

a) Dar uma idéia das diferentes
forcas que entram em jogo na
formag&o do relévo.

b) Manter por meio de exemplos
conhecidos a imagem visual do ti-
po de relévo.

c) Promover contribuicbes pes
soais dos alunos, por melo de gra-
vuras, cartdes postais, rochas, mi-
nérios etc.

d) localizar exemplos nos mapas.
Blocos-Di ag?ramas, Estereogramas,
de cortes, flexuras, dobras, apare-
lho de Hall-Meunier, taboleiro
Geoldgico. Laminas da obra " Exer-
cicios Préticos de Geomorfologia'"
explicados de maneira elementar;
Atlas e Mapas, Diapositivos, Fo-
tografias projetadas, o livro "As
Montanhas" do Life; Filme de



4.

distribuicéo

c) Titulo da Unidade —

1.

2.

3.

objetivos

[Processos

material

16mm sonoro "O monte Rainier
ou as Montanhas Verdes do USIS.
Projecdo de diapositivos com
exemplos do relévo do Brasil da
Colecéo do Conselho Nacional de
Geografia.

Mais ou menos trés semanas, Se-
guindo a sequéncia, Estrutura da
Terra, Formas do Relévo, Eras
Geoldgicas, Rochas, Terrenos, Fe-
némenos da Erosdo, Movimentos
Orogénicos, Formas Litoraneas,
Vulcanismo Terrestre Sismos.

A Atmosfera e os Climas

a) Interpretar o conceito de Cli-
ma e de Tempo, analisando seus
elementos formadores: tempera-
tura, ventos, chuvas, nebulosida-
de etc.

b) Estabelecer de modo elementar
as relagbes de interdependéncia
"existente entre os fenbmenos cli-
maticos e meteorol 6gicos”.

c) Habituar os alunos a utilizar
cientificamente os dados climato-
|6gicos e sua aplicacdo prética.

d) Recordar os alunos que é im-
portante considerar o ‘clima’
como fator essencial da diferen-
ciacdo geogréfica.

Explicar de maneira elementar o
"mecanismo” do barémetro, do
termdmetro e de outros aparelhos
usuais, chamando a atencao sébre
o significado dos sinais conven-
cionais.

Aproveitar 0 ensgjo para que o
aluno faca as observagdes pessoal -
mente.

Cartas Murais ou Mapas Clima-
tologicos; o Globo, o Telurio; exi-
bicdo e manuseio de aparelhos:
termOémetro, bardmetro, nefosco-
pio, pluviémetro, altimetro, higro-



4.

D) Titulo da Unidade —
1.

distribuicdo

objetivos

metro, psicometro, anemoémetro,
bussola; cadernos de exercicios
préticos, organizacdo de diagra-
mas de temperaturas, chuvas,
ventos, pressdo atmosférica; dia-
positivos demonstrativos da posi-
¢cdo da Terra em funcdo de sua
inclinacdo. Filme de 16mm sono-
ro "As quatro Estacdes' da em-
baixada do Canada. Fotografias
de inundacdes e de outras caa-
midades de origem atmosférica.
Colecéo de fotogramas coloridas
de cristais de neve, granizo, tipos
de nuvens etc.

— S&0 necessérias duas semanas ou

seis aulas mais ou menos, focali-
zando pela ordem: o Ar Atmosfé-
rico, Altura; camadas da Atmos-
fera. Pressdo, temperatura e umi-
dade; o fenbmeno térmico e suas
variacgoes; tipo de clima, sua clas-
sificagdo e distribuicéo etc.

As Condi¢bes Hidrolégicas — As
Aguas Continentais

Estabelecer a estreita relacéo en-
tre o movimento das aguas € o
movimento das massas de ar
atmosférico, marcando a pérpetua
recorréncia dos fendmenos (ciclo
da agua em relagdo a atmosfera).
b) Interpretar e explicar o papel
de aguas correntes na natureza,
levando em conta a sua agdo so6-
bre a modelagem da superficie
terrestre, isto é s6bre as pai-
sagens.

c) Familiarizar o estudante com
0s ‘“processos Mmecanicos' das
aguas, procurando distinguir os
diferentes tipos de acao.

d) Salientar a idade relativa dos
cursos d'agua.



2.  processos

3. Materia

4. Distribuicao

— a) salientar frequentemente a in-

dividualidade de um rio, isto é, as
feiches fisicas caracteristicas que
istinguem dos demais.
b) Levar a observacdo detalhada
de certos trechos de um rio.
c) Veificar que estejam bem com-
preendidos e interpretados os cor-
tes e perfis fluviais demonstrados
em ilustracdes e diagramas.
d) Focalizar com objetividade a
origem das formag0es lacustres, o
ciclo vital dos lagos e sua impor-
tancia em funcao das atividades
humanas.
Estereogramas em meandros, del-
tas, estuarios, bacias fluviais; dia-
gramas de cortes e perfis;, Cartas
e Mapas potamograficos e limno-
gréficos. Gréficos comparativos
da extensdo dos maiores rios do
Brasil e do mundo. Diapositivos
referentes a Hidrografia do Brasil,
colegdo do Conselho Nacional de
Geografia e do INCE; Filme de
16 mm sonoro do INCE: o Vade
do S&o Francisco; filme de 16 mm
__ Estados Unidos de  costa
a costa, colorido que focaliza di-
versos aspectos do Mississipi, do
Colorado, dos Grandes Lagos. Fo-
tografias projetadas da Enciclo-
pédia de Fatos e Fotos pelo epi-
diascopio, mostrando os grandes
rios do Brasil, suas cachoeiras
mais i mportantes distribuicéo das
bacias h|drograf|cas etc.
Uma semana e meia, mais ou me-
nos, comportando comparacdes
com os grandes rios da Terra:
Nilo, Niger, Gongo, na Africa;
Azul, Amarelo, Ganges, Obi, ha
Asia Volga, Dandbio, Reno, na
Europa; Murray e Darling, na



E) Titulo da Unidadé:

1.

2.

objetivos

processos

Austrdlia; Mississipi, SGo Louren-
¢o, Mackenzie, na Amé&ica do
Norte; Orinoco, Madalena, Ama
zonas, Sa0 Francisco, Parana-Pa-
raguai, na Améica do Sul. Foca
lizar rapidamente as geleiras. A
sequéncia deve ser: é&guas conti-
nentais; os rios. regimes e feigdes
caracteristicas; erosdo fluvial; ba
ciasfluviaise vales; ciclo vital dos
rios; alteragdes do ciclo vital; for-
macao de terracos, fendmenos de
captura; regimes fluviais, aguas
subterraneas, formagoes lacustres
e geldras.
as Condigcbes Hidrologicas — as
Aguas Ocednicas
a) Fixar a predominancia do ele-
mento liquido sobre 0 Globo e suas
consequéncias climatoldgicas.
b) salientar a importancia das
vagas, das marés e sua influéncia
na construgcéo e destruicdo dos
litorais;, das correntes marinhas e
sua influéncia sébre os climas.
c) Chamar a atencao sébre O
relévo submarino, a plataforma
continental e sébre a "vida inten-
sa' que reina nas massas OCea
nicas.
a) Explicar a nocdo de "bacia”,
licada aos oceanos, esclarecen-
0 porque sdo convexas e nao con-
cavas, em razédo da convexidade
dos mares.
b) Salientar o contraste entre o
hemisfério oceanico e o hemisféio
continental.
c) Caracterizar as "formas ate-
nuadas” do relévo submarino; in-
sistir sébre a individualidade dos
mares em funcéo de suas latitudes
e lembrar a funcdo do elemento
0ceanico no aparecimento da vida.



3.

4.

F) Titulo da Unidade —

1.

material

distribuicéo

objetivos

Cartogramas com desenhos ou fo-
tografias de aparelhos oceanogra-
ficos, navios hidrograficos, sondas,
batiscafo, sondas acusticas, ra-
dar, snorkel, aparelhos usados na
caca submarina, escafandros; Ins-
tituto Oceanogréfico de Moénaco;
aquério; estereograma do relévo
submarino; amostras de algas
marinhas, peixes, conchas, ouricos
do mar; sal marinho; fotografias,
diapositivos, destacando-se o belo
filme da UNESCO traduzido pelo
INCE "O Ma" em 26 diapositi-
vos, Filme de 16mm sonoro da
Embaixada da Franca — O Canal
de Suez; filme de 16mm da USIS
— 0 Canal do Panamé e Circun-
dando a América do Norte pelo
Artico. Cartas e Mapas Murais
dos Oceanos. Projecédo de Foto-
grafias da obra "La Me" La
rouse e E1 Mar, do Life, com epi-
diascopio; Paisagens da costa do
Brasil, colegdo de diapositivos do
CNG e fotos da Enciclopédia de
Fatos e Fotos, com diversos tipos
de litorais, vagas, correntes, ma-
res, relévo submarino.

— 2 semanas. é&gua do mar, salini-

dade, temperatura, movimentos.

As Grandes FormacOes Vegetais
sébre 0 Globo — A Fauna-Ambi-
entes Geogréficos-Ocupacdo Hu-
mana das Grandes Regites (A
Vida s6bre 0 Globo)

a) Estabelecer conexdes entre o
quadro fisico e os fendbmenos bio-
ticos que néle se desenrolam.

b) Mostrar como o determinismo,
marcante na vida do séres de
mentares, vai aos poucos dimi-
nuindo, a medida que subimos na
escala dos séres vivos, até sua
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2.

3.

[Processos

material

remocdo, quase total, na esfera
espiritual.

c) Considerar téda planta e todo
animal como uma sintese viva
de fatores fisicos diversos.

d) Descobrir em todos 0s setores
da Geggrafla, um mundo de pos-
sibilidades, postos a disposicéo do
homem pela natureza.

e) Examinar, em funcdo do meio,
0 gue o homem foi capaz de fazer
até agora e quanto depende ainda
de seu preparo moral, individual
e social.

a) Recordar os fatos estudados
na Unidade referente a Evolucéo
Geoldgica da Terra e as caracte-
risticas de suas eras e periodos.
b) Observar em cada caso, as con-
dicbes restritivas impostas pelo
meio.

C) Insistir sobre a nogdo de habi-
tat e o fendmeno da adaptacéo.
A atual tendéncia do ensino geo-
grafico é substituir os quadros
classicos de continentes e paises,
pelos quadros naturais, de zonas,
de habitat e de géneros de vida.
Atlas e Mapas fitogeogréficos e
faunisticos. Interpretacdo das
principais classificacbes organi-
zadas por boténicos, zoodlogos e
biogedgrafos sobre planisférios de
pequena escala. Desenhos, foto-
grafias e cartbes postais represen-
tando plantas e animais. Colegéo
de diapositivos coloridos "Aves do
Brasil"™ e animais das matas bra-
sileiras (Edicdo da Casa Oxford).
Filme de 16mm sonoro do U8 S
"Parque Nacional de Yellowsto-
ne”, "O Artico Selvagem™ filme-
colorido de 16mm sonoro da filmo-
teca da Embaixada do Canada,



idem "O Tesouro da Floresta" que
mostra a majestosa Taiga Cana-
dense.

Diapositivos do CNG Regido Nor-
te, selecionar vistas da Floresta
Amazonica ou Hylaea. "O Pinhei-
ro" diafilme do INCE. Organizar
painéis com amostras de plantas
ornamentais e de flores.

4. distribuicio — A Unidade comporta uma parte
geral e outra especial relativa ao
homem em diferentes meios. a
vida nas tundras; a vida nas flo-
restas e nas montanhas tempera-
das, a vida nas estepes e nas
savanas; a vida nos desertos; a
vida nas selvas equatoriais.
Os alunos devem ser levados a
contribuicdo pessoal organizando
trabalhos em grupo sébre os di-
versos aspectos da distribuicdo da
vida sobre 0 Globo e os géneros de
vida do homem nas diferentes re-
gibes da Terra.

E

A CONSULTA DO ATLAS GEOGRAFICO ESCOLAR

A Carta ou Mapa, ou sua colecdo.o Atlas, é tdo necessario
ao aluno de Geografia, quanto a taboada, 0 tratado de geo-
metria ou a tdboa de logaritmos para os que estudam as
matematicas. O estudo da Geografia sem mapas é inocuo,
absurdo e inexistente. A Geografia, ja vimos, é ciéncia de
observacdo, sendo necessario que o professor ensine o aluno
a observar, comparar, descrever, e raciocinar. Ora, 0 melhor
processo ou meio para atingir éste objetivo é o de inculcar
nos seus discipulos o hébito de utilizar os mapas com real
proveito.

Seu uso pelo educando, oferece entretanto alguns pro-
blemas visto ser 0 mapa uma abstracao que reduz uma area
na realidade muito maior, ou simplifica a0 maximo um fato



qualquer, dai ser para a maioria dos jovens que se iniciam
no ginasio mais ou menos abstrato e dedutivo. Sendo o mapa
um instrumento de "observacdo indireta”, o professor dele
devera se valer para desenvolver no aluno habitos de estudo
metddico e apresentar 0s primeiros conceitos geograficos
indispensaveis a compreensdo do mapa: direcdo, proporcao
(escala) orientacdo etc., para, enfim, inici&lo na sua leitura
e interpretagdo. Tais nogdes devem, contudo, ser adquiridas
progressivamente, preparando-se o aluno para ler o mapa,
ou segja, para ver os fatos em conjunto, observé-los, compa-
rélos e descrevé-los. Procedendo déste modo o professor es-
tara preparando o estudante para a precisdo de seus estudos
geograficos, capacitando-o a determinar com exatidao as dis-
tancias, as dimensbes, as formas e os lugares, bem como
as analogias geograficas. O professor evitara também esfor-
¢o de memorizacgio indtil, porque, embora, 0 mapa constitua
0 primeiro elemento do trabalho geogréfico, é desnecessario
guardar tudo que apresenta. O mapa ¢é "elemento de obser-
vacao", nunca de memorizacéo.

Uso praticos do Atlas

O aluno deve aprender a ler a escala e servir-se dela; que
aprenda a orientar-se e a localizar o fato estudado; que saiba
ler e compreender a legenda.

Geramente os alunos das primeiras séries ndo possuem
ainda certo discernimento para a nogéo de "planta e escala’.
Cumpre ao professor esclarecé-los no que seja escala, orien-
tacdo, convengdes e complementar o uso do Atlas com a ob-
servacdo de gravuras, fotografias, projecdo de diapositivos e
de filmes, com excursdes e tudo 0 mais que possa multiplicar
a documentacéo do estudo geogréfico.

O professor deve insistir sempre na obrigagdo do aluno
em fazer exercicios cartogréficos: desenhos esqueméaticos
feitos em cartogramas ou mapas mudos, em cadernos espe-
ciais de cartografia, onde o aluno tera oportunidade de sin-
tetizar fatos essenciais como: linhas do relévo, tracado de
rios, formactes vegetais, localizacdo de cidades, etc. Esses
exerciciostem a vantagem de memorizar o indispensavel em
Geografia (distancia, localizagdo, grandeza etc.) e de darem
precisdo a nomenclatura geogréfica. Sugerimos para o aluno
exerciciosatinentes a leitura e comf)reens%o do mapa: 1. lo-
calizacdo do fato geogréfico. 2. Explicacéo do fato geogréafico.
3. Descricéo do fato geogréafico.
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O Atlas dispbe de elementos informativos e formativos.
Como elementos informativos destacamos os seguintes:

a) estudos das convengdes

b) estudos das escalas

c) estudo das céres hipsométrica e batimétrica

d) estudo das projecdes

e) interpretacdo e compreensdo dos meridianos,
paralelos e dos fusos horérios

f) exercicios de interpretacdo do relévo, através de
trabalhos de curvas de nivel, levantamento de

perfis etc.
g) estudo regional pelo processo de exploracdo da
quadricula

h) emprégo de graficos para o estudo de populagao,
producdo e de superficiesisto é de areas.
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ELEMENTOS DE COSMOGRAFIA NO ENSINO
DA GEOGRAHA

Prof. CarrLos MaARIE CanTAO

1 — Introducéo

Convém, de inicio, conceituar Cosmografia e distingui-la
da Astronomia e da Geografia Astrondmica. Diremos, entéo:
Astronomia é a ciéncia que estuda a forma, dimensdes, movi-
mentos, propriedades fisicas e composi¢do quimica dos astros,
suas poscoes relativas e relagdes reciprocas (atragao, irra-
diacéo). Pode-se dividi-la em:

1 — Astronomia de posicdo ou Geometria celeste (for-
ma, dimensdes, movimentos, posicdo dos astros);

2 — Astronomia tedrica ou mecanica celeste (causas
dos movimentos dos astros e seus efeitos);

3 — Astronomia fisica ou fisica astronbmica (natureza
e composicao dos astros).

Cosmografia —

a — Conceito dos séculos XV e XVI: conjunto de conhe-
cimentos astrondmicos, geograficos e de nautica;

b — Conceito atual: estudo elementar dos fendbmenos
do céu.

Geografia Astronémica — estudo da Terra como astro (for-
ma, dimensdes, movimentos, relaces com 0S outros astros,
coordenadas geogréficas) .

Comparando-se as definicdes acima, conclui-se que a
Astronomia e a Cosmografia tém o mesmo objeto, diferem
apenas quanto ao grau. A Geografia Astronémica é um capi-
tulo da Cosmografia.



Alguns autores admitem um sinbnimo para a Geografia
Astronomica: é Geografia Matematica. Outros reservam éste
ultimo titulo para o estudo da construcéo de globos e cartas.
Estd caindo em desuso; raramente aparece na atualidade,
especialmente na segunda acepcao.

A Geografia Astrondmica é uma introducio indispensa-
ved ao estudo dos fenbmenos geogréficos. Esta para a Geo-
grafia como a Mecénica esta para a Fisica

Os estudos astronémicos e cosmograficos baseiam-se na
aparéncia. Imaginam a Terra parada e em volta dela a esfera
celeste com movimento de rotacéo.

2 — Conceitos de Universo, Cosmo e Mundo

O vocébulo "Universo” é usado em vérios sentidos

1 — Conjunto de todos cs astros;
2 — Sistema Solar;
3 — Terra ou qualquer outro astro.

Nos dois primeiros, tem por sindbnimo "Cosmos'. Em
todos, pode ser substituido pela palavra "Mundo".

Este ultimo térmo é usado, ainda, como designacdo de
"'continente”.

3 — Principais térmos e expressoes de Cosmografia usados
frequentemente em Geogr afia.

| — Esfera celeste — é uma esfera imaginéria, de
raio infinito e com o seu centro ocupado pela
Terra. Divide-se em duas metades pela linha do
horizonte; a que fica acima da cabeca do obser-
vador denomina-se "abdbada celeste, céu ou fir-
mamento”.

II — Horizonte — Esta palavra tem varios sentidos
em Cosmografia. Em Geografia, usamo-la, em
geral, desacompanhada de adjetivo.

Impde-se distinguir as vérias espécies.

1 — Horixonte racional, astrondmico ou verda-
deiro — plano da esfera celeste que passa
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III —

6 —

pelo centro da Terra e é perpendicular a
vertical do lugar de observacdo, isto é a
direcBo da gravidade no ponto em que o
observador se encontra.

O horizonte racional divide a vertical em
“vertical ascendente”, cuja extremidade
recebe o nome de "zénite'", e "vertical des-
cendente”, cuja extremidade se chama
"nadir". A linha zénite-nadir denomina-se
"eixo do horizonte". O zénite e 0 nadir séo
0s "pdlos do horizonte”. O nadir invisivel.

Horizonte matematico — plano que passa
pelos pés do observador paralelamente ao
horizonte racional.

Horixonte aparente — plano paralelo ao
horizonte racional passando pelos olhos do
observador.

Horixonte visual — cone formado pelos
raios visuais que tangenciam a Terra. A
refracdo atmosférica amplia éste cone, ori-
ginando o "horizonte visual 6tico™. Sem
ela, teriamos o "horizonte visual fisico".

Horizonte do mar — é a linha de encontro
do horizonte visual com a superficie da
Terra.

Horixonte fisico — ¢é a linha irregular de-
terminada pelos contornos dos acidentes.

O horizonte racional divide a esfera celeste em:
"hemisfério visivel" ou “superior” e "hemisfério
invisivel" ou "inferior".

Planos verticais — sdo planos perpendiculares
ao do horizonte. Passam pelos pdlos do hori-
zonte e pelo centro da Terra. Logo, contém a
"vertical".

Os planos verticais sao limitados por circulos
maximos. Interessa ao observador o que fica
acima do horizonte, isto é 0 que passa pela sua
cabeca. Chamamo-lo de: "o vertical".



N

L — lugar onde estd o observador
O — Olho do observador

HH:; — horizonte racional

MM: — horizonte matematico
A4: — horizonte aparente
OBCDE — horizonte visual

BCDE — horizonte do mar

O vertical de um astro é, pois, 0 semicirculo
maximo que passa por éste astro e é perpendi-
cular ao plano do horizonte.

Ha& dois verticais de grande importancia: o que
se traca na direcio Norte-Sul (coincide com o
plano do meridiano do lugar) e o que tem a di-
recéo leste-oeste (chama-se " primeiro vertical™) .



Z
A
T __ terra
H] ol H ZN -= vertical
% 7 AZH — 0 vertical
N

IV — Eixo do mundo — é a linha em térno da qual
parece girar a esfera celeste. Também se deno-
mina "linha dos polos'. As extremidades do
eixo do mundo chamam-se "pdlos celestes”. O
que fica acima do horizonte é o polo "elevado™
ou "superior"; o oposto, "'pdlo abaixado™ ou "in-
ferior". As suas projecoes sobre a Terra séo 0S
polos norte e sul terrestres.

N

NS — eixo do mundo

E N:S: — eixo terrestre
EE: — equador Celeste
Et EiE;1 — equador terrestre

1
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V — Equador celeste — plano perpendicular ao exo
do mundo passando pelo centro da esfera celeste.



O equador divide a esfera celeste em: "hemisfé-
rio norte e hemisfério sul".

O plano do equador terrestre é uma por¢ao do
plano do equador celeste.

O limite do plano do equador constitui a "linha
do equador" (seraceleste ou terrestre, conforme
consideremos 0 encontro do plano com a esfera
celeste ou a esfera terrestre).

VI — Paralelos celestes — sdo planos tracados ha mes-
ma direcdo do equador. A cada um dées corres-
ponde um paralelo terrestre, que dista do plano
do equador o mesmo nimero de graus do seu
correspondente celeste.

PN

A} A
/
N / EE: equador
E Ad: paralelo celeste
\—/ 4’4’ paralelo tervestre

PS

Os encontros dos planos paralelos com a esfera
(celeste ou terrestre) déo as linhas chamadas
simplesmente "paralelos”.

Devido a correspondéncia, chamamos de "trépi-
cos de Cancer e Capricornio" aos planos terres-
tres que distam do equador 23027’ e de "circulos
polares’, aos que ficam a 23°27’ dos pdlos.

VII — Circulos horarios ou circulos de declinagdo —
sdo circulos maximos perpendiculares ao equa-
dor. Sdo mdveis porque 0s imaginamos tracados
na esfera celeste e esta se supée com movimento
de rotagéo.



Ey

O circulo horério que passa pelos pontos Aries
(ou ponto vernal) e Libra chamase "coluro
equatorial dos equindcios'. O perpendicular a
éste, coluro equatorial dos solsticios”. (Passa
por Cancer e Capricornio).

EE: — equador

B Nys __ coluro e aquatorial
dos equinocios

VIII — Meridianos celestes — sdo circulos maximos e

fixos perpendiculares ao equador. Cada um di-
vide a esfera celeste em "hemisfério oriental” e
"hemisfério ocidental™ .

O horizonte racional divide cada meridiano em
"meridiano superior" e "meridiano inferior".

O meridiano superior chama-se, geralmente,
"plano de meridiano”. E o vertical orientado no
sentido N-S. Contém o zénite, o polo elevado e
um dos pdlos da ecliptica.

Intersecéo do plano meridiano de um lugar com
0 plano do horizonte é a "linha meridiana”, ou,
simplesmente, "meridiana’.

Os pontos em gue a meridiana corta a linha do
eguador sdo os “pontos Norte e Sul". Dai ser a
meridiana chamada " linha norte-sul verdadeira”.
A linha perpendicular a meridiana passa pelos
pontos leste e oeste. Chama-se "linha leste-oeste
verdadeira’.



IX —

Ne

Ecliptica — é o circulo méximo da esfera celes-
te que forma com o equador um angulo de 23°27".
O plano da ecliptica ¢ o plano da érbita da Terra
prolongada até a esfera celeste.

A ecliptica divide a esfera celeste em “hemisfé-
rio superior" ou “porel” e "hemisfério inferior"
ou "austral™.

O diametro da esfera celeste perpendicular ao
centro do plano da ecliptica é o "eixo da eclipti-
ca'. As suas extremidades s80 0 "pdlo norte da
ecliptica” e o "pdlo sul da ecliptica".

£

T /[ EE: equador

\ E’.E’1s ecliptica
J e NS eixo terrestre

)

E

/ E ) o
\ P N.S. eixo da ecliptica
- vy ponto vernal
/ . ponto libra

Te \\_’___/

X_

Chama-se "obligiiidade da ecliptica” ao angulo
que a ecliptica forma com o equador (23°27’) .
Os pontos em que a ecliptica corta o equador
chama-se "pontos equinociais'. S80: “Aries e
Balanca'. O primeiro, representado pelo sim-
bolo também se chama " ponto vernal"; o segun-
do, indicado pelo simbolo da Balanga.

Linha dos equi néci o0s — é a intersecdo do plano
da ecliptica com o plano do equador.

Li nha dos soisticios — é a linha perpendicular
alinha dos equindcios.

Quando o Sol esta nos pontos equinociais no
momento de nascer e no do ocaso, dizemos que
éle nasce e se pde no Leste e Oeste verdadeiros.



XI — Zodiaco — faixa de 180 de largura formada por

Xl —

circulos paraelos a ecliptica. Nela se admitem
12 divisdes de 300 de largura chamadas "'signos
do zodiaco”. O Sol no movimento aparente
anual percorre os 12 signos.

Altura de um astro ou ponto celeste — é o an-
gulo formado pelo plano do horizonte racional
com o raio visual voltado para éste astro ou
ponto. Varia de 0° a 90°, contando-se do hori-
zonte para o zénite ou para o nadir. No primei-
ro caso, é positiva e no segundo, negativa. Esta
Ultima ndo pode ser medida diretamente, mas
pode ser calculada; chamase também "de

~ 1

pressdo".

T — terra
AB altura do astro A

jar
N

H
B Az distancia zenital

O complemento da altura denomina-se " distan-
cia zenital".

L

S
A A R
ZBS = CBA por serem angulos
opostos pelo vértice
A CA
B - tg CBA = tg DZ = ——
/< "

C

150

)



X —

XV —

No caso do Sol, é facil obté-la, servindo-se do
gnémon.

Aximute astronémico — angulo formado pelo
plano meridiano do lugar com o vertical do
astro.

Corresponde, na Terra, ao "azimute geodésico”.
Definimo-lo com o angulo formado por uma li-
nha qualquer com a linha norte-sul verdadeira.

Declinagdo de um astro — é o angulo formado
pelo plano do equador com o raio visua dirigi-
do para o astro. Mede-se de 0° a 900, a partir do
equador. Pode ser "boreal" ou "positiva" e "aus-
tral" ou "negativa'. Tem para complemento a
"distancia zenital" .

£ AB — declina¢do

XV —

N
é B AN — distancia zenital
o

Ascensdo reta — é o angulo diedro formado pelo
plano do circulo horario do ponto vernal com o
plano do circulo horério que passa pelo astro.
Conta-se de 0 a 24 horas ou de 0° a 3600 sobre 0O
equador, no sentido direto, a partir do ponto
vernal .

Angulo horario ou hora do astro ou angulo hora-
rio astronomico — € o angulo diedro formado
pelo plano meridiano do lugar com o circulo



horario do astro. Conta-se de 0° a 360° ou de
0 a 24 horas, no equador, entre o meridiano do
lugar e o circulo horario do astro, no sentido
retrogrado (a partir do meridiano superior) .

4 — Questbes de Gegg_rafia que aplicam os principais ele-
mentos cosmogr &ficos.

A Geografia Astrondmica, considerada, por muitos, como
ramo da Geografia e, por outros, como Introducéo indispen-
savel ao estudo dos fendmenos observados na superficie da
Terra, é toda ela, uma aplicacéo dos elementos cosmografi-
cos. Os capitulos Orientacdo, Coordenadas geograficas, Cir-
culos e Zonas da esfera terrestre baseiam-se nas nogdes aci-
ma citadas. O problema do tempo — hora local, hora legal
— aplica éstes conhecimentos. A explicagdo dos dias e noites
e a das estacdes do ano, também.

Os fendmenos da atmosfera resultam, em uUltima andlise,
da "insolagcdo™. A incidéncia dos raios solares, variavel no
decurso do ano e segundo as latitudes, esta relacionada com
aformada Terra, a inclinacdo do eixo e a distancia do pla-
néta ao Sol, além das variacdes proprias desta estréla.

O fendmeno das "marés” depende da atraczo que a Lua
e 0 Sol exercem sobre a Terra. Para compreendé-lo precisa-
MOS apreciar as posi¢oes relativas déstes dois astros. O "esta
belecimento do pérto”, de tanta importancia para a vida
econémica, uma vez que a entrada de grandes navios em
portos de primeira ordem, como Londres, Amsterdam, Dun-
querque, etc., sO é possivel tendo em vista as fases da Lua e
condic¢des do relévo submarino.

Os eclipses durante muito tempo constituiram o Unico
processo de determinar com rigor as longitudes.

As "glaciacbes", das quais as do pleistocénio, tantas rela-
¢Oes apresentam com a paisagem de certas areas — fjords,
superficies erodidas, inexisténcia de solo arével, lagos, ca
choeiras altas e estreitas, etc. — supdem-se, geralmente, rela-
cionadas com a posicdo dos pdlos terrestres, variacdes do calor
solar devidas a evolugdo do proprio astro ou flutuagbes no
calor recebido pela Terra por haver o Sol, no movimento de
translacdo em redor do centro gelatico, passado através de
regides de diferentes densidades cosmicas.



Com o calor e a luz, que sdo radiacOes solares, relacio-
na-se téda a vida "animal e vegetal".

A economia humana esta, em grande parte, na depen-
déncia da vegetacdo e da fauna atuais ou do passado, em
virtude da "formagdo dos carvfes fosseis e dos petroleos”.

O "ciclo da &agua" decorre sobretudo das variacGes de
temperatura da atmosfera.

A razéo de ser e a maneira de se realizarern 0S fendmenos
citados encontra-se, no todo ou em parte, na Cosmografia.

Por isso, ndo podemos prescindir dos seus elementos para o
estudo da Geografia.



IMPORTANCIA DA CARTOGRAFHA NO ENSINO
DE GRAU MEDIO

Prof. Jorce StamaTO

Ensinar é dar a conhecer, é transmitir, do melhor modo
possivel, conhecimentos. O ensino meramente tedrico, como
” Infelizmente se pratica no Brasil, tende a desaparecer, embora
de um modo téo lento que, talvez, ndo seja assistido por varias
geracOes ainda. No ensino da Geografia (e da Histéria tam-
bém) temos varios recursos para fugir ao monélogo do mestre
em Sala, e dar maior vivéncia as aulas. por exemplo: proje-
¢oes, excursoes e visitas, etc., porém o método mais prético,
por ser mais rapido e acessivel, é 0 uso do mapa, da carta
geografica, do atlas. Mesmo quando a classe ou 0 aluno viga
Ou excursiona, com ou sem a companhia do mestre, deve ser
ensinado no sentido de saber usar a carta. 1sso tera inimeras
vantagens. ensina o aluno a usar a carta, a ler escalas, medir
e calcular distancias, a interpretar as convencdes cartografi-
cas, a situar os lugares em que esteja com outros, mais proxi-
mos ou afastados, obtendo assim uma visdo de conjunto,
panoramica do ambiente.
Vamos dar um exemplo: uma excursdo coletiva & Barra
da Tijuca
A primeira etapa é a escolha do local da excursio. Feito
isso havera uma aula prévia, em sala, com um mapa do Estado
da Guanabara (pode ser o "Mapa Rodovi&io do Estado da
Guanabara”, escala 1:50 000, ed. pelo DER — Secretaria de
Obras Publicas, em 1965). Nessa oportunidade o professor
"ambienta” os alunos sébre 0 material que devem ou podem
levar: maquinas fotogréaficas, roupas de banho, sacolas para
coleta de amostras, merendas. .. O professor "faz" umaexcur-
sdo pelo mapa, citando lugares, acidentes geogréficos, o tipo
de atividades humanas em cada ponto, a vegetacdo, etc. Essa



aula prético-tedrica permitira aos alunos aproveitar muito
mais a excursdo dominical, pois éle ja teve conhecimento,
antes, do local que va percorrer, abrindo, agora, o0 mapa,
identificando os pontos mais importantes ou interessantes.
N&o é preciso encarecer o infalivel "relatério™. .. que pode ser
feito individualmente ou por equipes. Interessante ¢é a feitura
de um mapa da regido visitada, em boa escala, e no qual os
alunos lancardo a "sua viagem', com 0s eventos importantes
ou pitorescos ocorridos com éles: encontro de um animal
tipico, uma planta curiosa, etc. ...

Outro exemplo do uso do mapa: o professor de Historia
do Brasil vai abordar o ponto relativo a guerra com o Paraguai.
Sem duvida que, na época, as razdes geograficas prepondera-
vam na orientacdo da politica externa dos paises sul-ameri-
canos que cercam o estuério do Prata: o Brasil precisando
manter acesso livre e facil para Mato Grosso, a Argentina
também querendo dominar 0 acesso da importante artéria
fluvial, que é quase sua espinha dorsal, liquida e navegavel. O
Paraguail, pobre e interiorizado, sonhando com o Atlantico néo
muito longe... E como podera um professor dar aula sobre
os conflitos e choques de interésse na bacia do Prata — sem
usar 0 mapa? Qualquer mestre obterd excelente motivacdo
com ésse método — um bom mapa regional.

Numa outra fase do ponto, possivelmente em outra aula,
o professor vai explicar a "'batalha naval do Riachuelo”, deve
usar uma reproducdo do croquis feito na ocasido pelo coman-
dante da “Araguary”, A. von Hoonholtz, que pode ser encon-
trada em varios livros: " Guerra do Paraguai”, do CeL. Mau-
ritzo DA CunnHa; "Historia Militar do Brasil”, de Gusrtavo
Barroso, €tc. ...

"Alvorecer brilhante do dia 11 de junho de 1865"... e 0
mestre conduz seu auditério interessado para o teatro da
grande batal ha, mostra a posi¢éo da artilharia inimiga oculta
nas barrancas, depois a luta, os feitos herGicos dos nossos
marinheiros. . .

Observacdo: o professor pode aproveitar a oportunidade
e fazer comentérios sobre as "Sete Quedas’, na zona frontei-
rica, que é hoje um movel geografico de conflito entre as duas
nagoes irmas.

Numa aula de geografiafisica, por exemplo, o estudo do
relévo brasileiro, o aluno pode relacionar a réde fluvial com a
topografia, usando o "'Atlas do Brasil", do Conselho Nacional
de Geografia, obtendo assim uma visdo mais segura do pais,
uma compreensdo melhor dos nossos problemas fundamen-



tais: producéo e circulagdo, que dependem diretamente de
simples fatéres geogréficos. clima, relévo, hidrografia, natu-
reza dos solos.

Enfim, no ensino medio ou em outro grau qualquer, desde
que seja preciso "explicar' ou mostrar o0 meio, o uso de cartas
adequadas, mesmo simples eshogos, é de grande valia, pois
transporta o estudante, mentalmente, ao "meio”, cria habitos
psicologicos de interpretar simbolos e convengoes, de "ver"
mais do que se pode material mente " mostrar”.

Ninguém, comumente, pode ter uma visdo integral do
mundo — ou de um pais grande como o Brasil — sem obter
a sintese panoramica pela analise das cartas geogréficas.

~Mesmo quem viagja necessita delas, quanto mais o jovem
curioso e inteligente, lancado CPor alguma cegonha novata em
pais subdesenvolvido, onde tudo é caro, ndo existe, ou é inaces-
sivel. 0s mapas representam, culturalmente, as pilulas de
vitaminas que suprem as deficiéncias alimentares do cidadéo
incapacitado econémicamente de vigjar, mas que tem a ne-
cessidade natural de conhecer o mundo em que vive.



UTILIZACAO DO “ANUARIO ESTATISTICO
DO BRASIL"™

Prof. Anténto TEIXEIRA GUERRA

1 — INTRODUCAO

Anuérios sdo publicacdes que contém grande ntmero de
informacdes. Os dados séo apresentados sob a forma de tabelas
ou entdo a semelhanca de relatorios, sem a preocupacdo da
interpretacéo dos fatos.

Annus + &rie é aforma latina do térmo anuario, e signi-
fica o livro que contém o registro do que aconteceu, ou do que
se féz no ano anterior. Este resumo dos principais aconteci-
mentos ocorridos pode ser de natureza cientifica, literaria,
artistica, econémica, etc. O Anuério pode também conter in-
formacoes para 0 ano corrente e estimativas para 0s anos
seguintes a data da publicacéo.

Devemos aqui destacar um tipo de Anuério, que as gran-
des enciclopédias costumam lancar com o objetivo de atuali-
zacdo dos conhecimentos contidos em séries ja publicadas.

O térmo anuario sb veio a figurar sob a forma de titulo
com '(Anudrio da Republica Francesa' publicado pelo arqued-
logo MmN, em 1794. Esta publicacdo foi seguida pelo
"Annuaire du Bureau de Longitude" 1. Hoje existe um grande
namero de anuarios especiais como teremos oportunidade de
citar mais adiante.

O Anu&io é, portanto, o "livro do ano” registrando os

Ultimos Patos ocorridos em todos os campos do conhecimento
humano.

Anuario Estatistico — publicagdo destinada a fornecer
informacgbes de interésse geografico de carater quantitativo.

1 vyide verbete "Annuaire” in Larousse du XX siécle — pus. 246



Ha vérios anuérios estatisticos. O Anuério Estatistico das Na-
¢Oes Unidas é uma dessas importantes publicagdes na qual os
técnicos encontram uma série de dados estatisticos gerais
sobre diversos paises. E de grande valor para o gedgrafo, pois
os dados apresentados sao aceitos por todos os especialistas,
permitindo ver a situacéo do mundo através de tabelas. Cabe
ao técnico a descricdo e explicacdo das mesmasz,

No Brasil, o I nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
publica um anuario contendo uma série de tabelas estatisti-
cas, dando um retrato fiel do pais em tédas as suas ativida-
des. O primeiro Anuario Estatistico do Brasil foi dividido em
trés tomos e continha informagdes correspondentes aos anos
de 1908 a 1912. Essa obra foi preparada pela Diretoria Geral
de Estatistica do Ministério da Agricultura, Industria e Co-
meércio e publicada varios anos depois de sua elaboracéo.

O volume | (Territério e Populacdo) foi publicado em
1916, com uma introducado versando sobre as caracteristicas
gerais do pais e assinada por BuruGes DE CarRvALHO. A feigdo
grafica de apresentacdo dos dados estatisticos é feita grande
parte em texto, bem diferente dos nossos atuais. Além do
mais o texto era apresentado em portugués e em francés. O
volume II (Economia e Financas) saiu publicado em 1917, e
finalmente o 111 (Cultos, Assisténcia e Repressao e | nstrucéo),
em 1927. Como se V&, a publicacdo déstes Anuérios foi de
pouca utilidade pratica para os utilizadores dos dados. Hoje,
0S economistas ou 0s geografos NA0 podem conceber a ausén-
cia de informacgdo estatistica do ano anterior. O ritmo da
vida moderna com um desenvolvimento rapido exige um me-
Ihor aparelhamento das instituicdes que lidam com os dados
estatisticos.

Do ponto de vista histérico?® é importante ressaltarmos
que foi no ano de 1936 que o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica langou o seu primeiro Anuario, ou seja, 0 Ano II
da referida publicaggo. Pela Resolucéo n.0 5, de 1.6 de margo
de 1937 foram estabelecidas normas especiais para o preparo
e impressdo do Anuario Estatistico do Brasil para 1937 .
Atualmente esta publicacdo esta no Ano XXVI (1965) e sai
com regularidade todos os anos. Devemos ainda ressaltar que

2 A titulo de ilustracdo citariamos ainda: Anuario Demogréafico das Nag¢ées
Unidas, Anuéario da Producdo e Anuario do Comércio da FAO, Anuario de Esta-
tistica do Trabalho do BIT.

3 O Decreto n.? 24609, de 6 de julho de 1934, cria o Instituto.

4+ Vide: “Resolucdo aprovada pela Junta Executiva Central do Conselho
Nacional de Estatistica, no ano de 1937.



varios Anuarios Estatisticos do Brasil publicaram quadros com
dados gerais, referentes a situagdo mundial *. Néo podemos
deixar de ressaltar o valor dagueles dados ao alcance de todos
0s pesquisadores brasileiros®.

O Anuario Estatistico do Brasil esta divididoem VI partes

a saber:

II —

III —

IV —

V —

Situagdo Fisica

Caracterizagéo do Territorio — Climatologia — Re-
cursos Naturais.

Situacdo Demogréfica

Estado da Populagdo — Movimento da Populacéo.
Situagdo Econdmica

Silvicultura — Caca — Pesca — Agropecuaria —
Indlstria — Comercio — Seguros — Transportes —
Comunicacges — Mercado Monetério e Financeiro —

Propriedade — Consumo — Contas Nacionais e Con-
sumo (Produto).

Situacéo Social:

Habitacdo — Urbanizacdo — Trabalho — Saude —
Previdéncia Social — Assisténcia Social — Servigo
Social — Religido — Ocorréncias Anti-Sociais.
Situacdo Cultural

Organizacdo — Ensino Cultura.

VI — Situagdo Administrativa e Politica

Divisdo Territorial — Administracdo Publica — Jus-
tica e Seguranca Publica — Representacdo Politica.

5 Vide 0s Anudrios Estatisticos do Brasil — A. XlI| (1951), A. XIII (1952),
A. XIV (1953) e A. XV (1954).

5 MArio Piva comentando o Anuério Estatistico do Brasil (1955) disse: "Quem
conhece o Brasil e medita soébre sua vasta extensdo territorial e a precariedade
dos meios de comunicacio, compreendera facilmente o valor da tarefa reservada
ao IBGE. Além da fldefidade, da complexidade, cuidado e clareza dos dados
numéricos e elementos complementares, os servicos do Instituto exicem velocidade.



Os Anuarios Estatisticos elaborados antes da disciplinagdo
imposta pelo IBGE, apresentavam a distribuicdo da matéria
de modo bastante variada. Assm, 0 Anuario Estatistico do
Estado do Para — A1 — 1925/1926, apresenta na III parte,
isto é nofinal do volume, o "Meo Fisico”, o que normal mente
deveria proceder a todos os outros dados, como se faz no
Anué&rio Estatistico do Brasil.

Os diversos anuérios estaduais ou mesmo municipais que
estéo sendo publigados, obedecem atualmente as normas se-
guidas pelo IBGE .

Pode-se afirmar que o Anuario Estatistico constitui uma
verdadeira radiografia do Poder de um pais. £le contém fria-
mente sem nenhum comentério interpretativo os elementos
fornecedores da grandeza de um povo. Cabe ao geografo ou
ao professor de geografia retirar déste repositorio exaustivo de
tabelas 0 que interessa para o seu trabalho de pesguisa ou
para asuaaula.

O exame dos diversos quadros mostra o quanto o geografo
pode conseguir para elaborar uma pesquisa, usando os prin-
cipios da moderna geografia e 0 método quantitativo. Ultima-
mente, 0 Anuario Estatistico do Brasil esta sendo ilustrado
com uma serie de gréficos, de interésse muito grande para os
estudiosos.

Assembléia Geral :

N.» DATA EMENTA

12 | 80-12~-1936 | Prevé a publicagdo anual dos resultados gerais da estatis-
tica brasileira e a constituicdo de um fundo especial para
a criagdo das oficinas gréficas do Instituto.

35 | 14-07-1937 | Regula a inclusdo de uma parte suplementar retrospec-
tiva e de comparacgdo internacional, no Anuario Esta-
tistico do Brasil a partir da edi¢cdo de 1937.

36 | 14-07-1937 | Prescreve a comparagio, nas separatas do Anuério Esta-
tistico do Brasil, dos dados regionais com 0s nacionais.
75 | 18-07-1938 | Fixa disposicbes normativas para apresentacdo titular
d eststistica brsileira.

586 | 11-07-1953 | Dispde sbbre a elaboragéo e divulgagdo do " Anuédrio Esta-
tistico do Brasil™.

622 | 10-07-1954 | Destaca o transcurso da nova etapa da vida ibegeana.
665 | 24-08-1956 Consigrlla proniinciamento sébre 0 ‘‘Anudrio Estatistico do
Brasil™.




N.o DATA EMENTA

707 | 21-06-1957 | Consolida disposicdes normativas para apresentagdo ta-

bular da estatistica brasileira

731 | 10-07-1958 (Em caréter experimental)

Consolida disposi¢des normativas para a apresentagdo ta-
bular da estatistica brasileira.

Junta Executiva Central

3| 1-02-1937 | Regula a distribuicdo do " Anuario Estatistico do Brasil™.

5| 1-03-1937 | Estabelece normas especiais para o preparo e impressao do
Anuério Estatistico do Brasil”, para 1937.

95 | 31-05-1940 | Digpbe sObre a elaboragdo e distribuicdo do ** Anuario Esta-
tistico do Brasil”.

212 | 22-03-1945 | Dispde sdbre a elaboragdo e publicacdo do " Anuario Esta-

tistico do Brasil*.

O Anuério Estatistico de um pais é uma obra de sintese
gue contém todas as informagdes quantitativas necessarias
aos administradores. £ preciso, no entanto, ter certa precau-
Gao Nno uso das estatisticas, especialmente quando se manu-
Seiam dados relativos, isto é em percentagem.

O Anuario Estatistico do Brasil ¢ uma obra atualizada e
de acérdo com 0 vertiginoso progresso de nossosdias. & a mais
compl eta compilagéo de dados numeéricos sébre 0s mais varia-
dos aspectos da vida brasileira. Ao término de cada ano o
IBGE esta devidamente equipado para entregar ao publico um
névo "Anuario” rigorosamente atualizado, segundo as dife-
rentes fontes de referéncia

Quanto a extensdo dos assuntos abordados pelos anuérios
estatisticos éles podem ter, como ja vimos, cardter nacional,
estadual ou mesmo municipal. E quanto a maneira da distri-
buicdo da matéria ¢ em linhas gerais, a mesma do Anuério
Estatistico do Brasil.

2. ELABORACAO DO ANUARIO ESTATISTICO

Os dados contidos nas tabelas de um Anuario Estatistico
tém as mais diversas origens. Uns resultam da apuragdo de
|evantamentos especificos, ou ainda de censos gerais, enquanto
outros, sdo obtidos por elaboragdes ou por estimativas. Désse
modo, os dados numeéricos contidos em um anuério tém, em
muitos casos, um valor relativo. Devemos ainda destacar as



"Campanhas Estatisticas" — plano nacional sistemético de
levantamentos realizado anualmente pelo Sistema Estatistico
Nacional. Em 1965 foi realizada a 30.2 campanha e sua pro-
gramagdo foi estabelecida de modo que os seus resultados fos-
sem aproveitados pelo Anu&rio Estatistico do ano referido.

Vegamos a Relagdo das Fontes, que contribuem normal-
mente para a elaboracdo do Anuério Estatistico do Brasil:

A
Associacdo Nacional de Fabricantes de Papel

B

Banco do Brasil

Banco Nacional de Crédito Cooperativo

Banco Nacional de Desenvolvimento Econbémico
Boélsa de Mercadorias da Bahia

Bélsa de Mercadorias de S0 Paulo

Bélsa Oficial de valéres de Sdo Paulo

C

Caixa de Amortizacio

Camara Sindical da Bolsa de Valéres do Rio de Janeiro
Casa da Moeda

Comissio de Marinha Mercante

Comisséo de Plano de Carvao Nacional

Comissdo Executiva de Defesa da Borracha
Companhia Nacional de Alcalis

Companhia Siderurgica Nacional

Conselho de Desenvolvimento

Consalho Nacional de Aguas e Energia Elétrica
Conselho Nacional de Geografia

Conselho Nacional de Petroleo

Conselho Superior das Caixas Economicas Federais
Conselho Técnico de Economia e Financas
Contadoria Geral da Republica

Contadoria Geral de Transportes

Coordenacao de Planos e Orcamento do Estado da Guanabara

D
Departamento Administrativo do Servigo Publico

Departamento dos Correios e Telégrafos
Departamento de Estatisticas do Estado de S&o Paulo

162



Departamento Nacional de Endemias Rurais

Departamento Naciona de Estradas de Ferro

Departamento Nacional de Estradas de Rodaéggcm

Departamento Nacional de Obras Contra as Sécas

Departamento Nacional de Portos e Vias Navegaveis

Diretoria de Aeronautica Civil

Diretoria de Hidrografia e Navegacdo da Marinha do Brasil

Divisl\ﬁp deaIAguas do Departamento Nacional da Producédo

Iner

Divisdo de Cooperativismo e Organizacao Rural

Divisdo de Estatistica e Documentacdo Social da Prefeitura
do Municipio de S&o Paulo

F
Fundacio Getllio Vargas

G

Grupo Executivo da Industria Automobilistica

Grupo Executivo da Industria de Construgédo Naval

Grupdo Executivo da Industria de Maguinas Agricolas e Ro-
ovidrias

I

Instituto Brasileiro do Café

Instituto de Aposentadoria e Pensdes dos Bancérios

Instituto de Aposentadoria e Pensdes dos Comerciarios

Instituto de Aposentadoria e Pensbes dos Empregados em
Transportes e C%ré;as

Instituto de Aposentadoria e Pensbes dos Ferroviarios e Em-
pregados em Servicos Publicos

Instituto de Aposentadoria e Pensdes dos Industriérios

Instituto de Aposentadoria e Pensdes dos Maritimos

Instituto de Previdéncia e Assisténcia dos Servidores do
Estado

Instituto de Resseguros do Brasil

Instituto de Acucar e do Alcool

Instituto do Cacau

P
Petrobras S. A.

R
Réde Ferroviéria Federal S. A.
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Secretaria do Supremo Tribunal Federal

Secretaria do Tribunal Superior Federal

Secretaria do Tribunal Superior do Trabalho

Secretaria Gera do Consalho Nacional de Estatistica

Servico de Assisténcia e Seguro Socia_dos Economidrios

Servico de Estatistica da Educacdo e Cultura

Servico de Estatistica Demografica Mora e Politica

Servico de Estatistica da Previdénciae Trabalho

Servico de Estatistica da Producéo

Servico de Estatistica da Salde . .

Servico de Estatistica Econdmicae Financeira

Servico de Meteorologiado Ministério da Agricultura

Servico Federal de Bioestatistica

Servigo Nacional de Doengas Mentais

Servico Naciond de Lepra

Servico Naciona de Recenseamento

Servico Nacional de Tuberculose

Snd;:)catlo da Industria de Adubos e Colas do Estado de Séo
aulo

Sindicato Nacional da Industria de Cimento

Superintendéncia da Moeda e do Credito

Superintendéncia de Politica Agraria

Ao se tomar conhecimento destas inimeras fontes, bem
se podera avaliar 0 que representam em esfareo, como traba-
Iho de equipe, considerando ainda os beneficios que trardo a
milhares de estudiosos. A realidade brasileira esta medida em
suas justas proporgdes. £ importante ainda relembrar que os
dados estatisticos conjunturaisdo Poder Nacional so se tornam
realmente expressivos através de confrontos.

A primeira vista pode parecer que o IBGE se limita sm-
plesmente a arrumar os dados fornecidos pelas diversas enti-
dades, na Diretoria de Documentacéo e Divulgacdo. Mas a
tarefa ndo é tdo sSmpless. Em vérias atas das reunioes da
Junta Executiva Central do CNE, encontramos providéncias
té)srxna?d;s pelos Conselheiros, quanto a elaboragdo do Anuério

istico.

8 No "Boletin do Servigo'" n.e 160 de 5/8/1955 encontramos, por exemplo, a
seguinte providéncia aara as Inspetorias Regionais. "O Servico de Meteorologia’,
no Distrito Federal, ndo pode fornecer para o "Anu&io Estatistico do Brasl",
com a atualidade desejavel, 0s elementos sbbre as principais observacbes das
estacOes meteorologicas localizadas nas capitais. Recomenda-se, pois, que as
Inspetorias Regionais enviem, com a maior_urgéncia a Secretaria Geral os dados
referentes a 1954, para efeito de atualizagéo dos que figuram nas paginas 16 e
seguintes, do "Anu&io do mesmo ano" (pég. 3).
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O Anuario Estatistico ¢ pois, uma obra que representa o
fruto da cogloeragao inter-administrativa e que constitui peca
indispensavel as tarefas de planejamento. Constitui uma foto-

rafia_instantanea da realidade do pais, sendo a fisionomia
ornecida por recenseamentos ou por estimativas.

O Anuério do IBGE é a publicagéo basica da estatistica
nacional. E ée que fornece os elementos indispensaveis para
a avaliacdo estratégica da conjuntura nacional.

Os dados tabulados nos diversos quadros do Anuério
podem ser cartografados pelos gedgrafos, por meio de diagra-
mas ou cartogramas.

3. AS ESTATISTICAS E A SUA REPRESENTACAO GRA4-
FICA — SEU INTERESSE GEOGRAFICO

. No primeiro caso, os nimeros séo transformados em gré-
ficos de diversos tipos, sem contudo dar uma distribuicéo
geogréfica do fendmeno. Quanto aos cartogramas tem-se uma
transformagdo dos dados numéricos em gréficos e ab mesmo
tempo a sua localizacdo especial. Tambem os problemas de
escala e os objetivos a que se destinam devem ser motivo de
preocupacdo por parte dos interessados.

_ Os cartogramas econdmicos de um Atlas, por exemplo,
sdo feitos numaescal a de grande generalizagéo, pois, 0 objetivo
é 0 ensino. Ja as cartas econdmicas para um planejamento
regional tém de ser em escala grande, caso contrario néo seré
atil a0 administrador. Dependendo, portanto, da escala, os
mapas serdo mais complexos ou mais simplificados.

4. OS DADOS ESTATISTICOS E O METODO QUANTITA-
TIVO DA GEOGRAFIA MODERNA

A Geografia antiga era baseada em longas descrigdes. A
geoc?raflados nossos dias aém das descrigdes, procura explicar
0s diversos fendmenos, e na medida do possivel mensura-los.
E no campo da geografia humana, em sentido lato, que éstes
dados numéricos S&0 mais comuns, Pois 0S recenseamentos, ou
mesmo, as estimativasfornecem uma serie de dados de grande
interésse para a geografia. Hoje esté sendo muito empregado o
método quantitativo em téda geografia Naturalmente, com
vistas a aplicabilidade da geografia, éstes dados estatisticos
estdo adquirindo cada vez maior importancia.

Atualmente ndo se concebe um trabalho moderno no
campo da Geografia Econémica, ou mesmo na Geografia So-

165



cial sem que os levantamentos estatisticos especificos sejam
realizados. A simples tabulacdo de dados numericos ndo pode
ser considerada como geografia, mesmo que traga a designa
¢ao dos elementos e dos lugares.

A Geografia Econdmica é o "ramo da geografia que con-
some estatisticas em grande quantidade e exige cada vez mais
dados quantitativos a respeito dos fendmenos de producéo,
distribuicdo e circulagcdo das riquezas estudadas geografica-
mente."

Em Geografia Econdmica, mais do que em qualquer outro
ramo geogréfico, é licito dizer que as estatisticas constituem
o pulso de uma Nacéo.

E a parte dinamica por excelénciada Geografia Econdmi-
ca. Traduz as menores oscilagdes na producéo, na distribuicdo
e naindicagdo representativa de comportamento da economia
regional; registra os menores descolamentos; é sensivel a todas
as influéncias fisicas e humanas?®.

Que se poderia dizer dos problemas da producédo e con-
sumo dos diversos produtos de um pais sem se dispor de dados
estatisticos? Na propria geografiaagraria, tem-se dois campos
bem distintos: um, referente a "morfologia agraria”, isto é,
a descricao e explicacdo dos diferentes tipos de paisagens agré-
rias, e o outro, a "estatistica da producao"”, isto é, a geografia
econdmica da agricultura.

Como o administrador poderd tomar determinadas me-
didas com o objetivo de acelerar a producgédo industrial do pais,
se ndo dispuser da estatistica da produgdo? Gragas a éstes
dados numéricos é que o gedgrafo, ou 0 economista, ou O
socidlogo, ou o politico pode preparar a pesquisa, ou indicar
as medidas necessarias.

5. METODOLOGIA DA UTILIZAGAO DO ARUARIO ESTA-
TiSTICO E OS PRINCIPIOS DA GEOGRAFIA

A consulta dos dados tabulados constitui uma indispensa-
}/el fonte de informagé&o para o pesquisador, ou para 0 pro-
€SS0r.
_ Esses dados quantitativos so adquirem interésse geogré-
fico quando localizadose analisados segundo a metodologiada
ciéncla geogréafica.

® Carlos Goldenberg "Importancia do Anuério Estatistico do Brasil no ensino
da geografia’ — "Curso de Informagdes geograficas" julho de 1965.
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Os estudos geogréficos obedecem a uma série de leis, ou
melhor, a principios que norteiam as'explicagdes de diferentes
fatos. De modo sintético éles sd0 0s seguintes:

5.1 — Localizagdo — isto é onde ocorre o fendbmeno;

5.2 — Extensdo — até onde se faz sentir o fendmeno;

5.3 — Comparagdo — relacionar o fendmeno em causza
com outros conhecidos;

5.4 — Causalidade ou conexdo — procurar indagar da
origem, ou melhor, dos processos causadores do
fendmeno;

5.5 — Aplicacdo — averiguar os diversos elementos e
constatar a utilizagdo do mesmo.

Poderiamos considerar um fendbmeno fisico, ou ainda, um
fendbmeno no campo econdmico, e todos os dados fornecidos
pelo Anuario Estatistico seriam de utilidade na mensuragéo
do mesmo. E na parte referente a aplicabilidade, onde mais
particularmente se faz sentir a sua importancia. Como reali-
zar qualquer plangjamento setorial ou regional sem a exis-
téncia désse conteldo numérico sistematizado? Ainda deve-
mos fazer referéncia ao elemento "tempo”, isto ¢, 0 momento
em que o dado foi coletado. As séries estatisticas tém grande
valor quando se desga estudar a evolucdo de um fendmeno.
Ela pode mostrar a sua tendéncia, ou mesmo, fornecer um
dado imperativo.

6. APLICACAO PRATICA — ANALISE DE DADOS

O Anuario Estatistico é como ja vimos a obra que da o
dimensionamento do poder nacional de um pais. Ele fornece
0s dados quantitativos que serviram de base as descrigoes e
interpretacOes, fornece informag'ées ou elementos de nature-
za quantitativa que necessitam de descric¢des adequadas e pre-
cisas, além da interpretacdo. Vegamos a seguir alguns
exemplos:

6.1 — Caracterizacdo do Territorio

6.1.1 — Linhas extremas

6.1.1.1 — Distancia angular

6.1.1.2 — Distancia linear

6.1.1.3 — Coordenadas geogra
ficas dos pontos extremos



6.1.2 — Extensao dalinha divisora

6.1.2.1 — Linha de fronteira terrestre
6.1.2.2 — Linhadefronteiralitoranea
6.1.2.3 — ConsideracOes detalhadas

6.2 — Areas das bacias

6.2.1 — Areas das bacias em km?

6.2.2 — Areas das bacias em km? segundo as
grandes regides geogréficas

6.3 — Producéo de peles e couros de alguns animais sil-
vestres 1962/64

6.3.1 — Quantidade

6.3.2 — Vaor

6.3.3 — Especificagdo da quantidade produzida
de acérdo com as Unidades da Fede-
racdo

6.3.4 — Valor da producdo nas diversas Unida-
des da Federacéo.

7. CONCLUSAO

_ 7.1 — A consulta constante do Anuério Estatistico per-
mite uma visdo quantitativa correta e atualizada da situagao
geogréfica de um pais e da conjuntura mundial.

7.2 — E importante fonte de dados para as pesquisas
geograficas nos mais diversos campos. Grasf;as a ée temos
Idéia dos valodres quantitativos dos diversos fendmenos.

. 7.3 — E néle que o Geografo encontra os dados quan-
titativos para elaboracdo de graficos os mais variados.

7.4 — A fonte de informagGes precisa para os analistas
do Poder de um pais. E éle que contém os dados necessarios
gue ditardo as medidas a serem tomadas nos diversos campos
do Poder.
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A EXCURSAO GEOGRAFICA

Prof . EMMANUEL LEONTSINIS

Introducéo

O ensino médio nacional, devido a certo tradicionalismo,
nao proporciona aos estudantes um sentido "experimental”
e "pratico” na maioria das disciplinas ministradas nos dois
ciclos, isto ¢ no ginasial e no colegial. O trabalho de classe
é limitado na maioria das vézes, a sala de aula na qual a
principal funcdo do aluno é de ouvir com atencéo as palavras
do professor.

Ja sabemos que o ensino verbalizado e livresco esta su-
perado e deve ser sempre que possivel orientado em métodos
de aprendizado dindmicos, explicativos, racionais e experi-
mentais.

As atividades extra-classe d&o aos jovens estudantes opor-
tunidade de descobrir férgas que permanecem inativas em
seus espiritos em formagdo e quando bem executadas apri-
moram 0s seus conhecimentos, contribuindo também na me-
Ihoria de sua personalidade.

Dentre as principais atividades extra-classe destacam-se
as excursfes e visitas como uma continuagdo, um comple-
mento do que se realizou na sala de aula e que se dé aos
alunos a iniciativa de sua organizagdo e execucdo. O plane-
jamento de uma excursdo auxilia os jovens discentes a desen-
volver a imaginagdo criadora, disciplinam seu pensamento,
aumenta-lhes o senso de responsabilidade e despertam a vo-
ca§béo para lideranca e os fazem compreender o valor do
trabalho de equipe.

As excursdes devem ter lugar de destaque nos métodos
didéticos da Geografia, porque 0 seu ensino eficiente exige o
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contacto do estudante com a natureza, ou seja, com a reali-
dade. Na excursdo 0s jovens correlacionam as atividades
escolares com a realidade, aprendem a observar os fendmenos
e o significado das coisas; adquirem o habito de estudar
observando atentamente os quadros da natureza, aém de
automaticamente, por si sos criarem espirito de disciplina,
de solidariedade, de grupo, capacidade de trabalho em equi-
pe e de se aproximarem do professor.

A escola atual n&o pode negar aos jovens, como ja dis-
semos, a extraordinéria fonte de motivagdo que o contacto
com a redlidade pode Ihes proporcionar. A observacdo da
Geografia local (aspectos do relévo, os riachos ou rios da
regido que habita, o tipo delitoral quando a regido é banhada

0 mar; o tipo de clima e os aspectos da vegetagdo) além
de poderem observar inloco as atividades humanas nas fabri-
cas, nas fazendas, nos transportes, as paisagens humanizadas
para melhor compreenséo dos problemas da Geografia regio-
nal e da Geografia geral.

De maneira classica as excursdes podem ser de observa-
¢ao e de pesquisa. No ensino médio sdo preferiveis as primei-
ras sem que isso signifigue que se despreze a futura pesquisa,
mais adequada aos estudantes de nivel universitario.

PLANEJAMENTO E ORGANIZACAO

A fim de que uma excursdo produza resultados proficuos
e ndo se confunda com um simples passeio turistico ou "pi-
quenique™ é necessario um cuidadoso planejamento das ati-
vidades, quais sejam os tipos de observactes e dos objetivos a
serem colimados; o preparo cultural e material dos alunos e
a verificacdo dos resultados através do relatério e de outros
processos de verificagcdo do aprendizado.

De maneira esquematica vamos delinear as diversas fases
pelas quais deve se processar a excursao:

a) Preparacdo cultural: O professor deve certificar-se de
que a atividade planejada trara aproveitamento para os
alunos, pois a excursao representa despesa e tempo, de-
vendo os resultados serem altamente compensadores.

b) Material necessario ao tipo de excursdo: O material de-
ve ser subordinado ao tipo de excursdo e ao programa
previamente elaborado. Usa-se, em geral, |apis, caderne-
tas de notas, mapas topogréficos, levando-se também
méquina fotogréfica, blssola, binéculo ou luneta porta-
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til. A falta de material caro ou técnico néo deve ser
obstaculo para realizar a excursao.

c) Numero de alunos: N&o devem ser grandes as turmas
Ou grupos participantes da excursdo. O ideal seria de
10 a 12, mas na pratica, devido ao grande numero de
alunos em nossas classes, as Vvézes mais de cingiienta,
sugerimos dividir a turma em dois grupos de 20 a 25 alu-
nos em cada excursdo. Caso o professor conte com assis-
tentes podera ser maior 0 numero de alunos. Estes deve-
réo, por sua vez, ser divididos em grupos e subgrupos.
d) O problema do transporte nas excursdes. E um dos

mais importantes, EOIS implica em despesas, seguranca,
pontualidade e conhecimento prévio do trajeto.

Nota: A excursao vale pela qualidade e ndo pela quantidade,
dai concluirmos ser preferivel que ¢ melhor organizar
uma excursdo bem planejada do que um grande nu-
mero delas com objetivos vagos.

O professor deve plangjar a excursdo formulando para si

mesmo uma série de perguntas, que éle mesmo devera res-
ponder :

a) Onde iremos?

b) Qual o propdsito da excursao?

c) Estdo os alunos preparados?

d) Que autorizacdes sa0 necessarias?
e) De quem dependemos para conhecimento do local?
f) Qual serd a despesa?

g) Que acidentes podemos evitar?

h) Quais as medidas de disciplina?

i) Qual o horario a ser obedecido?

j) Qual a distancia e tempo?

k) Como iremos?

1) Que equipamentos S80 necessarios?
m) Quem ira?

n) Qual a divisdo de tarefas?

o) Que vera a turma no local?

OBSERVACOES DURANTE UMA EXCURSAO

Os estudantes devem, sob a orientagdo do professor,
observar atentamente o meio fisicoe a paisagem humana e



suas influéncias reciprocas e de acérdo com as caracteristicas
da regido devem anotar:

a) otipo do relévo (planicie, planalto, montanha), a in-
fluénciado relévo sébre a hidrografia, a atitude, o clima,
a vegetacdo, a agricultura, os transportes;

b) ©s aspectos do litoral: configuragéo, baias, ilhas, praias,
restingas; 0 trabalho do mar; as mares; as ondas, as res-
sacas a influénciado litoral sébre a navegacdo, as lagoas

costeiras e lagos. Cachoeiras e cascatas; grutas e caver-
ns, furnas, etc.

c) tipos de solos e sua utilizagdo (natureza das culturas, a
€rosdo e a conservacao do solo);

d) ainfluénciado clima e do solo sobre a vegetacao; o tipo
de vegetacéo.

Quanto a paisagem humana e cultural deverdo ser feitas
as seguintes observagtes:

a) locdizacéo das cidades e povoados, os meios de comuni-
cacao e tipos de transportes, a populacdo rural e suas
atividades agropecuérias, a populacdo urbana e suas
ocupacdes (bairroscomerciais, residenciaise industriais) ;

b) ectos da vida agraria: tipos de agricultura, produtos
cultivados, criagdo de gado, combinacéo da lavoura com
a pecu&ria;

¢) asindlstrias extrativas florestais e minerais;

d) asindustrias de transformagdo; procedéncia das mate-
rias-primas, mercados compradores e consumidores, rela-
¢ao com outras industrias, etc

e) Os meios de transportes que servem a regiado; tipos de
portos (fluviais, lacustres e maritimos); aeroportos e

campos de pouso e comunicacOes (telefone, telégrafo, ra-
dio, televisao etc.).

VERIFICACAO DOS RESULTADOS

O professor deve aferir se a excursdo alcangou seus obje-
tivos, isto é se a experiéncia compensou 0 tempo e o esférgo
requeridos e se favoreceu a aprendizagem que nao teria Sido
possivel por métodos comuns a sala de aula. Uma excurséo
redizada num dia e esquecida no outro fica incompleta. A
EXCUrsdo é um processo continuo que comega com a prepa-



racdo da viagem € termina na verificagdo dos resultados
através do relatério dos alunos. Mas éste relatorio deve
obedecer a uma orientagéo prévia do professor. O mestre deve
responder mentalmente uma série de perguntas que faria a
si mesmo, uma especie de critica da experiéncia realizada.

1. Estéve a excursdo entrosada ao curriculo e atingiu seu
objetivo?

Quais os fatéres responsaveis pelo seu sucesso ou fra-

casso? .

Valeram o tempo e o esférco dispendidos?

Os alunos compreenderam 0 proposito da excursao?

O que mais |lhes agradou?

Houve interésse e atencéo o tempo todo?

]:I'L_Jdp j)oi perfeitamente previsto e executado com per-

el cao?

Fo? eficiente o servico de guia?

Foi satisfatorio o transporte?

Houve problemas de disciplina?

11. Qual o melhor aspecto da excurséo?

12. Que modificagbes ou aperfeicoamento a fazer, caso se

realize novamente a mesma excursao?

=
[Nl olee) =1 w1 W DN

RESUMO GUIA DAS EXCURSOES

1. Fallsegz_ Objetivos, preparacdo, organizacgao, observacdo e
relatorio.

2. Estudo da Paisagem: a importancia de saber "ver".
Pontos de observacdo. Ordem dos fatores a observar:
a) conjuntos. b) aspectos topogréficos. c) ég?uas. d) vida.

3. Estudo das comunidades: ocupacdo do solo, paisagem
humanizada.
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A TECNICA DA ELABORAQKO DO RELATORIO

Introducgéo:

Vimos na aula anterior a importancia das Excursbes Geo-
graficas como atividade extra-classe de grande aproveitamen-
to para os alunos. Agora focalizaremos a Ultima fase das mes-
mas ou seja a relacao ou relatorio, isto é 0 aproveitamento
dos alunos apés a excursao.

A relacdo ou relatorio depois da excursdo constitui uma
condicéo de aproveitamento de grande valor e significacdo.

Para que a atencdo dos excursistas seja mantida durante
a excursdo propriamente dita, obrigando-os a ver, observar,
notar e contar, é essencial que fique claramente estabelecida
a obrigatoriedade de cada um dos alunos apresentar uma
relacao do que foi feito e registrado darante a excursdo. Essa
obrigacdo nao 6 estimula o trabalho dos excursionistas, como
também os obriga a prestar a maxima atencao as explicacdes
do professor ou dos guias.

A execucdo do relatério, pode variar de um aluno para
outro, de um grupo para outro; pode ser uma descricao su-
maria cronolégica, uma narracdo do que ocorreu, ou uma
série de respostas a um questionario preliminar.

Muito depende do professor, da maneira pela qual se
empenhou pessoalmente, dos pontos observados e focalizados
durante a excursao.

O relatério individual de cada aluno, lido em classe e
discutido, versando apenas sbbre certos topicos de importan-
cia geogréfica, deixando de lado a parte descritiva quando
nao é necessaria ou essencial a compreensdo do assunto ou a
sua interpretacdo é o0 ponto-de-partida para a aferi¢éo do
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trabalho e aproveitamento dos discentes na excursdo ja rea-
lizada.

Uma excursdo geogréfica é um pedaco da escola da vida
em contrapéso a escola do livro. Se isto ¢ uma verdade para
0 ensino em geral, muito mais é para o ensino da Geografia,
ciéncia objetiva por exceléncia, sintese de ambiente e de vida.
Nosso sempre lembrado colega e amigo o saudoso Prof. Joio
CarisTrANO RaJa GaBacLIA, em palestra amistosa, sintetizava:
"para tornar OS jovens capazes de compreender e explicar os
conhecimentos tedricos da Geografia, cumpre dar-lhes exem-
plos concretos, habilitdlos a observacdes diretas do terreno,
ensindlos a coligirem dados das nocdes provenientes das
ciéncias naturais e econémicas’. Ai esta a chave do que po-
deremos admitir como uma plano para a técnica de elabora-
cdo do relatorio de uma excursdo ja realizada.

ELABORACAO DO RELATORIO

O relatério ou relagdo que o aluno apresentard apds a
excursdo devera obedecer a certa orientagdo, a um certo ga-
barito que o professor "antes" da excursdo devera incutir no
espirito de seus alunos, para que éstes no decorrer da excur-
sao anotem o essencial, o importante, o digno de nota, para
gue possam mais tarde tirar suas conclusoes. O relatorio é
na realidade uma "verificagdo" ou seja, a fase do ensino que
tem por objetivo permitir que o professor possa apurar, cons-
cienciosamente, e no momento oportuno, a quantidade de
conhecimentos novos adquiridos por seus alunos, bem como
os graus de habilidade, as aptiddes pessoais e as caracteris-
ticas de personalidade désses alunos.

Para apuracdo ou afericdo o professor podera seguir dois
caminhos, em nossa opini&o:

1.0 — Inicialmente, ndo esquecendo o0s objetivos basicos do
ensino da Geografia podera fornecer um questionério
mimeografado no qual dever&o constar os diversos
itens relativos ao que sera observado durante a excur-
sao. Os formularios poderdo conter premissas relati-
vas aos seguintes temas:

a) compreensdo da paisagem através do estudo de
todos os elementos que a constituem;

b) conclusdes tiradas depois da observacao ou do ma-
nejo de aparelhos, na técnica de observacdo, na
leitura de cartas, etc.



c)

d)

estudando o conjunto, isto é seu aspecto topogréa-
fico; a natureza e estrutura das formas do terre-
no, o trabalho das aguas correntes e, por fim, a
vida vegetal e animal das éreas consideradas,
encontram-se 0s alunos que participardo da ex-
cursdo em condi¢des de uma relagéo orientadora
sobre a fisiografia da regido visitada que muito
facilitara sua tarefa. _
no preparo do questionario preciso, circunstan-
ciado e completo o futuro relatorio podera ser
realmente um termOémetro que podera dar com re-
lativa precisio o valor das observacOes de cada
aluno. Segundo a opini&o abalizada do preclaro e
ilustre Prof. DeLcapo bE CARVALHO trata-se na rea-
lidade de sociologia aplicada & Geografia quando
se refere ao estudo das comunidades. A seu ver, 0
inicio do inquérito deve ser relativo ao povoamen-
to da regido onde se redlizara a excursdo. As
perguntas seriam: Qual o municipio que visita:
mos? Quando foi criado? Quais foram os seus pri-
meiros ocupantes? Onde se estabeleceram? Que
faziam? De onde vinham e porque vieram? Segue-se
um segundo g{rupo de perguntas referentes a
ocupacao do solo e aos espagos livres. Observe-se
na paisagem os tragos que revelam influéncia
humana: estradas, culturas, postes, cércas, habi-
tacOes, etc. e devem também ser anotados os es-
pacos em que ndo ha evidéncia de imediato apro-
veitamento. O questionario seria na base das
seguintes perguntas: Onde se acham na paisa-
gem geogréfica visitada os pontos habitados? Por
3ue estéo agrupados do seguinte_modo: na orla
0 mato, na varzea ou no espigao? A beira da
estrada, no alto ou na varzea, perto do corrego?
A que distancia da vegetacéo mais densa?
No grupo anterior néo houve preocupacao de fixar
qual o tipo de povoamento, se urbano ou rural,
mas apenas a resposta humana aos imperativos
do meo fisico. Para tornar o relatorio metodico
podemos dividi-lo em quatro partes:

1. Os problemas da casa

2. Ostipos de povoamento
3. O horizonte de trabalho
4. A questéo da circulacdo.



Seguem-se apoés 0 exame do panorama fisico, as observa-

cbes relativas a posi¢ao do homem nesta paisagem, sugerindo
aos excursionistas uma série de problemas de geografia hu-
mana que deverdo ser desenvolvidos na seguinte ordem:
1. Ocupacdo do solo: avaliagcdo do homem e de suas ativida-
des no panorama em func¢édo das condi¢'ées naturais, princi-
pal mente topogréficas.

a)

b)

As culturas (no sentido amplo da palavra, incluindo os
campos de criagdo) sdo os tragos que despertam a aten-
¢cao em primeiro lugar. Quais séo as culturas preponde-
rantes? Qual a importancia dos terrenos cultivados em
relacdo ao conjunto das terras? Qual a localizagdo das
culturas em funcgéo do relévo?

As habitacdes humanas sdo ou ndo numerosas? Agrupa
das ou dispersas? Como se localizam em funcéo do relévo
e das diversas culturas?

As industrias: observam-se pedreiras, usinas? Onde se
localizam? As instalagGes industriais tém importancia su-
ficiente para dar feicdo especia original a paisagem?
As vias de comunicagéo: tipos, densidade, adaptacdo ao
relévo e relagdo com o povoamento. As ferrovias de mon-
tanha sdo em cremalheira ou de sapatas? Quais os tuneis

da regido? As rodovias sdo modernas? Existem pontes
sébre 0S ri0s?

Quanto a habitacdo ou casas 0 questionario podera su-

erir em primeiro lugar o problema de abastecimento de
agua. Onde fica situada a habitacéo rural tipica da zona
em relacdo aos mananciais de agua? De onde provém a
agua potavel? Sdo pluviais, de poco, de corregos ou rios?
Quanto ao tipo das casas seria Interessante o desenho de
um crogpi_s, focalizando também o tipo de muros e de
cércas divisoras das propriedades. Os alunos habeis em
desenho poderiam esbocar casas tipicas, distinguindo
casas de moradia de oficinas, das cachoeiras, granjas e
outras construcoes. O questionério relativo a estrutura
das casas seria: Qual o material para o arcabouco e para
as paredes? Pau-a-pique, barrote, taipa, adébe ou ma-
deira, tijolos, pedra, etc.? Qual a cor do rebdco? Qua o
tipo de cobertura da casa? Qual o clima que o telhado
nesta zona precisa resistir? Qual o material? Sapé, f61ha
de pameiras, zinco, arddsia, telhas ou madeira lascada?
Qual suainclinagdo? Outras perguntas poderiam ser fei-
tasrelativas a divisdo em cdmodos, ao problema de portas



Q)

h)

)

aljanelas, ao dos anexos, problema da cozinha, etc. In
acoes sanitérias, hlglene ete.
O povoamento: devera ser focalizado em relagdo aos im-
perativos do meio fisico e baseado em perguntas sdbre o
agrupamento de casas, a forma de aglomeragéo rural,
umdo—se sbbre O plano ou tracado dos Iogradouros
publicos, pragas, ruas, locdizagdo das igrejas, edificios
pablicos, situando também o comeércio, as vendas, bote-
quins, cafés. Um esboco do plano bem desenhado da zona
principal seria de grande auxilio para o relatério final.
Pontos de pontes, vaus, estradas principais,
revelam as n cOes da colet|V|dade social, incluindo-se a
seguir uma sene de perguntas sébre 0s tipos humanos
socias predominantes. pescador, pequeno fazendeiro,
horticultor, lenhador, minerador, garimpeiro, morador,
colono, agricultor, industrial, etc.
O trabalho: trata-se do horizonte de trabalho considera
do como resultante econdmica das possibilidades ofere-
cida pdo meio fisico. Ai podemos distinguir diversos
tIPOS de categorias de ocupacdo: o trabalho agricola,
cios diversos, vida industrial, vida recreativa. Diversas
questbes podem ser formuladas: Como so distribuidos
0s campos de cultura? Quais as suas formas caracteris-
ticas? Quais as suas cércas? Quais 0s animais emprega-
dos no trabalho agricola? A lavoura é de enxada ou
mecanizada?

A circulacéo: devem ser passados em revista os meos
usuais de transporte: desde o carro de boi até o avido.
Anotar as ferrovias, as rodovias, os horarios e nimero de
viagens de Oni bus, suas vantagens e distancias. A loca-
lizac&o das estagdes ferroviarias e rodoviarias. Os campos
de pouso ou aeroportos, etc.

20 — O segundo caminho a ser seguido pelo professor seria

0 classico, contido na triologia nomenclatura, descri-

cricdo € expllcagao onde o relatério seria a priori
orientado, mas deixaria aos alunos total liberdade de
interpretacdo. O resultado revelaria grande discre-
pancia entre os trabal hos apresentados. A maioriasem
método, mas um ou outro aceitavel.

O relatorio, entretanto, pode ser exigido dentro de
outros critérios como sejam 0s segulintes:

1. Trabalhos escritos como relatorios descritivos e
dissertagbes com base em numerosos temas — Do



gue mais gostel — Cartas ou comunicagdes a pa-
rentes, descrevendo a excurséo.

2. Testes ou provas objetivas dos tipos. a comple-
tar; ssm ou néo; certo ou errado; multipla esco-
lha e formagdo de pares idealizados pelo pro-
fessor.

3. Discussdo ou debates em classe: esta pode ser
dividida em dois grupos: A € B e debaterem éstes
0 assunto.

4. Pesguisas, ativando a pesquisa individual na for-
ma de leitura ou entrevista de pessoas.

5. Atividades draméticas como sketches e pegas tea-
trais. Elencos dramatizados, locutores, cantores,
podem ser copiados depois de visitas a estages de
radio e televisdo.

6. Museus de excursdo: com objetos, amostras, mi-
nerais, plantas, etc. pode-se fazer um pegueno
museu com os exemplares obtidos pelos aunos
durante a excurséo.

7. Projetos: os estudantes plangam atividades se-
melhantes as que viram na excursao.

8. Exposi¢Oes, cartazes, graficos, modelos, mural, al-
bum de recortes, viveiro, aquario, podem ser ou-
tras atividades.

CONCLUSOES GERAIS

A excursdo geogréfica é um meio de pesquisa e de estu-
do de grande valor no ensino da Geografia.
As excursdes geogréficas sdo consideradas como um dos
melhores meios da escola nova sobretudo para aplicagdo
da didética especial da Geografia.

undo 0 consagrado mestre EMVANUEL DE MARTONNE,
a Geografia sO é possivel sdbre 0 terreno, mediante a
observacao.
A melhor aula, o melhor livro, 0 melhor ensino dessa
ciéncia seria através de viagens, pequenas excursies e 0
ideal seria colocar uma turma de alynos com seus mes-
tres num avido, num navio, num Onibus e com téda
facilidade vigjar constantemente para estudar e conhe-
cer rios, montanhas, florestas, geleiras, lagos, paises, ci-
dades, etc.



O professor deve de preferéncia conhecer o terreno, a
regido ou localidade escolhida. Deve possuir dominio
completo da situacdo, do relévo, das condicdes atmosfé-
ricas, do intemperismo, das alteracbes estratigraficas,
falhas, pregas, bem como, dos fatos geogréafico-humanos,
da pecuaria, da agricultura, dos tipos de habitactes etc.
Fosseis, minerais etc.

Na classe, 0 professor deve instruir os alunos sébre a fi-
nalidade da excursdo, dar-lhes uma idéia geral do tema,
como distribuir ou mandar fazer um mapa ou croquis da
regido a ser estudada, falar dos meios de transporte etc.
Em suma, preparar sempre da melhor maneira tudo que
e relacione com a excursdo em si, mas sem que iSO Sig-
nifique rigidez, pois, podera haver imprevistos e nunca
se deve evitar 0 expontaneo, lembrando que aunos e
][nestr&c ndo se encontram escravizados a um circulo de
erro.

Num exemplo concreto de excursdo realizada por alunos
do 1.0 Cléssico do Colégio Pedro 11 — Externato — a re-
gi&o lacustre do Estado da Guanabara, éste ano letivo,
os educandos, em numero de 26, estavam divididos em
dois grupos e acompanhados por dois professores. As
etapas antecedentes foram as seguintes: 1.° aula sébre os
locais a serem visitados ilustrada com fotografias e ma-
pas. 2.0 leituras individuais sébre 0s assuntos a serem
localizados (rochas e solos, a erosdo e acumulacdo ma-
rinhas; falésias, praias, restingas e as lagoas costeiras, a
agua do mar e as ondas); 3.© elaboragdo de um questio-
nario-roteiro sébre 0 que deveria ser realcado e de mapas
simplesmente desenhados que seriam preenchidos no tra-
jeto ou posteriormente. Na volta os alunos fizeram rela-
térios sébre 0 que viram acompanhados de cartas com
indicacéo das estradas percorridas e das paradas feitas.
Toda excursdo deve ser rigorosamente planejada e depois
de realizada dever ser documentada em fichas especiais,
devendo-se organizar um arquivo permanente no qual
devem figurar resumos concisos dos bons relatérios
dos alunos, as informacdes sébre um determinado tipo
de excursao e outros dados preciosos que acumulados ano
apos ano poderdo prestar Informacdes valiosas para os
consulentes.

A excursdo geogréfica no ensino médio deve de preferén-
cia ser integral, isto é abranger o meio fisico, 0 meio
biolégico, o social, o histérico e o econémico.
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10. Para terminar: a excursdo geogréfica tem pelo menos
cinco fases basicas a saber: 1.2 preparo preliminar. 2.2 0
preparo psicolégico. 3.2 organizacdo da excursdo. 4.2 a
observacao dirigida. 5.2 os relatérios.

A TECNICA DA ELABORACAO DO RELATORIO

Em Geografia, 0 PROJETO classico é a Excurséo. Mas,
perguntariam, que é um PROJETO? Sabemos que a técnica
Geral para Integracédo dos Estudos Geograficos abrange as
chamadas cinco fases herbatianas a saber: 1. Preparacéo.
2. Apresentacdo. 3. Comparagdo. 4. Generalizacdo. 5. Aplicagao.
Esta dltima — a Aplicacdo — que o psicdlogo educacional
Schutte considera como "um conceito seguro em psicologia
da aprendizagem™ quando adverte — Material aprendido que
nao é usado, é cedo esquecido aplicase como uma luva no
que concerne aos conhecimentos hauridos pelos alunos du-
rante a excursdo. De fato, aplicacdo ndo s6 tende a facilitar
a retencdo e permanéncia do conhecimento, como, também,
esclarece mais e reforga a significagdo, pois tudo que o aluno
aprende é resultado de diversos fatoéres conjugados, quais
sgjam a prelecdo, pois mesmo durante a excursao O pro-
fessor fala, explica, faz referéncias ao que foi lecionado em
sala de aula, ou lido no compéndio, mas ante a realidade
fisicado que se observa durante a excursdo, o professor pode
e deve equacionar o que ensina formulando perguntas ou usa
0 método de problemas, que pode ser definido como a apren-
dizagem estimulada por situagbes que pedem solucdes. Por
sua vez, a elaboragdo do relatério da excursdo. ndo deve
fugir as quatro condicdes fundamentais de um projeto:
1. objetivo visado; 2. discuss@o de um piano de acdo; 3. fases



de execucdo; 4. conclusdo com juizo do que foi realizado.

Ora, ai temos, portanto, uma das diretrizes da elaboracéo do
relatorio, porque encerra também o conceito do que seja real-
mente um projeto que na tentativa de definicdo do educador
Carter Good "Um projeto é uma unidade de atividade signi-
ficativa, com valor educativo que visa um ou mais objetivos
definidos de compreensdo, abrangendo, portanto, a investiga-
cdo e a solucdo de problemas, que nascem na sala de aula,
S80 desenvolvidos em contacto com a realidade durante a ex-
Cursdo e terminam com a exposi¢ao das solugdes viaves nas
conclusdes do relatorio de cada aluno. Para que o relatério
seja elaborado com ordem 106gica recomendamaos o que se de-
nominaem psicologiaeducacional a reconstrucéo da experién-
Cia, que constitui, como se sabe, a esséncia da educagéo e é ob-
tida por meio de uma aprendizagem na c*ual 0S processos de
auisicéo e os processosde retencao se confundem pelas estrei -
tas relagbes que os ligam. Entretanto, ha conveniéncia didati-
caem destaca-los, paralevar em consideragdoespecial o traba-
Iho de revisdo nos estudos geogréficos. Ora, o relatorio, é por
assim dizer, uma espécie de revisdo auto consciente do aluno,
pois, permite que o educando perceba as relacoes significa
tivas que existem entre véarios fatos e varios elementos co-
locados em sua devida perspectiva. O relatério pode ser
elaborado com as anotagtes tomadas pelos alunos durante a
excursdo, porem, muitos déles, terdo dificuldadesem desenvol-
vélo, obrigando-os a complementar suas conclusdes, com
novas consultas a0 mestre apos a excursdo. O professor, ja
dissemos, deve ser antes de tudo um orientador, e ai podemos
apreciar sua paciéncia, sua perseveranca, seu idealismo. Re-
comenda que os alunos extraiam de seu caderninho de notas
a sequéncia das diversas fases da excursdo, colocando-as me-
todicamente numa ficha. Fichas concisas, organizadas pa-
cientemente, sem pressa, metodicamente. S80 as chamadas
fichas de referéncia que devem resumir o que ocorreu durante
a excursdo. O uso da ficha ¢ uma prética pedag6gica ainda
pouco utilizada nos meios escolares. Consistem em cartolinas
retangulares de tamanho fixo, nas quais séo redigidas notas
ou apontamentos. So trabalhos geramente executados sob
a orientacdo do professor. A ficha representa a iniciagéo ao
trabalho de pesquisa. Ela se impe quando o estudante per-
cebe que o compéndio é apenas um auxiliar do estudo e que
0 mestre ¢ um orientador fidedigno, mas que existem outros
elementos que permitem um conhecimento mais completo do
assunto. £ um tipo de trabalho fora da aula, mas sob a di-



re?ao do professor. A ficha de pesquisa obriga o aluno a
coligir material util ao seu trabalho. A ficha de referéncia
auxilia o estudante a analisar rapidamente as diversas fases
da excursdo. A ficha de preparo de material para orientar
trabal hos ulteriores como no caso do relatorio. A ficha de tra-,
balho de sintese, como exercicio mental executado com cla
reza, conCisdo e precisio.

As fichas, diz AnT6NIO ALBALAT, NO Seu “Art d’Ecrire”,
S30 indispensaveis a erudicdo. Nada se retém sem isto. £ 0
anico melo, em dado momento, de se lembrar o que foi rea-
lizado ou anotado.

Na elaboragdo do relatorio, que no fundo nada mais
é do que 0 pensamento escrito, 0 mesmo devera obedecer a
um plano, isto é deve ser plangjado, deve ser organizado de
modo a atender completamente o aproveitamento dos ele-
mentos culturais acumulados durante a excursdo. Deve con-
ter os dados coligidos, as fontes, as informagdes, os juizos e
apreciagdes pesspais. £ necessario também, gque segja dada
uma estrutura logica e equilibrada a expressao. Nisto con-
siste 0 plano. No relatério de uma excursdo, mais do que em
qualquer outro assunto, é indispensivel esta ordenacéo do
pensamento escrito, para a valorizagdo do que o individuo
sabe a respeito.

No relatorio, o trabalho de coligir notas, e de preparar
fichas, ndo dispensa o encadeamento das diferentes partes do
mesmo. As anotagbes constantes das fichas precisam ser
classificadas e ordenadas para evitar repeticdes, disgrecoes
ou omissdes. O plano de elaboracdo do relatério deve ter trés
partes essenciais. a introdugdo, o desenvolvimento e a con-
clusdo. Esta divisdo classica tem muitos detratores, mas um
fato |6gico lhes obriga a aceitar que qualquer exposicéo,
relatorio ou dissertacdo deve prevenir o leitor do que va
tratar e depois de ter tratado do assunto, informé-lo de que
nada mais tem a acrescentar; podemos também dizer que um
plano tem trés partes A.B.C. ou |. II. III cabendo ao B. e
ao II o maior desenvolvimento da matéria. £ bom, pois, exa
minar o que vem no principio e o que vem no fim, sem es-
quecer 0 que vem no meio.

A introducdo tem por funcdo apresentar o assunto do
Relatorio sem discuti-lo nem indicar orientagdo preferida,
mas procurando motivar o leitor. Serve de ponto-de-partida
para delimitar o assunto. Pode resumir as condicdes gerais
da regido observada.



O desenvolvimento tem por funcdo apresentar os argu-
mentos essenciais no estudo da regido ou zona em que se
verificou a excursdo. & formado de trés, quatro ou mais par-
tes, que, para maior clareza, devem ser separadas em para-
grafos e tratados em sequiéncialégica, com método e concisao.
Conforme a natureza do assunto geografico convém escolher
um ou mais dos seguintes processos de exposi Gao:

a) Na andlise sdo enumerados e estudados sucessiva-
mente os elementos essenciais do assunto, dos fend-
menos geogréficos, dos problemas geogréfico-hu-
manos.

b) Na comparacdo salientam-se as caracteristicas fa-
zendo ressaltar as analogias e as diferencas com
outras regides ou localidades.

c) Na classificagéo ordenam-se as idéias, no sentido de
generalidade ou complexidade, processo Util nos as-
suntos que envolvem consideracdes de Geografia
Humana ou Soéial.

d) Nas relacOes salientam-se as influéncias reciprocas:
as relacbes de causa e efeito.

e) Na discussao, processo muito usado, quando envolve
teses, temas controvertidos, assuntos de Geografia
Politica ou Econdmica.

A Conclusdo tem por fung&o sintetizar as observacgdes e jui-
Zos, a opinido definitiva a respeito da regiéo estudada e pode
incluir deducdes ou diretrizes para estudos ulteriores.

O relatério pode ser enriquecido com esbdgo de mapas,
croquis, fotografias, desenhos manuais do proprio estudante,
ou por gravuras tiradas de obras gerais, monografias ou livros
didaticos, etc.

No final deve constar um indice dos assuntos tratados,
uma bibliografia das fontes de consulta que auxiliaram a
"editar" o relatorio e, se possivel, deve ser encapado em car-
tolina tendo na capa frontal o titulo do trabalho e o autor
do mesmo.

Finamente, o professor, através dos relatorios, podera
aferir até que ponto conseguiu despertar o "interésse de seus
alunos” e levalos a observar, analisar e pesquisar.
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CONSTRUCAO DE GRAFICOS
Prof. ANGeLo D as MacieL

Consideracdes Preliminares aos Trabalhos Praticos

Finalidades

Basicamente, os graficos apresentam dados numéricos em
forma visual, representando dados estatisticos de maneira
simples, facilmente legivel e interessante, tornando claros os
fatos que se encontram mascarados numa relacdo numérica,
ou possibilitando comparacdes imediatas pela visualizagdo dos
diversos elementos |evantados e tabulados.

O gréfico visa a poupar tempo e esforco na andlise de
quadros e tabelas estatisticas, retratando os fendbmenos no
tempo e no espago, pois, além de mostrar as suas ocorréncias
no Bassado e no presente, ou estimé-las para o futuro, ée
também nos d& a sua localizagdo especial com 0 mapeamento
dos dados, e esta é a parte que maisinteressa a nos, professores
(ou alunos) de Geografia e Geografos, pois assim podemos
"ler" oslevantamentos estatisticos cartografados, interpretan-
do-os geograficamente.

Principios do gréfico

Forma bésica: derivada da referéncia de "pontos” a
"eixos" formados por duas linhas perpendiculares, ao longo
dos quais se dispdem escalas de valores.

A linha horizontal chama-se eixo dos"'x", ou das abcissas.
A linha vertical chama-se eixos dos “y”, ou das coordenadas.
O cruzamento das duas linhas é o ponto "'0", origem de todos
os valores. As divisdes situadas a direita do ponto "0" tradu-
zem valores positivos, assim como S&0 positivos os valéres aci-



ma de "0". Os valores & esguerda e abaixo de “o” s80 valores
negativos. . . B
Assm, pela intersecdo das
v duas linhas sdo formados 4
quadrantes, numerados em sen-
tido contréario ao do andamen-

22 quadrante T 12 quadrante to dOS rdéglos' D% 4
: quadrantes, normalmente uti-

3 liza-se 0 1.2 quadrante (valores

-— o | ) ositivos). Comparagoes ou

~ lancamentos positivos e nega-
o tivos podem ser feitos com a
~ utilizacdo dos quadrantes 1.0 e
32 quarante 4% quasrante 40 igp ex., perfis hipsométricos
i i e batimétricos superavits € de-
ficits etc.). Raramente usa-se
0 20 e 3.0 quadrante (2 escalas
Fig. 1 negativas) quase nunca é uti-
lizado.

~A marcacdo de uni ponto dado é simples, podendo ser

assim esquematizado:

*— um ponto a qualquer tem os valores seguintes. X = 5
= 3. Para a sua marcacéo procede-sedividindo as 2 escalas

ar Y (1.2 Quadrante, pois s30 va-
lores positivos) em partes
3p—m—— 7 ——0 iguais, levantando-se uma

perpendicular a0 eixo dos
“x” pelo ponto 5. Do ponto
3 eixo dos “y” traca-se uma
paralela ao eixo dos “X”. O

2_

0 L x  Cruzamento dessas duas re-
i 2 3 4 5 ¢ tasauxiliares nos da a lo-
Fig. 2 calizacdo do ponto a.

Na aplicacdo prética dos gréficos pode-se variar ou con-
g’jugar os valores, utilizando escalas dlﬁe?gntes, ou elementos
iversos.

Definigbes dos elementos do gréfico
Graticula — (réde de malhas) — quadriculado, trama, tra-
cegjado, reticulado, etc.

E a base do gréfico (fundoou parte central),
Z?bre a qual se desenham as curvas, as barras,
(o
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Escalas — Horizontal (eixo dos X, ou das abcissas): mar-
cada sobre 0 eixo horizontal (no exemplo da
fig. 5, intervalosiguais para cada ano estimado).
Vertical (eixodosy, ou das ordenadas) : marca-
da sobre 0 exo vertical (no exemplo, fig 5, in-
tervalos iguais, a partir de zero, valendo cada
intervalo 1 ano x 10 000 habitantes, pois, a bose
da escala é igual a 10 000 habitantes).

3 A r
3
2 2
o
o
o
° I
| ‘E
o
k=l
G| X
0 1940 1950 (960 1970
1 2 34 5 6 7 Tempo (anos) — g
Fig. 3 Fig. 4
BRASIL
hab Populuc‘;ﬂo Estimado 1360 -1970
Eecata vertiea 990
scota vertica |
(e1xo das // ) _Representagio linear
ordenodas) 9000 —
/
/
8000 "]
———
7000
]
6000 k- Graticulo
|1 trede de malhas)
5000
5000
3000
2000
1000
Escale horizontal
{esxo dor abcissqy

1960 61 62 63 64 65 66 67 €8 €3 9370
Fonte: Anudrio Estatistico 1965 ~1BGE

Fig. §



Titulo

Fonte

— Cabecalho explicativo, sucinto, do que repre-
senta o grafico. Deve dizer o "que" representa,
0 "onde" do fenbmeno e o ""quando™ ocorreu (ou
"ocorrerd”, no exemplo).

— Ra%‘eréncia imprescindivel sébre a origem dos
0S.

Tipos de Graficos — (Classificacdo de H. ArLEiIn e R. R.

a)
b)
c)

d

e))
f)
9)

a)

b)

CoLton — referéncia bibliogréfica no
final).

Gréfico linear
Gréfico de barras

Gré;ico de areas (circulos, quadrados, retangulos,
etc.

Gréfico de volumes (esferas, cubos, etc.)
Cartogramas

Gréfico de correlacéo

Gréfico de calculos

Gréfico linear — valores representados por linhas
retas ou curvas, resultantes das ligagoes dos pontos
dados pelos elementos dos valéres considerados.

Barras — Servem para comparacOes visuais das
guantidades, sendo a proporcionaidade dos valores
dada pelas alturas das barras, procedendo-se, para
obté-las, da mesma maneira utilizada na marcagéo
de pontos.

retas

Y (curvas)

/

4

Fig. 6 Fig. 7
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c) Areae d) Volume
Comparacfes visuais com

a utilizagdo de figuras geo-
métricas, cotegjando-se areas
de figuras separadas — com
0 que se avalia proporcoes de
totais diferentes — ou subdivi-
dindo-sedeterminada area con-
frontando-se os componentes
de um total geral (vide figs.
9,10 e11).

Nos gréficos de area, como

nos de volume, pode-se pres

cindir da "graticula”, utilizando-se somente uma das escalas
para referéncia das proporcionalidades, servindo os valdres
encontrados como medidas basicas (p/ex.: raio de um circulo,
lado de um quadrado, altura de um triangulo, etc. etc.) Em se
tratando, contudo, de areas e volumes 0 mais prético e mais
utilizavel é o "abaco" préviamente calculado, onde as areas
correspondem as raizes quadradas dos valores e aos volumes
correspondem as raizes cubicas (vide figs. 16 e17).

Fig. 9

o7z 77777

0 100 %

Fig. 10

T — — 4-pY

34 .

Fig 11



1 = lado do quadrado proporcional ao valor total. Os seus
componentes podem ser marcados numa escala per-
centual.

r = raio do circulo proporciona ao valor total. Os sguls com-
ponentes podem ser marcados por setores (total  3600).

Da mesma forma piocede-se quanto aos volumes, partin-
do-se das medidas basicas (p. ex: aresta de um cubo ou raio

de uma esfera), como se vé nas figuras 12 e 33.

Figs, 12 e 13

e) Cartogramas — mostram o "que', "quando" e
"onde”.

E o mapeamento de graficos, ou a representacdo, num
mapa, de figuras referidas a elementos numéricos determi-
nados. 1, pois, o coté§jo de quantidades, ou valores, distribuidos
especia mente.

f) Correlagdo — E a associacdo de uma serie de dados
(entre duas variaveis, ou dois fatores). Podemos, por
exemplo, desgjar saber qual a correlacdo existente
entre o prego do dleo-cru e o preco da gasolina, para
0 gue devemos recorrer a um grafico de correlacao.

g) Gréficos de cdculos — 0s que sdo constituidos
visando a facilitar a resolucéo de férmulas complexas
em que se repetem operagOes frequentemente.

A escolha das escalas

Os valores das escalas requerem um estudo cuidadoso, de
molde a que se tenha a visualizagdo mais perfeita do fendbmeno
representado.

Podemos recorrer a valéres decimais, com seus multiplos
e submultiplos, ou percentuais; as raizes quadradas dos vald-



res (areas) ou as raizes cubicas (volumes); as escalas logarit-
micas quando os valéres extremos se distanciam em demasia.
Podemos, também, variar os valéres das origens, ndo partindo
sistematicamente do zero, mas nao deixando de assinalar qual
o valor tomado como origem.

Na construcdo de um gréfico é a escolha das escalas o
item que va ser mais importante, e € a prética que vai nos
ensinar qual a melhor escala a ser usada, pois, necessario se
torna enquadrar dentro do campo disponivel para o grafico
todos os elementos a representar.

Tipos de escalas.

0 10 20 30 40 50 60 70 8|O 910 I (I)O°/o
PERCENTUAL

0 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 I | 1 1 1 1 1 1

DECIMAL

0 8 10 20 30 2 -

[R— 1 1 § I S S VO EN VON H  | I W I | ) /

0 5 10 20 30 40 50 3

L i | 1 H 1 i J \ /

| 10 100 1000

L 1 1 L4t bt 1 1 1 4 vyl 1 [ | L1

LOGARITMICA
Figs. 14, 15, 16, 17 e 18

O material necessario

Deixando de lado o material préprio para o desenho (es-
calas, réguas, esquadros, compassos, tira-linhas, tintas, etc.,
etc.) podemos anotar:

— Papel quadriculado, papel milimetrado, papel logarit-
mico (sem/log € log/log), &bacos (areas e volumes),
transferidores de percentagens (onde aos graus encon-



tram-se referidas as percentagens correspondentes),
réguas de calculos (onde se encontram varias escalas
logaritmicas), etc;

com o que se evita trabal hos desnecessarios no tragado da base
do gréfico (graticula), além de se ter escalas prontas para
serem utilizadas.

Bibliografia basica

1) "Graficos— Herbert Ankin e Raymond R. Colton — Tra-
ducdo de Paulo Mesquita Lara — IBGE/CNE.

2) "Pontos de Estatistica’ — Lauro Sodré Viveiros de Cas-
tr o— IBGE/CNE.



CARTOGRAMA EM SETORES

Prof. CARLOS GOLDENBERG

Cartograma, etimologicamente, quer dizer: "carta’ e
"desenho™. Assm, em ultima analise, o cartogramanada mais
é do que um mapa com graficos. o

A elaboracdo geogréfica dos dados estatisticos compreen-
de principalmente o desenvolvimento de métodos cartogréficos
baseados em dados estatisticos onde os cartogramas de isoli-
nhas ou isaritmas (linha que unem pontos de mesma inten-
sidade defenc‘)menosg; isotermas (linhas que unem pontos de
mesma temperatura); isoietas (linhas que unem pontos de
mesma pluviosidade) etc.; defaixas, de pontinhos, e de circulos
esetores, apresentam néo SO a intensidade, como a localizagéo,
distribuicéo e correlacéo dos fendmenos facilitando sua inter-
pretaggo geogréfica. _

0 abaco de autoria do Professor Herpio Xavier LENs
Cesar (figural) os fendmenos podem ser representados atra-
veés de triangul os, quadrados, circulos, etc. .

Os cartogramas em setores sdo baseados nos gréficos em
setores pois séo confeccionados colocando-se, no mapa, em
cada municipio, estado ou pais, um circulo (que representa
o fendmeno total) com seus respectivos setores.

Ex.: Cartograma em Setores.
1. AREA E POPULAGAO DAS PARTES DO MUNDO

Partes do Mundo Area (km?) Populacéo
Africa....cooveee i 30 401 326 283 000 000
América Central.. ........oovvnnn 775 905 41 000 000
América do Norte................. 23 453 610 260 000 000
Américado Sul................... 17 762 454 160 000 000
Antdrtica....cvviiiiiiiiiiiiiia, 13 177 000 —

ASia . oo 45 030 000 1 920 000 000
Ocelnia......coovviiiiiiinnnnnnns 8 965 000 18 000 000

Europa........ooooiii i 10 476 977 613 000 000

-



2. NACOES DE MAIOR AREA E DE MAIOR POPULACAO
Africa

Nacéo Area (km?) Setor Nagio Populagdo Setor
Suddo.......... 2 500 000 D Nigéria.......... 36 O 0000 46.°
Congo (ex-Belga) 2 300 000 27.° RAU............ 25 00 A0 30.°

América Central
Nicardgua. ... .. 148 000 69.° Cuba............. 7000 0CO 61l.°
Haiti............. 4500000 40.°

América o Norte

Canada.. ....... 9 900 000 152.° EUA............. 190 000 000 263.°
América tb Sul

Brasil........... 8 500 000 172.° Brasil............ 77 000 000 173.°

Argentina.. . .. .. 2800 000 57.° Argentina......... 22 000 000 50.°
Asia

China........... 9800000 78.° China........... 700 000 000 131.°

India........... 3 300 000 26.° fndia............. 450 000 000 84.°
Ocenia

Austrdlia........ 7 700 000 309.° Austrdia......... 10 000 000 200.°
Europa

Rtssia.......... 6 000 000 206.° Rissia......oount 170 000 000 100.°

Os tamanhos das 'circunferéncias para cada parte do
mundo (érea e populagéo) sdo determinados pelo &baco.

Assm; para a construgdo do cartograma em setores, tra-
cam-se inicialmente os circulos correspondentes, para cada
parte do mundo, ao total da populacdo e da area, marcando-se
posteriormente os setores correspondentes as NagBes mais
populosas e as de maior area, respectivamente em cada parte
do mundo. : : . . -

A primeira providéncia consiste em eliminar varias casas
numericas a fim de se obter nimeros a((qjue figurem no &baco.
Assm, eliminando-se seis casas de cada nimero da coluna
referente a &rea e sete casas de cada nUmero da coluna popu-
lacdo, (tabela), (area e populagcdo das partes do mundo),
ficariam para ser representados respectivamente.

Africa 30; Ameérica Central 0,7, América do Norte 23;
América do Sul 17; Asia 45; Ocednia 8; Europa 10, (referente
aérea); e Africa 28; América Central 4, Amé&icado Norte 26;
América do Sul 16; Ada 192; Oceénia 18; Europa 61 (refe-
rente & populagao).



Em seguida, traga-se uma reta formando um angulo com
alinha A A" (figural). fiste angulo serd maior ou menor, de
acordo com o tamanho do mapa que dispomos. Para 0 mapa
(figura 2), escolhemos a linha B B'.

. 4 -
e o o o © e o w 0w oweTN COINGEmEM ~ - O
g2 2 ¢ 28 2 2 ® 8§ Be¢o 8w L REErow P

%0
180
T
50

T Asaco para determinagdo de dreas

Fig. 1

. Para marcar o circulo correspondente a area total da
Africa (n.0 30) e para marcar o circulo que corresponde a
populacdo total da Africa (n.2 28), abramos um compasso e
cologuemos uma de suas pontas sébre a linha A A' no n.° 30
e a outra ponta sébre a linha B B’ seguindo uma vertical do
ponto anterior (c-d). Com esta abertura do compasso traca-se,
sobre a Africa, um circulo, que corresponde a sua area total.
(figura 2). )

Para marcar a populacéo da Africa procede-se da mesma
maneira:

Coloca-se uma das pontas do compasso no n.2 28 dalinha
A A' e a outra ponta na linha B B, na mesma vertical do
ponto anterior e com esta abertura (e-f) marca-se no mapa
da Africa o circulo que corresponde a populagdo total da
Africda_ E assim sucessivamente para as demais partes do
mundo.

O circulo constando de 3600, o valor representado por 1%
é¢ um angulo de 3,6°. O angulo (setor) relativo a cada percen-
tagem a representar é obtido multiplicando-se o algarismo da
percentagem por 3,60, perfazendo os 3600 do circulo, as 100
percentagens; ou dividindo-se 360 pelo total e multiplicando-
-se 0 coclente por cada um dos elementos.

| &rea total da Africa

a
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a x 2500000 (é&rea do Sudéo) = 300
a x 2300000 (area Congo ex-Belga) = 2700

2) América Central
| &rea total da América Central
b

b x 148000 (area da Nicaragua) = 690

Por éste processo foram obtidos os demais setores que
figuram na tabela relativos aos paises mais populosos e de
maior &rea em cada parte do mundo.

Posteriormente marca-se nos circulos ja tracados (areae
populacdo de cada parte do mundo), com auxilio do transfe-
ridor, 0s respectivos setores, isto é, na Africa (area) o setor
300 correspondente ao Sudéo e o setor 27° correspondente ao
Congo (ex-Belga); procedendo-se da mesma maneira para as
demais partes do mundo.




"CONSTRUCAO DE PERFIS DO RELEVO”

Prof. GeLsoNn RaNGeL Lima

Ferfil ¢ um corte ou a superficie exposta por_tal corte.
E 0 contdrno produzido onde o plano de uma secdo corta a
superficie do solo.

Se tomarmos como exemplo um vale, poderemos ter dois
tIPOS de perfis: longitudinal e transversal. No longitudinal
ig. 1) e o contorno do vale sobre a superficie, desde a ori-
cgjem até a foz. No transversal (fig. 2) ¢ desenhado através
o0 vale, perpendicular a sua diregio geral.

Os perfis construidos a partir dos mapas de curvas de
nivel, permitem uma visuaizac@ do relévo, sua descrigio e
expllcagao Os perfis sdo déste modo, empregados pelos geo-
morfologistas em particular para a andlise da natureza do
relévo, pois éles estdo interessados em superficie com diferen-
tes declividades correspondentes aos periodos de peneplanagdo
e de agradacao.

Para se fazer um perfil topo?raflco temos que saber ler
perfeitamente uma carta. O perfil topogrkfico permitira fi-
gurar o relévo de um modo sistematico, dando assim uma
visdo do relévo da regiéo.

A

Fig. 1

202



Quando formos tracar um perfil, o primeiro cuidado
serd o da escolha do tracado. Em principio e deve ser
perpendicular aos elementos principais do relévo. Se néo for
perpendicular, deforma o declive das encostas diminuindo a
declividade das mesmas.

Sempre gue possivel deve-
ra ser em linha reta a fim de
ndo modificar as distancias
entre 0s pontos extremos e
as relagdes entre os diversos
elementos do mesmo.

O segundo cuidado sera o
da "apresentacdo do perfil”,

Fig. 2 Assim, todos os elementos que
sirvam para sua identificagéo
devem ser representados. Temos que indicar:

a) Suaorientagdo, em geral, abaixo do perfil utilizando
0s pontos cardiais; também indicaremos todas as
mudancas do tracado do perfil.

b) Os pontos principais por onde passa o perfil. Ponto-
de-partida, ponto-de-chegada e outros pontos impor-
tantes ao longo do perfil como rios, cidades, etc.

c) A escala horizontal e vertical utilizada que devera
ser indicada no perfil.

Quando fazemos um perfil, se utilizarmos uma escala
superior aquela da carta que nos servimos, éle perderd na sua
precisdo, entretanto, se utilizarmos uma escala inferior a da
carta, o perfil guardara uma grande parte da precisdo da-
quela. A maior perda de precisdo sera quando a diferenca
da escala seja muito grande e a medida que devemos aban-
donar os detalhes da carta.

O terceiro cuidado serd com relacdo a escaa:

a) Sera preferivel na escala das distancias tomarmos
aquela da carta, o que facilita a construcédo do perfil,
mas nado é obrigatdrio.

b) Quanto a escala vertical depende do que pretende-
mos representar. Tedricamente, conservando a mes-
ma escala das distancias teriamos a representacéo
exata das encostas. Entretanto, como o relévo geral-



mente apareceria muito fraco, utilizamos um subter-
fugio exagerando a escalavertical, excessdo as regides
montanhosas onde as desnivelagbes sdo bastante
considerdveis. Exagerando a escala vertical defor-
mamos a realidade, mas podemos assim melhor
observar o perfil.

A escolha da escala vertical e da exageracdo em relacéo
a horizontal deve ser determinada em relagdo ao valor das
encostas

— se os dedlives sdo fracos, o exagéro deve ser conside-
ravel para com as encostas ndo se confundam com as
regides planas.

— se sdo fortes, a exageragdo da escala deve ser menor.
O ideal é dereduzir a exageragdo ao minimo possivel.

A (fig. 4) mostra a escala vertical exagerada, alterando
a forma do perfil. Se a escaa horizontal for de 1:50 000 e
a vertical 1:10 000, o exagéro sera de 5 vézes. Devemos sem-
pre indicar o exagéro do perfil.

Utilizando um mapa de escala 1:50 000 ndo é necessario
exagerar a escala ou, quando muito se deve exagerar pouco,
a0 menos que o relévo sgja plano. Num mapadeescala . . ..
1:10 000, é necessario exagerar a escala vertical cinco vézes
pelo menos, para que possamos apreciar os detalhes mais
caracteristicos. Em certos casos ndo se deve exagerar o perfil,
como no caso de um perfil geolégico. A representacdo exa
gerada resultaria numa espessura falsa das camadas geol¢-
gicas bem como inclinagdo falsa dos estratos.

Num terreno de relévo regular podemaos seguir as seguin-
tes normas:

Exageracéo
Escala vertica
1:60000 ......... . ... i 2 Vézes
1:25000 ... 3 7
1:10000 .......... .. i 4 »
1: 5000 ..o 6 ”
1: 3000 ... 8 ”»

10 70 .. 16 »
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~ A escadladas cartas é bastante variada e apenas a titulo
indicativo vamos dar a relacéo da escala com as cartas:

Na escala:

1:

1:

1:

10 000

20000 —
500 —
40000 —

D00 —

— 1 km est& representado por

representa 100 metros

1 km esta representado por

representa 200 metros

1 km esta representado por

representa 250 metros

1 km esta representado por

representa 400 metros

1 km esta representado por

representa 500 metros

10 cm — 1 cm
5cm — 1cam
4cm—21cm
25cm — 1 an

2cn — 1 com



1: 75000 — 1 km est& representado por 1,33 cm — 1 cm
representa 750 metros

1: 80000 — 1 km esta representado por 1,25 cm — 1 cm
representa 800 metros

1: 100000 — 1 km esta representado por 1 cm — 1c¢cm
representa 1 km

1: 200000 — 1 km esta representado por 0,5cm — 1 cm
representa 2 km

1: 500000 — 1 km esta representado por 0,2 cm — 1 cm
representa 5 km

1:1.000000 — 1 km esta representado por 0,1 cm — 1 cm
representa 10 km

Desenho do Rerfil

Em primeiro lugar temos
que escolher a localizacdo do
perfil. Em seguida uniremos os
pontos por onde queremos
passar o perfil e a esta linha
chamaremos AB (fig. 3).
Numatirade Cs:)apel tracaremos
outra linha de mesmo tama-
nho que chamaremos de A’B’. Nermel 2/ vézes  5vszes
Sobre a,linha AB marcaremos Fig. 4
todas as intersecdes das curvas
de nivel, ou pontos de altitude, os rios, cidades ou outros
acidentes quaisquer. No nosso caso 0 exemplo que sera feito
comeca em Taguatinga (Espigdo Mestre, dai a Barreiras,
Oliveira dos Bregjinhos, Ibitiara, Ibiquera, Itaberaba, Mara-
gojipe, terminando em Salvador.

A escala horizontal é aguela do mapa do Brasil ......

1:5000 000 e a vertical escolhida foi a 1:50 000 que exagera
0 relévo 2 vézes, assim, cada 2 mm representa 100 metros.

Em seguida, colocando a tira de papel onde marcamos
as intersegOes sobre 0 papel vegetal (AB) e utilizando a escala
acima, vamos marcar as interseces com a maxima precisao
possivel. Uma ponta de lapis grossa ja representa um érro
de quase 50 m ou seja 1 mm. Ligase em seguida os pontos,
evitando-se linhas retas.



A interpretacéo do detalhe entre duas curvas espacadas
requer outras indicacdes do relévo, como pontos de altitudes
(cotas) proximos da linha do perfil, a posicdo dos cursos
d’aguas.

E hecess&rio no desenho do perfil:

1) partir da altitude exata em qualquer das extremi-
dades,

2) distinguir entre descida e subida quando existem
duas curvas sucessivas de igual valor;

3) desenhar rigorosamente os contornos dos picos, se
ponteagudos ou achatados.

50km 100km 160 km

50km+20km+50km+40km + [20km +i60km +
160km = l6cm
FHg 5

O acabamento do perfil devera ser em nanquim, com os
nomes principais, bem como a orientagdo do_ mesmo quando
nao exista um mapa indicando sua localizacao.

Outros tipos de perfis podem ser feitos ao longo de para-
lelos e de meridianos, de cartas topograficas, ou de enuncia-
dos, dados pelo professor por exemplo de uma viagem, (fig. 5(}
Um individuo saiu da cidade X ao nivel do mar. Depois de
caminhar 50 km, encontrou-se a 200 metros de altitude. Ca-
minhados mais 20 km encontra-se a 400 metros de altitude.
Caminhados mais 30 km encontra-se a 250 metros; percor-
rendo mais 40 km atinge 100 metros de altitude e, finalmente,
glamindhando mais 2 km, encontra-se ainda a 100 metros de

titude.

As escalas escolhidas foram as seguintes:

Escala horizontal 1:100 000; escala vertical 1:10 000.
Escadah =1cm = 10 km.
Escalav = 1 cm = 100 km.
(Fig. 5)

S
o)
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SEMINARIO

Anténio Teixeira Guerra — "Guia de
uma excursdo pelo Estado da Gua-
nabara."



"GUIA DE UMA EXCURSAO PELO
ESTADO DA GUANABARA™

(PARTE FiSICA)

Prof. ANTONIO TEIXEIRA GUERRA

O presente seminario sera realizado tendo em vista a
preparacéo de uma excursdo, seguindo o roteiro apresentado
no mapa que foi distribuido aos alunos.

1 —

2 _

o
|

7
8 _
9
10 —

11 —

O espaco geogréfico — posicdo, situacdo e relacoes.
Dimensoes.

Paisagens morfoldgicas — os macicos, as planicies e a
zona costeira.  Distribuicdo geografica dos macicos
Tijuca, Pedra Branca e Jericino. Picos 1021 m, 1024 m
e 887 m — Serra do Mar — Macico Costeiro.

Forma das montanhas e dos macicos. DirecOes gerais.
As encostas — pareddes rochosos. O péo-de-agucar .
Idade das rochas cristalinas — pré-Cambriano. Nature-
za — cristalina (granitos) e cristalofiliana (gnaisses).
Baixadas ou planicies — Guanabara, Jacarepagua e
Sepetiba. Sedimentos. Restingas. |dade dos sedimen-
tos. Contato entre as planicies e as montanhas.
Formacdo das lagoas. As planicies de restinga. Morros
isolados. Baixadas.

Alinhamentos montanhosos na Baixada de Sepetiba.
Vegetagdo paludosa — Solo de varzea — Solos pan-
tanosos.

Solos silicosos e solos argilosos.

Cursos d'agua pequenos — Conseqiiéncias. O abasteci-
mento de agua potavel a cidade do Rio de Janeiro.
Enxurrada e deslizamentos. Geomorfologia aplicada.



Instrucbes reguladoras da excursdo geogréfica
1 — Generalidades

Conforme o previsto no programa geral (documento
n.0 3), realizar-se-ano dia 9 de julho do corrente, a excurséo
a pontos de interésse geografico do Estado da Guanabara.

2 — Finalidades

2.1 — Correlacionar os aspectos fisicos com os aspectos
humanos

2.2 — Dar aos professires uma nogdo de como se faz
um estudo geogréfico local

2.3 — Oportunidade para elaboragéo de um relatério de
interésse geogréfico sébre a excursdo realizada.

3 — Organixacéo

3.1 — Dirigentes. Professéres — Lysia Maria Caval-
canti Bernardes, An-
toénio Teixeira Guerra,
Hilda da Silva, Carlos
Goldenberg, Eva Me-
nezes de Magalhaes,
Nyso Prado Menicke

3.2 — Distribui¢éo do tempo:

3.2.1 — 17,30 horas, reunido dos participantes
Locd — Avenida Beira Mar, 436
(Conselho Nacional de Geografia)

3.2.2 — 8,00 horas, partida, do mesmo local aci-
ma: Onibus Use Turismo.

3.2.3 — 17,30 horas — Chegada — mesmo local
da partida.

4 — Roteiro

O roteiro tragado no mapa do Estado da Guanabara, dis-
tribuido aos professores.
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5 — Aspectos a observar

Constam das aulas dadas sébre a explicagéo do roteiro
da excurséo.

6 — Prescricoes Diversas

Recomenda-se levar, |4pis, caderneta de apontamentos e
lanche.

7 — ltinerério

Atérro — Avenida Pasteur — Avenida Atlantica — Rua
Miguel Lemos — Avenida Henrique Dodsworth — Avenida
Epitécio Pessoa — Rua Tubira — Avenida Bartolomeu Mitre
— Avenida Delfim Moreira — Avenida Niemeyer — Estrada
do Joa — Estrada da Barra da Tijuca — Estrada de Jacare-
pagua — Geremario Dantas — Céandido Benicio — Baronesa
— Luiz Beltrdo — Rua Cairugcu — Mario Barbedo — Xavier
Curado — Est. General Benegito da Silveira — Cap. Portela
— Sao Pedro de Alcantara — Viaduto de Deodoro — Avenida
Brasil (Av. das Bandeiras — Estr. Rio Sdo Paulo — Estr. de
Sepetiba — Estr. da Barra de Guaratiba (voltar até Estrada
Dr. Alvaro de Andrade) — Estrada do Monteiro (C. Grande)
— Cezario de Melo — Av. Santa Cruz (até Deodoro) —
Av. Brasil — Av. Automovel Clube — Av. Suburbana — Vilva
Claudio — Dois de Maio (Souza Barros) — Bardo de Bom
Retiro — Visconde de Santa Isabel — 28 de Setembro — S&o
Francisco Xavier — Av. Paula Souza— Maracana — R. Tei-
xeira Soares — Viaduto dos Fuzileiros — Francisco Bicalho
— Cais do Pérto (Rodrigues Alves) — Praca Maua — Rua
D. Gerardo — Rua Primeiro de Marco.



PROVAS



2.2 Questéo:

3.2 Questéo:

4.a Questéo:

METODOLOGIA

.....................

Cite quatro conclusGes a respeito da utiliza-
¢do do Anuario Estatistico do Brasil

a)
b)
c)
d)

No estudo da Unidade: A Estrutura da Cros-
ta e o Reévo, o material didatico recomen-
déavel é o seguinte:

, etc.

O Atlas Geografico Escolar dispde de elemen-
tos informativos e formativos. Como elemen-
tos informativos destacamos 0s seguintes:

a) estudo das convengoes; b) ,
c) ; d) ; €)
, etc.

Para melhor, interpretarmos a leitura de um
livro texto, como por exemplo o livro: "Lei-
turas Geogréficas”, depois da leitura do t6pi-



5.2 Questdo:

6.a Questao:

7.2 Questdo:

8.2 Questao:

9.2 Questéo:
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00 escolhido, temos a considerar as seguintes
atividades complementares:

Qual a diferenca entre: a) Astronomig
b) Cosmografia; c) Geografia Astrondmica?

a)
b)
c)

As partes componentes do planejamento di-
dético séo:

a) Por que? Objetivos:

b)

c)
d)

Em linhas gerais, correlacionando-se os ma-
pas da Geologia e do relévo do Brasil, ao
escudo Austro Brasilia, correspondem as
serras:

a)
b)
c)
d)

Entre outras vantagens, o plangjamento di-
dético evita a
e a

Ao estudar a Serra do Mar, o professor de de-
vera destacar as seguintes influéncias:

a) gue a mesma correndo paralelamente ao
litoral barra a penetracdo da massa de
ar vindas do oceano.



10.2 Questéo:

2.2 Questao:

3.2 Questao:

4.a Questao:

5.2 Questdo:

Entre as condi¢des materiais de um livro
texto, poderemos destacar:

.........................................

Que é escala de um mapa? Cite duas escalas,
indicando uma topograficae outra geografica

Qual a importancia dos trabalhos de Aris-
toteles e Eratostenes, para a geografia astro-
nomica?

Qual o sistema de projecéo do mapa do Bra-
sil, na escala de 1:5 000 000.

D T T T T T T P S T

Qual a distancia gréfica entre duas cidades
localizadas, no terreno, a 10 Km de distancia
uma da outra, sendo a escala do mapa ....
1:5 000 000.



6.2 Questdo:

7.2 Questdo:

8.a Quest&o:

9.a Questdo:

10.2 Questzo:

2.2 Questao:
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Como esta representado o relévo terrestre no
mapa fisico do Brasil 1:5 000 00O0.

a)
b)

Que significa o nivel zero?

.........................................

Qual a escala de um mapa do Brasil que
pode ser representada dentro de um quadra-
do de 1,00m x 1,00m?

Quantos graus de longitude tem o antime-
ridiano?

O térmo América L atina para designar o con-
unto de terras situados ao sul dos Estados
nidos, é acertado? Justifique.

Quais as causas geogrdficas do crescimento
desarmoénico encontrado nas nagées da Ame-
rica-Latina?



3.2 Questéo:

4.2 Questéo:

5.2 Questdo:

6.2 Questdo:

7.2 Questao:

8.2 Questao:

9.2 Questao:

10.2 Questéo:

As mais novas Nagbes da América Central séo

A majs nova nacéo da Europa é ..........
e a mais nova nagéo da Ocedniaé a .......

Quais as séries geologicas, e as respectivas
idades, mais ricas em minerais metalicos, no
Brasil?

Quais os fatéres essenciais para a industria-
lizagdo de um pais?

Destague o papel das condigdes naturais na
organizagao do espaco brasileiro:

GuadaluPe e Martinica sdo Departamentos
Metropolitanos na Franca. Justifique éste
Gltimo conceito.



TRABALHOS PRATICOS

NOME . e e e e Grau
Data: ......................

1.2 Questdo: Representar atraves de' um grafico em bar-
ras ou em colunas a populacao das unidades
federadas do Nordeste (tabela abaixo). Es-
cala vertical —cada centimetro corresponde
a 500 000 habitantes.

Maranhao — 2493000 hab.
Piaui 1264000 hab.
Ceara — 3338 000 hab.
R. G. Norte — 1158000 hab.
Paraiba — 2019000 hab.
Pernambuco — 4137000 hab.
Alagoas — 1272000 hab.

2.2 Questdo: Mencione e caracterize as trés fungdes do
cartaz didatico.
a)

b)
c)

3.2 Questdo: Quando desenharmos um perfil quais séo as
trés normas que teremos de observar?
a)

b)
c)

42 Questdo: Construir um cartograma em setores, levan-
do em consideragdo, os dados abaixo:

Municipio A | Setor Municipio B Setor Municipio C | Setor

café 8 500 ha 85 | café 22 000 | 180 | café 36 000 | 248

arroz 8 000 ha 80 | milho 12 000 | 100 | feijdo 8 O 62

milho 7 000 ha 70 | feijdo 6 000 54 | outros 6 000 50

outros 12 500 ha | 125 | outros 3 000 26

Totais36 000 ha 43 000 50 000




REGULAMENTO



Documento n.0 1

RESOLUCAO N.° 606, DE 20 DE JUNHO DE 1961

Estabelece, em carater permanente, o Curso de Informagoes
Geogréaficas

O Diretério Central do Conselho Nacional de Geogréfia,
usando de suas atribuicoes:

considerando que o Conselho Nacional de Geografia vem
realizando anualmente Cursos de Informagdes Geogréficas,
com enorme beneficio para os professbres que néles tomam

arte;

P considerando que, apesar disso, ndo existe uma resolucao
que fixe em carater permanente e estabeleca normas unifor-
mes para a realizagdo désses Cursos;

considerando a importancia da difusdo dos conhecimen-
tos geogréficos, no meio professoral do pais;

considerando que o Diretério Central tem reconhecido
que é de téda vantagem o encorgamento a frequéncia dos
Cursos, para o aperfeicoamento cultural dos professores de
Geografia;

considerando a imperiosa necessidade de ser aumentado
o valor das bodlsas de estudo concedidas aos professores de
Geografia do ensino secundario, dos estados, devido ao cons-
tante aumento do custo de vida;

considerando a conveniéncia de um estimulo de ordem
profissional e cultural aos professores destes Cursos,

RESCLVE:

Art. 1.0 — Fica instituido o Curso de Informacdes Geo-
gréficas, destinado aos professbres de Geografia do curso



secundério, a redlizar-se, anualmente, no periodo das férias
escolares de julho.

Art. 20 — O ndmero e a importancia das bolsas serao
anualmente fixadas pelo Diretério Central, a vista do pro-
grama apresentado pela Secretaria-Geral .

Paragrafo Unico — Os professores residentes no estado
da Guanabara e nos municipios fluminenses compreendidos
na area metropolitana do Rio de Janeiro, poderdo frequentar
0 Curso sem direito a bélsa de estudo.

Art. 30 — Sera facultada a frequéncia de professores de
Geografia das diversas unidades da Federacdo, designados
pelos governos dos estados e territorios, por conta désses
governos.

Art. 40 — Aos alunos aprovados no Curso serdo confe-
ridos diplomas, referendados pelo Secretario-Geral .

Art. 5.0 — Aos professores do Curso sera concedida uma
gratificac@o pro labore a ser fixada pela Secretaria-Geral e
um certificado comprobatorio de eficiéncia, conforme modélo
a ser aprovado.

Art. 60 — No corrente ano as boblsas, em numero de
20, serdo daimportancia de Cr$ 15000 (quinze mil cruzeiros),
correndo a despesa por conta da dotacdo da rubrica de 1-6-62,
do orcamento vigente do Conselho.

Art. 70 — As despesas decorrentes desta resolucéo cor-
rerdo por conta das verbas préprias do orcamento vigente do
Conselho,

Art. 80 — Revogam-se as disposicdes em contrario.

Rio de Janeiro, em 20 de junho de 1961, ano XXVI do
Instituto. Conferido e numerado: Lucio de Castro Soares,
Secretario do Gabinete do Secretario-Geral; Visto e rubricado:
Fabio de Macedo Soares Guimaraes, Secretario-Geral; publi-
gue-se: Rafael Xavier, Presidente.



Documento n.2 2
RESOLUCAO N.c 693, DE 17 DE MAIO DE 1966

Estabelece as normas gerais para o funcionamento do Curso
de informagdes Geograficas de 1966 e da outras providéncias

O Diretério Central do Conselho Nacional de Geografia,
usando de suas atribuicoes:

considerando que a Resolucdo n.° 606; de 20 de junho
de 1961, do Diretério Central instituiu em carater permanen-
te o curso de Informacdes, destinado aos Professores de Geo-
grafia do Ensino Secundério, a realizar-se no periodo de férias
escolares de julho;

considerando as disposicoes da referida Resolucdo, as
quais fixam normas de orientagdo administrativa para o re-
ferido Curso,

RESOLVE:

Art. 1.0 — O Curso de Informagbes Geograficas sera
realizado em 1966, no periodo de 4 a 19 de julho.

Art. 2.0 — Ser&o concedidas 30 (trinta) bolsas-de-estudo
na importancia de Cr$ 110000 (cento e dez mil cruzeiros)
cada uma, aos candidatos selecionados pela Secretaria-Geral,
dentre os indicados pelos Diretorios Regionais.

Art. 3.0 — Serdo considerados Professores de Geografia,
para efeito do presente Curso, aqueles que, no ato da inscri-
¢ao, estejam registrados no Ministério da Educacdo e Cultura,
ou fornegam prova de que o mesmo registro se esteja pro-
cessando.



Art. 40 — A gratificacéo pro labore concedida aos Pro-
fessores do Curso sera de 11000 (onze mil cruzeiros) por aula,
num total de 50 aulas.

Art. 50 — A despesa da presente Resolucdo, num mon-
tante de Cr$ 3850 000, correrd por conta da verba 3.1.4.0-08.00.

Art. 6.0 — A presente Resolucdo entrara em vigor na
data de sua aprovagéo.

Rio de Janeiro, em 17 de maio de 1966, Ano XXX do Ins-
tituto. Conferido e numerado: Laura de Moraes Sarmento,
Chefe do Gabinete do Secretario-Geral; visto e rubricado:
Eng. René de Mattos, Secretario-Geral; publique-se: General
Aguinaldo José Senna Campos, Presidente.



Documento 7.0 3
REGIMENTO

| — Finalidades
A — Do Curso

Conforme a resolugdo nO 606, de 20-6-1961, do Diretorio
Central do Conselho Nacional de Geografia, 0 Curso de In-
formagdes Geograficas (CIG) é destinado ao aperfeicoamento
de professores de Geografia do curso secundério, anexon.° 1).

B — Do presente regimento e seus anexos e documen-
tos regulam as condic¢Oes de realizagdo do Curso
de Informagdes Geograficas no ano de 1966.

II — Matriculas

A — Poderdo frequentar o CIG os professores de Geo-
grafia:

1. Indicados como bolsistas pelos Diretorios
Regionais;

1.1. Os professbres residentes no Estado da
Guanabara, nos municipios fluminenses
limitrofes e nos situados a margem da
baia de Guanabara (Niter6i, Sdo Gongalo,
Itaborai, Majé, Duque de Caxias e Nova
Iguagu) néo terdo direito a Dbolsa-de-
estudo;



230

2.

3.

Indicados como bolsistas pelos governos
dos estados e territorios, por conta désses
governos,

Inscritos por conta propria.

B — O numero de vagas obedece a seguinte distri-
buicéo:

1 —

Bolsistas do Conselho Nacional de Geogra-
fia — 30 (anexos n.o 2).

2 — Inscritos por conta propria ou bolsistas de

governos estaduais e dos territérios —
nimero indeterminado.

C — Inscrigoes.

1 —

A selegdo dos bolsistas obedecera ao se-
guinte critério preferencial :

a) Professores em estabelecimentos de
ensino: estaduais, territoriais, munici-
pais e partlculares

b) Maior tempo de magisteério;

c) Maior nimero de turmas de Geografia
no ano corrente;

d) Menor idade.

A prova dos requisitos acima sera feita por
comunicacgo dos Diretorios Regionais ou
por certiddo de autoridade competente e,
excepcmnalmente, or declaragéo do pré-
prio punho, em ambos os casos, com firma
reconhecida.

Acs alunos ndo bolsistas, é exigida, no ato
dainscricdo, a apresentacao do registro ou
cartdo de protocolo, que comprove O pro-
cessamento do mesmo, no Ministério da
Educacéo e Cultura.

E facultada a inscricdo, como ouvinte, de
alunos de faculdades de Filosofia, que este-
jam concluindo o curso de Geografia ou
outros que possuam matérias afins desta
ciéncia, como, também, de alunos de facul-
dades de Ciéncias Econdmicas, ndo sendo
permitido aos mesmos a prestacdo das
provas.



111 — Participantes

A —

Diretor:

Professor Antonio Teixeira Guerra, diretor da

Divisdo Cultural (DC! do Conselho Nacional de
Geografia — IBGE.

Diretor de Ensino:

Professor Carlos Goldenberg, chefe da Secdo de
Divulgacdo Cultural (DC!/SDC) do Conselho
Nacional de Geografia do IBGE.

Secretarios:

Professora Eva Menezes de Magalhdes — Encar-
regada do Setor de Assisténcia ao Ensino.
Professor Nysio Prado Meinicke — Encarregado
do Setor de IntercAmbio Cultural.

Professores (V. Documento n.0 2):

Aldemar Barbosa Alegria Filho
Angelo Dias Maciel

Allyrio Hugueney de Mattos
Antbénio Teixeira Guerra
Armando Socrates Schnoor
Carlos Goldenberg

Carlos Marie Cantao
Emmanuel Leontsinis
Francisco Barbosa Leite
Gelson Rangel Lima
Geraldo Sampaio de Souza
Hilda da Silva

Jorge Stamato

José Pedro Esposel
Orlando Valverde

Lysia C. Bernardes
Mauricio Coelho Vieira
Nilo Bernardes

Rodolfo Pinto Barbosa
Speridiao Faissol

Silvio Frois Abreu



E — Corpo Discente (V. Documento n.0 2):

1v — Deveres e Direitos dos Alunos

1 —

Serdo exigigidos 3/4 de frequéncia em t6-
das as atividades do curso (aulas, visitas,
semindérios, excursdes para a prestacao das
provas.

Acs bolsistas é obrigatoria a prestagdo das
provas e comparecimento as visitas, excur-
sdes e seminarios.

Acs alunos aprovados (com nota igual ou
superior a quarenta — 40 — por matéria e
cinquenta — 50 — na global), que tenham
a frequéncia exigida, serdo conferidos cer-
tificados de aprovacéo, assinados pelo Di-
retor do Curso e pelo Secretario-Geral. N&o
poderdo ser fornecidos certificados de fre-
quéncia.
Aos alunos aprovados nos trés primeiros
% es serdo oferecidas, como prémios,
licacbes do CNG escolhidas entre as
mals recentes e de maior interésse para o
ensino da Geografia.

Receberdo apostilas de tédas as aulas da-
das, apOs a realizacdo da ultima aula de
cada série.

Poderdo apresentar criticas e sugestdes, vi-
sando a melhor organizacdo e realizagdo
de cursos posteriores.

V — Desenvolvimento do Curso

A

OO w

Distribuic&o dos assuntos:

O Curso de Informacbes Geograficas compreen-
dera aulas, seminarios, projecao de diapositivos,
visitas e excursdes, distribuidas conforme o pro-
grama geral.

Programa geral (V. Documento n.c 4)
Programa pormenorizado (V. Documento n.0 4)
Distribuicdo do tempo (V. Documento n.2 5)



E — Locas:

1 — Abertura e encerramento do Curso de In-
formagbes Geogréficas seréo efetuadas na
Santa Luzia, 735 (SENAC).

2 — As aulas, semindrios e projecdes serdo rea-
lizadas no mesmo local.

3 — A Secretaria do Curso de Informacdes Geo-
graficas funcionara na Divisdo Cultural do
Conselho Nacional de Geografia (Av. Beira
Mar 436 — 13.0 andar — tel. 22-7947 —
Castelo).
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Documento n.0 4
RELA(;AO DOS PROFESSORES

(Enderécos e Titulos Principais)

Prof. ALDEMAR BARBOsA ALEGRIA FILHO

Rua Rosa Kattemback 24 — Niter6i — Estado do Rio

de Janeiro.

— Cartografo do Conselho Nacional de Geografia do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

— Membro da Sociedade Brasileira de Cartografia.

— Curso de Topografia do Instituto de Orientagdo Pe-
dagogica e Profissional.

Prof. ANGELO Dias MAcCIEL
Rua Humaita, 18 apt.0 407.

— Licenciado e Bacharel pela Faculdade de Nacional
de Filosofia da Universidade do Brasil.

— Professor Contratado da Faculdade de Filosofia, Ci-
éncias e Letras da Universidade do Estado da Gua-
nabara.

— Chefe da Segdo de Célculos da Divisdo de Geografia
do Conselho Nacional de Geografia do Instituto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica.

Prof. ALLYRIO HUGUENEY DE MATTOS

Rua Jequitiba, 23 — Gavea.

— Professor Catedratico da Escola Nacional de Enge-
nharia da Universidade do Brasil.

— Astronomo do Observatério Nacional.



Ex-Diretor da Diviséo de Cartografia e da Diviséo de
Geodesia e Astronomia do Conselho Nacional de Geo-
grafia do Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica.

Membro da Academia Nacional de Ciéncias.

Autor de vérios trabalhos técnicos e cientificos pu-
blicados pelo Conselho Nacional de Geografia e ou-
tras Instituigoes.

Prof . ANTONIO TEIXEIRA GUERRA
Rua do Caruso 64 — c/l — Tijuca.

Licenciado em Geografia e Historia pela Faculdade
Naciona de Filosofia da Universidade do Brasil.
Diretor da Divisdo Cultural do Conselho Nacional de
Geografia

Autor de varios trabalhos técnicos publicados pelo
Conselho Nacional de Geografia e outras instituigoes.
Geografo do Conselho Nacional de Geografia.
Diplomado pela Escola Superior de Guerra.

Curso de especializagdo no exterior (Franca).
Professor da Faculdade Fluminense de Filosofia
Professor de Geografia do Estado da Guanabara.

Membro de Delegacbes Oficiais Brasileiras em Reu-
nides Internacionais sébre assuntos geogréficos.

Prof. ARMANDO SOCRATES SCHNOOR

Rua Almirante Tamandaré 20, apt.c 203 — Flamengo
— GB.

Professor catedratico de Escultura da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (antiga Universidade do
Brasil) .

Professor de Cartografia da UEG.

Cartografo do Conselho Nacional de Geografia.
Assessor da Delegagéo do Brasil na Conferéncia In-
ternacional da Carta do Mundo ao Milionésimo —
1962 em Bonn (Alemanha).

Representou o Brasil na Conferéncia em Edinburgh
para a escolha das gamas hipsométricas para a Car-
ta do Mundo ao Milionésimo — 1964.

Observador no Congresso Internacional de Aerofoto-
grametria — 1964 em Lisboa, como funcionario do
CNG.



Prof . CaARLOS GOLDENBERG
Rua Luiz Barbosa, 68 apt.? 306 — Vila Isabel — GB.

Bacharel e Licenciado em Geografia e Historia pela
Faculldade Nacional de Filosofia da Universidade do
Brasil.

Geografo do Conselho Nacional de Geografia do Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Chefe da Secdo de Divulgagdo Cultural da Divisdo
Cultural do Conselho Nacional de Geografia.
Professor de Didatica Especial da Geografia dos
Cursos da CADES.

Colaborador em varias Comissdes s6bre ensino da
Geografia e Didética da Geografia.

Professor de Geografia, do Ensino Médio, do Estado
da Guanabara.

Autor de vérios trabalhos técnicos publicados pelo
Conselho Nacional de Geografia e outras instituicoes.

Prof . CarrLos MARIE CANTAO
Rua Silveira Martins, 164/apt.© 306 — Botafogo — GB.

Bacharel em Direito pela Faculdade de Direito da
Universidade do Brasil.

Licenciado em Geografia pela Faculdade de Filoso-
fia, Ciéncias e Letras da antiga Universidade do Dis-
trito Federal.

Prof. de Geografia do Ensino Médio do Estado da
Guanabara.

Prof. de Geografia do Colégio Pedro II.

Prof. de Geografia Econémica do Brasil da Funda-
cdo Getulio Vargas.

Prof. titular de Geografia Fisica da Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Prof . Associado 'de Geografia Humana da Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras do Instituto Santa
Ursula.

Orientador de Cursos da Campanha de Aperfeicoa
mento e Difusdo do Ensino Secundario do MEC.
Secretério-Geral do Conselho Estadual de Educacéo
da Guanabara.

Curso de Especializagdo no Exterior.

Autor de varios trabalhos técnicos publicados por
varias instituicoes.



Prof . EMMANUEL LEONTSINIS
Rua Jardim Botanico, 315 — Jardim Botanico — GB.

Professor Catedratico do Colégio Pedro II.

Titular (Catedrético Interino) da Faculdade Flumi-
nense de Filosofia da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (1959/1962) .

Assistente de Geografia Fisica da Faculdade de Fi-
losofia da Universidade do Estado da Guanabara.
Titular (Catedrético de Geografia Fisica) da Funda-
¢ Universitaria Campo-g'randense (Faculdade de
Filosofia) .

Titular de Geografia dos Cursos do DASP.

Professor de Didatica Especial da Geografia dos Cur-
sos da CADES.

Membro de delegacBes oficiais brasileiras em reu-
nides internacionais soébre assuntos geograficos.
Membro da Sociedade Geogréfica Americana (Was-
hington, DC) .

Autor de vérios trabalhos técnicos publicados por
varias instituicoes.

Prof . FrRaNcisco Barsosa LEITE

Rua General Camara, 564/apt.0 102 — Duque de Ca-
xias — RJ.

Instrutor de Técnicas Audiovisuais de Cursos do
MEC para professéres Normais, em vérias capitais do
pais.

Autor de “Imagem e 'Palavra — a simbiose fdiz",
edicdo do Servico Naciona de Educagdo Sanitéria
— M.S,, no préo.

Autor de trabalhos publicados na Revista Brasileira
de Geografia — Segao " Tipos de Aspectos do Brasil".
Editor de revistas de Arte na Guanabara e jornalis-
ta militante no Estado do Rio.

Desenhista e pintor, com medalha de ouro e outros
diplomas de mérito conferidos por instituicdes do
pais e do exterior.

Orientador de Atividades Artisticas da Escola Nor-
mal Santo Anténio, em Duque de Caxias, Estado do
Rio. ‘

Assistente de Pedagogia Aplicada & Nutricdo do Ins-
tituto de Nutricdo — Universidade do Brasil.

Soécio contribuinte da Associagdo dos Geografos.
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Desenhista de ilustragbes do CNG.

Encarregado do Setor de llustracdes da Secéo de
PublicacOes da Divisdo Cultural do Conselho Nacio-
nal de Geografia.

Prof. GELsON RANGEL LimMA
Rua Felipe de Oliveira, 19 apt.c 506 — Copacabana.

Licenciado em Geografia e Historia pela Faculdade
Naciona de Filosofia da Universidade do Brasil.
Geografo do Conselho Naciona de Geografia do Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Curso de Especidizacdo em Geomorfologia pela Es-
cola Prética de Altos Estudos em Paris (Franca).
Curso de Aerofotogrametria no Instituto Geogréfico
Nacional de Paris.

Autor de varios trabalhos técnicos publicados pelo
Conselho Nacional de Geografia e outras I nstitui¢coes.

Prof. GEraLDO SaMPAIO DE Souza
Av. Conselheiro Olegério, 46 — Maracand — GB.

Professor primario pelo Instituto de Educagéo.
Licenciado em Geografia pela Faculdade Nacional
de Geografia.

Representante da entéo Prefeitura do Distrito Fede-
ral, no 1 X Congresso Brasileiro de Geografia realiza-
do em Florianopolis em setembro de 1941.

1.0 Secretario da 7.2 Comissdo — Metodologia Geo-
gréfica, Regras e Nomenclatura do 11X Congresso
Brasileiro de Geografia.

Apresentou a tese "llhas da Baia de Guanabara™” no
X1 Congresso Brasileiro de Geografia, aprovada com
elogios.

20 Secretéario da Comissdo Organizadora Central do
X Congresso Brasileirol de Geografia, realizado na
cidade do Rio de Janeiro em setembro de 1944.
Representante da entéo Prefeitura do Distrito Fede-
ral no X Congresso Brasileiro de Geografia, quando
participou dos trabalhos das comissdes técnicas.
Tomou parte ativa em diversos Congressos Brasilei-
ros de Educacéo, participando de.comissdes técnicas
e realizando trabalhos que foram publicados.
Concluiu diversos cursos de extensdo e aperfeicoa
mento, entre 0s quais merecem citagdo especial o de



12.

13.

Geologia e Mineralogia para Professores Secundarios,
realizados pela entdo Prefeitura, patrocinado pelo
Conselho Naciona de Geografia.

Lecionou em diversos estabelecimentos de ensino do
Estado da Guanabara, ndo s de nivel secundério
como também superior.

Chefe do Departamento de Geografia da Faculdade
de Filosofia de Campo Grande, Guanabara.
Professor catedratico do Instituto de Educacdo —
Guanabara.

Autor de vérias obras publicadas, inclusive uma co-
lecdo de Geografia para o Curso Ginasial.

Prof.2 HILDA DA SiLvA
Avenida Pasteur, 399-A — Botafogo.

Gedgrafa do Conselho Naciona de Geografia.
Bacharel e licenciada em Geografia e Histéria pela
Pontificia Universidade Catolica

Curso de especidizacdo no exterior (Franca).
Membro de delegagdes oficiais brasileiras a reunides
internacionais sobre assuntos geograficos.

Sécia cooperadora da Associacdo dos Gedgrafos Bra-
sileiros.

Autora de artigos técnicos publicados pelo Conselho
Nacional de Geografia.

Ch?f_e da Secdo Regiona Leste da Divisdo de Geo-
grafia.

Protf.2 de Geografia do Ensino Médio do Estado da
Guanabara.

Prof . Jorce StAMATO
Rua Cedro, 17 — Gévea — Guanabara.

Licenciado em Geografia e Histéria pela Faculdade
Naciona de Filosofia da Universidade do Brasil.
"Curso de Altos Estudos Gedgraficos" da mesma Fa-
culdade, em 1956.

Professor responsavel pela Cadeira de Geografia Fi-
sica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.
Chefe do Departamento de Geografia da mesma Fa-
culdade.

Professor do Externato Pedro II (sede).



14.

15.

240

Professor da Escola de Artes Graficas da Imprensa
Nacional (D.I.N).

Ex-professor de vérias escolas do Estado da Guana-
bara.

Ex-professor de Geografia dos Cursos do Departa-
mento Estadual de Servigo Publico do Estado do Rio
de Janeiro.

Prof . Jost Pepro EsPosEL
Rua Abd n.° 64 — lcarai — Niter6i — Estado do Rio.

Bacharel em Direito pela Faculdade de Ciéncias Ju-
ridicas do Rio de Janeiro.

Bacharel e Licenciado em Geografia e Historia pela
Faculdade Fluminense de Filosofia.

Professor de Didética Especia de Geografia e His
toria da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.
Professor de Introdugdo ao Estudo da Histéria, na
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Univer-
sidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.
Professor do Curso de Biblioteconomia da Universi-
dade Federal do Estado do Rio de Janeiro.

Professor e chefe do Departamento de Estudos So-
ciaisdo Colégio La Salle (Instituto Abel), de Niteroi.
Ex-professor do Colégio Santa Bernardette, de Ni-
teréi.

Prof.2 LysiaA MARrRA CAVALCANTI BERNARDES

Rua Ribeiro de Almeida, 44 — apt.© 102 — Laranjeiras
— Guanabara.

Bacharel e licenciada em Geografia e Historia pela
Faculldade Nacional de Filosofia da Universidade do
Brasil.

Geografo do Conselho Nacional de Geografia, do Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Diretora da Divisdo de Geografia do Conselho Nacio-
nal de Geografia.

Professora de Metodologia da Geografia na Faculda-
de Nacional de Filosofia.

Socia efetiva da Associagéo dos Geografos Brasileiros.
Autora de vérios trabalhos técnicos publicados pelo
Conselho Nacional de Geografia, Associagdo dos Geo-
grafos Brasileiros e outras Instituigoes.
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18.

Prof . Mauricio CoeLHO VIEIRA

Rua Térres Homem n.0 710 — apt.2c 308 — Vila Isabel

— Guanabara.

— Bacharel e Licenciado em Geografia e Historia pela
Faculldade Nacional de Filosofia da Universidade do
Brasil.

— Professor de Geografia do Ensino Médio do Estado
da Guanabara.

— Professor de Biogeografia da Faculdade de Filosofia
da Sociedade Universitaria Gama Filho.

— Autor de varios trabalhos técnicos publicados pelo
Conselho Nacional de Geografia e outras instituigoes.

Prof . NiLo BERNARDES

Rua Ribeiro de Almeida, 44 — apt.? 102 — Laranjeiras

— Guanabara.

— Licenciado em Geografia e Historia pela Faculdade
Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil.

— Geografo do Conselho Nacional de Geografia do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

— Professor Catedrético do Colégio Pedro II.

— Professor da Pontificia Universidade Catdlica do Rio
de Janeiro.

— Diretor do Departamento de Geografia da Faculdade
de Filosofia da Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro.

— Presidente da Comissdo de Geografia do Instituto
Pan-Americano de Geografia e Histéria.

— ISc'_)cio Efetivo da Associagdo dos Geografos Brasi-
€eiros.

— Autor de varios trabalhos técnicos publicados pelo
Conselho Nacional de Geografia e outras instituigoes.

Prof . OrLaNDO VALVERDE

Rua Gustavo Sampaio, 194 — apt.0 205 — Leme.

— Licenciado em Geografia e Historia pela Faculdade
Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil.

— Curso de Aperfeicoamento na Universidade de Wis-
consin (EUA).

— Geografo do CNG.

— Autor de vérios trabalhos técnicos publicados pelo
CNG e outras instituicées.
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21.

Prof. Roporro PinTO BarBOsA
Rua Pareto n.0 42 — apt.c 402 — Tijuca — Guanabara.

Cartografo do Conselho Nacional de Geografia do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Primeiro colocado no Curso de Aperfeicoamento de
Cartégrafos do CNG (1943).

Curso de especializagdo cartografica nos Estados
Unidos (U. S. Coast and Geodetic Survey).

Assessor da Delegacéo Brasileira a | X Reuni&o Pan-
-Americana de Consulta de Cartografia. Buenos
Aires (1961).

Delegado do Brasil a Conferéncia Tecnica das Na-
¢oes Unidas ﬁONU) s6bre a Carta Internacional do
Mundo ao Milionésimo — Bonn — 1963.

Assessor Técnico do Departamento de Planejamento
da SUNAB.

Autor de varios trabalhos técnicos publicados pelo
Conselho Nacional de Geografia e outras institui¢coes.

Prof . Speriprio FAISSOL
Rua Guaiaquil n.c 120 — Caxambi — Guanabara.

Bacharel e Licenciado em Geografia e Histéria pela

Iéacu_l Iolade Nacional de Filosofia da Universidade do
rasi

Geografo do Conselho Nacional de Geografia do Ins-

tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Master d Arts pela Universidade de Syracusa.

ISocm Efetivo da Associacdo dos Geodgrafos Brasi-
eiro

Professor de Geografia do Brasil da Faculdade de

Filosofia da Universidade Catdlica de Petropolis.

Professor do Colégio Pedro 1I.

Membro de Delegacbes Oficiais Brasileiras em Reu-

nides Internacionais sébre Assuntos Geograficos.

Autor de véarios trabalhos técnicos publicados pelo

Conselho Nacional de Geografia e outras instituicoes.

Prof. SrLvio FroEs ABREU
Rua Dr. Satamini n.0 129 — Tijuca — Guanabara.
— Quimico Industrial pela Escola Politécnica do Rio

de Janeiro.

— Professor catedrético de Geografia Geral e do Brasil

da Escola Normal.



Diretor do Instituto Nacional de Tecnologia
Representante do Brasil na Conferéncia Cientifica
sobre Conservacéo e Utilizacdo de Recursos (ONU
— 1948).

Constituinte da delegacdo brasileira no I Congresso
Sul-Americano de Petréleo (Montevidéu — 1951).
Conferencista sébre Geografia e recursos naturais do
Brasil na Faculdade Nacional de Filosofia e Escola
Nacional de Engenharia, da Universidade do Brasil.
Membro da Academia Brasileira de Ciéncias.
Membro do Conselho Nacional de Pesquisas.
II\/Iembro do Conselho Nacional de Minas e Meta
urgia.

lSc'_)cio efetivo da Associacdo dos Geodgrafos Brasi-
€eiros.

Varios trabalhos técnicos publicados pelo Conselho
Nacional de Geografia e outras instituicoes.



Documento n.0 5
SOLENIDADE DE ABERTURA

Dia 4 de julho de 1966, as 14 horas
PROGRAMA:

1 — Abertura da Sessdo pelo Senhor Presidente do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, General AGUINAL-
Do JosE SENNA CAMPOS.

2 — Palavras do Senhor Secretario-Geral do Conselho Na-
cional de Geografia, Engenheiro RNt DE MATTOS, sau-
dando os alunos inscritos e dizendo das finalidades do
Curso.

3 — Apresentacéo do Corpo Docente pelo Senhor Diretor da
Divisdo Cultural, Professor ANTONIO TEIXEIRA GUERRA.

4 — Relagdo nominal dos inscritos, por Estado de proce-
céncia.
5 — Distribuicdo do Regimento do Curso.

Local: Rua Santa Luzia, 735 — 3.0 andar — Sala 9 —
SENAC — Castelo.



Documato n.2 6

PROGRAMA GERAL
1.2 Parte — AULAS E SEMINARIOS

N.o
MATERIAS PROFESSORES de
aulas
| — Cartografia, Cosmografia
1 — Elementos de Cosmografia
1.1 — A Terra no espago e a Terra
como Planéta.............. Carlos Marie Cantdo 2
1.2 — Elementos de Geodésia.. ... .. Allyrio H. de Mattos 2
2 — Elementos de Cartografia
2.1 — Nogdes Gerais............... Armando Sécrates Schnoor 1
2.2 — Preparag8o do material para
elaboragio de um mapa.. .. | Aldemar Barbosa Alegria Filho 1
2.3 — Elementos de Cartografia do
mapa do Brasil
Escala 1:5 000 000.. . Rodolfo Pinto Barbosa 1
2.4 — Lelturaelnterpretagao de Car-
tas
Félha do Rio de Janeiro..
i:1 000 000..
Folha do Paraiba do Sul..
1:50 000..
Folha do Ipuplara 1:100 000.. | Anténio Teixeira Guerra 2
2.5 — Elementos Geogréficos e Car-
tograficos do Atlas Geogré—
fico Escolar.. Mauricio C. Vieira 1
2.6 — Atlas Nacional do Brasil.. Speridido Faissol 1
II — Elementos da Geografia Geral e
do Brasil
1 — Andlise do relévo do Globo..... | Silvio Froes de Abren 1
2 — Geografia Politica: As novas Na-
¢cOes a partir de 1946......... Carlos Goldenberg 1
3 — Améica Latina................ Hilda da Silva 1
4 — Bases Fisicas do Brasil......... | Nilo Bernardes 2
5 — Fatdres Geograficos da Economia
doBrasil.................... Orlando Valverde 2
III — Metodologia
1 — Tmportincia da Cartografia no
ensino da Geografia......... -| Jorge Stamato 1
2 — Elementos de Cosmografia no en-
sino da Geografia............ Carlos Marie Cantéo 1
3 — Uso do material didatico....... Emmanuel Leontsinis 1
4

— As atividades extra-classe:
A excursdo geogréfica
Técnicas de elaboragdo do rela
tério

Emmanuel Leontsinis
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N.o

MATERIAS PROFESSORES de
aulas
5 — Utilizag8o do Anuério Estatistico
doBrasil.................... Anténio Teixeira Guerra
6 — A leitura no processo da apren-
dizagem (destacando o livro
Leituras Geogréficas) Geraldo Sampaio
28Parte— TRABALHOSPRATICOS
Assuntos:
1 — Construcdo de gréficos...... Carlos Goldenberg 1
Angelo Dias Maciel 2
2 — Construgéo de perfis topogréficos | Gélson R. Lima 2
3 — Elaboragéo de cartazesgeogréficos | Barbosa Leite 1
3+ Parte — SEMINARIOS
Assunto:
Pedagdgico: trocas de experién-
CIdS. .t 3
Explicagbes sébre o roteiro da
EXCUrSB0. ... 3

4» Parte — VISITAS

a — Instituto Brasileiro de Geogra—
fia e Estatistica.. ce

b — Divisdo de Cartografla

¢ — Divisdo de Geografia

— Presidente
— Secretério Geral do CNG
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DISTRIBUICAO DO TEMPO

Documento n.e 7

DIAS 9.30— 10.20 10.30 — 11.20 14.00 — 14.50 15.00 — 15.50 16.00 — 16.50
A Metodologia — As ativi- Cartografia, Cosmograjia e
B dades extra-classe: Geodesia — Elementos de
E Excursdo Geogréfica Cartografia— Atlas Na-

4 R Prof. LEONTSINIS cional do Brasil.

Segunda-Feira TU Prof. FAISSOL
R
A

4 .
Térca-Feira

Metodologia — Técnicas
de eI aboracdo do rela-

Prof "LEONTSINIS

Carto rajia, Cosmograjia

%OJ esia — El egme]n-

tosdeCosmografla. A
Terra no Espago.
Prof. CANTAO

Trabalhos Prdticos: Cons-
trugdo de Gréficos
Prof. ANGELO

Cartografia, Cosmografia
e Geodesia — Elemen-
tos de Cosmografiaz A
Terra como Planeta.

Prof. CANTAO

Metodologia — A leitura no
Processo da Aprendiza-
gem (destacando o livro
Leituras Geogréficas).

Prof. GERALDO
SAMPAIO

6
Quarta-Feira

Cartografia Cosmograjia
e Geodesia — Elemen-
tos de Geodesia.

Prof. ALLYRIO
DE MATTOS

Metodologia — Elementos
de Cosmografia no en-
sino da Geografia.

Prof. CANTAO

Metodologia — Planeja-
jamento Docente” no
ensino da Geografia.

Prof. ESPOSEL

Trabalhos Praticos— Cons-
trucdo de Gréficos.
of. ANGELO

Cartografia, Cosmograjia e
Geodesia e — Elementos
de Cartografia do mapa
do Brasil.

Escala 1:5 000 000.
Prof. RODOLFO
BARBOSA

Quinta-Feira

Seminario — Explicacdes
sobre o Roteiro da Ex-

curszo.
Prof. GUERRA

Cartografia, Cosmografia
e Geodesa — Elemen-
tos de Geodésia.

Prof. ALLYRIO
DE MATTOS

Cartografia, Cosmografia
e Geodesia — Elemen-
tosde Cartografia: No-
cOes Gerais.

Prof. SCHNOOR

Elementos de Geografia

Geral e do Brasi

Bases Fisicas do Brasil.
Prof. NILO
BERNARDES

Cartografia, Cosmografia e
Geodesia — Elementosde
Cartografia: Preparacéo
do Matrial para el
racdo de um mapa.

rof. ALEGRIA

Elementos de Geografia

Seminario — Explicacdes

Metodologia — Planeja-

Seminario — ExplicacBes

Elementos de Geografia Ge-

Geral e do Brasil — sobre 0 Roteiro da Ex- mento de Ensino da sbbre o Roteiro da Ex- ral e do Brasil — Bases
8 Geografia Politica: As cursdo. Geografia. cursgo. Andlise do Relevo do
Sexta-Feira novas NacgOes a partir Prof.» LYSIA Prof. GOLDENBERG Prof. HILDA Globo.
de 1946. BERNARDES Prof. SYLVIO
Prof. GOLDENBERG FROES
9 N
Séabado Prof.es LYSIA — EVA — HILDA EXCURSAO
10

Domingo

LIVRE




8¥¢

DIAS

9.30 — 10.20

10.30 — 11.20

14.00 — 14.50

15.00 — 15.50

16.00 — 16.50

1n
Segunda-Feira

Trabalhos Praticos —
Constrgféo de perfis
topograficos.

Trabalhos Praticos —
Construcéo de perfis

topograficos.

Elementos de Geografia
Geral e do Brasil —
Bases Fisicas do Brasil

Metodologia — Planejamen-
to do ensino da Geo-
grafia: Sugestdes Meto-

Prof. GELSON Prof. GELSON Prof. NILO dolbgicas.
Prof. GOLDENBERG
Metodologia — Utilizaciio | Cartografia, Cosmografia
do Anuério Estatistico e Geodesia — Elemen- N R
12 - do Brasil. tos de Cartografia, VISITA A VISITA* A N VISITA
Térca-Feira Prof. GUERRA Geogréficos e Carto- DIVISAO DE DIVISAO DE DISIVAO DE
gréficos do Atlas Geo- GEOGRAFIA GEOGRAFIA GEOGRAFIA
gréfico e Esco%ar.
Prof. MAURICIO
VIEIRA
Meiodologia: Uso do Ma- | Trabalhos Prdticos — | Elementos de Geografia| Semindrio Pedagéyico — | Seminario Pedagdgico —

terial Didatico.

Construcio de Gréficos.

Geral e do Brasil —

(Geografia Geral).

(Cartografia. Cosmogra-

13 Prof. LEONTSINIS Prof. GOLDENBERG Fatores Geogréficosda fia e Geodesia).
Quarta-Feira Economia do Brasil.
Prof. VALVERDE
Elementos de Geografia— | Cartografia, Cosmografia, | Metodologia — Impor-
Geral e do Brasil — e Geodesa — Elemen- | tancia da Cartografia no .
14 América Latina. tosdeCartografia, Lei- | ensino da_Geografia. VISITA A VISITA A
Quinta-Feria Prof. HILDA turaeInterpretagdo de Prof. STAMATO DIVISAO DE DIVISAO DE
Cartas: Folhas: Paraiba CARTOGRAFIA CARTOGRAFIA
do Sul — 1:50000 —
Ipupiara 1:100 000.
Prof. GUERRA
Cartografia, Cosmografia | Seminério Pedagégico — | Elementos da Geografia
e Geodesia — Elemen- (Geografia do Brasil). Geral e do Brasil —
15 tosde Cartografia, Lei- Fatores Geogréficosda | VISITA AO R VISITA AO
Sexta-Feira turaelnterpretacio de Economia do Brasil. Sr. SECRETARIO- Sr. PRESIDENTE DO
Cartas: Folhas: Paraiba Prof. VALVERDE -GERAL DO CNG IBGE
do Sul — 1:50 000 —
Ipupiara 1:100 000.
16 LIVRE
Sé&bado
17
Domingo LIVRE
PROVA PROVA PROVA PROVA PROV A
PROVA — ENCERRAMENTDO

LOCAL DAS AULAS ——

SENAC — Rua Santa Luzia, n.e 735 — 3. andar — Sala 9.



1

2)
3)
4)
5)
6)

)
8)

Documento 7.2 8
SOLENIDADE DE ENCERRAMENTO DO CURSO

(Dia 19 de julho, as 15 horas)
PROGRAMA:

Abertura da sessdo pelo Excelentissimo Senhor Presiden-
te do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Ge-
neral AGUINALDO JosE SENNA CAMPOS.

Palavras do Senhor Secretério-Geral do Conselho Nacional
de Geografia, Engenheiro RENE DE MATTOS.

Palavra do Senhor Diretor do Curso, Professor ANTONIO
TEIXEIRA GUERRA.

Palavras da Professora ANceLA ALICE NOVELLI, represen-
tando os Bolsistas e Alunos.

Palavras da Eva MEeENEzEs DE MAGALHAES, representando
0s professores.

Entrega dos Certificados de aprovacéo.
Entrega dos Prémios aos primeiros colocados.

Encerramento do Curso pelo Excelentissimo Senhor Pre-
sidente do IBGE.

Local: Rua Santa Luzia, 735 — 3.0 andar — Auditério —

Rio de Janeiro — Guanabara.



Documento .2 9
RELAC;AO DE ALUNOS INSCRITOS

BOLSISTAS:

1. CONCEICAO MARIA DE FARIAS ARANHA
Rua Bréas de Aguiar, 85 — apt.0 001 — Belém-Para.
2. WALMOR GALVAO DA CUNHA
Av. Julia Preire, 1457 — Joao Pessoa, Paraiba.
3. MARLENE DE ARAGAO CARNEIRO
Rua Prof . Franca, 10 — S&o Pedro, Bahia.
4, POMPEIA BENATTI MOREIRA.
- Rua Tedfilo Ottoni, 97 — Visconde do Rio Branco, Mi-
nas Gerais.
5 JOHANNES HUMBERTUS VAN SCHAIK
Praca Frei Orlando, 170 — S&o Jodo Del Rei, Minas
Gerais.
6. MARIA ANGELICA LOUZADA COELHO
Rua Moreira, 66 — Cachoeiro do Itapemirim, Espirito
Santo.
7. JOAQUIM CARDOSO
Colégio Nova Friburgo — Nova Friburgo — Estado do
Rio de Janeiro.
8. LEDA VIDAL FERREIRA
Rua José Gomes da Silva Jr., 114 — Pinheiral, Estado
do Rio.
9. IRMA MARIA DE LOURDES DO AMARAL
Av. 15 de Novembro, 689 — Petrépolis, Estado do Rio
de Janeiro.
10. ZULEIKA BAPTISTA PILLAR

Rua Cel. Pimenta, 40 — Itaperuna, Estado do Rio de
Janeiro.



11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

20.

21.

22.
23.

24,

25.

26.
27.

28.

CELIA MARIA DE SANT’ANNA

Esc. Técnica "Professor Everardo Passos" — S3o José
dos Campos — Séao Paulo.

MARIA APPARECIDA FERRAR1 MULLER

Rua Duque de Caxias, 1449 — Ribeirdo Préto — Sao
Paul o. )

MARIA LUCIA FIUZZA DE ANDRADE

Rua Candido Espinheira, 449 — Perdizes — S&o Paulo.
IRMA MARIA LILIA

Rua Arlindo Luz, 800 — Ourinhos — Sao Paulo.
JAROSLAW WONS

Rua Desembargador Vieira Cavalcanti, 398 — Curitiba,
Parana.

MARLY KUCHENNY

Rua Alberto Gongalves, 349 — Curitiba, Parana.
JOAO HERMATCHUK

Rua 15 de Novembro, 904 — Curitiba, Parana.
SILVIA DE ABREU QINT

Rua Balneario, 15 — Estreito — Floriandpolis, Santa
Catarina.

MARISTELA GERENT

Rua Balneario, 15 — Estreito — Florian6polis, Santa
Catarina.

IRMA MARIA BRACHT

Rua Sao Josg, 114 — Joinville, Santa Catarina.
ALZIRA HESSMANN

Rua Anita Garibaldi, 87 — Florian6polis, Santa Cata-
rina.

BEMVINDA PETERS

Rua Lauro Muller, 2 — Lages — Santa Catarina.
ANGELA ALICE NOVELLI

Rua Fernandes Vieira, 492 — Bajé, Rio Grande do Sul.
ILZA LOPES PERES

dRuaS Vl'isc. do Herval, 728 — Livramento, Rio Grande
o Sul.

MARLENE BRASIL DA SILVA

Av. Sinimbu, 175 — Petrépolis — Porto Alegre, Rio
Grande do Sul.

ANTONIO TEIXEIRA NETO

Rua 71, n.° 4 — Fundos — Goiania, Goias.
MARILENA MALDONADO

Rua 12, n.0 4 — Goiania, Goias.

MARLI DE NAZARB BAIOCCHI

Rua 9, n.0 298 (Setor Oeste) — Goiania, Goiés.



29.
30.
31.

EVENY DE FARIA GURGEL DE OLIVEIRA

Av. W-3 Quadra 44, Grupo 4C, ¢/5 — Brasilia — DF.
LYGIA MARTINS LOURENCO

Av. W-3, Quadra 37 c/410 — Brasilia — DF.

ASSAFI DIB ABUSSAFI

Rua Antdénio Maria Coelho 423 — Campo Grande, Mato
Grosso.

OUVINTES:

32.

33.
33.

ABIGAIL PINTO DOS REIS

Rua do Rosério, 113 — 4.0 andar — 8/401/402 — Gua-
nabara.

OSWALDO GIL MARQUES

RuaDr. Mério Vianna, 766 — Niter6i — Rio de Janeiro.
MILTON DOS SANTOS

Rua Barata Ribeiro, 86 apt.© 301 — Copacabana, Gua-
nabara.

REGULARES:

35.

36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.

EDNA LEDA DE JESUS

Rua Visconde de Piraja, 468 apt.° 801, |panema — Gua-
nabara.

ZENON CELSO SCHILLER

Rua Buarque de Macedo, 37 — Guanabara.
CLAUDINO GOMES DA SILVA

Rua General Almério de Moura, 462, Sao Cristévao —
Guanabara. ]

FRANCISCO LOPES DE ARAUJO

Rua Cerilo Branco, 123 — S&o Gongalo — Estado do
Rio de Janeiro.

GERALDA COUTINHO SCHMIDT

Instituto de Educagéo, S&o Gongalo — Estado do Rio
de Janeiro.

IZABEL KLAUSNER

Rua Belizario Augusto, 91 apt.0 404 — Icarai, NiterOi

. — Estado do Rio.

MARIA DA CONCEICAO PEDREIRA DIAS

Liceu Nilo Pegcanha — Niteréi — Estado do Rio de Ja-
neiro.

MARIA TEREZINHA FERREIRA CAIEIRO

Liceu Nilo Peganha, Niter6i — Estado do Rio de Ja
neiro.



43

44,
45.

46.

47.

48.

49.

50

51

52.
93.
54.

55.

56.

57.

58.

ARY DE ALMEIDA

Rua Nossa Senhora de Lourdes, 54-A, Bloco VI — 301
— Guanabara.

CARLOS ALBERTO TEIXEIRA SERRA

Rua Tereza Guimaraes, 25 — Botofogo — Guanabara.
JOSETTE DE CAMPOS SOARES

Rua Bucareste, 255 — Guanabara.

LEONOR FERREIRA SIMOES

Rua José dos Reis, 1930 — Engenho de Dentro — Guana-
bara.

LENICE CARVALHO ARAUJXO

Rua sS4 Ferreira, 89 apt.0 1001, Copacabana — Gua-
nabara. i

MARIA EMILIA HOSTIN SAMY

Rua Honério de Barros, 26 apt.© 704 — Guanabara.
MARIA DA GLORIA CAMPOS HEREDA

Rua Sa Ferreira, 135 apt.? 103, Copacabana — Gua-
nabara.

MARCOS VINICIUS DE CARVALHO VIANNA

Rua Almirante Salgado, 185 apt.? 303 — Laranjeiras
— Guanabara.

MARIA AMELIA CAMPOS

Rua Marqués de S&o Vicente, 331 — Gévea — Gua-
nabara.

RONALD COKE LANCETTA

Travessa da Luz, 30 — Rio Comprido — Guanabara.
ROBERTO CORREA

Rua Sao Francisco Xavier, 352, apt.? 203 — Guanabara.
SONIA SIMOES DA SILVEIRA

Rua Paes de Andrade, 56 apt.0 302 — Sampaio — Gua-
nabara.

ANTONIO MARTINS NASCIMENTO

Rua Paula Freitas, 37 apt.c 801 — Copacabana — Gua-
nabara.

GECILDA GONCALVES FRANCA

Av. Maracand, 577 apt.? 402 — Guanabara.
MARILDA LUGIA DE FARIA VIEIRA

Ginasio Estadual Pedro Alvares Cabral — Rua Repu-
blica do Peru — Copacabana — Guanabara.

JOSE GERALDO STETNER

Rua Cubatdo, 472 — Vila Mariana, Sao Paulo.



Documato .0 10

RESULTADO DAS PROVAS

Cartografia Elementos de| ,
NOMES Cosmografia | Metodologia [Geografia Ge- T}f&%‘ggs MEDIA
e geodesia raledoBrasil
1. Conceicdo Aranha.. o 84 785 64 50 69,13
2. Walmor Galvao da Cunha...... ... 100 84 69 75 82,00
3. Marlene de Aragfio Carneiro....... 70 95 70 65 7500
4, Pompéa Benatti Moreira..... ..... 87 <7} 79 100 90,00
5. Johannes Humbertus Van Schajik. . 785 88 57 71 73,63
6. Maria Angélica Louzada Coelho. . . 75 86,5 N0 100 87,88
7. Joaquim Cardoso................. % 755 70 79 80,13
8. Leda Vidal Ferreira. . 73 88 75 85 80,25
9, Irmi Maria de Lourdes do Amaral. 79 62 57 64 6550
10. Zuleika Baptista Pillar.. . [e7) 85,5 71 0 85,13
11. Célia Maria de Sant'Anna.......... 9 775 ) 71 72,88
12. Maria Apparecida Ferrari Miiller. . 0 975 87 A 9213
13. Maria Lécia Fiuzza de Andrade. . . 85 95 73 84 84,25
14. Irmd Maria Lilia (Gummar de Cas-
tilho Rocha)........ . . 70 86 65 71 7300
15. Yaroslaw Wons. . e 9 955 745 85 88,50
16. Marly Kuchenny._ e 85 755 40 80 70,13
17. Jodo Hermatchuk . e 51 50,5 53 75 57,38
18. Silvia de Abreu Qumt e 755 815 7 85 79,75
19. Maristela Gerent....... ... P 86,5 76 67 85 78,63
20. Irmd Maria Bracht.... ... ... ... .. 100 88 40 85 78,25
21. Alzira Hessmann. .. .. I 100 76 D 85 89,00
22. Angela Alice Novelli.,........ .. .. 64 895 66 75 73,63
23. |laa Lopes Peres. L 95 925 75 90 88.13
24. Marlene Brasil da Silva.. R 75 71 40 84 67,50
25. Antonio Teixeira Neto............. 100 80 0 90 90
26. Marilene Madonado............... 96,5 74 75 70 78,88
27. Marli de Nazaré Baiocchi.......... 62 74 40 80 64,00
28. Eveny de Faria Gurgel de Oliveira. . Néo compareceu as provas desistiu
2. Lygia Martins Louren(;o RTUUT Néo compareceu as provas desistiu
30. Assafi Dib Abussdfi. . e 100 885 80 75 85.88
31. Bemvinda Peters.............. ... 90 735 40 64 66,88
32. EdnaledadeJesus............... 89,5 835 55 80 7700
33. Zenon Celso Schiller............... 84 805 57 74 7388
34, Claudino Gomes da Silva. ......... 80 845 51 61 69,13
35. Francisco Lopes de AraUJo ......... 97 825 69,5 71 80,00
36. Isabel Klausner.. e 100 100 85 100 96,25
37. Leoncr Ferreira Simoes............. 85 88,5 71 80 81,13
38. Maria Emilia Hostin Samy. ... .... D 865 835 %5 88,75
39. Marcos Vinicius de Carvalho Vianna 75 87 93 80 83.75
40. Ronaldo Coke Lancetta............ 67 74 11 61 60,75
41, Manoel Francisco dos Santos. . . ... 100 855 70 80 83,88
42. Rachel Jardim........... ... ... 95 89,5 87 79 87,63

* Bolsistasde 1 a 3L
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Documento n.0 11
RELATORIO

De acoérdo com o plano previamente aprovado foi reali-
zado o Curso de Informagbes Geograficas, no periodo de 4 a
19 de julho de 1966 no Estado da Guanabara.

Vinte e um professores, contando ainda com o inestimé-
vel apoio de especialistas e estudiosos credenciados pelas suas
atividades no campo de Geografia Moderna, administraram
78 aulas a 57 alunos.

1. Organizagdo do Curso:

Tendo em vista as Resolugbes n.° 606, de 20 de junho de
1961 e a den.2 693, de 17 de maio de 1966 (Anexon. 1 e 2)
foi plangjado e organizado o Curso de Informagdes.

2. Medidas iniciais:

Aprovado o plano do Curso, foram remetidos aos Di-
retérios Regionais mensagens telegréficas comunicando a
abertura das inscricdes além de oficios acompanhados do
Regimento.

Através de radios e telegramas foram confirmadas pos-
teriormente as inscrigoes dos professores indicados obedecen-
do as normas em vigor.

3. Matriculas:
As inscricdes foram feitas de acordo com as condigdes

estabelecidas pelo Regimento do presente Curso (Documen-
to nimero 1).



O numero total de inscritos foi de 57 alunos sendo 31
bolsistas indicados pelos Diretérios Regionais e aceitos pelo
Senhor Secretario-Geral do Conselho Nacional de Geografia,
por satisfazerem as'exigéncias regimentais (1do Parg; 1 da
Paraiba; 1 da Bahia; 2 de Minas Gerais; 1 do Espirito Santo;
4 do Estado do Rio; 5 de Sdo Paulo; 3 do Parand; 5 de Santa
Catarina; 3 do Rio Grande do Sul; 3 de Goias; 1 de Mato
Grosso e 2 do Distrito Federal) ; 24 alunos regulares) 18 resi-
dentes na Guanabara, 5 do Estado do Rio e 1 de Sdo Paulo);
3 ouvintes, todos da Guanabara. Obs. Os dois bolsistas resi-
dentes no Distrito Federal, por motivos pessoais, desistiram
da bodlsa, retornando a Brasilia antes do término do Curso.

4. Relagdo dosintegrantes do Corpo Discente — (Documen-
tos n. 2) consta da relagdo com endérecos e titulos principais
dos professores que administraram aulas durante o Curso.

5. Programa

O programa geral, anexado a éste Relatério, encontra-se
no Documento n.° 3.

6. Horério e local das atividades:

Conforme o Documento n.¢ 4, foram dadas aulas em re-'
gime de horério integral de 9,30 as 11,20 e de 14,00 as 16,50,
do dia 4 a 19 de julho de 1966, nas dependéncias do SENAC,
a rua Santa Luzia 735, que gentilmente cedeu suas salas de
aula para as atividades do Curso, num gesto atencioso de
colaboracdo ao Conselho Nacional de Geografia.

7. Relacgdo dos alunos inscritos:

O nome e endéreco dos alunos que frequentaram o Curso
fazem parte do Documento n.° 5.

8. Solenidade de abertura:

O curso foi inaugurado no dia 4 de julho de 1966, as
14 horas, no auditério do SENAC a rua Santa Luzia 735 —
3.2 andar, contando com a presenca do General Aguinaldo José
Senna Campos, presidente do IBGE Engenheiro René de
Mattos, Secretario-Geral do Conselho Nacional de Geografia,
Prof. Antdnio Teixeira Guerra, Diretor da Divisdo Cultural,
comparecendo também grande parte dos integrantes do Cur-
s0, conforme consta o Documento n.° 6.



9. Excursao:

Conforme o programa previsto (Documento n.0 3) foi
realizada a excursdo a pontos de interésse geografico do
Estado da Guanabara onde foi considerada primordialmente
a correlagdo entre os seus aspectos fisicos e humanos e abor-
dados muitos assuntos anteriormente discutidos em aula.

10. Apostilhas e Publicagoes:

Aos alunos foram distribuidas publicaces do Conselho
Nacional de Geografia de acérdo com as indicacOes feitas
pelos professores gue ministraram aulas, além das apostilhas
referentes as matérias dadas e que se encontram anexadas a
éste Relatorio.

11. Provas e Resultados Finais (Documento n.o 7)

Todos os bolsistas em nimero de 31 compareceram e
participaram do Curso, mas somente 29 prestaram provas,
conseguindo todos aprovacdo conforme consta no quadro de
notas.

Dos alunos regulares apenas 11 alunos fizeram as provas,
alcancando todos éles aprovacao.

As provas foram realizadas nos dias 18 e 19: abordando
0s aspectos mais importantes de Cartografia e Geodésia Me-

g)doélogia, Geografia do Brasil e Elementos de Geografia
eral.

12. Encerramento:

A solenidade de encerramento do Curso foi redlizada as
15 horas do dia 19 de julho no auditério do SENAC a rua
Santa Luzia 735 — 30 andar. (Documento n.0 8). A sessdo
foi aberta pelo Excelentissimo Senhor Presidente do IBGE
General Aguinaldo José de Senna Campos e estando presente
0 Secretério-Geral do Conselho, Nacional de Geografia, Enge-
nheiro René de Mattos e o Diretor da Divisdo Cultural Pro-
fessor Antonio Teixeira Guerra, que usaram da palavra.

Como representante dos alunos falou a bolsista do Rio
Grande do Sul, Angela Alice Novdlli, cujo discurso se encontra
anexo ao relatorio, falando ainda, em nome dos Professores
gue atuaram no Curso, a Prof.2 Eva Menezes de Magalhées.
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Na mesma solenidade foi conferidos aos alunos aprovados
os certificados de conclusio, referendados pelo Secretério-
Geral e pelo Diretor do Curso.

Foram entregues aos professbéres 0S prémios a que fize-
ram jus, obedecendo-se a seguinte ordem de classificagéo
obtida nas provas realizadas.

Isabel Klausner .............. 1.0 lugar com a média 96,25
Maria Aparecida Ferrari Muller 20 7 7 » ” 92,13
Pompéa Benatti Moreira ..... 30 » » » » 90,00
Antbnio Teixeira Netto ........ 30 » » » ”90.00

Agradecimentos:

A todos que contribuiram de alguma forma para o bom
andamento do Curso, aqui ficam os agradecimentos da Divi-
sdo Cultural, ressaltando especial consideracdo ao SENAC
pela grande colaboracéo prestada.





