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Apresentacao

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, em parceria com a Agéncia
Brasileira de Desenvolvimento Industrial - ABDI e a Universidade Federal do Rio de
Janeiro - UFRJ, apresenta a terceira edigdo da Pesquisa de Inovagdo Semestral - PINTEC
Semestral, com vistas a dar continuidade na produgcdo de uma nova geragdo de
estatisticas sobre inovacéo e temas correlatos para o setor industrial brasileiro, no &mbito
das empresas de 100 ou mais pessoas ocupadas. Além de investigar caracteristicas
centrais da inovagéo, a pesquisa procura cobrir lacunas fundamentais dos Indicadores
Nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, visando subsidiar o desenho, a
implementagédo e o monitoramento de politicas publicas e estratégias empresariais.

A pesquisa tem periodicidade semestral para a coleta de informagdes das empresas
selecionadas, mediante a aplicagdo de dois questionarios distintos, porém o seu periodo
de referéncia é anual para as estatisticas divulgadas. Dessa forma, no primeiro semestre
de cada ano é aplicado um questionario com temas e/ou questdes rotativas e, no segundo
semestre, um questionario de tema fixo que trata, sobretudo, da inovagao nas empresas.
Ambos os instrumentos possuem como periodo de referéncia o ano anterior ao da coleta.
Os resultados obtidos a partir do questionario cuja coleta de dados ocorreu no primeiro
semestre sdo divulgados em um volume de indicadores tematicos, enquanto os do
segundo semestre, em um volume de indicadores basicos.

Na presente publicagdo, sdo divulgados os resultados da terceira edicdo dessa
investigacao, intitulada Pesquisa de Inovagdo Semestral 2022 — Indicadores Basicos, com
o proposito de fornecer dados para a construgdo de indicadores das atividades de
inovacdo das empresas industriais brasileiras, segundo a Classificacdo Nacional de
Atividades Econémicas - CNAE 2.0.

Uma vez que a PINTEC Semestral constitui uma novidade metodoldgica para o IBGE
sob diversos angulos, cabe ressaltar que, a exemplo de suas duas primeiras edigdes, esta
terceira é igualmente divulgada sob o selo de Investigagdes Experimentais. Seus
resultados, portanto, devem ser usados com cautela, pois sao estatisticas novas que ainda
estdo em fase de teste e sob avaliagao, e sdo desenvolvidas e publicadas visando envolver
0s usuarios e partes interessadas para a avaliagdo de sua relevancia e qualidade.

O IBGE agradece aos parceiros e a outras Instituicbes que auxiliaram no processo
de realizagcdo das diversas etapas da pesquisa, notadamente o Ministério de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo — MCTI, a Confederagcdo Nacional da Industria — CNI e o Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social - BNDES. Cabem agradecimentos,
também, aos representantes de empresas que colaboraram na fase de testes cognitivos,
aos experts académicos que participaram do webinario metodolégico, e aos entrevistados
de cada empresa integrante da amostra.
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Por fim, o IBGE se coloca, por meio de sua Coordenacao de Estatisticas Estruturais
e Tematicas em Empresas, a disposi¢ao dos usuarios para esclarecimentos e sugestdes
que venham a contribuir para o aperfeicoamento da pesquisa.

Elizabeth Belo Hypdlito
Diretora de Pesquisas
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Introducao

A Pesquisa de Inovagao Semestral - PINTEC Semestral tem por objetivo a construgéo
de indicadores setoriais e nacionais das atividades de inovagcédo das empresas brasileiras
com 100 ou mais pessoas ocupadas, tendo como universo de investigagéo as atividades
das Industrias extrativas e de transformacado. Seus resultados podem ser usados pelas
empresas, entidades de classe e comunidade académica, para estudos sobre
desempenho e outras caracteristicas dos setores investigados, assim como pelo governo
para a implementacéo e a avaliagédo de politicas publicas.

No atual modelo de produgao de estatisticas econdmicas do IBGE, a PINTEC
Semestral € uma pesquisa que busca divulgar resultados de forma tempestiva, com o
intuito de fornecer informacgdes rapidas e necessarias. E pertinente ressaltar que a
pesquisa possui ciclos semestrais que intercalam indicadores tematicos, coletados no
primeiro semestre de cada ano, com indicadores basicos de inovagao, cujos dados sao
coletados no segundo semestre. Em ambos os casos, os questionarios aplicados levantam
informacdes referentes ao ano anterior.

Assim, os resultados da PINTEC Semestral ora divulgados, tém como referéncia o
ano de 2022 e é o segundo ponto dos ciclos basicos da pesquisa, iniciados com a PINTEC
Semestral 2021. Essa edicdo da pesquisa traz informagdes sobre aspectos da conduta
inovativa das empresas; dificuldades e obstaculos para inovar; arranjos cooperativos
estabelecidos; realizagdo de dispéndios em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D); e
evolucdo e expectativas sobre realizagdo de atividades e dispéndios em P&D. Além
dessas informagdes, aparecem como principais novidades dessa edi¢ao a divulgagéo do
montante de dispéndios em P&D realizado pelo ambito de empresas investigado na
pesquisa, bem como a inclusdo de uma secdo que investiga aspectos sobre o apoio
publico a inovagao.

Essa terceira edicdo segue sob o selo de Investigagdes Experimentais, por manter
o carater de novidade, ja incorporado nas edigbes anteriores, em diversos aspectos
metodoldgicos. O primeiro deles se deve a escolha de uma nova forma de coleta, um
modelo hibrido em que o contato com os informantes e a apresentagédo da pesquisa sao
realizados de forma assistida, por telefone, porém as respostas ao questionario sao
obtidas por autopreenchimento, via internet, pelo informante. Essa forma de coleta implica
maiores cuidados para garantir a padronizagdo do entendimento dos conceitos da
pesquisa. Um segundo aspecto a realgar € a implementagdo da pesquisa em um formato
de coleta de curta duragdo, aproximadamente trés meses, requerendo um desenho
amostral que levasse em conta a viabilidade de execugdo dessa etapa da operagédo no
periodo disponivel. Por fim, cabe ressaltar, como terceiro aspecto, a busca e a
incorporagdo de novos arcabougos conceituais, pautados na experiéncia internacional,
sobretudo relacionada aos érgaos oficiais de estatistica. A isso, somam-se, ainda, a
realizagdo de testes cognitivos e webinario com especialistas, visando chancelar as
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escolhas metodolégicas e o nivel de cogni¢do subjacente ao questionario, de modo a
garantir boa interface com o informante.

Por se tratar de uma investigagdo experimental, os resultados da PINTEC Semestral
devem ser usados com cautela, pois sdo estatisticas novas que ainda estao em fase de
teste e sob avaliagéo. Espera-se, no entanto, que os aspectos elencados possam ser
analisados e ajustados a partir da observagédo das edigdes da pesquisa e dos estudos
realizados pelo préprio IBGE e por seus usuarios, no sentido de garantir a relevancia e a
qualidade da PINTEC Semestral.

A presente publicagao traz notas técnicas com consideragdes metodolégicas sobre
a pesquisa, uma breve analise dos resultados agregados, € um glossario com as
conceituagbes consideradas essenciais para a compreensdo dos resultados ora
apresentados.
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Notas técnicas

O objetivo dessa secdo € apresentar as principais caracteristicas conceituais,
metodoldgicas e operacionais da Pesquisa de Inovagdo Semestral 2022 — Indicadores
Basicos. A adogdo de uma metodologia aceita e aplicada internacionalmente, além de
procedimentos operacionais mais avangados em relagdo aos adotados na maioria dos
paises, teve por objetivo assegurar a qualidade das informagdes e sua comparabilidade
com os dados internacionais.

Referéncias conceituais

A referéncia conceitual e metodoldgica da PINTEC Semestral € baseada na quarta
edicdo do Manual de Oslo (ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND
DEVELOPMENT, 2018) e, mais especificamente, inspirada no modelo proposto pela
Oficina de Estatistica da Comunidade Europeia (Statistical Office of the European
Communities - EUROSTAT), consubstanciados nas versdes 2018 e 2020 da Community
Innovation Survey - CIS, do qual participaram os 28 paises-membros da Unido Europeia’.

Nesta ultima edicdo do Manual de Oslo, a digitalizacdo ganha destaque junto a
outras grandes tendéncias observadas no periodo recente, como: a importancia crescente
das cadeias globais de valor; a emergéncia das novas tecnologias de informacéo e como
elas influenciam os novos modelos de negdcios; a relevancia maior do capital baseado no
conhecimento; além do progresso atingido no entendimento dos processos de inovagao e
seus principais impactos.

Como resultado, observa-se uma importante mudancga na definicdo de inovagao
empresarial, que passa a ser sintetizada por duas categorias amplas: inovacdes de
produto e inovagbes de processos de negécios, que incluem inovacgdes tipificadas
anteriormente como organizacionais e de marketing. O Manual de Oslo justifica a mudanga
tanto sob o argumento da simplificagcdo da complexidade anterior, quanto sob a
prerrogativa de facilitar analises e comparagdes em todos os setores de negdcios,
incluindo a dindmica de empresas provedoras de servicos.

Além do particular interesse na investigagdo das atividades das empresas
inovadoras no periodo de observagdo, o Manual de Oslo destaca a importancia das
empresas ativas em inovacgao, isto é, empresas que estiveram envolvidas em algum
momento do periodo de observagdo em uma ou mais atividades para desenvolver ou
implementar produtos ou processo de negécios novos ou aprimorados para um uso
pretendido, ainda que ndo tenham introduzido esses produtos ou processos de negdcios
no periodo de observagao.

1 https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/inn_cis11_esms.htm
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A pesquisa adota a abordagem do “sujeito”, ou seja, as informagdes obtidas s&o
relativas ao comportamento, atividades empreendidas, incentivos, obstaculos e demais
fatores relativos a empresa como um todo (o agente inovador).

Manual de Oslo e CIS

A quarta edicdo do Manual de Oslo aborda a inovagdo a partir de dois tipos
principais: as inovagdes que mudam os produtos da empresa (inovagdes de produto) e
inovagbes que mudam os processos de negdcios da empresa (inovagdes de processos
de negécios).

Uma inovagao de produto se refere a um produto ou servigo novo ou aprimorado
que difere significativamente dos bens ou servigos anteriores da empresa e que foram
introduzidos no mercado.

Uma importante caracteristica da inovagao de produto explicitamente citada na
quarta edicdo do Manual de Oslo se refere ao Desenho do produto (product design), até
entdo exclusivamente considerada nas inovagdes de marketing. O Manual recomenda que
“novos desenhos ou recursos de desenhos aprimorados podem influenciar a “aparéncia”
de um produto e, consequentemente, aumentar a utilidade do usuario, por exemplo, por
meio de uma mudanga substancial no desenho que cria uma resposta emocional positiva”.
No entanto, destaca ser improvavel que pequenas altera¢des no projeto levem a bens ou
servigos que diferem significativamente dos anteriores.

Deste modo, somente as mudangas significativas em desenho seriam consideradas
inovagao de produto, ao passo que mudangas puramente estéticas, sem nenhuma adi¢cao
de funcionalidade ou caracteristicas, seria considerada uma inovacado de marketing, e,
portanto, de processo de negocios.

Uma inovagdo de processo de negocios € um processo de negdécios novo ou
aprimorado para uma ou mais fun¢des de negdcios que diferem significativamente dos
processos de negdcios anteriores da empresa e que foi colocado em uso pela empresa.

Estes processos, além de trazerem novos objetos de observacéo das fungdes de
negécios das empresas, passam a observar as categorias de processos de producéo,
organizacionais e marketing a partir de uma perspectiva analitica mais integrada as
demais fungbes da empresa.

As principais fungbes de negdécios apontadas pelo Manual cujos processos podem
ser objetos de atividade de inovacao séo: 1) Producéo de bens ou servigos; 2) Distribuigdo
e logistica; 3) Marketing e vendas (e pos-vendas); 4) Sistemas de Informagédo e
Comunicacao; 5) Administracao e gestao; e 6) Desenvolvimento de produto e processo de
negoécios.

O Manual de Oslo (ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND
DEVELOPMENT, 2018) aponta que esta lista é suficientemente breve para uso em
pesquisas e oferece comparabilidade moderada com as definicbes de inovagdes de
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processo, organizacionais e de marketing da terceira edicado do Manual de Oslo. Portanto,

aplicagdes mais detalhadas dessa taxonomia podem melhorar a comparabilidade com os

resultados das pesquisas sobre inovagao que seguiram a terceira edicdo do Manual.

Nesse sentido, a pesquisa de inovacdo da Comunidade Europeia — CIS 2018
buscou adaptar as novas questdes de modo a aproximar as variaveis propostas aquelas

das categorias de produto, processo, organizacional e marketing baseada na terceira

edicao do Manual de Oslo, de modo a minimizar o impacto da quebra de série e buscar

relativa comparabilidade com a edigao anterior.

Assim, as novas variaveis resultantes consubstanciadas nas inovagdes de

processos de negodcios foram assim definidas a partir da edicdo 2018 da Community
Innovation Survey — CIS:

1)
2)
3)
4)
B)
6)

7)

Métodos para produzir bens ou fornecer servigos;

Métodos de logistica, entrega e distribuigcéo;

Métodos para processamento ou comunicagao de informagao;
Métodos de contabilidade ou outras operagdes administrativas;
Praticas de gestado para organizar procedimentos ou relagdes externas;

Métodos de organizagao do trabalho, de tomada de decisdo ou de gestédo de
recursos humanos; e

Métodos de marketing para promogéo, embalagem, precos, colocagéo de pro-
dutos ou servigos pos-venda.

A Figura 1 resume, de forma simplificada, a perspectiva analitica das categorias de

inovacgdo entre a terceira e quarta edicdo do Manual de Oslo.

Figura 1 — Categorias de Inovagado segundo as distintas versées do Manual de Oslo

Manual de Oslo 2005 (32 edicdo) Manual de Oslo 2018 (42 edicdo)
Inovagdo de Produto Inovacao de Produto
Inovagdo de Processo Inovagdo de Processo

Inovagdo Organizacional de negécios

Inovagdo de Marketing

Fonte: ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT (2018). Adaptado.
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Manual Frascati

O Manual Frascati € a principal referéncia metodolégica internacional que fornece a
base para uma linguagem comum sobre a Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e seus
resultados.

Desde a revisdo do Sistema de Contas Nacionais (SCN) de 2008, com a adogao
explicita das definicdes e dados de Pesquisa e Desenvolvimento aportados no Manual de
Frascati como base para o tratamento dos gastos em P&D como parte da Formagao Bruta
de Capital, ou seja, como investimento, a necessidade de um tratamento estatistico cada
vez mais apurado de suas atividades e, sobretudo, seus dispéndios, se tornou uma
necessidade proeminente.

A PINTEC Semestral esta baseada na sétima edicdo do Manual Frascati, publicada
em 2015, segundo a qual:

Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) compreende o trabalho criativo, empreendido de forma
sistematica, com o propoésito de aumentar o estoque de conhecimentos, abrangendo o
conhecimento da humanidade, da cultura e da sociedade, e para criar novas aplicagbes
do conhecimento disponivel (ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND
DEVELOPMENT, 2015, p. 44, tradugado nossa).

Temas abordados e conceituacao das variaveis
investigadas

A estrutura légica do contetido do questionario? segue uma divis&o por blocos, onde
os temas da pesquisa estao organizados. Os principais topicos abordados e as condi¢des
de habilitagdo das perguntas podem ser representados pelo fluxo apresentado na Figura
2 a seguir.

2 O questionario utilizado nessa edigdo da PINTEC Semestral esta disponivel no endereco:
<https://www.ibge.gov.br/estatisticas/investigacoes-experimentais/estatisticas-experimentais/35867-
pesquisa-de-inovacao-semestral.html|?=&t=conceitos-e-metodos>
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Figura 2 — Fluxograma do Questionario

Caracteristicas da empresa

|

Inovou em
produto
ou processo de
negocios?

7 ~

' '

Projetos incompletos ou

Descricao das inovagoes
abandonados?

¢

Dificuldades e obstaculos

'

Cooperagao

Atualmente possui
dispéndio em P&D interno?

Dispéndio em P&D ‘
interno Expectativa de evolugdo dos
dispéndios (2024/23)

—-_____-*

Fim

Condigoes e contrapartidas
Descri¢ao da atividade exigidas

| t

Tempo entre a solicitagéo e

Valor dos dispéndios obtengdo do apoio publico
‘ Nao 1
Evolugéo dos dispéndios Procedimentos
(2023/22) administrativos
-«
‘ Utilizou instrumento 1
Expectativa de evolugao dos > de apoio publico? > sim > Disponibilidade de

dispéndios (2024/23) informacgdes

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagao de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas.

A seguir, sdo apresentados os objetivos e as definicdes das variaveis de cada uma das
perguntas da pesquisa.
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Caracteristicas das empresas

Algumas caracteristicas das empresas podem influenciar a escolha de estratégias
e 0 seu desempenho inovativo. Investigar elementos como a origem do capital da empresa
pode ajudar na identificacao de fatos estilizados sobre o comportamento de empresas com
atuacdo em cadeias globais em relagdo aquelas com insercdo apenas doméstica. Além
disso, preocupagao com questdes relacionadas ao meio ambiente e produgao sustentavel
tem sido crescentemente observada nas estratégias produtivas e inovativas das empresas
industriais.

Baseando-se nisso, 0 questionario da presente pesquisa inclui informagdes sobre:
.» aorigem do capital controlador da empresa; e

* se aempresa publicou Relatério de Sustentabilidade.

Produtos e processos de negocios novos ou aprimorados

A PINTEC Semestral segue a nova recomendacéo da quarta edicdo do Manual de
Oslo, no qual uma inovagdo de produto e processo de negdcios é definida pela
implementacdo de produtos (bens ou servigos) ou processos de negocios novos ou
aprimorados que diferem significativamente dos produtos e processos de negdécios
anteriores da empresa e que foi disponibilizado para usuéarios em potencial (produto) ou
colocado em uso pela empresa (processo de negdécios) no ano de referéncia da pesquisa.

A inovagao pode significar tanto uma atividade, como o resultado da atividade.
Deste modo, o requisito da implementacéo diferencia a inovagdo de outros conceitos,
como a invengao, uma vez que uma inovagao deve ser implementada, ou seja, colocada
em uso ou feita disponivel para outros usarem. Os impactos econdmicos e sociais de
invencoes e ideias dependem da difusdo e absorg¢ao de inovagdes relacionadas. Portanto,
a inovacgao ocorre efetivamente quando o produto € introduzido no mercado ou quando o
processo de negdécios passa a ser operado pela empresa.

Produto novo ou aprimorado

Produto novo é aquele cujas caracteristicas fundamentais (especificagdes técnicas,
componentes e materiais, softwares incorporados, user friendliness, fungbes ou usos
pretendidos) diferem significativamente de todos os produtos previamente produzidos pela
empresa. A inovagao de produto também pode ser progressiva, através de um significativo
aperfeicoamento de produto previamente existente, cujo desempenho foi
substancialmente aumentado ou aprimorado.

Um produto simples pode ser aprimorado (no sentido de obter um melhor
desempenho ou um menor custo) através da utilizagdo de matérias-primas ou
componentes de maior rendimento. Um produto complexo, com varios componentes ou
subsistemas integrados, pode ser aperfeigoado via mudangas parciais em um dos seus
componentes ou subsistemas. Um servico também pode ser substancialmente
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aperfeicoado por meio da adicdo de nova fungdo ou de mudancgas nas caracteristicas de
como ele é oferecido, que resultem em maior eficiéncia, rapidez de entrega ou facilidade
de uso do produto. Desta definigdo, sdo excluidas: as mudangas puramente estéticas ou
de estilo e a comercializagédo de produtos novos integralmente desenvolvidos e produzidos
por outra empresa.

Em relagao a explicita mencéo ao desenho do produto como parte da inovagao de
produto na quarta edicdo do Manual de Oslo, para fins praticos da PINTEC Semestral, em
relacdo a metodologia até entao vigente baseada na terceira edicdo do Manual de Oslo,
nada muda nesse tocante, uma vez que na PINTEC Trienal essa diferenciagao sempre foi
aplicada para fins de coleta de dados e diferenciacdo das categorias de inovacédo de
produto e marketing (design).

Ainda que, algumas vezes, a percepg¢ao da inovagao nao seja clara, a definigdo dos
limites entre mudangas marginais e substanciais é estabelecida por cada empresa
individualmente e, justamente por existirem consideraveis dificuldades no entendimento e
na aplicagdo do conceito de inovagédo, foram apresentados as empresas exemplos e
contraexemplos de inovagdo, para que elas pudessem tragar analogias com o que
realizaram no periodo em analise.

A inovacdo se refere a produto novo (ou substancialmente aprimorado) para a
empresa, nao sendo, necessariamente, novo para o mercado/setor de atuagao, podendo
ter sido desenvolvida pela empresa, ou por outra empresalinstituicdo. Nesse sentido, a
PINTEC Semestral procura distinguir o grau de novidade no mercado (novo para a empresa,
novo para o mercado nacional e novo para o mercado mundial).

Por fim, a PINTEC Semestral busca investigar se os resultados obtidos a partir da
introdugdo de um produto novo ou aprimorado corresponderam aos objetivos esperados
da empresa; se foram melhores do que o esperado; se ficaram abaixo do esperado; ou se
ainda nao foi possivel avaliar.

Processo de negécios novo ou aprimorado

Processo de negdcios novo ou aprimorado é aquele em que uma ou mais fungdes
de negodcios diferem significativamente das fungbes de negdcios anteriores e que foi
colocado em uso pela empresa.

As funcgdes de negocios séo as atividades realizadas por uma empresa. Elas podem
ser divididas em fungdes centrais (principais) e fungbes de suporte (de apoio).

As fungdes centrais de negdcio sdo as atividades de uma empresa que geram
receitas: a produgao de bens ou servicos finais destinados ao mercado ou a terceiros.
Normalmente, as fungdes de negodcios principais constituem a atividade principal da
empresa, mas também podem incluir outras atividades (secundarias) se a empresa as
considerar como parte de suas fungdes principais.

As fungbes empresariais de apoio sao atividades auxiliares realizadas pela empresa
a fim de permitir ou facilitar as fungdes empresariais centrais, isto é, sua atividade de
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producédo. Na maior parte das vezes, os resultados das fun¢des de negécios de suporte
nao se destinam diretamente ao mercado ou a terceiros.

Uma inovacgéo de processo de negécios pode envolver melhorias em um ou mais
aspectos de uma Unica fungéo de negdcios ou em combinagdes de diferentes fungbes de
negoécios. Todas as fungdes de negdcios podem ser objetos de atividade de inovagéo.

As inovagdes dos processos de negdcios sdo implementadas quando colocadas em
uso pela empresa em suas operacgdes internas ou externas. A implementagao de uma
inovacao de processo de negdcios pode exigir varias etapas, desde o desenvolvimento
inicial, o teste piloto em uma unica funcdo de negdcios, até a implementagéo em todas as
fungbes de negdcios relevantes. A implementagao ocorre quando o processo de negécios
€ usado continuamente nas operag¢des da empresa.

As inovagdes podem implicar: maior eficacia, eficiéncia de recursos, confiabilidade
e resiliéncia, acessibilidade, conveniéncia e usabilidade para aqueles envolvidos no
processo de negdcios, sejam externos ou internos a empresa.

Processos de negdcios novos ou aprimorados podem ser motivados por: metas de
implementacéao de estratégias de negdcios, redugao de custos, melhoria da qualidade do
produto ou condigbes de trabalho, ou para atender aos requisitos regulamentares.

Deste modo, deseja-se saber se a empresa aprimorou ou introduziu algum novo
processo de negdcios que difere significativamente dos seus processos anteriores. Nos
sete processos apresentados a seguir, as fungdes principais e de apoio podem fazer parte
do mesmo processo de negocios. Sao eles:

1) Métodos para produzir bens ou fornecer servigos

Trata-se de atividades que transformam insumos em bens ou servigos (processo
produtivo), incluindo engenharia e consultoria técnica relacionada, atividades de teste
técnico, analise e certificagdo para apoiar a producao, servigos de design e Pesquisa e
desenvolvimento (P&D) experimental. Envolvem mudangas significativas ou introdugao de
novas técnicas ou procedimentos, maquinas, equipamentos e/ou softwares usados nos
processos produtivos e fornecimento de servigos.

2) Métodos de logistica, entrega ou distribuicdo

Esta fungéo inclui mudangas na logistica da empresa, e engloba equipamentos,
softwares e técnicas de suprimento de insumos, armazenamento/estocagem,
acondicionamento, movimentacdo e entrega de bens e servicos e processamento de
pedidos. Estas mudangas podem ocorrer tanto em atividades diretas de apoio a produgao
como em outras atividades da empresa.

3) Métodos para processamento de informagédo e comunicagao

Esta fungdo inclui manutencdo e fornecimento de sistemas de informagédo e
comunicagao voltados para as atividades de apoio a produgdo quanto para as demais
atividades de gestao da empresa.

4) Métodos de contabilidade ou outras operagdes administrativas

Novas técnicas de gestdo para melhorar rotinas e praticas de trabalho, incluindo
métodos de contabilidade, escrituracdo, auditoria, pagamentos e outras atividades
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financeiras e de seguros, assim como o uso e a troca de informagdes, de conhecimento e
habilidades dentro da empresa.

5) Praticas de gestdo para organizar procedimentos organizativos ou relagdes
externas

Esta fungdo investiga mudangas significativas ou a introdugdo de novos
procedimentos e relagdes com outras empresas ou instituicbes publicas e sem fins
lucrativos, incluindo o estabelecimento de aliancas, parcerias, bem como terceirizagao ou
subcontratagcao de atividades produtivas ou de apoio direto ou indireto.

6) Métodos de organizagdo do trabalho, de tomada de decisdo ou de gestdo de
recursos humanos

Esta fungéo se refere a introdugdo de novos métodos de organizagao do trabalho
para melhor distribuir responsabilidades e poder de decisdo (gestao estratégica e de
negoécios).

7) Métodos de marketing para promog¢ao, embalagem, precos, colocagdo de
produtos ou servigos pés-venda

Esta fungdo considera a implementagdo de um novo método de marketing com
mudangas na concepgédo de um produto ou em sua embalagem (desde que nado afetem
suas caracteristicas funcionais ou de uso), no posicionamento do produto, em sua
promogao ou fixagao de precos, visando melhor responder as necessidades dos clientes,
abrir novos mercados ou reposicionar o produto no mercado para incrementar as vendas,
além da introdugao de novos servigos pds-venda, novidade investigada a partir da quarta
edicdo do Manual de Oslo.

Projeto incompleto e/ou abandonado

Uma vez que nem todo esforgo inovativo é bem-sucedido e que existem projetos
que ainda estdo em andamento ao final do periodo analisado (por terem iniciado proximo
deste final ou por terem prazos de execugéo longos), a PINTEC Semestral indaga sobre a
existéncia de projetos de inovagdo abandonados antes de sua implementagdo ou
incompletos ao final do periodo em analise.

Nesta pesquisa, apenas as empresas que afirmam nao terem inovado (em produto
e/ou em processo de negdcios) respondem a questdo dos projetos incompletos ou
abandonados. Uma vez que a pesquisa cobre um periodo de referéncia relativamente
curto (um ano), potenciais inovagdes poderiam ainda estar com seus projetos em
andamento, sem ainda terem se efetivado como inovacoes.

Esse conjunto de empresas potencialmente inovadoras sédo chamadas empresas
ativas em inovacdo, e podem trazer informacgdes relevantes tanto em relagdo ao
engajamento das empresas em atividades inovativas quanto na formagao de expectativas
de concretizagao de inovagbes em periodos vindouros. Por outro lado, essa pergunta
também busca investigar a frequéncia das atividades inovativas que sabidamente nao se
concretizarao em inovagodes (projetos abandonados).
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Dificuldades e obstaculos a inovacao

Este bloco tem por objetivo identificar os motivos pelos quais a empresa nao
desenvolveu atividades inovativas ou os fatores que as tenham prejudicado. Portanto,
tanto empresas ativas em inovagédo quanto as nao inovadoras informam se encontraram
dificuldades ou obstaculos que tornaram mais lenta a implementagdo de determinados
projetos ou que os tenham inviabilizado.

Para as empresas que declaram ter encontrado problemas, é apresentada a lista
de fatores que podem ter prejudicado ou inviabilizado as suas atividades inovativas, e
solicita-se que a empresa informe o grau de importancia de cada um deles. Na lista,
aparecem fatores de natureza econdmica (instabilidade, concorréncia, demanda),
problemas internos a empresa (capacidade limitada dos recursos internos e prioridades
estratégicas), problemas com o Sistema Nacional de Inovagao - SNI (dificuldade em
estabelecer parcerias e dificuldade para obtengcdo ou utilizagdo de apoio publico) e
limitagdes tecnoldgicas externas a empresa.

Relacoes de cooperacao

Na PINTEC Semestral, a cooperacao para inovagao é definida como a participagao
ativa da empresa em projetos conjuntos de P&D e outros projetos de inovagdo com outra
organizacgdo (empresa ou instituicdo), o que ndo implica, necessariamente, que as partes
envolvidas obtenham beneficios comerciais imediatos. A simples contratagao de servigos
de outra organizagao, sem a sua colaboragao ativa, ndo é considerada cooperagao. As
questdes focando a cooperagao para inovagao, presentes na PINTEC Semestral, buscam
identificar os principais parceiros das empresas nas atividades inovativas de produto ou
processo de negdcios que, interligados por canais de troca de conhecimento e/ou
articulados em redes, formam o que se denomina Sistema Nacional de Inovagdo. Os
parceiros investigados s&o: (i) clientes ou consumidores; (i) fornecedores; (iii)
concorrentes; (iv) infraestrutura de ciéncia, tecnologia e inovagéo; (v) start-ups; (vi)
consultores ou empresas de consultoria; e (vii) outra empresa do grupo.

Atividades internas de P&D

As atividades internas de P&D sao atividades que as empresas podem empreender
para inovar que, combinadas ou ndo com outras atividades inovativas, podem resultar em
produto e/ou processo de negdcios novo ou significativamente aprimorado.

A quarta edicdo do Manual de Oslo destaca a importancia de se medir as atividades
de desenvolvimento, financeiras e comerciais, realizadas pelas empresas, que se
destinam a resultar em uma inovagao durante o periodo de observacdo da coleta de
dados. Para tanto, os principais esforcos de inovagdo sdo mensurados a partir dos
dispéndios realizados nessas atividades.

A mensuragdo dos recursos alocados nestas atividades revela o esforgo
empreendido para a inovagao de produto e processo e € um dos principais objetivos das
pesquisas de inovagdo. Como os registros sdo efetuados em valores monetarios, &
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possivel a sua comparagao entre setores e paises, podendo ser confrontados com outras
variaveis econdmicas (faturamento, custos, valor agregado, entre outros).

Além das atividades internas de P&D, o Manual de Oslo recomenda a investigagéo
de sete outras atividades inovativas. Sao elas: (i) engenharia, design e outras atividades
de trabalho criativo; (ii) atividades de marketing e valor de marca; (iii) atividades
relacionadas a Propriedade Intelectual; (iv) atividades de treinamento de funcionérios; (v)
atividades de desenvolvimento de software e banco de dados; (vi) atividades relacionadas
com a aquisicdo ou arrendamento de ativos tangiveis; e (vii) atividades de gestdo da
inovagdo. Entretanto, na PINTEC Semestral apenas as atividades internas de P&D seréo
investigadas.

Seguindo a abordagem adotada pela PINTEC Semestral (do sujeito), sdo
contabilizados os gastos realizados em P&D interno no ano de 2022. Deve ser ressaltado
que nem sempre existe uma relagdo direta entre esses gastos, as inovagdes que foram
implementadas e os projetos em andamento ou abandonados.

Pesquisa e desenvolvimento experimental

Compreende o trabalho criativo, empreendido de forma sistematica, com o objetivo
de aumentar o acervo de conhecimentos e o uso destes conhecimentos para desenvolver
novas aplicagbes, tais como produtos ou processos de negdécios novos ou
significativamente aprimorados. O desenho, a construgdo e o teste de protétipos e de
instalagdes-piloto constituem, muitas vezes, a fase mais importante das atividades de
P&D. Inclui também o desenvolvimento de software, desde que este envolva um avango
tecnoldgico ou cientifico.

Evolucao dos dispéndios em P&D interno

A formagdo de expectativas € um aspecto muito relevante para as decisdes de
investimento ao longo do tempo. Sendo as atividades e dispéndios em P&D parte de
decisbes estratégicas das empresas, e muitas vezes baseadas em prazos maiores de
maturacao dos projetos, a investigacao das expectativas de curto e médio prazo a respeito
tanto das atividades inovativas sendo realizadas no momento da coleta de dados quanto
daquelas a serem empreendidas pelas empresas em futuro préximo, torna-se de grande
relevancia. Até entdo, a PINTEC Trienal sempre abordou a inovagao quando esta ja havia
se efetivado. A PINTEC Semestral traz a novidade de permitir observar ndo somente o
resultado (inovacdo), mas também um aspecto do esforgo inovativo realizado pela
empresa no periodo corrente, nomeadamente, as atividades internas de P&D.

Assim, além de registrar os dispéndios realizados no ano de 2022 por empresas
ativas em inovacdo (e seus respectivos percentuais relativos as despesas de capital;
remuneragao de pessoal e outras despesas de custeio), a pesquisa traz informacgdes sobre
a expectativa de evolugao destes dispéndios em 2023 e 2024.

Ja em relagao as empresas que nao inovaram em produto ou processo de negdcios,
nem tiveram projetos incompletos ou abandonados em 2022, a pesquisa investiga o
engajamento destas empresas em atividades de P&D no ano de 2023 e a expectativa de
evolugdo dos dispéndios em 2024 — aumento, manutengao ou diminuicdo — quando
comparados a 2023.
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Apoio Publico

As politicas publicas apresentam elevada capacidade de influenciar os processos
inovativos no ambito empresarial. Nesse sentido, e em consonancia com as
recomendagbes do Manual de Oslo, a Pintec Semestral investiga a utilizacdo de
instrumentos de apoio publico voltados para a inovagao nas empresas industriais ativas
em inovagao.

Estes instrumentos abarcam acdes e mecanismos promovidos pelo setor publico
para fomentar a inovagao nas empresas, seja através da reducdo de custos (incentivos
fiscais diretos e indiretos, recursos nao reembolsaveis), financiamento, cooperagao, apoio
técnico, demanda (compras publicas), entre outros.

Assim, as informagdes do bloco englobam perguntas sobre a tentativa e/ou uso de
seis instrumentos de apoio publico as atividades inovativas nas empresas, além de uma
categoria para preenchimento livre (outros programas de apoio publico), a saber:

Incentivo fiscal a P&D e inovagéo tecnoldgica

Consiste no apoio indireto a realizagdo de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao
(P,D&l) por meio de beneficios fiscais, como dedugéo ou isengédo de impostos, tal como
definido no Cap. Ill da Lei n® 11.196 (‘Lei do Bem’).

Incentivo fiscal da Lei da Informatica

Consiste na concessdo de beneficios fiscais a realizagdo de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacgéo (P,D&l) em empresas do setor de Tecnologia (produtos de
informatica, automagéao e telecomunicagdes), conforme previsto na Lei n° 13.969/2019.

Apoio ndo reembolsavel (subvencao econbémica) a P&D e inser¢cdo de
pesquisadores

Consiste no apoio direto a projetos de P,D&l através de recursos publicos ndo
reembolsaveis - que n&o precisam ser devolvidos a entidade financiadora (Lei n® 10.973,
Lei n°® 13.243 e Decreto n°® 5.563). Em geral, a subvengéo econdmica visa cobrir despesas
de custeio em P,D&l.

Financiamento a projetos de P,D&l, com ou sem parceria com universidades ou
institutos de pesquisa

Consiste no apoio direto a projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao
(P,D&l) através da concessao de recursos publicos reembolsaveis. O financiamento
reembolsavel envolve normalmente empréstimos as empresas com condi¢gdes de
financiamento especiais e operados por agentes financeiros intermediadores.

Financiamento exclusivo para a compra de maquinas e equipamentos utilizados
para inovar

Consiste no apoio direto a compra de maquinas e equipamentos através recursos
publicos, normalmente, por intermédio de agentes financeiros.

Compras publicas

Consiste em compras realizadas por 6rgédos e entidades pertencentes a
Administragao Publica, visando a realizagédo de atividades de pesquisa, desenvolvimento
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e inovacao (P,D&l) e/ou a obtengdo de bens, servicos ou processos inovadores (Lei
10.973/2004, Lei 13.243/2016, Lei 14.133/2021).

Além disso, também integram o bloco perguntas sobre a adequacédo dos
instrumentos utilizados, sob a perspectiva da empresa usuaria, no que se refere a quatro
critérios avaliativos. Tais critérios tratam da percepgao das empresas sobre a adequacéo:
(i) das informacgdes disponibilizadas para acesso e operacionalizagdo do instrumento; (ii)
dos procedimentos administrativos; (iii) do tempo entre a solicitagdo e obtengao do apoio
publico; e (iv) das condigdes e contrapartidas para o acesso e/ou uso do instrumento. Com
isso, visa-se obter uma avaliagdo dos instrumentos de acordo com os parametros
estabelecidos.

Por fim, vale ressaltar que os resultados da avaliagdo dos instrumentos publicos de
apoio a inovagao estao divulgados por instrumento, e ndo por CNAE ou PO. Esta forma
de tabulagao respeita o principio de desidentificacao das empresas, e permite a avaliacao
dos instrumentos.

Ambitos da pesquisa

Territorial e populacional

Os ambitos territorial e populacional da PINTEC Semestral incluem as empresas que
atendam aos seguintes requisitos:

» estar em situagao ativa no Cadastro Central de Empresas - CEMPRE, do IBGE,
que cobre as entidades com registro no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica - CNPJ, da
Secretaria da Receita Federal;

+ ter atividade principal compreendida nas se¢des B e C (Industrias extrativas e
Industrias de transformacgéao, respectivamente) da Classificagdo Nacional de Atividades
Econdmicas - CNAE 2.0, isto é, estar identificada no CEMPRE com cédigo CNAE 2.0
nestas sec¢oes e divisdes;

+ estar sediada em qualquer parte do Territério Nacional,

+ ter 100 ou mais pessoas ocupadas em 31 de dezembro do ano de referéncia do
cadastro basico de selegao da pesquisa; e

» estar organizada juridicamente como entidade empresarial, tal como definido
pela Tabela de Natureza Juridica.

Temporal
Embora a PINTEC Semestral seja uma pesquisa com periodicidade semestral, seu

periodo de referéncia é anual. Dessa forma, a presente edigao da pesquisa, que trata da
conduta inovativa nas empresas, tem como referéncia temporal o ano de 2022.
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Unidade de investigacao

A unidade de investigagdo da PINTEC Semestral € a empresa, unidade juridica
caracterizada por uma firma ou razao social que responde pelo capital investido e que
engloba o conjunto de atividades econdmicas exercidas em uma ou mais unidades locais
(enderecgos de atuagao).

Classificacao de atividades

A classificagdo de atividades de referéncia da PINTEC Semestral é a Classificagado
Nacional de Atividades Econdmicas - CNAE 2.0, se¢bes B e C (Industrias extrativas e
Industrias de transformacao, respectivamente), que definem o dmbito da pesquisa. A
divulgacao dos resultados da pesquisa sera realizada ao nivel de agregacgao das divisdes
(dois digitos) da CNAE 2.0, conforme o Quadro 1 a seguir.

Quadro 1 - Divis6es da Classificagdo Nacional de Atividades Econémicas - CNAE
2.0 das atividades das Industrias extrativas e de transformagao — 2022

CNAE 2.0
Atividades das industrias extrativas e de transformacao —
Divisdes

Industrias extrativas 56,7,8e9
Industrias de transformacao 10 a 33
Fabricagao de produtos alimenticios 10
Fabricagéo de bebidas 11
Fabricag&o de produtos do fumo 12
Fabricagéo de produtos téxteis 13
Confecgéo de artigos do vestuario e acessorios 14
Preparagéo de couros e fabricagéo de artefatos de couro, artigos para viagem e calgados 15
Fabricag&o de produtos de madeira 16
Fabricagao de celulose, papel e produtos de papel 17
Impresséao e reproducao de gravagdes 18
Fabricagao de coque, produtos derivados do petréleo e de biocombustiveis 19
Fabricagao de produtos quimicos 20
Fabricag&o de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 21
Fabricagao de artigos de borracha e plastico 22
Fabricag&o de produtos de minerais ndo-metalicos 23
Metalurgia 24
Fabricag&o de produtos de metal 25
Fabricagao de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e opticos 26
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 27
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 28
Fabricag&o de weiculos automotores, reboques e carrocerias 29
Fabricag&o de outros equipamentos de transporte 30
Fabricagdo de moweis 31
Fabricag&o de produtos diversos 32
Manutengao, Reparagéo e Instalagdo de Maquinas e Equipamentos 33

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagao de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas.

Pesquisa de Inovagao Semestral 2022: Indicadores basicos IBGE 21



Aspectos da amostragem

Para atingir seu objetivo de fornecer um retrato da inovagao e de temas correlatos
no Brasil, a PINTEC Semestral toma como base uma amostra probabilistica de empresas
industriais com 100 ou mais pessoas ocupadas. Por se tratar de uma pesquisa
desenvolvida para ter um custo menor e ser realizada em tempo mais agil, cabe ressaltar
que ha importantes diferengas no planejamento amostral dessa nova pesquisa com aquele
empregado na Pesquisa de Inovagéo - PINTEC, realizada trienalmente. Essas diferengas
aparecem tanto em termos de delimitagao do universo das empresas a serem estudadas,
em fungdo de suas atividades econdmicas e total de pessoas ocupadas, como nos
métodos empregados para o dimensionamento e selegcdo da amostra.

Apesar da pesquisa possuir periodicidade semestral para a coleta das informacdes,
o periodo de referéncia para as estatisticas divulgadas € anual. Dessa forma, no primeiro
semestre de cada ano, a amostra da pesquisa deve ser atualizada?® para refletir a evolugdo
do cadastro basico de selegao (CBS), respeitando o plano amostral original, como descrito
em IBGE (2022).

Cadastro basico de selegao

O cadastro basico de selegcdo da PINTEC Semestral, que compreende a populacéo
de estudo da pesquisa, foi obtido a partir do Cadastro Central de Empresas - CEMPRE,
mantido pelo IBGE. Ele cobre o universo das organizagdes inscritas no Cadastro Nacional
da Pessoa Juridica — CNPJ, da Secretaria Especial da Receita Federal do Brasil, e sua
atualizagéo* é realizada, anualmente, a partir das informacgdes do IBGE proveniente das
pesquisas estruturais por empresas nas areas de Industria, Construgdo, Comércio e
Servigos e do Sistema de Manutengdo Cadastral — SIMCAD, bem como de registros
administrativos da Secretaria Especial de Previdéncia e Trabalho do Ministério da
Economia, como a Relagdo Anual de Informagdes Sociais — RAIS, o Cadastro Geral de
Empregados e Desempregados — CAGED os quais estdo sendo substituidos,
gradativamente, pelo Sistema de Escrituragdo Digital das Obrigagdes Fiscais,
Previdenciarias e Trabalhistas — eSocial.

Para a criagdo do cadastro basico de selecdo da PINTEC Semestral 2022, foi
utilizado o CEMPRE, ano-base 2022, com informacgdes referentes a situagdo das empresas
informadas na RAIS de 2021, no CAGED dos meses de janeiro a dezembro de 2022, no
eSocial de 2021 e nas pesquisas estruturais por empresas do IBGE relativas a 2021.

3 Segundo as recomendagdes dispostas no Manual de Oslo (OCDE/Eurostat, 2018), a amostra deve ser
ajustada regularmente para considerar as empresas que entraram ou sairam do cadastro de selecéao
anterior devido a alteragéo da atividade econdmica, a alteragao do porte (nessa pesquisa, definido em
termos do total de pessoas ocupadas), além de nascimentos e mortes (que podem ocorrer também por
fusdo ou cisdo), bem como a evolugéo das taxas de n&o resposta.

4 Conforme descrito em IBGE (2021), na seg&o Notas técnicas — Informagées Gerais.
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Foram selecionadas as empresas ativas®, com 100 ou mais pessoas ocupadas e atividade
principal compreendida nas divisGes de atividades da Classificagao Nacional de Atividades
Econdmicas — CNAE apresentadas no Quadro 1 dessa publicagéo, totalizando o ambito
de 9.586 empresas.

Desenho amostral

A PINTEC Semestral utiliza a técnica de amostragem estratificada, onde os estratos
naturais foram definidos em funcéo das atividades econémicas, conforme recomendado
no Manual de Oslo (OCDE, 2018). As empresas extrativas, com cédigos de divisdo de
CNAE de 05 a 09, foram alocadas em um Unico estrato natural, e as empresas das demais
atividades econdmicas listadas no Quadro 1 foram alocadas em estratos distintos
definidos pelo préprio codigo de divisao, resultando em 25 estratos naturais.

Cada estrato natural foi dividido em um estrato certo, com empresas selecionadas
para amostra com probabilidade 1, e um estrato amostrado, com empresas selecionadas
aleatoriamente para a amostra, de acordo com o numero de pessoas ocupadas. Essa
técnica de estratificagao é utilizada na trienal Pesquisa de Inovacao - PINTEC, realizada
trienalmente, onde as empresas industriais com 500 ou mais pessoas ocupadas sao
alocadas em estratos certos®. Em virtude do tempo reduzido de coleta na PINTEC
Semestral, nao foi utilizado o ponto de corte de 500 pessoas ocupadas no processo de
dimensionamento, pois resultaria num tamanho de amostra maior do que a capacidade
operacional disponivel para a realizagdo da pesquisa. Para aumentar a eficiéncia da
amostra, optou-se pela definicdo de pontos de cortes distintos para cada estrato natural,
uma vez que a distribuicao da variavel nimero de pessoas ocupadas difere de acordo com
a atividade econémica das empresas.

O método adotado para a determinagao dos pontos de corte, descrito em Hidiroglou
(1986)7, foi desenvolvido para a estratificagdo de populagdes assimétricas, como € o caso
da variavel numero de pessoas ocupadas, e tem como objetivo fornecer o melhor ponto
de corte para a determinacdo dos estratos (certo e amostrado) de modo a minimizar o
tamanho da amostra em cada estrato natural para um nivel de precisdo relativa
predeterminado.

tamanho da amostra para cada estrato natural sera dado por:
NyiaSha

___Nhavha 1
CVEYE + NyoSE, M

nh:NhC+

5 A metodologia para identificagéo de unidades (empresas e outras organizagées) ativas no CEMPRE,
esta descrita em IBGE (2021), na segao Notas técnicas — Critérios para selegdo das unidades ativas.

6 Detalhes em IBGE (2020), na se¢ao Aspectos da amostragem — Desenho amostral.
7 O método estd implementado no pacote stratification do software R, como descrito em Baillargeon e
Rivest (2011). Detalhes em Lavallée e Hidiroglou (1988) e Rivest (2002).
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onde, para cada estrato natural h,

N,. € otamanho do estrato certo c;
Y, € o total populacional da variavel numero de pessoas ocupadas;

SZ, é avariancia da variavel nimero de pessoas ocupadas no estrato amostrado
a,

Ny, € o numero de empresas no estrato amostrado a; e

CV é o coeficiente de variagédo prefixado para o estimador de total da variavel
numero de pessoas ocupadas.

O tamanho da amostra da PINTEC Semestral foi dimensionado de forma a assegurar
que o estimador do total da variavel nimero de pessoas ocupadas em cada estrato natural
tivesse um coeficiente de variacdo de 8%.

Apds essa primeira etapa do processo de dimensionamento, foram identificadas no
cadastro basico de selegao da pesquisa, as empresas que possuiam maior probabilidade
de serem inovadoras. Para tanto, foram utilizados cadastros fornecidos pelo Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes, contendo as empresas que foram bene-
ficiadas com incentivos fiscais estabelecidos no Capitulo Il da Lei no 11.196/2005 — Lei
do Bem. Foram consideradas como tendo maior probabilidade de serem inovadoras as
empresas responsaveis por 50% dos dispéndios em P&D, nos anos de 2018 a 2020, tota-
lizando 50 empresas. Apds a sua identificagdo, as empresas alocadas originalmente pelo
Método Hidiroglou para o estrato amostrado, foram realocadas para o estrato certo de sua
respectiva atividade econdmica.

Os tamanhos de amostra, n,, foram, entéo, reajustados utilizando novamente a for-
mula (1), onde Ny, S?, € Nn.foram atualizados para considerar a realocagédo dessas em-
presas no estrato certo.

Em seguida, os tamanhos de amostra para cada estrato amostrado foram ajusta-
dos considerando as taxas de perda observadas na edi¢do anterior da pesquisa, realizada
no segundo semestre de 2022, sendo arredondados para cima os tamanhos amostrais
fracionarios, considerando um tamanho minimo de 10 empresas.

Por fim, foram identificadas no CBS atualizado as empresas que fizeram parte da
amostra da PINTEC Semestral 2021: Indicadores basicos, que passaram a ser alocadas na
nova estratificagdo. O tamanho de amostra para cada estrato foi dado, entdo, como o ma-
Ximo entre o nimero de empresas dimensionadas e o numero de empresas que fizeram
parte da amostra anterior. Dessa forma, o tamanho total da amostra da PINTEC Semestral
2022 foi dado, entdo, pela soma dos tamanhos de amostras dimensionados para cada
estrato natural, conforme as informagdes dispostas na Tabela 1.

A selegdo da amostra complementar em cada estrato amostrado foi realizada de
forma independente utilizando amostragem aleatéria simples.
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Tabela 1 - Numero de empresas selecionadas para a PINTEC Semestral, por tipo de
estrato, segundo atividades selecionadas — Brasil

Estrato )
. Empresas no Empresas na amostra, por tipo de estrato
(Divisdo de
CBS 2021 (v, )
CNAE) Amostrado (1) Certo (Mne) Total (1)
Total 9586 845 687 1532

05a09 260 24 20 a4
10 1654 92 70 162
11 142 13 14 27
12 23 10 7 17
13 430 40 35 75
14 561 48 36 84
15 364 29 28 57
16 218 28 19 47
17 303 31 21 52
18 84 19 10 29
19 181 32 20 52
20 576 40 42 82
21 137 20 23 43
22 690 51 30 81
23 427 38 33 71
24 305 16 38 54
25 579 55 29 84
26 186 23 22 45
27 328 33 30 63
28 684 54 36 90
29 481 39 44 83
30 100 15 15 30
31 378 39 24 63
32 231 32 16 48
33 264 24 25 49

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacéo de Estatisticas Estruturais e Tematicas
em Empresas.

Controle da amostra

O sistema de controle da amostra da PINTEC Semestral consiste no tratamento de
situagdes que sao identificadas durante a coleta das informagdes, ou seja, a empresa se-
lecionada pode:

i. estar extinta ou paralisada (com ou sem informagdes);
ii. ndo mais exercer atividade no ambito da pesquisa;
iii. estar extinta até dezembro de 2022, por fusao total, cisdo total ou incorpora-
¢ao;
iv. ndo ser localizada, por mudanga de endereco ou por falhas no endereco e

telefone registrado no cadastro;

V. recusar-se a prestar informacoes.
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De modo a considerar essas situagdes ocorridas com as empresas da amostra, no
processo de expansao, a etapa de controle da amostra adota procedimentos previamente
definidos para ajustar os pesos amostrais:

Vi. N0 caso em que a empresa operou hormalmente, paralisou ou extinguiu suas
atividades durante o ano de referéncia (mas foi possivel obter informacdes), o seu peso é
o do desenho amostral, sem qualquer ajuste;

vii. quando a empresa estava impossibilitada ou se recusou a prestar informa-
¢bes, ou nao foi localizada, os pesos das empresas do respectivo estrato final sdo ajusta-
dos, retirando-se a empresa em questao da contagem do tamanho da amostra do estrato;

viii. se a empresa nao exercia atividade no ambito da pesquisa ou no caso em
que, apos a paralisagao ou extingdo de suas atividades, nao foi possivel encontrar alguém
capacitado a prestar informacgdes, o ajuste dos pesos das empresas do respectivo estrato
final é feito retirando-se a empresa em questao da contagem da populagdo e da amostra
naquele estrato. No tratamento desta situagdo, também se diminui do total de pessoal
ocupado do estrato final o valor atribuido aquela empresa no cadastro de selegédo, uma
vez que esta variavel é utilizada na definigdo da probabilidade de selegao.

A Tabela 2 apresenta um resumo da situagao de coleta das empresas da amostra,
de acordo com o tipo de estrato, certo ou amostrado.

Tabela 2 — Situagao de coleta das empresas selecionadas para a amostra da PINTEC
Semestral, por tipo de estrato — Brasil

. ~ Situacdo de coleta, por tipo de estrato
Situacdo de coleta
Amostrado (Mra) Certo (Nae) Total (M= )

Total 845 687 1532
Coletadas 809 674 1483
N&o coletadas (*) 36 13 49

Extintas 2 0 2

Demais ndo respondentes 34 13 47

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas.

(*) A categoria “Nao coletadas” inclui as empresas que se recusaram ou ndo responderam dentro do tempo de

coleta estipulado.

Imputacao

Por se tratar de uma pesquisa experimental, optou-se por realizar diferentes trata-

mentos para ajustar a ndo resposta. Para os estratos amostrados foi adotado o ajuste dos
pesos amostrais por meio de calibragao e para os estratos do tipo certo foi realizada a
imputacao de questionarios completos das empresas que nao responderam a pesquisa.

O processo de imputacgéo foi realizado pelo software CANCEIS (Canadian Census
Editand Imputation System), desenvolvido pelo Statistics Canada. O CANCEIS utiliza o
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método de imputagao hot deck, onde o valor de um registro com erro detectado é substi-
tuido por um valor de um registro doador que pertence a mesma pesquisa. Os doadores
sdo aqueles que nao violaram nenhuma das regras de critica estabelecidas. Para a sele-
¢ao de provaveis doadores, o CANCEIS utiliza o método do vizinho mais préximo. A simi-
laridade entre os registros doadores e receptores é medida por fungdes de distancia para
um conjunto previamente determinado de variaveis, que podem ter peso diferenciado no
calculo da similaridade. O doador final é selecionado dentre um conjunto de vizinhos mais
proximos de cada receptor.

Para este ciclo da PINTEC Semestral, o CANCEIS foi utilizado para imputar as
variaveis qualitativas das 13 empresas néo respondentes no estrato certo, além de
algumas variaveis de 47 empresas respondentes (30 do estrato certo e 17 do estrato
amostrado). No calculo das distancias do vizinho mais préximo as variaveis com maior
peso foram: Estrato, Unidade da Federagdo, CNAE e nimero de pessoas ocupadas.

Para a critica e imputacdo das variaveis relacionadas a ‘Dispéndios em P&D
interno’ e Apoio do Governo foram utilizados como parametro os registros administrativos
provenientes do ‘Formulario de informagdes sobre atividades de pesquisa da Lei do Bem
— FORMP&D’, compostos pela declaracdo das empresas beneficiarias dos incentivos
fiscais estabelecidos no Capitulo Ill da Lei n° 11.196/2005 — Lei do Bem.

Estimacao
Os pesos amostrais foram definidos inicialmente como sendo o inverso das proba-
bilidades de selegao. No caso da PINTEC Semestral, a selegao das empresas foi feita com

probabilidades iguais, em cada estrato. Desta forma,

N
Whe = —2h=1,..,H
ha
Nha

onde, ha numero do estrato amostrado;
H total de estratos naturais;
n,, humero de empresas do estrato amostrado ha;
N,, total de empresas do estrato amostrado ha; e

Wy, Peso de cada empresa do estrato amostrado ha;

Para as empresas do estrato certo, temos que w;,. = 1, pois 0 nimero de empresas
selecionadas em cada estrato deste tipo € o numero de empresas existentes no estrato
(Mhe = Npe)-

No primeiro passo de ajuste dos pesos, foram identificadas as empresas que nao
exerciam atividade no ambito da pesquisa ou estavam extintas. Nessa situacéo, a em-
presa foi retirada tanto da amostra como também da populagéo do estrato final ao qual
pertence. Os pesos iniciais neste caso séo recalculados utilizando a seguinte equacéo:

Np

Why ="he p=1, . H

Mha
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onde, ny,, numero de empresas com questionarios validos do estrato amostrado ha;
N;, total de empresas do estrato amostrado ha, apds a atualizagédo do cadastro;
wp, peso de cada empresa do estrato amostrado ha, apds a atualizagdo do ca-
dastro.

No caso das empresas do estrato certo, o0 numero de questionarios validos foi defi-
nido pelo numero de questionarios preenchidos corretamente pelas empresas responden-
tes e questionarios imputados. Para as empresas do estrato amostrado, o nimero de
questionarios validos foi definido pelo nimero de questionarios preenchidos corretamente.

Apés a primeira etapa de ajuste, os pesos das empresas do estrato amostrado fo-
ram calibrados de modo a garantir a totalizagdo do numero de empresas e de pessoas
ocupadas, por estrato amostrado, consistentes com o cadastro basico de selegéo atuali-
zado.

Na PINTEC Semestral, normalmente sdo calculadas estimativas de totais e razbes
entre totais de algumas variaveis. O estimador dos totais populacionais é o estimador de
Horvitz-Thompson. Para o calculo das estimativas de total e de razdo, bem como suas
respectivas medidas de precisdo, foram utilizados os programas de computador SAS e
SUDAAN (SHAH et al., 1995, 2001).

Treinamento de supervisores e agentes de pesquisa

No curso da preparagéo para a PINTEC Semestral, foram treinados supervisores e
agentes de pesquisa, envolvendo o repasse do arcabougo conceitual da pesquisa,
aplicacdo a situagbes concretas, técnicas de abordagem ao informante, dominio do
sistema e dindmicas de grupo. Durante o periodo de coleta, houve necessidade de
promover algumas rodadas de conversa, objetivando refor¢ar os conceitos e métodos
junto aos supervisores e agentes de pesquisa.

Além disso, os servidores do IBGE alocados nas Superintendéncias Estaduais, que
dao suporte as pesquisas estruturais em empresas, também foram treinados para auxiliar
na busca de informantes e contatos preferenciais nas empresas da amostra.

Captura das informacoes

Em todas as sete edigbes da PINTEC trienal, a coleta das informagdes foi
primordialmente realizada através de um sistema de entrevistas assistidas por telefone
(Computer-assisted Telephone Interviewing — CATI), utilizado tanto para a identificagcdo do
informante de cada empresa da amostra — primeira etapa da pesquisa — quanto para
recebimento efetivo de entrada de dados inteligentes, que garantiram a consisténcia
minima das informagdes solicitadas. Até entdo a coleta realizada por telefone conferia
vantagens a pesquisa ndo apenas na uniformidade do entendimento dos principais

Pesquisa de Inovagao Semestral 2022: Indicadores basicos IBGE 28



conceitos e definigdes utilizados na pesquisa, como também no custo, agilidade, qualidade
e flexibilidade para corre¢céo dos dados.

Entretanto, este modelo de coleta com preenchimento do questionario através de
entrevistas por telefone assistidas pelo uso de um sistema informatico tem se mostrado
cada vez mais dificil de ser utilizado, trazendo desafios para a equipe, uma vez que os
informantes tém apresentado dificuldades de disponibilidade de tempo para
preenchimento de um questionario longo por telefone, muitas vezes preferindo enviar ao
IBGE o questionario preenchido em um documento editavel em word, que precisava ser
digitado em sua integra no sistema pela equipe de coleta.

Nesse novo cenario, a PINTEC Semestral inaugura um novo modelo de coleta hibrido
que misturara o modelo CATI de abordagem ao modelo CASI (Computer Assisted Self-
interviewing) de preenchimento. Este modelo pode ser apresentado nas etapas detalhadas
adiante.

* Pré-coleta: o sistema CATI é utilizado pelo Centro de Entrevistas Telefénicas
Assistidas por Computador — CETAC, localizada no Rio de Janeiro, que continua atuando
na abordagem e identificagdo do informante ideal para a pesquisa. Uma vez identificado o
informante e feita a apresentagdo da pesquisa, um link é enviado para que o proprio
informante faca o preenchimento das informacgdes;

» Coleta: recebido o link com as instrucbes de acesso ao sistema, o informante se
torna o principal responsavel pelo preenchimento das informagdes solicitadas na pesquisa.
Uma vez que o preenchimento do questionario ndo é mais assistido pelo agente de
pesquisa do CETAC, um conjunto de mecanismos de ajuda esta disponivel para consulta
durante o autopreenchimento. Estes mecanismos vao desde conceitos e definicdes
basicas da pesquisa até exemplos especificos das variaveis selecionadas. Caso ainda nao
se sinta apto ao realizar o autopreenchimento, o informante podera entrar em contato com
os agentes de pesquisa do CETAC, seja para dirimir duvidas pontuais seja para solicitar o
preenchimento assistido; e

* Rechamada: nesta etapa, o agente de pesquisa aciona novamente os informantes
tanto para cobrangas de informagdes e preenchimentos faltantes, quanto para sanar
duvidas e inconsisténcias observadas pelo autopreenchimento da pesquisa.

Disseminacao dos resultados

O desenho amostral da pesquisa permite estimativas das variaveis pesquisadas no
nivel de divisdo da classificacdo (dois digitos da CNAE 2.0) e para faixas de pessoal
ocupado, conforme apresentado no plano tabular divulgado no portal do IBGE. A Unica
excegao é a tabela referente aos resultados da avaliagdo dos instrumentos publicos de
apoio a inovagéo, que estao divulgados por instrumento.

Dessa forma, as solicitacdes de tabulagdes customizadas pelos usuarios nao
devem envolver niveis de desagregagdo setorial, regional e/ou de porte inferiores aos ja
disseminados. Em caso de interesse em filtros especificos nas tabelas, é possivel solicitar
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tabulagbes especiais da pesquisa através do link <https://www.gov.br/pt-
br/servicos/solicitar-tabulacao-especial>. Duvidas relacionadas a aspectos metodoldgicas
da PINTEC Semestral podem ser enderecadas ao e-mail da pesquisa
<PINTECsemestral@ibge.gov.br>.

Regras de arredondamento

O arredondamento das variaveis foi feito aumentando-se de uma unidade a parte
inteira do total da variavel, quando a parte decimal era igual ou superior a 0,5. Por esse
motivo, podem ocorrer pequenas diferencas de arredondamento entre os totais
apresentados e a soma das parcelas em uma mesma tabela, bem como entre os totais
apresentados em tabelas com diferentes aberturas, mas que correspondem ao mesmo
conjunto de unidades de investigagao.
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Analise dos resultados

O ano de 2021 foi marcado pelo inicio da recuperagdo econdémica, apds o primeiro
ano de pandemia, tendo o Produto Interno Bruto — PIB apresentado um crescimento de
4,8% em relagdo ao ano anterior, com destaque para o crescimento de 5,0% do setor
industrial. Ja no ano de 2022, houve arrefecimento do ritmo de crescimento, tendo o PIB
aumentado 3,0% em relagdo ao ano anterior. A Industria apresentou uma desaceleragéo
em relacdo a taxa do ano anterior, com crescimento médio mais modesto, de 1,5% em
relagéo a 2021, quando aumentou 5,0%.

Tomando como referéncia o comportamento da producgao industrial, mensurada na
Pesquisa Industrial de Producgao Fisica — PIM-PF, do IBGE, observam-se taxas negativas
para o total da industria (-0,7% em 2022 frente a 2021), notadamente para as industrias
extrativas (-3,2%), enquanto as industrias de transformacgéo apresentaram recuo de 0,4%.

Em termos de variagdo cambial, o ano de 2022 foi marcado por uma apreciagao,
quando o valor nominal passou de R$ 5,40 em 2021 R$ 5,16 em 20228, Menores taxas de
cambio podem afetar negativamente sobretudo a inovacéo de produto, devido a potencial
perda de competitividade em relacdo ao bem importado similar. Em termos nominais, a
balanca comercial brasileira registrou, em délares americanos, 0 maior superavit da série
historica, apesar de crescimento modesto de 0,2% em relagcdo ao ano anterior. Isso
aconteceu apesar de uma taxa de crescimento das importagdes (24,3%) maior do que a
das exportacdes (19,1%). O aumento das exportacdes foi liderado pela variagdo dos
precos (13,7%) sobre o volume (4,4%). Um cenario similar foi verificado nas importagoes,
ja que os pregos cresceram mais (21%) do que o volume (2,7%)°.

Os segmentos que mais contribuiram para o crescimento nominal das
exportagbes'® foram, respectivamente, a agricultura, commodities agricolas e petroleo,
cujas taxas de crescimento entre 2021 e 2022 ficaram acima de 30,0% (respectivamente
35,9%, 30,8%, e 46,8%). A pecuaria apresentou 0 maior acréscimo no periodo (48,6%),
mas devido a sua baixa representatividade na pauta de exportacéo brasileira (0,2%), sua
contribuigao ao crescimento total foi pequena.

Em relagdo a composicdo das exportagbes, as maiores modificagdes na pauta
exportadora se deveram ao aumento da participagdo do segmento de petroéleo (3,2 p.p.),
que alcancou 16,8% do total exportado em 2022, concomitante a uma perda de
participagdo da extrativa mineral (-7,5 p.p. entre 2021 e 2022). Assim, a agricultura,
commodities agricolas e petroleo representaram mais de 60,0% das exportagdes
brasileiras em 2022. A industria intensiva em inovagéo apresentou crescimento nominal

8 Dados de cambio se referem a média do dolar americano de venda medidos em reais e divulgados pelo
Banco Central do Brasil.

9 Indicador de Comércio Exterior — ICOMEX. Numero 69 — janeiro 2023. Instituto Brasileiro de Economia
—IBRE - FGV.

10 |nformagdes extraidas do banco de dados do Grupo de Industria e Competitividade (GIC) do IE/UFRJ,
o qual propde uma metodologia de classificagéo dos produtos e atividades de acordo com seus respectivos
padrdes de concorréncia identificados para a economia brasileira.
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de 23,2% das suas exportagdes entre 2021 e 2022, mantendo relativamente estavel sua
participacdo em relacéo ao total (10,5%).

No tocante as importagbes, a industria mais intensiva em inovagao representa
historicamente a maior parte do total importado pelo Brasil, tendo sido responsavel por
41,0% em 2022. Foi também o terceiro segmento que mais contribuiu para o crescimento
das importagdes no periodo, logo atras das commodities industriais e do petrdleo. Estes
ultimos, por sua vez, representaram 26,5% e 14,9%, respectivamente, das importagdes
brasileiras em 2022.

Por fim, a formacao bruta de capital fixo da economia apresentou decréscimos no
ultimo trimestre de 2021 e no primeiro de 2022, voltando a crescer no segundo e terceiro
e caindo no quarto trimestre de 2022. Assim, cresceu 12,9 % em 2021, e 1,1% em 2022.
A taxa de investimento'" da economia fechou 2022 com uma participagdo de 17,8% do
PIB, frente a 17,9% em 2021. Portanto, em termos de investimento, pode-se dizer que se
manteve um cenario de niveis relativamente estaveis entre os anos de 2021 e 2022. A
inovacéao representa uma categoria de investimento, porém com risco potencialmente mais
elevado.

Inovacgao de produto e processo de negécios

No ano de 2022, da populagdo composta por 9584 empresas com 100 ou mais
pessoas ocupadas no Brasil, pertencentes as Industrias extrativas e de transformagao,
68,1% introduziram algum produto novo ou substancialmente aprimorado e/ou
incorporaram algum processo de negdécios novo ou aprimorado para uma ou mais fungdes
de negdcios da empresa. Constata-se, portanto, um decréscimo de 2,4 pontos percentuais
em relagao ao ano anterior, quando se registrou 70,5%.

O Grafico 1 apresenta a taxa de inovagao para o total da Industria, segundo o tipo
de inovacao introduzida. Em 2022, 33,0% das empresas inovaram tanto em produto
quanto em processo de negocios, percentual menor do que o observado em 2021 (37,8%).
Interessante observar, no entanto, o aumento relativo no percentual de empresas que
inovaram apenas em processo de negocios (20,9%) e apenas em produto (14,2%) em
relagdo ao ano anterior, onde, respectivamente, 20,0% e 12,7% inovaram nessas
categorias de inovagdo em 2021.

Os setores mais inovadores em produto e/ou processo de negdcios em 2022 foram:
Fabricacdo de maquinas e equipamentos (89,3%), Fabricagdo de equipamentos de
informatica, produtos eletrénicos e opticos (87,5%), Fabricagdo de produtos quimicos
(87,4%), e Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos (86,6%).

Nas empresas de Fabricagdo de maquinas e equipamentos, Fabricacdo de
equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e Opticos e Fabricagdo de produtos
quimicos, as inovagdes de produto foram relativamente mais frequentes do que as de

1 Representada pelo percentual da formagao bruta de capital fixo sobre o PIB.
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processo de negécios. No primeiro setor, 73,3% das empresas inovaram em produto e
69,6% em processo de negocios. No segundo, 77,7% inovaram em produto e 67,9% em
processo de negocios, ao passo que nas empresas do setor quimico, 75,4% foram
inovadoras em produto e 53,4% em processo de negdécios. No setor de Fabricacéo de
maquinas, aparelhos e materiais elétricos, por sua vez, as inovagées em processo de
negocios (68,6%) predominaram frente as de produto (49,3%).

Grafico 1 — Taxa de inovagao para o total da Industria, segundo o tipo de inovagao
— Brasil — 2021/2022 (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagédo Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

Por outro lado, os Unicos setores onde menos da metade das empresas foram
inovadoras em produto e/ou processo de negdcios foram: Metalurgia (49,9%), Fabricagéo
de coque, de produtos derivados do petroleo e de biocombustiveis (42,9%) e Manutengéo,
reparacéo e instalacdo de maquinas e equipamentos (42,2%). Nas trés atividades, as
taxas de inovagcdo de processo de negocios foram 46,2%, 41,8% e 35,1%,
respectivamente, e se destacaram em relagcdo as de produto (20,6%, 22,9% e 28,2%,
respectivamente).

A PINTEC Semestral 2022 mostra, mais uma vez, uma relagao de proporcionalidade
direta das taxas de inovacado para o total da Industria em relagdo ao tamanho das
empresas, segundo as faixas de pessoal ocupado. As empresas de menor porte, de 100
a 249 pessoas ocupadas, tiveram uma taxa de inovagdo (62,8%) menor do que a
observada nas faixas de 250 a 499 pessoas ocupadas (74,3%) e de 500 ou mais pessoas
ocupadas (77,0%) (Grafico 2). Interessante observar, ainda, que apenas na faixa das
grandes empresas, com 500 ou mais pessoas ocupadas, o percentual de empresas
inovadoras foi maior do que o observado no ano anterior. Nas demais faixas, a proporgao
de empresas inovadoras foi menor em 2022.
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Grafico 2 — Taxa de inovagao, segundo as faixas de pessoal ocupado, para o total
da Industria — Brasil — 2021/2022 (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagédo Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

Em relacdo as empresas que inovaram em produto, a pesquisa mostra que 47,3%
das empresas introduziram um produto novo ou substancialmente aprimorado em 2022,
percentual um pouco menor do que o observado no ano anterior (50,5%). Semelhante as
taxas de inovagéo total por faixa de pessoal ocupado, o Grafico 3 mostra que as empresas
pertencentes as faixas de maior porte sdo proporcionalmente mais inovadoras do que as
de menor porte: empresas de 100 a 249 pessoas ocupadas com taxa de 42,1%, de 250 a
499 pessoas ocupadas com 51,9%, e empresas de 500 ou mais pessoas ocupadas com
57,7%.

Apenas na faixa intermediaria de empresas de 250 a 499 pessoas ocupadas,
observou-se maior proporcdo de empresas inovadoras em produto em 2022 (51,9%) em
relacdo a 2021 (50,5%). Além disso, foi na faixa das grandes empresas com 500 ou mais
pessoas ocupadas onde se verificou a maior queda (9,7 pontos percentuais) de empresas
inovadoras em produto entre os anos de 2021 e 2022.

As atividades econdmicas onde proporcionalmente mais empresas inovaram em
produto em 2022 foram Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos
e opticos (77,7%), Fabricacdo de produtos quimicos (75,4%) e Fabricacdo de maquinas e
equipamentos (73,3%). Ja as atividades que apresentaram menores taxas de inovagao de
produto foram as de Metalurgia (20,6%), Extrativas (17,2%) e Fabricagdo de produtos do
fumo (8,7%).
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Grafico 3 — Taxa de inovagdo em produto, segundo as faixas de pessoal ocupado,
para o total da Industria — Brasil — 2021/2022 (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagédo Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

Considerando-se inovagbes de acordo com o grau de novidade da principal
inovacdo de produto, o Grafico 4 mostra que em 68,1% das empresas, 0s principais
produtos langados foram novos apenas para a prépria empresa em 2022, percentual maior
do que o observado no ano anterior (65,6%), ao mesmo tempo que se observa uma
diminuicdo nos produtos novos para o mercado nacional (de 28,9% em 2021 para 26,4%
em 2022). Se, por um lado, esse movimento parece indicar alguma tendéncia a realizagéo
de inovagdes incrementais em detrimento de inovagcbes com maiores graus de
complexidade para um grupo de empresas, por outro lado, aquelas que se dedicaram a
introdugéo de produtos potencialmente mais complexos (novos para o mercado mundial)
parecem ter mantido suas atividades, uma vez que a mesma propor¢gao de empresas
(5,5%) apontou terem introduzido produtos novos para o mercado mundial em 2021 e
2022.
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Grafico 4 — Distribuicio de empresas segundo grau de novidade da principal
inovacdo em produto — Brasil — 2021/2022 (%)

Novo para a empresa I 68,
’ e X

Novo para o mercado 26,4
nacional 28,9

Novo para o mercado 5,5
mundial 5,5

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0
m2022 w2021

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagédo Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

Uma informagdo complementar a imediatamente anterior refere-se a avaliagdo das
empresas quanto aos resultados observados a partir da introducao da principal inovagao
de produto (Grafico 5). Em geral, ha uma piora relativa na percepgéo dos impactos da
introducado das principais inovagdes de produto, uma vez que para 6,8% das empresas
que introduziram um novo produto, o resultado foi abaixo do esperado em 2022, contra
4,7% em 2021. Analogamente, ha uma diminuicdo no percentual de empresas cujos
resultados foram melhores do que o esperado entre 2021 e 2022 (16,2% e 13,6%,
respectivamente). Para 62,3% das empresas, os resultados da introdu¢do do novo
produto foram de acordo com o esperado (65,0% em 2021), e para 17,2% ainda é cedo
para avaliar os resultados da introdug¢do da principal inovagédo de produto em 2022. Os
dados, relativamente a principal inovagcao de produto e seus resultados, podem traduzir
um comportamento das empresas na diregao de menor esforgo inovador e resultados
relativamente mais timidos em 2022 comparativamente a 2021.
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Grafico 5 — Distribuicdo de empresas segundo o resultado da principal inovagao em
produto — Brasil — 2021/2022 (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagédo Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

A PINTEC Semestral revelou que 53,9% de empresas industriais com 100 ou mais
pessoas ocupadas introduziram um processo de negocios novo ou aprimorado em 2022.
O Grafico 6 apresenta as taxas de inovagdo segundo as categorias de processo de
negoécios. Observa-se uma diminuigao relativa na proporgdo de empresas inovadoras em
todas as categorias em relagao ao ano anterior. Os métodos de organiza¢ao do trabalho,
de tomada de decisdo ou de gestdo de recursos humanos continuam apresentando a
maior propor¢céo de empresas inovadoras em processo de negocios (33,6%), 7 pontos
percentuais a menos do que o ano de 2021 (40,6%). No entanto, destaca-se a posi¢cao
dos métodos para processamento de informagdo e comunicagdo como a segunda
categoria mais utilizada pelas empresas inovadoras (31,6%), ainda que esta participagao
tenha sido menor do que a observada no ano anterior (32,5%). As demais categorias s&o:
Préticas de gestédo para organizar procedimentos organizativos ou relagbes externas
(31,0%), Métodos de marketing para promogado, embalagem, prec¢os, colocagdo de
produtos e servicos pos-venda (30,7%), Métodos para produzir de bens ou fornecer
servigos (27,7%), Métodos de contabilidade ou outras operagdes administrativas (21,4%)
e Métodos de logistica, entrega ou distribuicao (18,4%).
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Grafico 6 — Taxa de inovagdo em processo de negocios, segundo suas categorias,
para o total da Industria — Brasil — 2021/2022 (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagédo Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

O Grafico 7 mostra a frequéncia das categorias de inovagbes de processo de
negoécios introduzidas pelas empresas em 2021 e 2022. Observa-se que a maior
propor¢cao de empresas inovou em 3 a 5 categorias tanto em 2021 (26,6%) quanto em
2022 (22,6%). Nesses anos, verifica-se também uma diminuigdo na frequéncia de
empresas que inovaram em 6 ou 7 categorias, passando de 13,2% em 2021 para 11,8%
em 2022. Apenas no conjunto de empresas que inovou em uma ou duas categorias houve
um incremento no percentual de empresas inovadoras entre 2021 e 2022 (18,0% e 19,5%,
respectivamente).

Em 2022, os setores mais inovadores em processo de negdcios foram: Fabricagdo
de maquinas e equipamentos (69,6%), Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais
elétricos (68,6%), Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e
opticos (67,9%) e Fabricagdo de produtos do fumo (64,0%). Por outro lado, os setores
menos inovadores em processo de negocios foram: Fabricagdo de coque, de produtos
derivados do petroleo e de biocombustiveis (41,8%), Fabricacdo de celulose, papel e
produtos de papel (40,4%) e Manutengdo, reparagdo e instalagdo de maquinas e
equipamentos (35,1%).
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Grafico 7 — Distribuicdo de empresas, segundo frequéncia das inovagdes em
processo de negdcios — Brasil — 2021/2022 (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagao Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

Mais uma vez, as maiores empresas se destacaram com maiores taxas de inovagao
em ao menos uma das categorias das inovagdes de processo de negocios: 62,3% das
empresas com 500 ou mais pessoas ocupadas, 59,2% das empresas com 250 a 499
pessoas ocupadas e 49,1% das empresas de 100 a 249 pessoas ocupadas (Gréfico 8).

A PINTEC Semestral mostra também que 1,7% das empresas industriais com 100
ou mais pessoas ocupadas estiveram engajadas em alguma atividade inovativa que
estivesse incompleta ou que tivesse sido abandonada em 2022, ou seja, empresas ativas
em inovagao que, apesar de nao terem introduzido um novo produto no mercado nem
incorporado um novo processo de negdcios, empreenderam algum esforco em 2022.
Destas empresas, 92,9% possuiam alguma atividade inovativa em curso ao final de 2022,
ao passo que 38,7% abandonaram ou suspenderam suas atividades inovativas naquele
ano.
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Grafico 8 — Taxa de inovagdo em processo de negocios, segundo as faixas de
pessoal ocupado, para o total da Industria — Brasil — 2021/2022 (%)

I
De 100 a 249 491
e — 55,7

A 59,2

De 250 a 499
SN I 59 2

62,3
— 62,8

Com 500 e mais

A 53,9
579

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Total Industria

m2022 m2021

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagédo Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

Pesquisa e desenvolvimento (P&D)

A PINTEC Semestral mostra que 34,4% das empresas industriais com 100 ou mais
pessoas ocupadas realizaram dispéndios em atividades internas de P&D em 2022 (Grafico
9), percentual marginalmente superior ao observado em 2021, onde 33,9% das empresas
industriais investiram em atividades internas de P&D.

Os setores onde mais da metade das empresas investiram em atividades de P&D
foram: Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos (67,0%), Fabricagdo de
produtos quimicos (64,8%), Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos
eletrbnicos e Oopticos (60,2%), Fabricacgdo de maquinas e equipamentos (51,7%) e
Fabricagéo de produtos diversos (50,6%). Comparadas as taxas de inovagdo em produto,
estes setores foram os mesmos que apresentam as maiores proporgdes de empresas
inovadoras, a excegao de produtos diversos, o que indica a importancia das atividades de
P&D no desenvolvimento de produtos novos e aprimorados.

Por outro lado, os setores com menor propor¢ao de empresas que realizaram
dispéndios em P&D foram: Metalurgia (17,1%), Confecgcdo de artigos do vestuario e
acessorios (12,7%) e Manutengéo, reparacdo e instalacdo de maquinas e equipamentos
(10,6%). Vale destacar que ainda sendo os setores da industria de transformacao com
menores propor¢cdes de empresas que tenham realizado investimento em atividades
internas de P&D, tanto a atividade de Confecgédo de artigos do vestuario e acessorios
quanto a de Manutengédo, reparagcdo e instalagdo de maquinas e equipamentos
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apresentaram taxas significativamente superiores ao ano anterior (2021), onde 2,8% e

1,2%, respectivamente, realizaram dispéndio em P&D interno.

Grafico 9 — Empresas inovadoras que realizaram dispéndios em P&D em relagcédo ao

total de empresas da Industria — Brasil - 2022 (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagao Semestral 2022: Indicadores basicos.
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Anélogo as taxas de inovagéo de produto e processo de negécios, as atividades de
P&D estiveram proporcionalmente mais presentes nas grandes empresas em 2022,
notadamente naquelas com 500 ou mais pessoas ocupadas (54,3%), porém para estas
empresas isso representou uma ligeira diminui¢do em relagéo aos 56,3% de 2021 (Grafico
10). Nas empresas de 250 a 499 pessoas, 41,2% realizaram atividades de P&D, um
aumento em relagéo a 2021 (36,8%), ao passo que nas empresas de 100 a 249 pessoas,
esse percentual foi de 25,3%, 0 mesmo de 2021.

Grafico 10 — Empresas inovadoras que realizaram dispéndios em P&D em relagao
ao total de empresas da Industria, segundo as faixas de pessoal ocupado — Brasil —
2021/2022 (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagdo Semestral 2022: Indicadores basicos.

A pesquisa mostra que essas empresas que apresentaram dispéndios em P&D
interno representam 50,6% das empresas inovadoras e realizaram um investimento de,
aproximadamente, R$ 36,9 bilhdes em atividades internas de P&D em 2022. As empresas
inovadoras da Industria de transformacao foram responsaveis por 83,5% desse valor.

A maior parte (86,3%) desse montante investido foi realizado pelas grandes
empresas, com 500 ou mais pessoas ocupadas, ao passo que 7,8% provieram das
empresas inovadora de 250 a 499 pessoas ocupadas e 5,9% das empresas de 100 a 249
pessoas ocupadas.

Vale destacar que as atividades com maiores proporgdes de empresas inovadoras
que realizaram dispéndios em atividades internas de P&D foram as mesmas que
proporcionalmente mais investiram em relagdo ao total de empresas: Fabricagcdo de

Pesquisa de Inovacdo Semestral 2022: Indicadores basicos IBGE 42



produtos farmoquimicos e farmacéuticos (92,9%), Fabricagdo de produtos quimicos
(74,1%) e Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e opticos
(68,8%).

No que se refere a distribuicdo dos investimentos em atividades internas de P&D,
além das empresas das Industrias extrativas (16,5%), as principais atividades que
somadas representaram mais da metade dos dispéndios em 2022 foram: Fabricagéo de
veiculos automotores, reboques e carrocerias (13,0%), Fabricagdo de coque, de produtos
derivados do petroleo e de biocombustiveis (11,9%), Fabricagc&do de produtos alimenticios
(9,7%), Fabricacéo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos (9,4%) e Fabricagdo de
produtos quimicos (8,9%).

Apoio publico

A incerteza afeta negativamente as decisbes empresariais quanto aos
investimentos em inovagdo. O apoio publico pode ser fundamental para mitigar os efeitos
de um cenario de instabilidade, falta de recursos internos, acirramento da concorréncia,
incerteza quanto a demanda, entre outros aspectos.

A PINTEC Semestral revela que 39,0% das empresas industriais inovadoras com 100
ou mais pessoas ocupadas utilizaram algum mecanismo de apoio publico para suas
atividades inovativas em 2022. As atividades que proporcionalmente mais se beneficiaram
foram: Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrbnicos e Opticos;
Fabricacdo de bebidas; e Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos, onde,
respectivamente, 60,9%, 57,9% e 51,9% das empresas inovadoras utilizaram algum
instrumento de apoio publico para suas atividades inovativas.

O principal instrumento de apoio publico utilizado em 2022 foi o Incentivo fiscal a
pesquisa e desenvolvimento e inovagdo tecnolégica, dispostos na Lei do Bem (Lei no
11.196/2005), contemplando 26,2% das empresas industriais inovadoras com 100 ou mais
pessoas ocupadas. As empresas das atividades de Fabricagdo de produtos
farmoquimicos e farmacéuticos (51,9%), Fabricacdo de equipamentos de informatica,
produtos eletrénicos e 6pticos (51,1%) e Fabricagdo de coque, de produtos derivados do
petréleo e de biocombustiveis (48,3%) foram as que proporcionalmente mais utilizaram o
Incentivo fiscal a P&D e inovagdo como apoio as suas atividades inovativas.

O Gréfico 11 mostra que foram as empresas de maior porte que relativamente mais
se beneficiaram desse instrumento, sendo utilizado por 51,7% das empresas inovadoras
com 500 ou mais pessoas ocupadas.

O Financiamento a compra de maquinas e equipamentos e o Financiamento a
projetos de P&D e inovagdo com ou sem parceria com universidades ou institutos de
pesquisa foram utilizados, respectivamente, por 13,5% e 8,4% das empresas inovadoras.
Em ambos os casos, destacam-se as empresas de Metalurgia que mais utilizaram esses
instrumentos, com percentuais de 29,3% e 31,9%, respectivamente. Nesses casos, 16,5%
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e 17,9%, respectivamente, das empresas inovadoras com 500 ou mais pessoas ocupadas
utilizaram esses instrumentos.

Por outro lado, os instrumentos menos utilizados foram as Compras publicas (2,5%)
e a Subvengdo econbmica a P&D e inser¢gdo de pesquisadores (4,0%). No caso das
Compras publicas, destaca-se o uso por 11,9% das empresas de Metalurgia, ao passo
que na Subvencgao, foram as empresas da atividade de Fabricagdo de produtos do fumo
que proporcionalmente mais utilizaram esse instrumento (29,0%).

Além disso, as empresas inovadoras de menor porte, com 100 a 249 pessoas
ocupadas, foram as que mais se beneficiaram das Compras publicas (3,3%). Ja a
Subvencgao foi relativamente mais utilizada pelas empresas com 500 ou mais pessoas
ocupadas (8,7%)

Grafico 11 — Empresas inovadoras da Industria que utilizaram apoio publico para
suas atividades inovativas, por tipo de instrumento, segundo as faixas de pessoal
ocupado - Brasil — 2022 (%)

Outros programas de apoio _ 2,5 29
Incentivo fiscal 2 P&D e inovagao tecnolsgica ||| NSNS 51,7
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pesquisadores ! :
Financiamer;tlj):epr;:oggtrgzrciiae;i]che:}r;ovagéo com _- 6.6 17.9
Financiamentgqﬁigc;m;;ﬁ:se maquinas e _— 12,7 16,5
Compras publicas _ 0,8 2,8
Total Industria || RSO 388 60,5

mTotal Industria m De 100 a 249 De 250 a 499 Com 500 e mais

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagdo Semestral 2022: Indicadores basicos.

Além de identificar o acesso aos principais instrumentos de apoio publico utilizado
pelas empresas, a pesquisa busca, ainda, avaliar a adequabilidade desses instrumentos
a partir de quatro critérios: Disponibilidade de informagées; Procedimentos administrativos;
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Prazo de consecugdo; e Condigées e contrapartidas’ (Grafico 12). Para cada um dos
critérios e instrumentos utilizados, perguntou-se se a empresa os avaliava como
adequados ou nao adequados.

Grafico 12 — Empresas inovadoras da Industria que utilizaram apoio publico para
suas atividades inovativas, por tipo de instrumento, segundo critérios de
adequabilidade — Brasil — 2022 (%)
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m Disponibilidade de informagbes ® Procedimentos administrativos
m Prazo de consecugao Condigdes e contrapartidas

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagao Semestral 2022: Indicadores basicos.

A Disponibilidade de informagbées para acesso e operacionalizacdo dos
instrumentos foi o critério de avaliagdo no qual maior propor¢édo de empresas avaliou como
adequada frente aos instrumentos utilizados. A facilidade em encontrar informacgdes,

12 E importante ressaltar que essa avaliacdo sé pode ser realizada a partir do cruzamento de cada
um dos instrumentos e/ou e dos respectivos critérios, ndo sendo possivel uma avaliagdo das
empresas industriais no seu total, uma vez que as empresas respondem por mais de um instrumento
e os respectivos critérios de avaliagéo.
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publicizacdo e qualidade das informagdes fornecidas referente ao Incentivo fiscal a
pesquisa e desenvolvimento e inovagao tecnoldgica foi avaliado como adequada por
90,4% das 1713 empresas industriais inovadoras com 100 ou mais pessoas ocupadas que
fizeram uso desse instrumento. Ja as informacdes disponiveis sobre a Subvencgéo
econbémica a P&D e insercdo de pesquisadores foram consideradas adequadas por uma
proporgao menor de empresas, onde 71,3% das empresas que fizeram uso do instrumento
apontaram que as informagdes disponibilizadas foram suficientes para viabilizar a
participagdo nos processos para concessao deste instrumento de apoio publico.

No caso dos Procedimentos administrativos, isto é, o conjunto de atos e processos
necessarios para que as empresas participem no programa e execugao do instrumento de
apoio, mais uma vez foi o Incentivo fiscal a pesquisa e desenvolvimento e inovagédo
tecnologica o instrumento onde maior propor¢cdo de empresas (86,8%) avaliou como
adequado. O menor percentual de empresas que julgaram os Procedimentos
Administrativos como adequados foi registrado para o instrumento Compras Publicas
(66,6%).

A Subvencdo econdémica a P&D e inser¢do de pesquisadores parecem ter sido o
instrumento de apoio as atividades inovativas cujo prazo de consecugédo afetou maior
propor¢do de empresas do que nos outros instrumentos, uma vez que 62,5% das
empresas industriais inovadoras com 100 ou mais pessoas ocupadas apontaram que o
periodo entre a solicitagado e obtengao do apoio para o fomento das atividades inovativas
foi adequado (menor percentual entre os instrumentos). Em proporgdes semelhantes, o
Prazo de consecugédo para o Financiamento a compra de maquinas e equipamentos foi
considerado adequado por 64,5% das empresas inovadoras que utilizaram esse
instrumento de apoio publico. Nesses casos, a falta de garantia do recebimento do recurso
em tempo habil pode ter afetado tanto o planejamento das empresas quanto a prépria
possibilidade de realizagdo do projeto sem a liberagao do apoio.

Por outro lado, propor¢cées maiores de empresas apontaram esse prazo como
adequado para a utilizagado da Lei da informatica (80,7%) e do Incentivo fiscal a pesquisa
e desenvolvimento e inovagéo tecnolbgica (83,2%).

No caso dos requisitos de acesso aos programas e/ou instrumentos de apoio
publico a empresa, bem como as agdes e/ou restrigbes para a participagdo em um
determinado projeto, ou seja, as Condi¢bes e contrapartidas, mais uma vez, o Incentivo
fiscal a pesquisa e desenvolvimento e inovagéo tecnolégica e a Lei da informatica
configuram-se como os instrumentos considerados mais adequados por, respectivamente,
85,0% e 82,6% das empresas industriais com 100 ou mais pessoas ocupadas em 2022.

Por outro lado, como no caso do Prazo de consecugéo, o Financiamento a compra
de maquinas e equipamentos e a Subvengdo econdémica a P&D e insercdo de
pesquisadores foram os instrumentos considerados relativamente menos adequados no
quesito Condigbes e contrapartidas, posto que, respectivamente, 69,3% e 67,1% das
empresas inovadoras que os utilizaram os consideraram adequados.
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No que se refere as empresas que nao utilizaram apoio publico para suas atividades
inovativas, a PINTEC Semestral mostra que 61,0% das empresas inovadoras néo utilizaram
nenhum mecanismo de apoio publico para suas atividades inovativas em 2022.

O Gréfico 13 mostra o percentual de empresas que nao utilizaram os respectivos
instrumentos de apoio publico para suas atividades inovativas de acordo com o interesse
em utiliza-los. Das 4817 empresas inovadoras' que n&o utilizaram o Incentivo fiscal a
pesquisa e desenvolvimento e inovagdo tecnolégica como apoio as suas atividades
inovativas, 31,2% tiveram interesse em utilizar, ao passo que 68,8% né&o utilizaram nem
tiveram interesse em fazé-lo.

Vale observar que as Compras publicas foram o mecanismo de apoio menos
utilizado pelas empresas inovadoras, e aquele onde maior percentual relativo de empresas
inovadoras nao o utilizaram e tampouco tiveram interesse em utilizar (87,5%). Apenas
12,5% das empresas inovadoras que nao utilizaram esse instrumento tém interesse em
utiliza-lo.

Grafico 13 — Empresas inovadoras da Industria que nao utilizaram apoio publico
para suas atividades inovativas, por tipo de instrumento, segundo interesse em
utilizar — Brasil — 2022 (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagao Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

3 Convém destacar que esse total de empresas inovadoras inclui tanto empresas que no utilizaram
nenhum instrumento de apoio quanto empresas que utilizaram algum instrumento, mas ndo o
instrumento em questdo. A mesma ideia vale para os demais instrumentos.
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Cooperacao para inovacao

Um importante e essencial componente do processo inovativo é a interagdo com
outros atores do sistema de inovacdo. Seja para resolver problemas mais complexos e
especificos, seja para ampliar a capacidade inovativa de forma mais abrangente,
dificilmente as empresas reinem isoladamente as competéncias necessarias para a
adocao, concepgao e implementagéo de novos produtos e processos de negoécios.

A PINTEC Semestral mostra que 33,2% das empresas inovadoras das industrias
extrativa e de transformacdo com 100 ou mais pessoas ocupadas estabeleceram algum
tipo de parceria para o desenvolvimento das suas atividades inovativas em 2022. Este
percentual reflete um decréscimo em relagéo ao ano anterior, onde 41,7% das empresas
do mesmo ambito cooperaram com algum tipo de parceiro. O Grafico 14 também mostra
que foi nas empresas da industria Extrativa que essa queda na cooperagao foi
relativamente mais expressiva, passando de 62,0% em 2021 para 45% em 2022.

Grafico 14 — Empresas inovadoras das Industrias extrativas e de transformacgéao que
estabeleceram relagdes de cooperagao para suas atividades inovativas — Brasil —
2021/2022 (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagédo Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

Foi na atividade de Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos onde se
observou maior percentual de empresas inovadoras que estabeleceram algum tipo de
cooperacgao (65,1%), percentual um pouco menor do que o observado em 2021 (67,5%).
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As demais atividades em que mais da metade das empresas inovadoras cooperaram com
outras instituigdes foram: Metalurgia (62,4%), Fabricagcdo de equipamentos de informatica,
produtos eletrénicos e opticos (59,1%) e Fabricagéo de outros equipamentos de transporte
(52,9%). Vale mencionar o expressivo aumento da cooperagao tanto nas empresas do
setor de Metalurgia quanto de Fabricagédo de outros equipamentos de transporte, onde,
respectivamente, 28,0% e 27,2% das empresas inovadoras com 100 ou mais pessoas
ocupadas estabeleceram algum tipo de atividade de cooperagdo em 2021.

No que se refere as parcerias estabelecidas para as atividades de inovacgao, a
pesquisa aponta a prevaléncia dos fornecedores como o parceiro mais apontado por
27,4% das empresas inovadoras, percentual menor do que o observado em 2021, quando
35,3% das empresas apontaram essa parceria.

O Gréafico 15 mostra uma diminuigdo no percentual de empresas inovadoras que
estabelecem parcerias para cooperagao com praticamente todos os parceiros, exceto com
as Start-ups, que passou de 8,7% em 2021 para 9,1% em 2022. Este aumento foi
concomitante com a diminuigao das parcerias com as empresas concorrentes, que passou
de 9,1% em 2021 para 6,6% em 2022, sendo os Unicos parceiros que mudaram de posi¢cao
no ranking das parcerias entre 2021 e 2022.

Grafico 15 — Percentual de empresas inovadoras que estabeleceram relagées de
cooperagao para suas atividades inovativas, por parceiro — Brasil — 2021/2022 (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagédo Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

Sobre o estabelecimento de parcerias para cooperagdo numa perspectiva setorial,
observa-se que no caso dos fornecedores como parceiros, as atividades de Fabricagdo
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de outros equipamentos de transporte, Metalurgia e Fabricagdo de equipamentos de
informatica, produtos eletrbnicos e Opticos foram as que mais se destacaram, com
parcerias ativas em 52,9%, 46,3% e 45,1% das empresas inovadoras, respectivamente.

No caso das parcerias com os concorrentes, a cooperagao foi mais frequente com
as empresas das atividades Extrativas, Fabricagdo de outros equipamentos de transporte
e Metalurgia, com parcerias estabelecidas, respectivamente, por 26,0%, 25,4% e 20,6%
das empresas inovadoras.

Interessante observar que no caso da cooperagdo com Start-ups, a parceria foi
estabelecida com mais frequéncia nas empresas de Metalurgia (43,7%) em 2022, contra
14,3% em 2021. Nas Industrias extrativas, a parceria passou de 33,0% em 2021 para
29,4% em 2022, ao passo que na Fabricagéo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos
esse percentual aumenta de 20,1% para 27,7% entre 2021 e 2022.

A Tabela 3 mostra que os niveis de cooperacdo tendem a ser proporcionalmente
mais elevados quanto maior for o porte da empresa, segundo faixa de pessoal ocupado:
52,6% do total das empresas inovadoras com 500 ou mais pessoas ocupadas
estabeleceram alguma parceria para inovagao em 2022, ao passo que 31,0% e 26,5%,
respectivamente, das empresas inovadoras de 250 a 499 e de 100 a 249 pessoas
ocupadas cooperaram ativamente com algum parceiro naquele ano.

Tabela 3 — Participagcao das empresas com relagées de cooperacado com outras
organizagdes no total das empresas que implementaram inovagdes de produto e/ou
processo de negécios, por parceiros, segundo faixa de pessoal ocupado — Brasil —
2022 (%)

Faixas de pessoal ocupado
Tipos de parcefros De 1002249 | De 2502499 = Com 500 e mais Ingg;?r'ia

Total 26,5 31,0 52,6 33,2
Clientes ou consumidores 20,2 20,5 349 234
Fornecedores 22,8 25,5 40,9 274
Concorrentes 59 50 10,3 6,6
Infraestrutura de Ciéncia, Tecnologia e Inovagédo 13,4 18,3 371 19,7
Start-Ups 55 7,7 19,4 9,1

Consultores ou empresas de consultoria 14,3 20,6 39,7 21,3
Outra empresa do grupo (no Brasil ou exterior) 9,9 11,4 26,0 13,7

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagcédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagédo Semestral 2022: Indicadores basicos.

Problemas e obstaculos a inovacgao

Diversos sao os fatores que podem dificultar e até mesmo impossibilitar que as
empresas desenvolvam seus processos inovativos. A pesquisa mostra que 47,9% das
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empresas inovadoras da industria, com 100 ou mais pessoas ocupadas, enfrentaram
alguma dificuldade para realizar suas atividades inovativas em 2022 (Grafico 16). Apesar
desse percentual, em 2021 registrou-se valor maior: 59,1%.

As atividades em que maior percentual de empresas inovadoras relativamente
enfrentou maiores dificuldades para inovar foram: Fabricagdo de produtos farmoquimicos
e farmacéuticos (65,9%), Fabricacdo de produtos de madeira (63,1%) e Preparagéo de
couros e fabricagdo de artefatos de couro, artigos de viagem e calgados (62,4%). Por outro
lado, apenas 12,3% das empresas do setor de Fabricacdo de produtos do fumo apontaram
algum obstaculo as suas atividades inovativas.

Grafico 16 — Empresas inovadoras das Industrias extrativas e de transformacgéao que
enfrentaram problemas e obstaculos para inovar - Brasil — 2021/2022 (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagao Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

Ainda que em proporg¢des menores das observadas em 2021, os fatores de natureza
predominantemente econdémica foram os mais apontados como dificuldade para as
empresas levarem a cabo suas atividades inovativas (Grafico 17): Instabilidade econémica
(45,6%), Acirramento da concorréncia (43,5%) e Capacidade limitada dos recursos
internos (41,3%). Foram nas empresas de Fabricagdo de produtos farmoquimicos e
farmacéuticos em que a Instabilidade econémica e o Acirramento da concorréncia
apresentaram maior dificuldade relativa para, respectivamente, 62,8% e 64,8% das
empresas inovadoras com 100 ou mais pessoas ocupadas. A Capacidade limitada dos
recursos internos atrapalhou relativamente mais as empresas de Fabricagdo de
equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e 6pticos (54,9%).
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Vale ressaltar que a dificuldade relacionada ao apoio publico ndo é comparavel ao
ano anterior, onde procurou-se saber se a Escassez de recursos publicos, entdo apontada
por 47,7% das empresas inovadoras, representou um obstaculo a realizagdo das
atividades inovativas das empresas em 2021. Na atual edi¢gdo, a pergunta esteve
relacionada as Dificuldades para obtengao ou utilizagdo de apoio publico para inovagéo,
apontada por 36,4% das empresas inovadoras, percentual um pouco menor daquele
apontado pelas empresas inovadoras que utilizaram algum tipo de apoio publico para
inovar (39,0%), como visto anteriormente.

Grafico 17 — Importancia atribuida aos problemas e obstaculos para inovar, para as
empresas inovadoras, para o total da Industria- Brasil — 2021/2022 (%)

o A 4
Capacidade limitada dos recursos internos m 50.5

Baixa atratividade da demanda

Mudangas nas prioridades estratégicas m 475

Limitacdes tecnoldgicas externas a empresa m 44.8
Dificuldades para obtengao ou utilizagao de m
apoio publico para inovagéo* 47,7
Dificuldades em estabelecer parcerias 35,3 461

00 100 20,0 30,0 400 50,0 60,0
m2022 m2021

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagédo Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

*O percentual apontado em 2021 refere-se a Escassez de recursos publicos.

Interessante observar que a dificuldade em estabelecer parcerias foi o fator menos
apontado por 35,3% das empresas industriais inovadoras com 100 ou mais pessoas
ocupadas como obstaculos a realizagdo das atividades inovativas. As atividades que mais
apontaram essas dificuldades foram: Confecg¢do de artigos de vestuario e acessorios
(47,6%), Fabricacdo de produtos de madeira (43,4%) e Fabricagcdo de equipamentos de
informatica, produtos eletrénicos e opticos (42,1%).

No que se refere ao tamanho, foram as empresas inovadoras de 250 a 499 pessoas
ocupadas que apontaram maior dificuldade relativa para desenvolver suas atividades
inovativas (52,2%) em 2022. Interessante observar que, apesar de ainda mais alto, o
percentual de empresas com 100 a 249 pessoas ocupadas foi bastante préximo ao das
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empresas inovadoras com 500 ou mais pessoas ocupadas, onde, respectivamente, 46,8%
e 45,5% das empresas apontaram terem enfrentado algum obstaculo para inovagédo. A
Tabela 4 mostra similar configuragdo quando analisadas cada uma das dificuldades
investigadas na pesquisa.

Tabela 4 — Empresas que atribuiram importédncia as dificuldades e/ou obstaculos
para inovar no total das empresas que implementaram inovagdes de produto e/ou
processo de negdcios, por tipo de obstaculo, segundo faixa de pessoal ocupado —
Brasil — 2022 (%)

Faixas de pessoal ocupado
Tipos de dificuldade e/ou obstaculo . Total
De 1002249 | De 2502499 | Com 500 e mais Inddstria

Total 46,8 52,2 45,5 47,9
Instabilidade econémica’l 44,9 48,6 43,8 45,6
Acirramento da concorréncia 44,0 47,0 38,2 43,5
Baixa atratividade da demanda 39,3 42,3 34,2 39,0
Dificuldades em estabelecer parcerias 33,1 44,8 29,5 35,3
Capacidade limitada dos recursos internos 39,8 46,3 39,3 41,3
Limitagdes tecnoldgicas externas a empresa 374 38,2 34,7 37,0
Dificuldades para obtengao ou utilizagao de apoio publico 35,8 40,5 33,2 36,4
Mudangas nas prioridades estratégicas 374 43,3 35,2 38,4

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagdo Semestral 2022.

Considerando o conjunto de empresas nao ativas em inovagéo, a pesquisa mostra
que 28,3% das empresas industriais com 100 ou mais pessoas ocupadas que nao
inovaram em produto, nem em processo de negécios e que também nao tiveram projeto
incompleto ou abandonado, apontaram ter encontrado dificuldades ou obstaculos para
inovar em 2022 (Gréfico 18), proporgédo menor do que a observada em 2021 (33,9%).

A semelhanca das empresas inovadoras, o Grafico 19 mostra que a Instabilidade
econbmica também foi o obstaculo mais apontado pelas empresas nido ativas em
inovagdo, ainda que em menor propor¢ao: 26,8%. A Baixa atratividade da demanda
aparece na sequéncia, a frente do Acirramento da concorréncia e da Capacidade limitada
dos recursos internos, indicados, respectivamente, por 25,2%, 24,6% e 22,8% das
empresas ndo inovadoras.

Ainda que apontada por um percentual menor do que o observado em 2021 (23,5%),
a Dificuldade em estabelecer parcerias deixou de configurar-se como o obstaculo menos
apontado em 2022, dando lugar as Mudangas nas prioridades estratégicas da empresa,
apontado por 17,6% das empresas ndo ativas em inovagcdo como uma dificuldade com
alguma relevancia.
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Grafico 18 — Empresas nao ativas em inovagao das Industrias extrativas e de
transformacao que enfrentaram problemas e obstaculos que inviabilizaram a
implementacgao de projetos de inovacgao - Brasil — 2021/2022 (%)

Transformagéao
34,7

Extrativa

Total Industria

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
2022 m2021

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagdo Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

Grafico 19 — Distribuicdo de empresas nao ativas em inovagao por tipo de problema
e obstaculo que inviabilizaram a implementagcdo de projetos de inovagao, para o
total da Industria- Brasil — 2021/2022 (%)

Instabilidade economica | —— 313
Baixa aratvidade da demande 257
Aciramento da concorencia 248 7o,/
Capacidade limitada dos recursos intermnos | it 00 4
Dificuldades em estabelecer parcerias | 55 5
Dificuldades para obtengéo ou utilizagdo de m
apoio publico para inovagéo* 28,9
Limitagdes tecnologicas externas a empresa N 2/ 2
Mudangas nas prioridades estratégicas [ 5 0

m2022 w2021
Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,

Pesquisa de Inovagédo Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

*O percentual apontado em 2021 refere-se a Escassez de recursos publicos.
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A Tabela 5 mostra que foram as empresas industriais de menor porte de 100 a 249
pessoas ocupadas (31,5%) que relativamente mais enfrentaram dificuldades e/ou
obstaculos que impossibilitaram a implementacao de inovagdes de produto e/ou processo
de negdcios ou o desenvolvimento de projetos incompletos ou mesmo abandonados em
2022. No entanto, o percentual de empresas de maior porte (com 500 ou mais pessoas
ocupadas) que apontaram dificuldades que inviabilizaram suas atividades inovativas foi
maior do que o das empresas de 250 a 499 pessoas ocupadas, respectivamente, 23,6%
e 20,4%.

Tabela 5 — Participagdo de empresas nao ativas em inovagcao que atribuiram
importancia as dificuldades e/ou obstaculos que inviabilizaram a implementacgao de
projetos de inovagao, por tipo de obstaculo, segundo faixa de pessoal ocupado —
Brasil — 2022 (%)

Faixas de pessoal ocupado
Tipos de dificuldade e/ou obstaculo i Total
De 1002249 | De 2502499 | Com 500 e mais .
Industria

Total 31,5 20,4 23,6 28,3
Instabilidade econémical’ 29,6 20,4 21,9 26,8
Acirramento da concorréncia 28,2 14,7 20,2 24,6
Baixa atratividade da demanda 28,7 16,2 20,2 25,2
Dificuldades em estabelecer parcerias 22,8 16,9 20,5 21,4
Capacidade limitada dos recursos internos 25,5 14,9 20,5 22,8
Limitagbes tecnoldgicas externas a empresa 20,2 16,2 21,1 19,6
Dificuldades para obtengao ou utilizagdo de apoio publico 22,3 13,7 19,6 20,4
Mudangas nas prioridades estratégicas 20,5 4,3 20,7 17,6

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagdo Semestral 2022: Indicadores basicos

Interessante observar, contudo, que as Limitagdes tecnoldgicas externas a empresa
e as Mudancgas nas prioridades estratégicas afetaram relativamente mais as empresas
com 500 ou mais pessoas ocupadas do que as demais faixas. No primeiro caso, 21,1%
das grandes empresas com 500 ou mais pessoas ocupadas apontaram esse fator, ao
passo que, respectivamente, 20,2% e 16,2% das empresas de 100 a 249 pessoas
ocupadas e de 250 a 499 pessoas ocupadas foram afetas por tais limitagdes. No segundo
caso, 20,7% das empresas com 500 ou mais pessoas ocupadas apontaram as mudancas
nas prioridades como importante fator que inviabilizou as atividades inovativas, enquanto
20,5% das empresas de 100 a 249 pessoas ocupadas e apenas 4,3% das empresas de
250 a 499 pessoas ocupadas tiveram suas atividades inovativas afetadas pelas suas
respectivas mudancgas nas prioridades estratégicas.

Expectativas

Em 2021, 48,1% das 6.630 empresas inovadoras realizaram dispéndios nas
atividades internas de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D). Deste conjunto, 52,5%
esperavam aumentar seus investimentos em P&D em 2022, 40,9% apontaram que
manteriam os investimentos realizados, ao passo que 6,6% esperavam diminuir esses
dispéndios em 2022.
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A PINTEC Semestral 2022 mostrou tanto um aumento absoluto no numero de
empresas inovadoras que realizaram dispéndio em atividades internas de P&D (3301)
quanto relativo, onde 50,6% das empresas industriais inovadoras com 100 ou mais
pessoas ocupadas realizaram dispéndios em atividades internas de P&D em 2022,
conforme apontado anteriormente.

E, portanto, nesse cenario de expectativas que a PINTEC Semestral 2022 indica que
das empresas inovadoras em produto e/ou processo de negdcio, independentemente de
terem realizado atividade e dispéndio em Pesquisa e desenvolvimento em 2022, 39,8%
pretendiam aumentar seus dispéndios em P&D no ano 2023 (Grafico 20). Essa expectativa
€ particularmente destacada pelas empresas das atividades de Fabricagdo de outros
equipamentos de transporte e de Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos,
onde, respectivamente, 81,8% e 68,6% pretendiam aumentar seus dispéndios em 2023
em relacdo a 2022. Vale destacar, mais uma vez, que a intencdo de aumentar vale nao
somente para as empresas que realizaram dispéndios em 2022, mas também para
aquelas que nao realizaram, mas que estavam realizando ou pretendiam realizar até o fim
do ano de 2023,

Grafico 20 — Distribuigao das empresas inovadoras, segundo tipo de expectativa da
evolugao dos dispéndios em P&D em 2023, comparado a 2022 — Brasi (%)

Diminuicao . 3,9

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagao Semestral 2022: Indicadores basicos.

O Gréafico 20 mostra ainda que 56,4% das empresas pretendiam pelo menos manter
o nivel de dispéndios de 2022 no ano de 2023, o que pode significar tanto manter a n&o
realizagdo quanto o mesmo nivel de dispéndio realizado. Nesse conjunto, destacaram-se

4 Lembrando que o periodo de coleta foi de 01 de agosto a 31 de outubro de 2023.
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as atividades de Metalurgia; Fabricagdo de produtos do fumo; e Fabricagcdo de produtos
téxteis, onde 82,7%, 71,0% e 70,1% das empresas, respectivamente, pretendem manter
os dispéndios em P&D em 2023 com relagao a 2022.

Vale destacar que apenas 3,9% das empresas inovadoras manifestaram intengao
de diminuir seus dispéndios em 2023, com destaque para as atividades de Fabricagdo de
veiculos automotores, reboques e carrocerias (14,0%), a despeito de ter sido o setor com
maior participacao (13,1%) na distribuicdo dos investimentos em atividades internas de
P&D em 2022.

Entre as empresas inovadoras, 96,1% pretendiam manter ou aumentar o nivel de
investimentos em P&D em 2023 em comparagdo a 2022, enquanto 50,8% planejam
aumentar seus dispéndios em 2024 com relagdo a 2023 (Grafico 21). Seguindo a mesma
expectativa de 2023 em relagédo a 2022, mais uma vez as empresas das atividades de
Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos e de Fabricagdo de outros
equipamentos de transporte aparecem como as que pretendem investir maiores volumes
em P&D, onde, respectivamente, 81,5% e 78,1% pretendem aumentar seus dispéndios
em 2024 em relagdo a 2023. Observa-se também que 46,6% das empresas pretendem
manter os dispéndios em 2024 e 2,5% tém a intengao de diminuir esses investimentos.

Grafico 21 - Distribuicdo das empresas inovadoras, segundo tipo de expectativa da
evolugao dos dispéndios em P&D em 2024, comparado a 2023 — Brasil (%)

Diminuicao I 2,5

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagédo Semestral 2022:Indicadores basicos.

No caso das 2886 empresas que ndo introduziram produto ou processo de negécios
novos ou aprimorados em 2022, e ndo foram ativas em inovagdo, ou seja, ndo se
engajaram em projeto incompleto ou abandonado no final daquele ano, a PINTEC
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Semestral investigou se esse conjunto de empresas estavam no ano de 2023 realizando
alguma atividade inovativa que envolvesse dispéndio em P&D. Desse conjunto, 16,8% das
empresas indicaram estar realizando algum dispéndio em P&D em 2023, sobretudo nas
atividades de Fabricagcdo de produtos quimicos (66,1%) e Fabricagdo de maquinas e
equipamentos (48,5%).

Por fim, a pesquisa mostra que 71,9% dessas empresas nao ativas em inovagao
apontaram que pretendem manter em 2024 o planejamento semelhante ao do ano de
2023, com perspectivas de aumento para apenas 27,3% desse conjunto de empresas
(Grafico 22).

Grafico 22 — Distribuicdo das empresas nao ativas em inovagao, segundo tipo de
expectativa da evolugao dos dispéndios em P&D em 2024, comparado a 2023 -
Brasil (%)

Diminuicao I 0,9

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagdo Semestral 2022: Indicadores basicos.

Relatorio de sustentabilidade

Desde a adogdo da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel’ em
setembro de 2015, que culminou nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel —
ODS, ndo apenas as praticas ambientais sustentaveis tém estado mais presentes nas
empresas industriais brasileiras, como seu monitoramento tém se tornado cada vez mais
rotineiro.

5 Para informagdes mais detalhadas sobre o tema, consultar: OBJETIVOS de desenvolvimento
sustentavel: indicadores brasileiros para os objetivos de desenvolvimento sustentavel. Rio de
Janeiro: IBGE; Brasilia, DF: 2020. Disponivel em: https://odsbrasil.gov.br. Acesso em: jan. 2024.
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Monitorada no ODS 12, relacionado ao Consumo e Produgado Responsaveis —
Assegurar padrées de produgdo e consumo sustentaveis, a publicagao dos relatérios de
sustentabilidade tem se mostrado uma pratica cada vez mais realizada nas empresas
industriais, ndo apenas como requisito obrigatério em determinados casos, como também
uma oportunidade de apresentar para a sociedade as principais medidas adotadas pelas
empresas voltadas a diminuigdo dos efeitos negativos sobre o meio ambiente 8.

Em 2021, a PINTEC Semestral mostrou que 12,0% das empresas industriais com
100 ou mais pessoas ocupadas publicaram relatorios de sustentabilidade. Deste conjunto
de empresas, 81,8% eram empresas inovadoras em produto e/ou processo de negocios.

Na presente edicdo, a PINTEC Semestral mostra que 15,8% (1514) das 9584
empresas das industrias extrativas e de transformagdo com 100 ou mais pessoas
ocupadas publicaram relatérios de sustentabilidade em 2022. Destas 1514 empresas,
1310 (86,5%) inovaram em produto e/ou processo de negdcios naquele ano.

As atividades em que uma maior proporcdo de empresas declarou ter publicado
relatério de sustentabilidade foram (Grafico 23): Fabricagdo de bebidas (38,8%),
Fabricagcdo de produtos do fumo (36,4%), Fabricagdo de produtos quimicos (30,7%) e
Industrias extrativas, com 29,4% de empresas que publicaram relatérios de
sustentabilidade.

Por outro lado, as atividades com menor propor¢gdo de empresas que publicaram
relatérios de sustentabilidade foram: Fabricagcdo de produtos alimenticios (9,1%),
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos (8,4%), Fabricacdo de moéveis (5,4%)
e Manutencgéo, reparacéo e instalagcdo de maquinas e equipamentos (3,0%).

Chama atengao nessa relagao, por um lado, a alta incidéncia relativa de empresas
do setor de fumo em 2022 (36,4%), cujo percentual de empresas que publicou relatério de
sustentabilidade foi de apenas 11,5% em 2021 e, por outro, a baixa incidéncia das
empresas de manutengao reparagao e instalagcdo de maquinas e equipamentos, que
passou de 22,1% em 2021 para apenas 3,0%, setor com menor propor¢do de empresas
que publicou relatério de sustentabilidade em 2022.

16 A Pesquisa de Inovagdo vem desde 2017 monitorando a publicagdo de relatérios de
sustentabilidade nas empresas industriais com 100 ou mais pessoas ocupadas. A PINTEC 2017
mostrou que 11,2% das empresas das industrias extrativas e de transformagdo com 100 ou mais
pessoas ocupadas publicaram relatérios de sustentabilidade entre 2015 e 2017. Deste conjunto de
empresas, 72,7% eram empresas inovadoras em produto e/ou processo. E importante ressaltar,
entretanto, que esse resultado ndo é diretamente comparavel ao da PINTEC Semestral ndo apenas
pelas diferengcas no desenho amostral das pesquisas como, principalmente, na mudanca
metodolégica e conceitual a partir da utilizagcdo da quarta edicdo com Manual de Oslo. Para mais
informagdes, consultar: Pesquisa de inovagdo semestral : 2021 : indicadores basicos / IBGE,
Coordenagéo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas. Rio de Janeiro: IBGE: 2022.
Disponivel em: https://pintec.ibge.gov.br. Acesso em: jan. 2024.
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Grafico 23 — Percentual de Empresas que publicaram Relatério de Sustentabilidade-
Brasil — 2022 (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagdo Semestral 2022: Indicadores basicos.
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As atividades de Fabricagdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias, € de
Fabricagdo de coque, de produtos derivados do petréleo e de biocombustiveis
apresentaram significativo crescimento entre 2021 e 2022, passando, respectivamente, de
6,9% para 20,9% e de 4,0% para 25,3% de empresas que apontaram ter publicado
relatério de sustentabilidade.

Na analise de empresas que publicaram Relatério de Sustentabilidade segundo
desagregacao por faixas de pessoal ocupado, destaca-se a faixa de grandes empresas,
ou seja, aquelas com 500 ou mais pessoas ocupadas com um percentual (36,5%), mais
do que o dobro da média total (Grafico 24). Nas outras faixas, esse percentual fica abaixo
da média: empresas de 250 a 499 pessoas ocupadas apresentaram maior proporgao
(13,9%) frente as de 100 a 249 pessoas ocupadas (9,8%), diferente do ano anterior (2021),
onde esta ultima faixa apresentou proporgéo de 8,3% frente aos 7,1% das empresas de
250 a 499 pessoas ocupadas.

Grafico 24 — Percentual de Empresas que publicaram Relatério de Sustentabilidade,
segundo as faixas de pessoal ocupado — Brasil — 2021/2022 (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Estatisticas Estruturais e Tematicas em Empresas,
Pesquisa de Inovagao Semestral: Indicadores basicos 2021 e 2022.

Pesquisa de Inovagdo Semestral 2022: Indicadores basicos IBGE 61



Referéncias

ARUNDEL, A.; SMITH, K. History of the community innovation survey. In: GAULT, F. (ed.).
Handbook of innovation indicators and measurement. Cheltenham: Edward Elgar
Publishing, 28 June 2013. p. 60-87. Disponivel em:
https://doi.org/10.4337/9780857933652. Acesso em: dez. 2022.

BAILLARGEON S. e RIVEST, L.P. The construction of stratified designs in R with the
package stratification. Survey Methodology, Vol. 37, No. 1, pp. 53-65, 2011. Disponivel
em: https://www150.statcan.gc.ca/n1/pub/12-001-x/2011001/article/11447-eng.pdf.
Acesso em: maio de 2022.

BASTOS, C. P. M.; REBOUCAS, M. M.; BIVAR, W. S. B. A construgdo da Pesquisa
Industrial de Inovagao Tecnoldgica - PINTEC. In: VIOTTI, E. B.; MACEDO, M. de M. (org.).
Indicadores de ciéncia e tecnologia e inovagdo no Brasil. Campinas: Ed. Unicamp, 2003.
p. 463-532.

ESTATISTICAS do cadastro central de empresas 2019. Rio de Janeiro: IBGE, 2021. 120
p. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/comercio/9016-
estatisticas-do-cadastro-central-de-empresas.html?edicao=30989&t=publicacoes. Acesso
em: dez. 2022.

EUROSTAT (2021) — Community Innovation Survey — new features. Statisticas Explained.
Disponivel em: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=
Community Innovation_Survey %E2%80%93_new_features. Acesso em: dezembro de
2022.

HIDIROGLOU, M.A. The construction of a self-representing stratum of large units in survey
design. The American Statistician, Vol. 40, No. 1, pp. 27-31, American Statistical
Association, 1986. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/239799358 The_Construction_of a_Self-
Representing_Stratum_of Large Units_in_Survey Design. Acesso em: maio de 2022.

IBGE Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas — CNAE, Versao 2.0. 2a. ed.. Rio
de Janeiro: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2015. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv93009.pdf. Acesso em: maio de 2022.

IBGE Pesquisa de Inovagao 2017 — Notas técnicas. Rio de Janeiro: Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, 2020. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101706_notas_tecnicas.pdf. Acesso
em: maio de 2022.

IBGE Estatisticas do Cadastro Central de Empresas 2019. Rio de Janeiro: Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2021. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101833.pdf. Acesso em: maio de 2022.

IBGE Pesquisa de Inovagdo Semestral 2021 — Indicadores basicos. Rio de Janeiro:
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistca — IBGE, 2022. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101989.pdf. Acesso em: agosto de
2023.

KUPFER, D.; FERRAZ, J.C.; TORRACCA, J. A comparative analysis on digitalization in
manufacturing industries in selected developing countries: Firm-level data on Industry 4.0.

Pesquisa de Inovagao Semestral 2022: Indicadores basicos IBGE 62


https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=%20Community
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=%20Community

Inclusive and Sustainable Industrial Development Working Paper Series WP 16/2019,
UNIDO, 2019.

LAVALLEE, P. e HIDIROGLOU, M.A.— On the Stratification of Skewed Populations. Survey
Methodology, Vol. 14, No. 1, pp. 33-43, Statistics Canada, 1988. Disponivel em:
https://www150.statcan.gc.ca/n1/pub/12-001-x/1988001/article/14602-eng.pdf.  Acesso
em: maio de 2022.

ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT. Frascati
manual 2015: guidelines for collecting and reporting data on research and experimental
development. Paris: OECD, 8 Oct. 2015. 398 p. (The measurement of scientific,
technological and innovation activities). Disponivel em: https://www.oecd-
ilibrary.org/science-and-technology/the-measurement-of-scientific-technological-and-
innovation-activities_24132764. Acesso em: dez. 2022.

ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT. Oslo
manual. guidelines for collecting and interpreting innovation data. 3rd. ed. Paris: OECD:
Luxembourg: Statistical Office of the European Communities - Eurostat, 10 Nov. 2005. 163
p. (The measurement of scientific and technological activities). Disponivel em:
https://www.oecd-ilibrary.org/science-and-technology/the-measurement-of-scientific-
technological-and-innovation-activities_24132764. Acesso em: dez. 2022.

ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT. Oslo
manual 2018: guidelines for collecting, reporting and using data on innovation. 4th ed.
Paris: OECD: Luxembourg: Statistical Office of the European Communities - Eurostat, 22
Oct. 2018. 254 p. (The measurement of scientific, technological and innovation activities).
Disponivel em: https://www.oecd-ilibrary.org/science-and-technology/the-measurement-
of-scientific-technological-and-innovation-activities_24132764. Acesso em: dez. 2022.

RIVEST, L.P. A Generalization of the Lavallée and Hidiroglou Algorithm for Stratification in
Business Surveys. Survey Methodology, Vol. 28, No. 2, pp. 191-198, Statistics Canada.
Disponivel em:
https://www.mat.ulaval.ca/fileadmin/mat/documents/Irivest/Publications/59-
Rivest2002en.pdf. Acesso em: maio de 2022.

SHAH, B.V. et al. Statistical methods and mathematical algorithms used in SUDAAN.
Research Triangle Park, NC: Research Triangle Institute — RTI, 1995.

SHAH, B.V. et al. SUDAAN user's manual: release 8.0. Research Triangle Park, NC:
Research Triangle Institute — RTI, 2001.

STATISTICS CANADA — CANCEIS user’s guide: Canadian census edit and imputation
system. Version 4.5. Ottawa: Statistics Canada, Social Survey Methods Division, 2007.

Pesquisa de Inovagao Semestral 2022: Indicadores basicos IBGE 63



Glossario

Bens: Objetos tangiveis para os quais existe demanda atual ou potencial e podem ser
estabelecidos direitos de propriedade. A propriedade permite que bens, assim como
direitos a tais bens, sejam transferidos de um proprietario para outro por meio de
transagdes de mercado.

Capital controlador: Aquele que é titular de uma participagéo no capital social da empesa
que |lhe assegura a maioria dos votos e que, portanto, possui direitos permanentes de
eleger os administradores e de preponderar nas deliberagbes sociais, ainda que nao
exercga esse direito, ausentando-se das assembleias ou nelas se abstendo de votar.

Cooperagao para inovagao: Participacdo ativa em projetos conjuntos de P&D e outros
projetos de inovagdo com outra organizagdo (empresa ou instituicao), nao implicando,
necessariamente, que as partes envolvidas obtenham beneficios comerciais imediatos. A
simples contratacao de servigos de outra organizagédo, sem a sua colaboragao ativa, ndo
€ considerada cooperagéao.

Empresa ativa em inovagdo: Empresa que esteve envolvida, em algum momento
durante o periodo de observagdo, em uma ou mais atividades para desenvolver ou
implementar produtos (bens ou servigos) ou processos de negdécios novos ou aprimorados
para um uso pretendido. Tanto as empresas inovadoras quanto as nao inovadoras podem
ser ativas para inovagdo durante um periodo de observagdo. Nesse ultimo caso, a
empresa pode ter tido um projeto ainda incompleto ou mesmo abandonado.

Empresa industrial: Unidade juridica caracterizada por uma firma ou raz&o social que
responde pelo capital investido, e cuja principal atividade é industrial.

Empresa inovadora: Empresa que introduziu um produto (bem ou servigo) novo ou
aprimorado no mercado e/ou colocou em uso pela empresa um processo de negécios
novo ou aprimorado durante o periodo de observagao.

Inovacdo de produto e/ou processo de negédcios: Introducdo, no mercado, de um
produto (bem ou servigo) novo ou aprimorado, ou introdugéo, na empresa, de um processo
de negdcios novo ou aprimorado. A inovacao se refere a produto e/ou processo de
negécios novo (ou substancialmente aprimorado) para a empresa, nao sendo,
necessariamente, novo para o mercado/setor de atuagao, podendo ter sido desenvolvida
pela empresa, ou por outra empresa ou instituigcao.

Pesquisa e Desenvolvimento experimental (P&D): Trabalho criativo, empreendido de
forma sistematica, com o objetivo de aumentar o acervo de conhecimentos, abrangendo o
conhecimento da humanidade, da cultura e da sociedade, e para criar novas aplicagdes
do conhecimento disponivel. O desenho, a construgao e os testes de prototipos e
instalagdes-piloto constituem, muitas vezes, a fase mais importante da P&D, que inclui,
também, o desenvolvimento de software, desde que esse envolva um avancgo tecnolégico
ou cientifico.
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Processo de negécios novo ou aprimorado: Aquele em que uma ou mais fungdes de
negocios diferem significativamente das fungdes de negdcios anteriores e que foi colocado
em uso pela empresa. Constituem processos de negdcios novos ou aprimorados: métodos
para produzir bens ou fornecer servigos; métodos de logistica, entrega e distribuicao;
métodos para processamento ou comunicagado de informagédo; métodos de contabilidade
ou outras operagdes administrativas; praticas de gestao para organizar procedimentos ou
relacdes externas; métodos de organizagdo do trabalho, de tomada de decisdo ou de
gestdo de recursos humanos; e métodos de marketing para promogao, embalagem,
pregos, colocagao de produtos ou servigos pds-venda.

Produto novo (bem ou servigo): Produto (bem ou servico) cujas caracteristicas
fundamentais (especificagdes técnicas, usos pretendidos, soffware ou outro componente
imaterial incorporado) diferem significativamente daquelas presentes em todos os
produtos previamente produzidos pela empresa. Nao sédo consideradas as mudancas
puramente estéticas ou de estilo e a comercializacdo de produtos integralmente
desenvolvidos e produzidos por outra empresa.

Servigos: Resultado de uma atividade produtiva que altera as condi¢des dos usuarios ou
facilita a troca de produtos, inclusive de ativos financeiros. S&o atividades intangiveis que
sdo produzidas e consumidas simultaneamente e que alteram as condig¢des fisicas,
psicologicas, entre outros contextos, dos usuarios. Os servicos ndo podem ser
comercializados separadamente de sua produgao, e, no momento em que sua produgao
€ concluida, eles devem ser fornecidos a seus usuarios.

Significativo aperfeicoamento de produto (bem ou servigo): Produto (bem ou servigo)
previamente existente, cujo desempenho foi substancialmente aumentado ou
aperfeicoado. Um produto simples pode ser aperfeigoado, no sentido da obtencdo de
melhor desempenho ou menor custo, por meio da utilizagdo de matérias-primas ou
componentes de maior rendimento. Um produto complexo, com varios componentes ou
subsistemas integrados, pode ser aperfeigoado via mudangas parciais em um de seus
componentes ou subsistemas. Nao sdo consideradas as mudangas puramente estéticas
ou de estilo e a comercializagdo de produtos integralmente desenvolvidos e produzidos
por outra empresa.
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PESQUISA DE INOVACAO
SEMESTRAL

INDICADORES BASICOS

2022

A Pesquisa de Inovagdo Semestral - PINTEC Semestral, realizada em par-
ceria com a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial - ABDI e
a Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ, objetiva a producao de
uma nova geragao de indicadores sobre a propensdo a inovacao do setor
industrial brasileiro, no ambito das empresas com 100 ou mais pessoas ocu-
padas. Implementado a partir de 2021, esse levantamento possui estreitas
relagdes com a tradicional Pesquisa de Inovagao, da qual se deriva, porém,
ao incorporar importantes modificagdes conceituais e metodoldgicas, em
consonancia com as mais recentes diretrizes internacionais, introduz novos
indicadores relacionados ao tema e atualiza outros, até entdo produzidos
trienalmente pelo IBGE.

Os resultados da PINTEC Semestral decorrem da aplicagdo de dois ques-
tiondrios distintos para a coleta de informacdes nas empresas selecionadas,
tendo como periodo de referéncia o ano anterior ao da coleta. O questionario
utilizado no primeiro semestre € flexivel, a depender do foco contemplado na
respectiva edi¢do da pesquisa, e investiga temas e/ou questdes rotativas. O
questionario empregado no segundo semestre ¢ fixo e se destina, sobretudo,
a consolidagao de informagdes basicas sobre a inovagao nas empresas.

Com o langamento desta publicagcdo, o IBGE traz a publico os indi-
cadores basicos desta nova edicdo da PINTEC Semestral, os quais foram
obtidos a partir do questionario aplicado no segundo semestre de 2023.
Nesse sentido, as informacdes ora divulgadas abarcam a consolidac¢do das
seguintes estatisticas: incidéncia das inovagdes de produto e/ou processo
de negdcios; realizacao e expectativas acerca dos dispéndios em atividades
internas de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D); cooperacao para inovagao;
problemas e obstaculos a inovagao; e, como novidades, o montante de dis-
péndios em P&D realizado pelas empresas investigadas na pesquisa e as-
pectos sobre o apoio publico a inovagdo. Os resultados estdo apresentados
segundo a Classificacdo Nacional de Atividades Economicas - CNAE 2.0.
Os indicadores tematicos, referentes a 2022, mesmo periodo de referéncia
desta edigdo, foram divulgados em setembro de 2023 e ja estao disponibi-
lizados no portal do IBGE.

Por se tratar de uma pesquisa totalmente nova, cumpre ressaltar que as
suas estatisticas sdo experimentais, isto €, estdo sob avaliacdo porque ainda
ndo atingiram um grau completo de maturidade em termos de harmoniza-
¢do, cobertura ou metodologia.

A publicacdo, também disponibilizada no portal do IBGE na Internet,
inclui notas técnicas com consideragdes metodologicas sobre o levantamen-
to, anexo com os coeficientes de variagdo estimados para as variaveis, bem
como um glossario com os termos e conceitos considerados essenciais para a
compreensdo dos resultados.
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