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Apresentacao

Com o lancamento deste estudo, o IBGE visa retratar e mensurar, por meio do
mapeamento, a distribuicdo e a extensdo das manchas urbanas do Pais, bem como avaliar
a sua expansdo nos Ultimos anos. As areas urbanizadas foram mapeadas segundo uma
modelagem geografica que permite avancar na observacdo dos diferentes padrbes
espaciais das areas edificadas ou morfologicamente urbanizadas, ao mesmo tempo em
que se aprofundam andlises atreladas as principais questfes urbanas da atualidade.

A presente edicédo, referente ao mapeamento realizado para o ano de 2019, traz
diferengas metodolégicas em relacdo as duas anteriores, resultando em maiores
complexidade tematica e abrangéncia espacial do estudo. Destacam-se, em especial, as
alteracdes ensejadas pela disponibilidade de produtos do sensoriamento remoto capazes
de retratar, de forma sistematica, a completude do Territério Nacional. Assim, o IBGE
divulga a classificacdo das areas urbanizadas, de acordo com o seu adensamento, em
areas densas e pouco densas, conforme categorizacao ja consolidada em metodologias
anteriores, e, como inovacgédo, destaca-se o aumento do escopo territorial do mapeamento
das areas urbanizadas do Pais que, anteriormente, era realizado somente em suas
Concentragdes Urbanas - cidades com mais de 100 mil habitantes. Além disso, acresceu-
se a construcdo conceitual do presente estudo a categoria de loteamentos vazios,
constituidos por areas que ndo possuem ocupacéao e circulagéo que caracterizam o modo
de vida urbano, mas que representam a intervencao antrépica e apontam para um
indicativo das frentes de expanséo do fenémeno.

Ressalta-se a importancia, nesta ocasido, da divulgagéo dos dados geoespaciais e
estatisticos, de forma integrada e nacionalmente padronizada, de modo a fornecer
insumos de base, tanto para a aplicagdo no ordenamento territorial dos Municipios
brasileiros, como para as politicas publicas em escala estadual e nacional. Esse marco
também se apresenta em momento propicio para uma visdo nacional da Nova Agenda
Urbana — NAU e dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — ODS, em especial 0
ODS 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis. Consiste, também, em potencial
subsidio para pesquisas e estudos de avaliacdo da velocidade da expanséo urbana e do
consumo de solo pela urbanizagdo, das discussdes sobre cidades espraiadas ou
compactas e para compreender a distribuicdo, estrutura urbana e a direcdo do
desenvolvimento urbano. Portanto, 0 mapeamento de areas urbanizadas é de grande
importancia para o planejamento urbano, distribuigdo populacional, analise de cobertura e
uso da terra e levantamentos ambientais.

Claudio Stenner
Diretor de Geociéncias
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Introducao

A organizacéo do espaco geografico reflete, nos dias de hoje, as varias dinamicas sociais,
econdmicas, politicas e ambientais que se desenvolveram durante o Século XX e as duas
primeiras décadas do Século XXI. Pode-se citar, nesse contexto, 0 aumento do fluxo de
informacdes, de ideias, de mercadorias e de valores monetarios em nivel global, de forma
sem precedentes. Nesse sentido, as Cidades tiveram um papel decisivo na construcao de
um mundo globalizado, uma vez que funcionam como hubs de transmissao de todo tipo
de ordens e bens, motivo pelo qual protagonizaram uma forte expansédo e concentracao
de populacao nos ultimos 150 anos.

A apreensdo e o acompanhamento do fenbmeno urbano tornam-se, assim, centrais
para o entendimento da sociedade e do territério brasileiros ao longo do tempo. Entre as
diversas formas de abordagem da tematica urbana e dos padrdes espaciais resultantes, o
monitoramento das areas urbanizadas é uma das mais importantes, pois revela o quanto
da paisagem permanece ou é transformado para padrdes tipicos do que se entende como
urbano, como a densidade de construgBes, a presenca de arruamentos e outras
infraestruturas de circulagdo de pessoas, o espacamento de areas preservadas, entre
outros aspectos. Nesse sentido, a publicacdo Areas Urbanizadas do Brasil disponibiliza
uma representacdo espacial, obtida a partir da interpretacdo de imagens de satélite, do
fenbmeno urbano, com o objetivo de retratar e mensurar, por meio do mapeamento, a
forma, a distribuicao e a expanséo da urbanizag&o. Outro aspecto refere-se a modelagem
geografica do fendmeno, que, mediante a categorizacdo das feicdes mapeadas segundo
uma construc¢é@o conceitual explicita, permite avancgar na observacao das transformacdes
dos padrdes de areas urbanizadas, ao mesmo tempo em que se aprofundam analises
emseus  conteudos, resultando em quadros de referéncia  diversos
atrelados as principais questdes urbanas.

Pode-se citar, nesse contexto, a chamada “agenda urbana”, que consiste em um
conjunto de preocupacgfes e demandas de planejamento alinhadas as necessidades dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel - ODS, preconizados pelas Nag¢des Unidas,
notadamente o ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis); da Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel, estabelecidos pela Clpula das Na¢des Unidas sobre o
Desenvolvimento Sustentavel (United Nations Summit on Sustainable Development),
realizada em 2015; e da Nova Agenda Urbana, pactuada na lll Conferéncia das Nac¢oes
Unidas sobre Moradia e Desenvolvimento Urbano  Sustentdvel (United
Nations Conference on Housing and Sustainable Urban Development), conhecida como
Habitat Ill, realizada em 2016.

A identificacdo das &reas urbanizadas neste mapeamento € balizada pela presenca
de um espaco vivido de relagBes que sdo conformadas por formas espaciais tipicas do
fenbmeno urbano, como vias de transito e de circulagdo de pessoas, edificacdes,
adensamento e proximidade, ou seja, areas construidas dentro de padrées de edificacédo
e distribuicdo que permitem relagbes diarias de vizinhanga e possibilitam que o
relacionamento das pessoas ali presentes caracterize um modo de vida urbano.

As éareas de loteamentos vazios também foram observadas na presente edicdo

desse mapeamento, com ano de referéncia de 2019, por representarem a intervencéo
antropica que aponta para uma tendéncia de crescimento da forma urbana, de interesse
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para o monitoramento no longo prazo, mesmo que ainda ndo sejam, segundo a acepc¢ao
conceitual presente, consideradas areas urbanizadas, uma vez que nao possuem 0s
elementos de ocupacao, vizinhancga e circulagéo necessarios para a conformagao do que
configura um modo de vida urbano.

A metodologia ora utilizada leva também em contaa dimensdo temporal do
fendbmeno da urbanizacdo, ao utilizar como base a classificacdo estruturada no
mapeamento realizado na edicdo anterior do estudo, com ano de referéncia de 2015
(IBGE, 2017), com o proposito de garantir a comparabilidade entre os anos de referéncia.
Além das areas comparaveis, houve a incluséo de novas areas ao mapeamento e de
novas categorias, frutos de melhorias metodolégicas detalhadas na préxima secéo.

E importante comentar que o presente estudo também possui como referéncia a
sua primeira edi¢do, divulgada em 2005, a qual realizou o0 mapeamento nos Municipios
com populacdo acima de 300 000 habitantes (IBGE, 2005). Entre as duas primeiras
edigbes, 2005 e 2015, contudo, ocorreram grandes avangos metodoldgicos e
operacionais, 0s quais tornam imprépria a comparabilidade das informac¢des resultantes,
em termos de areas. No mapeamento de 2005, foram utilizadas imagens do Satélite
CBERS-2B, com resolucao espacial de 20 m, enquanto no de 2015, imagens dos Satélites
RapidEye, com resolucdo espacial de 5 m, o que permitiu um maior detalhamento das
feicbes zonais.

O presente mapeamento, com ano de referéncia de 2019, também passou por
alteracdes metodoldgicas, relacionadas, principalmente, a disponibilidade do insumo de
imagens de sensoriamento remoto, frutos de continuas mudancas das geotecnologias
para o imageamento da superficie terrestre nos ultimos anos. Assim sendo, foram
utilizadas imagens provenientes do Satélite Sentinel-2/MSI, com resolucéo espacial de 10
m como insumo-base. Portanto, h&d ressalvas e procedimentos especificos na
comparabilidade desses dados, os quais serdo tratados, a seguir, na secgéo
Procedimentos operacionais.

Devido a relevancia do tema no Brasil e no mundo, salienta-se que o IBGE tem por
objetivo manter o mapeamento de areas urbanizadas atualizado periodicamente, de modo
a permitir o acompanhamento de sua evolu¢do, sempre com a devida documentagéo
relacionada as mudangas na metodologia que porventura se fagam necessarias.

Areas Urbanizadas do Brasil 2019 IBGE 7/
Notas técnicas



Procedimentos operacionais?

Com o proposito de explicitar os procedimentos operacionais realizados na identificacéo,
delimitacdo e classificacdo das areas urbanizadas, séo descritos, a seguir, de forma
pratica, as etapas e os parametros utilizados ao longo do mapeamento, com vistas a
transparéncia e publicidade da metodologia adotada no estudo, contribuindo, assim, para
0 seu uso mais adequado.

ldentificacdo das areas urbanizadas

O mapeamento das areas urbanizadas foi realizado por meio da interpretacéo visual de
imagens para a delimitagdo das fei¢bes, identificadas de acordo com os elementos de
forma (geometria dos objetos) e padrdo (arranjo espacial) especificos. Para tal, foram
utilizados um aplicativo de Sistema de Informacéo Geografica - SIG livre e de cbdigo
aberto e o servi¢o de imagem gerado a partir de insumos do Satélite Sentinel-2/MSI, com
resolucdo de 10 m, referentes ao ano de 2019, para a interpretacdo e a vetorizacdo. Para
dirimir davidas, foram consultadas, eventualmente, imagens orbitais de alta resolugdo da
plataforma Google Earth/Google Maps, carregaveis no SIG como camada auxiliar.

Além da interpretacé@o de imagens, as areas urbanizadas foram identificadas tendo
como apoio e referéncias as seguintes camadas de informagéo, disponibilizadas pelo
IBGE, em formato vetorial:

e Areas Urbanizadas do Brasil 2015

As areas urbanizadas das Grandes e Médias Concentragdes Urbanas (IBGE,
2017), interpretadas sobre mosaico de imagens do Satélite RapidEye, para o periodo de
2011 a 2014, serviram como camada de informacédo de base, a partir da qual se criou um
campo de comparacao para avaliar a evolucédo das areas urbanizadas onde elas ja tinham
sido mapeadas nesse periodo de referéncia, além da adi¢do de novas areas onde ainda
nao tinha sido realizado o mapeamento.

e Malha de Setores Censitarios: Brasil 2019

A Malha de Setores Censitarios (IBGE, 2020b) foi utilizada com atributos que
permitem uma aproximacdo do fendmeno urbano. Entre todas as categorias definidas na
metodologia do mapeamento, foram estabelecidos como Setores Censitarios de interesse
para 0 mapeamento de areas urbanizadas aqueles que se enquadraram em alguma das
cinco categorias:

- Area urbana com alta densidade de edificacdes;

- Nucleo urbano, que inclui as antigas Areas Urbanas Isoladas e os Aglomerados
Rurais de Extensao Urbana, considerados na metodologia do Censo Demogréafico,
bem como os conjuntos habitacionais e condominios, mesmo em areas rurais;

1 Pretende-se apresentar, em edigdo futura, um glossario dos termos adotados no mapeamento das areas
urbanizadas, cujos verbetes estdo sendo discutidos e elaborados pelas areas técnicas envolvidas no estudo.
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- Aglomerado Rural: Povoado, que constitui um Aglomerado Rural sem carater
privado ou empresarial, ou seja, ndo vinculado a um Unico proprietario de terra e
caracterizado pela existéncia de comércio e servigos;

- Aglomerado Rural: Nucleo, que constitui um Aglomerado Rural vinculado a um
Unico proprietario de terra (empresa agricola, agroinddstria, usina etc.); e

- Aglomerado Rural: Lugarejo, que constitui um Aglomerado Rural que ndo dispe
dos servicos ou equipamentos urbanos definidores dos Povoados e que ndo esta
vinculado a um Unico proprietério.

A partir dessa orientacdo, foram delimitadas as areas com mais de 10 edificacdes
gue se encontravam dentro das categorias de interesse dos Setores Censitarios para as
areas urbanizadas anteriormente apontadas, bem como as que se encontravam em
distancia menor que 3 km desses Setores Censitarios?.

As é&reas construidas que ndo estavam inseridas nos Setores Censitarios de
interesse para as areas urbanizadas s6 foram mapeadas quando havia mais de 50
domicilios, cuja distancia entre si era de, no maximo, 50 m, ou de 150 m para igrejas,
mercados, escolas e outros estabelecimentos ndo residenciais.

As areas de localidades indigenas que cumprem esses mesmos parametros
também foram consideradas no mapeamento, observando-se o padrao de edificacdes,
como casas de alvenaria e arruamentos. Areas onde o padrdo de construcdo fosse
constituido por ocas ou elementos e formas diferentes daqueles considerados como
constituintes do modo de vida urbano, no presente estudo, n&o entraram na tipificacéo de
areas urbanizadas.

e Municipios e Regibes Geograficas Imediatas 2019

A divisdo politico-administrativa em nivel de Municipios e as Regides Geogréficas
Imediatas (IBGE, 2020c) foram os limites utilizados para a organizacdo de blocos de
trabalho e a conducdo do mapeamento. As Regifes Geogréficas Imediatas foram
utilizadas para a divisdo do trabalho de mapeamento pelos membros da equipe técnica
(Figura 1).

Cada Regido Geografica Imediata foi subdivida em quadriculas adjacentes de
aproximadamente 18 km?2 (Figura 2), constituindo a unidade de referéncia para avaliacao
das imagens de satélite e identificagdo/delimitacdo das &reas urbanizadas. A quadricula
auxiliou os técnicos a perpassar todo o Territorio Nacional e forneceu um zoom adequado
ao mapeamento, uma vez que fixava a escala cartografica de visualizacdo em tela
(aproximadamente 1:13 000) para delimitagcdo dos poligonos.

Os limites municipais contidos em cada Regido Geografica Imediata, sobretudo
aqueles que se agrupam em Concentracbes Urbanas (Municipios e Arranjos
Populacionais com mais de 100 000 habitantes), também foram utilizados, pois seus
limites possibilitaram a observacdo do mapeamento das areas urbanizadas realizado em

2 Em nota, a publicagéo Arranjos Populacionais e Concentragdes Urbanas do Brasil aponta que “a distancia de
3 km é adotada como méaxima por se considerar que, para percorré-la a pé, demora-se em torno de 30 minutos.
Acredita-se que uma distancia maior impacta nas relagfes diarias de convivio, o que ndo caracterizaria uma
integracéo, ao se considerar somente o critério das distancias entre as manchas urbanizadas principais” (IBGE,
2016, p. 22).
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2015. Todos os Municipios e os Distritos Federal e Estadual do Brasil foram interpretados,
totalizando 5 571 geocdédigos observados.

Figura 1 - Quadriculas de trabalho na Regido Geografica Imediata de Maravilha

do
@este

Legenda
[ Regides geograficas imediatas
B Areas Urbanizadas
" &® Limite de municipios
Quadriculas
0 5 10 15 20 km

| Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum SIRGAS 2000

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacéo de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2019.

Figura 2 - Ambiente de trabalho com quadricula de 18 km2 e escala 1:13 000 no
Municipio de Montividiu (GO) - 2019

Projets [dter Db Comads Configuasées Complememios Vetor R Danco dedados Web Progessar ajvde

LepRERRRX O LL  NPPLA  GRES &0 -R-5-5ME % 28,0
LA AYA 4 = @ F QeR 2~ B ®
Camaden £
canyY 2T -

¥ Grade13000 A
« VI 5% AURR RRASIL TOTAL 1...

SHEBBAENS NS

medelee L

Crontnats| 5117996, 17,0693 9 P 11300~ | @ gl 0% 2| Roagio 00 __[3) V) Rmdwiw @ BN @

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacdo de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2019.

Nota: Camada de informagao de base composta por imagens do Satélite Sentinel-2/MSI para o ano
de 2019.
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Estrutura de classificacao

A base de dados geoespaciais produzida em formato vetorial possui uma tabela de
atributos nos quais, para cada poligono mapeado, é possivel obter informacdes relativas
a diferentes campos que o qualificam. Os poligonos sdo mapeados segundo 0 campo
Densidade e seus atributos, e, posteriormente, séo atribuidas a eles caracteristicas por
subcategorias, nos seguintes campos:

- Tipo, com atributos que ajudam a qualificar os elementos da mancha urbana e
aumentam o potencial de andlises a respeito do fendmeno urbano; e

- Comparacao, com atributos correspondentes aos processos ocorridos em 2019
com relacdo ao mapeamento do ano de referéncia de 2015.

A seguir, sdo descritos os atributos contidos nas categorias e subcategorias do
mapeamento de areas urbanizadas.

Atributos do campo Densidade

Areas densas

Sao manchas de ocupacao urbana continuas que apresentam maior proximidade entre as
edificagbes, com poucos espacos vazios ou arborizados e grande capilaridade de vias
(Figura 3). Comumente, apresentam arruamento bem-definido, a exce¢édo de algumas
areas de Aglomerados Subnormais®. Incluem espagos de construgbes adjacentes sem
espaco livre ao seu redor, ou com pequenos quintais. Tais areas sdo mais caracteristicas
de centros urbanos, porém é possivel também encontrar pequenas localidades com
numero de edificacdes inferior a 50 que sejam densas, segundo a sua proximidade.

% Os Aglomerados Subnormais, segundo classificagio adotada pelo IBGE (20204, p. 5), sdo “formas de ocupagio
irregular de terrenos de propriedade alheia (publicos ou privados) para fins de habitacdo em éareas urbanas e,
em geral, caracterizados por um padrdo urbanistico irregular, caréncia de servigcos publicos essenciais e
localizagdo em areas que apresentam restricdes a ocupagao”.
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Figura 3 - Areas densas no Municipio de Prudentépolis (PR) - 2019

Legenda
[ Area Urbanizada Densa

0 0.5 1 1.5 2 km

@ Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum SIRGAS 2000

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacdo de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2019.

Nota: Camada de informac¢&o de base composta por imagens do Satélite Sentinel-2/MSI para o ano
de 2019.

Areas pouco densas

S&o caracterizadas por feicdes urbanas compostas por edificacdes espacadas entre si,
caracteristicas das areas em processo de ocupacdo de periferias de Cidades e de
localidades afastadas dos centros urbanos (Figura 4). Muitas vezes, essas areas
apresentam arruamento pouco definido e sem asfaltamento, caminhos e trilhas.
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Figura 4 - Area pouco densa em local afastado do centro urbano, no Distrito de
Vitdria da Unido, Municipio de Corumbiara (RO) - 2019

Legenda
Area urbanizada pouco densa

0 0.25 0.5 0.75 1 km

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum SIRGAS 2000

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacdo de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2019.

Nota: Camada de informacéo de base composta por imagens do Satélite Sentinel-2/MSI para o ano
de 2019.

Loteamentos vazios

Sao éareas alteradas pela agdo antrépica, presumivelmente destinadas a serem &reas
urbanizadas, com arruamentos bem-definidos e delimitados. As edificacbes estédo
ausentes ou em quantidade insuficiente para classificagdo como &rea urbanizada pouco
densa (Figura 5). Importante ressaltar que, na construgdo conceitual do presente estudo,
os loteamentos vazios ainda ndo estabeleceram as relagBes que caracterizam o modo de
vida urbano, ndo sendo considerados, portanto, como areas urbanizadas propriamente
ditas, mas sim apontam uma tendéncia de expanséo delas. Nesse sentido, no cémputo de
areas urbanizadas, € realizado o somatério das areas densas e pouco densas, enquanto
as areas de loteamentos vazios sdo apresentadas em separado. A expectativa € que,
acompanhando os proximos mapeamentos, se possa avaliar se essas areas foram, de
fato, ocupadas por areas densas ou pouco densas, se permaneceram como loteamentos
vazios, ou se foram retiradas.
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Figura 5 - Loteamento vazio no Municipio de Bom Jesus da Lapa (BA) - 2019
1 TS,

Legenda
[ Loteamento vazio

0 0.25 0.5 0.75 1 km

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum SIRGAS 2000

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacdo de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2019.

Nota: Camada de informacéo de base composta por imagens do Satélite Sentinel-2/MSI para o ano
de 2019.

Atributos do campo Tipo

As subcategorias do campo Tipo sdo caracteristicas atribuidas as areas urbanizadas
densas ou pouco densas, de forma a auxiliar, por meio de atributos, o entendimento das
formas urbanas quando agregadas a outros tipos de dados. Os tipos mapeados nessas
subcategorias sdo: areas urbanizadas, loteamentos vazios, outros equipamentos urbanos,
vazios intraurbanos e vazios intraurbanos remanescentes, tendo sido a Ultima categoria
acrescentada no presente estudo e ndo considerada nos mapeamentos realizados em
2005 e 2015.

Vazios intraurbanos

Séo areas ndo ocupadas por constru¢des, CoOmo remanescentes vegetacionais, parques,
corpos d’agua, entre outros elementos, de tamanho superior a 0,25 km? e inferior a 2,5
km2, que se encontram no interior do perimetro urbano (Figura 6). Esse intervalo de
tamanho foi definido considerando-se que os vazios intraurbanos ndo impedem o
relacionamento cotidiano entre os moradores, ndo rompendo, assim, o tecido urbano no
qual estéo inseridos. S&o caracteristicas associadas as areas classificadas como densas
ou pouco densas no campo Densidade, definidas pelo poligono que as circunscreve.

Vazios intraurbanos de superficie maior que 2,5 km2 ndo foram mapeados, por nao
serem considerados integrantes das areas urbanizadas estabelecidas no presente estudo
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(Figura 7). Entende-se que areas dessas dimensfes rompem o tecido urbano, ou seja, 0s
residentes de uma borda (por exemplo, de um lado de uma éarea vegetada) ndo se
relacionam cotidianamente com os residentes da borda oposta devido as distancias
elevadas entre as duas.

Quanto as 4reas sem edificacdes e com superficies inferiores a 0,25 km?, elas foram
incorporadas as manchas de areas urbanizadas envolventes, ndo sendo consideradas
vazios intraurbanos. Do mesmo modo, cursos d’agua de extensao transversal (de uma
margem a outra) inferior a 300 m ndo foram considerados vazios intraurbanos, tendo suas
areas incorporadas as manchas de areas urbanizadas adjacentes.

Figura 6 - Vazios intraurbanos em area densa no Municipio de Campo Maior (PI) -
2019

Legenda
I..!Vazio intraurbano

0 0.2 0.4 0.6 0.8 km

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum SIRGAS 2000

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacdo de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2019.

Nota: Camada de informacéo de base composta por imagens do Satélite Sentinel-2/MSI para o ano
de 2019.
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Figura 7 - Area verde maior do que 2,5 km?, ndo incluida no mapeamento de &areas
urbanizadas em 2019, em Manaus (AM) - 2019

= St e —

Area Verde nio
mapeada

Legenda

m Area urbanizada densa

¥ Vazio intraurbano

0 0.4 0.8 1.2 1.6 km

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum SIRGAS 2000

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacdo de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2019.

Nota: Camada de informacéo de base composta por imagens do Satélite Sentinel-2/MSI para o ano
de 2019.

Vazios intraurbanos remanescentes

Sao areas ndo ocupadas por constru¢des que ocorrem quando um vazio intraurbano tem
reducdo de &rea devido ao crescimento da mancha urbanizada sobre ele, seja
internamente, seja em suas bordas, no periodo considerado, ficando com area inferior a
area minima do critério de classificacdo (0,25 km?2). Trata-se de uma nova classe,
adicionada na presente edigdo do mapeamento das areas urbanizadas (Figura 8). Assim,
0s vazios intraurbanos remanescentes possuem superficies menores que 0,25 km?, mas
ndo sdo anexados a outros poligonos de &reas urbanizadas adjacentes, de modo que
permitam andlises sobre os processos de urbanizacdo ocorridos naquelas &reas. A
diminuicdo da superficie desses poligonos pode ser atribuida & construcdo de novas
edificacbes ou ao estabelecimento de arruamentos que passaram a ocupar o seu interior.
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Figura 8 - Vazio intraurbano remanescente no Municipio de Sorocaba (
0 - N TS = ™ - - A

. -
s S TR O
. NS N A R BN PR -

SP) - 2019

- : :

1 Vazio intraurbano
[} Vazio intraurbano remanescente

0.25 0.5 0.75

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacéo de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2019.

Nota: Camada de informacéo de base composta por imagens do Satélite Sentinel-2/MSI para o ano
de 2019.

Outros equipamentos urbanos

Sao areas com presencga de estabelecimentos ndo residenciais, localizadas dentro ou nas
bordas das manchas urbanizadas, ou distantes até 3 km delas (Figura 9). A distancia
méaxima € estabelecida para que as areas incluidas tenham insercdo nas relacdes que
determinam o modo de vida urbano; os equipamentos mais distantes, isolados das
manchas urbanizadas, ndo fazem parte do escopo deste mapeamento. Alguns exemplos
dessa categoria sdo universidades, aeroportos, pistas de pouso, portos, autédromos,
shopping centers, inddstrias, presidios e estacdes de energia. S&o classificados como
areas densas ou pouco densas em conformidade com a area urbanizada do seu entorno.
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Figura 9 - Exemplo de outros equipamentos urbanos: aeroporto em Altamira (PA) -
2019

Legenda
Outros equipamentos

0.2 0.4 0.6 0.8 km

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum SIRGAS 2000

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacdo de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2019.

Nota: Camada de informacéo de base composta por imagens do Satélite Sentinel-2/MSI para o ano
de 2019.

Loteamentos vazios

E a caracteristica padrdo atribuida a todos os poligonos assim definidos no campo
Densidade. Uma vez que ndo sdo considerados areas urbanizadas densas ou pouco
densas, os loteamentos vazios ndo podem englobar vazios intraurbanos nem outros
equipamentos urbanos, sendo uma classe com atributo exclusivo.

Areas urbanizadas

Sao todos os poligonos que ndo se encaixam nas demais subcategorias, ou seja, sdo as
areas densas ou pouco densas que ndo possuem nenhuma caracteristica que as
diferencie, como vazio intraurbano ou outro equipamento urbano. A classe é composta,
principalmente, por constru¢des residenciais e comerciais. Os cursos d’agua de extensdo
transversal inferior a 300 m e as areas ndo construidas de superficie inferior a 0,25 km?
sdo incorporadas as manchas de areas urbanizadas (Figura 10).
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Figura 10 - reas urbanizadas e loteamentos vazios em Rondonc’)lis (MT) - 2019

4km L egenda

Sistema de Coordenadas Geograficas (= Loteamento vazio
Datum SIRGAS 2000 [ Area Urbanizada

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacgéo de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2019.

Nota: Camada de informacéo de base composta por imagens do Satélite Sentinel-2/MSI para o ano
de 2019.

Comparacgdes entre os dois mapeamentos: 2015 e
2019

O estudo Areas Urbanizadas do Brasil tem como um de seus objetivos avaliar a evolugéo
da urbanizag&o ao longo dos anos. Conforme mencionado anteriormente, para a presente
edicdo, a comparagdo entre os mapeamentos € possivel nos anos de referéncia de 2015
e 2019; no entanto, para realizar tal andlise, € importante apontar as principais mudancas
e diferencas metodoldgicas entre os dois mapeamentos para que se possa compreender
as limitagbes impostas a tal comparacdo. O quadro a seguir sintetiza essas alteragoes.
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Quadro 1 - Comparativo das mudanc¢as metodoldgicas entre os mapeamentos -
2015/2019

Imagens de Satélite
2015 2019

Imagens dos Satélites RapidEye com Imagens do Satélite Sentinel-2/MSI com
resolucdo espacial de 5 metros; resolucdo espacial de 10 metros;

Cenas compreendidas entre os anos 2011 |Geosservico com mosaico para 0 ano de

a 2014 2019
Atributos da base de dados
2015 2019
Densidade Densidade
Densa Densa
Pouco Densa Pouco Densa

Loteamento Vazio

Tipo Tipo
Vazios intraurbanos Vazios intraurbanos
QOutros equipamentos urbanos QOutros equipamentos urbanos
Area urbanizada Area urbanizada

Lotamento Vazio

Vazio intraubano remanescente

Comparacao
Adicao
Subtracédo
Densifica¢éo
Desdensificagdo
Sem alteragéo
Nao comparawel
Nao mapeado

Reclassificado

Abrangéncia espacial
2015 2019

Concentragdes urbanas - acima de 100 mil Toda localidade adensada acima de 10
habitantes domicilios

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacdo de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2015/2019.

Como se pode observar, a primeira limitagdo a comparacdo dos mapeamentos entre
os dois anos de referéncia se refere a abrangéncia: em 2015, o mapeamento foi mais
restritivo territorialmente, e foram mapeadas somente as Concentragdes Urbanas* (recorte

4 A definicdo de Concentragdes Urbanas, assim como os dados tabulares e geoespaciais a elas associados
podem ser encontrados na publicagéo: IBGE. Arranjos Populacionais e Concentragdes Urbanas do Brasil. 2.
ed. Rio de Janeiro, 2016. 167 p. Acompanha 1 CD-ROM. Disponivel em:
https://lwww.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/divisao-regional/15782-arranjos-populacionais-e-
concentracoes-urbanas-do-brasil.html?=&t=acesso-ao-produto. Acesso em: set. 2022.
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geografico voltado para Arranjos Populacionais e Municipios Isolados que possuissem
mais de 100 000 habitantes), ao passo que, em 2019, o mapeamento alcangou todo o
Brasil. Além disso, a presente edicdo acrescentou a identificagcao da classe de loteamentos
vazios, ndo contemplada anteriormente, o que implicou em aumento de areas mapeadas,
mesmo nos recortes do ano de referéncia de 2015.

Atributos do campo Comparacéo

Para assegurar uma comparacdo solida entre os anos de referéncia, durante o
mapeamento de 2019, foi adicionada ao ambiente de trabalho (projeto no SIG) a camada
vetorial de 2015 como base para a interpretacédo, e criado um campo na tabela de atributos
de 2019 dedicado exclusivamente a comparacdo entre os dois mapeamentos
(“Comparacao”). Esse campo possibilita avaliar quais sédo as categorias comparaveis e
calcular as areas relacionadas aos processos preestabelecidos — adicdo, exclusao,
densificacdo, desdensificacdo, sem alteracdo, ndo mapeado, reclassificado e né&o
comparavel —, conforme detalhado a seguir.

Adicao
Areas urbanizadas que sofreram um processo de expanséo de areas urbanizadas densas

ou pouco densas, frente ao que foi anteriormente identificado no mapeamento com ano
de referéncia de 2015.

Subtragéao

Areas urbanizadas que sofreram um processo de retracdo, por exemplo, através da
remocéao de moradias.

Densificagcao

Areas urbanizadas caracterizadas como pouco densas no mapeamento com ano de
referéncia de 2015 e que se transformaram em densas no mapeamento com ano de
referéncia de 2019.

Desdensificacao

Areas urbanizadas caracterizadas como densas no mapeamento com ano de referéncia
de 2015 e que se transformaram em pouco densas no mapeamento com ano de referéncia
de 2019. E o caso, por exemplo, de remocao de areas de Aglomerados Subnormais para
construcdo de condominios residenciais.

Sem alteracéao

Areas urbanizadas que n&o sofreram mudancas perceptiveis na escala de analise dos dois
mapeamentos.

N&o comparavel

Existem dois tipos de fendmenos identificados como ndo comparaveis:
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- Poligonos de éareas urbanizadas que ndo se enquadravam nos quesitos do
mapeamento com ano de referéncia de 2015, ou seja, contidas em Municipios
Isolados ou Arranjos Populacionais com menos de 100 000 habitantes, portanto
externos as Concentrac¢des Urbanas; e

- Poligonos de loteamentos vazios que, mapeados no ano de referéncia de 2019,
podem estar no interior das Concentragfes Urbanas ja consideradas no
mapeamento com ano de referéncia de 2015, ou fora, mas ndo sdo comparaveis
por se tratar de uma nova classe no mapeamento.

N&o mapeado

Areas urbanizadas que deveriam ter sido mapeadas nas imagens de satélite do
mapeamento com ano de referéncia de 2015, mas néo o foram devido a falhas diversas
no processo de interpretacao.

Reclassificado

Areas que tiveram uma reinterpretacdo da densidade informada na tabela de atributos do
produto no mapeamento com ano de referéncia de 2015 e que sofreram alteracdo da
classificagdo, apos reconsideracdo pela equipe técnica do mapeamento com ano de
referéncia de 2019.

Figura 11 - Exemplo das categorias de comparagdo na Concentracdo Urbana do
Rio de Janeiro/RJ - 2019

I Massa de agua Areas Urbanizadas (2019):
[Z3 Concentracdo Urbana de [l Adicdo

Rio de Janeiro (RJ) I Densificagiio

[ Municipios I NEo comparavel

[0 N&o mapeado
0 10 20km M Redassificado
e Sem alteracdo

Sistemas de Coordenadas Geogréficas
Datum SIRGAS 2000

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacdo de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2019.
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Calculo de areas

Para avaliar a dimenséo das alteracdes identificadas entre os mapeamentos de 2015 e
2019 e quais delas se referem a transformacdes, de fato, do territério, relacionadas ao
processo de urbanizacao, e quais se referem a processos de reclassificacédo, areas nao
mapeadas ou ndo comparaveis, foram estabelecidos os célculos a partir das areas
encontradas nos atributos do campo “Comparacao”.

E importante ressaltar também que, no processo de reclassificacéo, houve um total
de 10,31 km? de areas que foram mapeadas em 2015 e, no mapeamento de 2019,
avaliadas como nao pertencentes as areas urbanizadas, pois configuravam sobreposicées
de poligonos ou erros topologicos de outra natureza (Figura 12a e 12b). Dessa forma, elas
receberiam o atributo “Reclassificadas”, porém obteriam um valor nulo no campo
Densidade, bem como nas subcategorias, dificultando o uso do dado em sua
disseminacédo. Por essa razéo, optou-se por excluir tais poligonos dos dados geoespacial
e tabular da edicdo de 2019.

Além disso, para 2019, a organizacdo do trabalho por Regifes Geograficas
Imediatas e Municipios tornou mais rigida a circunscrigdo a limites legais e implicou, na
comparacdo, em uma diferenca de area de, aproximadamente, 100 km2 em
Concentragdes Urbanas cujas areas urbanizadas ultrapassaram seus limites legais em
2015, como, por exemplo, limites internacionais que ultrapassam a fronteira brasileira ou
areas que adentraram Municipios externos as Concentra¢gfes Urbanas mapeadas (Figura
13).

Em ambos os casos, tanto na exclusé@o de areas por correcdo quanto na diferenca
relativa a circunscricdo do recorte legal, observa-se uma diferenca de area entre o dado
com o ano de referéncia de 2015 (IBGE, 2017) e as areas consideradas para 0 mesmo
ano na presente publica¢do. Dessa forma, recomenda-se realizar a comparacao entre 0s
anos a partir dos calculos realizados com o dado mais atual.

Figura 12 - Exemplos de poligonos eliminados por ndo pertencimento (a), ou por
erro topolégico (b) — 2019

ERs.
-9 A - :
Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacédo de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2019.
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Figura 13 - Exemplo de area externa a fronteira brasileira mapeada em 2015, mas
fora do escopo atual, na Concentragdo Urbana de Ponta Pora/MS

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenaco de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2015/2019.

Na Tabela 1, apresentam-se 0s somatorios das areas onde ndo houve alteracéo,
das areas onde houve revisdo do dado de 2015, das areas onde houve alteracdes
comparaveis, e das areas ndo comparaveis.

Tabela 1 - Extensdo das &reas mapeadas, segundo as categorias de comparacao, e
total de areas urbanizadas mapeadas - Brasil - 2015/2019

Areatotal 2015 publicada (km?) 20 052,57
Reclassificado (A) 307,64
N&o mapeado (B) 79,92

Revisdes ao dado 2015 (km?)
Excluido/Fora do escopo

©) 112,37

Sem alteracéo (D) 19 084,54

AdicZo (E) 3916,78

Comparacao 2015/2019 (km2) Densificaco (F) 53073
Subtracéo (G) 0,05

N&o comparavel (H) 24 132,85

Area total mapeada 2019 (km?) (A+B +D+E+F +H) 48 052,46
(A+B+D+E+F) 23 919,61

Areatotal comparavel 2019 (km2)

3 (A+B+D+F+G)
Areatotal 2015 - Revisada (km2) 20 002,88

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacdo de Meio Ambiente, Areas Urbanizadas do
Brasil 2015/2019.
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Recortes territorials adotados

Na concepcdo metodoldgica anterior do mapeamento, as Concentracdes Urbanas foram
adotadas como recorte ideal para as andlises a respeito das manchas de areas
urbanizadas do Brasil (IBGE, 2016). Elas sdo definidas como Municipios Isolados e
Arranjos Populacionais, ambos com populacdo acima de 100 000 habitantes, ou seja, a
partir de sua pujanca em termos de populacéo, representando, adequadamente, as areas
que requerem maior atencado, considerando-se o tema em questdo, bem como o tempo e
os recursos demandados para 0 mapeamento com a tecnologia disponivel a época.
Contudo, com a maior disponibilidade de imagens de satélite gratuitas, mosaicadas e
facilmente acessiveis por geosservigos®, foi possivel conceber o mapeamento para todo o
Pais, permitindo a identificacdo das areas urbanizadas, nao s6 com abrangéncia territorial
maior, como também com aprofundamento do conhecimento de diferentes fenédmenos.

De toda forma, para além da escolha de prioridades alinhadas ao avanco
tecnoldgico, o recorte de Concentra¢gfes Urbanas que esta contido na proposta conceitual
de Arranjos Populacionais (IBGE, 2016) possui uma afinidade conceitual importante com
0 presente mapeamento. O Arranjo Populacional, segundo sua definicdo, “é o
agrupamento de dois ou mais municipios onde ha uma forte integracdo populacional
devido aos movimentos pendulares para trabalho ou estudo, ou devido a contiguidade
entre as manchas urbanizadas principais” (IBGE, 2016, p. 22). Tal abordagem, que
privilegia os elementos de integracdo fisica e contiguidade, se alinha bem com a
visualizagdo do tecido urbano, cuja extensdo fisica, em grande medida, extravasa 0s
limites politicos-administrativos dos Municipios. Dessa forma, foi escolhida como recorte
preferencial para a disseminacéo dos dados do presente mapeamento.

Os 294 Arranjos Populacionais sédo formados pelo agrupamento de 956 Municipios,
segundo as bases de dados e tabelas geradas na Ultima atualizacao do recorte (IBGE,
2022)%. Dessa forma, tem-se, como primeiro resultado, o cruzamento das areas
urbanizadas com os recortes legais de Municipios, Estados e Grandes Regibes e,
posteriormente, a agregacdo do recorte de Municipios, segundo as composi¢des por
Arranjos Populacionais. Como as Concentra¢cdes Urbanas sdo compostas por Arranjos
Populacionais e por Municipios, buscou-se agregé-las primeiramente, obtendo-se, a
sequir, os dados por Arranjos Populacionais com até 100 000 habitantes, e, por ultimo, os
dados por Municipios que ndo compdem Arranjos Populacionais nem Concentracdes
Urbanas, isto €, Municipios Isolados com até 100 000 habitantes. E importante observar
que, para comparacao, o recorte de Concentra¢cdes Urbanas utilizado foi o da publicagéo
do ano de 2016 (IBGE, 2016) e, para o calculo de areas do ano de referéncia 2019, utilizou-
se o recorte atualizado, disponivel no Quadro Geogréfico de Referéncia (IBGE, 2022). Tal
opcdo foi feita para garantir tanto a comparabilidade, por um lado, quanto o
acompanhamento de atualizagbes dos recortes territoriais do Pais, por outro. Os

5 Nos mapeamentos das areas urbanizadas de 2005 e 2015 também existia uma grande quantidade de imagens
disponiveis, porém necessitavam de ser tratadas ou carregadas individualmente para que se executasse o
mapeamento. Os mosaicos de imagens do Satélite Sentinel-2/MSlI, preparados pelo IBGE para todo o Territ6rio
Nacional, permitiram um rapido e facil acesso aos insumos de base do presente mapeamento, que ja estavam
devidamente tratados.

6 Bases de dados disponiveis no endereco: https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-
territorio/divisao-regional/15782-arranjos-populacionais-e-concentracoes-urbanas-do-brasil.html?=&t=acesso-
ao-produto.
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https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/divisao-regional/15782-arranjos-populacionais-e-concentracoes-urbanas-do-brasil.html?=&t=acesso-ao-produto
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/divisao-regional/15782-arranjos-populacionais-e-concentracoes-urbanas-do-brasil.html?=&t=acesso-ao-produto
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/divisao-regional/15782-arranjos-populacionais-e-concentracoes-urbanas-do-brasil.html?=&t=acesso-ao-produto

resultados com as respectivas datas estdo sinalizados no informativo e nas tabelas
disponiveis no portal do IBGE na internet.

Os dados vetoriais do mapeamento das areas urbanizadas do Brasil permitem
andlises e pesquisas em escala de semidetalhe’, seja na area de estudos populacionais,
em sua interacdo com os dados dos Censos Demograficos, seja ha associacao a recortes
ambientais ou a estudos econémicos, entre outras facetas. Eles possibilitam, assim, aos
usuarios de diferentes segmentos e com diversos interesses tematicos 0 acesso a uma
base de dados geoespacial consolidada do mapeamento do fendmeno urbano no Pais.

" Recomenda-se a representagao grafica do dado vetorial e andlises associadas em escalas a partir de 1:50 000.
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Disseminacao dos resultados

Os resultados completos do presente mapeamento estéo disponibilizados no portal
do IBGE na Internet, na pagina do estudo Areas Urbanizadas e no Sistema IBGE de
Recuperacao Automatica - SIDRA, cujo canal possibilita a construcao de tabelas para todos
os seus niveis de divulgacdo — Brasil, Grandes Regifes, Unidades da Federacédo e
Municipios —, de acordo com a perspectiva de interesse dos usuarios. Tabelas com os
somatorios de areas agregadas, segundo a composicdo de Arranjos Populacionais e
Concentracfes Urbanas, também estdo acessiveis no portal, que oferece, ainda, a base
de dados geoespaciais de areas urbanizadas do Brasil, em formato vetorial, para consulta
em associacdo com os demais temas do Banco de Informac8es Ambientais - BDIA.

Um informativo com as principais analises sobre esta edicdo do mapeamento é
disponibilizado em meio impresso, e sua versdo digital pode ser acessada, também, na
Plataforma Geogréfica Interativa - PGI, no portal.
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