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Apresentacao

Com esta publicagéo, o IBGE da continuidade a disponibilizagao dos resultados do
Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil, pesquisa que vem sendo divulgada
oficialmente desde 2015 e que representa importante instrumento de suporte e orientagao
a agdes gerenciais e a tomada de decisédo. A presente publicagdo apresenta os dados
referentes aos anos de 2018 e 2020, dando sequéncia a série histérica que cobre o
periodo entre de 2000 a 2018.

O acesso a esses resultados permite a detecgao de alteragdes na dindmica das
formas de ocupagéo e de organizagao do espago. Do mesmo modo, esses resultados tém
fornecido importantes subsidios aos estudos de contabilidade econdbmica ambiental, como
as Contas de Ecossistemas e as Contas da Terra, nas quais sdo estimados os estoques
e os fluxos de utilizagao dos ativos naturais. No momento em que disponibiliza esses
resultados aos agentes publicos tomadores de decisdo, aos 6rgaos de pesquisa, a
comunidade técnica e académica e a sociedade em geral, o IBGE através de uma
observacgao sistematica do uso da terra, espera contribuir para a derivagao de estudos das
transformagdes atualmente vigentes no territério nacional.

Por fim, a pesquisa promove a integragdo entre as informagdes estatisticas e
geoespaciais e esta inserida no contexto das Conferéncias Mundiais sobre Meio Ambiente,
da implementacdo do Sistema de Contas Econdmicas Ambientais e dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, preconizados pela Organizagédo das Nacdes Unidas.

Claudio Stenner
Diretor de Geociéncias
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Introducao

Em um mundo em rapida e constante transformagéo, nenhuma porgao do planeta
estd imune as alteragbes provocadas pela agcdo dos diferentes agentes de mudanca.
Todavia, da mesma forma em que crescem e se expandem os vetores de ocupagéo e
mudanca da superficie do globo, também se aprimoram as formas de registrar e identificar
Ccomo esse processo ocorre, sobretudo por meio de ferramentas de sensoriamento remoto
e Sistemas de Informacgdes Geograficas - SIGs.

As mudancgas na cobertura e uso da terra podem causar impactos nos fluxos de
servicos ambientais, que sdo os beneficios que o ser humano obtém, direta ou
indiretamente, dos ecossistemas. Esses beneficios incluem servicos de provisdo, tais
como alimentos, energia e materiais; regulacéo, tais como a manutencao das condi¢des
fisicas, quimicas e bioldgicas; e servigos culturais (CICES, 2013). A formulagédo e
aplicacdo de metodologias para avaliagdo, quantificacdo e valoragdo dos servigos
ecossistémicos deve seguir uma abordagem integrada, tendo como uma das bases o
mapeamento da cobertura e uso da terra. Este dado tematico também pode ser utilizado
na construcdo das Contas de Ecossistemas, que analisam em termos fisicos e de
valoragéo os estoques e fluxos dos servigos ecossistémicos (UNITED NATIONS, 2021).

A sintese dos dados de mapeamentos sistematicos e periddicos da cobertura e uso
da terra em tabelas de estoques e de matrizes, de acordo com as orientagées do Quadro
de Referéncia das Nagdes Unidas (NACOES UNIDAS, 2016), constitui a base para a
construgdo das Contas da Terra. Além disso, as questbes ambientais que estdo em
destaque nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS, cuja proposta contém 17
objetivos e 169 metas de acdo para alcance até 2030, em sua maioria abrangem as
dimensdes ambiental, econémica e social do desenvolvimento sustentavel, de forma
integrada e inter-relacionada. O acompanhamento e avaliagdo de cada meta é feito por
meio de indicadores, para os quais levantamentos de cobertura e uso da terra podem
fornecer dados basicos, mais especificamente para o ODS numero 15, cuja proposta é
“proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas, combater a desertificacao, deter e reverter a degradagao
da terra e deter a perda de biodiversidade”.

O levantamento de informacbes sobre a cobertura e uso da terra visa a
classificagao e o conhecimento da distribuicao espacial das diferentes formas de ocupacéao
do espago. O Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil - MCUT é um
levantamento sistematico, continuo e amplo da cobertura e uso da terra de todo o Pais. O
principal objetivo é espacializar e quantificar a cobertura e uso da terra do Brasil a cada
dois anos, permitindo a comparagao entre os anos analisados e a geragao de estatisticas
de todas as mudangas nas formas de ocupacao do Pais.

As informagbdes do MCUT vém sendo langadas oficialmente desde 2015 (IBGE,
2015, 2016b, 2017, 2018, 2020), apresentando os dados de cobertura e uso da terra do
Brasil e das 27 Unidades da Federagao para os periodos 2000/2010, 2010/2012,
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2012/2014, 2014/2016, 2016/2018 e, fechando a série, até o presente momento,
2018/2020.

Desde o langamento dos primeiros resultados, o produto vem passando por
aprimoramentos conceituais e metodolégicos, sendo que entre os principais estdo a
adocéo da Grade Estatistica do IBGE, que permite a avaliagdo da cobertura e uso da terra
para cada um dos 8,5 milhdes de km? do territorio brasileiro, e a incorporagao de insumos
produzidos por outras instituicbes e pelo proprio IBGE. Nesse contexto, o presente
relatorio apresenta detalhadamente este segundo aprimoramento, assim como os dados
referentes ao periodo de 2018 a 2020.
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Métodos

Para obtencgao dos resultados obtidos pelo Monitoramento de Cobertura e Uso da
Terra - MCUT, foram adotados os procedimentos metodolégicos sintetizados na Figura 1,
que envolvem: aquisicdo e preparagcédo de insumos; a divisdo do Brasil em blocos de
trabalho com 450 km x 450 km; interpretagao visual de imagens de satélite; mapeamento
em grade estatistica de 1 km?; integragéo e compatibilizagdo com outros dados produzidos
pelo IBGE e por outras instituicdes; revisao dos dados; e geracao de resultados.

Figura 1 - Sintese dos procedimentos metodolégicos adotados no
Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil

‘ Aquisicdo e preparacdo de insumos ‘

l

‘ Montagem dos blocos 450 km x 450 km no QGIS |

l

Interpretacdo visual das imagens OLI/Landsat 8
em grade com células de 1 km?

l

| Revisdo — Tabela de atributos, Erros e Improvaveis |

|

I Revisdo — Incorporagdo de outros dados ‘
i e

Geracdo de produtos —
textuais, graficos, cartogréficos

Geragdo de produtos —
Estoques e Matriz de mudangas

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagao de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

Insumos

Para a realizagao do mapeamento de cobertura e uso da terra, os principais insumos
utilizados foram as imagens orbitais OLI/LANDSAT-8, a grade estatistica, os dados de
cobertura e uso da terra dos anos anteriores, ferramentas web e dados de outras
pesquisas do IBGE, que seréo detalhados em seguida.

As imagens OLI/LANDSAT-8, do ano de referéncia mapeado, foram obtidas
diretamente no site do Servigo Geoldgico dos Estados Unidos (USGS, na sigla em inglés).
Com o intuito de obter imagens com a melhor qualidade visual possivel, principalmente
em relagao a cobertura de nuvens e a presenga de aerossois (névoa, poeira atmosférica,
fumaca de queimadas etc.), as imagens passaram por uma pré-selegdo antes de serem
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baixadas. O sensor OLI fornece imagens para varias bandas espectrais, sendo que neste
trabalho utilizou-se as bandas 4 (Red), 5 (NIR) e 6 (SWIR 1) para criar a composigéo falsa
cor R5G6B4.

Os dados do MCUT sao produzidos e divulgados na Grade Territorial Estatistica do
IBGE (IBGE, 2016a), que divide o territorio brasileiro em células de 1 km2. Para minimizar
as distor¢cdes decorrentes da grande extenséo territorial do pais, adotou-se a Projegao
Equivalente de ALBERS, cuja principal caracteristica é a equivaléncia em area. A grade
cobre todo o territério nacional (incluindo o mar territorial brasileiro) e contém mais de 8,7
milhdes células de 1 km?2.

A série histérica do MCUT fornece os dados de cobertura e uso da terra de acordo
com as classes elaboradas a partir da compatibilizagao entre o Sistema de Classificagdo
da Cobertura e Uso da Terra do IBGE - SCUT, em seus niveis Il e lll (IBGE, 2013); as
classes propostas no Land Cover Functional Unit — LCFU (JAFFRAIN, 2012); e as
descrigdes contidas na obra Sistema de Contas Econdmicas Ambientais - SCEA, editado
pela Comissdo Europeia e pela FAO (NACOES UNIDAS, 2016). No trabalho de
mapeamento sao utilizadas as seguintes classes de cobertura e uso da terra: Area artificial
(1), Area agricola (2), Pastagem com manejo (3), Mosaico de ocupagdes em area florestal
(4), Silvicultura (5), Vegetacdo florestal (6), Area imida (9), Vegetacdo campestre (10),
Mosaico de ocupacgbes em area campestre (11), Corpo d'agua continental (12), Corpo
d'agua costeiro (13) e Area descoberta (14)". As descrigdes das classes podem ser
encontradas no Apéndice 2.

As ferramentas web utilizadas foram: as séries temporais do NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) acessadas através da ferramenta web SATVeg-EMBRAPA
(da Empresa Brasileia de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA); os dados do PRODES (do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE); séries temporais das imagens
LANDSAT disponiveis na ferramenta web LANDSAT Explorer (Environmental Systems
Research Institute - ESRI); e consultas pontuais ao Google Earth para dirimir duvidas
ocasionais. Também foram constantemente consultados os dados provenientes das
pesquisas agropecuarias do IBGE.

Como informagdes auxiliares foram utilizados o Mapa de Vegetagao (IBGE, 2021b),
a Base Cartografica Continua do Brasil na escala 1: 250 000 - BC250 (IBGE, 2019) e as
Areas Urbanizadas do Brasil (IBGE, no prelo), produzidos pelo IBGE, além de dados
oriundos de outras instituicdes, como o mapeamento de cultivos agricolas divulgado pela
Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB. A utilizagdo dessas informagodes
auxiliares no MCUT sera descrita na sequéncia.

A etapa de aplicacdo da mascara de vegetagao consiste nos poligonos do Mapa de
Vegetacdo do IBGE incorporados a grade estatistica. Trata-se do mapeamento da

1Devido a avangos conceituais, houve uma revisédo das descri¢cdes e a redugéo de quatorze para
doze classes em raz&o da juncao de classes similares. A fim de minimizar as alteragées no banco
de dados e na divulgagéo dos resultados, foram mantidos os codigos das classes de 1 a 14. Com
isso, alguns cédigos foram excluidos e outros substituidos (IBGE, 2018).
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vegetagdo de todo o Brasil, em escala 1:250 000, desenvolvido pelo projeto Levantamento
de Recursos Naturais da Coordenagédo de Geografia e Meio Ambiente do IBGE (IBGE,
2021b). Nesse processo, ao incorporar os dados de vegetagdo a grade estatistica,
algumas células ficaram sem classe definida, assim, uma analise focal de vizinhanga foi
conduzida com o objetivo de incorporar aquelas células as classes mais frequentes nas
suas adjacéncias. Na mascara sao definidas as células de vegetacgao florestal e as de
vegetagdo campestre (Apéndice 1) de acordo com as fitofisionomias do Mapa de
Vegetacao, a classificagao proposta pelo Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013) e
o Manual Técnico da Vegetagao (IBGE, 2012).

A mascara de vegetagdo tem por objetivo compatibilizar os dados de cobertura e
uso da terra com a vegetagao. Por exemplo, as classes Vegetagao florestal e Mosaico de
ocupagbes em area florestal devem corresponder ao que foi definido no Mapa de
Vegetagcdo como ambiente florestal. Por sua vez, as classes Vegetagdo campestre e
Mosaico de ocupagdes em area campestre devem estar compativeis com o que foi definido
como ambiente campestre.

As classes Corpo d’agua continental e Corpo d’agua costeiro, do MCUT, estédo
totalmente compatibilizadas com os poligonos de massa d’agua oficiais divulgados pelo
IBGE na BC250 (IBGE, 2019). A mascara de agua consiste nos poligonos de massa
d’agua da BC250 incorporados a grade estatistica, utilizando o critério de area minima, no
qual somente células com mais de 625 000 m? ocupados por este elemento foram
inseridas em tal classe. A classe Corpo d’agua costeiro do MCUT corresponde a feicdo
caracterizada como “oceano” pela BC250, sendo as fei¢cdes restantes da hidrografia da
BC250 classificadas como Corpo d’agua continental.

O mapeamento de cultivos agricolas da CONAB, realizado por meio de
sensoriamento remoto, tem por objetivo contribuir com a estimativa de area e de
produtividade, oferecendo informagdes precisas sobre a distribuicdo geogréafica de
diversas culturas em cada Estado, entre elas as culturas de arroz, algodao e café (CONAB,
2022). As informagdes sobre o arroz referem-se as safras 2018/2019 em Goias, Mato
Grosso do Sul e Santa Catarina e a safra 2019/2020 no Rio Grande do Sul. Para o algodao
ha dados da safra 2018/2019 em Goias. Do café ha informagdes para a safra 2016 em
Sao Paulo, para a safra 2017 em Minas Gerais e no Parana, para a safra 2018 no Distrito
Federal e para a safra 2019 em Goias e na Bahia.

Todos esses dados foram analisados e incorporados ao mapeamento da edigdo de
2018-20 do MCUT, aprimorando a identificagdo de parte das areas agricolas brasileiras.
Os poligonos da base de dados vetorial da CONAB foram convertidos para o formato de
grade estatistica (tendo como critério a predominadncia de mais de 50% da célula),
obtendo-se um conjunto de células de areas de cultivos que foi posteriormente verificado
por interpretacdo visual em Sistema de Informacao Geografica.

As Areas Urbanizadas do Brasil sdo o resultado do mapeamento das manchas
urbanas das cidades brasileiras com o objetivo de apresentar um panorama do processo
de urbanizacado do pais. O mapeamento do tecido urbano foi obtido com o emprego de
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interpretacao visual de imagens de satélite Sentinel-2/MSI, gerando uma camada vetorial
(poligonal). Os poligonos da nova edigdo do mapeamento de Areas Urbanizadas do Brasil
- 2019 (no prelo) foram também convertidos em formato de grade (tendo como critério a
predominancia de mais de 50% da célula), obtendo-se um conjunto de células com as
divergéncias entre as areas urbanizadas identificadas e as areas artificiais do MCUT de
edigbes anteriores a ser analisado. A verificacdo e incorporagao desses dados ao
mapeamento 2020 permitiu o refinamento da classe Area artificial e a compatibilizagéo
entre dois produtos divulgados pelo IBGE.

Interpretacao visual

Para a realizagao do mapeamento da cobertura e uso da terra, o territorio brasileiro
foi dividido em blocos de trabalho com dimensées de 450 km x 450 km, sendo que para
cada bloco foi criado um projeto no software QGIS contendo os insumos necessarios para
o trabalho do foto-intérprete.

Tendo como base as classes de cobertura e uso da terra, as imagens
OLI/LANDSAT-8 do ano de referéncia e os insumos citados anteriormente foi possivel
determinar as mudangas nas formas de ocupagdo da terra para cada uma das
aproximadamente 8,7 milhdes de células de 1 km? da grade territorial estatistica ao longo
de todo o periodo estudado. A fim de dirimir duvidas regionais especificas, também foram
utilizadas informagdes obtidas em campanhas de campo.

Revisao

Apods a identificacdo preliminar das mudancas, o material produzido passou por
revisdo, incluindo etapas de processamento de dados e de interpretagdo visual.
Posteriormente as correg¢des das inconsisténcias, ocorreu a incorporagao de outros dados.

Visando eliminar inconsisténcias de digitagéo, inclusdo ou exclusdo indevida de
dados, realizou-se a verificagdo dos campos da tabela de atributos. Em seguida, foram
identificadas algumas pendéncias, conforme uma matriz de revisao elaborada durante o
processo de interpretacdo na qual constavam as mudangas assinaladas como Erros ou
Improvaveis.

As mudangas classificadas como Erros referem-se as alteragbes consideradas
impossiveis, como, por exemplo, a mudanca de uma célula de Area artificial para Area
agricola. Isto se explica pelo fato de que, no processo atual de ocupagao e apropriagéo
das terras, uma area urbanizada ou industrializada n&o se transforma em terreno cultivado
no periodo de dois anos. As mudangas classificadas como improvaveis sdo aquelas que,
apesar de possiveis, dificilmente aconteceriam na realidade. Como exemplo, pode-se citar
a alteragdo de Area agricola para Vegetaco florestal.

O processo de revisdo envolve também a incorporacdo dos insumos citados
anteriormente, como dados do Mapa de Vegetagdo, da Massa d’agua, dos cultivos
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agricolas da CONAB e das Areas Urbanizadas, permitindo a compatibilizagdo do MCUT
com essas bases de dados.

Seguindo as orientacdes do Quadro de Referéncia das Nagdes Unidas (NACOES
UNIDAS, 2016), nesta divulgacado optou-se pela inclusdo da Reavaliagdo, que esta
associada ao aprimoramento dos procedimentos metodolégicos adotados, decorrente da
disponibilidade de novas publicagdes, insumos e tecnologias. Importante ressaltar que a
Reavaliagdo nao reflete mudangas ocorridas efetivamente no terreno, mas sim revisées
de areas devido ao aprimoramento do mapeamento a partir da incorporagao das novas
bases de base citadas.

Assim, além de determinar a cobertura e uso da terra de 2020, o foto-intérprete
também reavaliou os dados do ano de 2018. A reavaliagao foi necessaria devido a
disponibilizacdo de novos insumos — mapeamento de cultivos agricolas da CONAB e
Areas Urbanizadas do Brasil — e a atualizagdo da versdo da Base Cartografica Continua
do Brasil, que vem sendo utilizada ao longo da série histérica do MCUT, e do Mapa de
Vegetagao.

Série historica
Como referido anteriormente, o Monitoramento de Cobertura e Uso da Terra € uma

série histérica que, até a publicagao anterior (IBGE, 2020), cobriu o periodo entre os anos
de 2000 e 2018.

Na presente edigdo, optou-se por revisar a série histérica para que fossem
incorporadas algumas atualizagbes de bases de dados oficiais. O principal destes ajustes
refere-se as alteragdes feitas na nova versdo do Mapa de Vegetacao do IBGE, de 2021:
houve reclassificagdes entre as areas consideradas florestais e campestres e alteragdes
de limites de poligonos das unidades de mapeamento. Também foram incorporadas as
mudancgas feitas recentemente na divisdo estadual brasileira, que é periodicamente
atualizada pelo IBGE (IBGE, 2021a). Tais modificagées foram retroagidas ao inicio da
série do MCUT, em 2000.

Ja em relagdo & compatibilizagdo com as Areas Urbanizadas do Brasil, as
alteragdes da Base Cartografica Continua do Brasil e a incorporagdo dos dados de
mapeamentos de cultivos agricolas da CONAB, eles entraram como reavaliagdes no
periodo de 2018 a 2020, pois anteriormente ndo eram considerados no MCUT.

Disseminacao dos dados

Como resultado do trabalho foram gerados os mapas do MCUT em formato vetorial
(shapefile) e realizada a tabulagdo cruzada com os dados produzidos anteriormente.
Dessa forma, é possivel comparar os dados de mudancgas para o periodo (de 2018 a 2020)
e gerar as tabelas com os estoques de cada classe e as matrizes de mudangas para todo
o Brasil e para cada uma das 27 Unidades da Federagao (UFs).
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A apresentagao dos estoques iniciais e finais, das reducbes e adi¢des, e das
intersecgbes entre as diversas classes, permite a analise numeérica das mudangas
ocorridas e a avaliagdo da dinamica de conversao entre os diferentes tipos de cobertura e
uso da terra em cada periodo analisado.

A tabela de estoques mostra, em km?, os valores iniciais e finais, bem como as
adi¢coes e redugdes para cada uma das classes de cobertura e uso da terra em cada
periodo analisado.

A matriz de mudangas apresenta, numericamente, as conversdes entre as
diferentes classes de cobertura e uso da terra. A interpretagdo dessa tabela pode ser feita
observando-se, nas colunas, as classes de cobertura e uso da terra e nas linhas as
adi¢des ou redugdes do estoque correspondentes as mesmas classes.

Essas tabelas de estoques e as matrizes juntamente aos mapas constituem os
principais resultados do MCUT, sobre os quais sdo feitas analises numéricas e
geograficas, identificando os destaques quantitativos e regionais durante os periodos
analisados. Cabe ressaltar que na segao Resultados e Discussao as analises numeéricas
foram feitas sobre os valores referentes as mudancas efetivas.

As tabelas de estoques e matrizes de mudancgas, com valores da série revisados,
assim como Relatérios Técnicos anteriores, notas explicativas, graficos e mapas do Brasil
e das UFs, podem ser acessados nos canais do portal do IBGE?2.

2Informagdes mais detalhadas sobre o Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil podem
ser encontradas nos seguintes canais do portal do IBGE: O que é
(https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-ambientais/cobertura-e-uso-da-terra/15831-
cobertura-e-uso-da-terra-do-brasil.htm|?=&t=0-que-e); Plataforma Geografica Interativa - PGI
(https://www.ibge.gov.br/apps/monitoramento cobertura uso terra/v1/); e Banco de Dados de
Informagbes Ambientais - BDIA (https://bdiaweb.ibge.gov.br/#/home).
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Resultados e Discussao

Entre 2018 e 2020, cerca de 0,8% do territério brasileiro sofreu alguma mudanca
efetiva (sem reavaliagdo) na cobertura e uso da terra, o que equivale a cerca de 70 mil
km? ou as areas dos Estados do Rio de Janeiro e de Alagoas somadas.

De forma geral, foi observado que prossegue o avango das areas antropicas,
especialmente Areas agricolas e Pastagens com manejo, sobre a vegetacdo natural, e a
alternancia entre Areas agricolas, Pastagens com manejo e cultivos florestais. Cidades e
areas de mineragao ocuparam superficies anteriormente cobertas, sobretudo, por Mosaico
de ocupacdes em area florestal.

Nas bordas do Bioma Pantanal, as Areas Umidas apresentaram reducdo, o que
pode estar relacionado a variagado no regime da precipitagdo acrescido da expansao da
atividade agropecuaria na regido.

Em algumas partes do Pais, notadamente nas Regides Sudeste e Sul, no sertdo
nordestino e no trecho de costa que vai de Natal (RN), até Salvador (BA), a ocupagéo é
caracterizada pela fragmentacao da paisagem, dominando Mosaicos de ocupagéo. Essas
areas, em menos de 1 km? (o que corresponde a uma célula da grade territorial estatistica,
a unidade basica de mapeamento), sdo uma mistura de cultivos, pastos, silviculturas,
areas artificiais e remanescentes de vegetacdo. O Mapa 1 apresenta o retrato da cobertura
e uso da terra do Brasil em 2020.
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Mapa 1 - Cobertura e uso da terra — Brasil — 2020

=<IBGE

5
{ VENEZUELA
Ogocoth 4

C\obéi‘tura e l;lso da Terra
12020

{
N\, SURINAME
GUYANA

COLOMBIA

Legenda
I Avea Artficial
Area Agricola
I Pastagem com Manejo

Mosaico de Ocupacbes em Area
Florestal

/ W svcut
; B Vegetaciio Florestal
(\ Area Umida
\ 5 o| I veoetagao campeste
2 ‘ i Mosaico de Ocupacdes em Area
30 VoL / J ] I coresre
\ ( g\ 135 0 135 270 405km | Corpo dhgus Continental b |
1 5 URuGUAY LSCALA 127 000,000 | B cowo cAqua Costeiro

! Bu%»g:s
SANTIAGO (.70 60 ARES

PROJEGAO POLICONICA | I Area Descoberta
i 40 '

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagdo de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

No Grafico 1 é possivel observar a sintese das trajetérias das conversées no uso
da terra observadas ao longo do periodo estudado. As classes representadas no inicio da
trajetdria (lado esquerdo do gréafico) sdo aquelas que, a partir de 2018, sofreram algum
tipo de conversdo. Importante salientar que areas que nao sofreram mudangas ao longo
do periodo ou que sofreram reavaliagdes na série histérica ndo sdo representadas nesse
grafico. Um exemplo de interpretacdo: a linha correspondente ao Mosaico de ocupagdes
em area florestal, a partir de 2018, se converteu, principalmente, para Pastagem com
manejo, Area agricola e Vegetacao florestal. O saldo final desse mosaico em 2020 reflete
as areas que ao longo do periodo foram convertidas para Mosaico de ocupagdes em area
florestal, e ndo o quantitativo total dessa classe no territério brasileiro. Observando o
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gréfico a partir dos saldos finais (lado direito), percebe-se que a Area agricola foi a
segunda classe que mais recebeu adicbes de outras classes, sobretudo de Pastagem com
manejo, Mosaico de ocupagbes em area florestal e Vegetagdo campestre.

Grafico 1 — Conversodes das classes de cobertura e uso da terra (km?) — Brasil —
2018/2020

Uso 2018 Uso 2020

17/030/Pastagemicom|Manejo)
Area Agricola 23 515

*g?% \legetafao Florestal 3694
— (6757523 w—

—-275AreaUmida____

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagao de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

O Mapa 2 traz o panorama da distribuicdo das conversdes de cobertura e uso da
terra no Brasil no periodo de 2018 a 2020 e indica uma intensidade diferenciada dessas
alteragdes na porcao nordeste do Para (divisa com Maranh&o); nas divisas dos Estados
de Rondénia, Acre e Amazonas; centro-norte do Estado de Mato Grosso; sobre a savana
do Estado de Roraima; nas areas do MATOPIBAS3; no sul do Rio Grande do sul; e no trecho
do Rio Parana que engloba o oeste Paulista, o leste do Estado de Mato Grosso do Sul,
entrando em Goias e no Triangulo Mineiro. A fim de destacar visualmente a densidade das
areas de mudangas, na escala cartografica de representagio neste documento, o Mapa 2

3“Regido formada pelos Estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e da Bahia, fundamentada,
juridicamente, com politicas publicas voltadas ao desenvolvimento econdmico sustentavel fundado
nas atividades agricolas e pecuarias, conforme disposto no Decreto n. 8.447, de 06.05.2015,
revogado pelo Decreto n. 10.473, de 24.08.2020” (PRODUGAO AGRICOLA MUNICIPAL, 2021, p.
7).
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foi gerado com a agregacao das células do MCUT, em grade estatistica (1 km?), para uma
grade regular de 50 km de lado (2 500 km?).

Mapa 2 — Distribui¢dao das areas de mudangas na cobertura e uso da terra — Brasil
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacéo de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil, com agregacédo das
informagdes em grade com células de 50 km x 50 km.

Notou-se que no biénio em questao as principais conversdes, em termos absolutos,
observadas no Territério Nacional foram: de Pastagem com manejo para Area agricola,
totalizando 14 952 km?, de Mosaico de ocupagdes em area florestal para Pastagem com
manejo (12 393 km?) e de Vegetagao florestal para Mosaico de ocupagbes em area
florestal (11 828 km?). Esta dindmica revela um recrudescimento da substituicido de
pastagens por cultivos, além da manutengcdo na tendéncia de desmatamentos com
fragmentagéo das areas florestais e subsequente implantagcado de Pastagens com manejo.
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Outros valores de conversdes podem ser encontrados na matriz de mudangas
2018/2020 (Tabela 1). Ela apresenta, numericamente, as conversdes entre as diferentes
classes. A interpretagdo da matriz pode ser feita observando-se, nas colunas e nas linhas,
as classes de cobertura e uso da terra, de dois anos de referéncia distintos, enquanto as

conversodes dos estoques sao lidas nos campos de intersegéo entre cada uma delas.

Tabela 1 — Matriz de mudangas na cobertura e uso da terra — Brasil — 2018/2020

Estoque

Abertura (2018)

Total

Area Artificial
Area Agricola
Pastagem com Manejo
Mosaico de Ocupagdes em Area Florestal
Silvicultura
Vegetagéo Florestal
Area Umida
Vegetagdo Campestre
Mosaico de Ocupagdes em Area Campestre
Corpo d'agua Continental
Corpo d'agua Costeiro
Area Descoberta

Mudangas efetivas

Reavaliagées para cima

Total
Area Artificial
Area Agricola
Pastagem com Manejo
Mosaico de Ocupagdes em Area Florestal
Silvicultura
Vegetagéo Florestal
Area Umida
Vegetagao Campestre
Mosaico de Ocupagdes em Area Campestre
Corpo d'agua Continental
Corpo d'agua Costeiro
Area Descoberta
Mudangas efetivas
Reavaliagdes para baixo
Saldo mudancas efetivas

Saldo Reavaliagoes

Final (2020)

Area
Avrtificial

38 294

5412
103
118

496

125

199

1123
4 289

6 340

21

21
6319
1102

(-) 2 030

37 366

Area Pastagem
Agricola = com Manejo

664 784 1125194

Adicoes

26 454 24 287
1533
14 952 -
2419 12393
474 599
711 4424
- 1
4087 4519
872 386
23 515 23 855
2939 432

Reducgodes
2 338 17 268
103 118
14 952

1533
113 785
262 1005
2 5
93 100
62 61
3 4
2171 17 030
167 238
21 344 6 825
2772 194

688 900 1132213

Mosaico de
Ocupagdes em
Area Florestal

829 071

16 164
21

113

785

36
11828

12783
3 381

24 294
496
2419
12 393

388
3592

19 291

5003
(-) 6 508
() 1622

820 941

(continua)

Vegetagao

Silvicultura Florestal

85951 3732236

1909 4277
262 2
1005 5
388 3592

- 5

a1 .
161 .
46 -
1903 3604
6 673
1250 17 622
5 125

474 711
599 4424
36 11828

5 a0

5 S

68 -

31 -

. 2
1218 17 131
32 491
685 ()13 527
) 26 182

86610 3718 891
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Tabela 1 — Matriz de mudangas na cobertura e uso da tera — Brasil — 2018/2020

(conclusao)

Mosaico de

Campestre
Abertura (2018) 33868 1635447 252609 128 902 222 461 3749
Adicoes
Total 3 1457 3787 1427 2922 14

Area Artificial - - - - - .

Area Agricola - 93 62 3 -

Pastagem com Manejo - 100 61 4 - -

Mosaico de Ocupagdes em Area Florestal - - - 3 - -

Silvicultura - 68 31 = &

Vegetacao Florestal - - - 2 -

Area Umida - 274 - . - .

Vegetagdo Campestre - - 2002 31 -

Mosaico de Ocupagdes em Area Campestre - 501 - 4 - -

Corpo d'agua Continental - - - - -

Corpo d'agua Costeiro - - = - - -

Area Descoberta . : . . = .
Mudangas efetivas - 1036 2156 47 - -
Reavaliagées para cima 3 421 1631 1 380 2922 14

Reducoées
Total 286 11 313 3192 3 201 988 21

Area Artificial - 77 199 - -

Area Agricola - 4087 872 - -

Pastagem com Manejo 1 4519 386 - - -

Mosaico de Ocupagdes em Area Florestal - - - - - -

Silvicultura - 161 46 - - -

Vegetacéao Florestal - - - - - -

Area Umida ) - . = .

Vegetacdo Campestre 274 - 501 - -

Mosaico de Ocupagdes em Area Campestre - 2002 - - - -

Corpo d'agua Continental - 31 4 - - s

Corpo d'agua Costeiro - - - - -

Area Descoberta . : - . s .
Mudangas efetivas 275 10 877 2008 - - -
Reavaliagées para baixo 11 436 1184 3 201 988 21

Saldo mudancas efetivas () 275 (-) 9 841 148 47 - -
Saldo Reavaliagdes (-) 8 (-) 15 447 (-) 1821 1934 )7
Final (2020) 33585 1625591 253 204 127 128 224 395 3742

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagao de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.
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No periodo analisado, de 2018 a 2020, a area de Pastagem com manejo teve
crescimento efetivo (sem reavaliagdo) de 0,6%. No Mapa 3, é possivel observar que as
areas de pastagens avangaram, principalmente, sobre Mosaico de ocupagdes em area
florestal nos Estados da Regido Norte, como também no Mato Grosso e Maranh&o. Nos
Estados de Goias, Mato Grosso do Sul e Tocantins destaca-se a conversao de Vegetagao
campestre para Pastagem com manejo €, em Minas Gerais, a conversao de Silvicultura
para Pastagem com manejo.

Mapa 3 — Conversodes para Pastagem com manejo nas Unidades da Federagao —
2018/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacéo de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

O Mapa 4 indica que as areas de Pastagem com manejo, no periodo de 2018 a
2020, foram convertidas principalmente para Area Agricola. Em certas Unidades da
Federagéo, como Espirito Santo, Bahia, Maranhao, Mato Grosso do Sul e Sao Paulo, a
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conversado de Pastagem com Manejo para Silvicultura mostrou-se relevante no periodo
analisado.

Mapa 4 — Conversdes a partir de Pastagem com manejo nas Unidades da
Federacao — 2018/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagao de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

Os maiores crescimentos efetivos absolutos de area de Pastagem com manejo
(Gréafico 2), no periodo de 2018 a 2020, ocorreram nos seguintes Estados: Para (4 501
km?), Ronddnia (2 642 km?), Amazonas (1 293 km?), Maranhao (932 km?) e Tocantins (717
km?). A expansao das pastagens nas quatro primeiras Unidades da Federagado foi
observada, principalmente, sobre Mosaicos de ocupagdes em area florestal, enquanto o
avanco da Pastagem com manejo no Tocantins foi observado, principalmente, sobre areas
de Vegetagdo campestre (Mapa 3).
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Grafico 2 - Maiores estoques e expansdes de Pastagem com manejo,
segundo as Unidades da Federacéo - 2018/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagao de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

~~IBGE

Os resultados apontam que em 2020 a Area agricola apresentou crescimento
efetivo (sem reavaliagao) de 3,2% em relagdo a 2018. A expanséao agricola teve destaque
na porcao centro-norte de Mato Grosso, sendo a Unidade da Federagdo com o maior
crescimento efetivo absoluto de Area agricola nesse periodo (5 593 km2). O avanco das
areas cultivadas no Mato Grosso ocorreu principalmente sobre areas de Pastagem com
manejo, dindmica também observada nos seguintes Estados que apresentaram,
respectivamente, o segundo, terceiro, quarto e quinto maiores crescimentos efetivos
absolutos de Area agricola: Mato Grosso do Sul (3 318 km2), Goias (1 731 km?), Minas
Gerais (1 705 km?) e Para (1 342 km?). O Grafico 3 apresenta os maiores estoques de
Area agricola, em 2020, e as maiores expansdes agricolas efetivas no periodo de 2018 a
2020 segundo as Unidades da Federagao.
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Grafico 3 - Maiores estoques e expansoes de Area agricola,

segundo as Unidades da Federacéo - 2018/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacéo de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

Nos Mapas 5 e 6 é possivel observar as conversées para e a partir de Area agricola.
O Mapa 5 indica que a maior parte das areas classificadas como agricolas em 2020 eram
originalmente Pastagens com manejo em 2018, sobretudo nos seguintes Estados: Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Goias, Rondbnia, Tocantins e Para. No Rio
Grande do Sul, Bahia e Piaui grande parte das areas agricolas passou a ocupar regides
anteriormente recobertas por Vegetacdo campestre.

Notou-se que, proporcionalmente, a maior parte das areas ocupadas por cultivos
que sofreram algum tipo de mudancga a partir de 2018 foi convertida em Pastagem com
manejo em 2020, especialmente nos Estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Para,
Maranhdo e Bahia (Mapa 6). Também merecem destaque as conversbes de areas
agricolas em Silvicultura nos Estados do Espirito Santo e Alagoas e em Vegetagio
campestre no Rio Grande do Sul (neste ultimo caso devido a uma descontinuidade no ciclo
dos cultivos).

Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil 2018/2020

IBGE 22



Mapa 5 — Conversdes para Area agricola nas Unidades da Federagdo — 2018/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacéo de Meio Ambiente.
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Mapa 6 — Conversdes a partir de Area agricola nas Unidades da Federagdo —
2018/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagao de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

O crescimento efetivo de 0,8% da area de Silvicultura, no periodo de 2018 a 2020,
foi verificado principalmente no leste de Mato Grosso do Sul, no eixo Paragominas, no
Para — Imperatriz, no Maranh&o, no sul da Bahia e no eixo entre os Municipios de Marilia
e Bauru, em Sao Paulo. No Grafico 4 observam-se os maiores estoques, em 2020, de
Silvicultura segundo as Unidades da Federag&o, como também, os maiores crescimentos
efetivos absolutos de éarea de Silvicultura, no periodo de 2018 a 2020, que foram
observados, respectivamente, em Mato Grosso do Sul (329 km?), Maranhao (230 km?),
Bahia (138 km?), Sdo Paulo (127 km?) e Para (114 km?). Nessas Unidades da Federacéo,
predominou o avancgo de Silvicultura sobre areas de Pastagem com manejo e, de modo
secundario, sobre areas de Mosaicos de ocupagdes em area florestal (Mapa 7).
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Grafico 4 - Maiores estoques e expansdes de Silvicultura,

segundo as Unidades da Federacéao - 2018/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagao de Meio Ambiente.
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Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

As areas de Silvicultura foram convertidas, entre 2018 e 2020, sobretudo para areas
agricolas ou de pastagem em varias Unidades da Federagédo. Conforme observado no
Mapa 8, as conversdes para Area agricola ocorreram principalmente nos Estados de S&o
Paulo, Piaui, Goids e Bahia, enquanto as mudangas para Pastagem com manejo

destacam-se em Minas Gerais e Mato Grosso do Sul.
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Mapa 7 — Conversdes para Silvicultura nas Unidades da Federagido — 2018/2020
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Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.
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Mapa 8 — Conversdes a partir de Silvicultura nas Unidades da Federagao —
2018/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagao de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

Entre 2018 e 2020, o processo de perda da cobertura natural ocasionou a redugao
efetiva de 0,4% e de 0,6%, respectivamente, da area de Vegetagéo florestal e de
Vegetagdo campestre. As maiores redugbes efetivas absolutas da area de Vegetagao
florestal (Grafico 5) ocorreram no Para (4 717 km?), Mato Grosso (2 478 km?), Ronddnia
(2 112 km?), Amazonas (1 652 km?) e Acre (910 km?). A dindmica das areas florestais
nessas Unidades da Federagdo € marcada pelas conversdes para Mosaicos de
ocupacgdes em area florestal e para Pastagem com manejo. A transicdo de Vegetagéo
florestal para mosaicos é frequente em areas de ocupagao recente, como na expansao
das chamadas “espinhas de peixe”, rodovias e estradas vicinais que atraem processos de
ocupagao na regido amazénica.
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Grafico b - Maiores estoques e reducdes de Vegetacao florestal,
segundo as Unidades da Federacéo - 2018/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacéo de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

Nos Estados de Tocantins e de Mato Grosso foram observadas as maiores
reducdes efetivas absolutas de area de Vegetagdo campestre, respectivamente, 1 857 km?
e 1 487 km2. Nessas Unidades da Federagéo, as areas de Vegetagao campestre foram
convertidas, principalmente, para Pastagem com manejo. No Rio Grande do Sul, que
apresentou a terceira maior redugao efetiva de Vegetagao campestre (1 129 km?), as areas
campestres foram convertidas para Area agricola. Em quarto lugar, a reducdo da
Vegetagdo campestre no Maranhdo (901 km?) ocorreu devido a conversao para Mosaicos
de ocupagdes em area campestre, Pastagem com manejo e Area agricola. No Piaui, que
apresentou a quinta maior reducdo efetiva (825 km?), a Vegetagdo campestre foi
convertida, principalmente, para areas agricolas e mosaicos campestres. O Grafico 6
apresenta os maiores estoques, em 2020, e as maiores redugdes efetivas de Vegetagao
campestre, no periodo de 2018 a 2020, segundo as Unidades da Federacéo.
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Grafico 6 - Maiores estoques e reducdes de Vegetacdo campestre,
segundo as Unidades da Federacdo - 2018/2020

Maiores estoques - 2020

201196
193 207
169 459
149 767
148 014
101065
89 087
89079
82929
79574 ke

50 000 100 000 150 000 200 000 250 000

Maiores reducdes - 2018/2020

1857
1487
1129
901
827
825
761
727
41
230 km?

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacéo de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

Quando se considera a vegetagdo nativa (soma das vegetacbes florestal e
campestre), as Unidades da Federagdo com maiores reducdes efetivas absolutas foram
Para (4 947 km?), Mato Grosso (3 965 km?), Ronddnia (2 274 km?), Tocantins (2 079 km?)
e Amazonas (1 668 km?). O Grafico 7 apresenta a hierarquizagdo dos dez maiores
estoques, em 2020, e redugdes efetivas, no periodo de 2018 a 2020, de vegetacao nativa

segundo as Unidades da Federagéo.
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Grafico 7 - Maiores estoques e reducdes de Vegetacao nativa,
segundo as Unidades da Federacéo - 2018/2020

Maiores estoques - 2020

Para | a3 e
Mato Grosso I 552 985
Bahia [ 295 060
Roraima [N 206 100
Minas Gerais [N 201 365
Piaui [ 197 756
Tocantins [N 194 604
Maranhio [N 167 426
Acre [N 141141 km?

200 000 400 000 600 000 800 000 1 000 000

Maiores reducdes - 2018/2020

Para [ 4 947
Mato Grosso [N 3 965
Rondénia I 2 274
Tocantins [N 2 079
Amazonas NN 1668
Maranhzo [N 1 256
Rio Grande do Sul /NN 1144
Mato Grosso do Sul [N 1 113
Bahia [N 910
Acre N 910 K
1 000 2 000 3 000 4 000 5 000 6 000

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacéo de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

Por ultimo, a respeito das revisdes e reavaliagdes na série historica, em primeiro
lugar, destaca-se que a atualizagdo da Base Continua Cartografica do IBGE na escala
1:250 000 (BC250) gerou mudancgas nos corpos d’agua continentais, especialmente em
razao da criagdo de reservatorios artificiais. Cabe ressaltar também que grande parte da
reducdo da Area artificial no periodo de 2018 a 2020 esta associada as reavaliacdes
decorrentes da compatibilizagdo com os dados produzidos pelo mapeamento das Areas
Urbanizadas, também realizado pelo IBGE (no prelo).

Assim, enquanto as mudangas efetivas nas areas artificiais tiveram um saldo
positivo de 1 102 km?, as reavaliagdes tiveram um saldo negativo de 2 030 km?. Devido a
essa compatibilizagdo, areas anteriormente classificadas sobretudo como Mosaico de
ocupacdes em drea florestal foram reavaliadas para Area artificial. Dentre as areas
artificias que efetivamente crescerem entre 2018 e 2020, merece evidéncia a expansao
da mineragdo aluvial nos municipios de Jacareacanga e ltaituba, no Para, nos quais as
calhas fluviais de diversos rios tiveram sua cobertura bastante alterada pela atividade de
exploragdo local (Figuras 2 e 3). Mudangas de Area artificial para outras classes podem
ocorrer, por exemplo, devido ao abandono de areas de mineragcdo e regeneragdo da
vegetagdo, resultando em transi¢cao para Mosaico de ocupagdes em area florestal.
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Figura 2 — Mineragao aluvial — Jacareacanga/PA — 2018

. ;
2 :
Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacédo de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir de imagem OLI/LANDSAT-8 (data 19/07/2018), composigéo falsa cor R5G6B4.

Figura 3 — Mineragao aluvial — Jacareacanga/PA — 2020

. 3

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacédo de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir de imagem OLI/LANDSAT-8 (data 19/07/2018), composigéo falsa cor R5G6B4.
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Consideracoes finais

A analise dos dados produzidos para o biénio 2018/2020 revelou uma continuidade
nas tendéncias observadas nos ultimos periodos. As atividades agricolas e de silvicultura
avangaram principalmente sobre areas de pastagem e, em menor escala, sobre areas de
vegetagdo nativa, representadas pelas vegetacdes florestais e campestres. Outra
tendéncia observada foi 0 avango de mosaicos sobre areas de vegetagao nativa indicando
uma fragmentagdo desses ambientes, assim como o aumento das pastagens sobre
mosaicos e sobre a vegetagao nativa, indicando uma perda de remanescentes de
ambientes naturais.

Nos ultimos anos, o MCUT vem publicando seus dados regularmente e fornecendo
informagdes para outros trabalhos desenvolvidos no IBGE, como as Contas de
Ecossistemas: o0 uso da terra nos biomas brasileiros 2000-2018 (CONTAS..., 2020) e mais
recentemente as Contas Econdbmicas Ambientais da Terra, cujo resultado sera
disponibilizado pelo IBGE na mesma data de langamento da presente publicagdo. Mesmo
sendo um levantamento com uma precisao cartografica pequena, cuja unidade minima de
mapeamento é de 1 km?, o produto vem disponibilizando seus resultados em nivel nacional
com subdivisdes regionais sobre a evolugéo da cobertura e uso da terra em um periodo
total de vinte anos, que vai de 2000 até 2020, sendo produzido a cada dois anos.

Por outro lado, o MCUT vem também sendo constantemente aprimorado, adotando
novas ferramentas e técnicas de mapeamento e incorporando dados produzidos por
outras pesquisas do IBGE e por instituicdes e pesquisadores externos. Assim, produzindo
dados cartograficos associados a contabilidade da cobertura e uso da terra, e
compatibilizando-os aos resultados das pesquisas agropecuarias realizadas pelo IBGE e
a outros estudos ambientais, o MCUT procura contribuir para um melhor gerenciamento
dos recursos naturais do pais, além de colaborar no avango de levantamentos integrados
de informacgdes estatisticas e geoespaciais.

Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil 2018/2020 IBGE 32



Referéncias

CICES. Common International Classification of Ecosystem Services: CICES V4.3.
European Environment Agency. 2013. Disponivel em: https://cices.eu/resources/. Acesso
em: jul. 2022.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO. Mapeamentos Agricolas. Brasilia, DF:
Conab, 2022. Disponivel em: https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/mapeamentos-
agricolas#:~:text=0%20mapeamento%20dos%20cultivos%20agr%C3%Adcolas,distribui
%C3%A7%C3%A30%20geogr¥%C3%A1fica%20em%20cada%20estado. Acesso em:
mar. 2022.

CONTAS de ecossistemas: o uso da terra nos biomas brasileiros 2000-2018. Rio de
Janeiro: IBGE, 2020. 95 p. (Contas nacionais, n. 73). Acima do titulo: (Contas
econdmicas ambientais, 1). Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=28921&t=acesso-ao-produto. Acesso em: jun. 2022.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. SATVeg: sistema de analise
temporal da vegetagdo. Campinas: Embrapa Agricultura Digital, 2022. Disponivel em:
https://www.satveg.cnptia.embrapa.br/satveg/login.html. Acesso em: nov. 2021.

ENVIRONMENTAL SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE. Landsat Explorer. Redlands:
ESRI, c2019. Disponivel em: https://livingatlas2.arcgis.com/landsatexplorer/. Acesso em:
mar. 2021.

IBGE. Base Cartografica Continua do Brasil, escala 1:250 000 - BC250. Versao 2019.
Rio de Janeiro, 2019. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/geociencias/cartas-e-
mapas/bases-cartograficas-continuas/15759-brasil.html?=&t=downloads. Acesso em: jul.
2022.

IBGE. Grade Estatistica. Rio de Janeiro, 2016a. 28 p. Disponivel em:
https://geoftp.ibge.gov.br/recortes _para_fins_estatisticos/grade_estatistica/censo_2010/g
rade_estatistica.pdf. Acesso em: jul. 2022.

IBGE. Malhas Municipais, escala 1:250 000. Versdo 2021. Rio de Janeiro, 2021a.
Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-
territoriais/15774-malhas.html?=&t=acesso-ao-produto. Acesso em: jan. 2022.

IBGE. Manual técnico da vegetagéo. 2.ed., Rio de Janeiro, 2012. 272 p. (Manuais
técnicos em Geociéncias, n. 1). Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-ambientais/vegetacao/15826-manual-
tecnico-em-geociencias.html?edicao=15934&t=publicacoes. Acesso em: jul. 2022.

IBGE. Manual técnico de uso da terra. 3. ed., Rio de Janeiro, 2013. 170 p. (Manuais
técnicos em Geociéncias, n. 7). Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-ambientais/pedologia/15826-manual-
tecnico-em-geociencias.html?edicao=15986&t=publicacoes. Acesso em: jul. 2022.

IBGE. Mapa de vegetagao do Brasil. Versdo 2021. Rio de Janeiro, 2021b. Escala 1:250
000. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-
ambientais/vegetacao/22453-cartas-1-250-000.htm|?=&t=acesso-ao-produto. Acesso
em: jul. 2022.

Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil 2018/2020 IBGE 33



IBGE. Monitoramento da cobertura e uso da terra do Brasil 2000/2014: em grade
territorial estatistica. Rio de Janeiro, 2017. 31p. Titulo na capa: Monitoramento da
cobertura e uso da terra do Brasil 2000 — 2010 — 2012 — 2014: em grade territorial
estatistica. Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-
catalogo?view=detalhes&id=2101469. Acesso em: jul. 2022.

IBGE. Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil 2014/2016. Rio de Janeiro,
2018. 29 p. Titulo na capa: Monitoramento da cobertura e uso da terra do Brasil 2016-
2018. Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-
catalogo?view=detalhes&id=2101625. Acesso em: jul. 2022.

IBGE. Monitoramento da cobertura e uso da terra do Brasil 2016/2018. Rio de Janeiro,
2020. 26 p. Titulo na capa: Monitoramento da cobertura e uso da terra do Brasil 2016-
2018. Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-
catalogo?view=detalhes&id=2101703. Acesso em: jul. 2022.

IBGE. Mudangas na cobertura e uso da terra 2000/2012. Rio de Janeiro, 2015. 44 p.
Titulo na capa: Mudancgas na cobertura e uso da terra: 2000-2010-2012. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=294724.
Acesso em: jul. 2022.

IBGE. Mudangas na cobertura e uso da terra 2000/2014. Rio de Janeiro, 2016b. 33 p.
Titulo na capa: Mudancgas na cobertura e uso da terra: 2000-2010-2012-2014. Disponivel
em: https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-
catalogo?view=detalhes&id=299649. Acesso em: jul. 2022.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS. Prodes: monitoramento do
desmatamento da Floresta Amazdnica brasileira por satélite. Sdo José dos Campos:
INPE, 2022. Disponivel em:
http://www.obt.inpe.br/OBT/assuntos/programas/amazonia/prodes. Acesso em: mar.
2022.

JAFFRAIN, G. Proposal of Land Cover System Classification for Ecosystem Accounting.
Working document. Final report. European Topic Centre Spatial Information and
Analysis. 2012.

NACOES UNIDAS. Sistema de contas econémicas ambientais 2012: marco central.
Brasilia, DF: Comissao Econdmica para a América Latina e o Caribe — Cepal, 2016. 290
p. Disponivel em:
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/40850/1/S1601340_pt.pdf. Acesso
em: jul. 2022.

PRODUCAO AGRICOLA MUNICIPAL: culturas temporarias e permanentes 2020. Rio de
Janeiro: IBGE, v. 47, 2021. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/66/pam_2020_v47_br_informativo.p
df. Acesso em jul. 2022.

UNITED NATIONS. Statistics Division. System of environmental-economic accounting:
ecosystem accounting: final draft. Version 5. New York, Feb. 2021. 350 p. Disponivel em:
https://unstats.un.org/unsd/statcom/52nd-session/documents/BG-3f-SEEA-
EA_Final_draft-E.pdf. Acesso em: jul. 2022.

USGS Global Visualization Viewer. GloVis. Disponivel em: http://glovis.usgs.gov/. Acesso
em: jul. 2022.

Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil 2018/2020 IBGE 34



Apéndice
1. Estrutura da vegetacgao e fitofisionomias

2. Classes de cobertura e uso da terra

Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil 2018/2020 SSIBGE 35



1 — Estrutura da vegetacao e fitofisionomias

Estrutura

Fitofisionomia vegetacional (IBGE, 2021b)

Vegetacao florestal

Floresta Ombrofila Densa

Floresta Ombrofila Aberta

Floresta Ombrofila Mista

Floresta Estacional Semidecidual

Floresta Estacional Decidual

Campinarana Florestada

Savana Florestada

Savana-Estepica Florestada

Formacao Pioneira de Influencia Fluviomarinha Arborea
(Mangue)

Formacoes Pioneiras de Influencia Marinha (arborea)

Formacao Pioneira de Influencia Fluvial e/ou Lacustre
(Palmeiral)

Vegetacao campestre

Campinarana Arborizada

Campinarana Arbustiva

Campinarana Gram neo-Lenhosa

Savana Arborizada

Savana Parque

Savana Gram neo-Lenhosa

Savana-Estepica Arborizada

Savana-Estepica Parque

Savana-Estepica Gram neo-Lenhosa

Estepe Arborizada

Estepe Parque

Estepe Gram neo-Lenhosa

Formacoes Pioneiras de Influencia Fluviomarinha (exceto
Mangue)

Formacoes Pioneiras de Influencia Marinha (exceto arborea)

Formacoes Pioneiras de Influencia Fluvial e/ou Lacustre
(exceto Palmeiral)

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociencias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Adaptado de Manual Tecnico da Vegetacao (IBGE, 2012) e Manual Tecnico do Uso da

Terra (IBGE, 2013).
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2 — Classes de cobertura e uso da terra

(Continua)

Codigo

1) Classe Descricao

Area onde predominam superfcies antropicas nao
agr colas. E estruturada por edificacoes e sistema viario,
na qual estao inclu das as metropoles, cidades, vilas, as
aldeias ind genas e comunidades quilombolas, areas
1 Area Artificial ocupadas por complexos industriais e comerciais e
edificacoes que podem, em alguns casos, estar situadas
em areas periurbanas. Tambem pertencem a essa classe
as areas onde ocorre a exploracao ou extracao de
substancias minerais, por meio de lavra ou garimpo.

Area caracterizada por lavouras temporarias, semiperenes e
permanentes, irrigadas ou nao, sendo a terra utilizada para a
producao de alimentos, fibras, combustveis e outras
materias-primas. Segue os parametros adotados nas
2 Area Agr cola pesquisas agr colas do IBGE e inclui todas as areas cultivadas,
inclusive as que estao em pousio ou localizadas em terrenos
alagaveis. Pode ser representada por zonas agrcolas
heterogeneas ou extensas areas de plantations. Inclui os
tanques de aquicultura.

Area destinada ao pastoreio do gado e outros animais,
com vegetacao herbacea cultivada (braquiaria, azevem
etc.) ou vegetacao campestre (natural), ambas
apresentando interferencias antropicas de alta
Pastagem com intensidade. Essas interferencias podem incluir plantio;
Manejo limpeza da terra (destocamento e despedramento);
eliminacao de ervas daninhas de forma mecanica ou
qu mica (aplicacao de herbicidas); gradagem; calagem;
adubacao; entre outras que descaracterizem a cobertura
natural.

Area caracterizada por ocupacao mista de area agr cola,
pastagem e/ou silvicultura, associada ou nao a
Mosaico de remanescentes florestais, na qual nao e possvel uma
4 Ocupacoes em individualizacao de seus componentes. Inclui tambem
Area Florestal areas com perturbacoes naturais e antropicas, mecanicas
ou nao mecanicas, que dificultem a caracterizacao da
area.

Area caracterizada por plantios florestais de especies
exoticas ou nativas como monoculturas. Segue os
parametros adotados nas pesquisas de extracdo vegetal e
silvicultura do IBGE.

Area ocupada por florestas. Consideram-se florestais as
formacoes arboreas com porte superior a 5 metros de
altura, incluindo-se nessa categoria as areas de Floresta
Ombrofila Densa, de Floresta Ombrofila Aberta, de
Vegetacao Floresta Estacional, alem da Floresta Ombrofila Mista.
Florestal Inclui outras feicoes em razao de seu porte superior a 5
metros de altura, como Savana Florestada, Campinarana
Florestada, Savana-Estepica Florestada, os Manguezais e
os Buritizais, conforme o Manual Tecnico de Uso da Terra,
publicado pelo IBGE em 2013.

5 Silvicultura
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(Conclusao)

Area Umida

Area caracterizada por vegetacao natural herbacea ou
arbustiva (cobertura de 10% ou mais), permanente ou
periodicamente inundada por agua doce ou salobra. Inclui
terrenos de charcos, pantanos, campos umidos, estuarios,
entre outros. O perodo de inundacao deve ser de, no
mnimo, 2 meses por ano. Pode ocorrer vegetacao
arbustiva ou arborea, desde que elas ocupem area inferior
a 10% do total.

10

Vegetacao Campestre

Area caracterizada por formacoes campestres. Entende-se
como campestres as diferentes categorias de vegetacao
fisionomicamente diversas da florestal, ou seja, aquelas
que se caracterizam por um estrato predominantemente
arbustivo, esparsamente distribudo sobre um estrato
gram neo-lenhoso. Incluem-se nessa categoria Savanas,
Estepes, Savanas-Estepicas, Formacoes Pioneiras e
Refugios Ecologicos. Encontra-se disseminada por
diferentes regioes fitogeograficas, compreendendo
diferentes tipologias primarias: estepes planaltinas,
campos rupestres das serras costeiras e campos
hidroarenosos litoraneos (restinga), conforme o Manual
Tecnico de Uso da Terra, publicado pelo IBGE em 2013.
Essas areas podem estar sujeitas a pastoreio e a outras
interferencias antropicas de baixa intensidade, como as
areas de pastagens nao manejadas do Estado do Rio
Grande do Sul e do Bioma Pantanal.

11

Mosaico de
Ocupacoes em Area
Campestre

Area caracterizada por ocupacao mista de area agr cola,
pastagem e/ou silvicultura, associada ou nao a
remanescentes campestres, na qual nao e poss vel uma
individualizacao de seus componentes. Inclui tambem
areas com perturbacoes naturais e antropicas, mecanicas
ou nao mecanicas, que dificultem a caracterizacao da
area.

12

Corpo d'agua
Continental

Inclui todas as aguas interiores, como rios, riachos, canais
e outros corpos d’agua lineares. Tambem engloba corpos
d’agua naturalmente fechados (lagos naturais) e
reservatorios artificiais (represamentos artificiais de agua
construdos para irrigacao, controle de enchentes,
fornecimento de agua e geracao de energia eletrica). Nao
inclui os tanques de aquicultura.

13

Corpo d'agua Costeiro

Inclui as aguas inseridas nas 12 milhas nauticas, conforme
Lei n. 8.617, de 04.01.1993.

14

Area Descoberta

Engloba locais sem vegetacao, como afloramentos
rochosos, penhascos, recifes e terrenos com processos de
erosao ativos. Tambem inclui praias e dunas, litoraneas e
interiores, e acumulo de cascalho ao longo dos rios.

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociencias, Coordenacao de Meio Ambiente.
(1) A numeracao dos codigos reproduz a originalmente divulgada.
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