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onsiderando-se a terra como um ativo ambiental, componente

importante da riqueza de um pais, por incorporar um valor ao
espaco em si, como um bem comercializavel, e também com valor
em sua dimensao fisica, pelas caracteristicas do solo, da vegetacao
e da biodiversidade que detém, o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE apresenta, nesta publicacao, as Contas Econémicas
Ambientais daTerra, contemplando o periodo de 2000 a 2020.

A presente iniciativa se soma a diversas outras reflexdes que,
nas ultimas décadas, vém se intensificando devido a preocupacao
guanto aos efeitos da dindmica territorial de ocupacao humana e das
atividades econdmicas sobre o meio ambiente. Avangam, no mesmo
ritmo, reflexdes metodoldgicas que visam incorporar a dimensao am-
biental ao calculo das Contas Nacionais, na tentativa de dimensionar
as contribuicoes dos recursos provindos da natureza aos indicadores
contabeis dos paises. Nesse sentido, a Divisao de Estatistica das
Nacoes Unidas (United Nations Statistics Division - UNSD) elaborou
o manual System of environmental-economic accounting 2012: cen-
tral framework, SEEA Central Framework, que permite uma analise
combinada entre dados ambientais e informagoes econdmicas. Nele,
a abordagem das Contas da Terra descreve os padroes geograficos
de ocupacao do territério, considerando-se os diferentes tipos de
cobertura e uso da terra, bem como a forma como mudam ao longo
do tempo, o que possibilita avaliar os processos motrizes dessas
transformacoes e as suas consequéncias para o valor do ativo e para a
manutenc¢ao de condicOes ambientalmente sustentaveis e de suporte
ao bem-estar da sociedade humana.



IBGE

Assim, com esta publicacao, o IBGE, adotando como referéncia metodologica
o SEEA Central Framework, traz a publico a primeira edigcao das Contas Econdmicas
Ambientais daTerra do Brasil, com enfoque em seus aspectos fisicos, e fornece uma
andlise estruturada sobre a dinamica das conversoes observadas na cobertura e uso
da terra no periodo de referéncia considerado, partindo dos seus estoques iniciais e
finais, e examinando as expansoes e as regressoes ocorridas ao longo do tempo, no
conjunto do Pais, estados e Distrito Federal.

Claudio Stenner

Diretor de Geociéncias



terra é um elemento fundamental para o desenvolvimento das

atividades econdmicas. Ela representa o local onde as atividades
humanas acontecem, e a localizacao e a area das diferentes ocupacgoes
podem ser associadas a fatores biofisicos e culturais. Assim, a terra
é uma sintese dos processos pelos quais passou um determinado
territdrio, e nela se expressam a diversidade, a concentracao e a desi-
gualdade dos diversos fenémenos geograficos.

Nas ultimas décadas, se intensificou a preocupacao quanto ao efeito
das atividades econémicas sobre o meio ambiente. Apesar do abrangente
panorama de indicadores de sintese da economia produzidos pelo Sistema
de Contas Nacionais - SCN' nos paises, discute-se, hoje, que os beneficios
obtidos da natureza, dos quais dependem as atividades econ6micas e o
bem-estar humano, nao tém sido bem mensurados com as metodologias
até entao consolidadas. Dessas discussoes, resultou a publicagao do
manual System of environmental-economic accounting 2012: central
framework, SEEA Central Framework, pela Divisao de Estatistica das
Nacoes Unidas (United Nations Statistics Division - UNSD), o qual foi
disponibilizado em portugués, posteriormente, sob o titulo Sistema de
contas econémicas ambientais 2012: marco central, conhecido como
SCEA - Marco Central (NACOES UNIDAS, 2016). Tal manual se propoe a
complementar o SCN, agregando os principios contabeis as informacoes
ambientais, de forma a permitir uma analise combinada entre dados
ambientais e informacoes econdmicas, em termos fisicos e monetarios,
em uma Unica estrutura.

T 0 Brasil conta com uma sélida produgéo de indicadores econémicos que compéem o Sistema

de Contas Nacionais - SCN, elaborado pelo IBGE. O SCN reune informacoes sobre a geracgao, a
distribuicdo e o uso da renda no Pais, além de dados sobre a acumulagao de ativos, o patriménio
financeiro e sobre as relagdes entre a economia nacional e o resto do mundo.
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A estrutura de contabilidade ambiental proposta pelo SCEA - Marco Central segue
uma abordagem modular que permite a implementacao gradual das contas ambientais,
levando-se em consideracao especificidades nacionais e disponibilidade diferenciada
de dados nos paises. Tendo sempre em vista a integracao de informacoes estatisticas
e geoespaciais, a mensuracao dos componentes do meio ambiente é possivel de ser
elaborada por meio de contas especificas de ativos ambientais, ou de recursos naturais.

Nesse contexto, terra € um ativo central na contabilidade econé6mica ambiental. O
SCEA - Marco Central apresenta os principais componentes individuais do meio ambiente
a serem considerados na contabilidade dos ativos ambientais: recursos minerais e ener-
géticos; recursos do solo; recursos madeireiros; recursos aquaticos, recursos hidricos;
outros recursos biologicos (excluindo recursos madeireiros e aquaticos); e a terra. Com
as contas fisicas de ativos da terra, se tem a dimensao espacial das atividades econémi-
cas, e é possivel estimar ndo s6 a expansao, como também os possiveis impactos e as
pressoes dos usos do territorio.

Na vastidao de seus 8 510 345 km2 de area, conformando a quinta maior extensao
territorial no mundo, o Brasil possui diversidade ambiental em seus seis diferentes bio-
mas — Amazonia, Mata Atlantica, Caatinga, Cerrado, Pantanal e Pampa — e abriga uma
populacao estimada de 213 317 639 habitantes, com densidade demogréfica de 22,43
hab/kmz2, em média?. A concentracao da populacao na faixa litoranea, resultado da colo-
nizacao, se reflete na distribuicao das diferentes classes de cobertura e uso da terra nas
Unidades da Federacao.

A grande extensao doTerritorio Nacional, que por vezes impoe escalas pequenas
de analise, e a diversidade de usos da terra representam um desafio a parte para a pro-
posicao de uma classificacao Unica de cobertura e uso da terra para todo o Brasil. Tendo
em vista o grande desafio que é mapear o Pais, e como parte do programa de contabili-
dade econdmica ambiental desenvolvido pelo IBGE, esta publicagdo, organizada em trés
secoes, tem por objetivo fornecer uma primeira reflexao sobre as Contas Econémicas
Ambientais daTerra no Pais, considerando-se para tal a area fisica e as suas mudancas
ao longo do periodo de 2000 a 2020.

A publicacao esta organizada em trés secoes.

A primeira secao, Notas técnicas, apresenta, inicialmente, um breve debate
conceitual sobre alguns referenciais a partir dos quais se baliza a reflexao contida no
presente estudo, destacando, ainda, os preceitos tedrico-metodoldgicos reunidos no
manual SCEA - Marco Central (NACOES UNIDAS, 2016) para a contabilidade fisica da
terra. A esse debate conceitual segue uma contextualizagdao das aplicacbes da me-
todologia de investigacao da contabilidade da terra em outros paises, ilustrada com
diversos exemplos, ressaltando-se como, a partir das diretrizes do referido manual,
o debate vem sendo desenvolvido em diferentes contextos. Apresenta-se, também,
a base do estudo da contabilidade fisica da terra no Brasil e como a presente analise
foi desenvolvida no Pais. Finalizando a primeira se¢ao, sao detalhadas a metodologia
empregada na captura e na interpretacao dos dados de cobertura e uso da terra e
suas mudancas ao longo do periodo considerado, assim como a metodologia adotada
para a elaboracao da analise conjugada dos resultados, em que foram consideradas,

2 Para informagoes mais detalhadas sobre tais indicadores, consultar os seguintes enderecos: https://www.ibge.gov.br/

geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-territoriais/15774-malhas.htm|?=&t=acesso-ao-produto; https://www.ibge.
gov.br/estatisticas/sociais/populacao/9103-estimativas-de-populacao.html?=&t=resultados; e https://www.ibge.gov.br/
cidades-e-estados.
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também, estatisticas provenientes de pesquisas agropecuarias realizadas pelo IBGE,
0 que permitiu a interpretacao da dinamica das expansoes e regressoes ocorridas no
periodo estudado.

A segunda secao, Analise dos resultados, apresenta e debate a matriz de mu-
dancas na cobertura e uso da terra no Brasil, com as adi¢oes e reducoes ocorridas nos
estoques, no periodo de 2000 a 2020, além de analisar, a partir de caracteristicas fisicas e
aspectos econdmicos, as conversoes consideradas relevantes na cobertura e uso da terra
nesse periodo de referéncia, em escala regional, evidenciando os padroes de ocupacgao,
tanto os recentes como alguns historicamente cristalizados. Os resultados apontam que
as maiores conversoes favoreceram o crescimento das classes Pastagem com manejo,
Area agricola e Silvicultura, as quais representam, espacial e estatisticamente, a producao
agropecuaria brasileira. Com o objetivo de complementar tais reflexées, sao examinadas,
por fim, algumas caracteristicas fundiarias dos estabelecimentos agropecuarios no Pais
que subsidiam a discussao das Contas daTerra, a partir da andlise cruzada das estatisticas
consideradas, permitindo uma visao transversal de aspectos geoespaciais e econd0micos
relacionados, especialmente, a dindmica agropecuaria no Brasil.

A terceira secao, Consideracoes finais, resume as principais observagoes sobre
a dinamica da ocupacao e do uso da terra no Pais resultantes do presente estudo, no
intervalo temporal considerado, e traca interessantes consideracoes nao sé quanto ao
panorama que se vislumbra, como também no que diz respeito as potencialidades que
essa anadlise projeta no ambito da contabilidade ambiental.

O Apéndice 1, ao final da publicacgao, traz a descri¢ao das 12 classes de cobertura e
uso da terra consideradas, enquanto o Apéndice 2 apresenta a tabela de estoques fisicos
dessas classes no periodo de 2000 a 2020.






Debate conceitual

O conceito de terra

Em suas diferentes acepgoes, o conceito de terra pode ser entendido,
quando substantivo préprio, como planeta do sistema solar, mas,
em seus sentidos correntes, representa uma porcao da superficie da
crosta terrestre. O conceito se estende, ainda, a sindnimo de rural;
substrato natural; ativo ambiental; como propriedade e, por conse-
guinte, ativo econdmico; ou ainda carregado de sentido simbdlico,
como lugar de nascimento, ou mesmo porgao do espago que da
em si identidade a um grupo social. Segundo Claudino e Sposito
(2019), o préprio conceito de territorio é posterior e se entrelaca ao
de terra, uma vez que se constitui a partir da incorporacao de um
determinado “contetddo” do qual emanam rela¢gdes de poder sobre
o substrato “terra”

A terra, vista como concretude de relagcbes humanas, possui
também uma funcao social, quando associada ao direito a terra e a
garantia de manutencao da producao rural e do sustento da populacao
do campo. Dardel (2011), ao analisar o homem como ser espacial, re-
flete que esse tem na terra a possibilidade essencial de sua existéncia
e, assim, de seu destino.

Entende-se, entao, que o direito a terra é:

Um dos mais poderosos recursos disponiveis para as pessoas
aumentarem e estenderem seus ativos para além de terra e
trabalho, e para preencher o portfélio necessario para meios de
vida sustentaveis, como recursos naturais, sociais, humanos e
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financeiros, bem como ativos fisicos (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION
OFTHE UNITED NATIONS, 2002, tradugao nossa)q.

No Brasil, o debate sobre o direito a terra remonta a colonizacao portuguesa,
quando a terra era vista como abundante e apta a exploragao. Essa visao avangou junto
com o exterminio e a exploracao dos povos indigenas e a escravizacao dos africanos,
excluidos da partilha da terra. Com a transposicao do sistema de sesmarias portugués
e a divisao da Col6nia em capitanias hereditarias, a posse da terra, propriedade do
rei, se dava por meio da concessao, pela Coroa, de grandes areas aos amigos do
regime, concentrando poderes nos donatérios e instituindo o latifundio (MENDES,
1988). O sistema sesmarial so6 foi destituido 300 anos depois, com a Lei deTerras (Lei
n. 601, de 18.09.1850) que, numa tentativa de regulacao fundiaria, definiu a compra e
a venda de terras devolutas do Estado, instituindo o regime de propriedade privada
(CLAUDINO; SPOSITO, 2019).

A terra, portanto, é também espaco de luta, conflito e resisténcia. Quando
apropriada economicamente, setores econdmicos e seus agentes se dedicam a
delimitagao de porg¢oes, definindo contornos de propriedade. Os setores institucio-
nais, por sua vez, definem limites legais para o uso e a exploracao dos recursos.
Comunidades, grupos sociais e manifestagcdes culturais definem porgdes para
sua expressao identitaria, e a terra, a partir de modos diferentes de apropriagao,
assume expressao polissémica e diferentes acepcoes na relagao entre o homem
e a natureza (ACSELRAD, 2004).

O SCEA - Marco Central reconhece a polissemia do conceito de terra, mas assume
que, para a contabilidade natural, “a terra € um ativo ambiental Unico que delineia o
espaco em que as atividades econémicas e processos ambientais ocorrem e dentro do
qual estdo localizados os ativos ambientais e ativos econdmicos” (NACOES UNIDAS,
2016, p. 142).Vista como um ativo, uma vez que constitui um componente importante
da riqueza de um pais, por incorporar um valor ao espagco em si (bem comercializa-
do), a terra também apresenta valor pelas caracteristicas fisicas que detém (solo,
vegetacao, biodiversidade). Sob essa leitura, a terra, como recurso natural, integra
uma funcao de produgcdo macroeconémica, uma vez que 0 seu uso como parte da
producao econdémica inclui a intensidade das produgdes agricola e pecuaria, o uso
de recursos hidricos, entre outros usos diretos e indiretos.

As Contas daTerra

As Contas daTerra, assim como as de outros ativos ambientais, avaliam, de forma
sistematica, como os estoques de recursos mudam ao longo do tempo, descrevendo
os padroes geograficos dessas variacoes de cobertura e uso por meio de indicadores
monitoraveis. Nesse sentido, a cobertura da terra ndao é apresentada como um atributo
ou uma qualidade da terra, mas como um conjunto concreto de caracteristicas naturais
e antropogénicas que resulta, em grande parte, nos modos de seu uso.

O manual SCEA - Marco Central define a cobertura da terra como a “cobertura
fisica e biolégica observada da superficie da Terra e inclui vegetacao natural e su-

No original: Property rights to land are thus one of the most powerful resources available to people to increase and
extend their collection of assets beyond land and labour to the full portfolio necessary for sustainable livelihoods, i.e.,
natural resources, social, human, and financial capital as well as physical assets.
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perficies abidticas (ndo vivas)” (NACOES UNIDAS, 2016, p. 144). O uso da terra, por
sua vez, reflete tanto as atividades empreendidas quanto os arranjos institucionais
estabelecidos em uma determinada area, para fins de producao econémica ou para a
manutencao e a recuperacao de funcdes ambientais. Os dados de cobertura e uso da
terra sao o insumo base das Contas Fisicas de Ativos daTerra, as quais serao tratadas,
ao longo desta publicacao, simplesmente como Contas daTerra.

A metodologia proposta pelo manual SCEA - Marco Central pressupoe que
uma determinada porcao de cobertura da terra pode ser modificada, degradada ou
destruida, e um novo tipo gerado, ou pode ser dada uma nova destinacao para aquela
terra. A conversao de uso dessas areas pode ser, entao, comparada a transformacao
dos bens de capital na economia, e a mudanca da cobertura pode ser caracterizada
em funcao dos diferentes tipos de fluxos entre os tipos de uso. O enfoque-chave das
Contas daTerra é, entao, a compreensao da maneira pela qual os estoques de dife-
rentes coberturas e usos da terra sao transformados ao longo do tempo, segundo a
European Environment Agency - EEA (LAND..., 2006).

As paisagens, entendidas como expressoes visuais das diferentes formas de uso
da terra, podem ser consideradas como produto da interacao entre seus elementos
naturais e as constantes modificacoes geradas, em grande parte, pelas intervencoes
humanas, tornando-se fundamental acompanhar a dinamica das conversoes de uso
das diferentes areas, a partir da anélise de intervencoes do ser humano sobre a super-
ficie terrestre (SEABRA; CRUZ, 2013). O SCEA - Marco Central descreve que a cobertura
da terra atual € uma funcao de mudancas naturais no meio ambiente somadas aos
usos anterior e atual da terra, o que se aproxima e pode ser captado pelo conceito
de paisagem. Dessa reflexao, emerge outra varidvel fundamental: o tempo. Uma vez
que as alteracoes na paisagem resultam da ag¢ao ao longo de um periodo temporal,
para a compreensao da dindmica de uso da terra é necessario o monitoramento de
uma série historica de observacoes.

Segundo o SCEA - Marco Central, o objetivo das Contas daTerra, em termos fisicos,
€ descrever a area e as mudancas ocorridas nessa area de terra ao longo de um periodo
temporal contabil, segundo uma classificagdo determinada. Nesse sentido, uma matriz de
perdas e ganhos nos estoques de cobertura e uso da terra é a base para tal contabilidade.
Ao analisar a matriz proposta, percebe-se como os varios fluxos produzem variacées ao
longo do tempo, ao deixarem uma classe e passarem a compor uma outra — é o caso,
por exemplo, de uma pastagem plantada passar para uma area agricola. O conjunto de
todas essas alteragOes apresentadas pela matriz permite acompanhar a rotatividade dos
usos da terra e obter valores liquidos, em km?, das mudancas ocorridas.

A matriz de mudancas é, portanto, uma valiosa ferramenta de apoio a tomada
de decisoes no planejamento ambiental, tanto para os gestores publicos, quanto para
os gestores privados. Para os propositores de politicas publicas, salienta-se, ainda,
que é essencial compreender os processos que provocam as mudancgas na cobertura
e uso da terra, para que se possa analisar as implicacdes dessas conversoes e, entao,
projetar medidas para o ajuste de possiveis tendéncias futuras nao desejaveis.

Se, por um lado, as mudancas na cobertura e uso da terra pela acao e pela
gestdao humanas podem afetar a integridade dos sistemas naturais e a consequente
producao de bens e servigos ecossistémicos, por outro lado, com um planejamento
adequado, o desenvolvimento de novos padroes de cobertura e uso da terra podem
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fomentar o bem-estar de populagdes, como preconiza o programa Avaliagao Ecossis-
témica do Milénio - AEM (Millennium Ecosystem Assessment*), assim como garantir
o uso sustentavel dos recursos naturais para as geracoes futuras. Para tal, o principal
meio de obtencao dos dados necessarios ao monitoramento das conversoes de co-
bertura e uso da terra é a interpretacao de imagens de satélite da superficie terrestre.
Elas constituem, atualmente, a fonte crucial de dados para se descrever uma série
de aspectos ambientais do espago geografico, uma vez que proporcionam uma visao
sinotica da superficie, com observagoes regulares e repetiveis, além de séries tem-
porais de observacgoes, cujo custo/beneficio permite o monitoramento até mesmo de
areas remotas e de dificil acesso.

Os dados do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil, produzidos
desde 2011 e divulgados oficialmente pelo IBGE desde 2015, sao a base fundamental
das informacOes necessarias para a construcao da matriz de mudancas na cobertura
e uso da terra no Brasil, apresentada na secao Analise dos resultados. O Monitora-
mento é executado de forma sistematica, a partir da analise de imagens de satélite
para todo o Pais, periodicamente, o que permite acompanhar as conversoes obser-
vadas nos diferentes tipos de coberturas e usos da terra no inicio de cada periodo de
referéncia, bem como os aumentos e as diminuicoes dessas areas, de acordo com os
tipos de coberturas e usos no fim de cada periodo contabil. Essa abordagem é parte
integrante da metodologia proposta no manual SCEA - Marco Central e sera adotada
no presente estudo.

As Contas Nacionais e a contabilidade ambiental

A mensuracao da Renda Nacional a partir de uma abordagem sistémica, convencio-
nalmente denominada Sistema de Contas Nacionais - SCN, remonta ao ano de 1947,
com a publicacao do primeiro manual de Contas Nacionais, elaborado pelas Nagoes
Unidas®. Desde entao, tal metodologia vem passando por revisdes e aprimoramen-
tos até a versao que estd em vigor, o System of national accounts 2008, SNA 2008
(UNITED NATIONS, 2009).

O objetivo do SCN é obter métricas da atividade produtiva de um pais a partir de
agregados macroeconémicos, como o Produto Interno Bruto - PIB e a Renda Nacional
Bruta - RNB, sob uma estrutura composta por Tabelas de Recursos e Usos - TRU e
Contas EconOmicas Integradas - CEl. As TRU descrevem as atividades econdmicas
na producao de bens e servigos por setores institucionais (agropecuaria, industria,
comércio e servicos, familias, e administracdo publica) e as relagdes com o setor ex-
terno, enquanto as CEl mostram a totalidade das contas do Sistema, em termos de
contas patrimoniais (UNITED NATIONS, 2009; HALLACK NETO, 2014).

Desde 1986, o IBGE é o responsavel pelo SCN no Brasil e segue as recomenda-
¢oes preconizadas, atualmente, no SNA 2008, além de acompanhar os debates nos
principais féruns internacionais a respeito de sua revisao e atualizacao. A ultima edicao

4 Programa de trabalho internacional, com o apoio das Nacbées Unidas, desenvolvido para atender as necessidades de
informacgoes cientificas sobre os impactos que as mudancgas nos ecossistemas causam ao bem-estar humano e avaliar as
opcoes de respostas a essas mudangas. Para informagdes mais detalhadas sobre o tema, consultar os seguintes enderecos:
https://millenniumassessment.org/en/About.html e https:/millenniumassessment.org/documents/document.433.aspx.pdf.
5 Trata-se do manual Measurement of national income and the construction of social accounts, disponibilizado no
endereco: https://unstats.un.org/unsd/nationalaccount/hsna.asp.
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desse marco metodoldgico nao inclui as perspectivas da utilizagao e da perda dos
recursos naturais nas métricas da atividade macroecon6mica citadas anteriormente,
bem como as contrapartidas das perdas de qualidade ambiental em termos de renda
e bem-estar das populacoes.

A degradacao dos recursos naturais ante o processo produtivo, sendo os recur-
sos naturais entendidos como capital natural, impedem a manutengao dos servigos
ambientais para as geracoes futuras. Nesse sentido, a nocao de depreciagao do capital
natural tem relagdo com a incorporacao dos recursos naturais como bens mensuraveis
no processo produtivo, tanto em termos fisicos quanto monetarios.Tais bens, quando
sujeitos a depreciacao, comprometem o ativo ambiental em qualidade e, consequen-
temente, o crescimento econdmico (PESKIN, 1991; BARBIER, 2014).

A incorporacao dos recursos naturais como ativos na contabilizagao do pro-
cesso de producgao de bens e servicos em uma economia, de forma a preencher essa
lacuna identificada no SCN, é contemplada no dmbito do Sistema de Contas Econo-
micas Ambientais - SCEA (System of Environmental-Economic Accounting - SEEA,
das Nacées Unidas). No manual SCEA - Marco Central (NACOES UNIDAS, 2016), o
valor da depreciacao dos recursos naturais é considerado como um custo contra a
renda. A contabilidade ambiental, preconizada nesse manual, tem como uma das suas
principais caracteristicas a mensuracao dos fluxos dos recursos naturais que entram
e saem em uma economia, bem como a sua circulacao dentro da economia. Esses
fluxos fisicos constituem um importante elemento para a identificacado das mudancas
nos estoques de ativos de recursos naturais.

E importante salientar que o SCEA obedece & estrutura conceitual do SCN, de
forma que saldos e identidades sao também obtidos. No caso das unidades de men-
suracao fisica dos ativos ambientais, o SCEA preconiza o principio da conservacao
das massas, e, dessa forma, as contas de ativos ambientais registram as mudancas
que ocorrem nos recursos naturais ao longo do tempo (NACOES UNIDAS, 2016).

Além da abordagem trazida pelo manual SCEA - Marco Central (NACOES
UNIDAS, 2016), o SCEA também compreende a contabilidade dos ecossistemas,
expressa no manual System of environmental-economic accounting: ecosystem
accounting, SEEA EA (UNITED NATIONS, 2021), para a contabilizacao do capital
natural. Essa metodologia complementa as informacdes sobre os recursos na-
turais individuais, presentes no SCEA - Marco Central, com informacodes sobre a
extensao, a condicao e os servicos gerados pelos ecossistemas, reconhecendo a
interdependéncia entre os componentes desses sistemas, inclusive aqueles que,
ainda que nao sejam diretamente utilizados pelas atividades humanas, tém um
papel em sua manutencao e funcionamento.

Para essa proposta, as Contas Fisicas da Terra também possuem grande con-
tribuicao, pois proporcionam tanto um ponto de partida como um insumo basico
para a avaliacao, no espaco e no tempo, das mudancas na extensao e na condigao
dos ecossistemas, mediante a integracao dos dados sobre a cobertura e o uso da
terra com informacodes adicionais da condicao dos elementos da paisagem (UNITED
NATIONS, 2021). O proprio manual SCEA - Marco Central, inclusive, ja preconizava
as Contas daTerra como base de mensuracao para as Contas dos Ecossistemas, por
fornecerem uma estrutura contabil que permite avaliar a integridade e as possiveis
pressoes sobre os diferentes tipos de ecossistemas.
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Contextualizacao

Experiéncias internacionais de contabilidade
de ativos da terra

As pesquisas desenvolvidas sobre a contabilidade da terra, segundo as diretrizes
apresentadas no manual SCEA - Marco Central (NACOES UNIDAS, 2016), vém
sendo aplicadas em uma série de paises, de diferentes continentes, desde a sua
concepcao.

Um modelo pioneiro para as Contas Fisicas da Terra foi desenvolvido para
o continente europeu pela European Environment Agency - EEA (LAND..., 2006),
utilizando metodologia implementada nos primeiros debates estruturantes do
SCEAS, que ja considerava as mudancas na cobertura e uso da terra como parte
fundamental do planejamento para o desenvolvimento sustentavel. Nessa ana-
lise, foi avaliado que, para além das estruturas territoriais convencionais, como
as regides administrativas, os bancos de dados geograficos propostos para as
Contas daTerra deveriam considerar recortes outros que permitissem que as in-
formacoes fossem isoladas e interpretadas de acordo com objetivos especificos.
Esses recortes poderiam ser estabelecidos a partir de uma definicao técnica ou da
relevancia para as politicas publicas, tornando a avaliagao versatil e ampliando a
sua possibilidade de aplicacao.

Um exemplo para tal proposta sao as regioes biogeograficas da Europa’, pro-
postas para a identificagao de areas coerentes que apresentem caracteristicas comuns
de habitats e espécies, e que tem por objetivo a sua aplicacao em projetos de conser-
vacgao da natureza por zonas, sendo, portanto, uma importante referéncia de recorte
territorial para o desenvolvimento de gestao e politicas ambientais.

Desde entao, outros paises ja compilaram as Contas Fisicas daTerra com base
na metodologia do SCEA - Marco Central (NACOES UNIDAS, 2016). Alguns exemplos
sao destacados a seguir.

Colombia

Para as Contas Fisicas da Terra da Col6mbia, foi realizado um trabalho interinstitu-
cional entre 6rgaos oficiais de meio ambiente e de planejamento, coordenados pelo
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE (CUENTAS..., 2015),
instituto oficial de estatistica do pais. A andlise partiu do mapeamento ja existente
de mudancgas da cobertura da terra, nos periodos de 2000 a 2002 e 2005 a 2009,
adaptado a classes agregadas onde se lograsse estabelecer a matriz de mudancas. O
destaque a essa publicacao (CUENTAS..., 2015) é a qualificacao dos tipos de transicao,
diferenciando-se o crescimento, ou a reducao, entre natural e manejada, de cada tipo

de cobertura da terra.

6 Sao citadas nessa publicagao (LAND..., 2006) as primeiras reunidées do London Group on Environmental Accounting,
da UNSD, e a primeira elaboracao de proposta metodoldgica para a construgao de um Sistema de Contas Econémicas
Ambientais - SCEA (System of Environmental-Economic Accounting - SEEA), em 2003.

7 As regioes biogeograficas da Europa compreendem os paises participantes do Programa Corine Land Cover, que
inventaria a cobertura dos solos europeus, em 44 classes. O mapa das regides biogeograficas pode ser consultado no
seguinte endereco: https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/biogeographical-and-marine-regions-in.
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Australia

Da mesma forma, a Australia produziu um estudo liderado pelo Australian Bureau
of Statistics (2021), instituto oficial de estatistica do pais, em parceria com outras
instituicoes oficiais de meio ambiente e de Geociéncias, seguindo um processo
similar ao da Colombia: a partir de dados de cobertura e uso da terra ja existentes
para o periodo de 2011 a 2016, estabeleceu-se uma matriz de mudancas. O pais
avancou na metodologia ao agregar, além dos dados de cobertura, uso e tipo de
manejo, informacgoes sobre propriedade e valor da terra, progredindo no potencial
de integracao dos dados com o Sistema de Contas Nacionais australiano, uma
meta ainda em elaboracao pelo pais. Essa comunicacao entre as Contas Fisicas
da Terra e os Sistemas de Contas Nacionais tem sido experimentada a partir de
diferentes abordagens, e a valoracao dos ativos da terra ainda é uma metodologia
em discussao.

Na proposta metodoldgica do SCEA, tanto no manual SCEA - Marco Central
(NACOES UNIDAS, 2016), quanto no manual SEEA EA (UNITED NATIONS, 2021), é
importante observar que as Contas Fisicas da Terra servem como ponto de partida
para outras contas do Sistema. As classes de cobertura e uso da terra mapeadas e
contabilizadas sao insumo para o desenvolvimento de analises mais aprofundadas
das Contas de Floresta e das Contas de Ecossistemas, nas quais sao agregados outros
insumos que proveem a informagao necessdria a essas analises, como, por exemplo,
uma tipologia de florestas e o seu estado de conservacao.

Essa integracao traz algumas abordagens especificas para cada pais. Vale des-
tacar exemplos como os da Africa do Sul e Suécia, onde as Contas Fisicas daTerra e
as Contas de Extensao dos EcossistemasTerrestres foram estruturadas em conjunto,
contudo seguindo diferentes abordagens, exploradas a seguir.

Africa do Sul

A Africa do Sul, apesar de tratar as Contas daTerra e as Contas de Extenséo dos
EcossistemasTerrestres como distintas, considerou o relacionamento entre os dois
estudos e trabalhou as duas tematicas, em conjunto, em uma unica publicacao,
elaborada pelo Statistics South Africa - STATS SA (NATURAL..., 2020), instituto
oficial de estatistica do pais, levando em conta o aspecto inerentemente espacial
de ambas. As contas de ativos da terra nao consideraram, nessa versao do estu-
do, as informacodes sobre a propriedade da terra, deixando apenas uma indicacao
dessa analise para futuras contas.

Assim, o pais apresentou as adigoes e as reducoes das classes de cobertura da
terra, e as mudangas liquidas, relatadas em termos de area (hectares) e em termos de
mudanca percentual em relacdo as areas dos ecossistemas terrestres no ano-base de
1990. Cada area de cada classe de cobertura da terra que apresentou mudanca para
outra classe foi reportada em area e em termos percentuais, sendo propostos, entao,
indicadores-chave de mudanca na cobertura da terra, os quais foram analisados no
recorte espacial dos ecossistemas para que se pudesse evidenciar a sua dindmica in-
terna. Dessa forma, um aspecto interessante nas contas apresentadas foi a proposicao
de indicadores que podem ser extraidos das tabelas contabeis, em diversas escalas
espaciais, da nacional a local. Por exemplo:
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¢ Variacao percentual por classe de cobertura da terra - indicador que, segundo o
estudo, possibilita uma analise sobre as dindmicas social e econémica da area; e

¢ Variagao percentual de rotatividade na cobertura da terra - indicador que reflete
o grau de “disturbio” da paisagem, destacando areas onde é provavel que
mudancas socioecondmicas mais rapidas estejam ocorrendo.

Suécia

As Contas da Terra da Suécia constituem outro exemplo de contabilidade fisica da
terra e foram desenvolvidas, em conjunto, em uma Unica publicacao, elaborada pelo
Statistics Sweden - SCB (LAND..., 2017), instituto oficial de estatistica do pais, como
base para a contabilidade dos ecossistemas. O desenvolvimento dessas contas teve
como objetivos harmonizar as Contas Fisicas da Terra com o Sistema de Contas
Econdmicas Ambientais - SCEA e descrever, sistematicamente, as mudancas nos
tipos de uso da terra ao longo do tempo. A proposta foi balizar uma perspectiva de
contabilidade dos servigcos ecossistémicos, partindo-se da observacao de como os
ecossistemas mudam no decorrer de um dado periodo — por exemplo, na conversao
de florestas em terras agricolas —, possibilitando, assim, avaliar potenciais perdas ou
incrementos de varios tipos de servigcos ecossistémicos.

Na construcao das Contas daTerra para o periodo de 2011 a 2015 na Suécia,
foi apresentado um “quadro das diferengcas” que mostra as mudancas ocorridas
no uso da terra: como e quando um tipo de terra foi convertido em outro uso. A
publicacao (LAND..., 2017) apontou que, além de representar um insumo basico
para a contabilidade dos ecossistemas, esse quadro, assim como apontado em
outras experiéncias internacionais, se apresenta como uma base de dados valiosa
para o suporte a politicas publicas relacionadas ao planejamento do uso da terra
e a gestao ambiental.

Indonésia

Entre os paises que avancaram na contabilidade fisica da terra a partir do SCEA - Mar-
co Central (NACOES UNIDAS, 2016), esta ainda a Indonésia, que apresentou as suas
contas, elaboradas pelo BPS Statistics Indonesia (INTEGRATED..., 2021), instituto oficial
de estatistica do pais, considerando o periodo de 2016 a 2020. Elas foram publicadas,
de forma conjunta, em uma unica publicagao, com a abordagem das contas de ativos
para recursos de madeira e para recursos minerais e energéticos.

A partir da observacgao das experiéncias internacionais ora descritas, constata-
-se que a forma como as diferentes feicoes de cobertura e uso da terra se trans-
formam com o tempo criam padrdes e tendéncias de ocupacao nos diferentes
territérios. Informacoes estatisticas e espaciais sobre a trajetdria historica das
conversoes de uso da terra, baseadas em um padrao estatistico internacionalmente
aplicado, como o preconizado no manual SCEA - Marco Central (NACOES UNIDAS,
2016), sao fundamentais para subsidiar o planejamento e a gestao sustentavel dos
recursos naturais, tanto nos niveis local, regional e nacional, como nas escalas
supranacional e global.
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As Contas da Terra no Brasil

As reflexoes sobre a contabilidade da terra ja estavam presentes no Brasil na década
de 1990, quando, com base em uma proposta da Divisao de Estatistica das Nacoes
Unidas (UNITED NATIONS, 1993), o IBGE, em sua série editorial Textos para Discus-
sao, apresentou uma primeira abordagem sobre Contas da Terra (DANTAS, 1999).

Essa iniciativa foi ao encontro de debates do inicio dos anos 1990, quando
questoes referentes a contabilidade ambiental e dos recursos naturais comecgaram
a se estruturar, e também a demandar novas abordagens para o Sistema de Contas
Nacionais. Fruto, em grande parte, das discussoes travadas na Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como ECO-92, realizada
no Rio de Janeiro em junho de 1992, tal questionamento na comunidade internacio-
nal levou a Comissao de Estatistica das Nacoes Unidas (United Nations Statistical
Commission - UNSC), por ocasiao da revisao do System of National Accounts - SNA,
a recomendar que fossem desenvolvidos, por meio de contas-satélites, conceitos e
meétodos de contabilidade ambiental e econdmica integrados (UNITED NATIONS, 1993).

A proposta das Nagdes Unidas ja se pautava, naquele momento, na produgao
de uma matriz que relacionava componentes do meio ambiente (flora, fauna, atmos-
fera, dgua, solos e assentamentos humanos), mediante inventarios de ecossistemas
e de estoques de recursos naturais e energéticos, com categorias de informacao
diversas, como as atividades econémicas e sociais, e os fenOmenos naturais, assim
como os impactos e as respostas a esses eventos. Assim, emergia a metodologia de
integracao de dados econdmicos e ambientais que, futuramente, foi oficializada pelo
SCEA - Marco Central (NACOES UNIDAS, 2016).

O estudo publicado pelo IBGE tinha como objetivos:

Conhecer os conceitos desenvolvidos por instituicoes internacionais reconhecidas

relacionados as contas de recursos naturais —em particular, a conta da terra—e iden-

tificar possibilidades e deficiéncias nas informacoes basicas brasileiras para elaborar,

posteriormente, as contas de recursos naturais para o Brasil (DANTAS, 1999, p. 2).

Complementarmente, o estudo de Dantas (1999) apresentou ainda o experi-

mento do Canada na elaboracao de Contas daTerra para aquele pais, mesmo antes

de uma metodologia acordada internacionalmente, e apontou em sua andlise final

que, para a producao de Contas daTerra, no Brasil, era necessario, naquele momento,

o desenvolvimento de um quadro geografico detalhado que permitisse conhecer as

caracteristicas e utilizacoes das terras em unidades espaciais diversas, assim como

a implementacao de um projeto interinstitucional de mapeamento do Pais no que se
refere a cobertura e ao uso da terra, de forma sistematica.

Essas condicoes comegaram a ser atendidas ja em 1999, quando o IBGE publicou
a primeira versao do Manual técnico de uso da terra (IBGE, 1999), ao apresentar uma
primeira versao para a classificacdo de cobertura e uso da terra, a qual foi revista,
posteriormente, em 2006 e 2013. A partir de 2015, o Instituto deu inicio as publicagoes
resultantes do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil. Em 2017, esse
produto passou por uma revisao metodoldgica, cujos resultados cobriram o periodo de
2000 a 2014, em grade territorial estatistica com células de 1 km?, para todo oTerritorio
Nacional (IBGE, 2017). Divulgagoes posteriores abarcam os periodos subsequentes:
2016 a 2018 (IBGE, 2020) e 2018 a 2020, essa com lancamento em 2022, na mesma
data prevista para a presente publicacao.
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O estudo publicado pelo IBGE em 2017, cabe destacar, ja apresentava uma
matriz de mudancas, com o objetivo de alcangar uma reflexao sobre as conversoes
de uso da terra, de acordo com as orientagdes do manual System of environmental-
-economic accounting 2012: central framework, SEEA Central Framework (UNITED
NATIONS, 2014), até entdao sem traducgao oficial para a lingua portuguesa. A tabela
introduzida em tal estudo integrou os estoques iniciais, as reducoes, as adicoes, e 0s
estoques finais para cada uma das classes de cobertura e uso da terra adotadas no
mapeamento e para cada um dos periodos analisados (IBGE, 2017).

A apresentacdo dos dados de cobertura e uso da terra num modelo matricial,
visando o conhecimento da distribuicao espacial das diferentes formas de ocupacgao do
espaco e, consequentemente, a rotatividade dessa ocupacao, esta no cerne do debate
da contabilidade ambiental. Isso se verifica tanto no ambito do SCEA - Marco Central
(NA(;OES UNIDAS, 2016), quanto no ambito do SEEA EA (UNITED NATIONS, 2021),
relativamente a quantificacao e a valoracao dos servicos ecossistémicos das Contas
de Ecossistemas, das quais os primeiros resultados para o Brasil foram publicados
pelo IBGE no estudo Contas de ecossistemas: o uso da terra nos biomas brasileiros
2000-2018, o qual analisou as conversoes entre as areas naturais e antropizadas
(CONTAS..., 2020).

Um outro ponto de avancgo importante nesses anos foi a consolidacao do Qua-
dro Geografico de Referéncia para Producao, Andlise e Disseminacao de Estatisticas,
publicado pelo IBGE em 2019. Ele € uma referéncia Unica e nacional estruturada
justamente para relacionar as informacoes estatisticas dos censos e das demais
pesquisas realizadas pelo Instituto com os recortes geograficos correspondentes,
sejam eles produzidos pelo IBGE ou por fontes externas, ou ainda provenientes
de legislacoes. Ele representa uma estruturacao de diversas unidades espaciais
que podem ampliar a possibilidade de analises nas pesquisas da contabilidade
ambiental (IBGE, 2019)°.

As informacoes apresentadas na préxima secao, Analise dos resultados, ge-
radas sobre a dindmica do uso da terra do Pais, trazem avancgos alinhados a essa
iniciativa que se iniciou na década de 1990 e seguem ajustadas a metodologia
preconizada pelas Nacoes Unidas, sendo, também, o resultado de uma avaliacao
que é desenvolvida pelo IBGE desde 2015 (IBGE, 2020). O foco dado nesta publica-
¢cao sera restrito a contabilidade fisica da terra no Pais e propora reflexdes sobre a
estrutura fundiaria, bem como sobre o perfil das propriedades agropecuarias e a
dindmica geoecondmica desse setor. Com o resultado das Contas daTerra, busca-se
fornecer suporte as agoes gerenciais e a tomada de decisdes nas diversas instancias
governamentais e em diferentes setores que possam se utilizar de informacoes
referentes a dindmica de uso da terra na proposicao de agdes em prol do ajuste
de tendéncias futuras nao desejaveis e da contencao de pressoes de uso em areas
ambientalmente sensiveis.

8 Estudo baseado na versio ainda experimental do manual System of environmental-economic accounting 2012:
experimental ecosystem accounting, SEEA-EEA, divulgado em 2014.

9 Para informacoes mais detalhadas sobre o tema, consultar: https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-
territorio/divisao-regional/24233-quadro-geografico-de-referencia-para-producao-analise-e-disseminacao-de-estatisticas.
htmI?=&t=0-que-e
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Metodologias utilizadas

Para a descricao das etapas metodoldgicas aplicadas nesse estudo, o primeiro item
a ser observado é que, na proposta do Sistema de Contas Econ6micas Ambien-
tais - SCEA, o termo “terra” se estende para além das areas terrestres, sendo apli-
cado, também, aquelas cobertas de 4gua. A contabilidade da terra proposta, entao,
pelo SCEA abrange a mensuracao da cobertura e do uso de areas que englobam
recursos hidricos interiores, como rios e lagos, podendo incluir, também, areas de
aguas costeiras e a zona econ6mica exclusiva, por se entender que as areas de terra,
de aguas interiores e de aguas costeiras compreendem a area de um pais.

A analise proposta para a contabilidade da terra do Brasil apresenta dados
para a totalidade da porgao terrestre do Territorio Nacional, os quais também serao
desagregados por Unidades da Federacao, em virtude da compilagao e do cruza-
mento com variaveis de pesquisas estatisticas realizadas pelo IBGE. Além disso, tal
desagregacao tem por objetivos valorizar a disseminagao de informagdes em nivel
regional e atender as demandas por informacoes estaduais.

Como o objeto do presente estudo se concentra na contabilidade fisica da terra,
as estatisticas geradas remetem aos padroes de cobertura e uso da terra e as con-
versoes observadas entre as diferentes paisagens compostas por eles. Em segunda
instancia, ha o intuito de avaliar, ainda, as interacdes entre as caracteristicas da pai-
sagem e o uso da terra em atividades econdmicas de ocupacao extensiva.

A cobertura da terra compreende as caracteristicas fisicas observaveis que
cobrem uma area, incluindo vegetacao e outras coberturas naturais, areas cul-
tivadas e superficies artificiais. Para essa classificagdo, o SCEA - Marco Central
(NACOES UNIDAS, 2016) adota a proposta da Organizacao das Nagdes Unidas para
a Alimentacao e a Agricultura (Food and Agriculture Organization of the United
Nations - FAO), que desenvolveu um sistema padrao de classificacao internacional,
chamado Land Cover Classification System - LCCS", que fornece uma referéncia
para a definicao e a classificacao da cobertura da terra a partir de um conjunto de
elementos basicos identificados mediante critérios fisiondmicos. A partir dessa
referéncia do LCCS, o SCEA - Marco Central prop6e uma classificacado de cobertura
da terra estruturada em 14 classes.

A proposta sistematica do LCCS para as classes de cobertura da terra permite
gue a classificagcdo gerada seja complementada com aquela dos tipos de uso eco-
némico. Além disso, o SCEA - Marco Central prevé que os padroes dos diferentes
paises podem apresentar diferencas com relacao aos tipos de cobertura e uso da
terra, e, consequentemente, as categorizagdes apresentadas podem necessitar de
complementagoes a fim de melhor caracterizar as especificidades locais.

A classificagao tematica apresentada no presente estudo segue, assim, a orien-
tacao geral do SCEA - Marco Central para a contabilidade fisica da terra, qual seja:
organizagao por padroes e categorias com foco na analise dos dados sobre o uso e a
cobertura da terra desenvolvidos no Pais. Dessa forma, as Contas daTerra ora divulga-
das incorporam como principal fonte de informacoes os resultados do Monitoramento

10" O SCEA cita o Land Cover Classification System - LCCS, versao 3, que se tornou, em 2012, padrao ISO (ISO 19144-
2:2012). Para informagoes mais detalhadas sobre o tema, consultar os seguintes enderecos: https://www.fao.org/3/i6517e/
i6517e.pdf e https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:44342:en.
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da Cobertura e Uso daTerra do Brasil, investigado pelo IBGE desde 2015, e cuja série
historica cobre o periodo de 2000 a 2020.

Para a avaliagao da cobertura e do uso da terra do Pais, foram definidas 12
classes pela metodologia do Monitoramento, de acordo com o critério descrito
em seu ultimo estudo, contemplando o periodo de 2018 a 2020, e cujos resultados
serao disponibilizados pelo IBGE na mesma data de lancamento da presente publi-
cacao. Essas 12 classes, apesar de nao apresentarem equivaléncia direta com os
elementos propostos no LCCS, guardam relagcao com a proposta de classificacao
do SCEA. Sao elas: Area artificial; Area agricola; Pastagem com manejo; Mosaico
de ocupacdes em area florestal; Silvicultura; Vegetacao florestal; Area imida;
Vegetacao campestre; Mosaico de ocupacdes em area campestre; Corpo d'agua
continental; Corpo d'agua costeiro; e Area descoberta. No Apéndice 1, podem ser
encontradas as descricbes associadas a cada uma dessas classes tematicas. O
objetivo do Monitoramento é mapear e quantificar a cobertura e o uso da terra
do Brasil a cada dois anos, permitindo a comparacao entre os periodos analisa-
dos e propiciando diferentes analises cartograficas e estatisticas, relacionadas a
dindmica de ocupacao do Pais. Entre os produtos estatisticos resultantes, esta a
contabilidade de cobertura e uso da terra, com tabulagcoes contendo os estoques
das classes e as matrizes de mudancas para os seguintes periodos: 2000/2010,
2010/2012, 2012/2014, 2014/2016, 2016/2018, e 2018/2020™.

Para se chegar a esses produtos cartograficos e estatisticos, foram adotados
os procedimentos operacionais sintetizados no fluxograma a seguir (Figura 1). Esses
procedimentos envolvem aquisicao e preparacao de insumos, como a divisao do
Brasil em blocos de 450 km x 450 km; interpretacao visual de imagens de satélite;
mapeamento em grade estatistica de 1 km?; integracao e compatibilizagdo com outros
dados produzidos pelo IBGE e por outras instituicdes; revisao dos dados; e geracao
de andlises™. Os resultados finais sao apresentados sob a forma de mapas e tabelas,
contendo os estoques e as matrizes de mudancas para todo o Brasil e para cada uma
das 27 Unidades da Federacao.

o periodo inicial de 10 anos, de 2000 a 2010, foi estabelecido para fins de calibragem da metodologia, com o objetivo

de verificar a compatibilidade entre o quantitativo das conversdes observadas em periodos com duracées distintas.

12 Informacoes mais detalhadas sobre o Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil podem ser encontradas

nos seguintes canais do portal do IBGE: O que é (https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-ambientais/cobertura-
e-uso-da-terra/15831-cobertura-e-uso-da-terra-do-brasil.htmI?=&t=0-que-e); Plataforma Geogréafica Interativa - PGl (https:/
www.ibge.gov.br/apps/monitoramento_cobertura_uso_terra/v1/); e Banco de Dados de Informagdes Ambientais - BDIA
(https:/bdiaweb.ibge.gov.br/#/home).
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Figura 1 - Sintese dos procedimentos metodoldgicos adotados no
Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil

Aquisicao e preparacao de insumos

l

Montagem dos blocos 450 km x 450 km no QGIS

v

Interpretagdo visual das imagens OLl/Landsat 8
em grade com células de 1 km?

l

Revisao: Tabela de atributos, Erros e Improvaveis

l

Revisédo: Incorporacgédo de outros dados

Geragao de produtos: Geracao de produtos:
textuais, graficos, cartograficos Estoques e Matrizde mudangas

Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. Coordenacao de Meio Ambiente.

As tabulagcdes com os estoques mostram, em km?, os estoques iniciais, as redu-
¢oes, as adigdes, bem como os estoques finais para cada uma das classes de cobertura
e uso da terra em cada periodo analisado. A matriz de mudancgas, gerada segundo
os parametros descritos no manual SCEA - Marco Central (NACOES UNIDAS, 2016),
apresenta, numericamente, as conversoes ocorridas entre as diferentes classes. A in-
terpretacao dessa tabela pode ser feita observando-se, para cada classe de cobertura
e uso da terra, as respectivas adi¢coes ou redugdes dos estoques.

Cumpre ressaltar que, na ultima edi¢cao do Monitoramento, referente ao periodo
de 2018 a 2020, houve trés reavaliacdes nas classes de Area artificial, Corpo d’agua
e Area agricola, devido a existéncia de novos insumos produzidos por instituicoes
nacionais e que foram incorporados ao mapeamento™. Sao eles: a nova edicao do
mapeamento de Areas Urbanizadas do Brasil 2019, realizado pelo IBGE (no prelo);
as alteracoes decorrentes da atualizagao da Base Cartografica Continua do Brasil, na
escala 1:250 000 (IBGE, 2019); e a incorporacao dos novos dados de cultivos (COM-
PANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO, 2022). Tais reavaliacoes refletem, entao,
uma revisao das areas de determinadas classes de cobertura e uso da terra, bem
como “mudancas devido a utilizagao de informacoes atualizadas que permitem uma
reavaliacdo do tamanho fisico do estoque” (NACOES UNIDAS, 2016, p. 115).

5 As reavaliagoes estdo associadas ao aprimoramento dos insumos incorporados no mapeamento, decorrente da
disponibilidade de novos dados nacionais oficiais com maior detalhamento. Os valores indicados nas linhas de reavaliagao
nao refletem as mudancas ocorridas efetivamente no terreno, mas, sim, as alteragoes devidas a disponibilidade de novos
dados ou ferramentas de mapeamento. Nao foi realizada, contudo, nessa fase, a reavaliacdo para periodo anteriores,
como preconizado pelo SCEA - Marco Central (NACOES UNIDAS, 2016, p. 115).
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As tabelas de estoques e as matrizes de mudancas constituem os principais
resultados das Contas da Terra, sobre as quais sao feitas as analises estatisticas e
geograficas, nas secgoes a seguir, identificando-se os destaques quantitativos e de-
sagregados por recortes espaciais no periodo de 2000 a 2020. Além disso, para fins
de representacgao visual do fenémeno, foram gerados mapas com a agregacgao das
células do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil em grade estatistica,
para uma grade regular de quadrados com 50 km x 50 km, com vistas a uma visuali-
zacao mais ampla e sintética das mudancas de cobertura e uso da terra observadas
no Territorio Nacional.

Partindo-se da matriz de mudancas na cobertura e uso da terra, sao também
propostas, no presente estudo, algumas andlises conjugadas para incorporar aspectos
descritos pelo SCEA - Marco Central (NACOES UNIDAS, 2016) sobre a propriedade
da terra, o que cria um vinculo direto com as estatisticas econdmicas, além de uma
compreensao mais abrangente da dinamica econémica que evidencia as conversoes
de uso. Dessa forma, foram incorporadas informacoes levantadas pelo Censo Agrope-
cuario 2017, também realizado pelo IBGE, que apresenta um panorama sobre a estru-
tura fundiaria e o perfil das propriedades que caracterizam o espaco agrario do Pais.

Sob uma perspectiva qualitativa e considerando-se como hipdtese a associacao
da expansao das areas classificadas como Areas agricolas e Pastagens com manejo
com os atributos fisicos da dindmica agropecudria do Pais, especificamente as ati-
vidades das lavouras temporarias e da pecuaria extensiva, sao propostas analises
conjugadas a partir de estatisticas de correlacao que possam confirmar ou refutar a
referida hipdtese. A associacdo entre a informacao geoespacial e a informacéao es-
tatistica apresentada neste estudo teve como escopo duas classes de mapeamento
de cobertura e uso da terra distintas, contudo a metodologia adotada foi semelhante
para ambas e é brevemente descrita a seguir:

e |[dentificacao das Unidades da Federagcao que se destacaram, no periodo de
2000 a 2020, com as maiores expansdes em termos absolutos de Area agricola
e Pastagem com manejo, segundo os dados do Monitoramento da Cobertura
e Uso daTerra do Brasil. Nelas, foram determinadas as culturas das lavouras
temporarias e os rebanhos prevalentes, em termos de quantidade produzida
e quantidade de cabecas, respectivamente, a partir das estatisticas obtidas
pela Produgao Agricola Municipal - PAM™ e pela Pesquisa da Pecuaria Munici-
pal - PPM', realizadas pelo IBGE. A utilizacdo da Unidade da Federagao como
recorte espacial encontra argumentacao nos atributos espaciais da grade esta-
tistica utilizada pelo mapeamento de uso e cobertura da terra, cuja resolugao,
na grade estatistica de 1 km?, impede a agregacao dos resultados em niveis
inferiores em funcao da nao compatibilizacao entre os recortes estatistico e
politico-administrativo;

4 A PAM investiga, anualmente, os principais produtos das lavouras temporarias e permanentes do Pais que se
caracterizam pela importancia econémica e pela relevancia social, compondo a cesta basica da populacao. Para informacoes
mais detalhadas sobre a pesquisa, consultar: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/9117-
producao-agricola-municipal-culturas-temporarias-e-permanentes.htm|?=&t=0-que-e.

5 A PPM investiga, anualmente, informacdes sobre os efetivos das espécies criadas e os produtos da pecudria. Para
informagdes mais detalhadas sobre a pesquisa, consultar: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-
e-pecuaria/9107-producao-da-pecuaria-municipal.htm|?=&t=0-que-e.
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¢ Para as culturas das lavouras temporarias prevalentes’s, obtencao de suas areas
plantadas, por Unidades da Federagao, com base nas estatisticas da PAM, para
o periodo de 2000 a 2020 (PRODUCAO ..., 2001-2021). Para os rebanhos bovinos,
obtencao dos totais de cabecas, por Unidades da Federacao, com base nas
estatisticas da PPM, para o periodo de 2000 a 2020 (PESQUISA ..., 2001-2021);

e Construcao do indicador “taxa de crescimento anual’;y expresso em percentu-
ais, a partir dos resultados verificados para as seguintes variaveis: tamanho
das areas agricolas, tamanho das areas de pastagens com manejo, tamanho
das areas plantadas do produto da lavoura temporaria prevalente, e nUmero
de cabecas do rebanho bovino". Os indicadores foram construidos para os
seguintes periodos: 2000/2010, 2010/2012, 2012/2014, 2014/2016, 2016/2018, e

2018/2020;

* Obtencao do coeficiente de correlagcdo (GRAVETTER; WALLNAU, 2015, p. 489)
entre os indicadores derivados dos resultados do Monitoramento da Cobertura
e Uso daTerra do Brasil e das estatisticas das pesquisas agropecudarias PAM
e PPM, para a verificagao da hipotese formulada. Tais indicadores possuem
como nivel de agregacao as Unidades da Federacao; e

e Interpretacao dos resultados do coeficiente de correlagao, a partir da corres-
pondéncia entre o resultado numérico obtido e a classificagcao da correlagao

entre as varidveis em termos qualitativos, conforme indicado no Quadro 1.

Quadro 1 - Coeficientes de correlacao positivos e negativos
e classificacao qualitativa da correlacao entre variaveis

Coeficiente de correlacao entre as varidveis

0,90 a 1,00 (-0,90 a -1,00)
0,70 a 0,90 (-0,70 a -0,90)
0,50 a 0,70 (-0,50 a -0,70)
0,30 a 0,50 (-0,30 a -0,50)
0,00 a 0,30 (0,00 a -0,30)

Fonte: MUKAKA, M. M. Statistics corner: a guide to appropriate use of correlation coefficient in medical research.

Classificacao qualitativa da correlagao
Correlagao muito alta
Correlacao alta
Correlagao moderada
Correlacao baixa

Correlacao desprezivel

Malawi Medical Journal, Blantyre: University of Malawi College of Medicine - UMCM; Lilongwe: Medical Association
of Malawi - MAM, v. 24, n. 3, p. 69-71, Sept. 2012. Disponivel em:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3576830/pdf/MMJ2403-0069.pdf. Acesso em: jul. 2022.

Nota: Adaptacao e traducao nossas.

16 As culturas das lavouras temporarias prevalentes compreenderam aquelas que, somadas, apresentaram prevaléncia
de, aproximadamente, 90% do total da quantidade produzida das lavouras temporarias por Unidades da Federacao,
segundo os resultados apresentados na PAM para o periodo de 2000 a 2020. Nas Unidades da Federacao selecionadas
para a andlise, os produtos mais prevalentes foram a soja, o milho e a cana-de-agucar.

7" A analise dos dados da PPM permitiu identificar que, no Brasil, aproximadamente 93% das cabegas dos rebanhos
pertencem ao rebanho bovino. Nas 10 Unidades da Federagdo mais bem-ranqueadas em termos de expansao das areas
de pastagem com manejo, de acordo com os dados do Monitoramento, somente a Bahia apresenta taxa de prevaléncia

inferior a 90%.






A contabilidade fisica da terra

Para expor os resultados encontrados no presente estudo, retoma-se
que um dos principais objetivos das Contas daTerra, em termos fisicos,
é a descricao da area de terra, de acordo com uma classificagcao tematica
padronizada, e das mudancas na area de terra ao longo do periodo
contabil. Dessa forma, avaliou-se, para o Territério Nacional, quais
foram as expansoes e regressoes nos diferentes tipos de cobertura e
uso da terra, seja por processos naturais, seja por conta da atividade
humana, em consonancia com o preconizado no manual Sistema de
contas econémicas ambientais 2012: marco central, conhecido como
SCEA - Marco Central (NACOES UNIDAS, 2016).

Os Mapas 1 e 2 apresentam os retratos da cobertura e do uso
da terra do Brasil em dois momentos distintos: 2000 e 2020, respec-
tivamente.
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Mapa 1 - Cobertura e uso da terra - Brasil - 2000
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.
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Mapa 2 - Cobertura e uso da terra - Brasil - 2020
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A partir de uma analise geral dos resultados geoespaciais e estatisticos encon-
trados, pode-se afirmar que o Territorio Nacional, em 2020 (Tabela 1), era composto
por grandes estoques de Vegetacao florestal (42,5%), seguidos por Vegetagao cam-
pestre (18,6%), Pastagem com manejo (12,9%) e Area agricola (79%); no entanto, a
distribuicao desses estoques se da de forma desigual no territério, como pode ser
observado nos Mapas 1 e 2.

Em 2020, 77,8% da area de Vegetacao florestal estava concentrada na Regiao
Norte do Pais, sobretudo nos Estados do Amazonas (38,5%) e Para (23,8%). Por outro
lado, 39,7% do estoque de Vegetagao campestre situava-se na Regiao Nordeste, a
maior concentracao dessa fitofisionomia encontrada em uma Regiao do Pais, sendo,
contudo, Mato Grosso o Estado que se destaca com essa cobertura, com 12,4% do total
do Brasil. A Regiao Sudeste concentrava 30,5% das areas de Mosaico de ocupacoes
em area florestal, com 18,5% somente em Minas Gerais, e o Nordeste, por sua vez,
a maior parte das areas de Mosaico de ocupacoes em area campestre do Territorio
Nacional (70,9%), sendo 22,6% no Estado da Bahia.

Em algumas areas do Pais, notadamente na Regiao Sudeste, no sertdao nordes-
tino e na porcao costeira de Natal a Salvador, a ocupacao é caracterizada por uma
alta fragmentacao da paisagem. Em areas relativamente pequenas, com menos de
1 km?, cultivos, pastos, silviculturas, areas artificiais e remanescentes de vegetacao
caracterizam os mosaicos de ocupacoes. Tal fragmentacgao esta relacionada tanto a
um processo de ocupacao mais antigo e relativamente estavel, quanto ao predominio
de pequenas propriedades rurais.

A Regiao Centro-Oeste caracteriza-se por concentrar as maiores proporgoes de
estoques de Area agricola (35,3%) e de Pastagem com manejo (43,2%) do Brasil, e o
Mato Grosso toma a frente com 18,1% e 16,8%, respectivamente. Outro destaque é
a maior concentracao de Area artificial do Pais no Sudeste (379%), sendo 19,4% no
Estado de Sao Paulo, apesar de pouco expressiva em termos absolutos.

Como apontado anteriormente no topico Debate conceitual, apresentado na
secao Notas técnicas, um importante enfoque para a contabilidade fisica da terra é a
compreensao da maneira pela qual os estoques de diferentes coberturas e usos da
terra sao transformados ao longo do tempo.

A Tabela 1 mostra o retrato das classes de cobertura e uso em cada ano ana-
lisado. A analise da trajetoria dos estoques (Grafico 1) revela importantes variagoes,
com crescimento de area das classes Area agricola, Pastagem com manejo e Silvi-
cultura, e redugoes das Vegetacgoes florestal e campestre.



Tabela 1 - Estoques fisicos do ativo terra, segundo as
classes de cobertura e uso da terra - Brasil - 2000/2020

Classes de cobertura
e uso da terra

Area artificial
Area agricola

Pastagem com manejo

Mosaico de ocupacbdes em area
florestal

Silvicultura
Vegetacao florestal
Area umida
Vegetagao campestre

Mosaico de ocupacbes em area
campestre

Corpo d'agua continental
Corpo d'agua costeiro

Area descoberta

Area artificial
Area agricola

Pastagem com manejo

Mosaico de ocupagbes em area
florestal

Silvicultura
Vegetacao florestal
Area imida
Vegetagao campestre

Mosaico de ocupagoes em area
campestre

Corpo d'agua continental
Corpo d'agua costeiro

Area descoberta

2000

34 567
458 975
885 186

844 506
50 543

4 039 569
33888
1818 102

232 340
128 749
222 461

3680

Estoques fisicos do ativo da terra
2010 2012 2014 2016
Area (km?)
36 217 36 730 37 461 37773
556 232 583 768 624 632 643 769
1099031 1126106 1123824 1118893

826 977 826 680 824 024 839 894
69 844 76 071 82136 83 646
3823520 3787264 3764779 3740024
33877 33799 33773 33873
1711000 1679527 1656591 1646883

240 963 247715 250 437 252 857
128 749 128 749 128 749 128 749
222 461 222 461 222 461 222 461

3695 3696 3699 3744

Distribuicao percentual (%)

0,4
5,2
10,1

9,6
0,6
46,2
0,4
20,8

2,7
15
2,5
0,0

0,4 0,4 0,4 0,4
6,4 6,7 7.1 7.4
12,6 12,9 12,8 12,8
9,4 9,4 9,4 9,6
0,8 0,9 0,9 1,0
43,7 43,3 43,0 42,7
0,4 0,4 0,4 0,4
19,5 19,2 18,9 18,8
2,8 2,8 2,9 2,9
1,5 1,5 1,5 1,5
2,5 2,5 2,5 2,5
0,0 0,0 0,0 0,0

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagdo de Meio Ambiente.

Nota: Elaborada a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

2018

38294
664 784
1125194

829 071
85 951
3732236
33 868
1635 447

252 609
128 902
222 461

3749

0,4
7.6
12,9

9,5
1,0
42,6
0,4
18,7

2,9
1,5
2,5
0,0
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2020

37 366
688 900
1132213

820 941
86 610
3718 891
33585
1625 591

253 204
127 128
224 395

3742

0,4
7.9
12,9

9,4
1,0
42,5
0,4
18,6

2,9
1,5
2,6
0,0
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Grafico 1 - Evolucao percentual dos estoques, por principais
classes de cobertura e uso da terra - Brasil - 2000/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.

Em relagao a Pastagem com manejo, o crescimento de 27,9% (247 027 km2), entre
2000 e 2020, ocorreu principalmente até 2010 (213 845 km2), enquanto no periodo de
2012 a 2016 observou-se redugao (7 213 km?). A Area agricola apresentou crescimento
de 50,1% (229 925 km?2) entre os anos 2000 e 2020, com destaque para o periodo de
2012 a 2014, no qual ocorreu uma expansao de 7,0% contra o incremento de 21,2%
observado no periodo de 2000 a 2010. A expansao das areas de Silvicultura foi o pro-
cesso de mudanca que apresentou o maior crescimento relativo entre 2000 e 2020,
de 71,4% (36 027 km?). Quanto as reducbes, destacam-se as ocorridas nas classes
Vegetacao florestal e Vegetacao campestre que tiveram perdas, respectivamente, de
79% (320 678 km2) e 10,6% (192 511 km2) entre 2000 e 2020.

Com relacao a Area imida, pode-se dizer que ela avancou ou retrocedeu, de
acordo com a tipica sazonalidade do clima regional, oscilando entre periodos de cheia e
de seca e com a expansao da atividade agropecudria, especialmente no extremo oeste
dos Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, na ruptura do relevo circundante
a planicie pantaneira. Entre 2000 e 2020, a reducao total da Area umida foi de 303 km?,
sendo que a maior parte dessa perda esta concentrada no periodo de 2018 a 2020,
(283 km?2), refletindo os efeitos da forte seca ocorrida na regiao entre 2019 e 2020'®

Outro apontamento observado no presente estudo refere-se a Area artificial,
que apresentou crescimento de 8,1% (2 799 kmz2) entre 2000 e 2020 no Brasil. Cabe,
contudo, ressaltar que ocorreu reducao de 2,4% no periodo de 2018 a 2020 devido as
reavaliacdes decorrentes da compatibilizacao das Areas artificiais do Monitoramento
da Cobertura e Uso daTerra com os dados produzidos pelo mapeamento das Areas

8 A seca ocorrida no Pantanal Mato-Grossense nos anos de 2019 e 2020 foi amplamente noticiada pela imprensa, e a
andlise de suas causas gerou artigo cientifico, como o publicado por Marengo e outros (2021).
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Urbanizadas, também realizado pelo IBGE (no prelo). Dentre as Areas artificiais que
efetivamente cresceram entre 2018 e 2020, merece evidéncia a expansao da minera-
cao aluvial nos Municipios de Jacareacanga e ltaituba, no Pard, nos quais as calhas
fluviais de diversos rios tiveram sua cobertura bastante alterada pela atividade de
exploracao local.

Apesar de o processo de urbanizagcao ser destacado como um importante fator
de mudancas (INTERGOVERNMENTAL SCIENCE-POLICY PLATFORM ON BIODIVER-
SITY AND ECOSYSTEM SERVICES, 2019), ele nao figura entre as principais mudancas
monitoradas para o Brasil no presente estudo, por sua baixa expressividade em ter-
mos de area absoluta. De todo modo, o processo de urbanizacao reflete o aumento
da demanda por recursos naturais e servicos ambientais diversificados, fator que,
indiretamente, pode levar a intensificagao das conversoes antrépicas observadas.

A matriz de mudancas na cobertura e uso da terra no Brasil (Tabela 2), com suas
respectivas adicoes e reducoes, apresenta, numericamente, as conversoes entre as
diferentes classes de cobertura e uso da terra. A interpretacao da matriz, como pre-
conizado no manual SCEA - Marco Central (NACOES UNIDAS, 2016), pode ser feita
observando-se, nas colunas e nas linhas, as classes de cobertura e uso da terra, de
dois anos de referéncia distintos, enquanto as conversoes dos estoques sao lidas nos
campos de intersecao entre cada uma delas. Observando-se, por exemplo, a coluna
da classe Area agricola, na parte referente as adicoes, percebe-se que, desde 2000,
70 669 km? de Pastagem com manejo foram convertidos para Area agricola até 2020;
e, na parte referente as reducgoes, verifica-se que 65 062 km?2 de Vegetagao campestre,
presentes no ano de 2000, foram convertidos em Pastagem com manejo até 2020.
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Tabela 2 - Matriz de mudancas na cobertura e uso da terra - Brasil - 2000/2020

Estoque

Abertura (2000)

Total
Area Artificial
Area Agricola
Pastagem com Manejo
Mosaico de Ocupacdes em Area Florestal
Silvicultura
Vegetacgao Florestal
Area Umida
Vegetacdo Campestre
Mosaico de Ocupagdes em Area Campestre
Corpo d'agua Continental
Corpo d'agua Costeiro
Area Descoberta

Reavaliacoes para cima

Total

Area Artificial
Area Agricola
Pastagem com Manejo
Mosaico de Ocupagdes em Area Florestal
Silvicultura
Vegetagao Florestal
Area Umida
Vegetacao Campestre
Mosaico de Ocupagdes em Area Campestre
Corpo d'agua Continental
Corpo d'agua Costeiro
Area Descoberta

Reavaliacées para baixo

Final (2020)

Area Area
Artificial = Agricola
34567 458975

Adicoes

8156 235562
237 -
513 70 669
1239 40109
16 1957
714 35185
- 1
639 75 823
505 8884
4 R
4289 2934

Reducoes
5 357 5 637
- 237
- 2716
10 752
- 875
- 32
- 198
- 620
- 21
5347 186
37366 688900

Pastagem
com
Manejo

885 186

334 487

2716
92 364
1043
167 492
63

65 062
5325

422

87 460
513
70 669

4 862
9 882
150

256
739
14

375
1132213

Mosaico de
Ocupacgoes
em Area
Florestal

844 506

132423
10

752
4862
2494
121267

3038

155 988
1239
40 109
92 364
10 494
6872

1
4 899
820 941

(continua)

Silvicul-  Vegetacao
tura Florestal

50543 4039 569

41714 7725
875 32
9882 150
10 494 6872
- 17
2930 B
15 444 -
2077 -
6 -

6 654

5 647 328 403

16 714
1957 35185
1043 167 492
2494 121 267

- 2930
17 -
41 -
56 -

- 66

- 9
23 740

86610 3718891
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Tabela 2 - Matriz de mudancas na cobertura e uso da terra - Brasil - 2000/2020

Estoque

Abertura (2000)

Total
Area Avtificial
Area Agricola
Pastagem com Manejo
Mosaico de Ocupacdes em Area Florestal
Silvicultura
Vegetacao Florestal
Area Umida
Vegetacao Campestre
Mosaico de Ocupacdes em Area Campestre
Corpo d'agua Continental
Corpo d'agua Costeiro
Area Descoberta

Reavaliacoes para cima

Total

Area Artificial
Area Agricola
Pastagem com Manejo
Mosaico de Ocupagdes em Area Florestal
Silvicultura
Vegetacao Florestal
Area Umida
Vegetacao Campestre
Mosaico de Ocupacgdes em Area Campestre
Corpo d'agua Continental
Corpo d'agua Costeiro
Area Descoberta

Reavaliacées para baixo

Final (2020)

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagao de Meio Ambiente.

Area Vegetagao

Umida  Campestre

33 888 1818 102

Adicoes

348 5167

- 198

- 256

- 41

- 557

340 -

5 3719

3 396
Reducoes

651 197 678

- 639

1 75 823

63 65 062

; 15 444

- 340

557 -

14 39 596

4 82

- 50

12 642

33585 1625 591

Mosaico de
Ocupacgoes
em Area
Campestre

232 340

42524

620
739

56

14
39 596

1499

21 660
505
8884
5325

2077

21
1121
253 204

Nota: Elaborada a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

Corpo
d'agua
Continental

128 749

1580
21
14
10

66

82

1380

3201

3201
127 128

(conclusao)
Corpo Area
d'agua Desco-
Costeiro berta
222 461 3680
2922 94
- 1
- 9
- 50
- 21
2922 13
988 32
- 4
- 6
988 22
224 395 3742
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E possivel visualizar as conversdes entre as diferentes classes de cobertura
e uso da terra ao longo do Territério Nacional a partir da observacao das adicoes e
das reducdes ocorridas (Grafico 2). A Vegetacao florestal, a Vegetacao campestre e o
Mosaico de ocupacoes em area florestal sofreram as maiores reducoes de estoques
entre 2000 e 2020, somando 328 403 km?, 197 678 km?2 e 155 988 km?, respectivamente,
enquanto a Pastagem com manejo e a Area agricola apresentaram as maiores adicoes
aos estoques, com ganhos de 334 487 km2 e 235 562 km?, respectivamente.

Grafico 2 - Adicoes e reducoes dos estoques, segundo as
classes de cobertura e uso da terra - Brasil - 2000/2020

1000 km?
400
300

200

100

-100
-200
-300
-400

Area Pastagem  Mosaico de Silvicultura  Vegetagdo Vegetacao  Mosaico de

Agricola com Manejo  Ocupagoes Florestal Campestre  Ocupagbes

em Area em Area
Florestal Campestre

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.
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O Grafico 3 apresenta as conversdes mais comuns entre as classes de cobertura
e uso da terra ao longo da série historica para o Brasil, em termos relativos. E possivel
observar que, desde 2000, as classes com maior participacao no total de conversoes
foram as de Vegetacao florestal (40,4%), Vegetagao campestre (24,3%) e Mosaico de
ocupacoes em area florestal (19,2%). Ao considerar apenas as classes de vegetacao
nativa, nota-se que mais da metade das conversoes que ocorreram no Pais, no periodo
estudado, ocorreu nas Vegetagoes florestal e campestre (64,7%).

Grafico 3 - Percentual de conversoes das classes de cobertura
e uso da terra - Brasil - 2000/2020

2,7% 28%  10,8%

24,3%
19,2%

40,4%

. Pastagem com Manejo Mosaico de Ocupacbes em
Area Florestal

. Vegetacao Florestal Vegetacao Campestre

. Mosaico de Ocupagoes Outros

em Area Campestre

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacdo de Meio Ambiente.
Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.

O Gréfico 4 indica as trajetorias dessas conversoes ao longo do periodo de
2000 a 2020. As classes representadas no inicio da trajetéria (ano 2000 - lado es-
querdo do grafico) equivalem aquelas mostradas no Grafico 3. Por exemplo: a linha
correspondente a Vegetacao florestal, a partir de 2000, se converteu, principalmente,
para Pastagem com manejo, Mosaico de ocupacdes em area florestal e Area agricola.
Outra possibilidade de leitura esta no saldo final: o de Vegetacao florestal em 2020,
por exemplo, reflete as areas que, ao longo do periodo, foram convertidas para Ve-
getacao florestal, e ndao o quantitativo total dessa classe no territério brasileiro nesse
ano. Importante salientar também que, nesse grafico, sao representadas apenas as
areas que sofreram algum tipo de conversao, ou seja, as que nao sofreram mudancas
ao longo da série histérica nao sao representadas.

A andlise das mudancas permite observar uma tendéncia geral de expansao de
Area agricola sobreVegetacao campestre e de Pastagem com manejo sobreVegetacgao
florestal, além de conversobes entre usos antrépicos, como a substituicao de pastagens
por areas agricolas e de silvicultura.
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Grafico 4 - Conversoes das classes de cobertura e uso da terra - Brasil - 2000/2020

2000 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Vegetacao
Florestal

Pastagem
com
Manejo

Pastagem
com
Manejo
Area
Agricola
Mosaico de
Ocupagoes
em Area
Florestal
Mosaico de
Ocupacgobes
em Area
Vegetacao Florestal
Campestre Vegetagao
Florestal
Vegetacao
Area Campestre
Agricola Silvicultura
Silvicultura
i Mosaico de
Mosaico de Ocupacdes
Ocupacbes em Area
c em Area Campestre
ampestre

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.

O Mapa 3, além de trazer um panorama da distribuicdo das mudancas de cober-
tura e uso da terra no Brasil no periodo de 2000 a 2020, aponta para uma intensidade
diferenciada dessas mudancgas, com base no percentual de células com mudancas em
determinadas areas, como as bordas do Bioma Amazonia; as areas do MATOPIBA'S;
o sul do Rio Grande do Sul; e o trecho do Rio Parana que engloba o oeste Paulista e
o leste do Mato Grosso do Sul.

19 “Regido formada pelos Estados do Maranhao, Tocantins, Piaui e da Bahia, fundamentada, juridicamente, com politicas

publicas voltadas ao desenvolvimento econémico sustentavel fundado nas atividades agricolas e pecuarias, conforme
disposto no Decreto n. 8.447, de 06.05.2015, revogado pelo Decreto n. 10.473, de 24.08.2020” (PRODUCAO AGRICOLA
MUNICIPAL, 2021, p. 7).
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Mapa 3 - Distribuicao das areas de mudancas na cobertura e uso da terra - Brasil - 2000/2020

VENEZUELA PARAMARIBO

~ N
&% ? }F@ \ Mudangka‘s dg.clobeﬂura

N
1. Caviaha .
M\ N

?MlIAUS

A M A ZONAS

| .-20

i Células com conversodes
o entre classes de cobertura
_° e uso da terra
:: ARGENTINA percentual
o : 0Oab
o
& 51a15
! B 151a25
!
| -30 ¢

B 251a50
BU NOERUGUAV Hero c Bl 50,1a100
_qo Aéﬁs_\ _5‘0

SANTIAGO @-7“0

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil, com agregacao das informagoes em
grade com células de 50 km x 50 km.

Em relagdo a Pastagem com manejo, a comparagao entre os retratos de 2000
(Mapa 4) e de 2020 (Mapa 5) mostra que a area mais dinamica nesse periodo corres-
pondeu as bordas do Bioma Amazo6nia, passando pelos Estados de Rondonia, Mato
Grosso e Para, onde predominou o avanco das pastagens sobre as florestas. Essa
expansao revela uma tendéncia de migragao da atividade agropecuaria da Regiao
Centro-Oeste para as areas de fronteira agricola?®, em especial na Regiao Norte, que

apresentou o maior crescimento absoluto (156 681 km?) de area de Pastagem com
manejo entre 2000 e 2020.

20" 0 conceito de fronteira agricola como espaco de avango, ocupacao e incorporagdo econémica de uma porgao do
territorio, com aceleradas transformacgoes na paisagem, foi detalhado por Machado (1992).
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Mapa 4 - Distribuicao de Pastagem com manejo - Brasil - 2000
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil, com agregagao das informagoes em
grade com células de 50 km x 50 km.
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Mapa 5 - Distribuicao de Pastagem com manejo - Brasil - 2020
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Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil, com agregagao das informagdes em
grade com células de 50 km x 50 km.
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As conversoes para Pastagem com manejo, entre 2000 e 2020, estao represen-
tadas no Grafico 5, sendo possivel observar o seu avanco sobre as areas de Vegetacao
florestal, Mosaico de ocupacoes em area florestal e Vegetacao campestre.

Grafico 5 - Conversoes para Pastagem com manejo - Brasil - 2000/2020

Vegetacao
Florestal

167 492 km?

Mosaico de
Ocupacoes em

X Pastagem
Area Florestal

com Manejo

92 364 km? 334 487 km?

Vegetacao
Campestre

65 062 km?

Mosaico de
Ocupacoes em
Area Campestre

5325 km2 I

Outros
4 244 km?

2000 2020

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.

Em 2020, as maiores areas de Pastagem com manejo estavam concentradas
nos seguintes Estados: Mato Grosso (190 016 km?2), Para (162 000 km2), Goias (151
588 km2), Mato Grosso do Sul (147 635 km?2) e Minas Gerais (114 345 km?) (Gréafico 6).
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Grafico 6 - Maiores estoques e expansoes de Pastagem com manejo,
segundo as Unidades da Federacao - 2000/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.

Entre 2000 e 2020, os maiores crescimentos absolutos de areas de Pastagem
com manejo (Grafico 6) ocorreram nos seguintes Estados: Para (87 889 km?2) (Foto 1),
Mato Grosso (45 913 km?2), Ronddnia (35 902 km?), Maranhao (27 409 km?) e Tocantins
(18 674 km?). A expanséao das pastagens nas quatro primeiras Unidades da Federacao
foi observada, principalmente, sobre as areas de Vegetacgao florestal e Mosaico de
ocupagodes em area florestal, enquanto noTocantins tal expansao foi observada sobre
a Vegetacao campestre (Mapa 6).

43
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Foto 1 - Pastagem com manejo

Goianésia do Para (Para)

Foto: Fatima dos Santos Souza, 2018.
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Mapa 6 - Conversoes para Pastagem com manejo nas Unidades da Federacao - 2000/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.

Por outro lado, conversoes a partir de Pastagem com manejo podem ser obser-
vadas no Mapa 7, demonstrando a dindmica de substituicao de pastagens por areas
agricolas e de silvicultura entre 2000 e 2020, principalmente em Estados das Regides
Centro-Oeste e Sudeste. Para evidenciar a relevancia da conversao de pastagens em
areas agricolas a partir de 2012, comenta-se que 53,5% da adicdo de Area agricola no
Brasil resultou da conversao de Pastagem com manejo, contra o percentual de 19,4%

observado entre 2000 e 2012.

A dindmica de substituicao das referidas pastagens por outros usos superou
a adicao de novas pastagens pela conversao de outras terras, tais como Vegetacoes
florestal e campestre e Mosaicos de ocupacoes em areas florestal e campestre, em
certas Unidades da Federagao, como Mato Grosso do Sul e Sao Paulo, as quais apre-
sentaram as maiores reducoes de area de Pastagem com manejo (respectivamente,

8 718 km2 e 5 841 km?) no periodo de 2000 a 2020.
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Mapa 7 - Conversoes a partir de Pastagem com manejo nas Unidades da Federagao - 2000/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.

No que diz respeito as areas agricolas, a analise das mudancas (Grafico 7)
permite observar uma tendéncia geral de sua expansao sobre as areas de Vegetacao
campestre, Pastagem com manejo e Mosaico de ocupacdes em area florestal, entre

2000 e 2020 no Brasil.
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Grafico 7 - Conversoes para Area agricola - Brasil - 2000/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.

A diferencga entre os retratos de 2000 (Mapa 8) e de 2020 (Mapa 9) indica que
importantes conversoes de uso para a atividade agricola ocorreram na chamada fron-
teira agricola do Brasil. Segundo Borghi e outros (2014), em diferentes regides do Pais,
mas em especial no Bioma Cerrado, novas areas foram convertidas em cultivo, muitas
delas derivadas de pastagens, em geral com algum grau de degradacao. Essas areas
tiveram o seu uso convertido devido as condicoes de clima, solo e relevo favoraveis,
especialmente considerando-se as possibilidades de expansao da atividade agricola
com o uso extensivo de maquinas e a existéncia de uma infraestrutura de escoamento
da producao (rodovias, ferrovias, portos, hidrovias). Em alguns casos, o preco da terra
também ¢é apontado como fator de atragao. Merece destaque a expressiva expansao
agricola que aconteceu na porgao norte de Mato Grosso; no eixo entre os Municipios
de Campo Grande e Cassilandia, no Mato Grosso do Sul, entrando em Goias, no Tri-
angulo Mineiro e chegando a regiao do MATOPIBA.
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Destaca-se também a expansao ocorrida no entorno dos Municipios de Parago-
minas e Santarém, no Para, bem como na Campanha Gaucha, no Rio Grande do Sul.

Mapa 8 - Distribui¢ao de Area agricola - Brasil - 2000
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.

Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil, com agregacao das informagoes em
grade com células de 50 km x 50 km.
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Mapa 9 - Distribuicao de Area agricola - Brasil - 2020
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Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil, com agregacao das informagoes em
grade com células de 50 km x 50 km.

Algumas areas de destaque merecem ser aqui apontadas. Em uma extensa area
sobre o Planalto dos Parecis, que se estende dos Municipios de Sorriso e Sinop até
Brasnorte, em Mato Grosso, chapadas com relevos planos e solos profundos, como
os Latossolos Vermelhos, Vermelho-amarelos e eventualmente Neossolos Quartzaré-
nicos, propiciam uma forte expansao da atividade agricola, predominando extensos
cultivos de soja, algodao e milho (PRODUCAO ..., 2001-2021).

O eixo entre os Municipios de Campo Grande e Cassilandia, em Mato Grosso
do Sul, na porcao noroeste da bacia hidrografica do Rio Parand, esta localizado em
uma das areas mais favoraveis ao desenvolvimento agricola de todo o Brasil, em
termos de relevo e solos. A combinacao de relevo suavizado e solos profundos com
fertilidade facilmente corrigivel (IBGE, 2018) favorece a expansao agricola em detri-
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mento da pecudria extensiva. Esses fatores associados a uma cadeia produtiva forte
e ja estabelecida no entorno faz dessas dreas uma referéncia na expansao dessa
atividade (LAMOSO, 2011). Nos ultimos anos, a pecudria vem cedendo espaco as
culturas com mecanizagao intensiva e alto valor agregado, como cana-de-agucar e
soja (PRODUCAO ..., 2001-2021).

Entre os Municipios de Paranaiguara, em Goias, e Ilturama, em Minas Gerais,
a cana-de-aguUcar tem apresentado significativo crescimento (PRODUCAO ..., 2001-
2021).Trata-se de uma regiao com predominio de solos profundos e topografia plana
(IBGE, 2018). Mais ao norte, entre Cristalina e Formosa, em Goidas, predominam cha-
padbes e patamares tipicos do Bioma Cerrado, com solos profundos, combinacao
que favorece a expansao da atividade agricola, tradicionalmente forte na regiao.

A regiao do MATOPIBA ¢ situada em areas de chapadoes, com relevo plano e
solos profundos, apesar de muito intemperizados e pouco férteis, porém facilmente
corrigiveis sob o ponto de vista da fertilidade. Soma-se ainda outro importante fator
econdmico: a regiao possui boa infraestrutura de escoamento. Nas ultimas décadas,
tem passado por uma expressiva expansao agricola, predominando as culturas de
soja, algodao e milho (BORGHI et al., 2014).

A porc¢ao entre os Municipios de Santarém e Mojui dos Campos, no Par4, apre-
senta condicoes fisicas também favoraveis ao uso intensivo do solo com mecaniza-
¢ao, por possuir relevos planos, solos argilosos e muito profundos, além de clima
que favorece o cultivo de graos, sobretudo a soja. O desenvolvimento agricola local
também esta associado ao estabelecimento de uma infraestrutura ligada a cadeia
produtiva, com destaque para o Porto de Santarém, no Para, inaugurado em 2003.

Na Microrregiao de Paragominas, no Par3, estendendo-se também aos Municipios
de Marab4d, nesse mesmo Estado, e Imperatriz, no Maranhao, o relevo plano com solos
profundos favorece o uso agricola extensivo e mecanizado. A associagao entre relevo,
solo e clima propicia a substituicao de antigas pastagens, muitas delas degradadas
devido a auséncia de manejo, pelo processo produtivo. O fato de a expansao agricola
ocorrer, preferencialmente, ao longo do eixo das principais estradas demonstra a im-
portancia do modal rodoviario para o escoamento da produgao na regiao.

A porgao leste da regiao da Campanha Gaucha apresenta topografia relativa-
mente plana, denominada, localmente, como coxilhas e caracterizada pela presenca
de longas rampas, onde os solos sao, em geral, naturalmente férteis (IBGE, 2018).
Tais condigOes favorecem a expansao dos cultivos mecanizados na regido (Foto 2).
Os Planassolos sao amplamente utilizados no cultivo do arroz irrigado, devido ao
hidromorfismo?' natural que favorece a retencao de dgua e o alagamento. Entretanto,
o cultivo de soja vem ganhando cada vez mais espacgo na regiao, ocupando areas
anteriormente cobertas porVegetacao campestre que eram utilizadas como pastagem
natural. A rotacao dos cultivos de arroz, com a drenagem dos Planassolos, também
permite o cultivo da soja em ciclos bianuais. Em alguns locais, observa-se o cresci-
mento dos sistemas integrados, cuja principal caracteristica é a atividade pecuaria nos
meses de inverno, entre a colheita da soja e a semeadura do arroz, segundo dados
do Instituto Rio Grandense do Arroz - IRGA (SOJA..., 2021).

21" 0 hidromorfismo ocorre em ambientes de elevada umidade ou excesso de agua. Solos hidromorficos sdo solos com

restricao interna de drenagem, ou seja, tém restricao do fluxo horizontal do movimento de dgua no interior do solo, ou
apresentam lencol freatico elevado na maior parte do ano, na maioria dos anos (IBGE, 2015).
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Foto 2 - Cultivo de arroz

Uruguaiana (Rio Grande do Sul)

Foto: Luciano Rezer Rios, 2018.

O retrato da Area agricola, em 2020, evidencia que as maiores areas, dentre
as Unidades da Federagao (Grafico 8), se situavam em Mato Grosso (124 784 km?),
Sao Paulo (102 913 km?2), Rio Grande do Sul (98 302 km?2), Parana (72 152 km?) e Goids
(68 359 km?).
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Grafico 8 - Maiores estoques e expansdes de Area agricola,
segundo as Unidades da Federacao - 2000/2020

Maiores estoques - 2020

Mato Grosso 124 784

Séo Paulo 102 913
Rio Grande do Sul 98 302
Parana 72152
Goias 68 359
Minas Gerais 53 878
Mato Grosso do Sul 48 801
Bahia 32150
Tocantins 15 198
Maranhao 18 650 km2
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Maiores expansoes - 2000/2020

Mato Grosso 56 202
Séo Paulo 23887
Goias 21375
Minas Gerais 20776
Mato Grosso do Sul 20 168
Rio Grande do Sul 15 654
Bahia 15 469
Tocantins 12 232
Piaui 9475
Para 9410 km2
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.

Mato Grosso foi a Unidade da Federagao com o maior crescimento absoluto
de Area agricola (56 202 km2) entre 2000 e 2020 (Grafico 8), e essa forte expansao foi
observada sobre as areas de Vegetagao florestal e Pastagem com manejo (Mapa 10).
Em segundo lugar, coube destaque a Sao Paulo (23 887 km?), cujas areas agricolas
ocuparam antigas areas de Mosaico de ocupacoes em area florestal e Pastagem com
manejo. A expansao agricola em Goias (21 375 km?2) ocorreu, principalmente, sobre
Pastagem com manejo e Vegetacao campestre. Minas Gerais apresentou o quarto
maior crescimento absoluto de Area agricola (20 776 km?), incidindo sobre diversos
tipos de cobertura e uso. A expansao agricola em Mato Grosso do Sul (20 168 km?)
foi observada sobre areas de pastagem.
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Nota-se, além disso, o aumento de Area agricola na Bahia, no Piaui e no Ma-
ranhao, os quais responderam por 92,0% desse crescimento na Regiao Nordeste
entre 2000 e 2020, incidindo, principalmente, sobre dreas de Vegetagcao campestre na
regido do MATOPIBA. O incremento da Area agricola (9 182 km2), entre 2000 e 2020,
no Maranhao foi observado também sobre dreas de Mosaico de ocupacoes em area
florestal e Pastagem com manejo, sobretudo na divisa com o Para.

E importante notar o crescimento da Area agricola (3 053 km?) em Ronddnia,
observado sobre areas de Vegetacao florestal, Mosaico de ocupagoes em area florestal
e Pastagem com manejo, sobretudo no sudeste do Estado, na divisa com Mato Grosso,
e no eixo Ariguemes - Porto Velho, em Ronddnia. De maneira secundaria, a conversao
de areas de Vegetacao campestre para Area agricola vem ganhando relevancia, desde
2016, em Roraima e no Amapa.

No Rio Grande do Sul, houve expressiva expansao de Area agricola sobre
Vegetacao campestre, especialmente na regiao dos campos sulinos, caracterizados
pelas pradarias. A expansao agricola observada noTocantins e no Para correspondeu
a 85,0% do total do crescimento agricola da Regiao Norte entre 2000 e 2020: no Par4,
o crescimento da Area agricola (9 410 km?) ocorreu, especialmente, na regido proxima
aos Municipios de Santarém e Paragominas, e sobre areas de Vegetacao florestal e
de Pastagem com manejo; e, no Tocantins, por sua vez, a expansao da Area agricola
(12 232 km) ocorreu, principalmente, sobre areas de Vegetacao campestre na regiao
do MATOPIBA.

Na maior parte das Unidades da Federacao, a principal conversao a partir de
Area agricola foi para Pastagem com manejo e, secundariamente, para Silvicultura e
Mosaico de ocupacbdes em area florestal (Mapa 11).
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Mapa 10 - Conversdes para Area agricola nas Unidades da Federacao - 2000/2020
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Mapa 11 - Conversaes a partir de Area agricola nas Unidades da Federacao - 2000/2020

.60 M
VENEZUELA x*ﬁ ’ARAMARIBO,

BOGOTA 7

B

RORAIMA

Area agricola
- 200/02‘65‘

|

by

0abd Raso do Norte
N

< @

N\

Chy |

A i
(
RONDONIA /

A M A ZONASS
TOCANTINS

Redugoes nos estoques de
Area agricola

MATO GROSSQ

Classes de CUT em 2020
Il Area artificial N
[ Pastagem com Manejo

[ ] Mosaico de Ocupagdes em Area Florestal
I silvicultura

[ Vegetagéo Florestal

[ Vegetagao Campestre

] Mosaico de Ocupagdes em Area Campestre
[ Corpo d'agua Continental

) d

o
3 uruGUAY /i
“La Mangueira

-

SANTlAQO @-7“0 - .5‘0
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Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.

Os Mapas 12 e 13 mostram a distribuicao da Silvicultura em 2000 e 2020,
respectivamente, apontando que a sua expansao se estendeu por diversas regioes
brasileiras, com destaque para o leste de Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, o sul da
Bahia, Rio Grande do Sul e o eixo Paragominas, no Para - Imperatriz, no Maranhao.
Os plantios florestais estao associados a crescente demanda da cadeia produtiva de
papel e celulose, além de atender as demandas da industria de painéis de madeira
reconstituida e de produtos soélidos de madeira e de outros setores que utilizam a
madeira como fonte de energia (MARQUES, 2015). O crescimento da Silvicultura, no
Brasil, ocorreu, principalmente, sobre as areas de Vegetacao campestre, Mosaico de
ocupacoes em area florestal e Pastagem com manejo (Grafico 9).
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Mapa 12 - Distribuicao da Silvicultura - Brasil - 2000
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Mapa 13 - Distribuicao da Silvicultura - Brasil - 2020
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Grafico 9 - Conversoes para Silvicultura - Brasil - 2000/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.
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Em 2020, as maiores areas de Silvicultura estavam concentradas nos seguintes
Estados: Minas Gerais (19 318 km?), Mato Grosso do Sul (11 043 km?), Sao Paulo (10
408 km2), Parana (9 259 km2) e Rio Grande do Sul (7 945 km2) (Grafico 10).

Grafico 10 - Maiores estoques e expansoes de Silvicultura,
segundo as Unidades da Federacgao - 2000/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.

59



Contas Econdmicas Ambientais daTerra
60 IBGE Contabilidade fisica: Brasil 2000/2020

O desenvolvimento da cadeia produtiva de papel e celulose no Mato Grosso
do Sul é notavel na transformacao do uso daquela porgao do territério, em que os
plantios florestais de espécies comerciais (Foto 3) avangaram, principalmente, sobre
as areas de Pastagem com manejo (Mapa 14). Mato Grosso do Sul, entre 2000 e 2020,
apresentou o maior crescimento da area de Silvicultura (7 874 km2) entre as Unidades
da Federacgao (Grafico 10).

Foto 3 - Silvicultura

Navirai (Mato Grosso do Sul)

Foto: Fernando Peres Dias, 2015.

Entre 2000 e 2020, Minas Gerais e Rio Grande do Sul apresentaram, respecti-
vamente, o segundo (6 609 km?2) e o terceiro (4 792 km?2) maior crescimento absoluto
de area de Silvicultura entre as Unidades da Federacao. Nesses Estados, tal expansao
foi observada, especialmente, sobre areas de Vegetagao campestre.

Bahia e Maranhao responderam por 94,7% do crescimento da area de Silvicultura
no Nordeste, entre 2000 e 2020. Nesse periodo, Bahia e Maranhao apresentaram, res-
pectivamente, o quarto (2 988 km?2) e o quinto (2 715 km?2) maior crescimento absoluto de
area de Silvicultura entre as Unidades da Federacao. A expansao de Silvicultura sobre
areas de Pastagem com manejo e Mosaico de ocupagdes em area florestal é relevante
na parte sul da Bahia e no sudoeste do Maranhao (Mapa 14). Ainda que com pequeno
valor absoluto (89 km?), desde 2016, vem se destacando o crescimento de Silvicultura
em Alagoas, especialmente sobre a Area agricola na regido do entorno de Maceié.

As areas de Silvicultura foram convertidas, sobretudo, para as classes de Mosaico
de ocupacoes em area florestal ou de Area agricola em varias Unidades da Federacao,
e para Pastagem com manejo em Mato Grosso do Sul (Mapa 15).
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Mapa 14 - Conversoes para Silvicultura nas Unidades da Federacao - 2000/2020
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Mapa 15 - Conversoes a partir de Silvicultura nas Unidades da Federacao - 2000/2020
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O Grafico 11 aponta que os maiores estoques de Vegetacgao florestal, em 2020, es-
tavam presentes nos seguintes Estados: Amazonas (1428 402 km?2), Para (884 129 km2),
Mato Grosso (351 789 km2), Roraima (168 566 km?2) e Acre (141 108 km2). Entre 2000 e
2020, no Para, ocorreu a maior redugao absoluta (120 894 km?) de area de Vegetagao
florestal entre as Unidades da Federagao (Grafico 11), seguindo-lhe os Estados de Mato
Grosso, responsavel pela segunda maior reducao (74 971 km2), Ronddnia (40 009 km?),
Amazonas (21 289 km?) e Acre (9 766 km?2).

Grafico 11 - Maiores estoques e reducoes de Vegetacao florestal, segundo as
Unidades da Federacao - 2000/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Elaborada a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.
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O Estado de Mato Grosso possuia, em 2020, a maior area de Vegetacao cam-
pestre do Brasil (201 196 km?) (Gréafico 12), seguido por Bahia (193 207 km?2), Tocantins
(169 459), Minas Gerais (149 767 km2) e Piaui (148 014 km2). Entre 2000 e 2020, as
maiores redugdes de area de Vegetacao campestre (Grafico 12) foram observadas nos
seguintes Estados: Tocantins (26 207km?2), Mato Grosso (22 868 km?2), Goias (22 255

km2), Bahia (21 955 km?2) e Minas Gerais (20 599 km?).

Grafico 12 - Maiores estoques e reducoes de Vegetacao campestre,
segundo as Unidades da Federacao - 2000/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
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Ao se considerar a vegetacao nativa (soma daVegetagao florestal com aVegeta-
¢cao campestre), os maiores estoques, em 2020, estavam concentrados nos seguintes
Estados: Amazonas (1 484 464 km?2), Para (938 601 km2), Mato Grosso (5652 985 km?),
Bahia (295 060 km2) e Roraima (206 100 km2). As maiores redugdes no periodo de
2000 a 2020, por sua vez, ocorreram nos seguintes Estados: Para (123 284 km?), Mato
Grosso (97 839 km2), Ronddnia (40 806 km2), Goias (31 168 km?) e Tocantins (30 283

kmz2) (Grafico 13).

Grafico 13 - Maiores estoques e reducoes de Vegetacao nativa, segundo as

Unidades da Federacao - 2000/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Elaborada a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.
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A Regiao Sudeste se caracteriza como sendo a de maior concentracio de Area
artificial do Pais e, em 2020, apresentava um dos mais baixos valores percentuais
(26,6%) de areas correspondentes a vegetacao nativa (Vegetacoes florestal e cam-
pestre), ficando na frente apenas da Regido Sul (26,2%) quanto a coberturas vegetais
naturais (Foto 4).

Foto 4 - Area artificial, com predominio do processo de urbanizacio

Montes Claros (Minas Gerais)

Foto: Fernando Peres Dias, 2017.

A partir da imersao nos dados da contabilidade fisica da terra apresentados no
presente estudo, é valiosa uma analise, a luz de informacgoes produzidas por outras
pesquisas do IBGE, para qualificar as Contas da Terra ora descritas, especialmente
junto das pesquisas agropecuarias, considerando-se que a atividade imprimiu as mais
extensas mudancgas de uso da terra no Pais.

Contas Fisicas daTerra e a dinamica agropecuaria

Questoes fundiarias

Como visto no topico anterior, as maiores conversoes entre as classes de cobertura
e uso da terra no Brasil, no periodo de 2000 a 2020, favoreceram o crescimento de
Pastagem com manejo, Area agricola e Silvicultura. Tais classes, mais dinamicas em
numeros absolutos, representam, espacial e estatisticamente, a producao agropecuaria
brasileira. Dada a centralidade do espacgo rural na questao ambiental, sao analisadas,
a seguir, algumas caracteristicas fundiarias dos estabelecimentos agropecuarios no
Pais, as quais subsidiam a discussao das Contas daTerra, com dados do Censo Agro-
pecuario, realizado pelo IBGE.
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Quanto a utilizagao das terras nos estabelecimentos agropecuarios 2, existem
duas tendéncias histéricas, captadas pelo Censo Agropecuario desde a década de
1970: reducao proporcional das pastagens naturais e crescimento das lavouras e
pastagens plantadas. Tal distribuicao, apresentada no Grafico 14, sugere o aumento
da tecnificagdo no campo e o crescimento do agronegécio, além da expansao dos
estabelecimentos nas fronteiras agricolas, tendo em vista o crescimento proporcional
das matas naturais. Além disso, entre 2006 e 2017, ultimo periodo intercensitario sobre
o tema, se destaca a expansao das florestas plantadas, com um aumento de 82,9%.

Grafico 14 - Distribuicao percentual das principais classes de utilizacao das
terras nos estabelecimentos agropecuarios - Brasil - 1970/2017

. Pastagens plantadas Pastagens naturais Lavouras

. Matas naturais . Matas plantadas Demais areas

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 1970-2017.

A utilizacao das terras também varia de acordo com os estratos fundiarios
analisados. Em média, as areas de utilizacao estritamente agropecuadria (pastagens,
lavouras e sistemas agroflorestais) representam pouco mais de 60% da area dos
estabelecimentos agropecuarios no Brasil (Grafico 15), com participacdo maior das
pastagens (pouco mais de 40%). No entanto, quando analisadas as distribui¢des por
estratos fundiarios, é possivel observar a maior participagao relativa das pastagens
nos estabelecimentos de maior area, enquanto nos menores as lavouras se destacam,
chegando a mais de 70% da area dos estabelecimentos do estrato de 0,5 a 1 hectare.

2 g importante demarcar a distincao entre “cobertura e uso da terra” e "utilizacao das terras’ cujas metodologias de

investigacdo sao distintas: enquanto a cobertura e uso da terra é levantada por imagens de satélite em grade de 1 km?,
a utilizagdo das terras é declarada pelo proprietario do estabelecimento agropecuario. Portanto, as classes sdo distintas,
apesar de as nomenclaturas serem similares. Em que pese a unidade de coleta do Censo Agropecuario ser o estabelecimento
agropecuario, os seus dados representam, em linhas gerais, as grandes dindmicas rurais brasileiras. Aqui, os dados foram
agregados para o Brasil e, mais a frente, para Unidades da Federacao.
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Grafico 15 - Distribuicao percentual das principais classes de utilizacao das
terras nos estabelecimentos agropecuarios, segundo os estratos fundiarios

Brasil - 2017
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Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2017.

A condicao do produtor em relacao as terras do estabelecimento mostra a
situacao legal declarada das terras, importante indicativo da questao fundiaria. No
Censo Agropecuario 2017, a informacao sobre essa condigao foi obtida por meio da
composicao da area do estabelecimento, ou seja: se constituido por terras préprias; por
terras concedidas por 6rgao fundiario, sem titulo definitivo (inclusive assentamento e
com concessao de direito real de uso); por terras arrendadas; por terras em parceria;
por terras em regime de comodato (contrato ou acerto entre as partes); ou por terras
ocupadas. Assim, a condicao de proprietario

Foi acatada independentemente da dimensao ou da proporg¢ao das terras do estabe-
lecimento que se enquadrasse na situacgao terras préprias. Em nao havendo terras
proprias, a condigao do produtor seria aquela que, obedecida a ordem das catego-
rias, correspondesse ao maior ou igual valor da area das terras do estabelecimento.

Foi atribuida a categoria produtor sem area quando nao houve§se registro da area e
da utilizagao das terras do estabelecimento (CENSO AGROPECUARIO 2017, 2019, p. 42).
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Em 2017, 81,0% dos produtores responsaveis pelos estabelecimentos agropecu-
arios brasileiros declararam possuir alguma porgao de terras proprias (Grafico 16), e,
por conseguinte, 19,0% nao possuiam terras proprias e se serviam de outras formas
legais de apropriacao da terra.

Ainda assim, a condicao de proprietario, em termos percentuais, se revela
desigual nos diferentes estratos fundiarios. Enquanto naqueles de maior area (acima
de 50 hectares) a proporgao gira em torno de 90%, nos menores se situa entre 69%
e 76%. Também se observa uma proporgao maior de ocupantes e arrendatarios nos
estratos de menor area, mostrando ligagao mais precaria com a terra.

Grafico 16 - Distribuicao percentual da condicao do produtor em relacao as terras,
segundo os estratos fundiarios - Brasil - 2017
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Fonte: IBGE, Censo Agropecuério 2017.

A diversidade de condigbes legais da terra se reflete, também, nas atividades
econdmicas, como mostra o Grafico 17. Enquanto proprietarios, comodatarios, bem
como concessionarios ou assentados aguardando a titulacao definitiva tém mais de
40% dos estabelecimentos destinados a pecudria, nas demais categorias as lavouras
tém maior importancia. Destaca-se, também, a producao florestal, considerada como
tal a producao proveniente de florestas nativas na classe produtor sem area, abar-
cando: produtores de mel, extrativistas de matas ou florestas, criadores de animais
em beira de estradas, e produtores que nao usavam mais terras arrendadas ou em
vazantes de rios, em rogas itinerantes e em beira de estradas.
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Grafico 17 - Distribuicao percentual dos estabelecimentos agropecuarios,
por grupos de atividade econémica, segundo a condicao do produtor em
relacao as terras - Brasil - 2017
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Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2017.

Ainda segundo o Censo Agropecuario 2017, entre os estabelecimentos agrope-
cudrios com produtores proprietarios, a forma predominante de obtengao das terras
€ por compra de terceiros (55,7%), seguida de heranga ou doagao (47,9%). No entanto,
entre aqueles com produtor concessiondrio ou assentado sem titulagao definitiva,
predominam a titulagao ou licenga de ocupacao por reforma agraria (45,8%) e a posse
nao titulada (30,6%).

As desigualdades também se evidenciam nas areas ocupadas pelos estabeleci-
mentos agropecuarios em diferentes porgoes do territorio, retratadas no Grafico 18. O
Estado do Amazonas, por exemplo, tem 1,1% do total de sua area ocupada por esta-
belecimentos agropecuarios no Pais, sendo a menor entre as Unidades da Federacao.
Por outro lado, 31,9% da area dos estabelecimentos agropecuarios esta concentrada
na Regiao Centro Oeste, cabendo os seguintes destaques: o Mato Grosso do Sul é a
Unidade da Federacao com a maior concentragao desses estabelecimentos, equivalen-
te a 85,5% de sua area, e o Estado de Mato Grosso, com 60,8% de sua area ocupada
por tais estabelecimentos, concentra 15,6% da area dessas unidades em todo o Pais.
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Grafico 18 - Percentual do territorio ocupado por estabelecimentos
agropecuarios, segundo as Unidades da Federacao - 2017
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Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2017.

Uma forma de medir a concentracao das terras é o indice de Gini, que calcula
a desigualdade. Quanto mais proximo de 1, maior a concentragao do fen6meno es-
tudado, ou seja, maior a desigualdade. Ao analisar os dados histéricos de area dos
estabelecimentos agropecuarios, observa-se crescimento do indice de Gini no peri-
odo de 1985 a 2017 em quase todas as Unidades da Federacao, exceto as da Regiao
Nordeste (ATLAS..., 2020). Os mais baixos indices sao encontrados nos Estados de
Santa Catarina, Rondonia, Espirito Santo e Acre, enquanto os maiores, nos Estados
do Amapa, Maranhao, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul (Grafico 19).
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Grafico 19 - Concentracao das terras, medida pelo indice de Gini,
segundo as Unidades da Federacao - 2017
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Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2017.

O espaco rural brasileiro possui um longo histérico de conflitos e lutas. O
acesso a terra é conformador das possibilidades de existéncia e subsisténcia, e é
onde se dicotomizam proprietarios e despossuidos e se materializam os conflitos.
As desigualdades aqui apresentadas constituem reflexos e causas da apropriacao
do territorio e dos diferentes usos e coberturas da terra. Compreender as questoes
agrarias brasileiras é tratar de um campo extremamente desigual, o que se reflete nas
caracteristicas regionais da produgao agropecuaria, vistas a seguir.

Producao agropecuaria e mudancas na cobertura e uso da terra

Considerando-se as tipologias de uso e cobertura da terra no Brasil, especificamente
as de caracteristicas antropogénicas, os maiores estoques de recursos das terras sao
encontrados atualmente, em valores absolutos, nas classes de Pastagem com manejo
e Area agricola, como visto no tépico anterior. Para tal analise, foram utilizados dados
de levantamentos estatisticos do IBGE, como a Pesquisa da Pecuaria Municipal - PPM
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e a Producao Agricola Municipal - PAM, respectivamente, de forma a verificar a as-
sociagao entre a expansao das referidas classes e a expansao do numero de cabegas
de rebanho bovino e das principais culturas da lavoura temporaria, por Unidades da
Federacao, segundo o ranking, em termos de valores absolutos, dos estoques das
terras das respectivas classes (Grafico 20).

Grafico 20 - Taxa média de crescimento anual das expansées das Areas agricolas,
segundo as 10 Unidades da Federacao com as maiores expansoes - 2000/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Elaborada a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.

Por se tratar de uma abordagem que compreende a associacao entre dois tipos
de indicadores — taxas de crescimento dos estoques das terras classificadas como
Area agricola e Pastagem com manejo, e taxas de crescimento das areas plantadas
com produtos da lavoura temporaria por tipo de cultura e do numero de cabecas de
rebanho bovino - provenientes de pesquisas que se distinguem em termos de me-
todologia e de objetivos, uma primeira avaliacao foi feita a partir do comportamento
dos indicadores produzidos no ambito de cada um dos levantamentos. Para a com-
patibilizacao da analise, definiu-se um valor médio para todos esses indicadores no
periodo de 2000 a 2020, tendo o indicador para o Brasil como métrica balizadora?.

Os indicadores foram produzidos para 10 Unidades da Federagao selecionadas
de acordo com os maiores estoques de recursos das terras, identificadas no Monitora-
mento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil, para as classes Area agricola e Pastagem
com manejo, as quais foram estabelecidas por serem as mais dinamicas analisadas
no presente estudo. As variaveis utilizadas por cada pesquisa foram comparadas,

23 Os valores médios dos indicadores taxas de crescimento dos estoques das terras classificadas como Area agricola e
Pastagem com manejo foram obtidos a partir da média das respectivas taxas de crescimento verificadas para os periodos
de 2000 a 2010, 2010 a 2012, 2012 a 2014, 2014 a 2016, 2016 a 2018 e 2018-2020, obtidas a partir dos dados do Monitoramento
da Cobertura e Uso daTerra do Brasil. O valor médio do indicador taxa de crescimento das areas plantadas com produtos
da lavoura temporaria foi obtido a partir da média das taxas de crescimento das areas de todas as culturas das lavouras
tempordarias para os referidos periodos, segundo os dados da PAM. O valor médio do indicador taxa de crescimento do
numero de cabecas de rebanho bovino foi obtido a partir da média das taxas de crescimento do niumero de cabecas de
rebanho bovino para os referidos periodos, segundo os dados da PPM.
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qualitativamente, com as taxas de crescimento médio dos mesmos indicadores para
o Brasil. Os indicadores obtidos por Unidades da Federagao foram comparados, qua-
litativamente, com o seu similar obtido para o Brasil.

Analise conjugada com as estatisticas da PAM

Considerando-se os estoques de Area agricola no periodo de 2000 a 2020, o Gréafico 20
permite afirmar, primeiramente, que essa classe se expande para os Estados doTocan-
tins, Piaui e Para, com taxas de crescimento muito superiores a taxa média observada
para o conjunto do Pais (3 a 6 vezes maiores). As areas agricolas localizadas nos Estados
de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul sao historicamente importantes para a dinami-
ca da monocultura de commodities na Regiao Centro-Oeste e apresentam, ainda, um
crescimento, aproximadamente, 2 vezes maior quando comparado ao indicador para
o Brasil, corroborando a tendéncia observada ao longo das ultimas décadas. O Estado
da Bahia registra um crescimento pouco acima do indicador observado para o conjunto
do Pais, enquanto os Estados de Sao Paulo, Goias, Minas Gerais e Rio Grande do Sul
possuem crescimento muito proximo ou abaixo desse indicador nacional.

Para os indicadores obtidos a partir das estatisticas da PAM, os Estados de Mato
Grosso, Goias, Mato Grosso do Sul,Tocantins e Piaui apresentaram taxas de crescimen-
to das areas plantadas com produtos da lavoura temporaria superiores ao valor desse
indicador para o Brasil (aproximadamente 1,5 a 3 vezes superior), enquanto as demais
Unidades da Federacao que compdoem o ranqueamento registraram taxas de cresci-
mento inferiores ao indicador nacional (Grafico 21). Comparando-se os resultados dos
indicadores obtidos pelo Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil e pela
PAM, observa-se expansao da fronteira agricola para os Estados de Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Tocantins e Piaui, principalmente. O Estado do Para apresenta taxa de
crescimento dos estoques das terras classificadas como Area agricola superior a taxa
de crescimento das areas plantadas com produtos da lavoura temporaria.

Grafico 21 - Taxa média de crescimento anual das areas plantadas com produtos da
lavoura temporaria, segundo as 10 Unidades da Federa¢do com as maiores
expansoes em Areas agricolas - 2000/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Elaborada a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.
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NaTabela 3, sao apresentados os coeficientes de correlacao entre os indica-
dores taxa de crescimento dos estoques das terras classificadas como Area agricola
e taxa de crescimento das areas plantadas com produtos da lavoura temporéria,
para verificar a associacao entre ambos. Adicionalmente, os resultados obtidos
podem sugerir que as culturas temporarias sao indutoras dos incrementos dos
estoques de areas agricolas.

Tabela 3 - Coeficientes de correlacao entre as taxas de crescimento dos estoques de
Areas agricolas e de areas plantadas das principais culturas da lavoura temporaria,
segundo as Unidades da Federacao - 2000/2020

Principal Principal
Unidades da produto da Coeficiente de Unidades da produto da Coeficiente de
Federacgéo lavoura correlagao Federacao lavoura correlagao
temporaria temporaria
Mato Grosso Soja 0,59 Bahia Soja 0,02
Sao Paulo Cana de agucar 0,52 Rio Grande do Sul Soja 0,26
Goids Cana de agucar 0,70 Tocantins Soja 0,90
Minas Gerais Milho 0,60 Piaui Soja 0,39
Mato Grosso do Sul Milho 0,33 Para Soja 0,57

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.

De acordo com os resultados, os incrementos dos estoques de Area agricola
estao fortemente correlacionados com os incrementos das areas plantadas das
lavouras temporarias de soja, no Estado do Tocantins, e de cana-de-agucar, no
Estado de Goias.

Segundo os mesmos resultados, as correlagcoes sao moderadas nos Estados
de Mato Grosso, para a lavoura temporaria de soja (0,59); Sao Paulo, para a lavoura
temporaria de cana-deacgucar (0,52); e Minas Gerais, para a lavoura temporaria de
milho (0,60).

Nas demais Unidades da Federacao, as correlagoes sao fracas, o que pode ser
associado a outras culturas da lavoura temporaria que, possivelmente, influenciam
a expansao das areas agricolas. Por exemplo, no Estado de Mato Grosso do Sul, ha
forte correlagao entre o incremento dos estoques das terras classificadas como Area
agricola e o incremento das areas plantadas com lavoura temporaria de soja (0,74);
no Estado da Bahia, a correlagao com a lavoura temporaria de cana-de-agucar é igual-
mente forte (0,77); e, no Estado do Piaui, a correlagdo com a lavoura temporaria de
cana-de-agucar é considerada moderada (0,66).

De forma geral, os resultados dos coeficientes de correlacao apresentados cor-
roboram os resultados obtidos para os estoques das terras classificadas como Area
agricola no Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra no Brasil. No caso do Estado
da Bahia, a auséncia de correlagcao entre a expansao das areas agricolas e a lavoura
temporaria de soja € um resultado que requer analise mais profunda.
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Analise conjugada com as estatisticas da PPM

Ao comparar o indicador taxa de crescimento dos estoques das terras classificadas
como Pastagem com manejo, para as 10 Unidades da Federacao com os maiores
incrementos desses estoques, considerada moderada, com o valor médio desse
mesmo indicador obtido para o Brasil, verifica-se, no Grafico 22, que tais incre-
mentos sao primordialmente localizados nos Estados da Regiao Norte - Amazonas
Rondonia, Para, Acre eTocantins —, com avanco da pastagem também para o Estado
do Maranhao. Nesses Estados, as taxas de crescimento sao, aproximadamente, 2
a 9 vezes superiores a verificada para o Brasil. Os Estados de Mato Grosso, Goias,
Bahia e Minas Gerais, por outro lado, apresentam taxas de crescimento inferiores
ao indicador nacional.

Grafico 22 - Taxa média de crescimento anual das expansoes de Pastagem com
manejo, segundo as 10 Unidades da Federacao com as maiores expansoes
2000/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Elaborada a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.

A PPM nao apresenta dados de areas de atividades pecuarias para rebanhos
bovinos. Dessa forma, um indicador proxy para a utilizagao das estatisticas de tal pes-
quisa foi produzido a partir do nUmero de cabecas de rebanho bovino, o qual, conforme
frisado na secao Notas técnicas desta publicacao, é o mais prevalente no Pais, acima
de 90%. Em quase todas as Unidades da Federacao que compdem o ranqueamento
por incremento dos estoques das terras classificadas como Pastagem com manejo
(exceto os Estados da Bahia e Minas Gerais), as taxas de crescimento do niumero
de cabecas de rebanho bovino foram, aproximadamente, 2 a 7 vezes superiores ao
mesmo indicador para o Brasil. Dessa forma, os resultados obtidos, tanto por meio
dos indicadores derivados dos estoques das terras classificadas como Pastagem com
manejo, quanto dos indicadores proxy derivados das estatisticas de nimero de cabe-
¢as de rebanho bovino obtidas pela PPM, apresentam, em geral, a mesma tendéncia
locacional de expansao da atividade pecuaria no Brasil.
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Grafico 23 - Taxa média de crescimento anual das expansoes de Pastagem com manejo,
segundo as 10 Unidades da Federacao com as maiores expansoes - 2000/2020
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Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.
Nota: Elaborada a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil.

Ao verificar as estatisticas do coeficiente de correlacao entre as taxas de cresci-
mento dos estoques das terras classificadas como Pastagem com manejo e as taxas
de crescimento do nimero de cabecas de rebanho bovino (Grafico 23), observa-se
que os resultados sao mais elucidativos e corroboram o avanco das pastagens na
Regiao Norte: correlagdes muito fortes sao constatadas nos Estados do Amazonas e
Acre, enquanto correlagdes fortes ocorrem nos Estados do Para e Ronddnia. A mesma
tendéncia é observada no Estado do Maranhao, com uma forte correlagao.

Cumpre destacar o caso do Estado do Amazonas, que apresenta a maior taxa de
expansao das areas de pastagens, segundo dados do Monitoramento da Cobertura e
Uso daTerra do Brasil (5,2% a.a.), contudo com baixo incremento do rebanho bovino
(1,3% a.a.). O Acre, por outro lado, evidencia o caso oposto, com o maior crescimento
do rebanho bovino (4,9% a.a.), porém com incremento mediano da area de Pastagem
com manejo (2,0% a.a.). Os Estados do Para e Rond6nia apresentam comportamentos
similares: aumento das areas de pastagens em torno de 2% a.a., com uma expansao
do rebanho bovino de, aproximadamente, 3% a.a.

O coeficiente de correlagao negativo entre os dois indicadores, observado no
Estado doTocantins, pode estar relacionado ao avanco das pastagens naturais, con-
forme observacao empirica realizada em campanhas de campo na regiao. No Moni-
toramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil, tal tipologia esta contida em outra
classe, a Vegetacao campestre. No Estado da Bahia, por sua vez, a hipétese é que a
correlagao moderada estd associada a ocorréncia de Pastagem com manejo dentro das
areas classificadas como Mosaicos de ocupacdes em areas florestal e campestre, ou
seja, areas destinadas ao rebanho com menos de 1 km2 e que nao sao identificadas,
portanto, pela escala de analise do Monitoramento.

Nos Estados de Goias e Mato Grosso, a correlagao baixa pode estar associada
com a forte presencga da pecuaria intensiva. Nesse tipo de atividade pecuaria, ha
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uma constante renovacao dos pastos cultivados (que pode ser identificada na série
temporal das imagens de satélite que sao insumos do Monitoramento), e uma razao
maior entre o numero de cabecgas de rebanho bovino e a area de pastagem (cabecas
por hectare). Ainda pelos resultados da Tabela 4, pode se concluir que, nos Estados
do Para, Rondbnia, Amazonas, Acre, Maranhao e Minas Gerais, a hipdtese testada
(aumento das areas de Pastagem com manejo associado com o aumento do nimero
de cabecas de rebanho bovino) é satisfeita.

Tabela 4 - Coeficientes de correlacao entre as taxas de crescimento dos estoques de
Pastagens com manejo e das cabecas de rebanho bovino, segundo as
Unidades da Federacao - 2000/2020

Unidades da Federacao Coeficiente de correlacao Unidades da Federacao Coeficiente de correlagao
Para 0,73 Goias 0,36
Mato Grosso 0,31 Amazonas 0,84
Rondoénia 0,76 Bahia 0,46
Maranhao 0,73 Acre 0,89
Tocantins (-)0,14 Minas Gerais 0,67

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagao de Meio Ambiente.

Outros resultados derivados da analise podem elucidar algumas das estatisticas
de correlacao dos incrementos dos estoques das terras classificadas como Pastagem
com manejo vis-a-vis o numero de cabecas de rebanho bovino. No Estado doTocantins,
por exemplo, no qual essa correlacao é fraca, a taxa média de crescimento das areas
de Pastagem com manejo no periodo de 2000 a 2020 é 1,12% a.a., enquanto a taxa
média de crescimento do niumero de cabecas de rebanho bovino é 1,58% a.a. Dessa
forma, o rebanho bovino tem incremento médio superior ao da area de Pastagem com
manejo. O mesmo perfil de descompasso entre as taxas de crescimento é verificado
nos Estados de Goias (0,13% versus 1,11%) e Mato Grosso (0,48% versus 1,80%).

No Estado da Bahia, observa-se uma correlagao fraca, pouco abaixo de 0,50, entre a
taxa de crescimento dos estoques das terras classificadas como Pastagem com manejo e
a taxa de crescimento do niumero de cabecas de rebanho bovino.Tal resultado pode estar
associado ao fato de o rebanho caprino representar, nesse Estado, aproximadamente 30%
do total de cabegas, considerando-se todos aqueles contemplados pela PPM (bovinos,
bubalinos, caprinos, equinos, ovinos e suinos). Em geral, as estatisticas de correlacao
entre essas duas taxas demonstram nao sé uma forte associagao entre o crescimento de
ambas, como também a espacialidade do crescimento e das conversoes do uso da terra
para Pastagem com manejo verificada nos Estados da Regiao Norte.

Ao comparar as estatisticas de correlagdo para ambos os testes realizados, com
as estatisticas da PAM e da PPM, pode se afirmar que os resultados obtidos para a di-
namica da pecuaria foram mais consistentes que aqueles observados para a dinamica
da agricultura. Tal consisténcia pode estar associada com a prevaléncia do rebanho
bovino em quase todas as Unidades da Federagao envolvidas nessa etapa do estudo.
Em relagao a dindmica da agricultura, as culturas da lavoura temporaria obedecem a
ciclos e possuem intercalacoes de plantio, como, por exemplo, soja intercalada com
milho, além de serem regionalmente diversificadas, o que pode explicar as correlagcoes
menos consistentes do que as verificadas para a dinamica da pecuaria.



s Contas daTerra, ora apresentadas, contemplando a contabilidade

fisica, constituem um relevante esforgo institucional do IBGE para
o atendimento e o fortalecimento da agenda ambiental no Brasil. Elas
integram o escopo das Contas Econdmicas Ambientais, referenciadas
no manual SCEA - Marco Central (NACOES UNIDAS, 2016), e se juntam
as Contas da Agua (CONTAS..., 2020) e as Contas de Energia (CONTAS...,
2021), também elaboradas pelo IBGE.

Com base nos dados de cobertura e uso da terra do Pais, foi
possivel avaliar as conversbdes de area ao longo do periodo contabil
de 2000 a 2020, a partir da matriz de mudancas. As Contas da Terra
permitiram, também, detectar as variacoes dos estoques de recursos
das terras, em termos absolutos e relativos, dimensionar os padroes de
expansoes e regressoes de seu uso e ocupacao, e analisar a dindmica
espacial do territdrio brasileiro ao longo do periodo.

A medida em que se destacaram as principais mudancas en-
tre as classes de uso e o ritmo das conversoes no Pais, foi possivel
inferir sobre alguns processos correntes no territério, permitindo
identificar, ainda, indutores de mudancas, ligadas especialmente a
dindmica agropecudria. A partir da associacao entre os indicadores
derivados das estatisticas de estoques do ativo ambiental da terra,
identificadas no Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do
Brasil, e os indicadores derivados dos levantamentos agropecuarios
estruturais, como a Produgao Agricola Municipal - PAM e a Pesquisa
da Pecuaria Municipal - PPM, realizados pelo IBGE, foram tracadas,
também, substanciais correlagoes.

Ao longo do periodo contemplado no presente estudo, as formas
de ocupacao do territério brasileiro apresentaram alteracoes significati-
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vas. As principais conversoes envolveram a substituicdo da vegetacao nativa (florestal
e campestre) por cultivos, incluindo areas dedicadas a silvicultura, e por pastos com
manejo. Como ja frisado, essas conversoes nao ocorrem de forma linear ao longo do
tempo, nem de maneira homogénea nas diversas regioes do Pais. A aceleracao ou a
retragao das alteragcoes em determinados periodos, assim como a concentragao ou a
dispersao das mudancas em diferentes porcoes do territério, estao ligadas a fatores
econdmicos, ambientais, histéricos e culturais especificos.

A partir dos resultados alcancados, foi possivel observar que a distribuicao
dos estoques do ativo ambiental da terra no Brasil se apresenta de forma desigual
no territorio, porém seguindo padroes de ocupacao. No ano de 2020, a Vegetacao
florestal encontrava-se concentrada nos Estados da Regiao Norte, enquanto os maio-
res estoques de Vegetacao campestre, na Regidao Nordeste. Em partes do territério,
notadamente nas Regioes Sudeste e Sul, bem como no sertdo nordestino e na porcao
costeira, a ocupacao se caracterizava pela fragmentacao da paisagem, relacionada a
dindmica econdmica dessas areas.

As conversoes expressadas pela matriz de mudancas na cobertura e uso da
terra no Brasil e as analises estatisticas correspondentes permitem afirmar que as
principais transformacoes registradas ocorreram nas classes Silvicultura, Area agri-
cola, Vegetagcao campestre, Vegetacao florestal e Pastagem com manejo. As classes
Vegetacao florestal e Vegetagao campestre sofreram as maiores perdas de areas entre
2000 e 2020, enquanto as classes Silvicultura, Pastagem com manejo e Area agricola
apresentaram os maiores acréscimos.

Cumpre salientar, ao observar as transformacoes de uso no periodo de 2000 a
2020, que mais da metade das conversoes ocorridas no Pais foram sobre asVegetacoes
florestal e campestre, regressao decorrente, especialmente, do avanco da Pastagem
com manejo e da Area agricola. Nesse periodo, as conversdes a partir de Pastagem
com manejo ocorreram de forma preponderante para as classes Area agricola e
Silvicultura. Tais constatacoes permitem concluir que, de acordo com os resultados
obtidos neste estudo, o movimento de conversoes ao longo do periodo é caracteri-
zado por transformacoes de uso de vegetacao nativa para pastagem, e, dessa, para
agricultura e silvicultura.

A contabilidade fisica da terra ora apresentada corroborou ainda os resultados do
Censo Agropecuario, realizado pelo IBGE, no que diz respeito ao historico crescimento
das lavouras temporarias e das pastagens plantadas. Tais classes de uso do espaco
rural utilizadas nesse levantamento encontram correspondéncia, de forma geral, com
as classes Area agricola e Pastagem com manejo apresentadas nas Contas daTerra,
igualmente com tendéncia de crescimento no periodo.

Também foram abordadas a distribuicao das classes de cobertura e uso da
terra por estratos fundiarios e a concentracao das terras, com dados organizados por
Unidades da Federacgao. Tais elementos constituem uma aproximacgao para compre-
ender os sujeitos das conversoes e também apontam um dos problemas estruturais
do Brasil — a desigualdade no acesso a terra, conformador dos padroes de utilizacao
do territdrio brasileiro.

As Contas da Terra apresentadas no presente estudo propiciam, assim, uma
avaliagao tanto quantitativa (por meio dos estoques), como qualitativa (por meio das
conversoes) da importancia das atividades agrossilvipastoris na dindmica espaco-tem-
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poral do Brasil. A discussao de tais resultados a luz dos dados do Censo Agropecuario
pautou uma reflexao sobre as questdes fundiarias no espacgo rural do Pais, a qual pode
ser a base para futuros possiveis avancos no sentido da contabilidade monetaria da
terra. Ressalta-se a importancia da analise geoespacial para a interpretacao da escala
de fendbmenos nacionais, regionais ou estaduais. Os mapas produzidos trouxeram
uma leitura imediata das areas mais dinamicas do ponto de vista das conversoes de
uso e cobertura da terra.

A associacao entre os indicadores derivados das estatisticas de estoques das
terras de uso agricola e das terras de uso com pastagem com manejo e os indica-
dores derivados das pesquisas agropecudrias estruturais PAM e PPM, do IBGE, sao
outra importante reflexao apresentada neste estudo, que permitiu a identificacao
dos principais indutores das conversbdes para terras com tais usos. O incremento
dos estoques das terras classificadas como Area agricola esta associado a lavoura
temporaria de commodities, como soja, milho e, secundariamente, cana-de-acucar,
como demonstram os resultados das fortes e moderadas correlagdes calculadas. O
atributo locacional é importante e pode ser verificado especificamente em algumas
Unidades da Federacao das Regioes Norte, Centro-Oeste e Sudeste. Com relacao ao
incremento dos estoques das terras classificadas como Pastagem com manejo, tal
dindmica esta fortemente correlacionada com o incremento do niumero de cabecas
de rebanho bovino, especificamente nos Estados da Regiao Norte.

Um dos resultados das Contas da Terra que merece destaque e deve ser foco
de futuros estudos derivados é a redugao progressiva das areas classificadas como
Vegetacao florestal e Vegetacao campestre. E importante salientar, ainda, que as
formacoes naturais tém uma importancia fundamental na preservacao dos ecossis-
temas, especificamente dos servicos ecossistémicos. Adicionalmente, a condigao dos
ecossistemas e sua biodiversidade constituem elementos que integram o escopo do
Sistema de Contas Econdmicas Ambientais dos ecossistemas. Nesse sentido, uma
importante potencialidade advinda dos resultados ora apresentados refere-se a sua
utilizacado na gestao das Unidades de Conservacgao do Brasil (para a conservagao das
formacoes vegetais naturais, bem como as suas regeneragcoes nao gerenciadas ou
gerenciadas), por meio de politicas publicas especificas a essa finalidade.

A conversao da cobertura natural (no caso especifico das Contas da Terra,
das formacoes de vegetacao natural) em areas de uso antrépico é sobremaneira
importante ambientalmente, pois compoe um dos vetores de mudancas que geram
as pressdes mais intensas sobre a biodiversidade, tanto globalmente (INTERGO-
VERNMENTAL SCIENCE-POLICY PLATFORM ON BIODIVERSITY AND ECOSYSTEM
SERVICES, 2019), quanto no Brasil (JOLY et al., 2019). Além da perda efetiva de habitat
que atinge, diretamente, as espécies que dependem das condigdes e dos recursos
encontrados nas areas naturais, a fragmentacao da vegetacao nativa impoe barreiras
ao deslocamento e a migracao dos individuos e altera as caracteristicas ambientais
dos fragmentos vegetacionais remanescentes. Esses impactos podem resultar em
mudancgas na composicao local de espécies, devido a reducao das populagoes de
espécies sensiveis e ao favorecimento de espécies mais bem adaptadas as novas
condicoes (VANTURNHOUT et al., 2007). Consequentemente, o funcionamento das
comunidades pode ser alterado, levando a mudancgas nos servicos fornecidos por
esses ecossistemas (MITCHELL; BENNETT, GONZALEZ, 2015), com consequentes
impactos no bem-estar das populagcées humanas.
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Alternativamente, a restauracao de areas degradadas, ou a sua regeneracao
natural, sdo possibilidades que permitem mitigar os impactos negativos de tais
conversoes, aumentando a area de habitat disponivel, melhorando a condicao, e
incrementando a conectividade dos ecossistemas remanescentes (LEITE et al., 2013).

Estudar o funcionamento dos ecossistemas exige informacoes que muitas vezes
tém producao mais complexa e custosa, como, por exemplo, os indicadores de condicao
dos ecossistemas, a distribuicao das espécies, e a definicdo e o mapeamento de tipos de
ecossistemas. Os cruzamentos entre esses tipos de informacao, cuja producao acarreta
desafios na construcao de séries temporais longas ou limita a sua cobertura espacial,
com os dados mais prontamente observaveis relativos a dinamica de cobertura e uso
da terra, sao uma boa alternativa para viabilizar a producao de vérios dos indicadores
necessarios a contabilidade dos ecossistemas. Isso evidencia o carater modular e
complementar do Sistema de Contas Econdmicas Ambientais - SCEA, que se baseia
na integracao das informacoes compiladas nas diversas contas que o compdem, com
amparo da harmonizag¢ao conceitual que as perpassa, para obtencao de um retrato cada
vez mais abrangente das interacoes entre a natureza e a sociedade.

O conhecimento das condicbes dos ecossistemas, fundamental para men-
surar, ainda que qualitativamente, a sua capacidade quanto a oferta dos servicos
ecossistémicos de regulacgao, provisao e culturais, conforme preconiza a abordagem
metodologica das Contas de Ecossistemas, encontra nos resultados das Contas da
Terra um insumo de extrema relevancia, especialmente na analise combinada com
os tipos de ecossistemas, baseando uma avaliacdo da integridade e da pressao nos
ecossistemas frente as conversoes de uso da terra. Os estudos sobre a extensao dos
ecossistemas e a condicao da biodiversidade ja foram iniciados pelo IBGE como parte
do Programa de Contas Econdmicas Ambientais do Brasil?*, evidenciando a prioridade
do desenvolvimento dessa teméatica para o Pais.

Considerando-se os debates levantados no presente estudo e reconhecendo
que as mudancas na cobertura e uso da terra tém consequéncias importantes para os
climas global e regionais, seja pelo impacto sobre os ciclos biogeoquimicos, como os
de Carbono e Nitrogénio, seja pelas alteragcoes no ciclo hidroldégico em escalas regio-
nal e local, a partir de alteracoes nas praticas de uso da terra (remocoes de florestas,
alteragoes em cursos d'agua, aterros, entre outras) em porg¢oes especificas dos terri-
torios, as Contas daTerra constituem fontes de dados fundamentais para a construcao
de indicadores de mudancas climaticas. Para tal, sao consideradas as recomendacoes
do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (Intergovernmental Panel
on Climate Change - IPCC), seguindo as orientacoes do Global Set of Climate Change
Statistics and Indicators?®, a partir de parametros associados a essas mudancas, bem
como aos aspectos relacionados aos impactos e a vulnerabilidade no territério e nas
populacoes que o habitam.

O monitoramento das mudancas de cobertura e uso da terra, consolidado estatis-
ticamente no SCEA, é uma ferramenta fundamental para a compreensao da dinamica
dos impactos sobre os ecossistemas naturais, bem como para o planejamento e a gestao

24 Para informacgoes mais detalhadas sobre ambos os estudos, consultar: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/
contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=28921&t=acesso-ao-produto e https://www.ibge.gov.br/
estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=28973&t=acesso-ao-produto.

25 Para informacoes mais detalhadas sobre o tema, consultar: https://unstats.un.org/unsd/envstats/climatechange.cshtml.
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das intervencoes humanas sobre a terra. Os avancos nas tecnologias de observacao da
terratém permitido a producao de dados com crescentes resolugdes espacial e tematica,
de modo continuo e frequente para grandes areas. Tais avancos possuem o potencial
de identificar, no mapeamento, acoes antropicas que acarretam forte impacto ambien-
tal e sao intensamente modificadoras da paisagem, como a atividade mineradora e a
urbanizacgao, as quais necessitam de investigagao mais acurada.

Além disso, a diferenciacao dos tipos de agricultura, perenes e temporarias,
o discernimento sobre os usos da terra nas classes de mosaico, mensuracoes mais
precisas das areas florestais e de vegetacao campestre que possibilitem diferencia-las
de areas de regeneracao, assim como menores unidades de analise espacial, que
viabilizem a compreensao mais assertiva das distintas composicoes de mosaicos,
sao um desafio para o aprimoramento da contabilidade fisica da terra. A adogao
recente, na estrutura do SCEA, do manual System of environmental-economic ac-
counting: ecosystem accounting, SEEA EA (UNITED NATIONS, 2021) marca a ten-
déncia de uma visao cada vez mais agucada para a dimensao espacial na producao
de indicadores ambientais.

O presente estudo fornece subsidios para que tais fatores sejam mais profun-
damente investigados, contribuindo, assim, para um conhecimento mais abrangente
da realidade brasileira e para a formulacao e a execugao de politicas publicas vol-
tadas a gestao ambientalmente sustentavel e economicamente eficiente dos ativos
ambientais do Pais.
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Apéndice 1 - Classes de cobertura e uso da terra

Classes de cobertura e uso da terra

Cadigo
(1)

Classe

Descrigao

Area artificial

Area onde predominam superficies antrépicas nao agricolas. E estruturada por edificagées e sistema viario,
na qual estao incluidas as metrépoles, cidades, vilas, as aldeias indigenas e comunidades quilombolas, a-
reas ocupadas por complexos industriais e comerciais e edificagbes que podem, em alguns casos, estar
situadas em areas periurbanas. Também pertencem a essa classe as areas onde ocorre a exploragdo ou
extracdo de substancias minerais, por meio de lavra ou garimpo.

Area agricola

Area caracterizada por lavouras temporarias, semiperenes e permanentes, irrigadas ou nao, sendo a terra
utilizada para a producgao de alimentos, fibras, combustiveis e outras matérias-primas. Segue os parame-
tros adotados nas pesquisas agricolas do IBGE e inclui todas as areas cultivadas, inclusive as que estdao em
pousio ou localizadas em terrenos alagaveis. Pode ser representada por zonas agricolas heterogéneas ou
extensas areas de plantations . Inclui os tanques de aquicultura.

Pastagem com
manejo

Area destinada ao pastoreio do gado e outros animais, com vegetagao herbacea cultivada (braquiaria, a-
zevém etc) ou vegetagdo campestre (natural), ambas apresentando interferéncias antrépicas de alta inten-
sidade. Essas interferéncias podem incluir plantio; limpeza da terra (destocamento e despedramento);
eliminacéo de ervas daninhas de forma mecénica ou quimica (aplicacao de herbicidas); gradagem; calagem;
adubacao; entre outras que descaracterizem a cobertura natural.

Mosaico de
ocupacoes em
area florestal

Area caracterizada por ocupacao mista de area agricola, pastagem e/ou silvicultura associada ou nao a re-
manescentes florestais, na qual nao é possivel uma individualizagao de seus componentes. Inclui também
areas com perturbagdes naturais e antrépicas, mecanicas ou ndo mecanicas, que dificultem a caracterizagcao
da érea.

Silvicultura

Area caracterizada por plantios florestais de espécies exdticas ou nativas como monoculturas. Segue os pa-
rametros adotados nas pesquisas de extracao vegetal e silvicultura do IBGE.

Vegetacgéao
florestal

Area ocupada por florestas. Consideram-se florestais as formagoes arboreas com porte superior a 5 me-
tros de altura, incluindo-se nessa categoria as areas de Floresta Ombroéfila Densa, de Floresta Ombrofila
Aberta, de Floresta Estacional, além da Floresta Ombréfila Mista. Inclui outras feicbes em razao de seu porte
superior a 5 metros de altura, como Savana Florestada, Campinarana Florestada, Savana-Estépica Floresta-
da, os Manguezais e os Buritizais, conforme o Manual Técnico de Uso da Terra. publicado pelo IBGE em
2013.

Area imida

Area caracterizada por vegetacado natural herbacea ou arbustiva (cobertura de 10% ou mais), permanente ou
periodicamente inundada por 4gua doce ou salobra. Inclui terrenos de charcos, pantanos, campos umidos,
estudrios, entre outros. O periodo de inundacédo deve ser de, no minimo, 2 meses por ano. Pode ocorrer
vegetacgdo arbustiva ou arbdrea, desde que elas ocupem érea inferior a 10% do total.
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Vegetacgédo
campestre

Area caracterizada por formagoes campestres. Entende-se como campestres as diferentes categorias de ve-
getacao fisionomicamente diversas da florestal, ou seja, aquelas que se caracterizam por um estrato pre-
dominantemente arbustivo, esparsamente distribuido sobre um estrato gramineo-lenhoso. Incluem-se nes-
sa categoria as Savanas, Estepes, Savanas-Estépicas, Formacoes Pioneiras e Refugios Ecolégicos. Encon-
tram-se disseminadas por diferentes regides fitogeograficas, compreendendo diferentes tipologias prima-
rias: estepes planaltinas, campos rupestres das serras costeiras e campos hidroarenosos litoraneos (res-
tinga), conforme o Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013). Essas areas podem estar sujeitas a
pastoreio e a outras interferéncias antropicas de baixa intensidade como as areas de pastagens ndo mane-
jadas do Rio Grande do Sul e do Pantanal.
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Mosaico de
ocupagdes em
area campestre

Area caracterizada por ocupacgao mista de area agricola, pastagem e/ou silvicultura, associada ou néo a re-
manescentes campestres, na qual nao é possivel uma individualizacdo de seus componentes. Inclui também
areas com perturbagdes naturais e antrépicas, mecanicas ou ndo mecanicas, que dificultem a caracterizacao
da érea.

12

Corpo d'agua
continental

Inclui todas as aguas interiores, como rios, riachos, canais e outros corpos d'agua lineares. Também englo-
ba corpos d’agua naturalmente fechados (lagos naturais) e reservatorios artificiais (represamentos artificiais
de agua construidos para irrigagao, controle de enchentes, fornecimento de 4gua e geragdo de energia elé-

trica). Nao inclui os tanques de aquicultura.
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Corpo d'agua
costeiro

Inclui as 4guas inseridas nas 12 milhas nauticas, conforme Lei n. 8.617, de 04;01;1993;

14

Area descoberta

Engloba locais sem vegetacao, como afloramentos rochosos, penhascos, recifes e terrenos com processos
de erosao ativos. Também inclui praias e dunas, litoraneas e interiores, e acimulo de cascalho ao longo dos
rios.
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Apéndice 2 - Estoques fisicos por classes de cobertura e uso da terra - Brasil - 2000/2020

(continua)
Area (km?)
Contabilidade 4 o < . Pastagem Mosaif:o de - Vegetagao
Area artificial Area agricola com manejo Of:upagoes em Silvicultura florestal
area florestal
2000
Estoque 34 567 458 975 885 186 844 506 50 543 4 039 569
Reavaliacoes para cima - - - - - -
Adicoes 1650 99 400 237 614 81879 21535 1628
Reavaliacoes para baixo - - - - - -
Redugdes - 2143 23769 99 408 2234 217 677
2010
Estoque 36 217 556 232 1099 031 826 977 69 844 3823520
Reavaliagdes para cima - - - - - -
Adicoes 513 28 329 36 210 24 237 8310 731
Reavaliagoes para baixo - - - - - -
Reducgbes - 793 9135 24534 2083 36 987
2012
Estoque 36 730 583 768 1126 106 826 680 76 071 3787 264
Reavaliagdes para cima - - - - - -
Adicoes 731 42 328 22 634 15 303 6 566 1950
Reavaliagdes para baixo - - - - - -
Reducoes 1464 24916 17 959 501 24 435
2014
Estoque 37 461 624 632 1123 824 824 024 82 136 3764779
Reavaliagbes para cima - - - - - -
Adicoes 312 19764 9016 25 230 1775 1030
Reavaliac6es para baixo - - - - - -
Redugdes - 627 13 947 9 360 265 25785
2016
Estoque 37773 643 769 1118 893 839 894 83 646 3740024
Reavaliacoes para cima - - - - - -
Adicoes 550 24 239 25994 16 820 3065 10979
Reavaliac6es para baixo - - - - - -
Redugées 29 3224 19 693 27 643 760 18767
2018
Estoque 38 294 664 784 1125 194 829 071 85 951 3732236
Reavaliagoes para cima 4289 2939 432 3381 6 673
Adicoes 5412 26 454 24 287 16 164 1909 4277
Reavaliacoes para baixo 6319 167 238 5003 32 491
Redugdes 6 340 2338 17 268 24 294 1250 17 622
2020

Estoque 37 366 688 900 1132213 820 941 86 610 3718 891
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Apéndice 2 - Estoques fisicos por classes de cobertura e uso da terra - Brasil - 2000/2020

Contabilidade

Estoque
Reavaliacoes para cima

Adicoes
Reavaliacoes para baixo

Reducobes

Estoque
Reavaliacoes para cima

Adicoes
Reavaliacoes para baixo

Reducobes

Estoque
Reavaliacdes para cima

Adicoes
Reavaliagoes para baixo

Reducobes

Estoque
Reavaliagdes para cima

Adicoes
Reavaliacoes para baixo

Reducobes

Estoque
Reavaliagdes para cima

Adicoes
Reavaliagbes para baixo

Reducgbes

Estoque
Reavaliagbes para cima

Adicoes
Reavaliagbes para baixo

Reducgbes

Estoque

Area umida

33 888

104

115

33877

62

140

33799

194

220

33773

202

102

33873

33 585

Area (km?)

Vegetagdo ocupacdes em Corpo d'dgua Corpo d'agua

Mosaico de
campestre area
campestre

2000

1818 102 232 340

1208 18 533

108 310 9910
2010

1711 000 240 963

714 10 206

32187 3454
2012

1679 527 247 715

1435 6 075

24 371 3353
2014

1656 591 250 437

845 4621

10 553 2201
2016

1646 883 252 857

1913 3 666

13349 3914
2018

1635 447 252 609

421 1631

1457 3787

436 1184

11313 3192
2020

1625 591 253 204

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Meio Ambiente.

continental

128 749

128 749

128 749

128 749

128 749

153

128 902
1380

1427
3201
3201

127 128

Notas: 1. Elaborado a partir do Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil.

2. As linhas referentes as reavaliagoes (para cima e para baixo) estdo associadas ao aprimoramento dos
insumos incorporados no mapeamento. A reavaliagdo ocorreu no ultimo periodo mapeado (2018/2020), contudo nao
foi feita a reavaliacdo para periodos anteriores, como preconizado no manual Sistema de contas econémicas

ambientais 2012: marco central, conhecido como SCEA - Marco Central (NACOES UNIDAS, 2016, p. 115).

costeiro

222 461

222 461

222 461

222 461

222 461

222 461
2922

2922
988
988

224 395

(conclusao)

Area

descoberta

3680

19

3699

45

3749
14

14
21
21

3742



A seguir, sao apresentadas as definigcdes dos principais termos e con-
ceitos utilizados no presente estudo, com base nos manuais System of
environmental-economic accounting 2012: central framework e System
of environmental-economic accounting: ecosystem accounting. Em
alguns casos, os verbetes contém conceituagoes extraidas de outras
fontes, as quais estao creditadas nas Referéncias. Para conhecer os
demais verbetes integrantes do escopo metodoldgico da Contabilidade
Ambiental, consultar os outros volumes da linha Contas Economicas
Ambientais também disponibilizados no portal do IBGE na Internet.

areadegradada Aquelaimpossibilitada de retornar por uma trajetoria
natural a um ecossistema que se assemelhe ao estado inicial, dificil-
mente sendo restaurada, apenas recuperada, conforme disposto na
Instrugao Normativa n. 11, de 11. 12.2014, do Instituto Chico Mendes
de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio.

area plantada (Producédo Agricola Municipal) Total da area plantada
de cada cultura temporaria no Municipio, passivel de ser colhida, no
todo ou em parte, no ano civil de referéncia da pesquisa, ou, ainda,
de ter sido completamente perdida devido a adversidades climaticas,
bioticas (pragas e doencas), entre outras causas.

atividade econdmica (Sistema de Contas Nacionais) Conjunto de uni-
dades de producao caracterizado pelo produto produzido, classificado
conforme sua producgao principal.

ativos ambientais Componentes vivos e nao vivos daTerra que ocor-
rem naturalmente e, assim, constituem o ambiente biofisico que pode
trazer beneficios para a humanidade. O escopo dos ativos ambientais
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nao é igual ao dos ativos do ecossistema, uma vez que o primeiro
inclui recursos minerais e energéticos como componentes individuais
para as atividades econdmicas. Além disso, o amplo escopo dos ativos
ambientais se estende além dos recursos naturais, pois inclui ativos
produzidos, como culturas; plantas cultivadas, incluindo madeira;
gado; e peixe. A mensuracao dos ativos ambientais é mais ampla em
termos fisicos do que em termos monetarios, pois é limitada aqueles
gue tém um valor econémico, seguindo os principios de avaliacao de
mercado do Sistema de Contas Nacionais.

bacia hidrografica Area da superficie terrestre delimitada por divisores
de aguas, ou interflavios, que capta e escoa, por meio de vertentes, rios
e corregos, sejam permanentes ou temporarios, as dguas superficiais
provenientes de precipitacao para um exutorio, isto €, um Unico ponto
de saida, localizado em um ponto mais baixo do relevo.

bens de capital Bens intermediarios, como equipamentos e instala-
coes, necessarios para a producao de outros bens e mercadorias. Os
bens de capital sao constituidos por imoveis, maquinas e equipamen-
tos, construgoes e outros ativos usados na producao.

biodiversidade Variabilidade entre organismos vivos, incluindo aque-
les dos ecossistemas terrestres, marinhos e aquaticos, bem como a
diversidade dentro das espécies, entre espécies e ecossistemas, confor-
me disposto no Art. 22 da Convencao sobre Diversidade Bioldgica - CDB.
A diversidade dos ecossistemas também é uma analise importante e,
nas Contas de Ecossistemas, é derivada da medicao de mudancas na
extensao e condicao dos ecossistemas.

bioma Conjunto de vida (vegetal e animal) constituido pelo agru-
pamento de tipos de vegetacao contiguos e identificaveis em escala
regional, com condi¢des geoclimaticas similares e histéria comparti-
Ihada de mudancas, resultando em uma diversidade bioldgica prépria.

bovinos (Pesquisa da Pecuaria Municipal) Total de mamiferos das
espécies Bos indicus (boi indiano) ou Bos taurus (boi europeu), in-
dependentemente de sexo, idade, raca ou finalidade (corte, leite ou
trabalho). O efetivo dos rebanhos tem como data de referéncia o dia
31 de dezembro do ano de referéncia.

capital natural Termo utilizado para descrever o estoque de recursos
naturais renovaveis e nao renovaveis que se combinam para gerar um
fluxo de beneficios para as pessoas.

ciclos biogeoquimicos Conceituacoes tedricas sobre processos
naturais que descrevem a transferéncia de matéria organica entre a
biosfera e as outras componentes do sistemaTerra, como a atmosfera,
a hidrosfera e a litosfera. Os principais processos que compreendem
os ciclos biogeoquimicos podem ser entendidos como a estocagem e
a liberacao de energia pela biosfera de espécies quimicas conhecidas
como nutrientes, para a manutencao da vida na Terra. Os principais
ciclos biogeoquimicos sao os do carbono, do nitrogénio e do fosforo.



coberturadaterra Cobertura fisica e bioldgica observada na superficie
daTerra, incluindo vegetagao natural, superficies abidticas (ndo vivas),
como dunas e praias, e corpos d’agua interiores, como rios, lagos e
reservatorios. Ver também uso da terra.

coeficiente de correlacao Valor numérico que descreve, qualitativa
e quantitativamente, a relacao entre duas variaveis distintas, nos
seguintes termos: se a relagao é positiva ou negativa; se a relagao é
linear ou nao linear; ou se a relagdo possui consisténcia estatistica e
forga, ou nao.

commodities Produtos de origem agropecudria ou de extragcao mine-
ral, em estado bruto ou com pequeno grau de industrializacao, produ-
zidos em larga escala e destinados ao comércio externo, e cujos pregos
sao determinados pela oferta e procura internacional da mercadoria.

condicao do ecossistema Qualidade geral de um ativo do ecossiste-
ma mensurada em termos de suas caracteristicas. E a condicao que
mantém a integridade ecolégica e que sustenta a capacidade de um
ativo gerar servigos ecossistémicos. Assim, as mudancas na condigao
dos ecossistemas tém impacto no fluxo esperado de seus servicos.

conservacao da natureza Utilizacao racional dos recursos naturais
renovaveis (ar, dgua, solo, flora e fauna) e obtencao de rendimento
maximo dos nao renovaveis (jazidas minerais), de modo a produzir o
maior beneficio sustentado para as geracOes atuais, mantendo suas
potencialidades para satisfazer as necessidades das geracoes futuras.
A conservacao da natureza nao é sinGnimo de preservagao porque
estd voltada para o uso humano da natureza, em bases sustentaveis,
enquanto a preservacao visa a protecao, a longo prazo, das espécies,
bem como dos habitat e ecossistemas.

corpo d’agua Denominacao genérica para qualquer rio, riacho, lago,
reservatério artificial ou aquifero subterrdneo, em termos de aguas
interiores. Essa denominacao é aplicavel também aos mares e oceanos.

culturas temporarias (Producao Agricola Municipal) Culturas de curta
ou média duracao, geralmente com ciclo vegetativo inferior aum ano,
e que, apos a colheita, necessitam de novo plantio para produzir.

depreciacao Reducao, em termos econémicos, do valor de um inves-
timento ao longo de sua vida util.

depreciacao do capital natural Incorporacao dos recursos naturais
como bens mensuraveis, monetariamente, no processo produtivo, e
cuja depreciacao compromete as possibilidades de crescimento eco-
némico, especialmente no caso dos recursos naturais nao renovaveis.

ecossistema Complexo dindmico de comunidades vegetais, animais
e microrganismos e seu meio inorganico, interagindo como uma
unidade funcional, conforme disposto no Art. 22 da Convencao sobre
Diversidade Biologica - CDB. Os ecossistemas podem ser identificados
em diferentes escalas; para fins contabeis, os ativos do ecossistema
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sao definidos mediante o delineamento de areas espaciais Unicas e
contiguas.

extensao do ecossistema Tamanho de um ativo do ecossistema em
termos de area espacial, por vezes contabilizada em termos dos tipos
de ecossistemas. No original, ecosystem extent.

fitofisionomia Tipos de vegetacao presentes em um determinado
bioma ou regiao.

funcao de producao macroecondmica Funcao que relaciona os fatores
de producao trabalho, capital e recursos naturais, sendo esses combina-
dos sob determinada tecnologia de producao, grau de qualificagao do
trabalhador e organizacao do processo produtivo que permitem gerar
os bens e servigos necessarios a satisfacao das necessidades humanas.

grade estatistica Sistema de células regulares, dispostas em forma
de grade, que é usado como um suporte geografico estavel para a
disseminacao de dados. As células sdo unidades totalmente arbitrarias
do ponto de vista dos fendmenos espaciais, e seus limites nao sao
correlacionaveis com a realidade, pois nao consideram a distribuicao
de nenhum processo para a sua delimitagao.

habitat Local fisico ou lugar onde um organismo vive e obtém ali-
mento, abrigo e condi¢coes de reproducgao.

indicador Fator ou variadvel quantitativo ou qualitativo que, mediante
um método mensuravel, fornece uma resposta objetiva e comunicavel
de uma mudanca de tendéncia em um aspecto das dindmicas ambien-
tal, social, econémica ou institucional.

indicador proxy Indicador utilizado como alternativa para o estudo
ou a analise de um determinado fendmeno em funcao de limitagoes
inerentes aos atributos estatisticos e/ou locacionais que caracterizam
o indicador usual e/ou mais consagrado para tal.

indice de Gini Medida do grau de concentracao de uma distribuicao,
cujo valor varia de zero (a perfeita igualdade) até um (a desigualdade
maxima).

latossolos vermelhos Solos vermelhos, geralmente com grande
profundidade, homogéneos, com boa drenagem e, quase sempre,
com baixa fertilidade natural, necessitando de correcoes quimicas
para aproveitamento agricola. Os latossolos vermelhos ocorrem em
praticamente todo o territorio brasileiro, mas tém grande expressivi-
dade nos chapadoes da regiao central (Goids, Distrito Federal, Mato
Grosso, Minas Gerais, entre outras Unidades da Federacao), sendo
responsaveis por boa parte da producao de graos em sistema de ma-
nejo desenvolvido nessa regido do Pais.

latossolos vermelho-amarelos Solos com coloracao vermelho-
-amareladas, profundos, com boa drenagem e, normalmente, com
baixa fertilidade natural, embora tenham sido verificadas algumas
ocorréncias de solos eutroficos. Os latossolos vermelho-amarelos



ocorrem em praticamente todo o territorio brasileiro, entretanto sao
pouco expressivos na Regiao Nordeste e no Estado do Rio Grande do
Sul; quando de textura argilosa, sao muito explorados com lavouras
de graos mecanizadas, e, quando de textura média, sao usados, basi-
camente, com pastagens.

lavouras temporarias Ver culturas temporarias

neossolos quartzarénicos Solos profundos e arenosos, constituidos
por material mineral ou material organico pouco espesso (menos de
30 cm de espessura), sem apresentar qualquer tipo de horizonte B
diagnostico. Muito expressivos no Brasil, os neossolos quartzarénicos
sao comuns na regiao litordnea e em alguns Estados da Regiao Nor-
deste, entretanto ocupam, também, grandes concentracoes em alguns
Estados das Regides Centro-Oeste e Norte, como Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul eTocantins.

numero de animais Ver em bovinos

paisagem Conjunto de caracteristicas, objetos e atributos associa-
dos em uma determinada area, resultante de um continuo e instavel
processo histérico de transformacao, que refletem as interacoes entre
os elementos biofisicos da Terra (atmosfera, hidrosfera, litosfera e
biosfera), bem como as relagdes sociais, econdmicas e culturais de
uma determinada sociedade, tornando-a Unica no espaco.

pecuaria extensiva Modalidade de criacdo de gado bovino em areas
extensas e de pastagens, caracterizadas por baixo investimento em
insumos.

periodo contabil Periodo no qual sdao computadas as adicbes e as
redugcdes nos estoques das terras, para efeito do presente estudo.

planassolos Solos minerais, imperfeitamente drenados ou mal-drena-
dos, com horizonte superficial ou subsuperficial com material ainda por
ser intemperizado, de textura mais leve que contrasta, abruptamente,
com o horizonte B imediatamente subjacente, adensado, e, geralmente,
com acentuada concentragao de argila e permeabilidade lenta ou muito
lenta. Os planossos tém ocorréncia expressiva na Regidao Nordeste, no
Pantanal Mato-Grossense, bem como no sul do Estado do Rio Grande
do Sul, onde sao muito explorados com arroz e pastagens.

principios contabeis Ver principios da contabilidade

principios da Contabilidade Conjunto de normas gerais que repre-
sentam a esséncia das doutrinas e teorias relativas a Ciéncia da Con-
tabilidade, consoante o entendimento predominante nos universos
cientifico e profissional, conforme disposto na Resolugao n. 1.282, de
28.05.2010, do Conselho Federal de Contabilidade - CFC.Tais principios
concernem, pois, a Contabilidade no seu sentido mais amplo de Ciéncia
Social, cujo objeto é o patrimdnio das entidades. Sao eles: da entidade;
da continuidade; da oportunidade; do registro pelo valor original; da
competéncia; e da prudéncia.
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produto interno bruto (Sistema de Contas Nacionais) Total dos bens e
servigos produzidos pelas unidades produtoras residentes destinados
aos usos finais, sendo, portanto, equivalente a soma dos valores adicio-
nados pelas diversas atividades econ6micas acrescida dos impostos,
liquidos de subsidios, sobre produtos. O produto interno bruto também
€ equivalente a soma dos usos finais de bens e servicos valorados a
preco de mercado, sendo, também, equivalente a soma das rendas
primarias. Pode, portanto, ser expresso por trés oticas: a) da produgao
- 0 produto interno bruto é igual ao valor bruto da producao, a precos
basicos, menos o consumo intermediario, a precos de consumidor, mais
os impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos; b) da despesa - o
produto interno bruto é igual a despesa de consumo das familias, mais
o consumo do governo, mais o consumo das instituicoes sem fins de
lucro a servigo das familias (consumo final), mais a formacao bruta de
capital fixo, mais a variagao de estoques, mais as exportacoes de bens
e servigos, menos as importagoes de bens e servigos; e ¢) da renda - o
produto interno bruto é igual a remuneragao dos empregados, mais o
total dos impostos, liquidos de subsidios, sobre a producao e aimporta-
¢ao, mais o rendimento misto bruto, mais o excedente operacional bruto.

quantidade de animais Ver em bovinos
quantidade de cabecas Ver em bovinos

quantidade produzida (Producdo Agricola Municipal) Quantidade
total colhida de cada produto agricola no Municipio, no ano civil de
referéncia da pesquisa.

reavaliacao Mudanca no valor dos ativos do ecossistema, durante
um periodo contabil, que é devida, unicamente, a movimentos nos
precos unitarios dos servicos do ecossistema. Para efeito do presente
estudo, corresponde a mudanca no valor, em unidades de area, das
classes de uso e cobertura da terra, durante um periodo contabil, que
é devida, unicamente, as revisoes do mapeamento ou a incorporagao
de novos insumos analiticos ao mapeamento.

recursos aquaticos Verrecursos naturais

recursos biolégicos Verrecursos naturais

recursos do solo Verrecursos naturais

recursos hidricos \Verrecursos naturais

recursos madeireiros Verrecursos naturais

recursos minerais e energéticos Verrecursos naturais

recursos naturais Todos os recursos bioldgicos naturais, incluindo
madeira e peixes, recursos minerais e energéticos, recursos do solo
e recursos hidricos. No manual System of environmental-economic
accounting 2012: central framework, os recursos naturais sao definidos
para incluir apenas os ativos ambientais nao produzidos (por exemplo,
agua e petroleo), ou seja, os ativos que nao sao considerados como
resultados de processos dentro dos limites de producao do Sistema



de Contas Nacionais. No manual System of environmental-economic
accounting 2012: ecosystem accounting, é feita uma distincao entre
0s recursos naturais que sao extraidos dos ecossistemas e aqueles
que sao cultivados.

regeneracao gerenciada Acréscimo em area nos ecossistemas devido
as acoes humanas diretas sobre os ecossistemas, incluindo os efeitos
nao previstos de tais agoes.

regeneracao nao gerenciada Verregeneragao natural

regeneracgao natural (/nstituto Florestal) Conjunto de processos em
que as plantas se estabelecem numa area degradada sem que elas
tenham sido introduzidas pela agao humana.

renda nacional bruta (Sistema de Contas Nacionais) 1. Produto
interno bruto mais os rendimentos liquidos dos fatores de produgao
recebidos do resto do mundo. 2. Produto interno bruto menos as
remuneracoes liquidas enviadas ao exterior, menos as rendas de pro-
priedade liquidas enviadas ao exterior.

restauracao Qualquer atividade intencional que inicia ou acelera a
recuperacao de um ecossistema em estado degradado.

servicos ambientais Ver servigcos do ecossistema

servicos do ecossistema Contribuicoes do ecossistema para os
beneficios humanos, inclusive em seu bem-estar e nas atividades
econdmicas; excluem, portanto, o conjunto de fluxos comumente
chamados de servicos de suporte ou intermediarios que contribuem
para os processos intra e interecossistémicos. Na literatura brasileira,
sao encontradas referéncias aos termos servigos ecossistémicos ou
servicos ambientais.

servicos ecossistémicos \er servicos do ecossistema

Sistema de Contas Economicas Ambientais No original, System of
Environmental Economic Accounting (SEEA). Sistema de medicao e
analise, representado por um conjunto de tabelas, que permite entender
as interacoes entre 0 meio ambiente e a economia, apoiando o plane-
jamento e atomada de decisao para politicas publicas e empresariais.
A metodologia da contabilidade econdémica e ambiental vem sendo
estabelecida pelas Na¢cdes Unidas com vistas a integracao de dados
econdmicos, ambientais e sociais em uma Unica estrutura estatistica,
considerando-se para tal os manuais SCEA - Marco Central, SCEA-CE,
e manuais tematicos, como o SEEA-Water, SEEA-Energy, entre outros.

Sistema de Contas Nacionais Conjunto de informacoes sobre a gera-
¢ao, a distribuicao e o uso da renda no Pais. Ha também dados sobre
a acumulagao de ativos nao financeiros, patriménio financeiro e sobre
as relacdes entre a economia nacional e o resto do mundo.

sistemas de producao integrados (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria) Sistemas de integracao lavoura-pecuaria-floresta.
Constituem estratégias de producao que integram diferentes sistemas
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produtivos, agricolas, pecuarios e florestais dentro de uma mesma area, em cultivo
consorciado, em sucessao, ou em rotacao, de forma que haja beneficio mutuo para
todas as atividades.

sistemas integrados Ver sistemas de producao integrados

solos argilosos Solos caracterizados pela maior presenca da fragao granulométrica
argila. Os solos argilosos sao mais coesos, com maior agregacgao entre as particulas,
e mais resistentes ao destacamento e ao arraste, ou seja, menos suscetiveis aos
processos erosivos.

System of national accounts Conjunto de normas aceitas internacionalmente e
recomendacoes relacionadas a elaboracao de indicadores da atividade econémica,
de acordo com convengdes contabeis baseadas em principios econdmicos. As reco-
mendacgoes representam um conjunto de conceitos, defini¢oes, classificagoes e regras
contabeis para a apuracao de indicadores, como o produto interno bruto, indicador
de resultado econ6mico utilizado com maior frequéncia.

tipologia O que se refere ao estudo e a interpretacao dos tipos, simbolos e classes,
especialmente em termos de uma classificagao sistematica.

uso da terra Uso humano que é realizado em uma area espacial especifica para um
determinado propésito (residencial, agricola, entre outros). A mudanca no uso da
terra refere-se a uma mudanga no uso ou no manejo da terra por seres humanos. Ver
também cobertura da terra.
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CONTABILIDADE FisSICA
BRASIL

Nas ultimas décadas, se intensificou a preocupacao sobre os efeitos das atividades economi-
cas no meio ambiente. Apesar do abrangente escopo de indicadores de sintese da economia
produzidos internacionalmente, discute-se, hoje, que os beneficios obtidos da natureza, dos
quais dependem as atividades economicas e o bem-estar humano, ndo tém sido devidamen-
te mensurados com as metodologias até entdo consolidadas. Dessas discussoes, resultou o
manual System of environmental-economic accounting 2012: central framework, SEEA-CEF,
da Divisdo de Estatistica das Nagoes Unidas (United Nations Statistics Division - UNSD),
que visa complementar os Sistemas de Contas Nacionais desenvolvidos pelos paises, agre-
gando os principios contabeis as informagdes ambientais, de forma a permitir uma analise
combinada desses elementos em uma Unica estrutura.

Como parte de seu programa de contabilidade econdmica ambiental, o IBGE oferece, neste
estudo, uma reflexao sobre a contabilidade fisica das Contas Econdmicas Ambientais da
Terra no Brasil, considerando-se para tal a dinamica de ocupagao do territdrio e as suas mu-
dangas ao longo do periodo de 2000 a 2020.

A publicacdo esta organizada em trés secdes. A primeira, Notas técnicas, debate alguns
referenciais a partir dos quais se baliza essa reflexdo, contextualiza a investigagdo da con-
tabilidade da terra em outros paises, discorre sobre as diretrizes que nortearam o desenvol-
vimento do presente estudo no Brasil e detalha os principais aspectos metodologicos de sua
elaboracdo. A segunda secdo, Andlise dos resultados, apresenta € discute a matriz de mu-
dangas na cobertura e uso da terra no Brasil, examina as conversdes consideradas relevantes
nesse periodo contabil, em escala regional, evidenciando os padroes de ocupagdo, tanto os
recentes, como alguns historicamente cristalizados, e, com o objetivo de complementar tais
reflexdes, delineia as principais caracteristicas fundidrias dos estabelecimentos agropecua-
rios no Pais, a partir da analise cruzada de estatisticas do proprio Instituto, oferecendo, as-
sim, uma visao transversal de aspectos geoespaciais e econdmicos da dindmica agropecuaria.
A terceira secdo, Consideracées finais, resume as principais observacdes sobre as conver-
soes de ocupacdo e o uso da terra no Pais resultantes do presente estudo e avalia aspectos do
cendrio vislumbrado no &mbito da contabilidade ambiental. Um glossério, ao final da publi-
cacdo, reune as conceituagdes consideradas essenciais para a compreensao dos resultados.

Espera-se que o presente estudo, em conjunto com os demais estudos desenvolvidos no
ambito do Sistema de Contas Econdmicas Ambientais - SCEA, também disponibilizados no
portal do IBGE na Internet, contribua para um conhecimento mais abrangente da realidade
brasileira e para a formulagao e a execugdo de politicas publicas voltadas a gestdo ambiental-
mente sustentavel e economicamente eficiente dos ativos ambientais do Pais.
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