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O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE divulga nesta publicacdo a investigagcéo
experimental sobre os resultados da condi¢do dos ecossistemas do ambiente aquatico do territério
brasileiro, inserida no escopo metodolégico das Contas Econdémicas Ambientais. Foram selecionados
indicadores que caracterizam o estado quimico, fisico e biético dos corpos d’agua, através dos recortes
ecoldgicos dos biomas brasileiros: Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Pantanal e Pampa,
retratando a sua dindmica ambiental entre os anos 2010 a 2017.

A publicagdo apresenta contemporaneidade com o mais recente manual da Divisdo de
Estatistica das Nagbes Unidas (United Nations Statistics Division - UNSD): o System of environmental-
economic accounting 2012 - experimental ecosystem accounting, conhecido como SEEA-EEA. Nele
sdo apresentadas as premissas metodoldgicas, que foram aplicadas neste estudo para a realidade
brasileira, com o objetivo de informar a sociedade acerca da qualidade de nossos recursos hidricos.

Este trabalho se enquadra na linha das estatisticas experimentais, que sao novas estatisticas
que ainda estdo em fase de teste, sob avaliagdo, e que devem ser usadas com cautela. O objetivo
desta publicacdo é envolver os usuarios no desenvolvimento dessa estatistica e garantir a qualidade e
compreensao dos seus resultados, ainda no seu estagio inicial. O Instituto coloca-se a disposi¢ao para
esclarecimentos, convida usuarios e pesquisadores a expressarem seus comentarios e fornecerem
sugestdes que venham a contribuir para o desenvolvimento das estatisticas aqui divulgadas.

Claudio Stenner
Diretor de Geociéncias
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As Contas de Condig¢ao dos Ecossistemas fornecem uma abordagem estruturada para descrever
caracteristicas dos ativos dos ecossistemas, registrando e agregando dados que retratam a sua
dindmica. A qualidade do ecossistema é medida em termos de caracteristicas abidticas e bidticas
relativas a sua composicao, estrutura e fungao, que, por sua vez, refletem diversos valores em uma
gama de escalas temporais e espaciais, indicando a integridade ecossistémica.

Partindo desse pressuposto metodolégico, o presente estudo tem o objetivo de apresentar o
processo de construgdo e os resultados iniciais da Conta Econémica Ambiental Experimental de
Condigéo dos Ecossistemas do Brasil, em nivel nacional, de acordo com a seguinte estratégia
metodoldgica:

(i) Area de Contabilidade do Ecossistema — ACE: corpos d’agua do territério nacional
brasileiro;

(i) Tipo de Ecossistema — TE: biomas terrestres brasileiros - Amazénia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal;

(iii) Ativo de Ecossistema — AE: agua doce superficial dos biomas brasileiros.

As contas de condigdo dos ecossistemas registram a condigdo dos ativos em termos de
caracteristicas em pontos especificos no tempo e, ao longo do tempo, registram as mudangas em sua
condigao, que sao principalmente devido as interven¢des humanas com atividades econémicas.

E importante considerar que as contas dos ecossistemas de agua doce oferecem uma maneira
consistente de observar a importancia das aguas brasileiras. Eles podem ajudar a identificar fatores de
mudanca sob o ecossistema derivados da economia e da sociedade em geral e podem colaborar no
entendimento do uso sustentavel das aguas doces no Brasil.

A estratégica de utilizar o recorte espacial dos biomas brasileiros baseia-se na possibilidade de
sistematizar conjuntos de dados disponiveis e adequados sobre a qualidade da agua doce superficial
neste recorte, e no fato da primeira versdo da Conta de Extensdo dos Ecossistemas do Brasil
(CONTAS..., 2020a) ter sido produzida para esses biomas. Assim, se a Conta de Condigao tiver o
mesmo perfil espacial que a Conta de Extensao dos Ecossistemas, é possivel obter resultados a partir
da combinagao de ambas.

Este estudo insere-se no contexto do projeto da Contabilidade do Capital Natural e Valoragao
dos Servigos Ecossistémicos (Natural Capital Accounting and Valuation of Ecosystem Services
- NcAvVESs), langado, em 2017, pela Divisdo de Estatistica das Na¢des Unidas (United Nations Statistics
Division - UNSD) e pelo Programa das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente (United Nations
Environment Programme — UNEP) com o financiamento da Unido Europeia’. O NCAVES tem como
objetivo dar suporte a revisdo do manual SEEA-EEA, incentivando o desenvolvimento da contabilidade
ambiental e dos ecossistemas em cinco paises, entre eles o Brasil, por meio do apoio e da capacitagao
das instituicdes nacionais.

" O contetido das Contas de Ecossistemas nao reflete, necessariamente, as opinides da Unido Europeia.
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Caracteristicas das Contas de Condicao e de Extensao dos
Ecossistemas

O objetivo desta secao € fazer uma breve apresentagdo da metodologia das Contas de Condigéo
e Extensdo de Ecossistemas e destacar algumas de suas caracteristicas importantes para este estudo.

O manual System of environmental-economic accounting 2012: experimental ecosystem
accounting, conhecido como SEEA-EEA (UNITED NATIONS, 2014b) consolida uma estrutura
estatistica integrada para organizar dados biofisicos, mensurar servicos de ecossistemas, rastrear
mudancgas nos ativos do ecossistema — AE (Ecosystem Assets — EA) e vincular essas informacoes a
atividade econbmica e outras atividades humanas.

O SEEA—EEA complementa o manual System of environmental-economic accounting 2012:
central framework, SEEA-CF (UNITED NATIONS, 2014a), adotando uma perspectiva diferente. O
SEEA-CF analisa ativos ambientais individuais, como recursos hidricos, recursos energéticos etc. e
como esses ativos se movem entre o meio ambiente e a economia. Por outro lado, o SEEA—-EEA adota

a perspectiva dos ecossistemas e considera como os ativos ambientais individuais interagem como
parte dos processos naturais dentro de uma determinada area espacial (UNITED NATIONS, 2020b).

A contabilidade do ecossistema adota uma abordagem espacial e os AE s&o delineados como
areas que contém uma combinagao de componentes biodticos e abidticos e outras caracteristicas que
funcionam juntas. Esses AE fornecem servigos dos ecossistemas, que sao as contribuigbes e os
beneficios dos ecossistemas para a atividade econémica e outras atividades humanas.

Por sua vez, os AE sdo medidos sob duas perspectivas, a condigao do ecossistema e a extensao
do ecossistema. A condigdo do ecossistema reflete a qualidade geral de um AE em termos de suas
caracteristicas e a extenséo do ecossistema se refere ao tamanho de um AE. Entende-se aqui que um
ecossistema é "um complexo dinamico de comunidades de plantas, animais e microrganismos e seu
ambiente ndo-vivo, interagindo como uma unidade funcional", de acordo com a Convengéo sobre
Diversidade Biologica — CBD.

A avaliagao da condigdo do ecossistema envolve estagios distintos de medigdo, com referéncia
aos aspectos de quantidade e qualidade das caracteristicas do AE. E necessario selecionar
caracteristicas apropriadas e indicadores coerentemente associados a mudangas a essas
caracteristicas. Esta selegcao deve ser realizada em bases cientificas e ser representativa do ponto de
vista ecoldgico, para que haja uma avaliagédo do funcionamento continuo, da resiliéncia e da integridade
do AE. Assim, os movimentos dos indicadores devem responder as mudancgas no funcionamento e na
integridade do ecossistema como um todo.

As medidas da condicdo dos ecossistemas podem ser compiladas em relagdo as principais
caracteristicas do ecossistema (por exemplo, agua, solo, carbono, vegetacdo e biodiversidade) e a
escolha das caracteristicas geralmente varia dependendo do tipo de AE. Além disso, a selegédo de
caracteristicas deve levar em consideracao os usos atuais e esperados do ecossistema (por exemplo,
seja para agricultura, silvicultura, sequestro de carbono, recreacao etc.), uma vez que esses uUsOS
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provavelmente terdo um impacto mais direto em determinadas caracteristicas e, portanto, no conjunto
geral.

A condi¢éo e a capacidade do AE podem gerar cestas alternativas de servigos do ecossistema.
Normalmente, ndo havera um unico indicador para avaliar a qualidade de uma unica caracteristica,
portanto, tanto a selegdo quanto a medigado das caracteristicas e os indicadores associados podem
apresentar desafios de medigcdo. Os indicadores estdo relacionados a uma condicdo de referéncia
comum ou benchmark. O uso de uma condigao de referéncia comum em relagéo a todos os indicadores
para um AE pode permitir uma avaliagao geral da condigao do ativo.

Para os AE, o conceito de extensdo € geralmente medido em termos de area de superficie, por
exemplo, hectares de um tipo de cobertura natural da terra. Onde ha uma mistura de coberturas de
terra dentro de um AE (por exemplo, uma paisagem agricola mista), a extensao do ecossistema pode
ser refletida na proporgédo de diferentes tipos de cobertura da terra. Mudangas nas proporgdes de
diferentes coberturas de terra dentro de uma area espacial definida podem ser indicadores importantes
de mudancas nos AE.

Medidas da condi¢do e extensdo do ecossistema e medidas dos fluxos esperados de servigos
do ecossistema sao todas medidas de estoque em um determinado momento. Na contabilidade, sao
mais comumente mensurados no inicio e no final do periodo contabil. Muitas vezes, no entanto, também
ha interesse em medir mudangas nos AE. Seguindo a légica das contas de ativos descritas no SEEA-
CF, podem ser definidos langamentos contabeis que refletem as varias adi¢gdes e redugdes em um AE
ao longo de um periodo contabil.

Em alguns casos, a medicdo das mudancgas nos AE é um exercicio relativamente simples. De
comum interesse podem ser as mudangas na extensdo do ecossistema, geralmente refletidas nas
mudangcas na cobertura da terra. Mudancgas na condi¢ao do ecossistema e fluxos esperados de servigos
(calculados como as diferengas de estoques entre o inicio e o final do periodo) também podem ser
interessantes, principalmente se avaliados ao longo de varios periodos contabeis.

No entanto, para fins contabeis, ha maior interesse em registrar as alteragdes durante um periodo
contabil e atribui-las as suas causas. No contexto da contabilidade do capital natural dos ecossistemas,
ha interesse em mudancas devido a atividades econdmicas e outras atividades humanas, distintas das
causas naturais, e mudancas devido a extracdo, distintas da regeneracéo e crescimento. Duas entradas
contabeis especificas nesse contexto podem ser a degradagao do ecossistema e o aprimoramento do
ecossistema (UNITED NATIONS, 2014b).

De uma maneira prética, as principais unidades espaciais da contabilidade do ecossistema s&o
EA. Os EA s&o espacgos contiguos de um tipo de ecossistema — TE (Ecosystem Type — ET) especifico,
caracterizado por um conjunto distinto de componentes bidticos e abiéticos. O segundo tipo de unidade
espacial para as contas do ecossistema sdo as areas de contabilidade do ecossistema — ACE
(Ecosystem Accounting Area — EAA), que correspondem a area geografica total para a qual uma conta
do ecossistema é compilada. O EAA determina, portanto, quais AEs estéo incluidos em uma conta do
ecossistema (UNITED NATIONS, 2020b).

As Contas de Condigao dos Ecossistemas registram dados sobre o estado e o funcionamento
dos AE dentro de um ACE, usando uma combinagdo de variaveis e indicadores relevantes por TE. As
variaveis e indicadores selecionados refletem alteragdes ao longo do tempo nas principais
caracteristicas de cada AE. As Contas de Condicdo dos Ecossistemas sdo compiladas em termos
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biofisicos e a estrutura contabil fornece a base para a organizagdo dos dados, agregando EAs dos
mesmos tipos de ecossistema — TE e entre eles (UNITED NATIONS, 2020b).

A estrutura precisa das Contas de Condi¢gao dos Ecossistemas dependera das caracteristicas
selecionadas, disponibilidade de dados, uso das contas e possiveis aplicagdes nas politicas publicas.
Elas sdo geralmente compiladas pelo TE, ja que cada tipo tem suas caracteristicas distintas. Por
exemplo, as caracteristicas das florestas podem incluir a densidade e a idade das arvores, enquanto
para as areas umidas, as caracteristicas relativas a qualidade da adgua e as zonas ribeirinhas serao
relevantes. No entanto, algumas caracteristicas podem ser comuns em varios TEs, por exemplo,
rigueza de espécies e outras caracteristicas serdo relevantes para uma combinagdo de TE dentro de
uma paisagem, por exemplo, a diversidade entre TEs diferentes.

Estratégia da Conta de Condicao Experimental

De acordo com as Nagdes Unidas (UNITED NATIONS, 2014b), uma abordagem em trés estagios
€ usada no System of environmental-economic accounting — SEEA para a compilagdo das Contas de
Condicao dos Ecossistemas:

* No estagio 1, as principais caracteristicas dos EA sdo selecionadas e os dados sobre variaveis
relevantes sdo agrupados.

* No estagio 2, uma condigdo de referéncia geral é determinada e para cada variavel é
estabelecido um nivel de referéncia correspondente que permite derivar um indicador de condigao.

* No estagio 3, os indicadores de condigdo sdo normalizados para apoiar a agregagao e a
derivacao dos indices de condi¢ao do ecossistema.

Pretende-se que esses trés estagios, na compilacao das Contas de Condigédo dos Ecossistemas,
sejam utilizados de maneira integrada. A mudanca de um estagio para outro requer uma construcao
progressiva de dados e o0 uso de suposi¢des adicionais. Os dados de cada estagio serdo relevantes
para a politica e a tomada de decisoes.

Para organizar os dados sobre as caracteristicas das condigbes do ecossistema, foi aqui
proposta uma tipologia hierarquica. A Tipologia de Condigdo do Ecossistema — TCE (Ecosystem
Condition Typolog — ECT) do SEEA (Quadro 1), a qual propde uma ordenagéao e cobertura significativas
de caracteristicas, pode ser usada como modelo para selecdo de variaveis e indicadores e fornecer
uma estrutura para a sua agregacgao. A TCE também estabelece uma linguagem comum para apoiar o
aumento da comparabilidade entre os diferentes estudos de condi¢gdes do ecossistema (UNITED
NATIONS, 2020c).
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Quadro 1 — Tipologia de Condig6es do Ecossistema do SEEA.

Grupos TCE Classes TCE Descricdo das classes

1. Caracteristicas do estado fisico (incluindo estrutura

B Uifen do solo, disponibilidade de agua)

Caracteristicas abioticas dos
ecossistemas 2. Caracteristicas do estado quimico (incluindo niveis
Estado quimico de nutrientes no solo, qualidade da agua,
concentragdes de poluentes no ar)

3. Caracteristicas do estado de composig&o (incluindo

Composigéo o 7~
posie indicadores baseados em espécies)
Caracteristicas biéticas dos Estrutura 4. Caracteristicas do estado estrutural (incluindo
ecossistemas vegetacgdo, biomassa, cadeias alimentares)

5. Caracteristicas do estado funcional (incluindo

Funcionamento . . <
processos do ecossistema, regimes de perturbacgdo)

6. Caracteristicas da paisagem terrestre e marinha
(incluindo diversidade da paisagem, conectividade,
fragmentagéo, elementos seminaturais incorporados
em terras agricolas)

Caracteristicas da paisagem Nivel da paisagem

Fonte: Adaptado de UNITED NATIONS, 2020c.

Diante do exposto, é possivel identificar trés "blocos de definicdo" principais para a construgao
da Conta de Condicdo. Inicialmente é necessario definir o “primeiro bloco”, ou seja, os TEs e os AEs
que compdem o ACE selecionado, ou seja, para qual recorte espacial total e especifico as informagdes
serao organizadas. O "segundo bloco" se refere aos estagios a serem alcangados: se o estagio 1 (as
principais caracteristicas sdo selecionadas e os dados sobre variaveis relevantes sdo agrupados) e/ou
o estagio 2 (uma condicao de referéncia geral € determinada e para cada variavel é estabelecido um
nivel de referéncia correspondente que permite a derivagdo de um indicador de condigédo) e/ou estagio
3 (os indicadores de condi¢cao sao normalizados para apoiar a agregagao e a derivagao dos indices de
condigdo do ecossistema).

Depois que essas definicdes sdo feitas, o préximo passo € o “terceiro bloco”, decidir quais
informagdes comporédo a Conta de Condigao e identificar o TCE correspondente. Nesse contexto, é
importante:

(i) Considerar: "Para criar uma Conta de Condigcao abrangente, idealmente, pelo menos

um indicador por classe deve ser selecionado. [...]" (MAES, 2020, p. 4, tradugéo
nossa); e

(i) Selecionar as informagdes que possam ser monitoradas ao longo do tempo.

A partir dessas etapas, a construgdo da Conta de Condigdo pode ocorrer através do template
proposto no Quadro 2, conforme sugerido por UNITED NATIONS (2020c).
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Quadro 2 — Variaveis da Conta de Condig¢ao do Ecossistema.

Variaveis Tipos de Ecossistemas
Grupos TCE Classes TCE . Unidade de Nivel de Nivel de Mudanga
Descritor = . .
mensuragao entrada saida no nivel
Variavel 1

Caracteristicas Estado fisico
abiéticas dos Variavel 2
ecossistemas

Estado quimico Variavel 3

s Variavel 4

Cﬁrgcteristicas Composig&o Variavel 5
biéticas dos —

ecossistemas Estrutura Variavel 6

Funcionamento Variavel 7

Caracteristicas Nivel da paisagem Variavel 8

da paisagem

Fonte: Adaptado de UNITED NATIONS, 2020c.

No processo de identificagdao das informagdes possiveis de serem reportadas na Conta de
Condicao Experimental do Brasil, inicialmente foi construida uma primeira aproximagao, com base em
Maes (2020). Por sua vez, o autor orienta o processo de selecao de informagdes para que seja possivel
medir a pressao e a condi¢cdo dos ecossistemas de agua doce. Assim, a partir dessa referéncia, foram
realizados levantamentos com o objetivo de identificar quais dados estdo disponiveis no Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e na Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico -
ANA. Entre essas informagdes, foram consideradas trés caracteristicas desejaveis:

(i) Se seria possivel agrega-las por bioma.
(i) Se estado disponiveis para pelos menos dois anos diferentes.

(i) Se seria possivel organiza-las de modo a distinguir entre os corpos d'agua Iéticos
(dguas correntes, tais como rios e corregos) e Iénticos (aguas paradas, tais como
lagoas, reservatorios e similares).

Apébs esse levantamento, foram selecionadas as variaveis apresentadas no Quadro 3.
Adicionalmente, neste quadro, apresenta-se também um resumo dos métodos de analise de cada
variavel, os quais sdo mostrados com mais detalhes nas préximas segdes.

IBGE



Quadro 3 - Informagdes compiladas na Conta de Condigao Experimental do Brasil e métodos

de andlise das variaveis.

2010e 2017

Grupos de TCE Claﬁ%eEs de Variaveis Método de analise (1)
Variaveis de pressado no ecossistema
Comparagéao entre a captagao direta
= . = . Captagéo direta de agua nos anos de de agua por setor e bioma entre os
Nao aplicavel Nao aplicavel

anos de 2010 e 2017, medida em
m3/s

Variaveis de condigdo

do ecossistema

Caracteristicas
abiéticas do
ecossistema

Estado fisico

Balango hidrico quantitativo (construido a
partir da combinagéo de dados de 2013,
2014 e 2015) e qualitativo (construido com
dados de 2008); ambos publicados em
2016

Proporg¢éo das microbacias, em cada
bioma, classificadas com balango
hidrico quantitativo (i) excelente; (ii)
confortavel; (iii) preocupante; (iv)
critico; ou (v) muito critico. Proporgao
das microbacias, em cada bioma,
classificadas com balango hidrico
qualitativo (i) 6timay; (ii) boa; (iii)
razoavel; (iv) ruim; ou (v) péssima

Estado quimico

Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Oxigénio Dissolvido, E. coli, Fésforo Total e
Turbidez em corpos hidricos loticos e
Iénticos nos anos de 2010 e 2017

Proporgéo dos pontos de
monitoramento, em cada bioma,
classificados como de boa qualidade

Proporgéo de espécies aquaticas,

Estado Numero de espécies aquaticas, da fauna e
L. dos vertebrados da fauna,
. composi¢ao da flora, ameagadas em 2014 ;
Caracteristicas ameagadas por bioma
biéticas do Estado = .
. Nao compilado
ecossistema estrutural
Estado = .
funci N&o compilado
uncional
Caracteristicas | Caracteristicas = .
d " . Nao compilado
a paisagem da paisagem

Fonte: IBGE. Coordenagao de Recursos Naturais e Estudos Ambientais.

(1) As condigdes de referéncia de cada variavel sdo apresentadas ao longo do texto.

Para os casos em que ha informagdes para pelo menos dois anos, e foi possivel escolher os

periodos a serem trabalhados, foram selecionados os anos de 2010 e 2017. Essa escolha foi feita com

a intencao de reportar diferentes variaveis para 0 mesmo ano ou anos parecidos. Assim, os anos de
2010 e 2017 foram escolhidos porque, para a maior parte dos dados compilados para a Conta de
Condicao Experimental, as informagdes estdo disponiveis para esses anos ou anos proximos.

Além disso, como um dos objetivos é analisar os resultados da Conta de Condi¢ao Experimental
com os resultados da Conta de Extensao dos Ecossistemas do Brasil procurou-se selecionar periodos
parecidos com os trabalhados na referida conta, isto é, anos de 2000, 2010, 2012, 2014, 2016 e 2018.
Essa pesquisa mapeia as mudangas na cobertura e uso da terra entre 12 classes de cobertura em cada
bioma brasileiro a cada dois anos no periodo entre 2000 e 2018 (CONTAS..., 2020a).
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Metodologia dos indicadores de condicao dos corpos
hidricos

No processo de identificacdo das informagdes disponiveis sobre pressdo no ecossistema foi
selecionada a variavel “captacdo direta de Agua Azul?’. Ressalta-se que esta é uma variavel de
importancia impar para ampla compreensao do fendmeno aqui relatado, contudo, também é adequada
para compor a andlise das Contas de Ecossistemas do Servigo de Provisdo da Agua. O fluxo de servigo
de provisdo por captagédo de agua consiste em um fator de pressédo sob os corpos hidricos uma vez
que subtrai a vazao do rio e interfere no balango hidrico quantitativo e qualitativo.

Para esse levantamento, foi utilizada a base de dados oficial e publica da ANA chamada “Manual
de Usos Consuntivos da Agua no Brasil” (ANA, 2019a).0 manual da ANA faz parte de um estudo
abrangente que contemplou a definicdo de métodos, a construgdo de bases de dados e a produgao,
armazenamento e disponibilizagdo de resultados de estimativas de usos consuntivos da agua para
todos os municipios brasileiros, acompanhando a evolu¢gdo da malha territorial desde 1931 (1.365
municipios) até 2017 (5.570 municipios). Também foram realizadas proje¢des das demandas até 2030,
totalizando, portanto, 100 anos de investigagdo sobre o uso da agua no territério nacional.

Nesse contexto, é importante mencionar que um uso é considerado consuntivo quando a agua
retirada é consumida, parcial ou totalmente, no processo a que se destina nao retornando diretamente
ao corpo d'agua. O consumo pode ocorrer por evaporagao, transpiragcao, incorporagdo em produtos,
consumo por seres vivos, dentre outros. Nesse sentido, a base de dados traz informagdes sobre a
captagao, consumo e retorno de agua, medidos em metros cubicos por segundo (m?/s), por parte dos
seguintes setores (ANA, 2020):

Agricultura irrigada.
Abastecimento animal.
Mineragéo.

Industria de transformacgao.
Termoeletricidade.
Abastecimento humano urbano.
Abastecimento humano rural.

Diante das informagbes disponiveis na referida base, tais dados foram organizados de modo a
obter a captacao direta de Agua Azul, em m?/s, por setor e biomas nos anos de 2010 e 2017.

A organizagéao das informagdes se deu, primeiramente, pela identificagdo do bioma em que cada
sede de municipio se localiza. Por sua vez, essa referida etapa foi realizada por meio do cruzamento
espacial entre os arquivos vetoriais das cidades brasileiras®, obtido da versdo 2019 da Base
Cartografica Continua do Brasil com o Mapa de Biomas e Sistema Costeiro-Marinho do Brasil (BASE...,

2Agua disponivel nos corpos hidricos superficiais e subterraneos (Hoekstraet al., 2011).
3...] localidade com o mesmo nome do Municipio a que pertence (sede municipal) e onde esta sediada a respectiva
Prefeitura [...]" (BASE..., 2019, p. 22).
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2019; BIOMAS..., 2019). Assim, os dados municipais sobre usos consuntivos foram agregados por
bioma a partir da identificagdo do bioma em que a sede de cada municipio se localiza.

Esclarece-se, conceitualmente:

(i) A definicdo de cidades brasileiras no arquivo vetorial utilizado - “[...] localidade com o
mesmo nome do Municipio a que pertence (sede municipal) e onde esta sediada a
respectiva Prefeitura [...]" (BASE..., 2019, p. 22);

(i) Que as informagdes que estdo sendo agregadas por biomas se referem a dados
relacionados a economia (captagéo de agua por parte das atividades econOmicas);
por isso esse critério foi selecionado.

A primeira base mencionada se refere a “[...] um conjunto de dados geoespaciais de referéncia,
estruturados em bases de dados digitais, permitindo uma visdo integrada do territério nacional [...],
sendo de grande importancia para projetos de planejamento regional, de cunho ambiental e de gestao
do territério” (BASE..., 2019, p. 1).A segunda diz respeito a um documento de representagéo fisico-
biética do pais, onde o bioma é definido como “conjunto de vida (vegetal e animal) constituido pelo
agrupamento de tipos de vegetagcado contiguos e identificaveis em escala regional, com condigbes
geoclimaticas similares e histéria compartiihada de mudangas, resultando em uma diversidade
bioldgica propria” (MAPA..., 2004).

Apbs esse passo, foi calculada a soma das vazdes de retirada de cada setor entre as cidades
que compdem cada bioma, considerando a localizagao das respectivas cidades.

Por se tratar de uma informagéo a respeito de um fluxo de servi¢o de provisado de agua, que por
sua vez, representa a pressio exercida no ecossistema e nao uma informagao sobre a condi¢cdo do
ecossistema, néo se aplica uma condicao de referéncia. Isto é, para que seja possivel avaliar se o
padréo de captacgéo direta de dgua ameaca, ou nao, a disponibilidade hidrica e, consequentemente, a
dindmica do ecossistema estudado, seria importante comparar esse padrao com informagdes sobre a
disponibilidade hidrica. Isso é feito na se¢ado seguinte por meio do estudo sobre as informacbes a
respeito do balango hidrico quantitativo, também chamado de indice de Exploragéo da Agua.

Algumas das contribuicdes em apresentar os dados sobre os servigos de provisdo por captacao
direta de Agua Azul neste estudo sao:

(i) Estudar esses numeros de acordo com um recorte ecoldgico espacial pouco utilizado
no contexto dessas informacgoes;

(i) Combinar esses dados com os demais compilados por este estudo em um mesmo
recorte espacial;

(i) Estudar e disponibilizar informagdes complementares, para o balango hidrico
quantitativo, para anos diferentes, visto que os dados desse balango estao
disponiveis para apenas um ano, no periodo considerado, pois sdo produzidos a partir
das diferentes versdes da Base Hidrografica Ottocodificada— BHO elaborada pela
ANA. Por sua vez, os dados do balang¢o sao derivados da combinagao de informacoes
de 2013, 2014 e 2015, conforme apresentado na préoxima segao.
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No processo de identificacdo das informagdes disponiveis nas instituigbes brasileiras para as
caracteristicas abibticas dos corpos d’agua, foram selecionadas varidveis que auxiliam na identificagao
da qualidade dos recursos hidricos superficiais de agua doce. S&o elas:

Oxigénio Dissolvido — OD.

Fosforo Total — PT.

Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO.
Turbidez.

Escherichia coli — E. coli.

Para esclarecimento: “O OD na agua garante a presencga da vida nos rios e lagos, que tem papel
fundamental na manutencado de processos importantes que ocorrem nos corpos hidricos como a
autodepuracgdo. [...] Redugbes nas concentragbes de OD podem apontar a poluicdo por cargas
organicas, uma vez que a degradacdo da matéria organica pelas bactérias consome o oxigénio
dissolvido na agua. Esse parece ser um problema comum em algumas das grandes capitais do Brasil
[...]- A condicao [...] dos rios nas cidades indica um avangado estado de degradacao destes corpos
hidricos. [...]" (ANA, 2019c, p. 24).

“O fosforo, assim como o nitrogénio, é geralmente um nutriente limitante ao crescimento da flora
aquatica em reservatorios. Os limites de fésforo variam para ambientes Iénticos [...] e para ambientes
I6ticos [...]. Nos sistemas |énticos, altas concentragdes de fésforo em combinagdo com outros fatores
podem desencadear o crescimento excessivo de plantas aquaticas e algas a partir de um processo
conhecido como eutrofizagdo. No caso de floragbes de algas tdxicas, a agua pode se tornar impropria
para o consumo humano e a dessedentacéo de animais” (ANA, 2019c, p.25).

A DBO “[...] representa a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica
presente na agua por meio da decomposi¢do microbiana aerébia. [...] Este pardmetro também é um
indicador importante da poluicado das aguas por esgotos [...]” (ANA, 2018, p.22).

“A turbidez indica a possibilidade de passagem da luz através da agua. Aguas mais turvas estao
geralmente associadas com a presenga de sdlidos e/ou pigmentos na agua. [...], trata-se [...] de um
indicador bastante genérico, porém bastante Util para a identificagdo de processos erosivos e de
assoreamento dos corpos hidricos, embora esgotos ou outras fontes de poluicdo possam elevar a
turbidez. Esse parametro também pode indicar indiretamente o fluxo de nutrientes nos rios, uma vez
que esses geralmente estao associados com os sedimentos em suspensao” (ANA, 2019c, p.28).

“A Escherichia coli € um importante paradmetro biolégico a ser monitorado nos corpos d’agua por
indicar contaminagéo fecal, determinando o potencial da agua transmitir doengas. Esse parametro é
especialmente importante para indicar despejos de esgotos domésticos e efluentes de criagbes animais
capazes de comprometer usos da agua, tais como recreagdo e lazer, dessedentagdo animal,
aquicultura, irrigacao de hortalicas e outros vegetais consumidos crus ou com casca, abastecimento
industrial quando a agua é incorporada ao produto e abastecimento humano, mesmo naqueles que ja
contam com altos indices de tratamento de esgotos.

[--.]- Mesmo em cidades com altos indices de tratamento de esgotos, a contaminagédo por A
Escherichia coli é constatada. [...]. “A poluicdo dos rios urbanos, assim como a alta incidéncia de
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doencas de veiculagdo hidrica, sdo problemas comuns e o controle das cargas organicas no ambiente
urbano € um desafio para a gestado da qualidade da agua” (ANA, 2019c, p. 24).

Para o levantamento dessas variaveis, foi utilizada a base de dados publica da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico — ANA chamada “Indicadores de Qualidade de Agua (2001 a 2017)*".
Apesar de o nome da base mencionar que os dados sao referentes ao periodo entre 2001 e 2017, as
informacgdes estdo disponiveis desde 1978, porém somente para algumas esta¢cées de monitoramento,
pois este foi sendo estendido para os corpos hidricos do pais ao longo dos anos.

As informagdes de cada indicador sido fornecidas pelas entidades que operam as redes de
monitoramento nas Unidades da Federacgéo e estdo disponiveis por pontos de monitoramento, cujas
localizagdes sao identificadas pela latitude e longitude. Ha também estagdes de monitoramento de
qualidade da agua da Rede Hidrometeorolégica Nacional — RHN coordenada pela ANA, porém estas
estagdes medem apenas alguns parametros, obtidos a partir de coletas com sondas.

Esses pontos sao representados pela:
(i) Meédia do ultimo ano da série amostral;
(i) Média de toda a série disponivel na base de dados da ANA; e

(iii) Pelas estatisticas anuais ao longo da série de dados.

Para o presente estudo, foram utilizadas as estatisticas anuais ao longo da série. Assim, &
possivel fazer uma analise integrada com as demais informagdes compiladas para a Conta de Condig¢ao
Experimental, visto que estas também sao estatisticas anuais.

A partir da latitude e longitude, foi identificado em qual bioma brasileiro cada ponto de
monitoramento esta localizado. Em seguida, para cada indicador foi calculada a proporg¢éo dos pontos
de monitoramento classificados como de boa qualidade, conforme definido a seguir, em relagdo a
quantidade total de pontos de monitoramento em cada bioma para os anos de 2010 e 2017. Em
seguida, foi identificada a condi¢ao de referéncia para cada indicador.

Para o atendimento desse objetivo, foi realizada uma revisdo bibliografica por meio da qual foi
identificada uma fonte de informagéo importante, o relatério publicado pela ANA em 2019 “ODS 6 no
Brasil — Visao da ANA sobre os indicadores”, onde a instituicdo “[...] apresenta a sua contribuicdo ao
processo de monitoramento das 8 metas dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel -ODS 6, com
base em informacdes produzidas e sistematizadas para o calculo dos indicadores [...]" (ANA, 2019b, p.
7).

Entre os indicadores de monitoramento das metas do ODS 6, esse material traz informacoes
sobre o indicador 6.3.2 “Proporgdo de Corpos Hidricos com Boa Qualidade da Agua”, por meio do qual
€ possivel avaliar a Meta Global 6.3, isto é, a qualidade da agua dos corpos hidricos de um pais.

O documento informa que a qualidade geral da agua é estimada a partir de um conjunto basico
de seis parametros que informam sobre grandes deficiéncias de qualidade da agua presentes em
muitas regiées do mundo: condutividade elétrica; oxigénio dissolvido; nitrogénio inorganico; nitrogénio
total; Fésforo Total; e potencial hidrogenidnico (pH) (ANA, 2019b). Ja para aguas subterréneas, os
parametros sao trés: pH, condutividade elétrica e nitratos.

“Disponivel em: https://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/metadata.show?id=318&currTab=distribution
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Essa informagao associada aos padrdes nacionais definidos pela Resolugdo do Conselho
Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n° 357/2005° para a classe 2% também utilizada pela Agéncia
Nacional de Agua e Saneamento Basico — ANA, permitiu avaliar a qualidade da agua para o periodo
entre 2010 e 2015 no Brasil e nas Regides Hidrograficas (RH). “A agua foi considerada como de “boa”
qualidade quando 80% ou mais dos registros do monitoramento avaliado atenderam aos padrdes de
referéncia estabelecidos” (ANA, 2019b, p. 39).

Assim, combinando a metodologia mencionada, as condi¢des de referéncia utilizadas para tal e
previstas na resolugdo CONAMA n° 357/2005 e na resolugdo CONAMA n° 274/20007, com as
informagdes disponiveis na base de dados “Indicadores de Qualidade de Agua (2001 a 2017), foi
realizada uma avaliagdo individual das variaveis, de acordo com as condicdes de referéncia
apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4 — Condi¢oes de referéncia das variaveis sobre a qualidade da agua.

Variaveis Umdadgs de Classe 2
medida

Oxigénio Dissolvido mg/L(3) > 5, exceto para os rios (corpos hidricos I6ticos) do Pantanal afetados
pela decoada. (1)

Fosforo Total mg/L <'(_),O3O para ambientes |énticos (reservatérios), < 0,10 para ambientes
l6ticos

DernznanQa Bioquimica de mglL <5

Oxigénio

Turbidez UNT(4) <100

Escherichia Coli NMP/100mL (5) | <800 (2)

Fonte: ANA, 2019b; Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e Resolugdo CONAMA n° 274/2000, elaboragéo propria.

(1) No Pantanal, ocorrem baixos niveis de OD devido ao fendbmeno da decoada, que é natural, e que se manifesta na regido
em alguns cursos d’agua em periodos de cheia, como o rio Paraguai. A decoada é caracterizada por uma mortandade de
peixes em fungdo da queda brusca dos niveis de OD na agua. Essa redugdo, que é acompanhada por outras alteragdes na
qualidade da agua, ocorre por conta do consumo do OD nos processos de degradagdo da matéria organica que fica submersa
durante a inundagéo da planicie no periodo chuvoso. O fendmeno esta, portanto, associado aos pulsos de inundagéo naturais
da planicie pantaneira (Oliveira, Calheiros e Padovani, 2013). De acordo com Oliveira, Calheiros e Padovani (2013), a
intensidade dos eventos foi definida, considerando a concentragdo minima de oxigénio dissolvido na dgua, como alta (OD< 1,0
mg/L), média (OD entre 1,0 e 2,0 mg/L) e baixa (OD >2,0 mg/L).(2) As aguas doces, salobras e salinas destinadas a
balneabilidade (recreagao de contato primario) terdo sua condigdo avaliada nas categorias prépria e imprépria. As aguas
consideradas préprias poderao ser subdivididas nas seguintes categorias: excelente, muito boa e satisfatéria. De modo que a
categoria satisfatéria se da quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das cinco semanas
anteriores, colhidas no mesmo local, houver no maximo 1.000 coliformes fecais (termotolerantes) ou 800 Escherichia coli ou
100 enterococos por 100 mililitros. (Resolugdo CONAMA n° 274/2000). (3) Miligrama por litro (mg/L). (4) Unidade Nefelométrica
de Turbidez (UNT). (5) Numero Mais Provavel por 100 mililitros (NMP/100ml).

Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condigbes e padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias (Resolugago CONAMA n°
357/2005).
6Aguas que podem ser destinadas:
a) Ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;
b) A protegdo das comunidades aquaticas;
c) A recreagao de contato primario, tais como natagao, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n°
274, de 2000;
d) A irrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico
possa vir a ter contato direto; e
e) A aquicultura e a atividade de pesca (Resolugdo CONAMA n® 357/2005).
"Define os critérios de balneabilidade em aguas brasileiras (Resolugdo CONAMA n° 274/2000).
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Entre as potenciais contribuicbes decorrentes do levantamento e do modo de organizagdo dos
dados propostos nesta se¢éo, destacam-se:

(i) Estudar as variaveis individuais e ndo um indice: “Os indices de qualidade das aguas
sdo Uteis quando existe a necessidade de sintetizar a informagdo sobre varios
parémetros fisico-quimicos, visando informar o publico leigo e orientar as a¢des de
gestédo da qualidade da agua. Entre as vantagens do uso de indices destacam-se a
facilidade de comunicacdo com o publico ndo técnico e o fato de representar uma
média de diversas variaveis em um unico numero. Em contrapartida, a principal
desvantagem consiste na perda de informagdo das variaveis individuais e da
interacao entre elas” (PANORAMA..., 2005, p. 15).

(i) Como a base de dados utilizada informa para cada ponto de monitoramento se o
corpo hidrico onde esta localizado se refere um corpo hidrico I6tico ou Iéntico, foi
possivel fazer essa distingao no levantamento e organizagdo dos dados, conforme
apresentado na se¢ao sobre os resultados.

(iii) O recorte espacial definido em termos de bioma é bastante distinto do comumente
utilizado no reporte das informagdes sobre a agua. Desse modo, além dessa
abordagem poder oferecer uma nova perspectiva de analise, no presente contexto
tem como principal contribuicdo ser compativel com a Conta de Extensédo dos
Ecossistemas do Brasil, que adota este mesmo recorte, conforme mencionado
anteriormente.

No processo de identificagdo das informagdes disponiveis, para o grupo de Tipologia de
Condicao do Ecossistema — TCE “Caracteristicas abioticas do ecossistema” foram selecionadas
variaveis que auxiliam na identificacdo do estado fisico dos recursos hidricos superficiais de agua doce.
Sao elas:

(i) Balango hidrico quantitativo.
(i) Balago hidrico qualitativo.

Para o levantamento dessas variaveis, foram utilizadas duas bases de dados oficiais e publicas
da ANA, uma sobre o balango quantitativo, construida a partir da combinagéo entre os dados de 2013,
2014 e 2015, e a outra sobre o balango qualitativo, construida com dados de 2008. Ambos foram
publicados em 2016.

O balango hidrico quantitativo é realizado por trecho de rio e por microbacia e diz respeito a razdo
entre a vazao de retirada para os usos consuntivos e a disponibilidade hidrica.

As condicoes de referéncia sao determinadas pelas faixas de classificacdo adotadas para este
indice, que sao as mesmas utilizadas pela European Environment Agency e United Nations.

As classificagbes adotadas (adequadas para o caso brasileiro) sdo as seguintes:

(i) <5% — excelente (pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento é necessaria).

(i) 5 a 10% — confortavel (pode ocorrer necessidade de gerenciamento para solugéo de
problemas locais de abastecimento).

(iii) 10 a 20% — preocupante (a atividade de gerenciamento é indispensavel, exigindo a

realizagédo de investimentos).
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(iv) 20 a 40% - critica (exige-se intensa atividade de gerenciamento e grandes
investimentos).

(iv) > 40% — muito critica.

As demandas consuntivas de agua consideradas no balango hidrico quantitativo sdo as
industriais e de irrigagéo (atualizadas até 2014), a de abastecimento urbano e dessedentac¢do animal
(atualizadas até 2013). A disponibilidade hidrica foi atualizada em 2015 para algumas bacias
hidrograficas do pais e nos reservatorios de regularizagao (ANA, 2020).

Adicionalmente, é importante mencionar que para este estudo foi utilizada a base de dados com
maior numero de observagdes. Portanto, trabalhou-se com as informagdes por microbacias, visto que
as mesmas estdo disponiveis para 558.699 microbacias, ao passo que para os trechos de rio sdo
21.906 observacgdes, ou seja, o dado publicado esta disponivel somente para os principais rios, porém
especializado para todas as microbacias (ottobacias) do territério nacional.

Por sua vez, o balango hidrico qualitativo também é realizado por trecho de rio e por microbacia
e considera a capacidade de assimilagdo das cargas organicas domésticas pelos corpos d’agua. Por
conta dessa caracteristica, no ambito da Conta de Condicdo, esse balanco é considerado uma variavel
fisica, pois se relaciona com a capacidade de diluicdo dos poluentes nos corpos hidricos.

Valores superiores a um indicam que a carga organica langada é superior a carga assimilavel.
Valores inferiores a um indicam que a carga organica langada é inferior & carga assimilavel. Desse
modo, tem-se uma escala de valores que corresponde a seguinte relagao:

(iy 0-0,5 (6tima).

(i) 0,5-1,0 (boa).

(iii) 1,0-5,0 (razoavel).

(iv) 5,0-20,0 (ruim).

(v) >20 (péssima).

Além disso, é importante mencionar que se trabalhou com as informagdes por microbacias, visto

que as informacdes para esse recorte espacial estdo disponiveis para 165.197 microbacias, ao passo
que para os trechos de rio sdo 17.446 observagdes. A diferenga entre o quantitativo de microbacias do

dado de balango quantitativo para o qualitativo decorre da versdo da Base Hidrografica Ottocodificada
de referéncia adotada para o mapeamento ser diferente.

Diante das informagdes disponiveis na referida base, tais dados foram organizados de modo a
obter a propor¢cdo das microbacias que se enquadra em cada uma das cinco classificagbes
mencionadas logo acima, tanto sobre o balan¢o hidrico quantitativo como qualitativo, em cada bioma.

No processo de identificacdo das informacgdes disponiveis no Brasil, para o grupo de Tipologia
de Condicdo do Ecossistema — TCE “Caracteristicas bidticas do ecossistema” foram selecionadas
variaveis que auxiliam na identificacdo do estado de composi¢ao das espécies aquaticas dos recursos
hidricos superficiais de agua doce. Sao elas:

(i) Total de espécies avaliadas.
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(i) Numero de espécies ameacadas.

(i) Porcentagem das espécies ameacadas.

Tais variaveis foram levantadas para as espécies aquaticas da flora, fauna e vertebrados para o
ano de 2014. Nesse trabalho sdo consideradas as Listas Vermelhas Nacionais da Fauna (do Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade — ICMBio) e da Flora (do Centro Nacional de
Conservacao da Flora do Jardim Botanico do Rio de Janeiro — CNCFlora/JBRJ), publicadas em Diario
Oficial no ano de 2014. Esses dados foram compilados nas Contas de Espécies Ameacgadas dos

Ecossistemas e divulgado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (CONTAS...,
2020Db).

Por sua vez, essas listas atendem aos mesmos critérios de classificagcdo de grau de ameaga
definidos pela Uniao Internacional para a Conservagao da Natureza — UICN e possuem uma

metodologia de levantamento das espécies ameagadas que vem se consolidando no ICMBio e no
CNCFlora/JBRJ.

As listas nacionais foram selecionadas para a Conta de Condigdo Experimental como ponto de
partida. Entretanto, reconhece-se a relevancia em acompanhar os resultados das listas técnicas que
se seguirdo nos proximos ciclos de avaliagdo, enquanto informagdes produzidas pelos 6rgaos
legalmente instituidos e baseadas nos melhores dados cientificos disponiveis.

Futuras edicbes poderao se basear diretamente nos dados produzidos continuamente,
permitindo o acompanhamento ndo sé dos indicadores da condi¢cdo da biodiversidade per se, mas,
também, indicadores que reflitam a evolugdo e andamento dos proprios processos de avaliagao,
incentivando o investimento na sua manutengao.

O processo de elaboragéo da Lista Vermelha da Fauna Brasileira conduzido pelo ICMBio tem
como diretriz avaliar todos os animais vertebrados, e seletivamente alguns invertebrados, considerando
sua importancia ecoldgica, econdmica e social. A publicagdo da Lista Vermelha da Fauna conta com
informagdes por taxon (espécies, em alguns casos, subespécies), ordem, familia, nome comum,
distribuicdo das espécies ameagadas, biomas com ocorréncia da espécie, presengca em unidades de
conservagao, avaliagdo nacional anterior, justificativa para mudancga de categoria, estado da espécie
em listas estaduais de espécies ameacgadas e avaliagdo global. Além dessas informacgdes, a Lista
Vermelha da Fauna também apresenta uma analise dos fatores de ameaca.

No que se refere a flora, o CNCFlora, vinculado ao Jardim Botanico do Rio de Janeiro — JBRJ,
vem coordenando a avaliagao do estado de conservagao das espécies de plantas brasileiras e o risco
de extincdo de taxons da flora do Brasil. O primeiro resultado dessa avaliagado foi publicado em 2013,
na forma de Livro Vermelho, que contém uma lista indicativa dos taxons avaliados (espécies e, em
alguns casos, variedades ou outros taxons infra especificos) de plantas brasileiras consideradas como
ameacadas de extingdo. O Livro Vermelho da Flora de 2013 traz ainda informagdes sobre a distribuigdo
das espécies avaliadas, com indicagcao dos biomas de ocorréncia das espécies, além das justificativas
e os critérios e subcritérios utilizados para a categorizacao.

A partir dos dados das Listas Vermelhas Nacionais se elaborou uma tabela com o niumero de
espécies ameacgadas nos ambientes aquaticos de agua doce por bioma, de acordo com a metodologia
descrita na Conta de Espécies Ameacadas dos Ecossistemas do Brasil (CONTAS..., 2020b).
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Resultados individuais

Conforme mostrado nas Tabelas 1 e 2, a captag&o direta de Agua Azul no Brasil em 2010 foi
de 1.843m?%/s, ao passo que em 2017 foi 2.043m3/s, correspondendo, portanto, a um crescimento de
13% no periodo e um crescimento médio anual de 1,9% entre 2010 e 2017.

Tabela 1 — Captagao direta de Agua Azul em 2010 — m?¥/s.

Mata
Setor Amazonia | Caatinga | Cerrado | Atlantica | Pampa Pantanal Brasil
Agricultura irrigada 17 180 210 213 284 0 904
Abastecimento animal 36 15 52 47 7 2 160
Mineragao 8 0 3 14 0 25
Industria de transformacéao 6 7 32 147 3 0 195
Termoeletricidade 21 0 2 47 5 0 75
Abastecimento humano urbano 45 34 65 288 15 1 448
Abastecimento humano rural 7 10 5 14 1 0 36
Total 140 247 368 769 316 4 1.843
Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. ANA. Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos.
Tabela 2 - Captagao direta de Agua Azul em 2017 — m?/s.
Mata
Setor . . A :
Amazénia | Caatinga | Cerrado | Atlantica | Pampa | Pantanal Brasil
Agricultura irrigada 20 219 284 235 325 0 1.084
Abastecimento animal 40 15 55 48 7 2 167
Mineragéao 10 0 3 18 0 33
Industria de transformacgéo 6 8 38 134 4 0 189
Termoeletricidade 11 1 9 55 4 0 79
Abastecimento humano urbano 52 38 73 316 16 1 496
Abastecimento humano rural 7 10 5 13 1 0 34
Total 145 290 468 818 357 4 2.083

Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. ANA. Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos.

A ordem de importancia dos biomas em termos de captagdo de agua se manteve no periodo.
Isto &, a captacdo na Mata Atlantica foi a principal responsavel pela retirada direta de agua no Brasil,
seguida do Cerrado, Pampa, Caatinga e Amazénia. No entanto, a proporgéo de retirada em cada bioma
mudou ligeiramente. Conforme mostrado no Grafico 1, entre 2010 e 2017, houve crescimento na
proporcao da retirada no Cerrado e na Caatinga e redugao na proporg¢édo da Mata Atlantica e Amazénia.
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Grafico 1 — Proporg¢ao da captagao direta de agua nos biomas do Brasil.
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Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. ANA. Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos.

Grafico 2 — Proporgao da captacgao direta de agua por parte dos setores no Brasil.

2010 e 2017.
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Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. ANA. Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos.

De forma analoga, verifica-se que a ordem de importancia dos setores em termos de captagao
de agua no pais se manteve no periodo. Isto &, a agricultura irrigada foi a principal responsavel pela
retirada direta de agua, seguida do abastecimento humano urbano, industria de transformagéo,
abastecimento animal, termoeletricidade, abastecimento humano rural e mineragao.

A proporgao de cada setor mudou ligeiramente. Conforme mostrado no Grafico 2, entre 2010
e 2017, houve crescimento na propor¢ao da agricultura irrigada e da mineragao e redugao na proporgao
da industria de transformacao e no abastecimento animal.
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Sobre esses resultados, é importante destacar que tanto em 2010 quanto em 2017, a segunda
maior captacdo foi observada no Cerrado. Em terceiro lugar, o Pampa. Por sua vez, no Cerrado
encontram-se as nascentes de trés das maiores bacias hidrograficas da América do Sul
(Amazobnica/Tocantins, Sao Francisco e Prata), o que resulta em um elevado potencial hidrico e
favorece a sua biodiversidade®.

No periodo, o Cerrado apresentou a maior taxa de crescimento de retirada de agua, conforme
mostrado no Grafico 3, a qual se deu principalmente para fins de irrigacéo e expansao agricola neste
bioma, ao passo que no bioma que se verificou a maior captagao de agua, a Mata Atlantica, a retirada
se deu principalmente para fins de abastecimento humano urbano, dada a grande concentragdo da
populagéo brasileira nesse bioma. O Pampa, por sua vez, possui grande participagao na agricultura
irrigada no pais, com destaque para o cultivo de arroz.

Grafico 3 — Taxa de variagdo da captacgao direta de agua entre 2010 e 2017.
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Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. ANA. Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos.

Esses resultados refletem a dindmica econdémica de cada bioma e regido em que se localizam.
De acordo com o IBGE® a populag&o do Brasil em 2017 era de 206.735.662 de pessoas. Combinando
a populacao dos municipios com o bioma no qual a sede de cada municipio esta localizada, verifica-se
que o bioma Mata Atlantica concentrou mais da metade da populagéo nacional em 2017 (58%), seguido
do Cerrado (15%) e Caatinga (13%), conforme apresentado no Grafico 4.

8Disponivel em: https://www.mma.gov.br/biomas/cerrado.
Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/9103-estimativas-de-
populacao.html?edicao=16985&t=resultados.
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Grafico 4 — Proporg¢ao da populagido dos biomas em relagao a populagao
do Brasil em 2017.
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Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. ANA. Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos.

Além disso, chama a ateng&o que no bioma Caatinga, conhecido por episédios de forte restricao
hidrica e de abastecimento na regido semiarida, 73% da captagéo de agua foi destinada a irrigagéo em
2010, passando para 75% em 2017. Isso pode estar associado aos grandes déficits para a agricultura
de sequeiro existentes neste bioma, devido as suas caracteristicas climaticas tipicas.

No Pampa, principal regido produtora do bem agricola mais intensivo em agua no Brasil, o arroz,
90% da agua captada foi para fins de irrigagdo em 2010, passando para 91% em 2017, conforme
constam nas Tabelas 3 e 4. Também é interessante observar a distribuicdo entre os biomas da
captagao de agua por tipo de finalidade. Nota-se que a principal finalidade para qual a dgua é captada
€ a agricultura irrigada.

Tabela 3 — Proporcao da captacgao direta de agua por parte dos setores nos biomas
Brasileiros — 2010.

Mata

Setor Amazobnia | Caatinga Cerrado | Atlantica | Pampa Pantanal Brasil

Agricultura irrigada 1] 12% B 73% 0 5% | 28% B 90% | 6% 49%
Abastecimento animal 1l 26%] 6% L 14% [ 6% | 2% I 68% [ 9%
Mineragéo I 6% 0% 1% | 2% 0% 1% 1%
Industria de transformag&o I 4% | 3% [l 9% [ 19% | 1% | 1% 1%
Termoeletricidade [ 15% 0% 1% || 6% | 2% 0% [I 4%
Abastecimento humano urbano [ | 32% [] 14% ] 18% ] 37%| 5% ] 18% | 24%
Abastecimento humano rural I 5% | 4% | 1% | 2% 0% | 1% | 2%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. ANA. Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos.
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Tabela 4 — Proporcgao da captacao direta de agua por parte dos setores nos biomas
Brasileiros - 2017.

Mata

Setor Amazonia | Caatinga | Cerrado | Atlantica | Pampa | Pantanal | Brasil

Agricultura irrigada 1 14% B 75% 61% | 29% B 91% [l 7% 52%
Abastecimento animal 1 28%]| 5% [ 12% | 6% | 2% I 60% [ 8%
Minerag&o | 7% 0% 1% | 2% 0% [ 13%| 2%
Industria de transformag&o | 4% | 3% [] 8% [ 16% | 1% 1% [ 9%
Termoeletricidade ] 7% 0% | 2% [| 7% | 1% 0% [l 4%
Abastecimento humano urbano | 36% [] 13% 1 16% | 39% | 4% ] 18% ] 24%
Abastecimento humano rural I 5% | 3% | 1% | 2% 0% | 1% | 2%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. ANA. Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos.

Quando se calcula a participacdo de cada bioma na captagdo de agua para uso na agricultura
irrigada (Tabelas 5 e 6), verifica-se que tal participagdo se assemelha entre os diferentes biomas, com
excecao da Amazobnia e Pantanal. Isto é, em média, verificaram-se que em cada um dos biomas
Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pampa, 25% da agua captada foi para fins de irrigagdo da
agricultura em 2010, sendo que esse resultado ndo mudou significativamente em 2017.

No que se refere ao segundo principal uso de agua no pais, isto &, o abastecimento humano
urbano, cerca de 64% da captacédo de agua destinada para essa finalidade se deu no bioma Mata
Atlantica em 2010 e 2017.

E importante chamar a atengdo para os demais destaques:

A maior parcela da agua captada para abastecimento animal ocorreu no bioma Cerrado em 2010
e 2017: 33% da agua captada para essa finalidade no pais foi realizada nesse bioma, devido a atividade
agropecudria na regido. A Mata Atlantica ficou em segundo lugar (29% em 2010 e 2017) e a Amazdnia
em terceiro (média de 23,4% entre 2010 e 2017). Sobre esses resultados, € interessante observar que
as proporgdes nao sao significativamente diferentes entre os biomas mencionados.

Tabela 5 — Participacdo dos biomas na captagao direta de agua em cada atividade
econdémica - 2010.

Mata

Setor Amazbnia | Caatinga Cerrado | Atlantica Pampa Pantanal Total

Agricultura irrigada [ 2% bo% B 2B% I oh% B 31% 0% 100%
Abastecimento animal 1 23%[] 10% | 33% 1 29% | 5% | 1% 100%
Minerag&o 1 30%]| 1% [ 1% I 54% | 2% | 2% 100%
IndUstria de transformag&o | 3% | 4% ] 16% B 75%| 2% 0% 100%
Termoeletricidade o 28% 0% | 3% I 63% [ 6% 0% 100%
Abastecimento humano urbano ] 10% [] 8% 1 15% I 64% | 3% 0% 100%
Abastecimento humano rural Il 18%l | 28%[] 14% | 38% 2% 0% 100%
Total (Brasil) 1 8% L1 13% L] 20% [42% ]  17% 0,2% 100%

Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. ANA. Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos.
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Tabela 6 — Participagdao dos biomas na captagao direta de agua em cada atividade
econdémica — 2017.

Mata

Setor Amazbnia | Caatinga Cerrado | Atlantica Pampa Pantanal Total

Agricultura irrigada [ 2% 20% B 26% B 20% I 30%) 0% 100%
Abastecimento animal ] 24%[] 9% I 1 33% | 29% | 4% | 1% 100%
Minerag&o 1 29%| 1% [ 9% I 56% | 4% | 1% 100%
IndUstria de transformag&o | 3% | 4% ] 20% B 71%l | 2% 0% 100%
Termoeletricidade [l 14%]| 1% ] 12% I 69% [l 5% 0% 100%
Abastecimento humano urbano 0 1%lf 8% ] 15% I 64% | 3% 0% 100%
Abastecimento humano rural Fl 20% ] 28% ] 14% B |37% 2% 0% 100%
Total (Brasil) 1 7% 14% ] 22% [39% | 17% 0,2% 100%

Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. ANA. Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos.

A Amazébnia foi o segundo principal bioma em termos de captacdo de agua destinada a
mineracao e a termoeletricidade em 2010 e 2017. No entanto, enquanto a sua participagao na captagao
de agua para minerag&o ndo mudou no periodo (atividade com intensa concentragdo em Carajas'®e
nos poélos de alumina'), houve uma redugdo de 14 pontos percentuais — p.p. na participagdo na
captagao de agua destinada a termoeletricidade. Ao mesmo tempo, a captagcdo de agua no Cerrado
para essa finalidade cresceu 364% entre 2010 e 2017, apesar da baixa vaz&o de captagdo quando
comparado a alguns setores no bioma.

A analise dos resultados nesta segéo se refere a proporgédo dos pontos de monitoramento, nos
corpos hidricos loticos e Iénticos, que atende os pardmetros, previamente definidos, que caracterizam
boa qualidade dos recursos hidricos dos biomas nos anos de 2010 e 2017. Cabe ressaltar que a
avaliagao esta diretamente relacionada a existéncia de pontos de monitoramento e disponibilidade de
dados, por parte da Agéncia Nacional de Agua e Saneamento Basico — ANA e dos érgdos gestores de
recursos hidricos e meio ambiente nas Unidades da Federagdo. Sao eles:

(i) Oxigénio Dissolvido — OD.
(i) Fosforo Total — PT.
(i) Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO.
(iv) Turbidez.
(v) Escherichia coli — E. coli.
Portanto, assim como a metodologia adotada pela ANA para estimacgao do indicador ODS 6.3.2
“Proporgao de Corpos Hidricos com Boa Qualidade da Agua” — de monitoramento da Meta Global 6.3

“Até 2030, melhorar a qualidade da &agua, reduzindo a poluigdo (...)” do ODS 6 “Agua Limpa e
Saneamento” — além do crescimento ou da queda na referida proporgéo por variavel, os resultados

OMaior mina de minério de ferro a céu aberto do mundo (http://www.vale.com/brasil/pt/Paginas/default.aspx).
""Matéria prima para a produgéo de aluminio.
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também refletem a mudanga na quantidade de pontos de monitoramento entre os anos estudados,
conforme mostrado na Tabela 7.

Tabela 7 — Quantidade de pontos de monitoramento por bioma, tipo de corpo hidrico e variavel
abiotica — 2010 e 2017.

Amazoénia Caatinga Cerrado IVJata_x Pampa Pantanal
Variavel Ano Atlantica
I6tico léntico lético léntico I6tico Iéntico l6tico | |éntico l6tico Iéntico l6tico léntico

oD 2010 19 0 128 78 479 12 1.10 100 30 1 26 0
2017 82 0 204 214 447 30 12538 124 3 0 34 0
PT 2010 19 0 125 21 413 10 997 88 34 1 21 0
2017 23 0 189 190 455 39 1178 110 4 0 19 0
DBO 2010 19 0 127 78 475 12 1105 103 38 14 21 0
2017 23 0 201 202 473 42 1249 124 4 0 34 0
Turbidez 2010 19 0 127 51 510 13 1025 96 19 0 26 0

2017 87 0 204 211 474 42 1238 120 4 0 34
E. coli 2010 19 0 0 0 54 0 86 0 18 0 8 0
2017 23 0 75 146 388 42 834 70 4 0 9 0

Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. ANA. Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos.

Com base nos resultados obtidos, verifica-se que, para os cinco parametros estudados, no bioma
Amazbnia houve um leve incremento na proporgdo dos pontos de monitoramento, localizados nos
corpos hidricos Iéticos, que apresentaram niveis de OD (6 pontos percentuais — p.p.) e E. coli (8 p.p.)
dentro do padrao que designa boa qualidade dos recursos hidricos.

Contudo, houve um decréscimo nessa propor¢ao no que refere ao PT e Turbidez nos corpos
hidricos Iéticos entre 2010 e 2017. Isto é, entre os pontos de monitoramento observados nos dois anos,
100% mostraram resultados considerados bons para PT e Turbidez em 2010. No entanto, em 2017
esse percentual passou a ser 43% e 83%, respectivamente. Uma queda de 56 e 17 p.p,,
respectivamente, refletindo, também, a ampliagdo da rede de monitoramento nesse periodo.

“Concentragbes elevadas de fésforo nas aguas que banham as grandes cidades brasileiras
foram observadas em 2017, bem como nos pontos monitorados nos estados de Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul. Preocupante também é a situagao dos agudes do semiarido nordestino, onde é real o
risco de eutrofizacdo com prejuizos aos usos prioritarios da agua, como o abastecimento humano.
Secas prolongadas e altas taxas de evaporagéo contribuem para as elevadas concentracdes de fosforo
nesses mananciais” (ANA, 2019c, p.25).

O numero de pontos de monitoramento que apresentaram niveis considerados bons de DBO nos
corpos hidricos l6ticos se manteve em 100% entre 2010 e 2017. Nesse contexto, é importante
mencionar que os pontos em ambientes Iénticos estdo concentrados nos biomas Caatinga e Mata
Atlantica, dada a maior quantidade de reservatorios e seus multiplos usos. No que se refere aos pontos
de monitoramento localizados nos corpos hidricos Iénticos, ndo houve observagdo para o bioma
Amazdnia em 2010 e 2017.

Na Caatinga, os principais resultados para os corpos hidricos léticos foram: queda do nimero de
pontos de monitoramento que apresentaram bons niveis de DBO (-15 p.p.) e PT (-12 p.p.), e
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consideravel melhora dos que apresentaram bons niveis de OD (26 p.p.). Nos corpos hidricos lénticos,
houve importante queda no que se refere ao DBO (-52 p.p.).

No Cerrado, verifica-se, principalmente que, nos corpos hidricos léticos, houve queda no nimero
de pontos de monitoramento que apresentaram niveis considerados bons de PT (-14 p.p.) e E. coli (-
13 p.p.). Nos corpos hidricos Iénticos, houve consideravel incremento no que se refere ao DBO (15

p-p.).

No bioma Mata Atlantica, entre os principais resultados, verifica-se que houve crescimento no
numero de pontos de monitoramento localizados nos corpos hidricos Iéticos cujos niveis de E. coli
foram considerados bons (18 p.p.). Nos corpos hidricos Iénticos houve perceptivel acréscimo no que
se refere ao PT (14 p.p.).

No Pampa houve melhora nos indicadores relacionados ao PT (28 p.p.) e Turbidez (10 p.p.) nos
corpos hidricos l6ticos. Nos corpos hidricos 1énticos nao foi possivel fazer uma analise dos resultados
porque nao houve observagao para o ano de 2017.

No Pantanal houve forte queda na propor¢ao de pontos de monitoramento localizados nos corpos
hidricos Iéticos que apresentaram niveis considerados bons de PT (-71 p.p.) e melhora significativa no
que se refere ao E. coli (37 p.p.) e ao OD (13 p.p.). Quanto ao PT, “Préoximo a areas urbanas indica
principalmente a poluicdo causada por efluentes domésticos e industriais, enquanto no campo esta
ligado aos sedimentos e nutrientes provenientes de processos erosivos do solo. Sua concentragao
aumenta nos corpos hidricos apés as chuvas, pelo carregamento de sedimentos, e € um dos principais
nutrientes responsaveis pela eutrofizagédo de lagos e reservatérios [...]" (ANA, 2017, p. 43). Com relagéo
aos corpos hidricos Iénticos, ndo houve observagao para nenhum dos dois anos estudados.

De forma geral, verificou-se, portanto, redugdo dos pontos de monitoramento que apresentaram
niveis bons de PT nos corpos hidricos I6ticos e crescimento dos pontos de monitoramento que
apresentam niveis bons de E. coli, tanto nos corpos hidricos l6ticos quanto Iénticos.

Por sua vez, esses resultados podem estar associados a duas questoes:

A poluicdo da agua por excesso de fosforo pode estar associada ao aumento da erosao
decorrente da intensificagdo do uso da terra, carecendo maiores investigagdes e mais precisas neste
sentido. Parte do fésforo mobilizado que é transportado para as aguas superficiais impacta na qualidade
dos corpos hidricos e causa eutrofizagao de lagos, rios e aguas costeiras (MEKONNEN & HOEKSTRA,
2017).

Ja a melhora na propor¢gao dos pontos de monitoramento que atendem os parametros de
qualidade de agua no que se refere a E. coli pode estar associada a maior cobertura do esgotamento
sanitario por rede coletora e tratamento do esgoto. A E. coli € uma bactéria abundante em fezes
humanas e de animais, tendo, somente, sido encontrada em esgotos, efluentes, aguas naturais e solos
que tenham recebido contaminagéo fecal recente (Resolugdo CONAMA n° 274/2000).

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB)'? do IBGE, divulgada em
julho de 2020, a cobertura do esgotamento sanitario por rede coletora passou de 55,2% (3.069
municipios) em 2008 para 60,3% (3.359) em 2017. O tratamento de esgoto no Brasil também teve
avancos entre 2008 e 2017.No entanto, é importante mencionar que em 2.211 municipios (39,7%) nao

12 Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/multidominio/meio-ambiente/907 3-pesquisa-nacional-de-
saneamento-basico.htm|?=&t=sobre
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havia oferta do servigo de coleta de esgoto e apenas 62,8% dos municipios brasileiros tratavam o
esgoto em 2017 (IBGE, 2020c).

A analise dos resultados nesta secao se refere a proporgao de microbacias que se enquadra em
cada uma das seis classificagdes, tanto sobre o balanco hidrico quantitativo como qualitativo, em cada
bioma.

No que se refere ao balango hidrico quantitativo, verifica-se que a maioria das microbacias
apresentaram condigdes excelentes (Tabela 8), com excegao das microbacias dos biomas Caatinga e
Pampa, onde a maioria das analises apresentou condigdo muito critica, sobretudo devido a baixa
disponibilidade hidrica e as demandas consideraveis pelo recurso.

O resultado verificado para o Pampa vai em diregédo as informacgdes levantadas neste estudo, os
quais apontam para uma participagédo importante da captacgéo direta de Agua Azul para a irrigacdo das
lavouras no bioma. Isto &, conforme verificado, de toda Agua Azul captada no Brasil para irrigacdo, 30%
se deu no Pampa em 2017.

Tabela 8 — Proporgado das microbacias dos biomas de acordo com a classificagdo do balango
hidrico quantitativo— 2013-2015.

Mata
Classificagdo | Amazodnia | Caatinga | Cerrado | Atlantica | Pampa | Pantanal

Excelente [ 95%] | 21% I 75%| I 82%| I 30% I 88%)

Confortaivel | 2% 1 10% [ 9% || 7% ] 1% 4%
Preocupante | 2% 1 14% || 7% | 3% ] 12%| 3%
Critica 1% ] 12% | 5% | 2% ] 13% | 4%
Muito Critica 1% I 44%) | 4% || 6% I 34%) | 1%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. ANA. Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos.

Apesar de nos demais biomas a maioria das microbacias ter apresentado um balango hidrico
quantitativo excelente, é importante considerar outras caracteristicas das regides estudadas. Na Mata
Atlantica, por exemplo, 11% das microbacias apresentaram um balango hidrico quantitativo
preocupante, critico ou muito criticos e, possivelmente, se trata das microbacias com maior densidade
populacional, visto que a maior presenca de capitais e regides metropolitanas se da nesse bioma.

No que se refere ao balanco hidrico qualitativo, verifica-se que em todos os biomas a maioria
das microbacias apresentaram condigdes 6timas (Tabela 9). No entanto, é importante destacar que
28% das microbacias da Mata Atlantica apresentaram um balango hidrico qualitativo razoavel, ruim ou
péssimo, o que esta relacionado a grande presenca e concentracdo de areas urbanas no territorio.

Cabe ressaltar que, embora a maioria das ottobacias apresente boas condi¢cées, ha muitos
trechos criticos nas ottobacias associadas as calhas dos rios, o que altera o indicador quando se
trabalha com a area, ndo sendo consequentemente totalmente aplicavel sua analise.
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Tabela 9 — Proporg¢do das microbacias de acordo com a classificagdao do balango hidrico
qualitativo nos biomas brasileiros — 2008.

Mata

Classificagdo | Amazoénia| Caatinga | Cerrado | Atlantica Pampa | Pantanal

Otimo I 9o% T 75% B 89% B 65% B 81%/ [ 95%
Boa 0% | 2% | 3% [ 8% [l 7% 0%
Razoavel 1% || 6% | 5% L] 16% [ 7% | 1%
Ruim 0% [l 7% | 2% [ 7% | 3% 0%
Péssima 0% [ 9% 1% [| 5% | 1% | 3%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. ANA. Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos.

No que se refere as espécies aquaticas, 0 maior numero de avaliagdes, implementadas pelo
ICMBiIo, se deu sobre as espécies da fauna (8.893), da qual 79% séao referentes aos vertebrados. Nesse
contexto, é importante mencionar que foram avaliadas 1.840 espécies da flora, pelo Centro Nacional
de Conservagéo da Flora do Jardim Boténico do Rio de Janeiro — CNCFlora/JBRJ (Tabela 10). Em
termos de bioma, avaliou-se maior quantidade de espécies da fauna no bioma Amazénia, Mata
Atlantica e Cerrado. Com relagdo a flora, avaliou-se mais espécies nos biomas Mata Atlantica e
Cerrado.

Adicionalmente, é importante mencionar que, ainda que a quantidade de espécies avaliadas
parega ser expressiva, estima-se que ha um campo de pesquisa amplo para descoberta de novas
espécies, conforme mostrado na Tabela 11. Entre as espécies avaliadas, quando considerado o
numero de espécies aquaticas ameacadas no Brasil, verifica-se que houve mais espécies da fauna em
sua maioria vertebrados, e da flora ameagadas no bioma Mata Atlantica, seguido do Cerrado e
Amazénia.

Tabela 10 — Espécies aquaticas ameacgadas de extingao no Brasil por bioma - 2014.

Espécies aquaticas Amazonia | Caatinga | Cerrado Atll\gztt?ca Pampa | Pantanal Total
Numero de espécies ameacadas da flora 25 17 73 116 17 7 254
1840
Numero de espécies ameagadas da fauna 79 36 143 244 48 10 560
8893
\I;l:r;r;irr:c(jjssespécies ameagcadas de 77 33 133 195 36 9 483
6985
Espécies de vertebrados ameacadas (%) 3,24% 7,38% 9,14% 11,30%  7,76% 1,74%

Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias. MMA. Secretaria de Biodiversidade.
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Tabela 11 — Comparagao entre a quantidade de taxons conhecidos e a estimativa de existentes
da fauna no Brasil em 2014.

. . Estimativa de quantidade
Taxons avaliados no

Grupos . de taxons conhecidos no
Brasil em 2014 Brasil em 2014

Anfibios 973 973
Aves 1.867 1.867
Mamiferos 703 703
Invertebrados 3.318 110.000
Peixes Continentais 3.133 3.133
Peixes Marinhos 1.303 1.303
Répteis 731 731
Todas as espécies (Fauna) 12.028 118.710
Todas as espécies da Flora 4.617 40.989

Fontes: 1. MMA. Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade e Centro Nacional de Conservagéo da Flora/Jardim
Botéanico do Rio de Janeiro. 2. ICMBio, 2018; Forzza, 2010.

Mesmo que nao seja possivel analisar a proporgao das espécies ameagadas em relagéo ao total
de espécies avaliadas (com exceg¢do dos vertebrados), justamente por se estimar que pouco se
conhece sobre as espécies existentes, a condicao de referéncia para a avaliagao dessas informagdes
€ nao ter espécies ameacadas.

Para os vertebrados foi possivel analisar a referida proporgéo. De acordo com essa proporgao,
a maior parcela de espécies ameagadas de vertebrados se deu no bioma Mata Atlantica, seguido do
Cerrado, Pampa e Caatinga.

Analise combinada com a Conta de Extensao dos
Ecossistemas

Combinando as informagdes produzidas pela Conta de Extensdo dos Ecossistemas Brasil
divulgada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (CONTAS..., 2020) com os
resultados encontrados neste trabalho, é possivel fazer as seguintes relagdes descritas a seguir. Para
facilitar a ampla compreensao de todas as variaveis analisadas, assim como para visualizar a
composic¢ao tabular desta versdo da Conta de Condi¢cao Experimental do Brasil, todas as informagdes
estao sistematizadas no Anexo |.

De acordo com a pesquisa do IBGE (CONTAS..., 2020a), “entre adi¢cdes e redugdes na extenséo
das areas naturais, todos os biomas terrestres brasileiros tiveram saldo negativo no periodo de 2000 a
2018”. Isto é, houve mais reducéo do que adigdo de areas naturais no Brasil. Os maiores quantitativos
absolutos de redugdo de areas naturais estiveram concentrados nos biomas Amazénia e Cerrado.
Ainda assim, atualmente a maior concentracado das areas naturais florestais continuas verificou-se na
Amazobnia.

Esse resultado corrobora com os verificados neste estudo, os quais apontam para uma baixa
captacdo de Agua Azul no bioma Amazdnia, bem como para um balango hidrico quantitativo e
qualitativo, excelente e 6timo, respectivamente, e esta relacionado a menor ocupagéo da regido e a
grande oferta de agua caracteristica de regides de clima tropical super-umido.
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De acordo com a Conta de Extenséo dos Ecossistemas (CONTAS..., 2020a), o bioma Cerrado
se destaca pelo maior grau de avango no processo de antropizagdo, em termos de area, e uns dos
mais intensivos processos. Nesse contexto é importante mencionar que na referida Conta, a cada tipo
de mudanca se atribui um coeficiente numérico, ou seja, um valor que aponta o grau, ou a intensidade,
de transformacgéao da cobertura ou uso da terra ocorrida no periodo. Portanto, o fato de que o Cerrado
apresentou grande intensidade de antropizagdo no periodo, indica que houve maior mudanga em
direcdo a antropizagao, ndo necessariamente que se refere ao bioma mais antropizado.

Essa informagdo combinada com alguns dos resultados do presente estudo — tais como
importante participagéo do bioma na captacéo direta de Agua Azul para fins de irrigagéo e redugéo da
quantidade de pontos de monitoramento que apresentaram bons niveis de Fésforo Total entre 2010 e
2017, a qual pode estar indicando aumento da eroséo decorrente da intensificagdo do uso da terra e
de insumos para a atividade agricola, — reforga que “a caracteristica mais marcante das transformagées
de uso da terra do bioma Cerrado, portanto, € a expansao continua e acelerada da agricultura. [...]"
(CONTAS..., 20204, p. 39).

Ja o bioma Caatinga possui grau de interferéncia antrépica caracterizado pela diminui¢do
continua de suas coberturas naturais dando lugar, sobretudo ao crescimento das areas de mosaicos,
das areas agricolas e das areas de pastagem com manejo (CONTAS..., 2020a), caracteristicos de uma
paisagem fragmentada.

Essas informacdes podem estar relacionadas com os resultados encontrados neste estudo, de
acordo com os quais verificou-se grande participacdo da agricultura irrigada na captacao direta de Agua
Azul no bioma e redugao da quantidade de pontos de monitoramento que apresentaram bons niveis de
Faésforo Total entre 2010 e 2017.

Conforme mencionado, essas evidéncias chamam a atengéo porque a Caatinga se refere a uma
area frequentemente afetada por secas, onde ocorrem episodios recorrentes de restrigdo hidrica e de
restricdo no abastecimento humano, conforme indicado pelos resultados do balango hidrico
quantitativo. Isto é, a maior parte das microbacias que compdem a Caatinga (44%) apresentou um
balango hidrico quantitativo muito critico.

Em contrapartida, o Pantanal é o bioma mais preservado, retratando um menor dinamismo de
conversdes de usos da terra do pais (CONTAS..., 2020a). Por sua vez, esse resultado pode estar se
refletindo, por exemplo, na baixa captacéo direta de Agua Azul no bioma.

Conforme os resultados das Contas de Extensao, o bioma Pampa apresenta um padrao de forte
ocupacgdo humana nos topos dos planaltos. As maiores areas convertidas entre 2000 e 2018 foram de
vegetagdo campestre em area agricola e em area de silvicultura (CONTAS..., 2020a). Esse resultado
vai em direcdo as informagbes levantadas neste estudo, as quais apontam para uma participagcao
importante da captag&o direta de Agua Azul para uso como insumo de produgéo (na irrigagdo das
lavouras) e para a evidéncia de que a maior parte das microbacias que compdem o Pampa (34%)
apresentou um balango hidrico quantitativo muito critico. Destaca-se a forte presencga da irrigagédo de
arroz nesse bioma.

“A Mata Atlantica € o unico bioma terrestre brasileiro cuja classe predominante ndo é de
cobertura natural” (CONTAS..., 2020a), refletindo a maior concentragdo populacional do pais, a maior
representatividade no que se refere a captagcao de dgua no Brasil e a principal finalidade para a qual a
agua captada no bioma é destinada. Isto é, para o abastecimento humano urbano. Os efeitos do
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histérico de ocupacgéo e transformagédo da Mata Atlantica sobre os ecossistemas de aguas doces
superficiais também se refletem na maior proporgao de espécies aquaticas de vertebrados ameagadas
de extingao.
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Identificar e mensurar as principais caracteristicas dos ecossistemas de agua doce superficial
nao é algo simples. Em principio, a capacidade desses ecossistemas de continuar prestando servigos
pode ser monitorada por meio de informagées sobre a condigédo do ativo.

Por se tratar de uma Conta de Condigao Experimental, passos adicionais sdo importantes para
a sua melhoria. No processo de construgdo dessa conta foram identificados alguns campos para
avanco do trabalho, entre os principais, se destacam:

Avaliar a condigdo de um ativo € uma questdo complexa e, na pratica, a escolha das
caracteristicas e indicadores depende muito da disponibilidade de dados. Como as condi¢des ndo sao
prontamente representadas por um unico indicador, para a melhoria da Conta de Condigao
Experimental do Brasil seria importante reportar mais informagdes, com especial atengdo em procurar
reportar variaveis para cada uma das seis Tipologias de Condigdo do Ecossistema.

Produzir informagdes para mais anos e, se possivel, para uma série temporal longa. Assim, pode
haver mais chances de captar, através dos dados, informagdes sobre mudangas na condi¢cdo do
ecossistema.

O presente estudo produziu informagdes para o estagio 1 (compilagdo de variaveis) e fez
algumas contribuicdes para o estagio 2 (nivel de referéncia), entre os 3 previstos pelo System of
environmental-economic accounting 2012: experimental ecosystem accounting — SEEA-EEA. Como
avango, seria interessante produzir informagdes que contemplem também ao estagio 3 (composigao
de indice), ponderando e agregando as informagbes estudadas para obter um indicador principal,
quando houver uma ampla cobertura das Tipologias citadas.

Ampliar a identificagdo e/ou a estimagéo de informacdes, no dmbito da Conta de Condicdo, que
permitam distinguir os corpos hidricos |énticos, ja que, “[...] agrupar as massas d’agua naturais e
artificiais pode induzir a erros [...]” (ANA, 2019b, p.75).

Visto que a Conta de Extensao do Brasil esta sendo produzida de acordo com o recorte espacial
dos biomas terrestres — os quais foram avaliados quanto a sua cobertura original remanescente nos
dias atuais, assim como as diversas conversdes no uso da terra — seria interessante que os proximos
exercicios sobre as Contas de Condigdo do Brasil também abordassem informagdes sobre os
ecossistemas terrestres.

Por fim, uma contribuigdo importante seria construir uma Conta de Condigdo para um recorte
espacial mais desagregado, como por bacias hidrograficas ou a prépria Tipologia Global de
Ecossistema da International Union for Conservation of Nature — IUCN. Ainda é preciso que esta
classificagdo, apontada como padrdo para o SEEA-EEA, seja amplamente compreendida em suas
conceituacdes e aplicabilidade ao Brasil, para que se possam reportar informagdes comparaveis em
nivel internacional.
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Anexo 1 - Conta de Condigao Experimental do Brasil (Ambiente Aquatico)

(continua)
R Biomas Amazonia
8 Aqua
gua doce - - - - - -
'_
" Classes TCE (1) superficial I6tico | 1éntico | l6tico | Iéntico | I6tico | Iéntico
2 Variaveis
=
© Unidade de Nivel de Nivel de Nivel de
medida abertura fechamento | fechamento
2010 2017 % ou p.p.
© Agricultura irrigada 17,5 20,1 15,0%
é Abastecimento animal 36,2 40,2 10,8%
. . [ Mineragéo 7,7 9,6 24.5%
Pressao sob o ecossistema © . 5 o
@) 8 _Industria m*/s 5,8 57 -1,8%
ftf Termoeletricidade 20,9 10,7 -48,7%
Q.
8 Abastecimento urbano 452 52,4 15,9%
Abastecimento rural 6,6 6,7 2,3%
Excelente 95%
o
g = _Confortavel 2%
c 38
© % £ Preocupante - 2%
€ m 8
% & Critico 1%
®
. " o
§ Estado fisico\(3) - Muito critico 1%
5 2 _Bom 99%
o i -
@ = Otimo 0%
Q =]
B o _Razoavel - 1%
Q O
o § _Ruim 0%
S ©
= M Pgssimo 0%
g Demanda de Oxigénio 100% 100% 0
§ Oxigénio Dissolvido 89% 95% 6
Estado quimico (4) | Escherichia Coli 79% 87% 8
Fdésforo Total 100% 43% -57
Turbidez 100% 83% -17
& Flora ameacada ’
i3} Estado de numero de
2 composigdo (5)  |-Fauna ameacada espécies
» Vertebrados ameacgados 77 3,2%
[}
Q
® n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
& | Estado estrutural (6)
[§]
©
© n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
O | Estado funcional (6)
©
©
2]
S e
2o Nivel d .
2 § ve a(g)a Isagem n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
2T
o o
®
(@]
~ Cobertura de vegetagao natural 3.684.512 3.414.711 -7,3%
Extensao dos Km?
ecossistemas
Uso em areas antropizadas 450.865 720.599 59,8%
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Anexo 1 - Conta de Condig¢ao Experimental do Brasil (Ambiente Aquatico)

(continuagao)

— Biomas Caatinga
w .
Agua doce | ... - - — - o
|_ . r .
" Classes TCE (1) Variaveis superficial I6tico | Iéntico | I6tico | Iéntico | lbtico | Iéntico
a
2
© Unidade de Nivel de Nivel de Nivel de
medida abertura fechamento mudanca
2010 2017 % ou p.p.
© Agricultura irrigada 180,0 218,9 21,6%
% Abastecimento animal 15,4 14,6 -5,6%
- . [} Mineragéo 0,2 0,4 96,1%
Pressao sob o ecossistema © . 3 N
@) ) IndUstria m?/s 7,2 7,6 5,0%
On
g Termoeletricidade 0,1 0,7 988,2%
8 Abastecimento urbano 34,1 38,4 12,6%
Abastecimento rural 9,9 9,6 -3,5%
° Excelente 21%
© §% Confortavel 10%
E g £ | Preocupante - 14%
@ @ 3 | Critico 12%
8 c — z
8 Estado fisico (3) Muito critico 44%
S Bom 75%
@ 8.2 | 6timo 2%
3 g
3 & = | Razoavel - 6%
3 o .
© @ 3 | Ruim 7%
8 Péssimo 9%
f@ Demanda de Oxigénio 94% | 99% | 79% | 47% -15 -52
‘% Oxigénio Dissolvido 59% | 92% | 86% | 92% 26 -1
S Estado quimico (4) | Escherichia Coli 85% | 98%
Fésforo Total 85% 5% | 72% 4% -12 -1
Turbidez 87% | 100% | 88% | 93% 1 -7
Flora ameacada i
@ Estado de F nuamero de
S composigao (5) auna ameacada espécies
:_g Vertebrados ameacgados 33 7,4%
@
% n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
E Estado estrutural (6)
&
8 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
Estado funcional (6)
®©
©
(2]
T £
=8 Nivel da paisagem
2 § ve (g) 9 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
2
© Qo
®
o
Cobertura de vegetagdo natural 581.581 546.314 -6,1%
Extensédo dos Km?
ecossistemas
Uso em areas antropizadas 274.213 309.469 12,8%

IBGE




Anexo 1 - Conta de Condigao Experimental do Brasil (Ambiente Aquatico)

(continuacao)

E Biomas Cerrado
L .
,9 Agua
%) Classes TCE (1) Variaveis doce I6tico | Iéntico | lotico | léntico | I6tico | Iéntico
e superficial
g Unidade
de Nivel de Nivel de Nivel de
medida abertura fechamento mudanca
2010 2017 % ou p.p.
Agricultura irrigada 209,7 284,4 35,6%
< Abastecimento
e animal 52,1 55,2 5,9%
Pressio sob 3 Mineragao 2,8 2,8 0,3%
ressdo sob o o . 3
ecossistema (2) T Industria m3/s 31,7 38,2 20,3%
g Termoeletricidade 2,0 9,4 363,5%
8 Abastecimento
urbano 65,2 73,4 12,5%
Abastecimento rural 4,9 4,7 -3,8%
o _ Excelente 75%
®© Q.2 .
IS &g _ Confortavel 9%
3 g € _ Preocupante = 7%
2 © 3 _ Critico 5%
[&] . res o
g Estado fisico (3) Muito critico 4%
° o __Bom 89%
é g’* ':% Otimo 3%
B 2= Razoavel - 5%
Q m S K
8 T  Ruim 2%
3 Péssimo 1%
:g Demanda de Oxigénio 90% 75% | 88% 90% -2 15
% Estad - Oxigénio Dissolvido 86% 83% 89% 87% 3 3
®
S sta o(f)“'m'co Escherichia Coli 72% 60% | 93%| -13
© Fosforo Total 76% 70% 62% 67% -14 -3
Turbidez 81% 100% 86% 100% 5 0
Flora ameagada ¥
§ Estado de F ¢ d nu:jneero
B composicao (5) alinalamedeada o
e} Vertebrados ameacgados S 133 9,1%
g
:*é Estado estrutural n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
2 (6)
[$]
o
8 Estado funcional n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
(6)
(2]
S5
3 3 )
g '% .vael da n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
< 9 paisagem (6)
33
(6]
Coberlura da vogetagao 1.185.192 1.032.486 12,9%
Extens&o dos natura Kim?
ecossistemas
Uso em areas antropizadas 790.693 943.329 19,3%

IBGE




Anexo 1 - Conta de Condigao Experimental do Brasil (Ambiente Aquatico)

(continuagéo)

— Biomas Mata Atlantica
w ,
Agua doce | ... . - — - _
[ ial
" Classes TCE (1) Variaveis superficial I6tico | 1éntico | I6tico | I1éntico | I6tico | 1éntico
a
2
© Unidade de Nivel de Nivel de Nivel de
medida abertura fechamento mudanca
2010 2017 % ou p.p.
© Agricultura irrigada 212,9 234.,8 10,3%
o _Abastecimento animal 46,6 47,8 2,4%
*©
~ ) [ Mineragéo 13,6 18,3 34,1%
Pressao sob o ecossistema © . 5
@) 3 Industria m*/s 147,2 134,0 -9,0%
On
g Termoeletricidade 46,9 54,8 16,9%
8 Abastecimento urbano 288,0 315,7 9,6%
Abastecimento rural 13,6 12,6 -7,1%
o Excelente 82%
© @% Confortavel 7%
QE, oE Preocupante - 3%
§ ae g Critico 2%
o . o 0,
S Estado fisico (3) Muito critico 6%
e} Bom 65%
° o
@ 8.2 _Otimo 8%
Q cm
3 & = Razoavel - 16%
S T ©
] @ 3 Ruim 7%
[2]
3 Péssimo 5%
2 Demanda de Oxigénio 76% 82% | 75% 7% -1 -5
[4]
g Oxigénio Dissolvido 70% 92% | 77% 88% 7 -4
g Estado quimico (4) | Escherichia Coli 9% 28% | 71% 19
Fésforo Total 57% | 22% | 57% | 35% 1 14
Turbidez 94% | 97% | 89% | 93% -5 -4
@ Flora ameagada .
o Estado de numero de
B composigao (5) Fauna ameagada espécies
° Vertebrados ameagados 195 11,3%
©
(&)
B n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
& | Estado estrutural (6)
&)
©
8 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
Estado funcional (6)
(]
©
(2]
T E
< 9 Nivel da paisagem
2 § ve (g) ¢ n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
2
© o
c
O
Cobertura de vegetacao natural 195.614 181.781 -7,1%
Extensao dos ecossistemas Km?
Uso em areas antropizadas 896.686 910.518 1,54%

IBGE




Anexo 1 - Conta de Condigao Experimental do Brasil (Ambiente Aquatico)

(continuacao)

. Biomas Pampa
8
- Classes TCE (1) Variaveis Aguadoce |0 | antico | Istico | 1éntico | Itico | Iéntico
8 superficial
Q
2
O] . . , ,
Unidade de Nivel de Nivel de Nivel de
medida abertura fechamento mudanga
2010 2017 % ou p.p.
Agricultura irrigada 284,2 325,1 14,4%
®
3 _Abastecimento animal 7,2 6,8 -5,6%
K
- . o Mineragéo 0,6 1,3 108,1%
Pressao sob o ecossistema © . 3
@) S _Industria m=/s 3,3 3,8 16,8%
On
% Termoeletricidade 4,8 3,8 -21,1%
& Abastecimento urbano 14,7 15,6 6,3%
Abastecimento rural 0,9 0,8 -5,6%
o Excelente 30%
8= Confortavel 11%
© c8
E S Z _Preocupante - 12%
’ @ S Critico 13%
o . o 0,
S Estado fisico (3) Muito critico 34%
o Bom 81%
° o .
& 8.2 _Otimo 7%
2 c @
B % % Razoavel - 7%
® @ 3 Ruim 3%
(2]
3 Péssimo 1%
-g Demanda de Oxigénio 100% | 93% | 100%
‘g Oxigénio Dissolvido 100% | 100% | 100%
& | Estado quimico (4) | Escherichia Coli 72% 75%
Fosforo Total 47% 75% 28 47
Turbidez 89% 100% 11
Flora ameacada
» Estado de nuamero de
3 composigao (5) Fauna ameagada espécies
% Vertebrados ameacgados 36 7,8%
@
% n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
;a:_,: Estado estrutural (6)
&
8 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
Estado funcional (6)
(2]
S§
28 Nivel da paisagem
o .2 p 9 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
T8 (6)
©
83
Cobertura de vegetagao natural 96.194 80.033 -16,8%
Extens&o dos ecossistemas Km?
Uso em areas antropizadas 82.491 98.652 19,6%

IBGE




Anexo 1 - Conta de Condigao Experimental do Brasil (Ambiente Aquatico)

(conclusao)

= Biomas Pantanal
L
e Classes TCE (1) Variaveis Aguadoce | 5o | jantico | Istico | lantico | lotico | lentico
8 superficial
[oN
2 Unidade de Nivel de Nivel de Nivel de
o medida abertura fechamento mudanca
2010 2017 % ou p.p.
8 Agricultura irrigada 0,2 0,3 42,2%
S  Abastecimento animal 2,2 2,3 3,0%
~ . ®  Mineragdo 0,4 0,5 21,4%
Pressao sob o ecossistema '8 Industria mels 0.0 0.0 -29.2%
) l% Termoeletricidade 0,0 0,0 0,0%
‘% Abastecimento urbano 0,6 0,7 7,5%
(&) Abastecimento rural 0,0 0,0 -5,7%
g o _Excelente 88%
e § £ _Confortavel 4%
? ® % Preocupante - 3%
8 @ § _Critico 4%
o . O  Muito critico 1%
s Estado fisico (3) T 95%
§ § -% Otimo 0%
= © = Razoavel - 1%
£ @ § Ruim 0%
o Péssimo 3%
8 Demanda de Oxigénio 100% 94% 6
2 Oxigénio Dissolvido 42% 56% 14
% Estado quimico (4) | Escherichia Coli 63% 100% 38
© Fdésforo Total 71% 0% -71
8 Turbidez 100% 94% 6
@ Estado de losleliigece numero de
S w composicao (5) I ST ERREC espécies
jg 3 Vertebrados ameagados 9 1,7%
é % Estado estrutural (6) n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
S Estado funcional (6) n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
85
28 . .
% '§ Nivel da(g)alsagem n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
58
O w
Cobertura de vegetagao natural 134.205 132.096 -1,6%
Extens&o dos ecossistemas Km?
Uso em areas antropizadas 15.358 17.463 13,7%

Fonte: IBGE. Diretoria de Geociéncias, Coordenagéo de Recursos Naturais e Estudos Ambientais.
(1) TCE: Tipologias de Condigdo do Ecossistema — TCE (Ecosystem Condition Typology - ECT). (2) A variavel da
captagao de agua é um indicador coerente as analises do fluxo de servigo de provisdo de recursos hidricos. (3) Para
este parametro foi considerada uma combinacgéo entre os dados de 2013, 2014 e 2015 para o balango quantitativo, e os
dados de 2008 para o qualitativo; ambos publicados em 2016, em nivel de microbacia. A variavel ndo possui unidade de
medida pois refere-se a uma classificagdo. (4) Cada variavel possui uma unidade de medida distinta; nesta tabulacéo,
sao reportados percentuais que se referem ao nimero relativo de pontos de monitoramento classificados como em boas
condi¢oes segundo o CONAMA. Os campos em branco refletem a falta de informagéo para determinada variavel no ano
avaliado. (5) No caso da flora e da fauna (destaque em cinza), ndo é recomendavel interpretar o percentual de espécies
ameagadas pois estima-se que o numero de espécies avaliadas € muito pequeno em relagdo ao total existente na
natureza. Todas as informagdes sao referentes ao ano de 2014. (6) Indicadores ndo computados, carecendo de maiores
reflexdes técnico-metodoldgicas para seu estabelecimento a partir de bases de dados nacionais.
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CONTAS DE ECOSSISTEMAS

CONDICAO DOS
CORPOSs HIDRICOS

A contabilidade do capital natural constitui uma estrutura contabil que permite mensurar e
comparar, ao longo do tempo, a contribuicao dos recursos naturais e dos ecossistemas para
0s aspectos sociais e econdmicos de um determinado territorio, fornecendo estatisticas dina-
micas e padronizadas para o planejamento e a tomada de decisdo, com vistas a promover
escolhas mais eficientes e sustentaveis na gestao dos recursos.

Por reconhecer a importancia da integracdo dos dados ambientais ao Sistema de Contas
Nacionais - SCN, de modo a considerar a utilizacdo dos servicos dos ecossistemas e registrar
como a utilizag¢ao do fluxo desses servigos pelo sistema econdmico interfere no ativo da bio-
diversidade, o IBGE apresenta, nesta publicacao, o processo de construgao e os resultados
iniciais da Conta de Condicao dos Ecossistemas, elaborada no ambito do Sistema de Contas
Economicas Ambientais - SCEA, com foco no ecossistema de agua doce superficial. Para
tal, adotou-se como unidade de analise espacial o recorte ambiental dos Biomas Amazonia,
Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Pampa e Pantanal, em conformidade com o conceito
ecologico de unidades espaciais previsto na metodologia das Contas Experimentais de Ecos-
sistemas das Na¢des Unidas, tendo como referéncia o periodo de 2010 a 2017.

Os resultados sdo pautados em bases de dados da Agéncia Nacional de Aguas - ANA e
estdo organizados sob duas perspectivas. A primeira abordagem mostra a captacao direta de
agua azul nos biomas considerados, em termos absolutos e relativos, por setores de atividade
economica selecionados. A segunda abordagem contempla a condi¢ao dos corpos hidricos
dos biomas por suas caracteristicas abidticas e bioticas. Nesse sentido, apresenta a avaliacao
da boa qualidade de seus recursos hidricos com base em parametros previamente definidos;
mostra a propor¢ao de microbacias existentes nesses recortes, segundo os balangos hidricos
quantitativo qualitativo; e quantifica as espécies da fauna e da flora neles existentes, com
base em informacdes, referentes a 2014, do Instituto Chico Mendes de Conservagao da Bio-
diversidade - ICMBio e do Centro Nacional de Conservacao da Flora do Jardim Botanico do
Rio de Janeiro - CNCFlora/JBRJ, respectivamente.

O estudo, também disponibilizado no portal do IBGE na Internet, contribui com o esfor¢o
de aplicacao das recomendag¢des internacionais contidas no manual System of environmental-
economic accounting 2012: experimental ecosystem accounting, SEEA-EEA, desenvolvido
pelas Nagdes Unidas no ambito do projeto Contabilidade do Capital Natural e Valoragdo dos
Servicos Ecossistémicos (Natural Capital Accounting and Valuation of Ecosystem Services -
NcavEs), em parceria com a Unido Europeia.

As estatisticas ora divulgadas, cumpre destacar, sdo experimentais, isto €, estdo sob avaliacao
porque ainda ndo atingiram um grau completo de maturidade em termos de harmonizacao, co-
bertura ou metodologia. Espera-se, no entanto, que as premissas que nortearam o presente estu-
do contribuam para ampliar o conhecimento acerca da qualidade dos recursos hidricos do Pais.
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