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Projeto do Plano de Subamostragem

Introdugéo - A apuraqio de um recenseamento geral, como e o caso do Censo Damogré-
fico de 1970, exige varios anos para a sua concretizageo, motivado pelas difieulda
des inerenteés aos levantamentos de tal amplitude ,'principalmenize a -existéheia da

grande massa de informaqses a serem tratadas,

0 desenvolvimento do Pafs alcangou estagio tal & ndo mais permitir
atraso nos resultados do Censo Demogréfico, exigindo a necessidade de divulgaqao

dos resultados do Censo de 1970 com maior brevidade.

Desse modn, a fim de atender a demanda das informaqaes, por parte
dos consumidores governamentais e particulares de dados basicos demogréficos o]
DECEN veio a planejar a solug&o viavel para que, dentro de um per{odo relativamen-
te curto de até um ano apés a coleta, jé estivessem dispon{veis os principais re-
sultados globais, pela apuraq&o de uma amostra dos boletins coletados.

A seguir expoe-ge tal plano de amostragem,

CARACTERISTICAS DO ANTEFROJETO DO PLANO DE AMOSTRAGEM

1. Objetivos - Obtengao de tabulagoes prévias das caracter{sticas de maior demanda
necessarias aos estudos demogréficos do Pa{s, investigados no Censo Demogréfico de
1970.

2. Representatividade das informagoes - Serao obtidos resultados representativos

pare ®s totais de cada Unidade da Federagao., Os totais para o Brasil serao obti -
dos pela some dos totais das Unidades da Federaqao.

3, Ambito da divulgagae dos dados - A divulgagao sera feita por Unidade da Federa-

geo e para o conjunto do Pais.

4. Profundidade da investigaghe - Serao obtidas as tabulagdes de acordo com o pla-

no de tabulagdo elaborado pela Divisao do Censo Demografico, Nao serao divulgedas
as informaq5es mais diluidas que apresentem erros de eamostragem considerados eleva

dos.

5. Esquema de amostragem adotado - Consocante a metodologia a ser adotada na coleta

do Censo Demogréfico de 1970, quando todos os demic{lios serao recenseados e ape -
nas 25% preencherao um boletim mais detalhado, denominado "Boletim da Amostra", en

quanto os restantes 75% preencherao um boletim reduzido denominado "Boletim da n&o



1] . 3 O 'l 3
Amostra" cujo elenco de informagoes tambem figura no "Boletim da Amostra",optou-se
L s e £49
por uma amostra aleatoria simples dos domicilios selecionados para a amostra do

Censo,
’
Dessa forma o esquema adotado constituira uma subamostra do  Censo

Demografico de 1970,

~ ~ 4 "
5.1 - Razoes que influiram na determinagao do tamanho da amostra - Varias ra-

zoes pesaram nas decisoes para a fixagao do plano ora apresentado., Den-

tre elas destacam-se;

a) as 1nformaqoes serao divulgadas em forma de tabelas cruzadas. A fre-
q&enc1a, isto e, a proporgao do valor que Tigura em cada célula € na
maioria dos casos pequena em relagao ao total geral; assim, fixou- se
que tais proporqoes seriam estimadas com erros de amostragem vagla-
vels quanto menor a proporgao maior erro de amostregem, erro este
com limite maximo previamente fixado adiante;

b) a maioria das tabelas dizem respeito as 1nformaqoes da populaqao Con
siderou-se basico que o tamanho das amostras deveriam ser determina-
dos levando em conta as caracteristicas da populaqao,

c) as fraqoes de amostragem quos inversos constltuem numeros inteiros
facilita os trabalhos de selegao e estlmaqao. Assim, deveriam os ta
manhos das amostras, apos calculados teorlcamente, ser aproximados
para numeros superiores cujos 1nversos das fraqoes de amostragem fa
cilitassem os trabalhos de selegao.

5.2 - Determinagao do tamanho das amostras - @ calculo do tamanho das amostras

de cada Unidade da Federagio foi obtide com base na projeq&o de popula-
Qéo referente a 1?9 de setembro de 1970 (Volume Brasil - Sinopse Prelimi-

nar do Censo Demografico de 1960),
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vs tamanhos das amostras devem permitir estimar as distribuigoes: numero
. 4 e fq.
de moradores por grupos de idade, numero de pessoas por domicilios, ren-
. . . (o I'4 .
dimento mensal e ainda estimar proporgoes de caracteristicas da popula -

¢ao0 até um milésimo (p = 0,001).

Considerando, ser a proporgac p = 0,001 muito pequena e que o tamanho
global das amostras deveria ser tal que permitisse reduzir o prazo da di
vulgaqéo dos resultados, admitiu-se que o erro de amostragem de 20% na
estimagao da referida proporgao seria aceitavel, Assim, o valor verda -
deiro P estaria dentro do intervalo 0,0008 :;1’%; 0,0012, ubserve-se que
com o crescimento de P diminui o érro de amostragem esperado, na sua es-
timagao.

Levou-se em conta que as estimativas estariam dentro de um intervalo de

confianga de 95%, isto é, tem-se a probabilidade de 95 de que as esti
100
mativas a serem obtidas atendam as condigoes previstas.

Calculou-se, o tamanho da amostra de modo que

el 5 5w 10)en 2 0. ev (Y » (1=



onde:
G~= 0,05 nivel de confianga
Qe parametro em estudo
O = estimativa do parametro

Y ’ ~
$= multiplo do desvio padrao

0 A
\/(Gﬁ = raiz quadrada da estimativa da variancia de ©
Utilizou-se a seguinte férmula: (1)
2
n-= Nog(l-Pl ad

§8(1-p) +(N-1)p &
r

onde n = tamanho da amostra
N = tamanho da populaq&o (nﬁmero de pessoas no Censo)
p = proporgao desejada; p = 0,001

-2 A ’ o
é quadrado do erro relativo de amostragem, ou variancia
relativa.

Na tabela 2, em anexo, apresentam-se alguns tamanhos de amostras pa

. o~ < [ s o e N . .
ra estimar a proporcao P satisfazendo aos niveis de significancia mais usuais.

No presente caso, atendendo as condigoes estabelecidas, utiliza- se
4
a quarta coluna da referida tabela para encontrar-se o tamanho da amostra necessa-
. 3 Lod 3 . 3 ~ 0] .
ria a estimagao de P = 0,001 com um nivel de significancia d& 0,20, inerentes ao

tamanho N da populagao que figura »~ la, coluna.

A populagao de cada Unidade da Federagao, projetada para 19 de se-
tembro de 1970, na maioria dos casos, é superior a um milhao de habitantes. Em
tais situagoes tomou-se o tamanho da amostra como sendo n = 100 mil que e valido
para o caso de N (tamanho da populaqéo) ser muito grande. Os tamanhos das amos-

tras figuram na coluna (4) da tabela 1,

Para cada Unidade da Federagao calculou-se a respectiva fragao ge-
ral de amostragem f = % (raz&o entre o numero esperado de pessoas a  participar
da subamostra e a populaqao projetada pare 1970), arredondando-se os valores encon

trados. Tais valores figuram na coluna (5) da tabela 1,

Sendo f = f f2 , isto é, a fragao geral de amostragem é igual an

1
produto da fraqao de amostragem fl , da primeira fase, pela fraq&o de amostragem
f, , da 2a. fase, entao, conhecendo-se f e 2 obtém-se f, pela relagao f,= '% ‘
1
- 4 " = I _
Observe-se que o valor esperado de fl e a constante: fl il o 0,25.

(1) Sendo o valor de N muito grande no Censo, - é da ordem de muitos milhares -,
entao a distribuigao hipergeometrica tem por limite a distribuigao binominal, e o
tratamento dado fica Jjustificado.



Exemplo: Sendo a populaqao projetada da Guanabara para 1° de setem
bro de 1970 igual a N = 4498 mil habitantes, devendo participar da subamostra ....

n = 100 mil habitantes, tem-se a fragao tedrica geral de amostragem

ral o 20 . 1
N 4498 45
A fragao de subamostragem £, sera L
e - £ _ 5 _ 1
2 = T ee—— .
£ 1 11
n
0 valor de f2 , isto é, da fragao de subamostragem a ser adotado

para cada Unidade da Federagao figura na coluna (8) da tabela 1,

~ . . .
Em se adotando um processo de selegao sistematica, o intervalo de

‘o L& 5 o~ § 2 4
selegao e igual ao inverso da fragao de subamostragem, ou seja, e igua a 1 .

2

O numero de pessoas que deverao participar da subamostra em cada
Unidade da Federagdo é obtido aplicando-se a fragao de amostra geral final a esti-

mativa da populagao em 1970. (Veja-se coluna (6) da tabela 1),

N . . L e € &
Uma estimativa aproximada do numero de domicilios que deverao par-
. . 3 S . s N ’
ticipar da subamostra, em cada Unidade da Federagao e obtida dividindo-se o numero
o a0 < s fa
de pessoas que participarao da subamostra pela media de pessoas por domicilio en

1960 (veja-se coluna 7 do anexo 1).

Os tamanhos dessas subamostras permitirao a obtengao de estimativas
£ i i as 25 5 o
das caracteristicas de domicilios e de familias que Correspondam & pProporgoes ...

p = 0,05, ou seja 5% com erros de amostragem provévelmente inferiores a 10%.

£5 . ) s . @s g
Na amostra do censo as familias conviventes moradoras em domicilios
selecionados para a amostra preenchem boletins de amostra. Nessa subamostra o.cri
LA AT . 4 i T 0 5
terio sera identico, isto e, todos os boletins das familias conviventes de um domi

£ s . ae . z
cilio selecionado para a subamostra serao incluidos nela,

6. Selegao da subamostra - As unidades de selegao da subamostra sao as mesmas da

. o e . .
amostra, ou seja, os domicilios particulares ocupados e oS grupos conviventes e fa

oy v o . e s 5
milias recenseadas em domicilios coletivos.

o~ . ’ 3 ’ . .
A selegao das unidades da subamostra sera sistematica e independen-

o . . AT . L4 LT
te para cada Municipio, com o inicio da serie estabelecida por um numero aleatorio.

A selegao sera feita através das folhas de coleta(CD~1.07 e CD-1.08)
e das listas de domicilios coletivos (CD-1.03), apés a conferencia dos instrumentos

de coleta e durante a recepgao.

Através da coluna 20 da folha de coleta serao identificados os domi
cilios particulares selecionados para a amostra. Mediante a contagem dgstes far-

’ ~ R ’ . 4 .
-se-a a selegao da subamostra. Nesta ocasiao sera assinalado o numero do questio-



nario (coluna 18 da £olha de coleta) de cada domicilio selecionado.

~ g 38 . s .
A selegao dos grupos contiventes em domidilios coletivos sera feita
atraves da contagem dessas unidades registradas nas linhas de amostra das 1 listas
o L. P s~ 4 P .
de domicilios coletivos., Nessa ocasiao o numero do questionario selecionado para

rd
a subamostra sera circundado.

Posteriormente, através dos numeros dos questionérios corresponden-
tes as unidades selecionadas para a subamostra, serao seporadds os boletins e
guardados en pastas especiais que terao prioridade nos trabalhos, Todos os ques -
tionarios pertencentes as familias conviventes dos domicilios particulares selecio

=~ . I'4
nados para a subamostra nela serao incluidos.

7. Estimativas.: - Uma série de variaveis e atributos pesquisados no censo demogré-
fico sao fortemente influenciados pelo fato da populaqao viver en regiaes urbanas
e rurais,

Do mesmo modo a maioria das tabelas dos planos de tabulaqao prelimi

nar e avangada deverao conter resultados segundo as situaq5es urbana e rural,

~ ~ A
A utilizagao de processos de estimagao que leven en conta esse fato

melhoram sensivelmente a qualidade dos resultados.

Por outro lado a adc o de estimadores que limitem as tendenciosi-
dades da coleta e da operaqao ao préprio.Mhnic{pio tornam mais eficientes as esti-
mativas,

Assim sendo, sera adotado um processo de estimativa de razao conm es
tratificagdo, Serdo utilizados dois fatores de ponderagao, um correspondente 2o
estrato urbano e outro para o rural,

ra) ~
Esse processo de estimagao fica assim definido:
A

— A
Todqs ) Taok, £
sendo A=,
A LA
T b 1= Ka To,h#1
e

K- _Tah=1
v T)\’h.:4
onde

’\ ’,

Th#4 = estimativa do total da variavel ou atributo h¥ET

A

Tl,hiﬂ = estimativa do total da'variavel ou atributok\qtﬁ.correspon -
dente ao estrato geografico i;

Kx = fator de ponderaqéo correspondente ao estrato i;

TIwh-“ = total da populaqao recenseada no estrato i, resultado da apu-
ragao preliminar do Censo;

* 5
“TL,h:W = total da populagao recenseada, na subamostra do estrato i;

&
i
[

il

total da variavel ou atributo h+#4, da subamostra do estrato i;
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As estimativas referentes a populaqao para o conjunto da Unidade da

~ ’ ’
Federagao, sera a soma das estimativas municipais obtidas pela formula (1).

As estimativas referentes Es caracteristicas de domic{lios particu-
lares e de familias seréo obtidas de modo semelhante ao estimado (1). Pare isso
basta ponderar os resultados da tabulaqﬁo de subamostra pelos fatores Ki referen -

tes aos estratos urbano e rural,

. . . PO S
Cabe alertar que as estimativas isoladas para cada Municipio apre -
. o~ I AT o g
sentam erros elevados. Em geral quanto maior for o Municipio, quanto a populagao,

~ A
menores serao esses erros,

Portanto as estimativas municipais isoladas nao deverao ser utiliza

'4, ~
das sem previo exame e condensagao de tabelas,



TABULAGAO AVANGADA DO CENSO DEMOGRAFICO DE 1970

Tabela 1

Estimativa da populagdo, do numero de domicilios e do tamanho da subamostra

ESTIMATIVA PARA
AMOSTRA (1) AMOSTRA FINAL
LIX1270 FRAGAC DE
s s ~ , 4 s B SUBAMOS -
Ug%gg§§S~DA Populagao Domicilios| Tamanho Fragao Numero de |Domicilios TRAGEM
GAC (1000 hab) ocupados |[(pessoas) | geral de pessoas | ocupados #
(1000 dom) {( 1000 hab) |amostragem (n) (1000 dom) 2
N n g (1000 hab)
(1) (2) (3) () (5) (6) (7) (8)
BRASIL +vuuvees 97 164| 18 403 2376 |L-.0025 2521 470,6 =
Yo
Norte
Rondonia .... 132 33 50 1/3 33 8 1
B 4o mnn we 219 Lk 71 1/3 55 11 1
Anazonas .... 986 164 100 1/10 123 21 1/2
Rorgima ..... L7 8 23 1 12 2 1
BB nnnnaws 2 095 349 100 11/20 105 18 1/5
[mapa ee.e... 123 21 50 1/3 31 5 1
Nordeste
Maranhao . ... 3 849 770 100 1/38 107 21 1/9
Piall eceeess 1 4ok 249 100 1/15 120 20 1/3
Ceara seesess 4 062 677 100 1/41 102 17 1/10
Rio G. Norte 1 358 272 100 1/14 109 21 1/3
Paraiba ..... 2 349 470 100 |. 1/23 117 23 1/5
Pernambuco .. 4 973 995 100 | = 1/50 104 21 1/12
Alagoas ..... 1 458 292 100 1/15 117 23 1/3
Fern,Noronha 3 1 5 1 3 0,6 il
Sergipe ..., 887 177 83 1/9 111 22 1/2
Bahia ..evvee 7 309 1 462 100 1/73 102 20 1/18
Sudeste
Minas Gerais 12 40k 2 067 100 1/124 103 17 1/30
Esp. Santo .. 2 331 389 100 1/23 117 20 1/5
Rio Janeiro 4 9k7 989 100 1/49 103 21 1/12
Guanabara ... L 498 900 100 1/45 103 21 1/11
Sao Paulo ... 18 102 3 620 100 1/181 100 20 1/45
Sul
Parand ...... 8 182 1 696 100 1/85 106 21 1/20
Santa Catarirs 2915 486 100 1/29 104 17 1/7
Rio G. do Sul 7 014 1 403 100 1/70 103 21 1/17
Centro-Oeste
‘nto Grosso . 1 552 259 100 1/16 96 16 1/k
GOi8S seessse 3 075 513 100 1/31 110 18 1/7
Dist. Federal 500 100 8% 1/5 125 25 1.
{0T/ - ®s dados para o Brasil foram obtidos por soma das Unidades da Federaqgo.

- Tamanho calculado para estimar a proporqao p = 0,001 com erro
de 20%.

relativo de amostragem



FUNDAGAO IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE ESTATISTICA
DEPARTAMENTO DE CENSOS - DECEN
Divisao de Planejamento - Setor Especial de Amostragem

TAMANHO DE AMOSTRA SIMPLES NECESSARIO A ESTIMACAO DA PROPORGAO P febela 2
(para 5=l,96=2)
P = 0,001 P = 0,01 P = 0,05 " P = 0,10
TAMANHO DA

POPULAGAO Nivel de significancia % Nivel de significancia % N{vel de significancia % ﬂ Nivel de significancia %
! &= 0,03 | ®=0,05| = 0,10 |®= 0,20 | ®= 0,01 | 0,03 l &.0,05 A 0,10[6<0,01 |=0,03[4=0,05 [&=0,10 [[%=0,01 |820,03 | 0£0,05 {&0,10
1000 »one 1 000 939 998 990 1 000 998 ookl 976 999| 968| 968| 884 97| 976 859 783
2 500 sues 2 koo 2 ko6| 2 LBk 2 h39 2 498| 2 4B6| 2 h461| 353| 2k4o2| 2 28| 2310|1881 2 4B4| 2 353 2 130/ 1 475
5000 .... b g9k L g8kl L4 938 b 762 b 993] Wo950| M gh1lk uuk| ko3| b 720| b 289| 3016 4 932| h uhh| 3 711 2 09k
10 000 .... 9918 9938 9 T56 9 091 9 975| 9 78| 9 ko7 8888| 9 870| 8 91| 7 525| 4 318§ 9 730| 8 00o| 5 901 2 647
25 000 .... 2k 860| 2k 615| 23 529| 20 000| 2k 845| 23 669| 21 622|15 385 24 204 |19 280 (13 T718| 5 828 f 23 377|15 3685 9 137 3 147
50 000 .... 4o Mk L8 4B5| 44 Lhk 33 333 ho 383| 44 898 38 00k|22 222} 47 500 |31 405[18 905| 6 597 | 43 902|202 220| 11 180 3 353
75 000 ... T3 755| 71 642 63 158| L2 857| T3 620| 64 009| 50 B856(26 087] 68 35|39 69k |21 62k | 6 901 | 62 069 |26 087 12 081] 3 435
100 000 .... 97 800| 9k 118 80 000| 50 000| 97 537| 81 481| 61 30028 571 88 372 |45 783|23 313| 7 063 | T8 260 |28 571] 12 587 3 L7k
250 000 .... 236 686| 216 216|153 846 71 k29| 235 154|159 hoo| 96 964|2h 483[188 11963 12|27 10k | 7 376 (14T 541| 34 483l 13 614 3 549
500 000 .... | kho U33| 380 952|222 222| 83 333| L43 94623k 0L3|120 300|37 037|301 587|72 23|28 658| T 486 {209 302|37 037/ 13 997 3 574
1 000 000 .... | 816 327| 615 385205 714 90 909| 798 387|305 556|136 Th0|38 462|431 81877 869|29 503| 7 Sh2 264 706|338 Léo| 14 195 3 587
S | b bbb UL 1600 000)400 000| 100 000 |3 968 000 | 4ho 000|158 400|40 000|760 000 |84 ¥lik|30 koo | 7 600 |360 000|4o o00| 14 koo| 3 600

NOTA: O erro relativo correspondente ao nivel de confianga o+ é decym-oh%
Utilizou-se a seguinte férmula:

=

‘ X (@ z
il

EER J&]C

TT0O

tamanho da amostra

a relativa

n=

= tamanho da populagao

P st . s
mtltinlo do c¢esvio padrao

P = »roporgan ¢o atributo Y

=%
N\

(4-P)

o - P*Cv P(N‘q)

: ¢ = z
rclativo correspondente ao nivel de confianc

/

2 B

; onde



FUNDAQKO IBGE - INSTITUTO BRASIIEIRO DE ESTATISTICA
DEPARTAMENTO DE CENSOS - DECEN TADELA 3
Divisao de Planejamento - Setor Especial de Amostragem

TAMANHO DE AMOSTRA AIEATORIA SIMPLES NECESSARIO A ESTIMAGAO DA MEDIA

COEFICIENTE DE VARIAGAO ?f=-%%7%éé-——-
/
TAMANHO DA POPULAGAO ¥ =05 4 = 1,0 X=15
Nivel de significancia % Nivel de significBnecia % Ni{vel de significancia %
o &=0,01 | &=.0,03| %= 0,05 o= 0,10| &= 0,01 | &= 0,03 | 2 0,05 | XK= 0,10 &= 0,01 a@=0,03' %= 0,05 = 0,10
1 000 eevevccescnsasces 909 526 286 91 976 816 615 286 989 909 783 Ly
B GO 5w om0 o " 2 000 769 345 96 2 353 1 905 976 345 2 Lz2 2 000 1 475 662
G OO0 ssspverssapprpann 5 355 909 370 98 Lol 2 353 1212 370 L 738 3 333 2 094 762
10 000 4evennnass ceasens 5 000 1 000 385 99 8 000 3 077 1 379 385 9 000 5 000 2 647 825
25 000 s56s 5605 sawasss 7 143 1 064 394 100 | 15 385 3 TPk 1 504 394 19 565 7 143 3 147 869
50 000 coesoseses PP 8 333 1 087 397 100 | 22 222 L 082 1 550 397 32 143 8 333 3 358 _e8h
T5 000 5 5 vsvssssnmvms von 8 82k 1 095 398 100 | 26 087 L 225 1 567 398 40 909 8 82k 3 435 889
i1 f 7 v ¢ AR cecesesaans 9 090 1 098 398 100 | 28 571 L 255 1 575 398 L7 368 9 090 3 47k 892
250 000 veees PP ——— 9 615 1 106 399 100 | 34 483 L 269 1 590 399 66 176 9 615 3 549 897
500 000 s.cvsssna S 9 8ok 1108 koo 100 | 37 037 4 L0s5 1 595 400 76 271 9 8ok 3 5Tk 898
1 000 000 eeswasasessbnssss 9 901 1110 Loo 100 | 38 k462 4 L2s 1 597 koo 82 569 9 901 3 587 | 899
>z | 10 000 1111 koo 100 | 40 000 L hhh 1 600 Loo 30 000 | 10 000 3 600 900

NOTA: O erro relativo correspondente ao nivel de confianga ( =< ) & de é\\_ %
‘,(2. ‘:‘. -
Utilizou-se a seguinte férmula: W= No X . ; onde
Q/" 2% NC
T = tamanho da amostra
N = ¢ da populagao
£ = miltiplo do desvio padrao
?J(L= variancia relativa

A . s e 5 A
éY‘ erro relativo correspondente no nivel de confianga &<





