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BRASIL

AREAS DE NIVEL MEDIO DE
MODERNIZACAO DA ATIVIDADE
AGROPECUARIA

GRANDES REGIOES

MICRORREGIGES INCLUIDAS NA AREA
DE NIVEL MEDIO DE MODERNIZACAO

Fonte: Censos Agropecudrios de 1970 e 1975 - IBGE




ARTIGOS

Transformacoes técnicas
e relacoes de trabalho

na agricultura brasileira
em dareas de nivel médio

de modernizag¢ao-

A srea em estudo (Mapa 1),
foi a que apresentou nivel
intermediario quanto a in-
corporacéo de maquinas e insumos
modernos ao processo de producio
agricola, no periodo de 1970-75.
Ver-se-4 em que medida esse nivel
de modernizagdo acarretou modifi-
cacoes na composicdo da méo-de-
obra rural, nos produtores rurais e
na estrutura fundiaria.

As microrregides homogéneas a
serem estudadas nesta parte do
trabalho sdo as que se encontram
inseridas num contexto em que a
penetracdo do capitalismo se faz
nio tanto via modernizacfo, mas
pela incorporagdo da area ao pro-
cesso produtivo.

O processo de modernizacdo que
vem ocorrendo na area em estudo

Ney Rodrigues Innocéncio **
Tereza Maria Ramos de Oliveira **

é reflexo da prépria maneira como
se caracteriza o capitalismo agri-
cola em geral, isto é, apresentando
uma mulfiplicidade de formas.

Assim, uma parte das microrre-
gides inseridas na 4rea de estudo
se caracterizou por apresentar uma
transicio da economia agricola
tradicional para uma mais moder-
na, como € o caso daquelas locali-
zadas no Nordeste. Outras situam-
se entre aquelas de penetragao
mais recente do capitalismo, como
€ o caso das microrregites situadas
no Norte e Centro-Oeste. Finalmen-
te, tem-se as do Sul e Sudeste que
se inserem numa regido mais anti-
ga de penetracdo do capitalismo
no setor agricola.

Antes de descer as especificida-
des do comportamento da forga de
trabalho na area em questéo, veri-

* Este artigo faz parte de um trabalho mals amplo que focaliza as transformagdes de
méo-de-obra na agricultura brasileira no periodo 1970-75, iniciado na Revista Brasileira de Geo-

grafia, 45 (1).

** Técnicos da Divisio de Estudos Rurais do DEGEO/SUEGE/DT/IBGE.

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, 2_5_(3/4) : 263-309, jul./dez. 1983
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ficar-se-a as suas tendéncias dentro
de um quadro mais geral da popu-
lacGo ocupada na agricultura no
periodo 1970-75.

O desenvolvimento que ocorreu
no periodo intercensitario, no espa-
co agrario em questdo, ndo foi
acompanhado por uma substitui-
cdo integral das formas tradicio-
nais de trabalho pelas formas mo-
dernas, apesar da intensidade e ra-
pidez da penetracao de praticas ca-
pitalistas no setor agropecuario.
Portanto, “a afirmac¢f@o do capital
na agricultura nao pressupde, nem
necessita, da destruicido total das
formas néo especificamente capita-
listas™ 1.

Nas 4reas a serem analisadas, co-
mo alids também ocorreu nas de-
mais do Pais, um fato é significati-
vo para corroborar esta assertiva.
Trata-se do acentuado predominio
da mio-de-obra familiar em relacio
as outras modalidades de trabalha-
dores do campo,

Como se pode observar na ta-
bela 1, no periodo intercensitario
1970-75, os trabalhadores incluidos

na categoria de responsaveis e
membros nao remunerados da fa-
milia, na area em questao, apresen-
taram uma, participacéo superior a
78%, para um e outro ano. Se com-
parada com a participacdo das de-
mais categorias da forca de traba-
lho, observa-se que estas ainda nao
possuem a representatividade da
mao-de-obra familiar, Isto demons-
tra que este contingente da forca
de ftrabalho tem uma presenca
marcante no cenario agricola des-
tas regiGes. Porém, se levarmos em
conta a variacdo relativa do pes-
soal ocupado na agricultura, veri-
fica-se que o segmento da forca de
trabalho que teve um crescimento
mais significativo no periodo foi
o dos empregados permanentes,
44%, seguindo-se a mao-de-obra
familiar, 18%, e empregados tem-
porarios, 15%. Deve-se ressaltar
que a méao-de-obra familiar, embo-
ra nio tivesse tido, no periodo, um
crescimento relativo expressivo, re-
velou-se superior, em termos abso-
lutos, se comparada as demais ca-
tegorias, apresentando um aumen-
to de 1.019.440 trabalhadores.

TABELA 1

Pessoal ocupado nos estabelecimentos agropecudrios,

segundo a

categoria de ocupagcdo — 1970-1975

PESSOAL (OCUPADO

CATEGORIA DE OCUPAGAD

Nimeros absolutos

% sobre o total | Variagdo {1975/1970)

w0 | 1w | 1970 | 975 | Ao | PR

TOTAL. ot e eee e reae e 7 144 284 8 339 687 100,00 100,00 1 195403 16,73
Responséveis e membros ndo remunerados da familia 5 630 288 6 649 728 78,81 79,74 1 019 440 18.10
Empregados permanentes............ccevvennennns 369 080 534 628 517 6.41 165 548 44,85
Empregados tempordrios..........o.viviiinennnn. 648 330 746 715 9,07 8,95 98 385 16,17
ParCeirgs. ..ot 368 921 323 157 5,16 388 —45764 —1240
Outra CONdiGH0. ..vveerenniinrieeneirairenaeens 127 665 85459 1,79 102 —42 206 --33,06

FONTE — Censos Agropecudrios de 1970 e 1975, IBGE

1 SILVA, José Graziano, 4 Modernizacdo Dolorosa-Estrutura agrdria, fronteira agricola e
trabalhadores rurais mo Brasil. Rio de Janeiro, Zahar Editores, 1981,
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De um modo geral, essa catego-
ria da forca de trabalho insere-se
nos pequenos estabelecimentos
agropecuarios em que a unidade
basica de producdo é a familia. Es-
ta participa de todas as fases do
processo produtivo, o que justifica
sua elevada participacdo no con-
junto das microrregioes da area em
estudo. Isso pode ser comprovado
através dos dados referentes a es-
trutura fundidria, que mostram a
ampla superioridade dos pequenos
estabelecimentos, principalmente
aqueles de area inferior a 100 ha,

que, tanto em 1970 quanto em
1975, representaram mais de 87%
do numero de estabelecimentos da
area em estudo (Tabela 2). Trata-
se de estabelecimentos que, segun-
do os dados dos Censos Agropecué-
rios dos mencionados anos, sdo ex-
plorados basicamente por proprie-
tarios — no caso em questdo, os
pequenos — e ocupantes, os quais,
por sua vez, juntamente com seus
familiares vao constituir os repre-
sentantes mais numerosos da cate-
goria responsaveis e membros nao
remunerados da familia.

TABELA 2

Nimero e drea dos estabelecimentos agropecudrios, segundo
classes de drea — 1970-1975

ESTABELECIMENTOS AGROPECUARIOS

CLASSES DE AREA

Ndmeros absclutos

% sobre o total | Variagdo {1975/1970)

1970 1975 1970 | 1975 | Absolua Re(';:;"a
TOTAL oo 1988 254 2093 046 10000 10000 104 782 527

Menos de 20 Ba....vovrooeeoeee 1290070 1372108 6489 6556 82038 6,36
20 8 100 Davvrvooeesssen 482 093 490 471 2425 2343 8378 174
100 @ 500 ha .o 170169 182531 856 872 12362 7.2
500 a 9 000 ha........... .00 23 070 25612 116 122 2542 11.02
1000 a5 000 ha....... 0000 15 914 18136 080 087 2222 1396
5000 K8 € MaiS. ... orrrooereeneeo 2 470 3021 Q12 014 551 2231
Sem declarago.................oooieel 4 468 1167 0.22 006 —3301 -73.88

AREA DOS ESTABELECIMENTOS AGROPECUARIOS

CLASSES DE AREA

Nimeros absolutos (ha)

% sobre o total | Variagdo (1975/1970)

Absoluta l Relativa

1870 1975 1970 | 1975 (ha) I (%)

TOTAL. 145 497 363 163 345 377 100,00 100,00 17 848 014 12,27

Menos de 20 ha................oeeeeenl 6933498 7125856 477 4,36 192 388 2,77

208100 ha oo 21 401 817 21 988 258 1471 1346 586 441 2,74

100 @ 500 ha....oooviviviiiiieee e 35 437 887 38 089 686 2436 2332 2651793 748

500 2 1000 haeovvvnvieieiiceenan 16 973 852 17 757 552 10,98 10.87 1783 700 1117

10005000 ha..ccocoeinviniinnnnnes 30 668 436 36 196 506 21,08 22,16 5 528 070 18.03
5000 ha e mais.e..o.oveneiiniiiainennnns

35 081 873
Sem declaragdo...................coeenn e

42 187 519 2411 2583 7 105 648 20,25

FONTE — Censos Agropecuérios de 1970 e 1975, (BGE.
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A concentracdo dos pequenos
produtores se d& nos estabeleci-
mentos de area inferior a 20 ha, o
que se delineia como um grave pro-
blema na medida em que estes pro-
dutores, preteridos em relacdo as
politicas oficiais, ficam sem muitas
condicbes de sobrevivéncia, tendo
necessidade de vender sua forga de
trabalho em outros estabelecimen-
tos a fim de completar sua subsis-
téncia.

Esta situagdo acarreta um rom-
pimento do equilibrio interno na
organizacdo de producéo destes
produtores. De um modo geral, a
forca de trabalho familiar é man-
tida porque os pequenos produto-
res, em sua grande maioria, cons-
tituem uma reserva da forca de
trabalho da qual podem dispor os
grandes proprietarios nos periodos
do ano em que a necessidade de
méio-de-obra rural em seus estabe-
lecimentos se torna mais premen-
te. Assim, esta forca de trabalho,
que ainda é basica na agricultura
€ no processo de acumulacio capi-
talista, assume a caracteristica de
“reserva de maéao-de-obra” para oS
estabelecimentos capitalizados.

No contexto em estudo destaca-
se a importdncia, no qiiingiiénio,
do crescimento relativo da forca de
trabalho dos empregados perma-
nentes superior ao aumento per-
centual da mao-de-obra familiar.
O crescimento significativo do em-
prego permanente, em 44 %, repre-
sentou, em numeros absolutos, um
aumento da ordem de 165.548 tra-
balhadores, e sua participagdo na
composicdo da méao-de-obra passou
de 5 para 6%. A mao-de-obra
temporéaria, porém, embora tenha-
se posicionado, em fermos absolu-
tos, em segundo lugar — apds a fa-
miliar —, apresentou menor varia-

cdo relativa, — da ordem de 15%,
bem inferior & dos empregados
permanentes 2, Todavia, a sua par-
ticipacdo no total da méao-de-obra
ainda foi superior a destes, pois,
nos anos em analise, situou-se aci-
ma de 8%.

Observa-se que a parceria e os
empregos sob a denominacio de
“outra condicdo” viram sua parti-
cipacdo decrescer no periodo em
analise, sendo esta perda de ex-
pressdo uma decorréncia da redu-
cdo, em termos absolutos, que cor-
respondeu a variacdes relativas da
ordem de 12% para os parceiros
e 33% para os empregados de
“outra condicio”.

Como foi visto, houve um au-
mento do emprego de assalariados,
constituindo-se num dado impor-
tante do espraiamento do modo de
producéo e de relacoes de producéo
capitalistas. Se, por um lado, a
proletarizacdo se tfornou visivel
neste periodo, por outro, as catego-
rias mais tradicionais no universo
estudado, como os trabalhadores
parceiros e os de “outra condic¢éo”,
viram sua participacio afetada de
1970 para 1975. Isto quer dizer que
as formas mistas de pagamento —
salario em dinheiro e in natura —,
estdo desaparecendo no espaco
agricola nacional, cedendo lugar a
relacées de trabalho capitalistas.

Quando se analisam as variagoes
referentes ao numero e area dos
estabelecimentos rurais, no qiiin-
qiiénio, verifica-se que para todos
os estratos fundiirios houve um
aumento, tanto em nimero quan-
to em Aarea, dos estabelecimentos
agropecuarios. Todavia, delineia-se
uma desagregacio nos estratos de
area inferiores a 100 ha, os quais,
conforme se pode ver na tabela 2,
reduziram sensivelmente a 4area

2 Com relacdio aos empregados temporérlos, ha dois problemas quanto & forma pela qual
sio levantados os dados do Censo Agropecuidrio. Um decorre do fato de que, por ocasido da
realizacdo deste, a atividade agricola nfio se encontra na fase do emprego desta méo-de-obra.
O outro, se verifica em virtude de que nem sempre o empregado temporirio é contratado
diretamente pelo produtor, caso em que deixa de constar das estatisticas censitarias.
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média. Por outro lado, os médios
estabelecimentos, na faixa de 100
a 500 ha, se caracterizaram pela
estabilidade, enquanto os grandes,
aqueles de mais de 500 ha, apre-
sentaram comportamento diverso,
segundo as diferentes classes de
area. Assim é que aqueles estabele-
cimentos incluidos na categoria de
5000 ha € mais, que viram a mesma
cdo quanto a area média, enquanto
os de 1000 a 5000 ha, apresentaram
um expressivo aumento desta, o
mesmo nao ocorrendo com os de
5000 ha e mais, que viram a
mesma reduzida no periodo em
questao.

Neste particular, o que se pode
apreender é que esteja se proces-
sando uma reorganizacdo da ma-
lha fundiaria, ja indicando uma
tendéncia a reducéo da area média
dos pequenos estabelecimentos e
dos muito grandes e um aumen-
to dos médios e grandes.

Ao se observar a tabela 3, verifi-
ca-se que estd havendo uma reor-
ganizac¢édo no que concerne aos pro-
dutores rurais. Com relacéo a estes,
pode-se verificar que os proprieta-
rios e os ocupantes acusaram au-
mento no periodo de 1970 a 1975,
enquanto que os arrendatarios
e os parceiros apresentaram uma
redugdo acentuada. Em relacéo
a area dos estabelecimentos ex-
plorados por estes produtores, ve-
rifica-se que, no periodo, a area ex-
plorada por proprietarios teve um
acréscimo de 12%, fato este que
néo ocorreu com as demais catego-
rias de produtores, que viram suas
areas decrescerem no diiingiiénio.
Pelos dados da tabela, supde-se es-
tar havendo um processo de expro-
priacdo dos arrendatérios, parcei-
ros e ocupantes, enquanto que a
terra se concentra cada vez mais
nas méaos dos proprietarios dos es-
tabelecimentos rurais, que passam
a deter o controle do processo pro-
dutivo.

A reorganizagdo observada ante-
riormente na estrutura fundiria

das areas em foco, assim como as
transformacoes que estdo ocorren-
do entre os produtores rurais, sdo
decorrentes do processo de capita-
lizacdo que vem se verificando nas
atividades agricolas e que reper-
cutem diretamente sobre as formas
de relacoes de trabalho no meio ru-
ral. Assim, o processo de desenvol-
vimento do capitalismo na agri-
cultura tem levado, nas microrre-
gides em questdo, a uma concen-
tragdo de terras e, esse monopdlio
nas méos dos proprietarios tem co-
mo resultado uma desagregacao
dos pequenos produtores, haja vis-
ta que est4d havendo uma reducéo
dos pequenos estabelecimentos. A

‘medida que os grandes proprieta-

rios controlam o processo produti-
vo, observa-se que ja vai se desta-
cando o trabalho assalariado, seja
permanente ou temporario, embo-
ra esse contingente da forca de
trabalho ainda nio se notabilize
quanto & participacdo na composi-
cdo da mao-de-obra. Tal realidade
estd de acordo com a intensidade
da modernizacdo que, de forma
ainda nédo muito acentuada, se
processa na area em estudo. Mes-
mo assim, pode-se observar que a
penetracao das praticas capitalis-
tas nas atividades rurais redunda
numa gradativa desvinculacédo en-
tre os trabalhadores e os meios de
producdo. O carater ainda pouco
expressivo da modernizacdo nesta
4rea nfo impede, como foi obser-
vado, que as formas nfo capitalis-
tas de producéo, baseadas no arren-
damento e parceria, tenham redu-
zido a sua participacao entre 1970
e 1975.

O processo de expansdo do capi-
talismo nas regiGes a serem anali-
sadas néo se deu de forma linear. O
que ocorre, na realidade, é um de-
senvolvimento desigual do capita-
lismo o qual concorreu, em grande
parte, para as diferentes situacoes
identificadas entre os anos de 1970
e 1975, que revelam tendéncias, co-
mo Se Vera a seguir, com relacdo a
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TABELA 3

Numero e drea dos estabelecimentos agropecudrios, sequndo a
condi¢cdo do produtor — 1970-1975

ESTABELECIMENTOS AGROPECUARIOS

CONDICAO DO PRODUTOR

Ntmeros absolutos

% sobre o total | Variagdo (1970/1975)

1970 1975 1970 | 1875 | Absoluta “e(';:;va

TOTAL. v v 1918808 2031769 10000 10000 112951 5.9
PRODHEIATION. v eseseeeeee e 1340608 1424708 6987 7012 84100 627
PTGNGIATION. v s e e e e erereareenn s 208319 212481 1190 1046 15838 —b6.94
ParCRIT0S. . ettt 61 624 58 552 3,21 2,88 3072 499
DCURNIES. oo 288 257 336028 1502 1654 4771 1657

AREA DOS ESTABELECIMENTOS AGROPECUARIOS

CONDICAC DO PRODUTOR

Ndmeros absolutos (ha)

% sobre o total | Variagdo (1970/1975)

Absoluta | Relativa

1970 1976 1970 | 1975 (ha) (%)
TOTALe e 132 617 279 146 673 578 100,00 100,00 14 056 299 10,59
Proprietdrios. .. overeiiie e 121 222 898 136 920 703 91,41 93,35 15697 805 12,94
Arrendatdrios. .......oeevieiinnei et 3827255 2937768 289 2,00 —BBY 487 —23,24
ParCEIN0S, v e 1052 17 700 850 0,78 0,48 —351 867 —33.42
DCUPANIES. .. vseeeeeeeenernnciieeneenens 6514403 6114257 49 417  —400 152 6,14

FONTE — Censos Agropecufrios, 1970 e 1875, IBGE.

composicido da méao-de-obra no se-
tor agricola.

De fato, a penetracio do capita-
lismmo na 4area do Nordeste assumiu
dimensdo diferente daquela verifi-
cada no Centro-Oeste e Amazonia.
Nestas tltimas, hd um processo de
penetracio recente do capitalismo
que, ao mesmo tempo em que favo-
receu os empresarios do Sul e Su-
deste, é também o locus de recria-
¢do da producgdo camponesa expul-
sa das regides mais desenvolvidas
e dos excedentes populacionais, es-
pecialmente do Nordeste e, mais re-
centemente do sul do Pais. Em re-
lagdo ao Nordeste, a politica oficial
posta em pratica pela Superinten-
déncia de Desenvolvimento do Nor-
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deste (SUDENE) incorre, por ou-
tro lado, numa recriacdo do capi-
talismo que tem levado a reorgani-
zagdo de economias regionais.

Devido ao carater desigual e
contraditério do desenvolvimento
do capitalismo, a modernizacdo do
setor agropecuario nio se expande
de forma homogénea pelas diferen-
tes Regides e, estas, pelas suas
especificidades, propiciam conse-
qiliéncias também desiguais do pon-
to de vista da composicdo da mao-
de-obra. Em face da adocfo de no-
va tecnologia o resultado vai ser
que, no interior das Regifes em es-
tudo, como ja foi mencionado, vao
se processar variados rearranjos
quanto & estrutura do pessoal
ocupado.



Portanto, na Regido Nordeste,
foram identificadas, no periodo de
1970-1975, trés extensas areas® en-
globando grande numero de mi-
crorregides que formavam conjun-
tos bem caracterizados com relacdo
3 estrutura da m&o-de-obra.

Um destes conjuntos abrange
microrregides localizadas nos Es-
tados do Ceara e Rio Grande do
Norte, principalmente nas Aareas
pertencentes aos sistemas gado al-
goddo e gado policultura do litoral
e serras do norte cearense*. Torna-
se evidente que, pelos dados da ta-
bela 4, no periodo intercensitario,
os responsaveis e membros nao re-
munerados da familia constituiam
um contingente da forca de traba-
lho bastante importante para a
economia agricola destas regioes,
uma vez que sua participacéo, tan-
to em 1970 como em 1975, foi supe-
rior a 65%, atingindo mesmo, em
varias delas, percentuais superiores
a 80%. Segue-se em importancia o
trabalhador permanente, que apre-
sentou um aumento na participa-
cao no periodo em analise. Quanto
as demais categorias da forca de
trabalho — os trabalhadores tem-
porérios, parceiros e os de ‘“‘outra
condicdo” observa-se que, na
maior parte das microrregioes, elas
vém perdendo importancia. Embo-
ra a parceria em algumas micror-
regides evidencie-se na participa-
cdo da forca de trabalho, j& se de-
lineia uma perda da importancia
desta categoria de méo-de-obra, o
mesmo observando-se em relagdo
aos trabalhadores temporéarios.

Pelo que foi descrito, depreende-
se que nestas microrregides ainda
ha uma relativa debilidade nas
transformacdes capitalistas no se-
tor agropecuario, na medida em
que o capital ndo conseguiu reali-

zar a expropriacéo completa do tra-
balhador rural e nem transformar
o processo de producdo propria-
mente dito.

Na Aarea em analise, essa fraca
transformacédo da composicdo da
mao-de-obra se deve ao fato de que
¢ o capital comercial, e ndo o finan-
ceiro, que domina o setor de ativi-
dade agropecuéria.

Com relagéo ao capital financei-
ro, pode-se depreender que nestas
areas a sua penetracio ocorre via
politica oficial, sob o encargo da
SUDENE, a qual visa basicamente
o setor pecuario. Tal fato reflete-se
numa certa projecao assumida pe-
lo trabalho assalariado, no caso o
trabalho permanente, que tende a
se tornar mais solicitado na ativi-
dade criatoria a medida que ela se
moderniza. Por outro lado, as ca-
tegorias tradicionais, como é o caso
da parceira, tendem a reduzir sua
participacdo nesta atividade.

Com relacdo aos produtores, ob-
serva-se, pelos dados da tabela 5,
que os proprietarios dos estabeleci-
mentos agropecuarios figuraram
de forma bem mais expressiva,
apresentando em varias microrre-
gides percentuais superiores a 65%.
Todavia, os parceiros, arrendata-
rios e ocupantes ainda tém impor-
tancia nesta porcdo do espago nor-
destino, embora em algumas mi-
crorregioes sua participacio venha
acusando decréscimo. Dentre esses
ultimos produtores chama-se aten-
¢do para os ocupantes, supondo-se
que esta situacéo se deva a um pro-
cesso de expropriacéo dos parceiros
e arrendatarios que, uma vez desa-
lojados dos estabelecimentos nos
quais desempenhavam suas ativi-
dades produtivas, tendem a se tor-
nar posseiros, assalariados ou mi-
grarem para outras areas do Pafis.

8 A caracterizacdo do espago agrario nordestino, levada em consideragdo nesta parte do
trabalho, é aquela estabelecida por Mario Lacerda de Melo em seu estudo sobre a Regionalizacéo
Agrarla do Nordeste, publicado pela SUDENE em 1978.

4+ Neste primeiro conjunto incluem-se as MicrorregiGes 68, 69, 73, 74 e 79, da &area do sistema
gado algoddo; 50, 60, 61, 62 e 65, da Area do sistema gado policultura do litoral e serras do
norte cearense; 80 e 83, da area do sistema gado policultura, e 84, do sistema canavieiro.
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TABELA 4

Distribuicdo do pessoal ocupado por categoria, segundo as
microrregioes do Nordeste — 1970-1975

(continua)
DISTRIBUIGRO DO PESSCAL OCUPADD (%)
MICRORREGIDES | opomeavers ¢
membros ndo Empregados per- | Empregados tem- . -
remunerados da manentes porérios Parceiros Qutra condigdo
familia
1970 | 1975 | 1970 | 1875 [ 1970 | 1975 | 1870 | 1975 | 1970 | 1975

033 9788 8863 052 033 147 10.90 0.13 008 0,01 0,06
036 96,73 4553 038 027 288  6.089 0,15 012 009 007
038 91,62 9307 137 173 655 508 0,33 005 013 0.09
039 8448 9633 112 060 973 222 283 071 007 014
054 98,563 9581 047 1,08 029 260 013 022 058 0.29
059 7299 7200 1072 1589 1059 10,16 0.89 044 482 0,42
060 7450 7810 256 300 1981 1844 0,67 035 246 0.11
061 87,41 85,61 157 158 703 8,02 304 422 095 0,56
062 69,38 7466 077 347 2624 19,63 3,29 1.21 0,31 0,45
065 65,87 74,98 400 752 - 19,97 1403 1.88 223 827 124
068 60,38 71,95 203 521 602 1230 1,78 814 2523 1.40
069 71,56 76,21 679 150 908 1,9 1510 1783 346 245
073 70,92 76,66 1 242 . 932 49 789 1470 10,67 1.21
074 6598 76,86 1,88 809 1122 3N 642 1092 1441 1,02
079 7928 81,17 354 545 1394 119 1.26 063 1,95 0.83
080 8552 8913 346 522 1037 543 0.08 010 057 012
083 8314 B1,95 234 4N 780 692 6,02 669 070 033
084 7343 8422 724 664 1748 883 0,46 002 142 0.29
085 70,32 69,73 370 1,38 702 360 1899 2447 026 0.82
089 60,29 53,49 154 180 569 458 31,70 3826 079 1.87
090 8321 8682 3986 187 1007 480 1.7 660  1.05 0,20
091 85,80 84,05 196 166 565 249 4,15 1.08 244 0.71
092 78,22 90,83 65 213 1328 571 0,02 003 194 1,50
094 7570 72,01 2,04 548 556 572 1582 1469 087 2,10
095 67.92 6144 318 445 675 6617 2153 2672 0,62 0,78
096 88,16 9213 380 156 505 . 494 249 118 049 0.19
097 89,50 - 93,83 229 240 745 352 048 020 027 0,06
098 7465 8291 11,09 920 1281 141 053 025 082 0,22
099 7805 8547 568 377 1499 994 005 000 122 0.81
103 51,40 90,23 202 176 408 3.8 2.31 370 018 0.73
107 9252 9457 149 10N 574 3562 002 001 0.22 0.08
108 N5 8418 224 203 801 3.38 0.05 003 0.5 0,30
109 91,36 9302 228 212 560 356 0.5 010 on 1.20
114 8784 8946 184 155 958 8,86 012 009 081 0.05
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Distribuicdo do pessoal ocupado por categoria, segundo as
microrregioes do Nordeste — 1970-1975

TABELA 4

(conclusao)

MICRORREGIOES

DISTRIBIUCAO DO PESSOAL OCUPADD (%)

Responséveis e
membros ndo

Empregados per-

Empregados tem-

remunerados da manentes porérios Parceiros Outra condigéo
famflia

1970 | 1975 | 1970 | 1975 | 1970 | 1975 | 1970 | 1975 | 1970 | 1975
115 90,06 92,45 313 4,60 6,09 2,78 0,02 0,03 0,70 014
121 62,96 84,22 137 219 1323 876 - 1331 1,83 913 218
123 94,56 94,49 1.05 1,93 403 353 0,15 0.01 0.21 0,05
124 79,58 87,83 746 4,33 5,96 6,97 4,63 0,14 2,37 0,92
126 94,40 9391 1.61 1,85 390 420 0,01 0.00 0,08 0,13
127 92,79 84,22 1,42 0.89 5,66 472 0,02 0,03 0.11 0,14
128 92,35 84,97 3,68 2,03 381 1267 0,04 0,08 0,11 0,26
129 8505 81,82 1035 5,58 4271 1,84 0.05 0.01 0,28 0,64
130 89,22 90,40 113 1.39 4,07 1,82 0,03 0.03 5,55 0,36
131 86,84 80,27 0.73 1,34 1076 1739 - 041 0,52 1,26 048
134 92,76 82,61 144 - 1,82 510 1524 0,20 0,10 0,50 0,23
136 91,86 91,63 0,78 1,00 4.3 5,84 1,28 073 1,78 0,80
137 8526 83,69 1,24 1.7 991 1286 0.85 0,70 2,76 1,04
139 76,50 77,17 4,80 542 1557 13,86 0,46 0,13 0,68 3.42
140 89,58 981,55 0,80 1,68 197 5,07 113 1.29 0,51 K]
142 89,87 9241 1,58 1,59 5,06 5,54 0.40 0,08 3,10 0.39
143 91,11 89,68 24 1,99 417 745 1.14 0.27 1,16 0,62
144 7374 7501 9,27 820 138 1287 2861 284 3.00 2,08
145 76,78 79,05 2,99 4.82 4,89 7,62 1,67 034 1367 8.16
147 943 82,77 2,00 1.64 5,51 5,02 0.08 0,15 0,98 0.42
148 91,75 8731 0,87 1,21 343 9,09 1,96 1,08 1,89 1,31
149 72,67 8538 6,99 476 19,57 8,22 0,03 0,08 0,75 1,54
151 87,78 87,10 4,88 4,75 5,01 FAR 0.61 0,55 1,72 049
152 78,08 68,08 783 12,07 1327 18,60 0,15 0,38 0,60 0,86
163 5313 46,80 2232 26,37 1947 1146 4,07 1,76 552 13,64
154 5408 4912 2533 37,49 1903 1243 0.38 0,08 0,98 0,88
1585 81,33 56,75 586 21,58 942 1272 1,84 0,75 1,55 8,19
156 82,91 7294 440 1378 1057 197 0,74 0,83 1,37 447
157 6341 7119 3,28 494 3179 22,25 0.85 0,09 0,65 1,54
158 7729 78,03 2,35 291 1612 15,56 0,93 1.40 3.31 21
159 71,68 70,36 49 246 1833 2349 1.38 1,21 3.70 142
161 5528 71,24 945 1756 31,67 882 312 0,25 0,50 213
162 69,19 61,93 5,98 735 1922 28,87 3,98 1,32 1,83 0.53
163 67,33 74,84 1,82 538 2700 1518 343 414 0,42 0.46

FONTE — Censos Agropecudries, 1970 e 1975, IBGE.
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TABELA 5

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por condicdo do produtor, segundo as
microrregioes do Nordeste — 1970-1975

(continua)
DISTRIBUIGAO DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)
Proprietarios Arrendatérios
MICRORREGIOES Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

19870 1975 1970 1975 1670 1975 1970 1975
033 13,21 14,78 89,20 90,50 31,38 45,48 3,23 5,43
036 5,91 8,10 89,97 89,69 78,69 73.39 8,48 8,02
038 15,84 27,00 72,90 87,02 090 7.80 0,07 0,47
039 13.85 18,17 87.16 92,46 0,05 529 0.51 0,22
054 60,00 73.36 3.4 96,62 11,29 0,15 1.26 0,01
059 67,14 66.11 91,55 93,18 5.45 934 219 1,60
060 71.31 70,78 87.40 93,24 4,22 7,80 1.07 0.81
061 73,74 70,56 89.24 90,00 9.4 744 3,05 2,06
062 75.19 75,80 73.09 82,23 1.27 11,19 0,64 9,98
065 56,73 63.80 79,03 85,77 9,54 10,20 3,06 2,79
068 57.83 45,39 91,11 88,22 9,30 8,30 1,20 112
063 83,27 88,68 93,73 93.21 20,45 1,32 1,18 1.1
073 86,85 79,02 91.80 88,98 3,70 1,53 2,18 1,33
074 72,16 85,10 84,61 90,75 9,92 4,60 5,70 1.82
079 59,79 54,40 86,50 89,06 9,85 4,52 3.41 1,71
080 50,42 47,45 96,43 94,10 18,05 5,42 1,45 0.35
083 49,50 4512 85,18 89,59 7.22 8,49 4,03 3,25
084 49,81 58,16 93,76 95,36 28,66 17.9 219 1.87
085 75,21 76,73 83.04 89.41 388 1,03 242 2,20
089 84,90 87.35 88,65 93,98 3,05 1.89 4,93 112
030 74,18 73.79 90,65 9217 8,62 2,33 3.59 1.13
091 7319 53,87 93.48 91,45 12,60 17,79 2,25 2,92
092 63,99 45,48 89,83 89,49 25,14 33,22 5,20 6,16
034 76,85 88,05 83.21 92,49 11.58 3.98 7.27 2,20
095 79,00 77,27 91,66 80,99 11,06 7.36 447 3,34
096 7317 61,03 = 90.26 9245 15.02 10,08 1,40 0.99
097 48,14 61,61 84,70 88,98 24,10 19,15 4,96 3,87
098 61,81 57,09 81.04 89,23 18,06 16,91 7.38 4,46
093 27,29 27,10 85,69 85,62 62,17 48,36 12,24 8,18
103 68,63 75,03 9018 92,95 6.42 2,94 1,33 0,39
107 45,55 54,50 79.82 83.88 42,45 n2 13,79 9,70
108 64,90 67,60 90,77 93,10 8.47 174 1,72 1.27
108 62,96 73,35 88.40 92,44 14,36 8.72 4,42 2,50
14 85,02 72,82 95,55 94,82 2,54 6,92 0,42 1,08
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TABELA 5

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por condicdo do produtor, segundo as

microrregides do Nordeste — 1970-1975

(continua)
DISTHIBUIC[\U DOS ESTABELECIMENTOS E DA ARFA (%)
Parceiros Ocupantes
MICRORREGIDES Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1970 1875 1870 1975 1970 1975 1970 1975
033 23,87 12,83 1.57 1,16 31,54 211 6,00 2,91
036 0.10 0,06 0,02 0,01 15,30 18,45 1,53 2,28
038 0.1 0,66 0,01 0,35 83,15 64,55 27,02 12,15
039 0.21 0,19 0,01 0,01 85,90 76,35 12,32 7.3
054 0,35 0,54 0,06 0,04 28,36 25,96 527 3,33
059 12,38 12,16 1,73 1,68 15,02 12,40 453 3,55
060 13,92 1.7 5,48 1.86 10,55 9,69 6,06 4,08
061 6,45 6,50 2,80 2,27 10,40 15,50 4,90 5,67
062 15,73 1,75 16,59 210 781 11,26 9,68 5,69
065 17,63 8.61 7,53 2,82 16,10 17,38 10,38 8.62
068 12,87 17.08 2,15 2.4 20,00 29,23 5,54 8,24
069 2,67 0,50 1.21 0,44 11,61 9,51 3N 5,23
073 1,33 2,99 1,40 1,66 8,12 16,46 452 8,03
074 5,04 2,51 2,95 2,30 12,89 7,80 6,74 5,12
079 1,42 10,68 1,39 2,61 28,94 30,40 8,74 6,61
080 0,27 1.7 0,43 0,64 31,26 45,42 1,69 4,92
083 1,27 1,05 4,74 0,56 42,01 45,34 6,05 6,61
084 1,96 1.75 0.21 0,16 19,58 2218 3,84 2,81
085 1,99 3,44 2,65 2,48 18,92 18,80 11,89 5,81
089 1,50 0,53 0,65 0,19 10,55 10,23 5,76 an
090 3,83 3,89 247 173 1340 1999 329 4,97
091 0,52 7.82 0,19 1,96 13,68 20,52 410 3,67
092 0,62 0,08 1,13 0,06 10,25 7.2 3.85 429
094 0,87 2,16 0,60 2,59 10,70 5,82 8,92 2,78
095 2,52 4,33 1,29 2,26 .4 11,03 2,58 3.40
096 3,58 5,75 1,80 1.24 8,23 23,14 6,54 5,32
097 9,00 7,79 243 1.81 18,77 21,56 7.9 5,34
098 9,53 8,82 3.64 2,02 10,58 1719 7,94 429
099 0,38 0,25 0,17 0,61 10,16 24,30 1,90 5,60
103 10,67 4.0 2,80 0,93 14,28 18,02 5,70 573
107 0,47 0,22 0,64 0,26 11,53 14,07 5,75 6,16
108 2,67 2,50 0,66 0,59 23,96 22,16 6,85 5,04
109 1,86 1,79 0.52 0.41 20,82 16,15 6,66 4,65
114 2,28 2,45 0,20 0,32 10,15 17,81 3.83 3.78
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TABELA 5

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por condicdo do produtor, segundo as
microrregioes do Nordeste — 1970-1975

(continua)
DISTRIBUIGAO DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)
Proprietérios Arrendatérios
MICRORREGIOES Estabelecimentos Area Estabefecimentos Krea
1970 1975 1970 1975 1970 1975 1970 1975

115 65.37 60,30 9213 2.4 26,00 22,58 463 3.77
17 82,19 68,65 93,59 83,10 10,79 12,92 2,08 1.95
123 82,7 62,23 97,15 97,28 4,24 11,61 0.38 0,66
124 53,02 64,26 92,95 95,37 40,73 22,31 537 3,03
125 58,37 56,99 95,31 96,72 27,95 19,63 1,62 12
127 86.85 81,57 96,72 96.86 2,63 3.33 1,16 0,44
128 83,26 93,99 96,81 98,86 6,65 0,75 0.91 0.08
129 74,75 84,47 97.73 98,78 1.54 1.42 0,10 0.07
130 95,86 96,68 96.07 99.30 0,27 0,24 0,02 0,03
131 na2 70,21 94,70 96,13 3.74 0.81 0,77 0.1
134 58,59 59,20 89,75 86,62 0,10 0,43 0.21 0,03
136 86.05 90,52 91,23 96,18 279 0.90 0,70 0,25
137 689.29 94,63 9414 96,73 0,66 0.35 0,28 - 0,09
138 3.2 96,28 96,66 98,24 112 0,15 0,43 0,05
140 93.79 91,22 94,01 94,25 1,67 1,52 0,34 0,37
142 87,74 93.48 95,86 98,46 0.04 017 0,02 0,02
143 80,25 85,51 94,68 96,50 339 1,67 1,45 0,70
144 86,75 91,713 97,26 98,37 1,97 0.90 0,26 0.08
145 94,95 85,89 94,93 97.83 0,22 0.25 0,18 0.14
147 95,67 97,61 95,82 99,55 0,22 0,28 0.03 0,02
148 88,08 92,63 95,69 97,25 0,41 0.4 0.19 0,28
143 68,19 78,81 96,52 96,84 10,03 5,78 0,84 114
151 62,28 72,45 91,30 92,28 18.40 11.81 3,86 2,55
162 87.98 90,44 94,51 96,42 0,65 1,10 0,40 0.24
153 83.11 91,56 90,49 94,52 5,37 414 3.75 3,06
154 90,28 93,66 96,65 98,48 0,72 0.45 0.46 0.18
155 89,22 98,04 96,63 98.96 0,27 0.29 0,12 0,25
156 87,72 96,34 93,76 96,52 017 0,06 0.07 0.02
187 82,59 87,76 94,91 98,74 0.82 017 0.42 0.05
158 82.67 92,36 92,3 98,37 2,40 1.82 0,40 0,15
158 92.33 95,76 87.40 98.54 0,35 0.1 0.39 0.04
161 75,14 73,35 91,73 3.4 4,48 2,55 212 1.98
162 86,75 88,49 54,38 96,76 0.42 0.70 0.30 093
163 82.41 90,26. 80,94 91,68 0,78 0.28 0.58 1,78
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TABELA 5

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por condi¢cdo do produtor, segundo as

microrregides do Nordeste — 1970-1975

(conclusio)

DISTRIBUIGAO DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

Parceiros Ocupantes
MICRORREGIDES Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1970 1975 1870 1975 1870 1975 1970 1975
115 0,08 0,44 0.03 011 8,54 16,70 3.22 37N
121 0,22 12,54 0,46 1,27 6,80 5,90 3.86 3,69
123 1,57 5,63 o 0,21 11,48 20,53 2,38 1.85
124 0,21 0,03 0.04 0,03 6,04 13,39 1.64 1,60
125 0,44 0,01 0.04 0,00 13,23 23,37 3,02 2,07
127 0,16 0.08 0,02 0,01 10,36 15,01 YA 2.69
128 0.51 0,37 0,28 0,03 9,58 4,88 2,00 1,03
129 0,23 0,08 0,02 0,01 2348 14,02 2,18 1.14
130 0,06 0.47 0,08 0.04 381 2.61 3,83 0,64
131 2,27 1.21 0,08 0,83 22,71 27,17 4,45 2,86
134 0,57 0,15 0,34 0,04 40,73 40,22 9,70 13,31
136 3,78 1,72 1,83 0,87 7,38 6,86 5,24 2,69
137 1,25 0,32 0,85 0.11 8.80 4,71 413 3,06
139 0.23 0,06 0,12 0,05 5.44 3,50 2,79 1,66
140 1.28 1,33 4,07 0.22 3,26 5,94 1,59 5,15
142 0,15 0,01 0.19 0,00 12,06 6,35 3,93 1,52
143 0,62 0,64 0,20 0,14 15,75 12,18 3,67 2,66
144 3,29 1,62 0,59 0,19 7,99 5,75 1,89 1,35
145 0.7 0,12 0,05 0,03 413 374 3,87 2,30
141 0,03 0,08 0,16 om 4,08 2,03 3,99 0,42
148 0.48 0,30 0,22 0,03 11.02 6,66 3.91 2,44
149 0,40 0,37 0,05 0,08 21,39 15,05 2,58 1,94
151 4,69 1,65 2,09 1.52 13,63 14,09 2,75 3,65
162 210 0,94 0,98 0,70 9,28 753 41 2,63
153 5,25 0,10 0,36 0,01 6,27 419 5,40 242
154 0,99 0,11 0,55 0.20 8.01 5,78 2,34 1.16
155 0,94 0,14 0,68 0,04 98,57 1,53 2,57 0,75
156 3,01 0,18 118 0,18 9,09 3,42 4,98 3,28
157 0.20 0,49 0.12 0.0z 16,38 11,58 454 0,19
158 0.29 1.25 0.05 0,13 14,64 458 1,23 1,35
159 1.00 0,14 0.3 0,04 6,32 4,00 1.91 1,39
161 0,85 0,43 0,37 0,05 19,54 23,67 577 455
162 0,63 1,15 0.16 017 12,20 9,66 514 214
163 0.02 1,38 1.2 2,32 14,80 8,09 1,27 4,24

FONTE —~ Censos Agropecudrios, 1970 & 1975, [BGE.
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Com relacdo aos arrendatérios
deve-se mencionar que sua partici-
pacdo ainda se revela expressiva,
0 que se explica pela preferéncia
que os proprietarios vém dando a
esta condicao de produtor na cultu-
ra algodoeira. O sistema de arren-
damento propicia, em caso de fra-
casso da iniciativa, uma auséncia
de prejuizo para o proprietario.

Constata-se, entdo, que nestas
areas houve, no periodo, uma reor-
ganizacdo na conducido do proces-
so produtivo no que diz respeito aos
pequenos produtores, uma vez que
jé se delineia uma tendéncia a ex-
propriacdo de parceiros, arrendaté-
rios ¢ ocupantes, assim como de
proprietarios. O controle da produ-
¢éo passou a ser feito diretamente
pelos proprietarios mais capitaliza-
dos, utilizando formas mais moder-
nas de trabalho,

Sendo estas areas ainda subordi-
nadas ao capital comercial em fun-
¢do de sua estreita vinculagdo com
o setor agroexportador, constatou-
se que este continuava se apropri-
ando dos “excedentes” arrancados
das “formas atrasadas”®, no caso
a parceria e arrendamento, dai ain-
da sua importancia nas areas em
estudo. Por outro lado, observa-se
que, nas microrregides onde a par-
ticipacdo de ocupantes decresceu
no qilinqiiénio, a contrapartida foi
o aumento da participacdo de pro-
prietarios. Isto pode significar uma
tendéncia ao fortalecimento do re-
gime de propriedade, em detrimen-
to dos trabalhadores desprovidos da
propriedade da terra.

Na area em questdo, os peque-
nos estabelecimentos, sobretudo
os de menos de 20ha, tiveram uma
participacdo numérica expressiva,
a qual, na maior parte das micror-
regides, se revelou ascendente.
Conforme se pode observar na ta-
bela 6, a participacdo desses esta-
belecimentos foi sempre superior a

60 %, chegando por vezes a se situar
acima de 80%. Tais condigGes jus-
tificam os elevados percentuais ob-
servados com relagdo a participa-
cdo da categoria dos responséveis
e membros nao remunerados da
familia.

Com relacdo aos estabelecimen-
tos agropecuéarios situados na fai-
xa de 100 a 500 ha observou-se que,
no conjunto das microrregides da
area em foco, estava ocorrendo
uma tendéncia ao decréscimo de
sua participacédo tanto em ntmero
quanto em area. O fato desta redu-
¢cao ter se revelado mais intensa
quanto & 4rea das unidades produ-
tivas é indicador de uma diminui-
cdo da area média dos mesmos, im-
plicando numa perda de expressao
dos médios produtores.

Quanto aos grandes estabeleci-
mentos, observou-se que os de clas-
se de area entre 500 e 1.000 ha
apresentaram tendéncia para am-
pliacdo da é4rea média, enquanto
que os inseridos nas faixas superio-
res nao revelaram uma tendéncia
homogénea nas diferentes micror-
regioes.

De um modo geral, as alteragoes
observadas colaboram para justifi-
car a participacdo crescente dos
empregados permanentes e parcei-
ros na maior parte das microrre-
gides, pois estas categorias de mao-
de-obra s@o bastante empregadas
na atividade pecuaria, atividade
esta, de grande importancia nos
estabelecimentos de estratos de
area mais elevados.

Constatou-se, entdo, que neste
conjunto de microrregioes onde
ainda nédo se verifica grande ex-
pansdo da atividade econdémica,
ocorreu um aumento da pequena
producéo ligada & policultura, jus-
tificando a elevada participacao
dos responsaveis e membros nao re-
munerados da familia. Os pequenos
produtores, neste caso, nao se en-

5 SILVA, José Graziano, A Modernizagdo Dolorosa — Estruture agrdria, fronteira agricola €
trabalhadores rurais no Brasil. Rio de Janeiro, Zahar Editores, 1981, p. 29.
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TABELA 6

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, segundo as

microrregioes do Nordeste — 1970-1975

(continua)

MICRORREGIGES

DISTRIBUICAQ DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

Menos de 20 ha

20 a menos de 100 ha

Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1870 1975 1970 1975 1970 1975 1970 1875
033 90,77 92,68 7,99 9,86 5,23 4,48 13,52 14,55
036 91,91 95,87 4,99 8,42 1,65 1,31 3.4 408
038 75,59 73,52 6,94 456 11,73 14,63 11,35 13,00
039 82,62 83,91 5,46 462 8,30 718 6,94 7,84
054 53,69 58,29 470 4,76 31,49 27,64 19,29 17.42
059 81,22 85,16 10,87 12,05 13,73 10,88 19.85 19,20
060 77,85 80,60 13,02 14,52 16,97 15,36 23,58 22,57
061 70,01 71,76 8.67 14,38 22,80 21,76 1917 31.50
062 73,76 72,08 16,39 14,22 21,77 22,93 30,40 28,30
065 76,07 73.60 15,13 11,97 18,75 20,50 30,21 28,62
068 54,90 65,48 4,23 7,02 29,13 23,44 14,08 16,93
069 51,48 47,07 8,95 8,20 3713 40,00 32,86 33,23
073 56,48 57,64 11,09 11,64 34,54 33.27 35,61 36,18
074 65,88 59,31 13,57 12,53 27.36 32,75 33,18 34,47
079 56,48 61,28 4,52 4,15 30,07 27,82 - 17,63 15,60
080 82,00 81,90 5,51 5,88 12,31 13,59 12,56 11,50
083 75,24 75,65 5,61 5.09 15.86 15,07 13,22 10,98
084 89,67 91,66 10,83 11,23 6,91 5,70 15,82 13.43
085 74,92 73,39 14,72 14,37 19,68 20,96 28,64 29,86
089 68,45 65,56 9,79 8,26 23,32 24,96 21,88 20,16
080 73,78 7314 14,76 12,34 19,93 19,79 26,02 25,35
091 §2.68 89,62 14,64 17,24 12,51 7,55 18,94 17,72
092 88,47 93,16 18,62 22,15 7,78 4,69 17,97 17.37
094 61,67 62,06 14,70 12,87 31,60 30,43 38,58 36,08
095 66,92 63,02 9,74 8,15 23,96 26,16 20,48 20,49
096 74,01 78,78 10,51 10,92 18,74 15,27 20,67 19,81
087 93,54 93,74 26,1 24,54 459 4,37 16,18 15,60
098 92,65 94,63 26,86 28,14 4,68 347 14,46 15,46
099 94,28 85,11 17,77 19,45 3,78 3,26 10,75 12,57
103 66,49 62,79 7.21 1,51 22,47 25,21 20,07 21,49
107 96,83 96,09 46,13 44,27 2,53 3.24 20,24 23,36
108 90,74 80,54 28,02 27,19 7,36 7,44 26,70 26,37
109 93,33 81,97 37,91 34,24 5,56 6.63 26,28 2117
114 80,89 84,72 20,12 22,60 15,45 12,27 31,98 30,16
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TABELA 6

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, sequndo as
microrregioes do Nordeste — 1970-1975

(continua)

DISTRIBUICAD DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

) Menos de 20 ha 20 a menos de 100 ha
MICRORREGIOES -~

Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1970 } 1975 l 1970 1975 1970 1975 1970 1975

115 89,07 89,62 26,44 24,65 8,85 8,07 29,87 21,23
121 89,10 91,18 26,04 24,92 8,63 7.03 21,21 25,58
123 61,39 70,98 784 8,23 9,86 2218 2718 21,96
124 88,92 86,85 17,56 14,88 7,65 9,89 23,79 21,98
125 85,76 86,38 15,82 15,36 1,13 10.43 29,43 28,37
121 96,30 9612 34,88 35,75 2,88 3.2 16,42 19,11
128 90,95 88.63 23,04 22,33 6,91 7,98 22,50 22.41
128 90,48 89.16 14,04 12,80 6.53 7,53 17.06 16,18
130 75,77 78,16 24,96 24,98 21,58 19,16 42,23 41,85
131 68,07 59,65 6,52 3,24 23,81 27.48 16.57 10,76
134 57,23 59,58 511 3,30 30,40 26,71 19,32 11.34
136 83,47 80,56 16,11 15,43 12,67 14,92 21,08 22,01
137 46,67 42,68 8.45 6.91 42,29 4474 36,36 34,25
139 48,39 47,82 4,99 4,82 37.41 3746 21,05 20,17
140 -84.86 88,42 28,15 21,42 13,37 8,32 34.85 22,91
142 .23 72,89 15,82 16,82 2373 22,49 35.21 35,25
143 81.27 80,42 16,27 15,62 14,78 15,35 2544 24,56
144 57,73 51,75 6,41 514 30,54 33,74 20,43 19,54
145 26,08 25,97 3,05 3.13 54,06 54,57 26,53 27,61
147 68.41 7444 8,57 13,56 23,19 19,68 2359 . 24,85
148 87.78 85,84 30,08 26,78 10.03 12,12 29.15 31,25
149 73,63 70,06 6,55 5,64 17,82 18,45 17,67 16,03
181 87,36 86,39 20,48 22,40 9,96 11,05 24,97 21,1
162 63,78 62,16 13,72 13,22 3.2 32,17 41,51 38,62
153 35,30 32,63 2,45 2,00 40,88 40,25 14,56 12,08
154 39,48 38.28 5,81 5,51 47,76 47,60 32,87 33,15
165 16,55 11.26 1,22 0,80 53,09 53.96 22,23 18,53
156 18,36 19,69 1,61 1,54 55,35 51,58 24,48 18.65
157 21 32,88 2,15 2,34 43,18 46,00 15,71 16,27
158 44,44 51,29 5,96 5,89 43,07 37,23 25,75 22,08
159 44,62 49,76 6,00 5,60 41,07 37.47 26,41 18,55
161 13.09 22,89 0.23 0,22 30,50 24,52 2,31 1.87
162 35,28 39,24 2,25 2.51 38.90 35,97 11.97 12,07
163 24,21 18,73 2,00 1.65 47,65 52,45 16.35 17.48
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TABELA 6

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, segundo as

microrregibes do Nordeste — 1970-1975

(continua)

MICRORREGIOES

DISTRIBUICAD DOS ESTABELECIMENTCS E DA AREA {%)

100 a menos de 500 ha

500 a menos de 1 000 ha

Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1970 1975 1970 1975 1970 1975 1970 1975
033 2,7 2,02 28,73 28,08 0.38 0.29 1410 13,20
036 2,59 2,02 21,82 25,54 0,64 0.39 16,23 15,03
038 9,94 8,77 41,56 3345 1,37 1.31 18,36 15,25
039 6.44 6,65 26,87 25,93 1.48 1.26 18,81 16,44
054 12,41 11.97 32,20 31.63 1.53 1.25 14,03 11,43
059 4,01 322 21,72 27,72 0,52 0,41 13,15 12,30
060 4,75 3.53 31,62 23,29 0.36 0.28 8.34 7.07
061 5.66 5,86 2218 39,79 0,74 0.62 10,01 14,31
062 3,78 416 2541 2484 0.59 047 11,95 9.77
065 4,47 510 32,17 31,16 0.56 0.45 13,81 10,07
068 13,01 8,90 27.66 30,22 1.62 1.36 1,79 15,45
069 10.41 11,82 38.63 40,78 0.74 0,86 9,55 11,03
073 8,13 8,36 34,42 37,70 0,60 0.63 . 9,66 10,84
074 6,15 112 35,53 35.28 0.42 0,69 8.20 11,29
079 10,53 8,46 28,40 20,75 1.52 117 13,32 9,25
080 4,85 3.35 21,40 13,50 0.30 0,46 415 6,03
083 6,58 5,72 26,06 21,70 0,94 1.33 10,88 15,56
084 2,61 1.95 27,52 2N 0,40 0.44 13,88 17,05
085 473 5,02 31,37 31,97 0.44 0.40 10,74 917
088 6.67 112 28,59 28.39 0.78 0,97 11.49 1241
090 533 6,09 30,91 34,37 0,66 0,60 13,66 "2
091 3,84 2,26 28,16 26,01 0.50 0,32 11,76 12,50
092 3.18 1.82 36,67 32,82 0,38 0.18 14,44 12,31
094 6,30 6,88 34,79 35.80 0.33 0.48 6.27 8,72
095 172 8,96 31,89 32,94 0.94 1,07 12,92 13,10
036 5,84 478 3,92 27,96 0.77 0.68 13.63 14,30
097 1,52 1,51 26,13 28,46 0.22 0,26 12,82 16,09
098 20,37 1.83 38,50 nn 0.24 013 11,76 8.32
099 1.43 117 21 25,74 0.31 0,24 16,15 15,93
103 9,42 10,53 37.35 38,08 1,18 1.00 15,38 12,84
107 0,57 0.60 7.2 2n 0.05 0.05 7.28 6.22
108 1.67 1.78 28,52 28,89 0.16 118 9,53 10,67
109 0,98 1.24 23,30 24,59 0.08 0.12 6,74 8.20
114 3.3 2,70 31,69 31,46 0.28 0,23 8,89 8.89
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TABELA 6

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, segundo as
microrregides do Nordeste — 1970-1975

(continua)

DISTRIBUIGAO DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

100 a menos de 500 ha 500 a menos de 1 000 ha
MICRORREGIQES

Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1870 1975 1970 1976 1970 1975 1970 1975

115 1,90 200 317 282 015 0.16 8.13 8.42
121 1.98 147 2760 2324 022 023 155 13,56
123 7.52 596 3101 3334 086 055 1195 1057
124 2,10 282 3132 2836 017 0.25 8,20 8.36
125 2,75 280 3341 B2 030 029 1266  12.80
127 0.62 056 1670 1591 012 005 1185 5.48
128 177 194 2875 2680 027 033 1424 1557
129 2.3 260 2708 2630 035 043 1448 1471
130 2,38 252 221 2455 04 0,09 8.28 3.24
131 6,32 959 2062 1700 098 159 1059 923
134 1081 127 298 2017 092 116 4,48 7,06
136 3.24 373 2796 2178 0,39 054 1057 1321
137 10,28 1167 3692 3702 052 0.64 7.14 752
139 1141 1212 2954 2889 167 180 1443 1477
140 1,65 300 2203 31,06 006 0.14 2.25 5,41
142 4,52 419 3053 2098 0,35 0.27 8,38 7.07
143 3,35 365 2824 2875 036 037 1037 1001
144 985 1174 3165 3292 143 177 148 1573
145 17,35 1708 3926 3888 167 167 1284 1315
147 7.0 498 3513 308 095 057 1562 1157
148 1,65 181 2328 2311 018 0.15 9,00 7.0
149 6,81 820 3305 3413 085 146 1336 1798
151 2,26 224 2139 831 030 027 1257 141
152 4,60 508 2824 2818 0,2 040 6,06 772
163 1794 2007 3204 3101 355 409 1974 1955
154 1145 1271 3386 3864 0,92 0,99 940 1027
155 2685 2962 4504 4065 2.1 308 1267 1448
156 2322 2469 3957 3736 198 248 1215 1328
167 1954 1693 2857 2633 251 220 1220 1128
158 10,97 955 3024 2594 089 101 8,36 9,76
159 1223 1048 3534 2522 144 139 1446 137
161 3429 3210 1146 1007 857 6.95 8.55 6.78
162 2003 1886 2748 2043 345 343 1534 1685
163 2333 2422 3608 3651 29 273 1553 1273
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TABELA 6

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, segundo as
microrregiées do Nordeste — 1970-1975
(continua)
DISTRIBUIGAG DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)
1 000 a menos de 5 000 ha 5 000 ha e mais
MICRORREGIOES

Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1970 1975 1970 1975 1970 1975 1970 1975
033 0.17 0,15 2020 22,01 0,03 0.02 15,46 12,30
036 0.52 030 3584 3283 0.05 0,03 17,81 14,09
038 0,61 0,69 19,81 22,08 0.01 0,06 1,99 8.66
039 1,07 0.91 36,58 32,23 0.03 0.05 5,35 12,93
054 0,80 0.74 1974 1785 0.07 010 1004 1692
059 0.36 0.33 21,93 2650 0.01 0,01 8.47 223
060 0.24 117 15,08 8.70 0.03 0.07 8,45 22,84
061 0,55 0,00 21,06 0.00 0.05 0,00 18,91 0,00
062 0.21 0,34 1584 20,11 0,00 0.02 0.00 277
065 .14 0,35 867 1818 0,00 0.00 0,00 0.00
068 1.19 0,80 24,10 24,93 015 0.39 18,15 5,48
069 0.23 024 7.27 6.76 0,02 0,00 2.74 0,00
073 0.26 0,10 9.31 3.64 0,00 0,00 0,00 0.00
074 019 012 9,52 492 0,00 012 0,00 1,51
079 0,98 0,85 26,55 24,61 0,08 on 968 2565
080 0.42 0,59 19,60 25,77 0,12 0,10 36,77 37.32
083 0.94 1mm 33,45 34,05 010 013 10,78 12,62
084 028 022 26,56 25,54 0.01 0.02 5,40 8,04
085 0.22 0.23 13,32 13,57 0.01 0,06 1,22 1.0
089 0,67 0.72 2444 2246 0,02 0.06 3.81 8,31
080 0.29 0.36 1465 16,07 0.00 0,02 0,00 2,67
091 0.47 0,24 26,51 24,12 0.00 0.01 0,00 2.4
092 0.15 013 12,30 15,35 0.00 0,00 0.00 0.00
094 0,10 0.15 5,66 6.53 0,00 0.00 0,00 0.00
095 0.62 0.78 21,84 24,36 0,02 0.01 3.0 0.98
096 0.54 0.46 2271 2400 0,01 0.01 1,51 1,02
097 0.13 X 18,76 15,32 0.00 0,00 0,00 0.00
098 0,06 0.04 8.43 5.97 0,00 0.00 0,00 000
099 018 0,10 23,37 16,23 0,02 0.01 9,85 10,08
103 0.39 0.45 13,00 16,50 0,04 0.02 6,98 3,58
107 0.02 0.02 5,14 4,43 0.00 0.00 000 0.00
108 0.06 0.05 7.23 5,98 0,00 0.00 0.00 0.00
109 0,02 0,03 4,82 4,98 0.00 0,00 0.94 082
114 0,08 0,08 7,32 6.89 0,00 0,00 0.00 0,00
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TABELA 6

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, segundo as
microrregides do Nordeste — 1970-1975

(conclusio)

DISTRIBUIGAO DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

1 000 a menos de 5 000 ha 5 000 ha e mais
MICRORREGIGES

Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1970 1975 1870 1975 1970 1975 1870 1975

115 0.05 0,06 5,40 6,78 0.00 0.00 0.00 0,00
iyl 0,07 0,08 7.60 12,70 0,00 0.00 0,00 0,00
123 0.32 0,33 13,60 17,27 0,05 0,01 8,41 1,63
124 0.1 0,15 18,13 16,16 0,00 0.03 0.00 10,26
125 0.06 0.1 5,69 6,40 0.00 0,00 299 1,85
127 0,08 0,07 2014 23,75 0.00 0,00 0,00 0,00
128 0,10 0.13 11,46 12,78 0,00 0.00 0.00 0,00
129 0.28 0.26 24,23 2112 0.01 0,02 3.10 8.79
130 0,03 0.08 2,26 5,39 0,00 0,00 0,00 0,00
131 0.73 1,40 22,32 23,21 0,10 0,28 23,37 36,51
134 0.45 0,96 11,98 18.49 0,19 0,32 26,17 39,64
136 0.22 0.24 16,41 16,45 0.01 0.01 7.86 512
137 0.21 0.26 6,69 173 0,02 0.03 4,23 6,57
139 1,05 0.76 24,27 24,78 0,01 0.06 5,72 5,58
140 0.04 0,10 5,66 12,11 0,02 0.02 6.99 7.09
142 0.17 0,17 10.26 9,88 0,00 0,00 0,00 1,00
143 0.24 0.20 17,68 15,25 0.01 0.01 2,01 5,82
144 0.68 0,95 18,76 22,83 0,06 0,04 6.81 374
145 0.81 0,74 16,57 14,38 0,02 0,03 2,75 2,85
147 0,43 0.28 16,77 13.90 0.01 0.03 1,33 517
148 0,06 0,07 1,68 8,14 0,00 0.00 0.81 3.72
149 0,74 0,85 27.80 26,22 0.0 0,00 1.62 0.00
191 0,12 0.04 13,25 514 0,00 0,01 1.35 5,01
152 0.1 0,17 6.24 8,79 0,02 0,02 422 355
153 2,20 2,92 29.48 34,05 0.03 0,03 1.72 1.30
164 0,38 0.41 9,66 10,02 0,02 0.01 8.4 24
155 1,29 2,07 18,08 25,00 0,01 0.02 0,77 0.53
156 1.03 1.4 16,92 18.89 0,07 0,14 5.26 10.28
187 1.34 1,68 1.1 23,21 0.22 0.31 23,65 20,52
158 0,562 0.84 16.44 2413 0.11 0,08 13.25 12,20
169 0.62 0,85 15,54 18,42 0,02 0,06 2,26 20,85
161 10.81 9,92 33,06 29,57 2,78 2,76 44,38 51,60
162 217 2,32 25,34 30,00 0,16 0,13 17.63 9,15
163 1,77 1.66 24,58 20,96 0.11 0.21 5,44 11.67

FONTE — Censos Agropecuérios, 1870 ¢ 1975, IBGE.
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contram limitados pela concentra-
¢2o monopdlica da propriedade da
terra. Verificou-se, também, neste
conjunto de unidades de observa-
¢80, que ja se esbogou um Processo
de expropriacdo de arrendatérios,
parceiros e ocupantes, aparecendo
a participacdo, embora ainda inex-
pressiva, do trabalho assalariado.
Outra A4rea bem caracterizada
quanto a tendéncia das transfor-
maco6es na composicdo de mao-de-
obra abrange um conjunto de mi-
crorregides que se distribui pelos
Estados da Paraiba, Pernambuco e
Alagoas, e compreende, mais parti-
cularmente, as 4reas incluidas no
sistema gado policultura ®.

Nestas areas destaca-se a catego-
ria dos responsaveis e membros
ndo remunerados da familia, que
acusou em quase todas as micror-
regidoes uma participacdo em ascen-
sdo, superior a 80%, nos dois anos
em causa (Tabela 4).

Tratando-se de microrregioes
onde a policultura sempre teve um
papel destacado no setor das lavou-
ras, responsavel por importante
producéo alimentar, as pequenas e
médias propriedades também se
destacaram no conjunto da malha
fundiaria, tanto em numero, quan-
to em area. Todavia, o processo de
pecuarizacgéo que se desenvolve nas
areas rurais nordestinas vem in-
correndo na alteracdo da estrutura
fundiaria que aqui também apre-
senta, em vArias microrregiges,
uma reducdo da &area média das
pequenas propriedades. Acredita-se
que tal processo, que é acompanha-
do de uma reducio das &areas de
lavouras e aumento das de pasta-
gem, tem concorrido para agravar
o problema da produgao de alimen-
tos que se destina, em grande par-
te, ao abastecimento dos grandes
centros consumidores regionais. Ao

8 Nesta Area incluem-se as Microrregides 91, 92, 97, 98, 107,

mesmo tempo, parece indicar me-
nores possibilidades para os produ-
tores alocados nestes pequenos es-
tabelecimentos, uma vez que pro-
duzem para subsisténcia, vendendo
0 excedente para o mercado.

No periodo de 1970-75, foram os
parceiros, muito utilizados na cul-
tura do algodao, que tiveram sua
participacfo declinando em varias
microrregioes em face da retracio
desta cultura.

A atividade pecuéria é praticada
sobretudo em estabelecimentos de
mais de 500 ha, os quais indicam
uma tendéncia a um aumento do
tamanho médio. Esta atividade, de-
vido ao seu carater extensivo, nao
concorre para o emprego de nume-
rosa méio-de-obra, como pode ser
avaliado pela pequena participacéo
dos empregados parceiros € assala-
riados permanentes.

Entende-se que, nesta area, um
dos fatores que colabora para o
destaque da categoria dos respon-
saveis e membros nio remunerados
da familia reside na participacéo
ainda significativa, no periodo em
estudo, dos ocupantes e arrendata-
rios, embora se delineie um declinio
da participacdo dessas categorias
na maioria das microrregides, de
um para outro ano.

Ao lado destes produtores, os
parceiros, embora apresentando de-
clinio em sua participacio, ainda
apareceram com destaque em al-
gumas microrregides, o que con-
correu igualmente para os elevados
percentuais com dque figurou a
mao-de-cbra familiar. Finalmente,
deve-se considerar a participacao
dos pequenos proprietarios que
além de expressiva também se re-
velou em ascensdo em algumas
microrregioes, concorrendo para
refor¢ar o contingente dos respon-

108, 109, 114, 115 e 123, do

sistema gado policultura; 90, 94, 95 e 96, do sistema gado algodio; 99, do sistema canavieiro; 103,
do sistema agropastoril com combinagdes sertanejas, e 121, do sistema agropastoril com combina-

¢des subcosteiras.
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saveis e membros naoc remunera-
dos da familia.

A terceira Area localizada no
Nordeste, que se destacou pela ho-
mogeneidade com que se estrutu-
rou a participacio das diferentes
categorias da maéo-de-obra no pe-
riodo de 1970-75, estende-se do Es-
tado de Sergipe até o norte de Mi-
nas Gerais e engloba microrregioes
que se situam, principalmente, nas
areas dos sistemas de pecuaria me-
lhorada, agropastoris com combi-
nacles agricolas sertanejas e gado-
policultura ",

O fator econdémico que mais pa-
rece afetar a composicdo da mao-
de-obra nestas microrregioes é nao
sO0 a expansdo da pecudria, como
também as caracteristicas mais
evoluidas com as quais é praticada.
Neste caso, pode-se dizer que as re-
lacdes capitalistas ja se acham
majis desenvolvidas, pois, ao se ob-
servar as participagdes das dife-
rentes categorias de mao-de-obra,
constata-se que a dos assalariados
(Tabela 4), particularmente os
temporarios, adquire projecdo es-
pecial. Quanto aos trabalhadores
permanentes, embora ainda com
uma participacdo fraca durante o
periodo em analise, observa-se que
vdo adquirindo importancia no
conjunto das microrregioes em
causa, sendo necessario ressaltar
que em algumas areas essa parti-
cipacao apresentou, no qiiinqiiénio,
um percentual mais expressivo, co-
mo por exemplo nas Microrregioes
da Encosta do Planalto da Conquis-
ta e Cacaueira. Chama-se atencéo
para os assalariados temporarios e
permanentes que sdo um importan-
te indicador do processo de desen-
volvimento capitalista no setor
agrario destas Microrregides, na
medida em que sua ocorréncia de-

nota o processo de expropriacdo a
que estdo submetidos os trabalha-
dores agricolas.

Por outro lado, a categoria dos
responsaveis € membros nao remu-
nerados da familia, na maior parte
das microrregides, apresentou si-
nais evidentes de declinio em sua
participagdo no periodo de 1970 a
1975, embora ainda mantenha os
niveis mais elevados de participa-
cdo no conjunto do pessoal ocupa-
do.

Pode-se avaliar a tendéncia 2a
perda de importéancia desta catego-
ria ao se observar que nas micror-
regides desta area os pequenos es-
tabelecimentos, sobretudo os de
menos de 20ha, acusaram major
reducdo quanto a participacio. Os
grandes estabelecimentos, pelo
contrario, revelaram o desenvolvi-
mento de um processo de concen-
tracdo de terras, e este fato mos-
tra a ocorréncia de mudancas ra-
dicais na estrutura de producio.
Assim é que, sobretudo nas areas
de pecuaria melhorada, onde a la-
voura sempre figurou com impor-
tancia muito reduzida, os parceiros
e arrendatarios néo s6 viram sua
participagdo declinar como tam-
bém se situar em niveis abaixo de
5%. Os ocupantes figuraram com
percentuais bem mais elevados, to-
davia acusando perda de expressio
na grande maioria das microrre-
gioes.

O fato de que os parceircs, ar-
rendatarios e ocupantes tenham
apresentado, no periodo em ques-
tdo, tendéncia a uma reducio
quanto & participacdo no conjunto
de produtores rurais se reflete
numa diminui¢do da expressdo da
categoria dos responsaveis e mem-
bros ndo remunerados da familia.

7 Deste conjunto de Microrregides fazem parte a 139, 143, 145, 153, 155, 158 e 162, incluidas no
sistema pecué4ria melhorada; 134, 136, 137, 140, 147, 157, 159 e 163, do sistema agropastoril com
combinacbes agricolas sertanejas; 128, 130, 142, 144 e 148, do sistema gado policultura; 129, 149,
151 e 156, do sistema agropasi:orlal com combinagbes agricolas subcosteiras; 152 e 154 do sistema
cacaueiro, e 131 do sistema de baixa ocupagéo do solo.
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Percebe-se, entdo, que os proprie-
tarios se comportam de maneira
idéntica aos de areas capitalizadas,
assumindo diretamente a iniciativa
da producdo e procurando desvin-
cular os antigos pequenos produ-
tores dos meios de producéo.

Sem duvida, a penetracdo da
atividade pecuaria segundo técni-
cas melhoradas afeta, de uma for-
ma particular, a composicdo da
méo-de-obra agricola na area em
questao, pois, na maior parte das
microrregides, a participacdo dos
responsaveis € membros néo remu-
nerados da familia foi menos ex-
pressiva que nas areas nordestinas
anteriormente analisadas, situan-
do-se, tanto em 1970, como em
1975, com percentuais inferiores a
85% e, por vezes, a 65%.

Esta situagéo parece relacionar-
se também com o processo de con-
centracdo fundiaria que favore-
ceu, ha maioria das microrregiges,
0s estabelecimentos de mais de
1.000 ha, os quais empregam, par-
ticularmente, empregados perma-
nentes e temporarios. A continuar
esta tendéncia & concentracéo de
terras, que se vé acompanhada da
expansao das areas de pastagem
em detrimento das de lavoura, es-
tas microrregioes verdo reduzir
ainda mais a importédncia da poli-
cultura, fato que incorrera na par-
ticipacdo, em indices ainda mais
modestos, da mao-de-obra familiar.

O que se pode concluir com rela-
cao as microrregides nordestinas
que figuraram com nivel médio de
modernizacdo é que elas tenderam
a perder algumas de suas caracte-
risticas quanto & organizacéo agra-
ria, a qual, na medida em que hou-
ve uma acentuacéo da concentra-
¢do da estrutura fundiaria e uma
participacéo crescente do trabalho

8 Nestas 4areas incluem-se as Microrregides 160,

assalariado, denotou uma evolucao
no sentido de uma homogeneizagao
do espaco agrario do Pais.

Outro conjunto de microrregides
a ser aqui analisado situa-se no
Sul e Sudeste brasileiro 3. Chama
atencdo o fato das areas em causa
estarem situadas no eixo de acumu-
lacdo capitalista e ndo se encon-
trarem entre aquelas de maior ni-
vel de modernizaciao. O que ocorreu
nestas microrregites foi que a mo-
dernizacido nao foi intensiva devi-
do ao fato de seus produtos nao
apresentarem alto valor comercial
e néo se destinarem ao mercado ex-
terno. Por isso “esse desenvolvi-
mento tem se realizado de forma
bastante lenta e desigual, segundo
determinadas regides e/ou produ-
tos®,

As microrregifes incluidas entre
as de nivel intermediario de moder-
nizacéo distribuidas pelo Sudeste e
Sul do Pais se caracterizaram, na
quase totalidade, por apresentar
uma participacdo ascendente do
emprego permanente, com propor-
¢Oes acima de 6% de 1970 a 1975,
chegando em alguns casos a situar-
se acima de 20%. Ao seu lado, os
empregados temporarios foram os
que mais se destacaram, embora
em alguns casos a sua participacdo
tenha decrescido no periodo em
anjlise (Tabela 7). Trata-se, por-
tanto, de duas RegiOes nas quais a
penetragdo do capitalismo no se-
tor agrario ocorreu de forma mais
acentuada, alterando de modo mais
nitido as relagdes de trabalho. Es-
te aspecto pode ser avaliado pelo
fato de que a participacdo dos ar-
rendatérios, parceiros € ocupantes
nao s6 declinou na maioria delas,
como atingiu niveis muito baixos,
inferiores a 5% (Tabela 8).

166, 167, 168, 172, 173, 174, 175, 177, 179,

180, 181, 183, 184, 185, 187, 183, 189, 192, 193, 196, 199, 200, 201, 202, 203, 204, 206, 208, 210, 211,
212, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222, 226, 231, 264, 266, 269, 275, 287, 299, 303 e 331.

9 SILVA, José Graziano, Estrutura Agrdria e Produgdo de Subsisténcia na Agricultura Brasi-

leira. S&o Paulo, Editora Hucitec, 1978, p. 240.
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TABELA 7

Distribuicdo do pessoal ocupado por categoria, segundo as
microrregioes do Sudeste e do Sul — 1970-1975

(continua)
DISTRIBUIGAO DO PESSOAL DCUPADD (%)
MICRORREGIGES Resposavels @
membros néo Empregados per- | Empregados tem- . -
remunerados da manentes porérios Parceiros Outra condigdo
familia
1970 | 1975 | 1970 | 1875 l 1970 | 1975 | 1970 | 1975 | 1970 | 1975

160 62,44 62,38 811 1141 1286 11,97 1546 13,05 1.04 1,18
166 67,13 6513 1253 1359 1371 1775 5,02 2,90 1,56 0,63
167 85,80 8723 1,26 247 876 880 139 057 180 0,94
168 7355 7354 7175 9,08 1187 1373 387 201 3.16 1.64
172 70,23 68,58 605 891 962 753 1349 1434 0.61 0,54
173 56,11  57.59 718 878 2282 22682 1247 948 1,72 0.53
174 54,25 5414 737 901 2082 2035 1642 1596 113 0,54
175 65,81 6500 1203 1443 1183 16,23 6,65 3.86 3,57 0.49
176 60,86 7058 2,23 796 447 402 2217 1289 3,28 4,55
177 48,82 5490 831 1488 2985 1735 11,28 11,54 1.53 1,33
179 6393 5313 1415 2400 958 2083 1155 1,97 0,58 0.38
180 7067 6469 1031 1504 9,98 1556 764 350 138 - 1.2
181 65,40 72,61 933 1041 17,79 1296 666 323 0.82 0,80
183 59,48 63,75 1039 1580 17,78 1527 11,18 4,38 1.16 0,84
184 6357 6886 6,13 798 542 6.97 2280 1478 2.29 1.42
185 58,87 63,91 135 1223 9.40 705 2078 1494 360 1.87
187 73,23 8082 3,88 439 12,84 8,22 9,50 6.06 0.54 0,51
188 60,04 6222 1157 1375 11,25 817 1635 1491 0,78 0.95
189 60,55 54,63 761 1036 851 1016 2036 22,72 2,92 2,13
192 61,28 71,07 284 3.52 17,56 7161733 17,04 0.89 1,22
193 56,41 4684 1444 1994 1046 1650 1735 1596 1,33 0,76
196 55,68 5521 1225 1383 1001 1231 2096 1757 1,08 1,08
199 62,07 69,84 1246 1669 11,67 1053 1344 2,78 0,34 018
200 59,36 5527 21,48 2462 10,90 1440 744 3.88 0,82 1,73
201 43,42 4786 2546 28,05 865 1420 1588 918 0,58 0,72
202 7344 76,50 8,93 987 11,82 928 486 2,24 0,85 2n
203 70,36  65.81 787 2037 630 652 11,08 6,65 440 0,65
204 5950 5774 420 1014 549 595 2808 2473 2,73 1.44
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TABELA 7

Distribuicdo do pessoal ocupado por categoria, segundo as
microrregioes do Sudeste e do Sul — 1970-1975

(conclusao)
DISTRIBUICAO DO PESSOAL OCUPADG (%)
Responséveis e
MICRORREGICES membros ndo Empregados Empregados Parceiros Outra condicio
remunerados da permanentes temporérios ’
familia
1970 | 1975 | 1970 | 1975 | 1970 | 1875 | 1870 | 19756 [ 197V | 1975

206 75,68 7218 3.02 5,05 3.28 587 17,21 15,40 080 1,49
208 5718  53.33 2,92 676 227 385 3682 3N 082 0%
209 47,26 4817 1243 18.40 809 1388 30,37 1911 184 045
210 7312 75,87 658 1149 1537 908 334 227 138 1,30
211 40,80 37,61 1334 1870 2211 2421 2310 18,51 055 0098
212 52,03 67,34 709 1222 1784 1441 21,88 5185 045 017
214 70,17 68,50 1408 1521 10,38 858 464 671 .0.80 1,00
215 51,17 5024 3661 39,44 5,39 9,02 670 wm 012 0,18
216 50,88 6133 1285 1517 1867 1324 1507 778 2,43 2,49
217 4363 4214 MH.22 4781 122 893 1,70 0.41 1,28 071
218 76,43 71,11 18,02 1825 3100 478 222 492 023 0.4
219 6564 5667 2595 3122 713 887 093 1,88 0,35 1.37
220 6395 6668 19.03 2436 11,62 828 2,28 0,36 322 032
221 69,98 7080 2043 1744 785 1033 032 043 132 0.91
222 78,37 7050 11,89 1723 826 1187 0,38 0.11 099 028
226 64,92 6526 10,00 14,95 5,86 542 1846 11.88 075 249
23 61,14 6061 1573 2612 2145 1045 124 236 043 0.45
264 8886 93,69 337 .08 6.0 465 0,26 034 1,50 0.33
266 48,86 58,75 3885 3472 1079 478 040 000 0Mm 0,75
269 92,95 89,60 474 765 174 261 0,01 0,00 05 014
278 9786 78,28 1.46 3.45 0,64 1707 0.0 050 004 070
287 92,86 90,33 2,38 2,58. 4,60 699 0,08 006 0,08 003
298 95,09 96,68 1.31 0.7 2,55 2,30 0.48 022 057 0,09
303 81,20 81,22 8,14 10,08 141 6,63 0,90 164 136 0,42
33 8782 8487 6,19 942 420 417 024 0,20 1,66 1,34

FONTE — Censos Agropecufrios, 1970 e 1875, IBGE.
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TABELA 8

Distribuic@o dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por condi¢cdo do produtor, segundo as
microrregioes do Sudeste e do Sul — 1970-1975

(continua)

DISTRIBUICAG DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

Proprietérios Arrendatérios

RORREGIGES
Mic Estabelecimentos Area

Estabelecimentos Area

1970 1976 1970 1975 1970 1975 1970 1975

160 8543 8761 9286 0642 461 428 2.72 146
166 9377 9521 9579 9782 2.88 2.44 2,91 149
167 81.47 8048 8176 9172 178 043 1.92 1,64
168 8617 9283 9284 9756 1.64 109 1.23 0.87
172 8960 9367 9335 95,39 3n 214 278 1,39
173 8392 8893 8948 9368 1083 488 727 3.83
17 89.92 9261 8984 9277 3.91 3.91 4,64 433
175 86,88 9453 8093 9500 268 2,68 2.23 2,08
176 6574 8571 6685 9508 24,67 211 2598 140
177 7833 8535 9161 9467 7.18 6.72 2,86 233
179 8773 9035 8929  93.14 8.37 5,30 6.95 412
180 89,22 8307 913 9407 4.4 3.23 4,70 2,86
181 90,68 9389 9395 9514 451 3.21 3.62 3.40
183 89.63 9188 9275 919 433 2.39 375 192
184 90,80 9400 9233  96.14 1,52 278 1.03 163
185 7853 9449 8550 9737 1758 332 1185 192
187 91,22 9296 9375 9435 2.90 194 2,83 236
188 9111 9450 9349 9595 252 179 1,96 182
189 8756 8970 8982 9272 126 1,21 0,93 095
182 89,36 9455 8035 9532 2,37 175 2,69 214
183 86,31 9235 9307 94,92 3,34 314 283 2.39
196 8392 8799 8914 9359 5,57 5.37 533 4,03
199 8567 6962 8633 9177 1060 758 077 7,08
200 81,07 6292 8363 8502 1500 1399 1353 1313
201 9006 9112 9129 93,06 748 5,27 7.08 5,39
202 80.63 6146 9108 91,84 8.64 8.28 4,86 4,75
203 9775 96,95 9871 98,69 0,67 137 0,50 1,03
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TABELA 8

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por condicdo do produtor, segundo as
microrregioes do Sudeste e do Sul — 1970-1975

(continua)

MICRORREGIES

DISTRIBUICAD DOS ESTABELECIMENTOS £ DA AREA (%)

Parceiros

Ocupantes

Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1970 1976 1970 1975 1970 1975 1970 1975
160 2,30 0,88 0,42 0,26 1.67 7.25 4,00 1,85
166 0.39 0.26 011 0.05 2,96 2,08 1.20 0,64
167 2,65 3,70 1.09 0,83 1410 15,39 5,23 5,82
168 3.21 0.97 0,51 0.26 8,99 511 543 1,31
172 0.81 0.20 0,50 0.13 5,86 4,00 3,37 2,09
173 1,62 0.10 0.41 0.01 3.63 6,13 2,84 248
174 0,67 0.30 119 0.27 5,51 317 4,32 2,62
175 1,59 0.41 2,80 0,02 8,85 2,38 3,94 2,92
176 3,58 1,67 2,97 1.42 6,00 0,51 419 2,10
177 7,28 3,79 0,81 0,46 1.2 414 472 . 255
179 0,24 0,37 0.25 0,11 3.65 3,98 3.51 2,63
180 1,56 1,26 0.96 0,48 4,37 6,44 3.00 2,59
181 0,95 0.48 0.34 0.22 3,86 2,62 2,08 1,23
183 21 2,98 1.0 0.39 3.92 2,75 2,49 5,77
184 5.48 218 4,57 1,56 2,19 1,03 2.06 0.67
185 0,92 1.00 0,69 0.26 2,98 1,19 1.88 0,45
187 1,36 0,80 0.89 0.3 4,52 4,30 2,54 2,98
188 2,23 1,36 1,70 0,73 415 2,36 2,86 1.49
189 6,59 297 5,34 1,66 4,69 6,12 3,91 4,64
192 2,94 0.80 2,88 0.82 5,33 2,90 4,08 5 1,72
193 8,31 2,52 2,68 1.2 2,04 1.98 143 1.47
196 6,38 3.64 3,37 0.97 413 3,00 217 1.41
199 0,64 018 0,39 0.17 3,09 2,46 2,51 1,03
200 1,06 0,60 0,46 0,36 2,87 2,49 2,38 1.49
201 1.07 1.67 0,95 0.35 1.4 1.93 0,68 1,20
202 4,48 3.79 0.67 0.66 8,25 6.48 3.39 2,75
203 0,58 0,39 0,37 0.08 1,00 1.29 0,42 0,20
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TABELA 8

Distribuicdo dos estabelecimentos agrbpecudrz‘os e da drea dos
estabelecimentos, por condicdo do produtor, segundo as
microrregides do Sudeste e do Sul — 1970-1975

(continua)

DISTRIBUIGAO DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

Proprietarios Arrendatérios
MICRORREGIGES

Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1870 1975 1870 1975 1870 1975 1970 1975

204 95,08 96,11 96,94 97,81 0,27 0,29 0,30 0.27
206 87,79 93,75 2.4 95,98 0.26 0,17 0,14 0,10
208 95,37 97.00 96,55 98,12 1,58 0.80 0,77 0,39
209 94,22 94,30 96,29 96.05 .21 1,62 1.51 0.97
210 90,67 86.85 96,35 93,73 2,42 1,45 112 2,60
211 85.71 92,62 94,20 95,47 543 3,65 2,78 n
212 69,68 56,68 92,12 92,49 3.22 1.85 2,92 1,61
214 74,35 76,38 90,84 91,00 7,64 6,18 5,03 517
215 84,72 85,18 89,78 91,02 9.17 10,74 7.98 1,77
216 82,03 78.21 91.26 89,57 8,06 4,79 3.87 4,33
217 76,24 75,64 82,58 79,82 18.65 18.69 13,67 17,57
218 49,48 53.96 75,80 74,57 1040 9,77 7.39 515
219 69.85 60,95 87,717 85,83 12,49 9,43 6,59 7.82
220 60,57 61,65 89.45 91,38 5,35 4,88 1,19 0,64
22 56,17 51,89 80,97 74,51 8,26 6,27 4,34 3.51
222 60.66 66,09 84,43 93,18 15,51 10.61 4,24 1,82
226 63,59 66,63 86,44 84,08 16,17 5,70 6,56 232
231 53,30 61,39 8320 91.83 30,47 20,73 5,02 6,19
264 73,26 55,12 86,28 90,06 5,63 15,51 147 2,18
266 53,60 48,07 90,08 4.0 12.77 16.12 2,98 8,47
269 60,83 53,26 72,55 9.2 2,08 177 1.27 045
275 77,88 84,84 91,88 96.31 15,13 9.81 347 1,88
287 66,57 56,70 86,13 87,73 8,43 10,18 218 3,33
299 91,17 85,86 93,33 93,15 1.3 3,27 1.03 1,05
303 84,44 83,88 92.80 93,68 7,00 4,67 3,64 2,36
331 81,40 85,49 86,20 9212 9,76 6.39 8,59 5,20
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TABELA 8

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por condicdo do produtor, segundo as
microrregices do Sudeste e do Sul — 1970-1975

(conclusdo)

DISTRIBUICAD DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

Parceiros Ocupantes
MICRORREGIOES
Estabelecimentos I Area Estabelecimentos Area

1970 ‘ 1975 ‘ 1970 1975 j 1970 ‘ 1875 1870 1975

204 1,56 1,28 1,58 0,74 3,08 2,32 117 1,18
206 472 0.72 2,83 0.60 123 5,36 4,63 332
208 1.43 0,40 1,22 0,33 1,62 1.78 1,48 017
209 0.57 1,15 047 0,56 3.01 3,03 1,73 242
210 2,73 2,17 0.96 0,81 418 8,92 1,57 2,85
M 6,24 1.97 1,81 0,55 2,58 1.76 112 0,86
212 24,82 45,67 341 5,51 2,26 0.80 1,85 0.38
214 15.59 14,38 2,84 2,38 2,42 3.07 1,28 1.44
215 317 1.08 0,42 012 2,94 3,92 1.81 1,08
216 3,37 10,26 1,51 2,55 6.54 6,75 3,36 3,55
27 0,77 0,55 0,55 0,39 4,34 512 3.19 2,22
218 27,72 20,55 8.64 11,07 12,42 15.73 8,17 9,22
219 9,16 17.88 1,80 1,93 8,51 11,24 3,74 4,42
220 18,06 14,47 447 2,67 15,01 19,00 4,88 531
m 8,59 10,78 4,52 3,44 26,99 31,07 1017 18,55
222 6,71 3,35 3,35 0,59 16,12 18,96 7,88 4,33
226 13,36 2.4 3.42 4,55 6.88 4,26 3,58 9,06
23 13,08 13.08 1,07 1,20 3.14 4,79 0,72 0,78
264 2,03 2,94 0,26 0,28 19,08 20,46 11,99 746
266 2,70 1.32 0,34 0,90 25,93 33,49 6.60 16.63
. 269 0.93 0,40 043 0,38 36,16 44,57 25,74 4,95
275 1,18 0,75 118 0,38 5,80 4,61 3.47 143
287 9,36 12.90 2,63 3,89 15.64 15,21 7,07 5,04
299 1.85 0,89 249 0,70 5,67 9,98 3,15 510
303 2,89 3,48 1.10 1,15 5,56 7.98 2,46 281
n 3,36 1.92 043 0.31 548 6,21 2N 2,38

FONTE — Censos Agropecuérios, 1970 e 1975, IBGE.
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Dessa maneira, conclui-se que os
grandes proprietarios, que concen-
tram a maior parte das terras, ja
levaram a um grau bastante avan-
cado o processo de substituicdo das
formas pré-capitalistas de produ-
cao, fato que concorre para que a
mao-de-obra familiar figure na
maior parte das microrregides com
percentuais inferiores a 65% €, em
muitas delas, com sua participacéo
declinando.

No que concerne a estrutura
fundidria, os estabelecimentos de
menos de 100ha apresentaram, na
maior parte das microrregioes,
tendéncia para a redugdo em
numero e area, o que se constitui
num fator explicativo da menor
projecdo da mao-de-obra familiar
(Tabela, 9).

Ja os estabelecimentos de 100 a
500ha apresentaram, pelo contra-
rio, aumento tanto em numero co-
mo em area, o que se refletiu numa
ampliacdo da 4area média destas
unidades produtivas. Os grandes
estabelecimentos também viram
suas areas médias se ampliarem na
maior parte das microrregioes,
pois, ao lado de uma estabilidade
quanto & participacdo em numero,
verificou-se também um aumento
desta com relagdo & area.

Tais alteracOes ocorridas nos
médios e grandes estabelecimentos
explicam, por sua vez, néo s6 a
maior expressdo do trabalho assa-
lariado mas, também, o aumento
da participacdo do mesmo, obser-
vado sobretudo com relagdo aos
trabalhadores permanentes.

O fato de que ao lado da reducéo
do emprego da méo-de-obra fami-
liar também ocorra, como foi men-
cionado, a dos assalariados tempo-
rarios, em algumas microrregioes,
faz com que o Sudeste e o Sul se-
jam, juntamente com o Nordeste,
regides de emigracdo da maéo-de-
obra rural, a qual encontra no
Centro-Oeste e na Amazobnia, areas
de destino.
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A agricultura nestas dltimas mi-
crorregides comeca a incorporar-se
ao processo geral de expansio ca-
pitalista. Assim sendo, ver-se-4 co-
mo se apresenta a composicao da
forca de trabalho no contexto aqui
em causa.

A Regido Centro-Oeste divide-se
em duas partes bem caracterizadas
do ponto de vista fisico e humano.
Enquanto a parte referente as
areas de cerrado, que se acha sob
a acdo da Superintendéncia de
Desenvolvimento do Centro-Oeste
(SUDECQ) predominantemente, e
de outros 6rgfos oficiais, teve um
povoamento mais antigo e uma
tradicdo nitidamente pecuaria, a
outra, que guarda caracteristicas
mais amazdnicas, teve sua ocupa-
¢ao mais recente e se encontra mais
efetivamente, sob a acdo da Supe-
rintendéncia de Desenvolvimento
da Amazdénia (SUDAM). E por isso
analisada juntamente com a Ama-
zbnia, cujo processo de ocupac¢io na
época atual ocorreu como um es-
praiamento do que se desenvolve
no Centro-Oeste. Na maioria das
microrregides das areas de cerrado
do Centro-Oeste, os aspectos que
caracterizam a composi¢cao da mao-
de-obra rural indicam um estagio
mais avancado da implantacdo do
capitalismo no setor agrario, fato
que se prende, sem duvida, & sua
integracao mais antiga que a da
Amazonia ao Sudeste brasileiro.

Assim, a politica de apoio finan-
ceiro aos grandes empreendimen-
tos agropecudrios nestas microrre-
gides j& esta se refletindo na com-
posicéo da forca de trabalho. Desta
forma, conforme se pode observar
na tabela 10, a mao-de-obra assala-
riada, na maior parte das micror-
regioes, ja figura de forma mais
expressiva.

Esta elevada participacéo dos as-
salariados no conjunto do pessoal
ocupado demonstra que, no espago
agrario em questao, as relagdes so-
ciais de producéo tipicamente ca-
pitalistas tendem a substituir as



TABELA 9

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, sequndo as
microrregides do Sudeste e do Sul — 1970-1975

(continua)

MICRORREGIOES

DISTRIBUICAC DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

Menos de 20 ha

20 2 menos de 100 ha

Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1970 1975 1970 1875 1970 1975 1870 1975

160 14,18 17,93 0.38 0,46 35,46 31,74 4,75 4,65
166 21,26 25,79 0,81 1.64 37.34 36,67 6,15 10,92
167 77,53 7144 19,74 14,56 1812 17.68 28,19 19,53
168 31,43 46,95 3,86 5,99 48,56 36.60 2540 21,58
172 26.66 28,81 2,59 2,68 46.13 43,96 21,07 20,38
173 15,63 16,68 0,63 0,65 35,10 1,50 1,75 6.28
174 3410 36,36 4,05 3,78 41,56 39,29 21,60 2012
175 42,77 36,26 3.60 313 35,78 37,99 16,59 15,54

176 50,47 44,09 15,80 11,42 43,31 46,43 49,46 46,08
171 11,28 14,56 0.46 0,78 33,77 38,17 6.56 8.91

179 9,64 14,46 0,48 0.76 34.86 37,78 7.89 9,16

180 34,74 36,41 3.42 2,93 40,93 37.57 22,18 19,36

181 38,40 39,94 3,32 2,87 37,45 35,18 14,73 13.18

183 3511 4217 4,54 5,06 46,98 42,04 28,68 26,04

184 54,01 54,34 11,95 11,90 38,09 36,75 40,18 38,73

185 37.73 37,50 5,75 4,81 48,53 43,69 31.42 26,76

187 63,66 64,24 12,36 12,93 29,61 28,94 353 36,09

188 53,92 54,84 10,13 10.43 36.36 35,34 36,63 35,96

189 45,87 49,17 10,31 10,88 44,03 41,22 44,80 42,72

192 67.33 65,58 19.42 17,03 28,10 29,18 47,33 46,29

193 50,35 45,67 10,13 8,54 39,24 42,23 38,54 37,70

196 62,51 59,58 14,88 12,56 3117 32,65 42,30 40,14

199 388 3447 435 346 4428 M1 2050 2288

200 29,11 29,38 3,30 315 45,55 45,32 27,98 27,09

201 3855 3931 599 604 4513 4425 3282 3214

202 65,96 62,82 15,82 13,87 28,98 30,73 41,28 40,80

203 29,83 25,40 3,38 1.82 45,72 42,24 22,03 13,61
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TABELA 9

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, segundo as
microrregioes do Sudeste e do Sul — 1970-1975

(continua)

DISTRIBUIGAQ DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

Menos de 20 ha 20 a menos de 100 ha

MICRORREGIOES
Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1970 1975 1970 1975 1970 1875 1970 1976

204 3146 2827 8.53 506 5783 5794 4723 4102
206 31,09 2916 8,34 717 6291 6303 6685 6222
208 4517 4168 1185 1024 4776 5032 5367  52.86
208 4613 3849 9.23 690 4265 4735 3708 3589
210 5320 5402 1166 1056 3849 3695 3898 3603
211 4860 4578 8.35 786 3835 4071 3223 3340
12 6375 7406 1307 1454 2779 19,38 3480 31,60
214 59.04 5496 1031 832 3081 3423 3004 3262
215 3872 41,05 3.57 409 3672 3669 1947 2131
216 4669 4718 6.41 629 3759 8721 2655 2676
217 2449 2282 1.43 132 3719 30 1519 1517
218 7828 7185 1967 1538 1797 2333 3088 3525
219 56.35 64,17 6,75 556 2837 2735 1883 17,37
220 86,65 6623 1087 9,89 946 2321 1683 14,52
i 90,09 8307 2553 23,93 7.63 868 1661 1741
222 g6,65 8596 1987 1776 946 1031 1663 1757
226 52,05 5074 9,73 902 385 3816 3239 2037
231 6236 5544 413 312 2382 2584 8,92 8,61
264 38,00 66,92 468 1000 4764 2718 29.84 2553
266 5491 49,07 410 547 3506 4248 1582 23,73
269 6528 7077 1508 529 3064 2315 31,20 9,17
275 7255 6710 2378 1444 2422 3681 3786 4283
287 5921 6904 1333 1448 3476 2505 4261 3157
209 8333 8893 3619 4333 1520 1010 4040 3525
303 2200 27,69 1,27 150 4093 3974 1273 12,39
331 39,00 33,85 3,61 268 3962 4084 1747 1501
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TABELA 9

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, segundo as
microrregioes do Sudeste e do Sul — 1970-1975

(continua)

MICRORREGIOES

DISTRIBUICAD DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

100 a mengs de 500 ha

500 a menos de 1000 ha

Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1970 1875 1870 1975 1970 1975 1970 1975
160 32,65 32,06 18,62 20,07 197 7,35 13,84 1413
166 28,35 28,30 21,58 39,16 7,02 7,33 16,05 3043
167 3,78 4,03 29,44 23,26 0,36 0.44 9,25 8,43
168 17,20 13,75 38,97 3715 1.83 1.87 14,18 16.62
172 23,60 23,59 4431 44,78 2,19 2,21 13,55 14,02
173 36,39 35,81 35,83 32,08 7,30 8,29 21,10 22,00
174 21,96 21,70 49,82 49,32 1,93 2,01 13,76 14.21
175 17,63 18,08 36,96 36,13 2,68 3.24 18,16 19,50
176 5,91 9,10 29,47 36,06 0,24 0,31 4,35 4,25
1 40,91 36,79 32,89 36,25 8.4 6,48 20,67 19,86
179 43,30 37,50 40,72 38,95 8,05 6,68 22,33 20,67
180 21,65 22,33 48,82 47,86 2,00 2,30 15,52 16,02
181 19,33 19,27 35,43 3418 314 3,78 18,35 21,20
183 16,46 14,38 41,27 37,22 0,91 0,93 8,16 8,50
184 749 8,43 31,09 36,16 0,28 0,37 428 552
185 14,12 16,66 40,37 42,45 1,25 1,56 12,49 13,52
187 6,18 6,18 31,32 32,25 0,34 0,32 6,26 6,25
188 8,11 9,18 37,02 38,51 0,39 0,45 5,93 6,89
189 9,74 9,19 168,32 38,12 0,32 0,35 4,82 5,08
192 447 5,02 29,83 31,29 0,07 0,13 1.7 3,20
193 9,73 11.29 39,25 41,24 0,57 0,69 8,14 9,13
196 6,06 7,40 34,98 38,61 0,22 0,31 4,48 5,45
199 19,19 21,52 49,30 49,76 1,28 1,82 10,83 13.94
200 22,83 23N 53,87 54,98 1,20 1,23 9,67 9,62
201 15,09 15,14 45,02 45,00 0,90 1,07 8,95 11,38
202 4,72 596 27,33 31,74 0,20 0,22 4,48 4,88
203 14 26,26 42,65 37.22 20,06 3,56 14,02 16,29
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TABELA 9

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, segundo as
microrregites do Sudeste e do Sul — 1970-1975

(continua)
DISTRIBUIGAD DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)
MICRORREGIOES 100 a menos de 500 ha 500 a menos de 1000 ha

Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1970 1975 1970 1975 1970 1975 1970 1975
204 994 1261 3399 3736 060 093 733 1007
208 5,89 7.58 22,85 27,26 010 0,18 1,62 2,61
208 6,81 1,65 29,65 31.51 0.24 0,31 3.90 4,70
208 10,28 13.14 38,53 42,34 0.73 0,80 0,44 8,01
210 178 8,21 34,80 34,36 0,38 0,61 6.18 9,78
m 12,10 12,47 43,33 43,59 0,72 0.89 8.98 10,50
212 8.07 6.23 43,75 44,44 0,33 0,24 6.08 5,53
214 9,24 988 4049 3907 061 0.73 823 10,37
215 21,45 19,46 46,99 46,40 24 1.88 18,17 1511
216 14,03 13.93 1,78 42,82 1.21 1,20 13,02 12,50
217 3457 3478 5481 5284 2,66 330 1326 154
218 3.16 434 25,77 27,99 0,45 0,35 13,39 8.69
219 13.00 15,30 41,66 43,22 1.51 1.73 15.41 15,68
220 323 6,38 21,78 21,65 0.36 137 10,46 14,98
2 1,67 1.1 18,45 18,49 037 0,33 13.91 11,97
222 3,23 3.10 27,78 24,34 0,36 0,38 10,46 11.21
228 8,52 10,03 32,00 34,18 0,58 0,63 7.83 7,68
23 9,37 12,28 17,32 1843 2,02 242 12,48 12,48
264 12,75 5,04 37.61 24,98 099 0,48 1047 7,95
266 112 6,51 16.64 24,29 1,66 1,18 13.42 14,05
269 3.43 4,03 18,60 9,15 0,42 0,56 .77 413
275 2,81 5,48 22,26 27,78 0,29 0,35 8,43 6,78
287 5,60 512 29,08 30.60 0,27 0,39 5,22 8.28
289 1,31 0,84 15,80 12,72 0.16 0,10 7.62 5,24
303 29,70 26,06 39,63 35,18 4,88 4,32 20,43 18,99
331 17.38 19,92 37.44 34,94 2,66 3,55 18,52 19,76
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TABELA 9

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, segundo as
microrregioes do Sudeste e do Sul — 1970-1975

(continua)

DISTRIBUICAO DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

1000 a menos de 5000 ha

5000 ha & mais

MICRORREGIOES

Estabelecimentos Estabelecimentos

1970 1975 1970 1975 1970 1975 1970 1975
160 7,39 707 3714 3917 1.08 0,82 25,26 218
166 4,98 1,64 30,51 16,04 0,76 0,04 24,90 1.81
167 0,15 0.30 9,57 17.94 0.01 0,03 382 16,28
168 0.85 0,80 15,29 16,78 0,03 0,02 2,30 1,88
172 115 0,98 171 16,34 0,02 0,03 1.38 1.80
173 483 4,79 3.1 32,24 0,05 0.24 1.48 6,74
174 041 0,55 1,28 9,66 0,03 0.02 349 2,92
175 1.1 1,37 18.82 2112 0,05 0.06 5,88 4,57
116 0,02 0,08 0,91 2,18 0,00 0,00 0,00 0.00
177 5,38 3,85 33,30 29,76 0,25 0,15 6,12 4,45
179 3,83 KK 25,69 25,54 0.10 0.11 292 491
180 0,61 0.82 10,08 12,87 0,00 0.01 0,00 0,96
181 1,29 1,53 19.30 18,84 0,08 012 8,88 9,72
183 031 0,34 9,54 10,22 0,07 0,11 7,80 12,95
184 9,10 0.10 5,36 4,02 0,03 0,02 714 n
1685 037 0,58 9,57 1247 0,00 0,00 0,00 0,00
187 0,16 0,15 8,61 7,68 0,02 0.03 6,15 4,79
188 0.21 0,19 8,56 8.21 0,01 0,00 1,73 0,00
189 0,05 0,07 1,76 320 0,00 0.00 0,06 0,00
192 0,02 0,03 1.7 2,18 0,00 0,00 0,00 0,00
193 0,12 012 3.94 3,39 0,00 0,00 0,00 0,00
196 0,03 0,03 1,62 1.48 0,01 0,01 1,85 1,78
199 0,39 0,47 8,01 9,98 0,00 0,00 0,00 0,00
200 0,32 0,31 5,16 515 0,00 0,00 0,00 0,00
201 0,32 0,24 1.22 544 0,00 0,00 0,00 0,00
202 010 0.1 5,52 6,08 0,02 0,01 5,57 2,63
203 0,89 2,54 16,09 31,08 0,03 0,00 1,03 0.00
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TABELA 9

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, segundo as
microrregioes do Sudeste e do Sul — 1970-1975

(conclusdo)

DISTRIBUICAD DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

1000 a menos de 5000 ha 5000 ha e mais

MICRORREGIGES
Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1870 1978 1870 1976 1970 1975 1970 1875

204 0.18 0,25 4,92 6.41 0.00 0.00 0,00 0,00
208 0,01 0,03 0,34 0,74 0.00 0.00 0,00 0,00
208 0.03 0,35 0,92 0,88 0.00 0,00 0,00 0,00
209 0.20 0,23 571 5,87 0,00 0.00 0,00 0.00
210 0,14 0.21 4,63 9,28 0.02 0.00 3,74 0,00
211 0.22 0.15 7.10 4,65 0,00 0.00 0,00 0,00
212 0.07 0,08 2,30 3.90 0,00 0,00 0,00 0,00
214 0.30 0.20 9,94 8,62 0,00 0,00 0.00 0,00
215 0,71 0.84 11.81 13,09 0.00 0,00 0.00 0,00
216 0.49 0.48 12,24 11,83 0.00 0,00 0,00 0,00
217 0,98 1.03 12,03 12,26 0,07 0,07 3.18 2,99
218 0,11 0,11 10,18 9.2 0,00 0,02 0,00 3.49
219 0.75 0,85 17.30 18,16 0,00 0,00 0,00 0.00
220 - 0.25 0,68 14,79 17.91 0.05 0,13 10.48 21,04
221 0,17 0,16 18,62 16,38 0.02 0,03 6,88 11.83
222 0.25 0,18 14,79 13.87 0,05 0,04 10,48 15,26
228 0,26 0,30 742 7,66 0,04 0,07 10,64 12,08
231 218 2,74 38,52 38,76 0,23 0.26 18,61 17,62
264 0,52 0,34 17,40 13.53 0,00 0,02 0,00 18.01
266 1.04 0,62 22,1 16,37 0.21 0,16 27,31 16,10
269 0.19 0,76 15,34 15,03 0.05 0.32 12,03 57.24
275 0,13 0,19 167 817 0,00 0,00 0,00 0.00
237 0,15 0.25 9,70 13.78 0.00 0.01 0,00 1.29
299 0.00 0,03 0,00 3,40 0.00 0.00 0,00 0.00
303 2,25 2N 24.41 24,57 0.04 0,07 1,64 7.3

33 1.29 1,80 18,43 2462 0,04 0,04 314 2,99

FONTE — Censos Agropecudrios, 1970 e 1975, IBGE.
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Distribuicdo do pessoal ocupado, por categoria, seoundo as

TABELA 10

microrregides do Norte e do Centro-Oeste — 1970-1975

DISTRIBUIGAQ 0O PESSOAL OCUPADO (%)

Responséveis e

MITORREGOS | mantoe sk | Envgus o | EOWOttls 0 pies | g st
familia

1970 | 1975 | 1970 | 1975 | 1970 | 1975 | 1870 | 1975 | 1870 | 1975

004 98,12 9783 0,33 1.3 1,01 0,93 0.14 0,00 0,40 0,13
010 96,27 95,64 1,47 0,89 1,69 3.04 0,12 0.07 0,45 0.36
018 87,68 9525 0,53 0.49 6,43 N 4,25 0.16 1.25 0.40
020 92,53 8004 4,20 7.83 1,88 11.93 0,44 0,01 0,94 0.18
022 91,00 93,55 1,56 2,03 4,45 3.89 2,46 0,06 0,54 0.46
024 23,09 9405 212 1.84 4,28 3,96 0,07 0,06 0,44 0.08
025 76,98 8480 1554 10,64 6.87 3.67 0,03 0,06 0.58 0.73
027 89,53 9512 6,14 3.26 2,45 1.54 1.54 0.05 0,34 0.04
332 80,78 85,34 8,25 919 1041 4,96 0,20 0.29 0,36 0,21
333 90,92 90,36 5,53 4,28 3.51 4,72 0,69 o 0,05 0,53
334 89,74 87,24 3,87 4,09 5,72 1.80 0,28 0,23 0,39 0.65
335 87,47 8948 5,77 4,24 5.82 5,95 0,05 0,02 0.89 0,31
336 91,00 8948 3.22 4,89 5,48 3.81 0.23 0,02 0,09 0.31
337 89.41 89,92 3,93 4,76 5,60 4,86 0,40 0,25 0.66 0,21
338 5445 55,78 35,75 3411 8.28 9,77 0,09 0,15 1.43 0.19
338 8300 79,98 5,64 935 10,44 8.68 0,58 0,40 0,39 1.60
340 7584 67,74 857 1,6 1422 20,50 0.28 0,34 0,10 0.26
RL| 6711 7058 17,71 1891 1341 9,38 0.40 019 137 0.95
343 76,82 51,28 1987 3413 257 13,10 0,74 0.99 0.01 0.50
345 93,13 8349 2,05 3.76 433 1143 0,39 0,94 0,10 0,38
346 80,29 80,24 4,26 432 473 10,80 0,51 1,94 0,15 2,70
348 83,89 74,97 9,62 9,40 4,37 8.69 1,20 5,58 0,92 1.36
350 81,75 76,67 518 9,82 5,68 9.60 5,68 3.64 1.1 0.37
351 81,46 77,69 3,85 432 1040 1743 3,87 0,35 0,41 0,15
352 85,44 76,28 4,95 513 8,96 16,61 0,61 0.63 0,02 1,29
353 66,06 63,24 1053 1584 16,36 1724 6,03 1.72 1.00 1.86
354 61,16  60.85 6,95 915 1041 1498 1977 1348 1.7 1,55
355 7442 69,37 8,98 10,96 6,68 14,58 9,10 3,99 0,82 1,10
356 59,38 64,23 13,06 1467 2232 1671 4,72 1.45 0.51 2,94
359 63,33 58,10 8,39 10,60 18,78 2596 8.78 4,34 0,72 0,99

FONTE — Censos Agropecudrios, 1970 e 1375, IBGE.
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demais. Tanto assim que a catego-
ria dos responsaveis e membros nao
remunerados da familia acusou de-
clinio na quase totalidade das mi-
crorregioes, se apresentando em
1970 com percentuais oscilando
entre 54 e 93%, enquanto que
em 1975 estes figuravam entre 51
€ 84%.

Com a expansdo dos grandes es-
tabelecimentos agropecuérios nes-
te periodo, ocorreu um forte pro-
cesso de concentracio de terras na-
queles com mais de 1.000ha em de-
trimento dos de menos de 100ha,
expulsando os pequenos produto-
res, particularmente os proprieta-
rios e ocupantes (Tabela 11), o
que repercutiu na perda de expres-
sdo dos responsaveis e membros
ndo remunerados da familia.

A penetracdo capitalista que
ocorreu no setor agropecuario des-
tas microrregides do Centro-Oeste
leva a supor a substituicdo dos em-
pregados sob o regime de parceria
pelo trabalhador temporario.

Nas areas da Amazonia e pré-
Amazdnia, por outro lado, a com-
posicdo e a variacdo da participa-
cao da méao-de-obra estdo a indicar
um carater recente da ocupacio
agricola, em comparagdo com as
areas anteriormente analisadas. A
penetracao mais intensa de capital
nessas areas ocorreu a partir da
segunda metade da década de 60
através de incentivos subsidiados
pelo Estado, oferecendo créditos a
juros negativos, atraindo fazendei-
ros do Centro-Sul do Pais que viam
uma possibilidade de obter uma
sobre-renda em seus investimentos.
Além destas areas serem receptoras
de grandes empresas capitalistas
provindas do Sul e Sudeste do Paifs,
o sdo também de migrantes de ou-
tras areas rurais que vao em busca
de terras, o que explica a grande
participacdo de ocupantes, justi-
ficando o grande percentual de res-
ponsaveis € membros nio remune-
rados da familia. Conseqiientemen-
te, a estrutura fundiaria revelou
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uma participacdo expressiva dos
pequenos  estabelecimentos, os
quais, na maijoria das microrre-
gibes, apresentaram tendéncia
crescente de 1970 para 1975 (Tabe-
la 12).

Observa-se que, no periodo inter-
censitario, a participacdo dos tra-
balhadores permanentes e tempo-
rarios, por sinal inexpressiva, apre-
sentou tendéncia declinante na
maior parte das microrregides.

Quanto aos empregados parcei-
ros, verificou-se que, de 1970 para
1975, ocorreu uma reducgéo de for-
ma ainda mais generalizada do
que a dos empregados assalariados,
de tal modo que em 1975 ela era
inferior a 1% em todas as micror-
regioes.

Esta situacio da mé&o-de-obra
assalariada e dos trabalhadores
parceiros deve-se, por um lado, ao
fato de que os grandes estabeleci-
mentos rurais instalados nestas mi-
crorregifes estao basicamente vol-
tados para a pecuaria, a qual, pela
forma extensiva como € praticada,
ndo requer a utilizacdo de grande
numero de trabalhadores. Por ou-
tro lado, deve-se ao forte processo
de especulacdo da terra que faz
com que grande parte destes esta-
belecimentos apresente um carater
de “reserva de valor”.

Chama-se atencédo para a Micror-
regido do Araguaia Paraense onde
a pecuaria ja se instalou de forma
mais intensa. Observa-se ai um
quadro geral que indica uma evo-
lugdo para as mesmas caracteristi-
cas observadas no Centro-Oeste:
menor participacdo do trabalho fa-
miliar em contraposicdo com o au-
mento da dos empregados perma-
nentes e temporarios, correlacio-
nado com o aumento da participa-
¢do dos proprietarios, e uma con-
centracéo dos estabelecimentos nas
classes de areas acima de 100ha,
com malior énfase nas de mais de
1000ha (Tabela 12).



TABELA 11

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos

estabelecimentos, por condicGo do produtor, segundo as
microrregiées do Norte e do Centro-Oeste — 1970-1975

(continua)

DISTRIBUICAO DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

Proprietérios Arrendatérios
MICRORREDES Estabelecimentos Area Estabelecimentos

1970 1975 1970 1975 1970 1875 1970 1975
004 9,95 9,10 39,68 23,27 3,15 1,08 2,00 1,08
010 54,54 45,99 81,34 72,76 6,03 1,89 1,43 0.49
018 58,74 60,26 53,53 58,86 8,38 8,03 7,03 9,08
020 5,98 16.74 71.94 68,97 0,13 0,08 0,01 0,00
022 58,48 58,94 81,44 80,65 1,28 1.35 013 0,25
024 82,93 80,96 82,93 80,96 0,62 0,51 0,62 0,51
025 87,54 75,46 9417 88,37 3,46 3,10 3,82 5,04
027 52,34 29,90 82,51 78,73 2,31 1,78 8,07 0,69
332 39,81 41,47 92,34 95,98 3,56 14,04 0,05 0,40
333 48,40 44,98 89,29 92,37 20,32 22,87 0,56 0,79
334 34,12 3713 93.69 9517 16,62 20,85 1.03 0,92
335 49,52 46,98 94,84 97,36 9,38 8.49 1,15 0,91
336 37.96 37.82 92,12 94,73 45,70 44,85 3.07 3,64
337 43,29 46,34 93,92 96,24 27,34 347 1,98 1,44
338 69,87 57.82 92,87 93,55 8,42 10,04 543 5,12
338 47,88 57,91 90,93 95,36 34,82 19,04 2,71 1.87
340 457 41,28 93,59 95,18 20,20 4,88 2,83 1.35
M 83,50 82,92 90,15 95,77 5,33 4,31 5,04 2,59
343 46,47 58,34 87.38 95,84 30,65 16,85 9.4 2,60
345 52,85 50,13 81,67 83,83 2,98 1,51 0.48 0,10
348 61,51 60,55 76,01 79,68 1,39 1,25 0,55 011
348 55,35 63,21 69,76 68,91 1.41 1.06 0,23 01
350 79,83 68,54 87,54 88,31 2,84 4,46 0,57 0,63
351 N4 52,37 80,27 89,74 4,86 19.60 0,52 1.85
352 89,11 92,32 98,51 98,13 1,86 0,36 0,13 0,43
353 84,57 81,61 95,85 97,94 6,03 10,93 1,30 0,94
354 85,05 82,18 93,85 93,40 6,38 728 2,34 2,71
355 89,66 87,22 95,34 96,43 1,35 317 1,06 0,56
356 89,96 80,34 85,94 94,82 2,25 8,72 1,30 0.88
359 89,38 90,87 93,87 93,72 3.73 3N 2,05 2,06
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TABELA 11

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por condicao do produtor, segundo as
microrregioes do Norte e do Centro-Oeste — 1970-1975

(conclusio)

DISTRIBUICAD DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

Parceiros Ocupantes

MICRORREGIOES
Area

Estabelecimentos Estabelecimentos ’ Area

1970 1975 1970 1975 1970 1875 ’ 1970 ’ 1975

004 0.10 0.04 0,08 0,04 86,80 89.80 58,24 75,61
010 0,22 0,25 0.33 0,34 39.21 51,87 16,90 26.41
018 6.59 413 6,56 3.40 26,32 21.51 32,88 28,66
020 0,13 0,43 0,01 0.2 93,76 82,77 28,05 30,81
022 0.20 0,22 0,74 0,02 40,04 39,49 17,68 18,09
024 0.14 0,04 0,14 0,04 1631 - 1848 16,31 18,48
025 0.05 0.35 0.01 0.08 8,95 2109 - 2,00 6,50
027 0,18 0,00 0,11 0.00 45,16 68,33 8.31 20,59
332 24 0.91 0,50 0.03 54,22 43,58 mm 3.59
333 5,25 174 0,10 0,14 26,03 30.41 10,06 6,71
334 9,19 9.83 1.26 0.44 40,07 32,19 4,03 3.48
335 0.90 0,27 0.07 0,01 40,19 44,26 394 1,72
336 6,59 6.68 2,84 0.26 9,76 10,65 1,96 147
337 5,25 5,60 0,23 0.21 2412 13,45 3,86 210
338 4,30 3,62 0.03 0,13 1.4 28,62 1,67 1139
339 714 415 0,25 0,46 10,18 18,87 6.1 2.3
340 2280 40.62 0.61 1.42 11,18 13.21 2,96 2,07
R 0.24 0,22 0,14 0.23 10,94 12.55 4,67 1.40
343 8,17 16,16 0,24 0,38 147 8,66 297 117
345 0,09 0,10 0,02 0,01 43.98 48,26 17,83 16,06
3486 0,00 1.86 0.00 013 3710 36.33 23.44 20,08
348 0.12 0.08 0.1 0,04 4311 35,64 29.90 30,95
350 1.26 1016 0.24 0.49 16,97 16.84 11,66 10,58
351 0,07 2,74 0.01 012 2393 25,28 9,1¢ 8.50
352 0,05 0,03 0,03 0,00 8.97 7.29 1,33 1,38
353 0,93 2,91 0.29 0,05 8.47 4,56 2,56 1,07
354 1,95 4,75 0,60 0,65 6,62 6178 3,22 318
355 0.7 1,83 0.32 0.09 8.28 .77 3.28 29
356 0,33 1,00 0.26 0.02 748 10,34 2,50 4,28
359 1,38 1,91 0,35 1,43 5,52 an 3.2 2,79

FONTE — Censos Agropecudrios, 1870 e 1975, IBGE.
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TABELA 12

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, segundo as

microrregioes do Norte e do Centro-Oeste — 1970-1975

(continua)

DISTRIBUIGAQ DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

Menos de 20 ha

20 a menos de 100 ha

MICRORREG!TES

Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area
1970 1975 1970 1975 1970 1875 1970 1975
004 83,59 95,60 1917 67,78 15.60 412 45,73 14,58
010 19,62 71.80 15,29 16,33 11,62 24,02 2971 32,34
018 81,66 77,00 21,88 17.91 44,88 19,46 35.69 37.24
020 38,93 13,30 0,62 0,36 51,24 72,66 11.08 16,37
022 21,02 26,73 2,10 2,25 72,08 63,62 21,57 25,19
024 43,91 54,80 9,36 1.4 51,85 42,54 60,11 63,52
025 96,27 93,66 19,79 27,61 2,34 5,39 6.05 18,21
027 28,79 37.85 1,01 2,42 48,18 44,76 7,86 18,71
332 36,36 LY 0,18 0,29 24,53 31,37 0,89 140
333 61,69 64,92 1,49 1,64 22,66 21,67 2,87 3,75
334 67.81 68,55 2,51 2,90 20,00 20,69 577 6,22
335 59,67 68.21 0,80 0,88 18,93 14,18 219 1,78
336 74,03 71,49 3,75 2,32 16.04 15,67 6,25 4,07
Y 51,46 53,47 1.00 0,72 20,89 16,41 2,82 2,17
338 34,58 43,89 0,12 012 244 19,31 0.51 043
339 56,85 46,30 0,85 0,51 14,88 16,80 142 1,32
340 49,37 53,91 1,08 1,39 17,03 16,55 2,46 2,90
341 18,48 33.26 0.20 0,30 18,72 17,04 1,18 1,24
343 55,56 a“un 0,31 0,28 15,34 16,50 0,50 0,59
345 31.01 30,48 2,24 1,34 44,66 39.29 14,86 10,38
346 2,90 11.20 0.1 0,28 37,22 33.22 5,89 6,53
348 421 3,65 0,11 0,07 24,20 17,37 3,67 2,16
350 11,08 2m 0,38 0.53 38,61 29,25 7.24 5,03
351 18.84 38,61 11 1,62 48,40 35,96 12,67 943
362 1.1 12,39 1,10 0,44 53,70 4718 12,00 6,87
353 14,60 25,56 0,48 0,67 41,35 30,74 6,63 4,82
354 36,83 37,60 3.74 2,85 41,50 40,39 21,27 15,39
355 24,48 2041 1,03 0,82 40,24 39,93 8,60 7,34
356 7,82 14,45 0,13 0,21 26,58 24,51 2.21 217
359 15,97 14,51 0,86 0,74 38,00 38,45 9,69 9,42
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TABELA 12

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, segundo as
microrregioes do Norte e do Ceniro-Oeste — 1970-1975

(continua)
DISTRIBUICAD DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)
100 a menos de 500 ha 500 a menos de 1 000 ha
MICRORREGIOES

Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1970 1975 1970 1875 1870 1975 1970 1975
004 0,73 024 5,15 7,51 0,05 0,02 1.63 147
010 18,07 370 28,38 22,96 15,92 0,29 8,33 6,84
018 1,90 3 19,32 22,14 0,11 0.1 4,66 3,34
020 6,21 9,93 3,62 6,69 0.63 1.1 1,28 2,25
022 5,35 161 10,65 16,53 0,58 1.1 4,50 8,52
024 40,05 2,50 23,08 18,12 0.14 0,10 3,03 2,92
025 0,75 0,78 7,03 1n 0,11 0,04 3.86 318
027 15.64 14,67 12,97 2718 219 1,29 6,39 949
332 20,08 16,08 3,14 3,36 521 2,87 2,62 1.84
333 6.65 7.89 429 5,75 1.87 1.40 4,05 3,58
334 638 . 760 8,72 9,99 1,39 1,22 6,10 5,36
335 12,38 9,81 6.1 5,93 344 2,60 6.17 511
336 6.41 1 12,83 1049 1.1 218 10,32 919
337 18,37 15,90 12,06 10,93 544 5,83 1218 11,18
338 12,34 10,05 1.57 118 4,83 4,56 1.81 1,69
339 12.31 17.61 6,95 754 5,62 1,67 8,67 9,00
340 19,63 17,57 13,86 14,93 6,25 5,86 12,54 14,43
KLY 30,60 23,67 9,09 8,70 11,93 9,06 10,02 8,20
343 8,01 13.87 1,67 3,09 4,46 6,33 2,69 381
345 19,77 24,00 30,94 2713 2,73 3,38 13.95 12,67
346 41,06 40,10 30,97 27,14 13.45 8,93 26.87 17,97
348 53,62 53,94 36,08 21,23 1145 18,86 22,01 21,50
350 3912 36,99 289 25,81 6,10 6,58 14,09 13,08
351 25,58 18,81 31,60 2412 3.90 i 14,58 12,54
352 21,20 2117 22,63 17,36 3,65 5,76 12,87 11,75
353 3313 30,59 23,00 19,89 5,58 6,59 172 12,92
354 18,82 18,84 40,95 30,61 1.83 2,08 13,32 11,08
355 25,75 28,37 2492 23,28 5,00 573 15,18 14,61
356 37,00 33,85 13.48 12,94 11,82 11,32 12,30 12,26
359 36,75 37,36 38,64 37,19 5,98 612 19,68 18,98
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TABELA 12

Distribuicdo dos estabelecimentos agropecudrios e da drea dos
estabelecimentos, por grupos de drea, segundo as

microrregioes do Norte e do Centro-Oeste — 1970-1975

(conclusao)

MICRORREGIOES

DISTRIBUICAO DOS ESTABELECIMENTOS E DA AREA (%)

1 000 a menos de 5 000 ha

5 000 ha e mais

Estabelecimentos Area Estabelecimentos Area

1970 1975 1970 1975 1970 1975 1970 1975
004 0,00 0.02 0,00 8,66 0,03 0,00 28,32 0,00
010 33,44 017 8,78 10,09 1,02 0,03 8,52 11,44
018 0,06 0.20 6,43 14,75 0,00 0,01 13,02 4,64
020 2,05 212 16,79 17,06 0,85 0,88 66,60 57,27
022 0,80 0.69 21,08 10,61 0,16 0,24 Un 36,90
024 0.05 0,06 3.36 4,02 0,00 0.00 1,06 0,00
025 0,27 0,13 41,11 33,30 0,05 0,00 2217 0,00
027 3.35 1,29 28,65 29,08 0.85 0,13 4313 121
332 6,29 4,45 9,85 9,55 3,56 3,52 83,32 83,57
333 3,08 2,61 21,01 20,87 0,98 0,95 66,29 64,60
334 1,31 1.41 17,02 20,39 0,46 0,50 59,87 55,13
335 4,06 3,56 23,33 22,719 1,46 1.66 60,80 63,52
336 1,33 2,23 26,38 28,04 0,47 0,72 40,46 4590
337 5,72 7,08 37,93 39,96 1,05 1.31 34,01 35,03
338 15,32 12,37 18,93 15,98 8,53 9,61 77,08 80,61
339 8,42 10,27 39,11 36,20 1,93 2,35 43,00 45,44
340 6,71 531 39,03 38,46 1,03 0,80 31,02 21,89
kY| 17,21 1412 45,29 42,21 3,02 2,85 34,22 38,35
343 9,17 12,58 18,42 23,83 745 6,46 76,42 68,40
345 1,52 2,42 19,83 25,15 0.19 0,43 18,19 23,38
346 5,05 5,93 24,24 291 0,33 0,61 11,92 18,97
348 615 9,61 27,26 33,58 0,31 0,57 10,89 15,46
350 4,52 5,35 28,73 31,26 0,57 0,68 20,65 2347
351 3,00 3,04 30,92 3345 0,28 0,36 9,12 18,84
352 3,25 6.51 31,85 38,77 0,50 0.98 19,56 248
353 4,63 5,61 27,56 K1 0,72 0,91 30,62 30,70
354 1,00 1,04 18,23 37.80 0,03 0,04 2,49 2.27
355 415 5,01 35,57 35,38 0,41 0,55 14,70 18,56
356 14,27 13.42 44,80 42,51 247 2.2 27,09 29,91
359 3,20 3.43 27,18 28,00 0,10 0,13 395 5,07

FONTE — Censos Agropecuérios, 1970 e 1975, IBGE.
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Constata-se entdo que, na medi-
da em que melhorias realizadas nos
setores de infra-estrutura se tor-
nam capazes de viabilizar o apro-
veitamento econdmico dos estabe-
lecimentos nesta Regifo, passa-se
a observar os mesmos processos de
capitalizacdo da atividade agrope-
cuaria que se véem acompanhados
de transformacoes na composi¢do
da méio-de-obra, com tendéncias
idénticas as das outras Regioes.

Conclui-se, desta forma, que o
processo de desenvolvimento capi-
talista ocorrido no periodo 1970-75
nas microrregites que apresenta-
ram um nivel médio de moderniza-
cdo ndo provocou uma completa
expropriacdo do trabalhador rural.
Isto pode ser observado pelo con-
tingente da forca de trabalho re-
presentado pelos responsaveis e
membros nio remunerados da fa-
milia que, no periodo em questéo,
teve uma participacéo significativa
no conjunto das microrregioes.

Por outro lado, constatou-se que,
no espaco agrario da area em ques-
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tdo, ja4 se revelou uma tendéncia
para o aumento da importancia da
utilizacdo do assalariado perma-
nente e temporario, como conse-
qliéncia da intensificacdo do pro-
cesso de capitalizacdo em determi-
nadas areas. Quanto aos emprega-
dos parceiros, verificou-se que a
sua participacdo encontra-se em
retracdo na maioria das microrre-
gioes, o que ja denota a substitui-
cdo das formas semi-assalariadas,
pelas relacdes de trabalho tipica-
mente capitalistas.

Se considerarmos, ao lado deste
fato, que os produtores parceiros e
arrendatarios sofreram, no periodo
em estudo, um processo de expro-
priacdo, temos demonstrado que,
embora as areas analisadas néo se
caracterizassem por um nivel de
modernizacdo muito intenso, ja re-
velaram as tendéncias que sdo ine-
rentes ao processo de penetracdo
do capitalismo nas atividades agra-
rias, que resulta num emprego
crescente das formas de exploracao
direta da terra, em detrimento das
formas indiretas.



ANEXO

MICRORREGIOES DO NORDESTE INCLUIDAS NAS AREAS DE
NIVEL MEDIO DE MODERNIZACAOQO

033 — Baixo Parnaiba
Maranhense

036 — Itapecuru

038 — Imperatriz

039 — Alto Mearim e Grajau

054 — Altos Piaui e Canindé

059 — Fortaleza

060 — Litoral de Pacajus

061 — Baixo Jaguaribe

062 — Ibiapaba

065 — Serra do Baturité

068 — Sertdes de Quixeramobim

069 — Sertoes de Senador
Pompeu

073 — Iguatu

074 — Sertdo do Salgado

079 — Salineira
Norte-Riograndense

080 — Litoral de Sao Bento do

Norte
083 — Serra Verde
084 — Natal

085 — Serrana
Norte-Riograndense

089 -~ Catolé do Rocha

090 — Seridé Paraibano

091 — Curimataa

092 — Piemonte da Borborema

094 — Sertdo de Cajazeiras

095 — Depresséo do Alto Piranhas

096 — Cariris Velhos

097 — Agreste da Borborema

098 — Brejo Paraibano

099 — Agro-Pastoril do Baixo
Paraiba

103 - Sertdao Pernambucano de
Sao Francisco

107 — Agreste Setentrional
Pernambucano

108 — Vale do Ipojuca

109 — Agreste Meridional
Pernambucano

114 — Batalha

115 — Palmeira dos Indios

121 — Penedo
123 — Sertdo Sergipano do Sio
Francisco

124 — Propria

125 — Nossa Senhora das Dores

127 — Agreste de Itabaiana

128 — Agreste de Lagarto

129 — Litoral Sul Sergipano

130 — Sertao do Rio Real

131 — Chapaddes do Alto Rio
Grande

134 — Médio Sao Francisco

136 — Chapada Diamantina
Meridional

137 — Serra Geral da Bahia

139 — Piemonte da Diamantina

140 — Corredeiras do Sao
Francisco

142 — Serrinha

143 — Feira de Santana

144 — Jequié

145 — Planalto de Conquista

147 — Sertao de Paulo Afonso

148 — Agreste de Alagoinhas

149 — Litoral Norte Baiano

151 — Reconcavo Baiano

152 — Tabuleiros de Valencga

153 — Encosta do Planalto de
Conquista

154 — Cacaueirs,

155 — Interiorana do Extremo
Sul da Bahia

156 — Litordnea do Extremo Sul
da Bahia

157 — Sanfranciscana de
Januaria

158 — Serra Geral de Minas

159 — Alto Rio Pardo

161 — Alto-Médio Sdo Francisco

162 — Montes Claros

163 — Mineradora do Alto
Jequitinhonha
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MICRORREGIOES DO SUDESTE E DO SUL INCLUIDAS NAS AREAS
DE NiIVEL MEDIO DE MODERNIZACAO

160 — Chapadoes do Paracatu

166 — Médio Rio das Velhas

167 — Mineradora de Diamantina

168 — Teodfilo Otoni

172 - Mata da Corda

173 — Trés Marias

174 — Bacia do Suacui

175 — Governador Valadares

176 ~ Mantena

177 — Pontal do Tridngulo
Mineiro

179 — Planalto de Araxa

180 — Alto Sao Francisco

181 — Calcarios de Sete Lagoas

183 — Sidertrgica

184 — Mata de Caratinga

185 — Bacia do Manhuacu

187 — Espinhac¢o Meridional

188 — Mata de Ponte Nova

189 — Vertente Ocidental do
Caparad

192 — Mata de Vigosa

193 — Mata do Muriaé

196 — Mata de Uba

199 — Alto Rio Grande

200 — Juiz de Fora

201 - Mata de Cataguases

202 — Alta Mantiqueira

203 — Alto Sao Mateus

204 - Colatina

206 — Colonial Serrana
Espirito-Santense

208 — Vertente Oriental do
Caparad

209 — Cachoeiro de Ifapemirim

210 — Litoral Sul
Espirito-Santense

211 — Itaperuna

212 — Miracema

214 — Canta Galo

215 — Trés Rios

216 — Cordeiro

217 — Vale do Paraiba Flumi-
nense

218 — Serrana Fluminense

219 — Vassouras e Pirai

220 — Bacias do Sdo Jodo e
Macacu

221 — Fluminense do Grande Rio

222 — Cabo Frio

226 — Alta Araraquarense de Vo-

tuporanga
231 — Alta Noroeste de Aracga-
: tuba
264 — Apiai

266 — Baixada Santista
269 — Litoral Paranaense
275 — Sdo Mateus do Sul
287 — Pitanga

299 — Litoral de Laguna
303 — Campos de Lages
331 — Campos de Vacaria

MICRORREGIOES DO NORTE E DO CENTRO-OESTE INCLUIDAS
NAS AREAS DE NIVEL MEDIO DE MODERNIZAGCAO

004 — Alto Solimdes

010 — Médio Amazonas
018 ~— Baixo Tocantins
020 — Araguala Paraense
022 — Guajarina

024 — Bragantina

025 — Belém

027 — Macapa

332 — Norte Mato-Grossense
333 — Alto Guaporé-Jauru
334 — Alto Paraguai

335 — Baixada Cuiabana
336 — Rondonépolis

337 — QGargas

338 — Pantanais
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339 — Alto Taquari

340 — Paranaiba

341 -~ Bodogquena

343 — Trés Lagoas

345 — Extremo Norte Goiano
346 — Baixo Araguaia Goiano
348 — Meédio Tocantins-Araguaia
350 — Alto Tocantins

351 — Chapada dos Veadeiros
352 — Viao do Parani

353 — Rio Vermelho

354 — ‘“Mato Grosso” de Goias
355 — Planalto Goiano

356 — Alto Araguaia Goiano
359 — Sudeste Goiano



RESUMO

Terceira parte de estudo sobre os efeitos do
processo de modernizacdo da agricultura na
composicdo de mao-de-obra, relagdes de traba-
lho e propriedade da terra em extensas &reas
do Brasil (figuradas no mapa), todas consi-
deradas pelos Autores como tendo experimen-
tado um nivel intermedidrio de modernizagéo,
no periodo 1970-75. Interpretacio das trans-
formacdes observadas: a) no Nordeste, atri-
buidas basicamente A penetracdo capitalista
por via da incorporacdo de freas — mals do
que de insumos moderncs -— ao DProcesso pro-
dutivo; b) nas regides Sudeste e Sul, as mi-
crorregides estudadas, embora no eixo de
acumulacdo capitalista, apresentaram menos
intensa modernizacdo devido ao pouco valor
comercial dos seus produtos, destinados ao mer-
cado interno; ¢) no Norte e Centro-Oeste, as
transformacgdes induzidas pela relativa moder-
nizacdo nas microrregiGes tomadas para estudo
corresponderam & ascensio das relagbes de
produgdo capitalistas, tendentes a substituir
as demais.

ABSTRACT

Third part of a study on the effects of
the agricultural modernization process on
labor composition and relationships, and
on land ownership in extensive areas of
Brazil (as showed in Map 1), all being consi-
dered by the Authors as having experimented
an intermediate level of modernization during
the 1970-75 period. The observed transforma-
tions are interpreted as follows: a) in the
Northeastern region these transformations are
attributed to the capitalistic penetration by
way of land incorporation, more than through
modern inputs to the productive process; b) in
the Southern and Southeastern regions the
micro-regions studied, though belonging to the
capitalistic accumulation axis, showed a less
intensive degree of modernization due to the
little commercial value of their products des-
tined for the domestic market; ¢) in the Nor-
thern and Middle-Western regions the micro-
regions studied showed transformations indu-
ced by & relative degree of modernization
corresponding to ascending capitalistic pro-
duction relationships, tending to substitute the
other types of transformation.
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O carvao mineral

como fonte
de energia

1 — INTRODUQAO
Superintendéncia de Recur-
sos Naturais e Meio Am-

A biente (SUPREN), estabe-

leceu para o periodo 1982-1985
uma programacao estruturada em
trés conjuntos de atividades: Per-
manentes, de Estudos e Especiais.

O Projeto “O Carvio Mineral
Como Fonte Alternativa de Ener-
gia” que ja vinha sendo elaborado
anteriormente a esta Programa-
cdo, foi entdo enquadrado em Ati-
vidades de Estudos cuja politica
determina estudos referentes & ca-
racterizacdo do Territério Nacional

alternativa

José Cezar de Magalhies Filho **
Arnaldo Boaretto
Waterloo Moraes Soares

quanto aos seus recursos naturais,
objetivando determinar seu poten-
cial e formas de uso. Ora, deter-
minar o carviao como fonte alter-
nativa de energia é determinar
uma forma de uso, o que, por sua
vez, conduz aos estudos das carac-
teristicas territoriais das 4reas
geograficas produtoras € consumi-
doras de carvao.

Objetivado o carvdo como fonte
alternativa, procedeu a equipe ao
levantamento bibliografico cujas
principais obras estdo relaciona-
das no final do trabalho onde se

* O presente trabalho, em consonincia com a programacio estabelecida para o Departa-

mento de Recursos Naturals (DERNA)

pela Superintendéncia de Recursos Naturais e Meio

Ambiente (SUPREN) para o periodo de 1980-81, teve como objetivo especifico avaliar a possibilidade
da maijor participa¢do do carvdo mineral no consumo total das fontes energéticas e como objetivos
gerais fornecer informagbes para a caracterizagdo territorial do Pafs e ainda fornecer séries
estatisticas para o Programa de Sistema de Informacdes da SUPREN.

** Como coordenador do trabalho, agradeco ao técnico José Carlos Queiroz de Magalhées
Castro pela colaboragdo no levantamento, execucfio de tabelas e de grificos; igualmente agra-
deco a colaboragio da ex-estagibria de Estatistica Maria da Gloria Silva, o auxilio prestado no
levantamento de numerosas sér‘ies estatisticas.

R, bras. Geogr., Rio de Janeiro, ‘15_(3/4) ;s 311-391, jul./dez. 1983

311



transcreve a bibliografia efetiva-
mente utilizada no texto como,
também, em anexo, outra muito
extensa que a equipe coloca a dis-
posicdo dos interessados em apro-
fundar estudos sobre o carvio mi-
neral.

A bibliografia scbre o carvio mi-
neral revelou duas lacunas: a pri-
meira é a falta de um trabalho
que aborde integradamente os di-
versos aspectos setoriais da econo-
mia carbonifera, lacuna esta que o
presente Projeto pretende preen-
cher; trata-se de uma abordagem
espacial muito familiar aos compo-
nentes da equipe por serem geo-
grafos.

Uma segunda lacuna observada
na bibliografia é que ainda sio
raros os trabalhos que enfoquem
o carvdo como fonte alternativa.
Isto se deve ao fato dos pregos bai-
xos do petréleo até 1973 terem in-
centivado uma tecnologia indus-
trial energética baseada no petro-
leo em detrimento do carvéo. Po-
rém os novos precos do petrdleo
impostos aos paises consumidores
pelos paises produtores, resultou
na crise energética iniciada naque-
le ano e que se mantém até os nos-
sos dias, pressionando fortemente
a debilitada balanca de pagamen-
tos da maioria dos paises.

Os técnicos de todo o mundo
passam a pensar seriamente nas
fontes alternativas ou substitutas
para os derivados de petréleo aten-
dendo aos apelos dos diversos go-
vernos.

Indo ao encontro desses apelos
nossa equipe privilegiou o estudo
do carvao segundo o uso alterna-
tivo. Desta forma o estudo néo po-
deria se restringir a Regido Sul,
extrapolando para fora deste es-
paco, principalmente na direcéo
da Regido Sudeste onde se encon-
tra o maior nimero de consumido-

res de carvdo energético, as indis-
trias de cimento.

Para atender a abordagem pro-
posta neste Projeto serdo analisa-
dos ao longo do trabalho os seguin-
tes itens: o estagio em que se
encontrava a economia brasileira
quando da eclosdo da crise energé-
tica de 1973; as condicdes naturais
do Pais para atender ao processo
de energizacdo; as metas propos-
tas pelo Governo Federal para aten-
der a substituicdo do 6leo combus-
tivel; os aspectos geologicos das
regides carboniferas do sul do Bra-
sil; o aproveitamento econémico do
carvao; o transporte do carvio; os
consumidores do carvdo; conclu-
s@es.

2 — A CRISE ENERGETICA
MUNDIAL DE 1973 E
A EVOLUGCAO
ECONOMICA DO
BRASIL

Em outubro de 1973, toda a eco-
nomia capitalista foi sacudida pelos
novos precos do petréleo que os
paises integrantes da Organizacio
dos Paises Exportadores de Petrod-
leo (OPEP) passaram a cobrar ! aos
paises consumidores, gerando uma
série de medidas visando & racio-
nalizacdo do uso dos derivados do
petréleo ou, ainda, & aplicacéo de
grandes somas em hovas tecnolo-
gias destinadas & obtencao de fon-
tes alternativas para o petréleo.

Quanto ao Brasil, em particular,
importou em 1980, 83,84% do pe-
troleo que consome (0 consumo to-
tal de derivados foi de 63.156.235 m3
dos quais 52.950.048 m3 foram im-
portados) . Este percentual custou
a0 Pais, neste mesmo ano, 10,6 bi-
Ihoes de doélares, correspondentes
a 4582% do que se vendeu € a
43,38% do que se comprou.

1 Em outubro de 1973 o barril do petréleo aumentou para US$ 4.76, até entéo custando
US$ 1.85. A partir desse més os pregos aumentaram respectivamente para US$ 10.96 em janeiro
de 1974, US$ 18.00 em dezembro de 1979; a partir desse més aumntou para US$ 24.00; no

infcio de 1981 era vendido a US$ 34.000.
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Os gastos nesses ultimos anos
conduziram a um impacto violento
sobre a balanca de pagamentos, ge-
rando uma primeira reagéo do
Governo, a de procurar aumentar
as exportagoes para compensar 0s
novos gastos com a 1mportagao de
petréleo. Mas isto s6 poderia surtir
efeitos a longo prazo. A curto pra-
zo, o Governo decrefou medidas
restritivas para diminuir a impor-
tacdo de petrdleo; decretou entéo
a racionalizacdo do consumo de
gasolina para os automoéveis e pro-
moveu a substituicao do 6leo com-
bustivel para outras fontes de ener-
gia nas industrias.

A crise mundial de energia veio
ocorrer justamente quando no Bra-
sil comecava a deslanchar um pro-
cesso de industrializagdo que pas-
sou a requisitar um consumo ener-
gético até entdo desnecessario a
um Pais muito ligado a uma eco-
nomia agraria tradicional de ex-
portagao de produtos tropicais.

A crise energética explodia tam-
bém em um periodo de expansfo
da industria automobilistica e da
inauguracdo das novas estradas de
rodagem ou do asfaltamento das
muitas ja existentes. Isto ja exigia
um consumo de petréleo que em
1973 era de 257.195.000 barris en-
quanto que em 1954, no inicio das
atividades da PETROBRAS, nio
passava de 1.044.000 barris; em
1980 o consumo j& alcancava
333.052.685 barris.

Por outro lado, a grande expan-
sdo do sistema elétrico néo resolvia
a questdo energetlca pois a ener-
gia elétrica ndo é utilizada pelos
veiculos rodoviarios, sendo ainda
pouco consumida nas estradas de
ferro, ndo s6 porque quase nfo sio
e1etr1f1cadas apenas 8,83%, mas
também, porque possuem apenas
29.659 km de linhas (1980) para
um territorio de 8.511.965 km?.

Como a producdo nacional de
petréleo contribuia apenas, em
1980, com 16,16% do consumo do
Pais e, participando a importacgéo
do mesmo com 83,84%, como se

afirmou acima, o Governo Federal
implantou a referida politica de
racionalizacdo e de obtencdo de
fontes alternativas de petroleo.
Ora, a contencédo do consumo traz
em conseqiiéncia uma série de
questoes que, se ndo forem equa-
cionadas, repercutiréo sobre o pro-
cesso de industrializacdo que ca-
racteriza o Brasil na atualidade.
Por isso, a aplicacdo de novas
tecnologias que permitam a apli-
cacao econdémica das fontes al-
ternativas de energia é um de-
safio, no s6 ao Governo, como
as elites brasileiras, acostumadas a
conviver com o emprego de tecno-
logia importada.

Urge encontrar tecnologias na-
cionais que aproveitem os recursos
variados possiveis num territério
de caracteristicas continentais, res-
saltando-se entre eles o alcool mo-
tor no setor dos transportes e o
carvao mineral no setor industrial.

O Brasil permaneceu até 1940
como um Pais caracteristicamente
agricola onde produtos de exporta-
¢ao como o café, cacau, cana-de-
acucar, forneciam as divisas para
a compra de produtos industriais.
Destes, s6 alguns poucos, cOmo 0S
tecidos e os produtos alimentares,
possuiam fabricas distribuidas por
todo o Pais. Outros, ligados & me-
talurgia, papel e papeldo, material
de transportes, s6 possuiam esta-
belecimentos, quase sempre con-
centrados nos estados integrantes
da Regido Sudeste do Brasil; por
exemplo, em 1927, existiam como
grandes empresas, entre poucas, a
Companhia Siderurgica Belgo Mi-
neira (CSBM), instalada em Jodo
Monlevade em Minas Gerais, a Fa-
brica de Papel de Petrépolis, a Ge-
neral Eletric (GE) (fabrica de
lampadas, instalada no Rio de
Janeiro).

Mas estes empreendimentos in-
dustriais isolados néo se enqua-
dravam em um processo de indus-
trializacdo, o qual implica que
a “atividade industrial tende a ser
o elemento dindmico e motor da
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econcmia nacional; que a producéo
se volta essencialmente para um
mercado interno em expanséo, que
as chamadas industrias de base e
de equipamento tém desenvolvi-
mento relativamente maior; que a
industria orienta atividades agri-
colas e extrativas e que influi enor-
memente no comércio, deixando
inclusive de depender das maté-
rias-primas nacionais e importando
do estrangeiro”(1).

Portanto, conforme a transcri-
cao acima, estes empreendimentos
isolados do inicio do século nao
constituiam na realidade um pro-
cesso de industrializacdo. Neste
sentido a economia do Pais refletia
caracteristicas de uma economia
agraria tradicional onde no campo,
como ainda hoje acontece, em
grande parte, vivia-se para c, pré-
pria terra, sem vida de relacées
com outras regiées e com as cida-

des; nestas, as divisas acumuladas

com os produtos agrarios, facilita-
vam as compras ho exterior e
as mercadorias traziam ordinaria-
Imente impresso o tradicional made
in England, made in Germany,
made in France, etc.

A auséncia de um processo de in-
dustrializacdo dava as cidades um
carater essencialmente comercial
do qual ndo escapavam nem mes-
mo Sao Paulo e Rio de Janeiro;
assim, estes centros nao atraiam,
nesta fase, a populacéo rural, o que
S6 passou a ocorrer apés 1940
guando, ndo s6 as duas principais
cidades brasileiras, mas algumas
outras como Porto Alegre, Curitiba,
Belo Horizonte, Salvador, Recife e
Fortaleza iniciaram um processo de
“inchacéo urbana”.

O processo de industrializacao,
que se acentua a partir de 1950,
responde pela dinamizacgdo do setor
secundario que requisitara novas
fontes de energia, até entao nao
necessarias a um Brasil simples ex-
portador de produtos agricolas.

Entdo, a instalacdo no Pais de
industrias de base como a siderur-
gia, iniciada com a Usina Siderur-
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gica de Volta Redonda (CSN), a
instalacdo de fabricas de cimento,
refinarias de petroéleo, estaleiros,
vai justificar que os combustiveis
primarios cedam lugar aocs deriva-
dos de petroéleo e a energia elétrica.

Como o processo de industriali-
zacdo trouxe, também, o da urba-
nizac&o, houve em conseqiiéncia a
requisicio de mais energia para
milhares de novas residéncias nas
cidades, para iluminacao de milha-
res de novas luminarias nas ruas,
para a tracdo dos trens elétricos,
para o funcionamento dos numero-
sos eletrodomésticos, para os eleva-
dores dos edificios que traduzem,
também, a passagem das cidades
brasileiras de uma fase de cresci-
imento horizontal para outra de
crescimento vertical.

Este processo de industrializagao
explicara, também, a reorganiza-
cdo das vias de transporte e o em-
prego de numerosos veiculos que
justificam o extraordinario cresci-
mento do consumo dos derivados
de petroleo.

3 — CONDICOES
NATURAIS DO PAIS
PARA ATENDER AO
PROCESSO DE
ENERGIZACAO

Ao conftrario dos paises de eco-
nomia desenvolvida que possuem
vasto territério como, por exemplo,
os Estados Unidos da América
(EUA), Unifo das Republicas So-
cialistas Soviéticas (URSS), ou,
ainda, o Canada, € que sio ricos
em recursos naturais e energéti-
cos, o Brasil néo os possui ou nao
dispoe de meios e recursos sufi-
cientes para explorar devidamente
0s seus recursos naturais energé-
ticos como naqueles paises; apenas
uma grande excecdo, “o potencial
hidraulico”, permite que concorra
ou suplante essas grandes potén-
cias. :

De fato, o Brasil possui um
potencial hidraulico estimado em



223.000 MW, concentrados na
bacia Amazdénica e na bacia
do Parand; estdo efetivamente
medidos 79.347 MW dos quais
aproveitados 28.386 MW (1979).
Porém obras gigantescas como
Itaipu (12.000 MW), Tucurui
(8.000 MW) aumentardo, junta-
mente com outras numerosas usi-
nas em construcio, este potencial
instalado.

Estas condicGes excepcionais do
Brasil para a producfo de hidre-
letricidade explicam que apenas
14,97% da energia elétrica produ-
zida no Brasil, em 1979, fossem de
origem térmica.

Com excegdo do potencial hi-
draulico que coloca o Brasil em
quarto lugar no mundo, o Brasil
nio descobriu ainda, em seu terri-
torio, petréleo em quantidades
necessarias ao seu consumo e, 0O
carvido mineral, por uma série de
razbes que se ira demonstrar, s6
participou até agora (1979) ape-
nas com 4,30% de todas as fontes
energéticas consumidas.

Em cada uma das cinco macror-
regibes brasileiras, além das fontes
primdrias tradicionais, lenha e caxr-
vao vegetal, registra-se a presenca
de uma ou mais fontes (cana-de-
acucar, uranio, energia solar, etc.)
que poderdo ser utilizadas para ali-
mentar seus sistemas energéticos
de forma alternativa.

E, sem duvida, a Regido Sul que
no Territério Nacional concentra
a maijor variedade de recursos
energéticos: energia hidrelétrica
que tem origem no seu imenso po-
tencial hidraulico existente na
bacia do Parani; sé no vale do rio
Parana sao 13.197 MW, 16,63% do
" potencial medido e que se constitui
no segundo do Pais; em breve
estar4d bem aproveitado gracas a
entrada em operacao da Usina de
Itaipu; ha, também, as imensas
reservas de xisto (7 a 8 bilhoes
s8o mineraveis) ainda nfo explo-
radas comercialmente além das
Unicas reservas de carvdo mineral
em exploragdo no Pais, concentra-

das nos Estados de Santa Cata-
rina e Rio Grande do Sul, sendo
que as do primeiro Estado sdo uti-
lizadas nas siderurgicas do Pafis,
em mistura com o carvao impor-
tado.

Os carvoes mais fracos, isto é,
com alto teor de cinzas, foram des-
tinados, até agora, tanto os de
Santa Catarina como os do Rio
Grande do Sul, & producao de car-
vio-vapor para a utilizacdo nas
usinas termelétricas.

Porém, a crise energética pres-
sionando no sentido do emprego
das fontes alternativas, permitiu
a diversificacdo deste consumo,
pois a industria do cimento e a de
secadores de graos € de fumos pas-
saram também a utiliza-lo.

Quanto as fontes primérias tra-
dicionais, € ainda importante a
producdo de lenha (43,66% do
Pais, em 1978) mas a de carvao ve-
getal (2,01% do Pais) é inexpres-
siva.

Quanto ao petréleo na Regido
Sul, niao foram descobertos até
agora em seu territério, quer no
continente, quer na sua platafor-
ma continental, quaisquer reservas
petroliferas.

Sob este aspecto, estd em des-
vantagem em relacdo & Regido
Nordeste que, se por um lado nio
¢é favorecida para produzir no con-
junto de seu territorio hidreletrici-
dade, devido as suas condicGes de
semi-aridez, por outro, possui ja-
zidas de petréleo exploradas em
escala comercial nas bacias creta-
cicas do Reconcavo Baiano, de Ser-
gipe e de Alagoas.

A elas se acrescentam as novas
descobertas de petrdleo, a partir
de 1970, na plataforma continen-
tal desses Estados e ainda na dos
Estados do Rio Grande do Norte e
Ceara. Assim a producio nordes-
tina, em 1980, foi de 8.446.000 ms3,
tendo as jazidas continentais par-
ticipado com 70,06% e as da plata-
forma com 29,93% .

Além da producgdo na plataforma
continental nordestina, cumpre
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destacar ainda as novas producgoes
da plataforma continental no Es-
tado do Rio de Janeiro, ao longo
do litoral de Campos que ja pro-
duizram, em 1980, 1.663.000 m?,
correspondentes a 15,74% de todo
o petroleo extraido no Brasil.

Se se observar que o Brasil
refinou, em 1980, 63.156.235 m?
de petrdleo dos quais somente
10.206.187 m?® (16,16%) de ori-
gem nacional, constata-se a extre-
ma dependéncia do Brasil em re-
lacdo aos mercados exportadores
de petroéleo.

Finalmente, quanto aos recursos
vegetais capazes de fornecer com-
bustiveis liquidos, substitutos dos
derivados de petréleo, o Brasil
dispbe de diversas plantas capazes
de produzi-los, destacando-se con-
tudo a cana-de-acicar com &areas
de cultivo em diversos estados, es-
tando as principais em Sao Paulo,
Rio de Janeiro e estados do Nor-
deste; aqui, uma tradicional area
agricola produtora — a Zona da
Mata — permitia aos Estados de
Alagoas e Pernambuco deter o se-
gundo lugar na producgéo de éalco-
ol, no Brasil, com 619.101.000 li-
tros; o primeiro lugar pertence ao
Estado de S&o Paulo, na Regido
Sudeste, com 2.840.828.000 litros
em 1981.

A diversidade das é4reas cana-
vieiras possibilitard uma descen-
tralizagdo da producfo alcooleira,
muito favoravel aos sistemas ener-
géticos, como se apreciard mais
adiante.

E preciso lembrar que a politica
energética estd continuamente se
reformulando, alterando em con-
seqiiéncia o balanco entre as fon-
tes, o que explica o surgimento,
muitas vezes das chamadas crises
ou questoes energéticas, pois em
funcio da abundéancia ou dos me-
nores precos dos combustiveis, in-
centiva-se a utilizagao de uma fon-
te em detrimento da outra.

Assim aconteceu com o carvao
em quase fodo o mundo que, em
virtude das vantagens da utiliza-
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cao do petréleo foi relegado as si-
derurgicas e & producéo de ener-
gia termelétrica, sendo substituido
nos transportes ferroviarios e ma-
ritimos e em diversos setores in-
dustriais.

No Brasil, onde o processo de in-
dustrializacéo foi bem posterior ao
ocorrido nos paises da Europa, nos
EUA e no Japdo, quase ndo houve
oportunidade de se utilizar esta
fonte energética na fase de sua su-
premacia mundial, pois as poucas
siderurgicas existentes aqui consu-
miam carvao vegetal e as locomoti-
vas, 0s navios e as fabricas de gas
consumiam carvao inglés, mais fa-
cil de ser adquirido nos portos bra-
sileiros cujas firmas utilizavam a
estrutura comercial, montada pela
Inglaterra e outros paises indus-
trializados.

A primeira oportunidade para o
carvio nacional, surgiria no pri-
meiro Governo Vargas, quando o
bloqueio submarino, imposto pelo
governo alemio nazista, incentivou
a aplicacdo de uma politica de
aproveitamento dos recursos na-
turais do Pais. Instalou-se entdo a
Companhia Siderurgica Nacional
(CSN) que iria aproveita-lo me-
Ihor.

A obrigatoriedade da utilizacio
de 20 a 40% de carvao metalurgico
nacional na usina de Volta Redon-
da levou 34 montagem de uma in-
fra-estrutura que permitiu ao car-
vao sair de Imbituba para ser rece-
bido nos Portos do Rio de Janeiro e
Angra dos Reis e mais recentemen-
te nos patios da Companhia Side-
rurgica Paulista (COSIPA), em
Piacaguera (Santos) e nos patios
da Usina Siderurgica de Minas
Gerais (USIMINAS) em Acesita.

Durante anos esta infra-estrutu-
ra, montada na década de 40,
permaneceu sem grandes altera-
¢Oes, sendo apenas de ressaltar a
ampliacdo das termelétricas Jorge
Lacerda e Candiota.

No Rio Grande do Sul, como se
apreciard, algumas medidas de
aproveitamento foram tomadas por



sucessivos governos para aprovei-
tar seu carvao vapor, hoje em dia
mais conhecido como carvao ener-
gético.

Mas, como nos referimos antes,
qualquer politica energética se ori-
enta sempre pelo balango das fon-
tes energéticas o que permite sua
revisdo ao longo do tempo. Desta
forma, com a crise do petroéleo, ini-
ciada em 1973, o carvao mineral,
que permaneceu como um tesouro
enterrado, é motivo agora de preo-
cupacio governamental a qual pre-
tende oferecer, em 1985, 22,5 mi-
1hdes de toneladas de carvio ener-
gético, correspondentes a uma
substituicdo de 170.000 barris/dia
de petréleo.

4 — AS METAS DE
CONSUMO DE
CARVAQO MINERAL
PARA ATENDER A
SUBSTITUICAO DO
OLEO COMBUSTIVEL

O Governo DBrasileiro através
do Ministério das Minas e Ener-

gia (MME), publica anualmen-
te o Balanco Energético Nacio-
nal (BEN) pelo qual informa aos
usudrios de suas estatisticas o
desempenho de cada fonte ener-
gética ao longo de uma série tem-
poral, ndo s6 anterior ao ano da
publicacdo como posterior a edicio
da mesma, com previsdes para
cinco e dez anos.

A anilise desta colecdo permite
verificar que os valores sdo reajus-
tados de um ano para outro, ora
em funcio da producgdo prevista
nao alcancada, ora em funcdo das
distorgoes resultantes de medicGes
e infericbes inadequadas das jazi-
das de minerais energéticos ou da
producéo de recursos de biomassa.

Conforme a tabela 1, elaborada
com dados dos diversos ntiimeros do
BEN, verifica-se que o carvio mi-
neral participava em 1970 com 4%
de todas as fontes utilizadas no
Brasil; para 1985 a participacéo
do carvao serd de 17.719.000 to-
neladas equivalentes de petro-
leo (TEP) (10,2% de fodas as fon-
tes consumidas).

Este consumo pretendido para
1985 faz parte das metas oficiais

TABELA 1

Consumo real e projetado de energia primdria, segundo as fontes de
energia primdria — 1970-1985

CONSUMO
FONTES DE Absoluto
ENERGIA PRIMARIA {Em 1 000 toneladas equivalentes de Relativo (%)
petrdleo-TEP)

1970 | 1975 ‘ 1980 \ 1985

1970 ‘ 1975 ‘ 1980 ‘ 1985

(1] [ 22 814 38 603 48404 40944 378 43,5 39.6 23,6
Gés naturaloe.veneiieeoiinness 104 369 641 1186 0,2 0.4 0.5 0,7
Y PP 159 136 2885 7067 0.3 0.2 2.4 41
D0 - - - 1154 - - - 0,7
Hidrdulica.eveuvveneenn...o.. 1149420 898 33 976 65 994 191 235 278 378

FONTE — Balango Energético Nacional (BEN), 1980.
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de substituicdo de 500.000 barris/
dia de petréleo em um total
de 1.500.000 barris/dia a serem
consumidos naquele ano.

Observemos os dados:

Previsées de Consumo
Energético em 1985

(Discriminag@o dos setores
fornecedores)

600.000 b/dia — produg3o nacional de petréies

500.000 b/dia — petrdleo importado

500.000 b/dia — fontes alternativas ~ 170.000 b/dia — é&lcool
— 170.000 b/dia — carvio
~ 25.000 b/dia — xiste

— 15.000 b/dia — outras fon-
tes

1.500.000 b/dia

Na realidade esse consumo deve-
r4, segundo as fontes oficiais, al-
cancar em 1985, 1.700.000 b/dia;
200.000 b/dia serdo economizados
com a politica de racionalizagéo
que vem sendo praticada pelo Go-
verno Federal.

Para alcancar o consumo total
de 17.719.000 TEP de carvido mine-
ral (nacional mais o importado)
previstos pelo BEN para 1985
serao necessarios:

TABELA 2

TOTAL. covvevcnnnnne 34.176.000 ¢ oy 17.719.000 TEP

Carvio nacional.......... 23.226.000 t ou 8.758.000 TEP
Carvio importado........ 10.950.000 t ou 7.961.000 TEP

FONTE — Balango Energético Nacional (BEN), 1980.

Considerando que 0 consumo na-
cional de carvao, em 1980 foi de
4.840.952t e que o consumo previs-
to para 1985 serd de 23.226.000t,
havera um crescimento em relacio
ao ano base de 279,87%.

Para atender ao consumo de
23.226.000t de carvdo nacional o
Balango Energético prevé uma
producéo de 26.601.000t de carvao

318

beneficiado o que significa o dobro
em carvao bruto.

Infelizmente, as diversas fontes
governamentais e mesmo parti-
culares se conflitam sobre estes va-
lores; o préprio BEN reavalia seus
dados de ano para ano. Desta
forma as previsoes para 1985 ja
tém variado entre 22 e 30 milhdes
de toneladas de carvio beneficiado.
As ultimas cifras dadas a publico
no final de 1981 j4 se concentra-
vam em torno de 18.000.000 t,
portanto, bem menos do que as
26.601.000 t previstas para 1985
pelo Balango Energético Nacional
de 1980.

Ao longo do trabalho se demons-
trard porque estas metas ja come-
cam a ser alteradas.

5 — ASPECTOS
GEOLOGICOS DAS
REGIOES
CARBONIFERAS DO
SUL DO BRASIL

A utilizacdo de combustiveis por
um pais, ndo estd primordialmen-
te condicionada & existéncia de re-
cursos energéticos em seu territéd-
rio mas se condiciona em primeiro
lugar aos pregos a serem pagos por
cada fonte, bem como ao estagio
da tecnologia para producéo e con-
sumo de cada uma dessas fontes.

A utilizacdo do carvio no Brasil
é uma prova desta afirmacio, pois
antes que se conhecesse as reais
possibilidades de suas reservas, isto
é, antes de que estudos de geologia
dessem conta das verdadeiras ca-
racteristicas do carvao brasileiro e,
sobretudo de sua possanca no sub-
solo brasileiro, a tecnologia indus-
trial encontrava no petréleo a ob-
tencdo de energia com mais higie-
ne, melhor transporte e mais calo-
rias.

Desta forma, antes mesmo que
o Brasil pudesse conhecer uma era
do carvéo, passou a era do petré-



leo que caracteriza os tempos mo-
dernos. Isto, a nosso ver, contri-
buiu para desestimular o emprego
de mais recurses nas pesquisas car-
boniferas.

Mas a extrema dependéncia de
um pafs em relacdo a uma s6 fonte
energética, leva-o a ter sua econo-
mia muito dependente do mercado
internacional, dai os governos ten-
tarem, na diversidade de fontes, a
implantacdo de uma politica ener-
gética para fazer face as suas im-
posicoes ou ainda visar sucedaneos
para enfrentar seu futuro esgota-
mento.

Como se demonstraréd mais adi-
ante, a partir de 1973, pressionado
pela crise do petréleo, o Governo
Brasileiro através do Departamen-
to Nacional da Produgao Mine-
ral (DNPM), realizou estudos que
redimensionaram os valores das re-
servas medidas, indicadas e inferi-
das 2, aumentando, por exemplo, 0s
valores das reservas medidas em
179,22% em relacdo ao ano base de
1973.

Esses estudos se desenvolveram
por todo o Territério Nacional e se
concentraram especialmente no
sul do Brasil, regido do Pais que
desde o inicio vem produzindo car-
vao e na qual se focalizard nossa
abordagem, visando & sua utiliza-
cdo como carvao energético.

Os espacos fisicos onde se desen-

volvem as atividades econdmicas
carboniferas do Brasil Meridional

apresentam uma uniformidade re-

lativamente simples, caracterizada
a leste por terrenos de um escudo

antigo (pré-cambriano). A partir
dai, para oeste, sucedem-se terre-
nos sedimentares intercalados com
derrames e intrusbes magmaéticas
(paleozbicas € mesozdicas) que vém
sendo trabalhados pelos rios que,
nascendo préximo ao litorakse di-
rigem para a grande calha do Pa-
rang; forma-se entdo a bacia do
Parana.

A parte sedimentar constitui-se
de sedimentos continentais ligados
as formacdes deltaicas glaciais,
limnicas e interocorréncias de se-
dimentacido carbonosa.

A area carbonifera mais impor-
tante corresponde a ‘“Zona de De-
presséo Permo-carbonifera” que to-
ma uma conformacao geral sob a
forma de um S (Figura 1), o “Cin-
turdo Carbonifero do Sul do Bra-
sil”. Distribui-se ao longo dos Es-
tados do Parani e Santa Catarina,
iniciando-se em Sao Paulo e termi-
nando no Rio Grande do Sul (4rea
de Bagé), junto & fronteira do
Uruguai.

A proximidade dessas camadas
junto ao litoral de Santa Catarina
veio favorecer a exportagio do car-
vao, utilizando-se uma estrada de
ferro de apenas 116km que liga a
zona carbonifera ao porto de Im-
bituba.

A coluna estratigrafica permite-
nos localizar as camadas do carvao
nos perfiodos Permo-carbonifero e
no Permiano e mais especificamen-
te na Série Tubarfo e nas forma-
¢des Rio Bonito, Palermo e Irati
(Figura 2).

A Série Tubardo com uma pro-
fundidade de 218m, foi bem esftu-

2 Reserva Medida — é o volume de carvio medido a partir de dados colhidos de afloramentos,
trincheiras, aberturas de frentes de lavras e furos de sondagem.

Reserva Indicada — é obtida, parte em medidas especificas e parte por projegdes, a partir

de afloramentos ou evidéncia geolégica,.

Reserva Inferida — & o carvido cuja quantificacéo foi baseada em conhecimento genérico de
camada e na evidéncia geoldgica peculiar de cada regido. H& pouca ou nenhuma informagio
especifica de camada. In: V. I, Tomo II — p. 11. Rio Doce Engenharia e Planejamento (RDEP).
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CARVAO

NO SUL DO BRASIL

(Geologia e Jazidas)
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DERRAMES BASALTICOS

SEDIMENTOS GONDWANICOS

EMBASAMENTO CRISTALINO
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JAZIDAS: 1-Condiota
3-truf,4-Ledo-Butid

SEDIMENTOS QUARTENARIOS

, 5-Charqueadas,
6 -Morungava, 7- Chico Lomg, 8- Sonta

100 150 km

FAIXAS CARBONIFERAS:

A- Herval -Condiota - Bage - Serrilhada, B -Serrilhada - D. Pedrito - Séo
Gabrie! - Sdo Sepe, C-Sao Sapé - Gravatal, O - Carbonifera Sotapos
ta o Basalto, E - Grovatai - Tramandai - Sta. Teresinha; F-"LN-Shore”
Tramondai - Torres - Sombrio - Ararangud, G - Off Shore de Tramandoi -
Torres-Foz do Rio Urussanga, H- Ararangud - Laurc Muller{SC),1 - Alfre

, 2-Sd0 Sepe,

Teresinha, 9-Sul de Sonta Catarino, do Wagner - Vidal Ramos - Presidente Getdlio (SC);J-Sdo Jodo do Tri
10 - Figueiras, 11- Cerquilho unfo-Teixeira Soares - imbituva (PR),K - Figueira - Sao Jerdnimo da Ser
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FONTE: CPRM
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COLUNA ESTRATIGRAFICA

UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA

PERIODO

GRUPO  |SUB-GRUPO

LITOLOGIAS

FORMAGAO | MEMBRO

Quaterndrio

_——\mf\f disco

rdﬁnciam

Depdsito de aluvides
e coluvibes.

Derrames e intrusdes

Permo-Carbonifero Itarare

z—2 —

Jurdssico Sdo Serra de lavas baosdlticas
Cretdceo Bento Geral soba forma de diques
] e sills.
——_——mmdiscordénciom
Passa Dois Serra Alta Siltitos esverdeados
Siltitos e folhetos
lrati pretos, piritosos,
algumas vezes
betuminosos.
Permiano
Palermo Siltitos e arenitos
, finamente intercalados
Tubardo Guata
) ) Arenitos, siltitos e
Rio Bonito folhelhos com cama-

das de carvdo

Arenito, siltito folhe-
Iho e subordinadamen-
te diomictitos e ritmi-
tos.

Fonte: RIO DOCE ENGENHAR!A £ PLANEJAMENTO - (RDEP).

FIG. 2

dada por White em 19083 que a
dividiu em:

1 — Formacao Palermo — 90m;

2 — Formacgdo Rio Bonito —

158m.

Coube ainda a White distinguir
cinco camadas na Formacdo Rio
Bonito, sendo que a mais profunda
é a camada Bonito:

1 — Treviso;

2 — Barro Branco;
3 — Irapui;

4 — Ponte Alta;

5 — Bonito.

Para melhor conhecimento das
jazidas de carvao e, especificamen-
te para conhecimento de suas pos-
sibilidades como carvéo energético,
substituto dos derivados do petré-
leo, faz-se necessario um estudo do

3 Os interessados em detalhes geolégicos especlais quanto & regido citada poderdo consultar
o excelente balango realizado por Rocha Campos (1967); outros dados sobre as correspondentes
jazidas de carvéo poderfio ser encontrados nos trabalhos de Putzer (1952, 1954 e 1955), Machado
(1961, 1967, 1968 e 1969), Machado e colaboradores (1957, 1962), Ollveira (1953 e 1961) e Andrade
e colaboradores (1953), os quals também informam amplamente sobre a variada bibllografia
existente sobre o assunto: neste particular, poderi o interessado consultar também, a lista
bibliografica elaborada por Trindade (1961). In: Carvdo de Pedra, m.c 11/12, Ano 2, 1969-1970.
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Cinturido Carbonifero do Sul do
Brasil a nivel dos Estados de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, €
ainda fazer algumas referéncias as
suas jazidas no Estado do Parana.

5.1 — No Estado de Santa
Catarina

Os depositos das camadas acima
indicadas, neste Estado, ocupam
uma 4&rea de aproximadamente
1500km?, abrangendo os Munici-
pios de Orledes, Lauro Miiller,
Urussanga, Siderépolis, Morro da
Fumaca, Criciuma e Icara.

As prospeccOes realizadas nos
territérios desses Municipios néo
favoreceram uma exploracdo de
ordem industrial para a camada
Treviso; pois, sendo a mais super-
ficial, bastante erodida, ndo dispoe
de nenhuma jazida expressiva. As
camadas Benito e Ponte Alta, que
se encontram em maior profundi-
dade, dispéem de um carvdo de
qualidade inferior ainda ndo apro-
veitado.

Por enquanto as camadas que se
apresentam mais atraentes para a
exploracdo econdmica sdo as que
se encontram em uma posicdo in-
termediaria na coluna estratigra-
fica — Irapud e, acima dela, a Bar-
ro Branco .

A camada Irapua, que se separa
desta tltima por um banco de are-
nito de 8 a 10 metros de espes-
sura, apresenta depositos em forma
de malhas lenticulares intermiten-
tes com carvoes de caracteristicas
semelhantes aos da camada Barro
Branco. ’

Se, por um lado, as caracteristi-
cas dos carvoes dessa camada, bem
como a possanca do depdsito, in-
centivam sua producdo industrial,
a interrupcao em malhas, de pos-
sanca reduzida, encarecem sua ex-
tracao.

E a camada Barro Branco que
tem sustentado o mercado consu-
midor brasileiro e sua exploracéo,
desde o inicio, visou ao aproveita-

mento do carvao metalurgico para
as siderurgicas nacionais, resultan-
to desta utilizagdo o aproveitamen-
to do carvio vapor, ou energético,
como se o denomina atualmente.

Esta camada se estende das pro-
ximidades da foz do rio Urussanga
até o norte de Orledes, ja na bacia
do rio Tubardo, aproximando-se ai
da serra Geral.

Outros afloramentos ocorrem
mais ao sul, interessando a bacia
do Ararangua, especificamente nas
bacias dos rios Sangdo, Maina e
M3ae Luzia, na area do Municipio
de Siderdpolis, onde se encontram
minerando as mais importantes
empresas carboniferas da regifo,

Ao se observar o perfil perpendi-
cular tipico da camada Barro
Branco (Figura 3) e a Secdo Geo-
légica Transversal & bacia carbo-
nifera em Santa Catarina (Figu-
ra 4), verifica-se que esta segdo
geoldgica da Formacéo Rio Bonito
possui uma profundidade total de
170 metros e que a camada Barro
Branco alcanca uma profundidade
de 17,10m; seus depositos ou leitos
de carvdo se acomodam de forma
constante entre dois bancos de are-
nito — Arenito Barro Branco Su-
perior e Arenito Barro Branco In-
ferior, possuindo uma espessura
total de 1,60m € 1,80m. O leito su-
perior denominado “Forro” tem
cerca de 0,35m de espessura en-
quanto o leito denominado “Qua-
dracdo”, mais abaixo, possui uma
espessura de 0,60m. O leito mais
profundo é o “Banco”, apresentan-
do alternincia de leitos de carvao,
separados por delgadas laminas de
folhelhos.

O fato de a camada Barro Bran-
co apresentar-se heterogénea, com
alternancias de leitos de carvao
com outras rochas sedimentares
(esteril), ¢ faz com que no seu con-
junto ela se apresente com menos
de 50% de carvao, conduzindo a
uma operacdo de extracdo que se
constitui em uma das mais caras
do mundo.

+ Esteril 6 o material n&o combustivel contido no carvao bruto.
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PERFIL TiPICO DA CAMADA BARRO BRANCO

Fonte :

Arenito Barro Branco Superior

15m

Arenito cinza claro, por vezes marron chocolate com manchas
cinza claro, granulacdo media, cimento silicoso.

Alevante

0,70m. Folhelho arenoso a arenito siltoso, micdceo cor cinza
escuro a pardo, finamente laminado, rico em FeSyp.

Forro
0,35m. Carvdo preto com partes brithantes, piritoso, ocorrendo
mtercolagoes de folhelho.

Quadracao
0,60m. Siltitos e folhelhos escuros, com finos leitos de carvdo.

Coringa
0,05m. Carvdo preto com pouca pirita

Siltito Barro Branco
0,30m. Siltito cinza claro a cinza escuro, pouco laminado.

19 veia (carvdo)

29 veia (carvdo)

Quebra Canela{carvdo)
Banco
Veia fina {carvdo) 0O,50m.Conjunto de siltitos e .
, folhelhos escuros intercalados com
Ultima veia  (carv@o) leitos de carvdo

0,10m. Folhelho preto algo arenoso.

Arenito Barro Branco Inferior

Arenito cinza de granulometria media, por vezes grosseira,
- I . . . -

feldspatico, com estratificacdo cruzada.

Rio Doce Engenharia e Planejamento - (RDEP)
FIG. 3
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SECCAQO GEOLOGICA TRANSVERSAL A BACIA CARBONIFERA (S.C)
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FONTE: Anars do TIL Simpgsio do Carvén Nacional in: Carvéo de Pedra, n® 11/12, Anc 7,

FORMACAC PALERMO

10 1 2 3 4 15 16xm

o2 FORMA(;AO RIO BONITO.. 2

1970

FIG. 4

Mas € dessa camada que a induas-
tria nacional tem extraido quase
todo o carvao metalirgico e carvao
energético de que necessita. Urge,
portanto, que novas técnicas ja
conhecidas em paises de tradicio
carbonifera sejam aplicadas nesta
camada para que seja explorada
de forma mais econdémica.

As camadas acima descritas, no
Estado de Santa Catarina, pos-
suem reservas medidas no valor de
269,2 X 10¢ e, como se observa na
tabela 3, s@o quase todas perten-
centes & camada Barro Branco que

TABELA 3

Tipos de camadas e respectivas
reservas

i RESERVAS {10° 1)
CAMADAS DE CARVAG

Medida | lndicada‘ Inferida | Total

269,2
2376

585,9
374,3

211.6

8843
2355

10,0
6308

1.739.4

847.4
10,0

3.6 882.0

FONTE Rio Doce Engenharia e Planejamento (RDEP)
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detem 88,26% deste total. Contu-
do, gracas as sondagens feitas pe-
lo DNPM — Companhia de Pesqui-
sas de Recursos Minerais (CPRM)
nos ultimos oito anos, novas pos-
sibilidades surgem para esta ca-
mada e, especialmente, para a
camada Bonito, de forma dque o
total das reservas é agora de
1.739,8 X 10%, 1.170,2 X 10% a
mais do que as reservas medidas.

Quanto as caracteristicas do
carvido da camada Barro Branco,
destaque-se, que se trata de um
carvdo do tipo betuminoso, com
45% de CZ e 3,6 a 5,5% de enxo-
fre; mesmo com beneficiamento
por lavadores mais primarios, a bo-
ca da mina, j4 se pode chegar a
um carvao com 30%CZ e cerca de
2,56%8S.

Com o emprego de lavadores
mais complexos, como o de Capiva-
ri, que beneficia em nivel mais téc-
nico, todos os carvdes da regido, re-
sultam em quantidades iguais dois
produtos: o primeiro com cerca de
18%CZ e 1,5%S denominado car-



TABELA 4

Caracteristicas dos carvoes da
camada Barro Branco

PERCENTAGENS (%) E

ITENS PODER  CALORIFICO
Umidade................... 2,50 . 3.20
Carbono fixo (CF).......... 24.80 o 2710
Cinzas (CZ)usovevnvcnnnnn 2850 @ 37,70
Enxofre (S}....cceeveeeitn 3.60 e 5,50
Poder calorifico (kcal/kg).... 5 000 5 700

FONTE — Rio Doce Engenharia e Planejamento {RDEP)

vao metalirgico que a empresa La-
vador de Capivari S/A encaminha
para as siderurgicas e o segundo
com cerca de 42%CZ e 3,5%S, o
carvao vapor para fins energéticos
que cumpre analisar mais detalha-
damente para atender ao objetivo
deste trabalho.

5.2 — No Estado do Rio Grande
do Sul

As jazidas no Rio Grande do Sul,
ap6s as novas pesquisas do DNPM-
CPRM se constituem nas maio-
res do Brasil, 1.313,2 X 10% ou
15.541 X 10% se somada as reser-
vas medidas, as indicadas e inferi-
das; total este que em Santa
Catarina atinge tdo somente a
1.739,4 < 10% como se observou.

As reservas se distribuem na ba-
cia do Jacui, correspondendo aos
territérios dos Municipios de Butia,
Séo Jerdnimo e Triunfo e também
na regido de Bagé; estas duas areas
estdo separadas, em linha reta, por
aproximadamente 500km.

Conforme se observa (Tabela 5),
os depdsitos de Séo Jerénimo e Tri-
unfo, formam a bacia de Char-
queadas cujas reservas medidas
estdo avaliadas em 733,0 ¢ 108 t.

TABELA 5

Reservas de carvdo mineral no Rio Grande do Sul

QUANTIDADE (10%)

Tipo de reserva
AZIDA Total Medida Indicada Inferida
por
janida
Total | Subsolo ageérl:o Total | Subsolo at():Srl:o Total Subsolo at?;‘{u
TOTAL oecviiieiinniens 15 541,3 13132 10216 2916 15453 12488 2965 12 6828 12 665,8 170
Candiotd....cvvenireniinnnns 12 §00,0 319,0 50,0 269,0 945,0 661,5 2835 10 736,0 10 736,0 -
12,0 12,0 120 - - - - —_ — —_
552,8 105.6 100,0 5,6 - - - 413 4303 170
937.0 137.5 1235 14,0 197.0 192,0 5,0 602,5 602.5 —_
14,0 55 25 30 85 05 80 - - -
Charqueadas-Triunfo........... 11859 7338 7330 — 389,0 3899 — 63,0 63.0 -
Gravatai-Morungava (1)....... 780,0 — - - - — - 780,0 780,0 -
Ararangud-Tomes.........ooee 58,5 0.8 06 - 49 49 - 54,0 54,0 —
FONTES — Departamento Nacional de Producdo Mineral—{DNPM); Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais—(CPRM); Companhia Rio-gran-

dense de Mineragio—(CRM) e Companhia de Pesquisas e Llawas Minerais— (COPELMI).

{1) UOnica jazida no Rio Grande do Sul que possui carvdo coqueificvel, com reservas deste estimadas em 71 milhdes de toneladas.
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Dos trés horizontes carboniferos
definidos nesta tultima 4rea, ape-
nas o mais inferior apresenta uma
consideravel espessura, entre 2,00
e 2,40m de carvao recuperavel.

A freqiiéncia de estratos com ar-
gilitos e folhelhos carbonosos con-
fere & mesma um baixo poder calo-
rifico (3151kcal/kg) conforme se
observa na tabela abaixo.

TABELA 6

Carvoes no Rio Grande do Sul.
Andlises tipicas, em base seca, de
carvdo ndo beneficiado

JAZIDAS
ITENS
Can- fuf Ledo- Char-
diota ) Butid | queadas
Umidade {%)..... 11,30 9,60 5,00 6,70
Materiais volateis
(%) 21,00 2430 25,60 19,50
Carbono fixo (%) 26,60 33,80 3480 26,90
Cinzas (%) 5240 4180 39,60 53,60
Enxofre (%) 2,20 0.30 0,70 0,70
Poder calorifico su-
perior (kcal/kg) 3248 4158 4 323 3 151

FONTE — Ewico Rimulo Machado. In: Geologia do Carvig no Bra-
sil, Carvéo de Pedra, ano 2, n.° 11/12, p. 28, 1970.

Outros jazimentos carboniferos
importantes, estao a poucos quild-
metros desses acima; sio os de
Ledo-Butia, distribuidos em duas
camadas, uma das quais presente-
mente em exploragdo. A camada
recuperavel de carvio com uma €s-
pessura média de 2,00m estd divi-
dida em dois leitos carbonosos, se-
parados entre si por um leito de
argilitos e folhelhos.

Considerando as minas de subso-
lo e a céu aberto, suags reservas me-
didas equivalem a 137,5 X 10°.

Quanto as jazidas de Candiota,
formam a bacia Candiota Hulha-
Negra cujas reservas medidas atu-
almente equivalem a 319 X 10%;
somando este valor ao das cama-
das indicadas e inferidas destas ja-
zidas, tem-se uma reserva total de
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12 bilhdes de toneladas, correspon-
dentes a 77,21% do total das jazi-
das do Rio Grande do Sul.

A camada de carvao com uma es-
pessura de 5,000m esta interextra-
tificada com folhelhos carbonosos
o que restringe o seu poder calori-
fico a 3248kcal/kg.

A pouca profundidade, 10 a 20m,
dessa camada permite a exploracio
a céu aberto, justificando precos
mais baixos ja competitivos, antes
mesmo da crise do petréleo, o que
explica desde muitos anos seu
aproveitamento nas fornalhas da
Termelétrica Presidente Medici.

Em funcdo das novas pesquisas
levadas a efeito pelo DNPM-CPRM,
uma &rea apenas distante 25km de
Porto Alegre e 60km do litoral gau-
cho foi prospectada e ofereceu, pe-
la primeira vez, carvio com pro-
priedades coqueificantes, fora do
Estado de Santa Catarina. Embora
0 coque ndo seja o objetivo deste
trabalho, ao ser produzido, deixara
também, em contrapartida, gran-
des quantidades de carvdo vapor
que serdo naturalmente uma fonte
alternativa para o petréleo.

Em geral, ha cinco camadas de
carvao ha area de Gravatai-Morun-
gava, estendendo-se ainda pelos
Municipios de Rolante e Taquara.

Segundo a CPRM, as reservas de
Gravatai-Morungava estdo assim
individualizadas:

TABELA 7
Reserva de Gravatai-Morungava
ESPESSURA
SUPERFICIE MEDIA DO RESERVA
(km2) CARVAQ INFERIDA
{m) {1081)
TOTAL - 266
48 1.60 115
37 100 55
39 1,00 58
38 0,70 38

FONTE — Rio Doce Engenharia e Planejamenta {RDEP).



Como as profundidades em que
se encontram as camadas variam
de 300 a 600 metros, os investimen-
tos em tecnologia sdo muito altos e
exigem um acurado estudo para
aquilatar a economicidade da ex-
tragdo nessas profundidades.

De um modo geral, os carvoes do
Rio Grande do Sul apresentam-se
em leitos de forma mais ou menos
compacta e de espessuras aprecia-
veis, mas com interferéncias cons-
tantes de folhelhos e argilitos, in-
validando qualquer aproveitamen-
to metaltrgico. Por outro lado, a
Politica Energética do Governo Fe-
deral pretende que sua intensa
utilizagdo possa abastecer, em es-
pecial, as indastrias cimenteiras.

Para alcancar tal objetivo, tor-
na-se necessario relembrar as ca-
racteristicas dos carvbes rio-gran-
denses, que apresentam um teor de
cinzas em torno de 50% (Tabela 5),
com um poder calorifico médio de
3000kcal/kg. Sao caracteristicas
suportaveis para a industria cita-
da, residindo mais o problema na
falta de beneficiamento do que na
qualidade, pois hoje em dia em to-
das as minas do Estado, em explo-
racéo, ha apenas a cata ou selecdo
manual do carvao aproveitavel.

5.3 — No Estado do Parani

No Parana ha jazidas de carvio
nos vales dos rios Tibagi, das Cin-
zas e do Peixe; as camadas de
carvao distribuiram-se e estrutura-
ram-se de modo semelhante as ca-
madas do Rio Grande do Sul; a ex-
ploracdo se faz apenas na jazida
do rio do Peixe, em camada de pos-
sanca média de um metro.

As ultimas avaliacOes realizadas
pelo DNPM mediram a capacidade
dessas jazidas em torno de 40 mi-
Ihoes de toneladas.

Quanto as suas caracteristicas
quimicas, os carvdes paranaenses
possuem teores de enxofre em tor-

no de 5%, mesmo apds sua lava-
gem; quanto ao teor de cinzas, va-
ria entre 22 e 36% tendo um po-
der calorifico entre 4230kcal/kg e
5598kcal/kg.

O carvao da jazida do rio do Pei-
xe ¢ minerado pela Companhia
Carbonifera de Cambui, localizada
no Municipio de Curitiva pelo mé-
todo de camaras e pilares e produz
cerca de 180 X 103t em média de
carvio bruto/ano.

O carvdo paranaense, que ja mo-
vimentou as locomotivas das ferro-
vias, devido aos seus altos teores
de enxofre tornando-o imprestavel
para a siderurgia, vem sendo utili-
zado na producéo de vapor e terme-
letricidade para as Industrias Kla-
bin, estabelecidas em Monte Alegre,
e pela Usina Termelétrica de Fi-
gueira (UTELFA).

Estes consumidores atuais res-
ponderam por uma producdo em
1980 de 202.905t, ou seja, 5,48% da
producgao brasileira de carvio, das
quais 150.000t sdo produzidas pelas
Industrias Klabin.

5.4 — Intensificacdo das sonda-
gens

A partir de 1970, com a extincio
da Comissdo Executiva do Plano
do Carvio Nacional (CEPCAN),
0 DNPM substituiu-a na tarefa de
desenvolver a totalidade dos pro-
jetos de pesquisa de carvio no
Pais, utilizando os servicos da
CPRM. Esta, além de prestar ser-
vicos ao DNPM nos projetos basi-
cos empreende, ainda, projetos
proéprios de pesquisas.

Pela tabela abaixo, aprecia-se a
evolucéo das sondagens, verifican-
do-se que, antes da ecloséo da crise
de 1973, as sondagens em 1970 de
carvao correspondiam a 6.895 me-
tros de pocos perfurados; em 1973
as perfuracdées ja alcancavam
48.154 metros e, em 1980, 137.685
metros.
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TABELA 8
Sondagens de Carvd@o — 1970-77
ANDS METROS ANOS I METROS
TOTAL. ... 430 329
1970.... 6 895 1975.... 33 358
1971.... 9789 1976.... 46 075
1972.... 13 637 1977.... 47 775
1973.... 48 154 1979.... 60 387
1874.... 26 574 1980.... 137 685

Pl

FONTE — Rio Doce Engenharia e Plangj (RDEP) e Comp
de Pesquisa de Recursos Minerais {CPRM), Relatdrio Anual, 1980.

Quanto aos 51 projetos de pes-
quisas proéprias, pode-se verificar
pela tabela 9 que a énfase princi-
pal foi dada ao carvéo € aos demais
combustiveis sélidos; desta forma,
o carvao participou com 12 projetos
com um total de investimentos da
ordem de Cr$ '768.000.000,00 ou
66,20% do total investido.

TABELA 9

Resumo das pesquisas minerais de
iniciativa da CPRM em 1980

PERCENTUAL
DE

INVESTI-
MENTOS

INVESTI-
MENTOS
Cr$ 1.000.000

SUBSTANCIA

NUMERD
MINERAL DE

PROJETOS

51 1160 100.0

. Cavo..........us 12 768 66,2
. Turfa/linhito....... 5 19 0.9
Ouro....veevenen.s 10 120 10.3
. Métais bésicos.... 12 130 1.2
. Fosfato........... 1 28 2,2
L 0utros. e iaeeas 1 [ 0.6
. Selegdo de dreas.. — 100 8.6

- R Y A

FONTE — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais {CPRM) — Re.

latdrio Anual, 1980.

Esta énfase foi possivel gracas
aos recursos oriundos do Programa
de Mobilizacdo Energética (PME)
que permitiu aumentar, em 1980,
as aplicacbes financeiras em 167%
em relacdo ao ano de 1979.
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Por outro lado, as empresas
privadas carboniferas receberam
Cr$ 15.954.000,00, quantia irriséria
se levarmos em conta os investi-
mentos recebidos pela CPRM € ou-
tras empresas privadas que se
dedicam a extracdo de cassite-
rita (Cr$ 122.230.000,00), ouro
(Cr$ 194.609.000,00), etc.

Com esses recursos as pesquisas
foram desenvolvidas pela CPRM
nas diversas areas carboniferas,
com énfase especial no Estado do
Rio Grande do Sul. Por exemplo,
na regido de Ararangua-Torres, as
perfuracdes atingiram profundida-
des que variaram entre 491 e 818
metros. As camadas de carvao des-
cobertas apresentaram em média
espessuras entre 0,12m e 0,56m,
tendo os melhores resultados sido
encontrados a 818 metros de pro-
fundidade, quando foi descoberta
uma camada de carvao de 2,60 me-
tros. ‘

O resultado mais promissor das
pesquisas levadas a efeito no Rio
Grande do Sul foi a descoberta do
primeiro carvio de caracteristicas
coqueificantes neste Estado, origi-
nario da sub-bacia Gravatai-Mo-
rungava.

Em suma, gracas as pesquisas
desses ultimos oito anos, as reser-
vas totais do Brasil passaram de
6,8 bilhdes de toneladas em 1973
para 21,4 bilhdes em 1977. Destas,
2,25 bilhoes de toneladas de carvao
sdo medidas, 3,52 bilhdes indi-
cadas e 15,63 bilhdes inferidas
(Tabela 10).

Pode-se observar, entfo, que o
total das jazidas de Santa Catarina
aumentou em 66,22% em relagio
ao ano de 1973, enquanto que as
do Rio Grande do Sul em 369,23%.

Efetivamente, as novas reservas
do Rio Grande do Sul, que passa-
ram de 3.312 X 10° em 1973 para
15.541 x 10%t em 1977, constituem-
se nas grandes esperancas do plano
energético do Governo Federal pa-



TABELA 10

Evolucdo das reservas de carvdo de 1973-77

UNIDADES DA FEDERACAO RESERVAS

QUANTIDADE  {1061)

1973

1874 1975 1976
I | | |

TOTAL 1.0
MEDIDA -

Sa0 Paulo.....cvevereeniinnns INDICADA 1.0
INFERIDA —

TOTAL 25,0
MEDIDA —

Parand. ...ceevveinniniinnnen INDICADA 25,0
INFERIDA —

TOTAL 3 4885

MEDIDA 806.,8

Santa Catarind................ INDICADA 1 475.1

INFERIDA 1 206,86

TOTAL 33128
MEDIDA —_

Rio Grande do Sul............ INDICADA 3 3120
INFERIDA _—

TOTAL 5 826.4

MEDIDA 806.7

Brasil.....ocoiiviviinininnas INDICADA 4 8131

INFERIDA 1 206,6

1.0 30 3,0 30

- 2.0 2,0 2,0
1,0 1.0 1.0 1.0
25,0 25,0 25,0 64,0
- 25,0 25,0 40,0
25,0 —- - 24,0

3 4884 5 116,2 §131,0 5 798,0
896.7 810,3 81,0 897,3
14751 1 7808 17820 1 9530
1 206.8 2 5251 2 5380 29477
3 3120 10 312,0 15 016,0 15 541,3
— - 789.0 13132

3 312,0 3 3129 4040 15453
- 7 000,0 13 8230 12 §82.8

6 8264 15 676,2 20 175,0 21 406,3
406,7 837,3 16270 2 2525
48131 51938 2 1970 35233
1 206,6 9 5451 16 3510 15 630.5

FONTE — Bepartamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) — 1973/1976 Transcrigéo: Rio Doce Engenharia e Planejamento (RDEP).

ra utilizacdo do carvéo como fonte
geradora de calor, pois o carvio
gaucho possui alto teor de cinzas e
nio se presta para coque metalar-
gico como o de Santa Catarina.

Infelizmente a producdo de car-
v&o no Brasil ndo vem alcancando
os mesmos resultados, pois, en-
quanto a ampliacdo das reservas
conhecidas corresponde a 179,22%
em relacdo a 1973, o aumento
da producgdo nédo cresceu mais do
que 80,47% neste mesmo periodo.

Destas reservas, apenas 462 mi-
Ihoes de toneladas apresentam qua-
lidades coqueificaveis, o que con-
tinua a colocar o Pais, em que pese
as novas descobertas de Morunga-
va-Gravatai, muito dependente da
importacgao de coque.

Pelo contrario, mesmo conside-
rando as diversidades do carvéo
energético de cada regifo, sdo alta-
mente promissoras as novas reser-

vas avaliadas desse tipo de carvao,
possibilitando atender aos mais di-
versificados mercados consumido-
res.

Como decorréncia das novas pes-
quisas empreendidas pela CPRM,
surge para a iniciativa privada a
possibilidade da exploracdo de no-
vas lavras para chegar-se & reserva
medida que, nao s6 quantifica o
carvao, como levanta as condicio-
nantes geolégicas indispensaveis
para fazer a mina entrar em pro-
ducéo.

Enfim, urge como necessidade
nacional desenvolver acelerada-
mente a computacdo das reservas
do Pais, a nivel de indicadas, ence-
tando os trabalhos necessarios pa-
ra a transferéncia das reservas in-
feridas para as indicadas e, ao
mesmo tempo, pesquisar novas
areas potenciais.
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5.5 — Possibilidades de
areas produtoras

novas

As pesquisas efetuadas recente-
mente pelo DNPM-CPRM além de
terem dado uma nova dimensdo as
reservas medidas, indicadas e in-
feridas, levantaram novas hipote-
ses de trabalho que resultaram em
diretrizes mais reais para pesqui-
sas fora das areas tradicionais de
extracdo do carvao.

Vimos que em funcio da acele-
racdo das sondagens, idéias que
circulavam ha mais de cingiienta
anos sobre as possibilidades de nos-
S0 carvao passaram a ser modifica-
das. Entre elas sobressai a da exis-
téncia do carvao sob o derrame ba-
saltico e no subsolo da bacia sedi-
mentar do Parana, no Estado de
Mato Grosso.

O carvdo subterrineo de Grava-
tai-Morungava, bacia distante ape-
nas 25km de Porto Alegre e 60km
do litoral do Rio Grande do Sul,
descoberto a partir de 1977, pelo
potencial de suas reservas e espes-
sura maijor das camadas e, ainda
melhor qualidade em coque do que
o carvao de Santa Catarina, foi o
inicio da partida. Em conseqiién-
cia, novas areas carboniferas deve-
rao surgir neste Estado, ao lon-
go do Cinturdo Carbonifero que
prossegue em direcdo a Bagé,
numa distancia de 500km, em fun-
cdo de extrapolaclo geologica ad-
vinda nesta ultima descoberta.

O conceituado gedlogo Edson
Franco Suszczcynski, técnico da
CPRM, em trabalho publicado (2),
retratou a situacao real da geologia
do carvao no Pais, em face das pes-
quisas ja realizadas, analisando-as
cientificamente e propondo uma
retomada de certos trabalhos, con-
siderados de resultados negativos,
dentro de uma sistemdtica mais
consoante com certos imperativos
geolégicos, que ndo podem ser
afastados, a priori, sem antes se-
rem devidamente aplicados, ou me-
lhor, experimentados.
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Neste estudo publicado, este en-
genheiro nega a delimitacio do
flanco ocidental da formacgao Rio
Bonito no bordo do planalto basal-
tico ou pouco além dele; nega, tam-
bém, que néo haja carvao abaixo
da soleira basjltica da bacia do
Parana.

Quanto & primeira negativa,
Suszczynski diz que a “formacdo
Rio Bonito, também foi mapeada
no centro-sul de Mato Grosso do
Sul, em camadas aflorantes ¢ em
subsuperficie que se estende “atra-
vés de toda a largura da grande
bacia sedimentar do Parana, sen-
do, pois, suscetivel de aflorar ou
subaflorar em ambos os bordos do
platd e, ndo apenas no flanco ori-
ental”. Pode-se deduzir entdo que
a formacdo Rio Bonito existe por
baixo, ao longo de toda a cobertura
das lavas basalticas” (3).

“Por isso ndo achamos que seja
temeridade geoldgica propor-se a
procura de camadas de carvdo com
dois a cinco metros de espessura,
com reservas suficientes e com um
grau metalurgico melhor, a 600
metros ou mesmo a 1000 metros de
profundidade, por baixo de certas
areas do basalto, capazes de serem
exploradas com economicidade. Ao
contrario, temeridade para nés, é
promovermos o desenvolvimento
dos recursos carvoeiros de além
fronteiras, quando ainda temos
grandes possibilidades de encon-
tra-los dentro do nosso territé-
rio” (4).

Além desta sugestdo de procurar
carvdo a grandes profundidades,
visando mais o futuro energético
do Pais do que sua extracdo econo-
mica atual, este autor sugere pes-
quisas numa faixa de 300km de
comprimento na fronteira entre
Santa Catarina e Parang, envol-
vendo as cabeceiras das bacias dos
rios Iguacu, Tibagi e Itaguai onde
as pesquisas geolégicas contribui-
riam para atender melhor as pos-
sibilidades carboniferas da bacia
do ParanaA.



6 — O APROVEITAMENTO
ECONOMICO DO
CARVAO

Apés a andlise da geologia do
carvao, torna-se necessario avaliar
como o mesmo vem sendo aprovei-
tado no momento € quais serao as
perspectivas de um aproveitamen-
to futuro; é o que se demonstrars a
seguir,

6.1 — Caracteristicas da extragio

Coexistem na mineracéo do car-
vao no sul do Brasil, processos de
extracdo como os de céu aberto e
subterraneo (galeria de meia en-
costa, subterrdnea por pogo €/ou
plano inclinado). O emprego de ca-
da processo depende das especifica-
coes de cada camada.

Um processo moderno altamente
mecanizado, o long-wall quase nao

é utilizado, pretendendo-se seu em-
prego nas novas minas a serem
abertas até 1985.

Para compreensdo dos objetivos
desse trabalho, torna-se supérfluo
fazer a descricdo detalhada de cada
mina bem como a descricdo dos
processos de extracéo utilizados em
cada uma.

Contudo uma excecdo serd feita
para as minas da Companhia Pros-
pera, porque possuem instalagdes
modernizadas, que demonstram
como deveria ser trabalhada a
maior parte das minas da regido.

Os equipamentos bésicos utili-
zados nas operacdes modernizadas
de extracdo s@o principalmente as
dragas de arrasto (drag-lines) e as
escavadeiras mecanicas,

As tabelas 11, 12 e 13 apresen-
tam dados sobre as minas em fun-
cionamento em Santa Catarina e
Rio Grande do Sul, referentes nao

TABELA 11

Producdo prevista de carvdo mineral utilizdvel de Santa Catarina,
segundo o tipo de lavra, unidade mineira atual e Munz‘cz’pios — 1979-85

CARVAO METALUR- PRODUGAO PREVISTA DE CARVAO MINERAL (103t)
GICO + CARVAQ
TIPO DE LAVRA VAPOR
UNIDADE MINEIRA
ATUAL E MUNICIPIOS Teor da
Reseva | e | 1979 1 qgs0 | temt | 1oe2 | 1083 | 1984 | 1985
(1039 (%) 1
TOTAL. s eeereeseeerenrenenaeeiennrenense 107 000 - 2916 3222 3462 3332 3612 3612 3612
A CBU DM, .euuerininiarnrennes e 2 000 — 420 420 420 180 180 180 180
Mina da Carbonffera Prdspera {Siderdpolis) 1000 32-35 240 240 240 —_ - - -
Mina da Carbonffera Treviso (Urussanga}. .. 1000 32-35 180 180 180 180 180 180 180
Subterrdnea por galeria de meia encosta...... 36 000 - 336 454 564 564 564 564 564
Sd0 Simao (Criciima).....everenrsereees 5000 32-35 84 84 84 84 84 84 84
Palermo, Rio Hipdlito {Lawro Miller}.... 16 000  32-35 72 120 120 120 120 120 120
Santa Luzia {Cricidma)..c.eourenrreneene 15 000 32-35 180 250 360 360 360 360 380
Subterrdnea por pogo efou plano inclinado... 69 000 - 2160 2348 2468 2588 2868 2868 2868
Mina Santana (Santana) 2 000 32-35 72 7 40 40 40 40
Mina Bardo do Pio Branco (lgara). 10 000 32-35 60 60 60 60 60 60 60
Mina A (Carbonifera Prospera) { Cricidma) 12 000  32-35 218 280 340 4860 600 600 600
Mina Sao Roque (CriciGma).......cveves 10 000  32-35 600 800 690 600 600 600 600
Mina Lauro Miller (Lauro Maller)...... 10 000  32-35 144 144 144 144 144 144 144
Mina Sangdo (Cricitma)......oveeeeess 12 000 32-35 216 340 460 460 600 600 600
Mina Boa Vista (Cricitma) 3000 32-35 168 168 140 140 140 140 140
Mina Rio Maina (Cricidma) . 2000 32-35 180 180 180 180 180 180 180
Mina da Carbonifera Metropolitana (Cri-
CIlMA). s vueeeueensenranienirrennsanes 8000 32-35 504 504 504 504 504 504 504

FONTE — Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais {CPRM)
(1) Produgdo.
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TABELA 12

Producdo prevista de carvdo mineral utilizdvel do Rio Grande do Sul,
segundo o tipo de lavra, unidade mineira atual e Municipios — 1979-85

CARVAO i
ENERGETICO PRODUCAO PREVISTA DE CARVAGC MINERAL (103t)
TiP0 DE LAVRA; UNIDADE MINEIRA
ATUAL E MUNICIPIOS
Reserva | 1607 48 | 1g9
103 Cinzas 1980 1981 1982 1983 1984 1985
{103) (%) &)}
L 384 000 —_ 2040 2640 4000 4600 5100 6100 7600
A c8u BDEMO. ceuuiniieiiie s 279 000 - 1260 1500 2400 3000 3500 4500 6000
Recreio-Boa Vista {Butié)............... 18 000 36 360 600 906 1000 1000 1000 1000
Candiota | (Bagé)...eveueeeneaunennennes 260 000 50-52 900 900 1500 2000 2500 3500 5000
Subterrdnea por peco efou plano inclinado.. 105 000 - 780 1140 1600 1600 1600 1600 1600
Ledo 1 (BUtid)..ovvurevniniieninnnnninen 15 000 36 360 540 600 600 600 600 600
Charqueadas {Charqueadas).............. 90 000 5052 420 600 1000 1000 1000 1000 1000
FONTE — Cia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM].
{1} Producdo
TABELA 13

Produc@o prevista de carvio mineral das novas unidades mineiras de
Santa Catarina, segundo o tipo de lavra, unidade mineira e
Municipios — 1982-85

PRODUCAD PREVISTA DE
TIPO D CARVAD ' CARVAD MINERAL {1031}

TIPO DE LAVRA: UNIDADE Energético Metalirgico + Vapor

MINEIRA E MUNICIPIOS e s P N N S
9

Reserva T[?-or de Reserva T[?pr de

(1081) inzas (101) inzas

(%) (%)
TOTAL.ceveiiiieneii i 126 000 - 52 000 — 2 280 2 940 3 300 3720
A CBu ABEMO. e eneniiiii e 14 000 — 2 000 - 480 480 480 480
Rio Concio-Rio-Horizonte -{lsara) .......... 4 000 35 —_ - 240 240 240 240
Santa Cecilia {Ipara).....coveeeeieennnnn 10 000 35 - - 120 120 120 120
Rio Caeté (Cricidma).......ccvvvninvnnenns - — 2000 323 120 120 120 120
Subterrdnea por galeria de meia encosta...... 102 000 - 14 000 - 1 800 2 460 2 640 2 880
Ex-Patrimdnio (Siderdpolis)................. - - 9000 3235 - 300 480 720
Norte Rio Oratdrio (Orlsdes)............... 30 000 35 — — 120 120 120 120
Rio Queimado {Lauro Miller)............... 20 000 35 - - 600 720 720 720
Palermo {Lauro Mller).......ocevevennn. 8 000 35 —_ - 240 260 360 360
Orledes (Orfe@es)..vveeriviernnennennennn — — 5 000 3235 240 360 380 360
Rio América {Urussanga).....ovveennnnnn 44 000 35 - —_ 608 600 600 600
Subterr&nea por pogo efou plano inclinado, . ... 10 000 - 36 000 — — - 180 360
Mina B (Carbonifera Prdspera) (CriciGima) - - 16 000 32--35 — - 60 120
Verdinho {Maracajd)..........coevvvnnnn - - 20 000 3235 - — 60 120
Forquilha (Treviso}.......coeeviniininnnnan 10 000 35 — — - - 60 120

FONTE — Comparhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM).
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s6 aos processos empregados na
extracdo, como também, em rela-
¢do & producdo do ano de 1979 ¢ a
projecao da producio 1980-1985.
Uma tabela sintese elaborada com
base nas tabelas anteriores e ou-
tras diversas analisadas, indica o
seguinte para os Estados de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul.

TABELA 14

Numero de minas e producdo
prevista de carvdo mineral,
segundo os processos de
mineracdo

PRCDUCAS  PRE.
NOMERD DE [VISTA DE CARVAD
MINAS MINERAL

PROCESSOS DE MINERACAQ {1031y

I1980‘1985| 1980 ‘ 1985

18 &0
4

5862 21228
1920 10 860

9 454 3754

Subterrdnea por pogo e/ou plano in-

chingdo. e 19 3488 6612

FONTE — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM).

Verifica-se, entdo, que em 1980
predominava na mineracéo do car-
vao a extraclo feita pelo processo
subterraneo por po¢o com um total
de onze minas; contudo, em funcao
das novas reservas medidas no Rio
Grande do Sul, estdo previstas,
para 1985, quarenta unidades mi-
neiras das quais vinte € duas serao
trabalhadas pelo processo a céu
aberto e produzirdo 10.860 x 103
ou 51,16% do total a ser produ-
zido.

Em Cricitma, a Companhia
Préspera opera a mais bem apare-
lhada mina do subsolo do Brasil.
Trata-se de mina equipada com
um pocgo de cerca de 45 metros de
profundidade, em fase de substi-
tuicdo por um plano inclinado no
qual est4 sendo montada uma
correia transportadora. O trans-
porte do subsolo é totalmente
mecanizado e se processa por
intermédio de calhas transpor-
tadoras e locomotivas elétricas.

A mineracdo na frente de ata-
que efetua-se pelo método long-
wall e é grandemente mecanizada.
Na superficie, dispde a mina de um
pré-lavador equipado com britado-
res, peneiras vibratérias, jigues a
pistdo e circuito de flotagdo para
recuperacao de ultra-finos. A pro-
ducdo desta mina situa-se, presen-
temente, em torno de 35.000 t/més
em termos de run of mine (carvao
bruto), que correspondem a cerca
de 18.000 t/més de carvao pré-
lavado.

Em Sider6polis, a Companhia
Préspera explora a maior mina
de carvio a céu aberto, no
Brasil. A cobertura da malha
de carvio em exploracdo chega
a atingir 35 m de espessura.
Para desmonta-la e descobrir o car-
vao, dispde a empresa da poderosa
escavadeira “MARION”, tipo Drag-
line, de 35 jardas cubicas, podendo
movimentar 500.000 m?® de rochas
de cobertura por més. A mineracao
¢é totalmente mecanizada e se pro-
cessa em condigbes econdmicas
muito satisfatérias.

A mina estd equipada com pré-
lavador dotado de britadores, pe-
neiras vibratorias, Jigue Baum,
com capacidade horaria de pré-la-
var 250 t de carvao.

No Rio Grande do Sul, sdo explo-
radas a céu aberto, na mina Can-
diota, da Companhia Riogran-
dense de Mineragao (CRM), duas
camadas no total de 4,57 m
que ficam préximas da super-
ficie. E uma das minas mais eco-
némicas do Brasil, justificando,
assim, que o carvdo consumido
pela Usina Térmica Presidente Mé-
dici gere uma energia das mais
baratas para este tipo de utiliza-
¢do, concorrendo mesmo com O
kWh produzido por geracdo de fon-
te hidraulica.

O carvdo escavado é colocado
nos caminhdes basculantes que o
transportam para a termelétrica
sem qualquer beneficiamento; ha
apenas uma escolha manual.
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Quanto as minas da bacia do
Jacui, que presentemente oferecem
a maior quantidade de carvao do
Rio Grande do Sul, séo exploradas
principalmente nos Municipios de
Butia e S8o Jeronimo; no primei-
ro, encontram-se as minas de Ledo
e Butid e no segundo a de Char-
queadas. Nesta ultima, as gale-
rias ultrapassam o leito do rio
Jacui e alcancam as terras do Mu-
nicipio de Triunfo, na margem
esquerda do rio. O poco alcanca
270 metros de profundidade e a
camada de carvao € explorada pelo
sistema de cadmaras e pilares. Da
mesma forma que em Candiota, o
carvao é conduzido praticamente
sem nenhum beneficiamento para
a Termoelétrica de Charquea-
das S/A (TERMOCHAR) e para
Acos Finos Piratini; aqui sofre um
processo de beneficiamento pela
propria empresa.

A mina de Ledo I tem uma pro-
fundidade de 125 metros; como na
mina anterior, h4 uma mecaniza-
¢do incipiente, com o produto sub-
metido a um acurado processo de
escolha manual para atender, em
parte, ao consumo da Usina Tér-
mica Sao Jerénimo, hoje em dia
com equipamento obsoleto.

No Muniecipio de Butia, é explo-
rada a mina do mesmo nome, com
producdo também destinada ao
consumo da TERMOCHAR.

Apés a implantacio da politica
governamental de substitutos ener-
géticos para os derivados de petré-
leo, a producao de carvao bruto nn
Pais passou de 5.556.266t em
1973 para 16.006.235 t em 1980,
apresentando, portanto, um cresci-
mento absoluto de 10.439.969 t ou
187,45% em relagdo ao ano de 1973.
Esta producdo significa contudo
em termos de carvao beneficiado
(carvao vapor, carvdo metalur-
gico e redutor), a 5.241.586 t ou
32,74% do total bruto; verifica-se
que 67,26% sdo impurezas nao
aproveitaveis (estéreis).

Os planos do Grupo Executivo
de Carvio Nacional (GECAN),
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visavam alcancar em 1985 de
55.000.000 t a 75.000.000 t de car-
vao ou quase cinco vezes a produ-
cdo de 1970, o que daria em média
30.000.000 t de carvéo beneficiado.
Ora, a producdo que se obteve en-
tre 1973 e 1980 deveu-se pratica-
mente a adaptacdes da infra-estru-
tura existente, ora reativando
minas ou galerias de minas em
ociosidade, ora aumentando a ca-
pacidade de producdo do Lavador
de Capivari ou ainda colocando
mais trens e navios no sistema de
transporte carbonifero de Santa
Catarina. No Rio Grande do Sul,
a ampliacio da Termelétrica Presi-
dente Medici, em Candiota, e o
consumo das industrias cimentei-
ras, respondem pela maior produ-
cdo. Estima-se que as atuais minas
poderdo ainda alcangar, mesmo
com sua infra-estrutura atual,
7 milhdes de toneladas de carvio
beneficiado.

Para atender as metas propostas
pelo GECAN, deveriam ser abertas
até 1985 29 novas unidades, sendo
20 a céu aberto e 9 subterra-
neas. Observa-se que outras fontes,
como a CPRM, o MME, etc., apre-
sentam previsoes diversas destas,
tanto no que se refere a producao
total a ser obtida (variam de 11 a
30 milhdes), como no numero de
minas a serem abertas, de 40 a 50
novas minas subterrineas.

Deixando de lado a anilise de
previsdes conflitantes, tanto as
realistas como as otimistas, passa-
se a algumas consideracoes refe-
rentes as reais possibilidades da la-
vra para atendimento destas me-
tas.

Inicialmente, assinala-se que se
esta4 no inicio do ano de 1982, por-
tanto faltando quatro anos para
0 enhcerramento do ano de 1985,
quando ainda se comecara a aber-
tura de novas minas subterrianeas;
ora, estas levam de quatro a oito
anos para serem abertas e outros
tantos para entrarem em plena ati-
vidade. Por outro lado, uma mina
a céu aberto pode ser posta em



operagdo entre um a trés anos,
mas outras dificuldades anulam a
vantagem do tempo mais curto.

As principais dificuldades a se-
rem enfrentadas na abertura das
minas subterrineas sio a neces-
sidade de estudos prévios demo-
rados, emprego de técnicas ade-
quadas para cada area a ser explo-
rada e a formacgao de operarios es-
pecializados.

Quanto as técnicas, necessita-se
modificar a obtengdo do carvio
pelo método de lavra de cimera e
pilares, que desperdica 50% de
carvio minerado (os outros 50%
ficam para escorar a parede da
mina) pelo método long-wall, que
permite uma recuperacéo de 70%
do carvdo. Este método € o mais
recomendavel para minas a mais
de 200 metros, como, por exemplo,
as de Gravatai-Morungava.

Também é preciso aplicar nestas
minas equipamentos apropriados
a minas onde o carvdo ocorre em
camadas descontinuas, como no
Brasil; esse tipo de ocorréncia,
alids, difere muito das camadas de
carvao nos paises de grande produ-
¢éo carbonifera.

Quanto & exploracdo de uma
mina a céu aberto o tempo util de
entrada em produc¢éo néo vai além
de trés anos; se por um lado ofe-
rece esta vantagem de menor tem-
po e de requerer menores investi-
mentos, por outro, ha dificuldades
no que se refere a disposicdo e
profundidade das camadas, espaco
livre para as operacdes das escava-
deiras e problemas referentes ao
equipamento para a terraplanagem
e, sobretudo, dificuldades ligadas
ao alto teor de cinzas (mais de
50%) que demandam O emprego
de novas tecnologias para reduzir
o seu teor de cinzas a 35% que €
o aceitavel pelos consumidores.

As metas pretendidas para a
abertura de minas a céu aberto, se
referem ao Estado do Rio Grande
do Sul, especificamente as areas
de Candiota-Hulha Negra, Agua

Boa, Sul de Ledo, Irui, Sdo Sepé,
Leste de Butia e bacia do Guaiba
onde o teor de cinzas corresponde
ao acima indicado.

O emprego do equipamento de
terraplanagem exige, por exemplo,
que as camadas a serem mineradas
ndo ultrapassem uma dezena de
metros (as minas de Recreio-Boa
Vista e Ledo operam em camadas
de 10 metros). E preciso, também
considerar que haverd um grande
consumo de 6leo diesel para ope-
rar as dragas de escavacdo em um
periodo em que se deseja restringir
o consumo desse derivado; pelo
contrario as minas subterraneas
operam com cortadeiras e outros
equipamentos que funcionam com
energia elétrica. '

Além destas dificuldades, cum-
pre lembrar que a mecanizacao
das lavras, quer sejam subterra-
neas ou a céu aberto, requer uma
reestruturagdo no que se refere aos
alvaras de concesséo para que di-
versas unidades mineiras, perten-
centes a proprietarios diferentes,
possam ser unificadas sob uma
Unica direcdo para alcancgar maior
rendimento de producéo.

Quanto aos recursos necessarios
para a modernizacdo das minas
atualmente em operacio, ndo tém
sido concedidos aos mineradores,
como varios deles tem protestado;
o vulto dos investimentos necessa-
rios para alcancar uma producio
de 30 milhoes de toneladas de car-
vao beneficiado em 1985, s6 teria
um equacionamento adequado se
as grandes estatais mineradoras en-
trassem na extracdo como propde
a Sociedade Brasileira de Geologia:

“... imprescindivel o concurso
das grandes companhias esta-
tais (como a Petrobras-Mineracéo,
PETROQUISA, CPRM, CVRD e a
MINEROPAR, por exemplo), além
da ampliacdo ao maximo das
atuais mineradoras estatais (CSN,
CRM). Estas companhias, além
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de contarem com enorme acervo
de informacées geoldégicas sobre
as bacias sedimentares brasileiras,
contam também com recursos fi-
nanceiros especializados, tecnolo-
gia e infra-estrutura administrati-
va adequada’ (5).

Em conclusio, no que se refere
a um dos setores carboniferos fun-
damentais para se equacionar uma
nova producéo em quatro anos, de-
finida em valores mais realistas,
isto é, da ordem de 12 milhdes de
toneladas de carvao beneficiado,
correspondentes a quase duas ve-
Zes a produgao de 1980, s6 se conta
nas areas carboniferas com a infra-
estrutura tradicional que foi ulti-
mamente gerenciada para fornecer
um melhor rendimento.

6.2 — A organizacfo das empresas
carboniferas e a distribuicéo espa-
cial das minas

Ha na Regiao Sul do Brasil doze
grupos de empresas, que possuem
quinze companhias explorando de-
zenove minas; estas produziram em
1979, 5.495.000t de carvdo pré-
lavado; o Rio Grande do Sul par-
ticipou com 37,00% da producao e
Santa Catarina com 63,00%. O
Paranid nao tem expressdo nessa
producéo.

O grupo mais importante no
Estado de Santa Catarina é cons-
tituido pela CSN cuja principal
empresa é a Carbonifera Prospe-
ra S/A que produziu 960.000 t em
1979 ou 27,77% da producgio total
neste Estado, operando trés minas,
todas no Estado de Santa Catarina.

Suas minas situadas em Cri-
ciuma e Sider6polis, (mina carbo-
nifera Prospera com uma producio
anual de 240.000 t, mina A da Car-
bonifera Préspera com 216.000t e
mina Siderépolis com 504.000 t)
respondem por 27,77% de toca a
producao estadual.

O grupo Gugliemi, particular,
possui a mina da Carbonifera Me-
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tropolitana em Criciima com uma
producdo anual de 720.000 t ou
20,83% da producao estadual.

Os outros grupos, Zanette-Ce-
chinal, Catdo Neto Campos, Batis-
ta Pereira, Palermo e Fidelis Bar-
reto, possuem minas que produ-
zem entre 72.000 t e 48.000 t
que somam 1.776.000 t ou 51,38%
da producéo anual estadual. Cada
um desses ultimos grupos nao
alcanca percentuais elevados em
relacdo a producgdo estadual.

 No Rio Grande do Sul, um grupo
estadual gatcho constituido pela
CRM controla duas minas com
uma producao total de 1.260.000 t
(61,76% do total do Estado); o
outro grupo particular, Roberto
Faria, constituiu a Companhia
de Pesquisas e Lavras Mine-
rais (COPELMI) que minera duas
minas com uma produgido anual
de 780.000 t (38,23% da producéo
do Estado) .

Os estabelecimentos carboniferos
no Estado de Santa Catarina se
distribuem pelas bacias dos rios
Ararangud, Urussanga e Tubaréo,
estando a maior concentragdo no
vale do rio Mie Luzia, que é um
afluente da margem esquerda do
rio Ararangua (Figura 5).

Os vales dessas bacias foram
trabalhados em relevo de topo-
grafia acidentada e seus rios tém
gradiente acentuado apresentan-
do, por outro lado, pequeno vo-
lume d’dgua, caracteristicas estas
que os tornaram improprios para
a navegacao fluvial, justificando,
na ocasido, a construcio da Es-
trada de Ferro Dona Teresa Cris-
tina (EFDTC) para ftransportar
todo o carviao produzido nessas
minas, em diregcdo ao porto de
Laguna e posteriormente ao porto
de Imbituba.

Nos vales que formam a bacia
do Tubarao, cujas terras perten-
cem aos Municipios de Lauro
Miiller e Orledes, produzia-se em
1979 516.000 t — (14,93% da pro-
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possibilita ao mesmo atender néo
s6 as minas dessas trés bacias ser-
vidas pelos ramais de Urussanga e

ducdo do Estado); pode-se obser-
Treviso, como aoc porto de Imbi-

var que as minas néo sdo servidas

pela estrada de ferro (o ramal que

as servia foi extinto) e o carvao
precisa ser transportado por ca- tuba.

minh&o do Municipio de Lauro Observa-se que este porto nfo se

Miiller para Urussanga, onde € encontra bem posicionado em re-

transferido para os vagoes ferrovid- lacfio aos vales de mineracdo, pois
est4 na extremidade nordeste da
regiao; como se apreciara, este des-

' Araranguéa, cujos principais rios locamento espacial se deve as con-
sdo o Pinheirinho, rio Morto e Mie dicbes naturais, muito improprias,
Luzia, que banham terras dos Mu- da costa catarinense para a cons-
nicipios de Maracaju, Criciima e trugéo de portos, pois as enseadas
Ararangua, onde a produgdo al- mais préximas das areas de pro-
canca 2.760.000 t (79,86% do ducdo, como Laguna e Ararangua,

Estado). A CSN com minas em s8o por demais assoreadas, impré-
Siderépolis e Criciima reSpon~de pria§, portanto, para a livre nave-
pela maior parte desta produgdo; gagao.
um ramal ferroviario, o de Treviso, No Rio Grande do Sul, ao con-
da EFDTC, transporta o carvao trario de Santa Catarina, os esta-
pré-lavado para ser beneficiado em  pejecimentos de produgio ou mi-
Capivari, no vale do Tubarao. nas, como j4 se disse anteriormen-
O Lavador de Capivari ocupa te, estdo descentralizados em duas
uma posicdo mais ou menos cen- 4reas, afastadas entre si em cerca
tral na regido carbonifera, o que de 500 km em linha reta.
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rios.
A bacia mais importante é a de



Mas ao contrario de Santa Cata-
rina, onde o relevo movimentado
da serra Geral nao permite a na-
vegacao dos rios, o do Rio Grande
do Sul possui rica area carbonifera
na bacia do rio Jacui onde se en-
contram, na margem direita deste
rio, os Municipios de Charqueadas,
Butia, Arroio dos Ratos, Ledo e
Guaiba; a navegabilidade deste rio,
nessa area, permite o transporte
do carvio por barcacas até Porto
Alegre numa distancia de 40 a
50 km.

Nesta area se produziu, em 1979,
780.000t de carvdo pré-lavado
(38,23% do total do Estado). A
estrada de ferro que corre paralela
a esse rio, na margem oposta, é
outro meio de transporte que po-
dera ser colocado futuramente &
disposicdo das empresas carboni-
feras.

A outra area, a de Bagé, locali-
zada na Campanha Gaticha é des-
favorecida pela navegacio por ter
rios de pouco volume d’agua, mas,
por outro lado, a ferrovia liga a
area ao porto do Rio Grande e ao
resto do Estado; produz 126.000 t
no Municipio de Bagé (61,76% da
producao Estadual) .

As metas estabelecidas pelo
GECAN para o giiinqiiénio 1981-85
pretendiam elevar a atual produ-
¢do de 5.241.586 t de carvao bene-
ficiado (1980) para 30.000.000 t
de carvio, para 0 que se pre-
cisaria abrir 25 novas minas
nas regides carboniferas de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul;
para tanto os citados grupos de
empresas ja solicitaram verbas ao
Governo Federal para iniciarem
suas novas exploracoes; entre essas
empresas, em Santa Catarina,
destacam-se o Grupo Freitas que
deseja abrir quatro novas unida-
des mineiras e o Grupo Companhia
Siderurgica Nacional que passaria
a contar com sete novas unidades.
No Rio Grande do Sul, o Grupo Ro-
berto Faria, atualmente com duas
minas, passaria a oito, aumentan-
do a produgao em 156,41%.
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Os grupos carboniferos do sul
do Brasil possuem, também, ou-
tras empresas nao ligadas ao car-
vao, o que demonstra o dominio ou
forte influéncia dos mesmos sobre
a economia da regido.

Assim os grupos financeiros,
proprietarios das companhias car-
boniferas diversificaram suas ati-
vidades de forma que, hoje em dia,
sdo poucos aqueles que possuem
apenas estabelecimentos de extra-
cao mineral; seus diretores, muitas
vezes, participam, também, como
politicos, da administracdo esta-
dual ou dos sindicatos patronais,
ampliando esta influéncia.

Destaque-se, por exemplo, o Gru-
po Dionisio Freitas que além de
organizar a Companhia Carboni-
fera Ltda, produtora de carvao
pré-lavado e a Carbonifera Sao
Marcos S/A, produtora de -car-
vao antracitoso, estabeleceu indis-
trias de ceramica, coque de fundi-
cdo; envolveu-se ainda no setor de
comunicacdes, sendo proprietario
da radio Araranguad e da televi-
sdo Cricitima,.

O Grupo Gugliemi, proprieta-
rio das Companhias Metropolita-
na Ltda. e Carbonifera Unido Ltda.,
possui também estabelecimentos de
engarrafamento de &4guas mine-
rais, fazendas agropecuirias e de
florestamento, sendo ainda pro-
prietaria de um hotel balneario. O
Grupo Zanete-Cechinel, proprieta-
rio da Companhia Carbonifera de
Urussanga, diversificou suas ativi-
dades dentro do préprio setor car-
bonifero, realizando atividades do
tipo de concentracdo vertical, pois
possui firmas para carvio de mo-
delagem, carvao para filtragem de
adgua, carvao para reducao eletro-
metalurgica, fabricacdo de carvio
de bateria e ainda industria de
coque de fundicéo.

Também a CSN, que organizou
a Companhia Carbonifera Prés-
pera S/A e a Companhia Carboni-
fera do Rio Branco, sendo proprie-



taria da maior concessdo de carvao
em territério catarinense e produ-
tora do melhor carvao do Palis, teve
necessidade de organizar uma em-
presa cujo estabelecimento indus-
trial é o Lavador de Capivari que
beneficia os carvoes destinados a
maioria das sidertirgicas do Brasil,
como ja se demonstrou.

Envolveu-se, também, na produ-
cdo de termeletricidade através da
UTE-Servico de Eletfricidade S/A,
pois & época de sua instalacéo, em
Santa Catarina, ndo havia pra-
ticamente um sistema interligado
de empresas ou mesmo uma
empresa como hoje em dia a
Centrais Elétricas de Santa Ca-
tarina S/A (CELESC) para forne-
cer energia para a area carboni-
fera e, em especial, para o Lavrador
de Capivari.

6.3 — Producio e beneficiamento
de carvéo

Os grupos de empresas minera-
doras, estatais e particulares, res-
pondem pela produc¢édo e benefici-

amento do carvdao das minas bra-
sileiras cujas caracteristicas sao
analisadas a seguir.

A producéo de carvao bruto do
Brasil em 1973 passou de 5.666.266
para 16.006.235 t em 1980 ou um
crescimento de 187,45% em rela-
cao a 1973.

O comportamento da evolugéo

da producdo dos carvoes tipo bru-
to, metalirgico e carvao energé-
tico, pode ser apreciado (Tabe-
las 15 e 16).
Até 1974, a produgdo do -car-
vdo bruto estava em torno de
5.000.000t quase ftriplicando em
1980; verifica-se contudo que gran-
de quantidade desta producgdo é
perdida pela existéncia de ma-
terial néo carbonoso na matéria-
prima extraida, pois o0s carvées
tipo CV (Carvéo Vapor), CM (Car-
vio Metalurgico) e CR (Car-
vao Redutor), somavam em 1980,
5.241.586 t (32,74% do carvao
bruto produzido).

Também as possibilidades da
producdo de carvao metalurgico,

TABELA 15

Evolucdo da producdo nacional de carvdo bruto — 1966-80

QUANTIDADE  PRODUZIDA {1)

ANOS
Brasil Parané Santa Catarina Rio Grande do Sul

1966 3 665 561 245 694 2 575 567 844 300
1967 4 338 787 315 599 3 097 300 925 888
1968 4 827 590 342 504 3 489 543 995 543
1969 5127 351 414 762 3 706 728 1 005 861
1970 5171 673 361 888 3 844 775 965 010
197 5 665 887 345 812 4 363 929 956 146
1972 5 857 839 343 358 4 536 376 978 105
1973 5 566 266 321 034 4 314 089 931 143
1974 5 492 007 309 177 4 166 650 1 016 180
1975 6 308 868 268 300 5131 691 908 877
1876 7 876 081 285 382 6 635 196 955 503
1977 10 045 302 286 317 8 430 018 1 328 968
1978 11 816 259 317 934 9 591 223 1 907 097
1979 13 942 867 327 495 11 637 616 1 977 756
1980 16 006 235 309 251 13 167 850 2 529 034

FONTE — Coordenaderia Técnica do Carvdo do Conselho Nacional do Petrdleo {COTEC—CNP).
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TABELA 16

Evolucdo da producdo nacional de carvdo vapor — 1966-80

QUANTIDADE PRODUZIDA (1)

ANOS
Brasil Parana { Santa Catarina Rio Grande do Sul

1966 1 458 080 183 224 495 834 719 022
1967 1 534 929 226 368 508 952 799 609
1968 1 571 654 216 942 496 812 857 900
1969 1626 213 216 912 537 628 871 673
1970 1 576 0396 192 339 526 764 856 993
197 1 678 453 197 792 615 628 865 033
1972 1 688 332 200 059 612 372 875 9
1973 1 464 478 190 183 636 775 637 520
1974 2 074 779 189 935 970 398 914 448
1975 1 828 439 165 790 877 745 784 904
19786 2 388 697 182 194 1305 178 901 325
1977 2 809 900 192 854 1 388 064 1 228 982
1978 3 265 762 215 250 1412 512 1 638 000
1978 3 590 666 222 121 1 769 140 1 599 405
1980 3 697 358 202 905 1 839 824 1 634 630

FONTE — Coordenadoria Técnica do Carvio do Conselho Nacional do Pewdleo (COTEC -CNP).

até o presente momento, sio mui-
to limitadas, o que exphca a
part1c1pagao em 1980 do carvio
metalurgico importado (75,99% ou
4.131.042t) enquanto o mesmo
tipo de carvdo nacional s6 partici-
pava com 24,01% ou 1.305.664 t.

Quanto ao destino da produgio,
verifica-se que o carvio energético
que sempre foi empregado na ter-
meletricidade ou mnas ferrovias
(decadas anteriores a 1960), parti-
cipava na termeletrlcldade com
percentual acima de 85%; ja em
1980, gracas & crise internacional
do petroleo, encontraria outros
mercados, de forma que a termele-
tricidade ficaria com 51,80%, € 0s
outros mercados com 48,20%, so-
bressaindo ai a industria cimen-
teira como se apreciara.

Apés a extracdo, o carvio é
conduzido para o seu primeiro
beneficiamento, dito a ‘“boca de
mina”, o que é feito através de
jigues ou lavadores manuais ou
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mecanicos, que precedem & opera-
cdo de separar o carviao de outros
sedimentos rochosos denomina-
dos estéreis. Somente apds este
beneficiamento é que o carvdo
de todas as minas é conduzi-
do a grande unidade industrial
de beneficiamento que é o Lavador
de Capivari, em Tubarfo, perten-
cente a CSN.

De uma maneira geral, as insta-
lagOes de pré-lavagem, em cada es-
tabelecimento mineiro, pouco evo-
luiram e correspondem a equipa-
mentos adquiridos nos Estados
Unidos da América (EUA) e que
estdo muito aquém das maquinas
hoje em dia em utilizacgo nos pai-
ses de economia carvoeira adian-
tada, nos quais toda a producéo é
controlada por computadores que
permitem a automatizacdo de va-
rias operacoes, anteriormente ma-
nuais.

Desta forma, os lavadores das
minas s6 dispoem de equipamentos



para separacdo dos rejeitos em re-
lacdo ao carvio, sem a preocupa-
cao de separar o CM do CV, opera-
cdo esta complexa, que exige equi-
pamentos e técnicas especiais so
encontradas no Lavador de Capi-
vari. Contudo, nas instalacoes da
mina Prospera, o pré-beneficia-
mento comporta a separacéo des-
tas duas fracées de CV e CM; mas
ainda surge um produto interme-
diario (carvdo misto) que € levado
ao Lavador de Capivari onde é be-
neficiado para obtencdo de nova
parcela do CM e CV.

A mecanizacdo das minas exi-
- gira a instalagéo de lavadores mais
aperfeicoados que poderdo substi-
tuir o Lavador Central em Capi-
vari; desta forma, haveria um
Unico fluxo ferroviario, isto é, das
minas ao porto de Imbituba ao
invés dos dois hoje existentes: das
minas ao Lavador de Capivari e
deste ao porto de Imbituba.

6.3.1 — Lavador de Capivari

Pertence & empresa Lavador de
Capivari S/A, subsidiaria da CSN;
estd localizado na periferia da ci-
dade de Tubardo. As operacgoes
realizadas neste lavador sfo: bri-
tagem, peneiramento, reducéo gra-
nulométrica, lavagem e separacio
de rejeitos,

Em suas instalacGes, o car-
vio (CPL) adquirido pelas com-
panhias siderdrgicas — CSN,
COSIPA e USIMINAS — sofre um
processo de beneficiamento para
reducdo de seu teor de cinzas
transformando-se em CM; resulta,
também, outra fracdo de carvio
com maior teor de cinzas, denomi-
nado CV, destinado a geracdo de
energia com as seguintes carac-
teristicas:

TABELA 17

Caracteristicas do carvdo beneficiado no Lavadouro de Capivari

(4 U S | Mv | CF PC PE PE

TIPO DE CARVAQ % | % G %% keal/kg FSI APt/m3 T/m3 real
Metalirgico............ 185 60 1"X® 1,7 33 485 6 800 45 09 1.4
Energético.............. 42,6 95 1"X° 32 25 330 4 500 1.0 1.0 15

EONTE Atualidedes Consetho Nacional de Petrdles (CNP) — n.o 63.
€7 — cinza

U — umidade

6 ~— granulometria

S — enxofre

MV — matéria voldtit

CF — carbono fixo

PC — poder calorifico

FSI — Free Sweling Index (indice de inchacdo)

PE — peso especifico
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O maquinirio do Lavador em-
bora antigo (data de 1945), gra-
cas & equipe de manutencio, tem
conseguido recuperar, em geral,
o CM em proporcoes cada vez
maiores; trabalhando em média
com 1.000.000t obteve ao longo
do tempo a seguinte performance
de recuperacido de CM:

TABELA 18

Recuperagdo de Carvdo
Metalirgico 1946-1977

ANOS RECUPERAGAD (%)

1946 .. 29,80
1957 i 20,20
1852 e ieenaes 28,40
1967 e eeerererrerarennaeees 39,90
1966, ..uiveeninniiiiinciiinens 44,60
T e 54,70
1977 e 31,70

FONTE — Rio Doce Engenharia e Planejamento (RDEP)

Além do beneficiamento do car-
vao Pré-Lavado (CPL), a empresa
executa ainda os seguintes servi-
cos: movimentacdo e distribuicdo
de todos os vagbes da EFDTC,
dentro do seu patio industrial
com sua prépria equipe e loco-
motivas, manutencdo de 11 qui-
16metros de linhas férreas de
sua propriedade, controle de duas
bacias de sedimentacfo, junto a
BR-101 destinadas & classificagédo
e despoluicdo das aguas residuais
do beneficiamento, devolvendo-as
limpas ao rio Capivari.

A tabela 19 esclarece sobre a po-
sicdo de primazia da producdo do
Lavador de Capivari, em relagéo as
plantas atuais de beneficiamento
mecénico dos carvdes brasileiros:
650 t/h de capacidade para 400 t/h
que corresponde & segunda posigao
pertencente ao jigue hidrociclone
da mina Rio Deserto em Urus-
sanga.
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7 — O TRANSPORTE
DO CARVAO

Antes de passar & andlise setorial
dos meios de transporte, veja-se a
estrutura atual dos sistemas de
transportes no Brasil para o aten-
dimento do fluxo do carvio.

Assim, no conjunto das cargas
transportadas em 1979 pelas fer-
rovias brasileiras (155.269.000 t),
0 carvao mineral, tanto nacional
como o importado, participou com
9.247.000 t, 5,90% deste total. Po-
rém, analisando este movimento
somente nos Estados do Rio Gran-
de do Sul e Santa Catarina, onde
o transporte é apenas de carvio
nacional, verifica-se que de um to-
tal de 10.258.000 t de mercadorias
transportadas ali, coube ao carvio
5.688.000 t ou 55,40% do total das
mercadorias transportadas.

Esta elevada participagdo do
carvdo deve-se & EFDTC que trans-
portou naquele ano 5.745.000 t ou
53,40% do total movimentado.

Quanto ao transporte maritimo,
o carvdo participava na tonelagem
movimentada pela navegacdo de
longo curso com 6,36% (trata-se
do CM importado); nas cargas
transportadas pela navegacdo de
cabotagem a participacdo foi de
7,24% (carvao embarcado em Im-
bituba).

O fluxo do carvio, tanto nessas
ferrovias do sul como na cabota-
gem, iniciou-se com a instalacéo da
Usina Presidente Vargas, em 1946,
na cidade de Volta Redonda, tor-
nando-se necessario, entdo, reor-
ganizar a citada estrada de ferro
jé existente, a EFDTC. Esta moder-
niza¢do, ocorrida no inicio da dé-
cada de 40, foi capaz de garantir o
carvdo consumido, ndo s6 pela
CSN, como por outras grandes
usinas surgidas posteriormente,
como a COSIPA, USIMINAS e
algumas outras menores.



TABELA 19

Plantas atuais de beneficiamento mecdnico dos carvies brasileiros

DESCRIGAO E LOCALIZACAD

MET000

Mina 4 — Carbonifera Préspera-Cricidma-SC...............

Mina Siderdpolis — Corbonifera Préspera-Siderdpolis-SC. ...

Mina Unido -~ Carbonifera Metropolitana-Cricidma-SC ......
Mina Santana — Cia. Carbonifera Ur ga-U ga-SC ..
Mina Boa Vista — CCU Cricidma-SC.....oovveiiiniiinnen
Mina Rio Deserto — CCU Urussanga-SC........coveuvenines

Mina Sdo Marcos — Carbonifera Cricidma-Criciéma-SC.....
Mina Sao Roque — Carbonffera Cricidma-Criciéma-SC......
Mina Rio Maina — Carbonifera Catarinense-Cricidma-SC....
Mina Treviso — Carbonffera Treviso Santana-Urussanga-SC...

Mina Igara — Carbonifera Bardo da Rio Branca S/A — lcara-SC.

Mina Rio Bonits e Mina Rio Hipélito Orledes-SC-Carbonifera
PaleIMO. s vreeeerieniesaarernrratesinnioinciisnnns

Setor Laur Miller — Companhia Barro Branco-Lauro Miller-SC
Mina 1 ~ Mina Sao Simao—Carbonfera Ararangud-CriciGma-SC
Setor S3o Roque ~ Carbonifera Avarangué-Cricidma-SC.....

Lavador de Capivari S/A-Tubardo-SC ........vvvenieiiciens

Mina Lefo — Buti4-RS-Companhia Riograndense Mineragdo.
Lavador de Agos Finos Piratini Charqueadas-S3o Jerdnimo-RS.

Lavador Cambul-Curicva-PR-Carbonffera Cambul.............

JIg
Hidrociclone — Flotagdo
JIG
Hidraciclone — Flotacdo
J6
Hidrociclone — Flotagdo
JIG
Hidrociclene-Mesa-Flotagio
JIG
Hidrociclone-Mesa-Flotacdo
Ji6
Hidrociclone — Mesa
JiG
Hidrociclone-Mesa Vibratéria

L
Hidrociclone — FlotagZo
JIG
Peneiramento — Flotagdo

Ji6
Hidrociclone — Fiotagdo

JIG
Hidrociclone — Flotagdo

JiG
Hidrociclone — Flotacéo
JIG
Hidrociclone — Flotacdo
JIG
Hidrociclone — Flotagda

e
Hidrociclone — Flotagao

CICLONE A MEIO DENSO
Hidrocicione-Jig

. JI6
Peneiramento — Hidrociclone

CICLONE A MEID DENSQ
Separador Pneumético

JiG
Peneiramento — FlotacZo

PRODUTOS CAPACIDADE
FINAIS (u/h}
CPL 350
Finos
cPL 350
Finos
CPL 350
Finos 150
CPL 120
Finos
CPL 10
Finos

CPL-Antracitoso 80
Finos Antracitose
ceL 100
Finos
cPL 400
Finos
CPL 60
Finos
CPL 200
Finos
CPL 70
Finos
CPL 150
Finos
CPL 60
Finos 40
CPL 90
Finos 90
cPL 175
Finos
CM-CV 650
CM-CV Finos
cv
L 120
Finos
CR. CT 120
Finos
CL 100
Finos

08S.:

0 método em fetras mailiscutas & o principal, os em letras mindsculas sdo secundérios, utilizados para recuperacdo de finos,

CPL = carvio pré-levado, com fragdo metalirgica.
Finos = carvio menor que 0,5mm ; entre 0,3mm e 0,5mm é rec

ou mesas concentradoras; entre 0,3mm e 0,074mm, é recuperado por flotagdo.

CPL antracitoso = carvio pré-favado com baixo teor de matéria
filtro d*agua.

CM = carvao metaldrgico.

CV = carvio vapor,

CR = carvio redutor (para reducdo direta de Fe).

CT = carvéo Tech (55% Cz, 3100Kcal/Kg).

CL = carvio lavado, sem fracio metalirgica.

uperado em hidrociclones

PERCENTUALS

volétil, empregado como

Nimero total de plantas: 21
JIGS = 90% (19)
MEIG DENSO = 10% {2}

RECUPERACAG DE FINOS

Hidrociclone-Flotagdo: 6% (14)
Mesa Vibratdria = 14% (3}
Peneiramento — Flotacdo = 10% (2)
Outros Métodos = 9%

Transcrigdo — Rio Doce Engenharia ¢ Planejamenta (RDEP).
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Os transportes ferroviarios e ma-
ritimos tém atendido ao fluxo do
carvdo em virtude das pequenas
quantidades até agora transporta-
das; mas, se o carvao nacional vies-
se a participar em 100% nos fornos
siderurgicos € ndo apenas na pro-
porcao de 20 a 40% como atual-
mente acontece ou, ainda, viesse a
participar sob a forma de carvio
energético nas caldeiras de nume-
rosos estabelecimentos industriais,
como o exige a Politica Energética
Nacional, todo o Plano Viario Na-
cional teria que ser reestruturado
para atender, em 1985, a uma pro-
ducéo de carvdo nacional utiliza-
vel da ordem de 26.601.000 t, su-
perior em 21.359.414 t & producgéo
de 1980. Veja-se a seguir as princi-
pais caracteristicas de cada setor
do sistema de transportes.

7.1 — Ferrovias

O sistema ferroviario, preferen-
cial no transporte de mercadorias
a granel, como o carvdo, foi ao
longo do tempo o resultado de um
somatorio de subsistemas. Isto §€,
como atendeu a um tipo de econo-
mia que por muitos anos voltou-
se para a exploracido de matérias-
primas de origem vegetal e animal,
— como o café nos Estados do
Parana, Séo Paulo e Rio de Janei-
ro, ou carne, no Rio Grande do
Sul — foi construido visando al-
cancar o porto exportador mais
proximo. Portanto, era construido
no sentido dos paralelos e visava
ao interesse da balang¢a comercial
do Brasil e ndo a integracéo de
suas diversas areas geoecondmicas,
interesse este que veio a ocorrer
j& no periodo de industrializacéo
do Pafs, a partir da década de 40.

Porém, neste. momento, ja cabe-
ria ao sistema rodoviario exercer
este papel € ndo mais & ferrovia.

Como ja é por demais conhecido,
uma série de problemas inerentes
aos transportes ferroviarios é con-
seqiiéncia dessa estruturagdo fer-
roviaria voltada para o exterior:
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bitolas diferentes, tragados sinuo-
so0s, tragdes variadas, etc., coman-
do diversificado devido & existéncia
de numerosas empresas de estrada
de ferro.

Para reduzir estas dificuldades, o
Ministério dos Transportes (MT),
em diversos periodos governamen-
tais, tem tentado modificar essa
determinante histérica procuran-
do melhorar a eficiéncia do tronco
principal sul que liga Porto Alegre
a Brasilia, o qual foi escolhido
para atender & exportacao de mais
carvao para a Regido Sudeste do
Pais.

Ao longo do tempo, pequenos ra-
mais antieconémicos foram extin-
tos, assim como outros deixaram
de ser um pequeno sistema isolado
para se integrarem ao sistema
maijor. As antigas denominacdes
que evocavam as regides servidas
€ de marcantes conotacoes geogra-
ficas foram substituidas por uma
fria e inexpressiva classificago se-
gundo letras e nuimeros que nao
lembram quase sempre a regiéao a
que servem. Assim, a rede de Via-
¢do Férrea do Rio Grande do Sul
chama-se hoje em dia Superin-
tendncia Regional de Porto Ale-
gre (SR6) e a EFDTC é apenas
a CSP-6, Divisdo Operacional Tu-
barao (DOT).

Entre estas novas denominacdes
ressalta-se a do tronco principal
sul integrado na sua maior parte
de rearticulacoes e melhoramentos
das ferrovias existentes. Sua estru-
tura atual s6 podera atender aos
carvoes procedentes do Rio Grande
do Sul, porquanto a ele nfo se in-
terliga a isolada EFDTC que serve
4 regido carbonifera de Santa Ca-
tarina.

7.1.1 — Estrada de Ferro Dona
Teresa Cristina

Esta ferrovia, assim como o por-
to de Imbituba, tem as suas origens
ligadas aos primoérdios da explo-
racdo do carvdo em Santa Catari-



na. Assim, a estrada teve a sua
construcéo iniciada em 1880, pelo
Visconde de Barbacena quando,
por privilégio concedido pelo Go-
verno Imperial, era possuidor do
“Direito de Mineracéo de Carvio e
outros minerais”. Foi inaugurada
em 1885, ligando a localidade de
Minas (atualmente Lauro Miiller)
ao porto de Laguna.

Mais tarde a concessdo foi pas-
sada a Anténio Lage e, posterior-
mente, & firma Lage e Irméos, es-
tabelecida com o comércio de nave-
gacio e, também, consumidora de
carvao em sua frota.

Nessa oportunidade o porto de
Laguna ja apresentava dificuldade
ao acostamento de navios devido &
pouca profundidade do canal de
acesso, 0o que deu ensejo & firma
referida de construir um novo por-
to, que levou o nome de Henrique
Lage, prolongando até ele as li-
nhas das ferrovias procedentes das
areas carboniferas.

O fluxo ferrovidrio do carvao
na EFDTC compreende o do CPL,
recolhido nas pilhas ou caixas de
desembarque junto as minas e
conduzido ao Lavador Central em
Capivari. Ali é processado o bene-
ficiamento final para a obten-
cdo do CM e CV; este ultimo
é transportado para os estoques
reguladores da Companhia Auxi-
liar de Empresas Elétricas Brasi-
leiras (CAEEB) na zona por-
tuaria; sendo que parte destina-
se ao consumo da Termelétrica
Jorge Lacerda, também situada
nesta zona. Quanto ao CM, segue
para os silos do porto de Im-
bituba para embarque por ligacio
maritima de cabotagem aos portos
de Santos, Rio de Janeiro e Vitéria
para o consumo das usinas siderar-
gicas.

A EFDTC, atualmente denomi-
nada DOT, subordinada a SR6, é
administrada pela Rede Ferrovia-
ria Federal S/A (RFFSA).

Quando em 1978 o fransporte do
carvao comecou a se intensificar,
as linhas de EFDTC se estendiam
por 116 km, distribuidos entre li-
nha tronco, ramais e sub-ramais.

A linha tronco liga o Municipio
de Criciiima ao porto de Imbituba,
passando pelo Lavador Central em
Capivari, (Figura 6) .

Os ramais de Urussanga, com
quase 25 km, ligam o Municipio do
mesmo nome 3 estacio de Esplana-
da na altura do km 85 da linha
tronco; o de Treviso, com 17 km,
entre as estacoes de Rio Fiorita e
Engenheiro Paz Ferreira — final
da linha tronco — liga 0 Municipio
de Sideropolis a Criciima; ha o
sub-ramal das oficinas, com 4 km
de extensio, um remanescente
do antigo ramal de Lauro Miiller
destruido pela enchente ocorrida
em 1974, e ndo mais reconstruido.

Para atender a regifio carboni-
fera, a EFDTC contava, em 1977,
com 635 vagles e 18 locomotivas
a vapor, sendo quatro de menor
tragao para manobras e coletas de
carga nos ramais e as restantes, de
maior tracdo, destinadas ao tra-
fego da linha tronco.

Com esse equipamento, a Estra-
da de Ferro transportou, no ano
de 1977, 3.889.000t de carvao,
referentes a CPL, CV e CM.

Funcionando ha mais de 40
anos, estas locomotivas estio sujei-
tas a qualquer momento a parali-
sacdo, pois ha falta de pecas de
reposicao, nao mais fabricadas ou
ainda por exaustdo do maquinario,
provocada pelo longo uso (recen-
temente, uma delas explodiu em
pleno servico) .
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7.1.2 — Sistema ferroviario do Rio
Grande do Sul

O sistema ferroviario atual da
Regido Sul dificulta a exportacéo
do carvido pela linha do tronco
principal sul, pois a EFDTC, como
j& se observou, nido se liga a esse
eixo ferrovijrio, nem mesmo por
Sdo Francisco do Sul, o que per-
mitiria aos trens dessa estrada de
ferro alcancga-lo em Mafra.

Por outro lado, a rede ferrovia-
ria gatcha que serve a quase todo
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o Rio Grande do Sul, ndo trans-
porta carvdo porque, como ja se
fez referéncia, ele é todo consumido
a boca das minas por industrias
ali situadas.

Futuramente, ao ser utilizado
este tronco, tera ainda a concor-
réncia do transporte fluvial pelos
rios Jacui e Ibicui cujos vales por
se distribuirem longitudinalmente
no Estado, favorecem a constru-
cdo de um canal de ligacdo entre
essas duas bacias, permitindo futu-
ramente que ndo s6 o carvao, mas



outras diversas mercadorias sejam
transportadas entre Porto Alegre
e o vale do rio Uruguai. Atraves-
sando todo o Rio Grande do Sul,
esse canal conhecido pelo nome de
canal Jacui-Ibicui, podera ser via-
bilizado desde que seja construido,
no vale do Vacacai, afluente do Ja-
cui, um canal de 150 km de exten-
sdo que interligara as duas bacias.

Atualmente na bacia do Jacui

propriamente dita, as barragens
de Amardépolis, Fandango e Anel
de Dom Marco, aumentando e re-
gulando o tlrante a agua ja poss1-
bilitaram a navegacdo do rio Ja-
cui entre Porto Alegre e a foz do
Vacacai, por novas barcacas.

Desta forma, as jazidas de Ledo
€ Butia sdo alcangadas pelo trans-
porte fluvial, muito adequado para
cargas a granel dai o carvao,
segumdo um percurso fluvial, pas-
sari & via lacustre logo abalxo de
Porto Alegre, saindo pelo porto do
Rio Grande.

Tais facilidades de navegagdo
nio existem para a regido carbo-
nifera catarinense onde, como ja
se observou, rios de pequeno vo-
lume d’agua e gradiente elevado,
nio se prestam para a navegacgao.

Contudo, se futuramente as con-
dicdes de navegacdo ou o tempo de
navegacéo das barcacas nio vierem
a justificar a manutengao do fluxo
de carvdo pelo rio Jacui, que ora
se inicia, o Rio Grande do Sul dis-
poe ainda de uma bem distribuida
rede ferroviaria; esta permitira o
transporte de carvdo, tanto das
jazidas da 4area de Charqueadas,
como da area de Candiota, a ser
exportada através dos portos gau-
chos ou, ainda, para distribuicdo
no préprio territério do Rio Gran-
de do Sul. Esta rede perm1t1ra ain-
da, o envio do carvao pelo tronco
principal sul para as outras Re-
gides do Brasil.

A malha ferroviaria gatucha na
parte centro-ocidental do Estado,
toma diregOes diversas, estenden-
do-se ora para a fronteira argen-

tina, ora para a fronteira do Uru-
guai ou ainda dirigindo-se a4 fron-
teira de Santa Catarina. Em Ca-
cequi, tém origem duas linhas vin-
culadas ao litoral, uma ligando o
interior do Estado a Porto Alegre e
a outra, ao porto de Rio Grande;
estas hnhas sdo as seguintes:

Linha Cacequi-Rio Grande

Tem seu tracado percorrendo a
regido da Campanha Gaucha,
numa extensao de 478 km; inicia-
se préximo ao vale do rio Ibicui, o
que futuramente poderad possibili-
tar sua integracdo com os portos
de Rio Grande e Pelotas. Dispoe
de uma capacidade de carga de
5 milhoes de toneladas anuais
que poderdo ser ampliadas muito
mais, se transportar carvdo proce-
dente da bacia do Jacui e das jazi-
das de Candiota, préximas a Bagé.

Linha Cacequi-Porto Alegre

Encaixados na depressdo do
Jacui, os seus trilhos acompanham
o leito do rio pela margem esquer-
da, por um percurso de 378 km.

Uma ponte a ser construida per-
to do entroncamento de General
Luz sobre o rio Jacui permitira
que o carvao das jazidas de Char-
queadas, Ledo e Butid alcance o
tronco principal sul de onde sera
transportado para o sudeste do
Pais.

Tronco Principal Sul

Iniciando-se na estacdo de Ge-
neral Luz, entroncamento da linha
Cacequi-Porto Alegre, constitui-se
em um importante eixo ferrovia-
rio, um elo de ligacdo enfre o Sul e
as Regibes Sudeste e Centro-oeste.

No seu percurso até Brasilia,
corta os Estados de Santa Catari-
na, Parani, Sao Paulo, Minas
Gerais e Goids; permite ainda a
ligacdo com o litoral catarinense,
através de Mafra, com a rede para-
naense, através de Curitiba e
com o litoral paulista por inter-
médio da Ferrovias Paulistas S/A
(FEPASA).
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O tronco principal sul que esta
destinado a complementar a ex-
portacdo do carvdo por cabo-
tagem (podera transportar até
8.000.000 t/ano de carvao), apre-
senta a vantagem de nfo precisar
descarregar o carvao na area por-
tuaria de onde seria reembarcado,
pois as composicdes ferroviarias
poderdo entregéd-lo, na maioria
dos casos, diretamente as indus-
trias consumidoras; constitui-se,
também, em uma alternativa para
qualquer estrangulamento do
fluxo de cabotagem.

7.2 — Hidrovias

As condicoes naturais da Re-
gido Sul oferecem & exportagdo
do carvao dols tipos de vias
hidroviarias: o maritimo, ao longo
das costas sulinas que, ja por
longo tempo vem sendo utilizado
e o flavio-lacustre, este interes-
sando particularmente ao novo
fluxo de carvao gaucho que ora se
inicia. Analisa-se a seguir as carac-
teristicas de cada uma:

7.2.1 — A hidrovia maritima

O litoral sulino com longos cor-
ddes litoraneos, é interrompido por
algumas alongadas baias que ti-
veram origem em afogamentos de
vales fluviais. Essas baias possibili-
taram a construgdo de antigos an-
coradouros, embridoes dos atuais e
numerosos portos: Antonina, Para-
nagud, Sao Francisco do Sul, Itajai,
Imbituba e Ararangud. Outras ve-
zes, a formacao de um extenso
cordao litoraneo, como a restinga

. de Pernambuco na costa do Rio
Grande do Sul, deu origem a ex-
tensas lagoas, como a lagoa dos
Patos onde desemboca o impor-
tante rio Jacui, ai com o nome de
Guaiba, importante para a nhave-
gacéo fluvial do Rio Grande do Sul;
este ambiente fluvio-lacustre per-
mitiu a construcéo de portos como
os do Rio Grande, Pelotas e Porto
Alegre.
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Se, por um lado, a existéncia des-
sas alongadas baias oferece abrigo
seguro a construcdo do porto, é
por outro um fator de cons-
tante assoreamento, provocado
pela deposicdo dos sedimentos
transportados pelas aguas dos rios
que percorrem as amplas baixadas
a4 retaguarda das restingas; essa
limitacdo fisica reflete negati-
vamente na profundidade dos por-
tos sulinos que, em geral, nio
podem receber navios com mais de
6 a 7 metros de calado.

Enquanto atendiam a um movi-
mento portudrio caracterizado por
carga geral, facilmente transpor-
tada por navios de pequena e mé-
dia tonelagens, podiam atender ao
movimento de cabotagem e mesmo
de longo curso como, por exemplo,
o porto de Paranagud, exportador
de café e soja.

Ao mesmo tempo, nesta fase,
cada porto sulino havia organizado
sua pequena hinterlandia e era
capaz de concorrer com o porto
vizinho.

Contudo, a pulverizacio de por-
tos ao longo da costa, onde a dis-
tancia entre eles, as vezes, é apenas
de 24 km, como no caso da distan-
cia entre Antonina e Paranagua,
vira a refletir-se no mau estado
geral de todos eles no que se refere
a equipamentos portuarios. Por
outro lado, a falta de verbas para
atender a todos, resulta na pratica,
na falta de atendimento de cada
um de per si no que Se relaciona
a drenagem dos canais de acesso e
de suas bacias de evolucao, estando
as mesmas em geral muito assore-
adas.

Esta proliferacdo de portos iria
esbarrar no crescimento econémico
do Pais e da Regido Sul em parti-
cular, o qual levaria ao processo
de industrializacdo responsavel
pela transformacéao dos sistemas de
transporte, ressaltando-se ai a
multiplicacdo das rodovias que
atrairam para si cargas, antes des-



tinadas aos transportes ferroviarios
e de cabotagem; adveio entao a
partir da década de 40, a obso-
lescéncia dos equipamentos ferro-
viarios e portuarios, urgindo entao
eleger alguns portos para novas
fun¢des portuirias mais consen-
taneas com fluxos de carga mais
pesada.

Isto porque o crescimento da eco-
nomia refletiria, também, na to-
nelagem dos mnavios, principal-
mente dos grandes petroleiros mo-
dernos que nao podem penetrar nos
estreitos e pouco profundos canais
de acesso desses antigos portos,
havendo necessidade de escolher
novos ancoradouros ora distantes
da costa, constituidos por um sis-
tema de mono-b6ia como o cons-
truido pela PETROBRAS em fren-
te a Tramandai no Rio Grande do
Sul ou pela construcdo dos novos
ancoradouros mais exteriores aos
sitios atuais, como o de Sdo Fran-
cisco do Sul, também, construido
por essa empresa.

Especificamente no porto de
Imbituba, caso o fluxo de granéis
s6lidos venha a exigir navios de
maior calado, suas instalacoes
atuais ndo bastariam; desta forma,
obras portudrias semelhantes as
executadas pela PETROBRAS para
a importacdo de petréleo, viriam a
ser necessarias; mantido o sistema
atual, as novas tonelagens a serem
exportadas s6 poderdo ser aten-
didas com a colocagdo, na rota
Imbituba-portos do Sudeste, de um
maior numero de navios da mesma
capacidade do que a dos atuais, o
que podera, em contrapartida,
ocasionar o congestionamento do
atual cais.

7.2.1.1 — Caracteristicas do
porto de Imbituba

O sitio do porto corresponde a
uma pequena enseada no Muni-
cipio de Imbituba, formada pela
protecdo do tdmbolo constituido
pelo morro do mesmo nome que

diversifica ali o litoral em dois
alinhamentos.

O cais do porto foi construido
no sopé da encosta interna deste
morro (Figura T), abrigando-se
desta forma dos ventos fortes que
varrem a costa catarinense, em
geral muito retilinea nesta area
da localizacao do porto; uma carta
batimétrica registra junto a bacia
de evolugdo, profundidades em
torno de 8 metros, permitindo
a entrada de navios de até 7
metros de calado; mais afastado
da bacia de evolugdo, as pro-
fundidades aumentam acentua-
damente permitindo, que no fu-
turo, se construa novos piers para
a construcdo de outros cais para
a afracacdo de navios de maior
Tonelagem de Porte Bruto (TPB)
capazes de carregar de uma s6 vez,
maiores quantidades de carvio.

O sitio do porto é interligado as
areas carboniferas pela EFDTC;
desta hinterlandia recebe o carvio
a ser exportado entfo para as in-
dustrias siderurgicas, situadas no
sudeste do Pais (Fotos 1 e 2).

Até 1978, o porto de Imbituba
teve o seu funcionamento normal,
sem oferecer problema ao escoa-
mento do carvdo, visto que sud
capacidade de embarque em torno
de 350 a 500 t/hora, permitia
atingir um ftotal de 2 milhGes
de toneladas anuais, capacidade
esta bem superior & demanda anual
do setor siderurgico. Uma série
estatistica permite observar (Ta-
bela 20) a evolugdo do embarque
de carvao desde o ano de 1975 até
1980 e ainda a projecdo desses em-
barques até 1985.

Para atender aos novos fluxos
agora requisitados pela progra-
macdo governamental implantada
em funcdo da crise energética,
mais equipamentos foram neces-
sarios para este porto para que
enfrentasse as maiores tonelagens
a serem movimentadas, como se
apreciard no capitulo seguinte.
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01 - Cois-185m

0z -
03 - 308m

04 - Silo para carvio
05 -

Mosga .
06 - Tongques de soda cdustica
07 - Armazém

Gorsgem
16 - Posto de vigildncio
Conferdncio
18 - Escritério do porte
19 - ODspdsito de explosivo
20 - Vala poro corvio
21 - Guincho do moega
22 - tnstologbo sanitdrio

23 - Pdtio de corvdo comlinhoz elevadas

24 - Coso de hispada .
28 - Eseritério do Portobrds
26 - Reidincio

27 - Linhos terrecs

28 - Pitio de fuorita

29 - Subestos

30 - Cosa de tronsferiincio correio

3) - Portdo de ocessc 00 porto
32 ~ Avenido de acesso oo porto
33 - Depdaito de dguo
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FOTO 1 — Vista aérea do porto de Imbituba. O tdmbolo localizado & esquerda favoreceu a escolha
do sitio do porto, o enrocamento possibilitou a construgdo do movo cais visto ao fundo
(Fotografia cedida por Docas do Porto de Imbituba)

FOTO 2 — Detalhe do movo cais para importagdo de rocha fosfdtica. (Fotografia cedida por
Docas do Porto de Imbituba)
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TABELA 20
Organizacdo Portudria do Porto de Imbituba — 1960-1975

ESPECIFICACAD 1260 ‘ 1970 ‘ 1975

Cais acostével

Extensdo 140m 308m 308m

Profundidade s 8—10m 8—10m
Instalacdes fixas

Armazem interne 1(259m3} 1{296m3})

Armazem externo 24 25(9664m3) 25(9668m3)

Patio e 3360m2 3360m2
Parque de mineracéo

Carvio 2{200 000t) 2(200 000t)

Ferro 1(100 0001) 1{100 000t)
Equipamentos

Guindaste 12—(1.2 a 201) 19{1.2 a 20¢) 19(1,2 a 20)

Empilhadeira ... 5 6

Locomotivas 8 5 5

Vagdes-abertos 7 7(20t) 7(20t)
Carregador mecénico .. 1(350t/h}
Linhas férreas 7 670m 7 878m 7 878m

para guindaste 308m 308m

7 570m 7 570

para trens

FONTE ~— Anudrio Estatistico — [nstituto Brasileiro de Goegrafia e Estatfstica (1BGE).

Quer seja pelas melhorias intro-
duzidas na area portudria (Tabela
20), quer seja pelo melhor aprovei-
tamento dos lavadores, ou ainda,
pela melhor utilizacdo da estrada
de ferro em sua hinterlandia, o
porto vem aumentando sua capaci-
dade de exportacdo como se ob-
serva (Tabela 21).

TABELA 21

Embarque de carvdo, por tipo, no
Porto de Imbituba — 1978-85

EMBARQUE DE CARVAO (1 000 1)

ANOS |
Total

Tipo

Vapor

I Metalirgico

960 908

1603 1 312 281
2157 1397 780
PREVISAD
2 602 1 455 1147
3 860 1 800 2180
4 312 2 100 2212
5 128 2 500 2 628
6 117 2 500 3617

FONTE — Campanhia Auxiliar de Empresas Elétricas Brasileiras {CAEEB),
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Desta forma, ao eclodir a crise
energética de 1973, Imbituba es-
tava exportando 80.253 t, passando
a 2.157.000 t em 1980. Pretende-se,
atingidas as metas de producio
para 1985, que este porto exporte
6.117.000 t de carvao beneficiado.

Em funcfo das novas obras exe-
cutadas na zona portuaria que per-
mitiriam um melhor entrosamento
entre porto e ferrovia, diminuiu
a ociosidade do cais, pois aumentou
o numero de dias de cais ocupado
(Figura 8), entre o ano de 1977 e
1980, passando de 117 dias em 1977
para 219 dias em 1980. Esta dimi-
nuicdo da ociosidade, acom-
panhou-se, também, de uma maior
freqiiéncia de navios ao porto, que
em 1977 recebeu 69 navios e no
ano de 1980, 174 navios.

No sitio do porto, além das
instala¢des necessarias ao seu fun-
cionamento como porto exportador
de carvdo, foi também construido
um pier de 55 metros que seri
aumentado ainda de quatro moé-
dulos idénticos; quando pronto,
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ter4a um comprimento de 275 me-
tros e 45 metros de largura; neste
novo acostamento onde serdo mon-
tadas correias transportados com
3.000 t/hora de capacidade, atra-
cardao, além dos navios carvoeiros,
os de rocha fosfatica, matéria-pri-
ma necessaria a producéo do acido
fosférico, produzido pela Industria
Carboquimica Catarinense (ICC),
localizada na zona portuéaria.

Também no momento em que a
Usina  Siderturgica Catarinense
comecar a funcionar, como esté
previsto desde muitos anos, este
porto passara a exportar produtos
sidertrgicos diversificando sua
atual funcao.

7.2.2 — Hidrovias fltivio-lacustres

O transporte hidroviario é o sis-
tema mais econdémico para trans-
portar grandes tonelagens de car-
ga; mas, para isto, torna-se neces-
sario um perfeito entrosamento
entre os sistemas de transportes
terrestres e portuéarios; estes devem
ter uma aparelhagem adequada,
com capacidade entdo de propor-
cionar seguranca e rapidez aos pro-
cessos de embarque e desembarque
de mercadorias, tanto na nave-
gacio interior fluvial quanto na
navegag¢ido maritima.

No sul do Pais, a navegacgao in-
terior em condicoes de estabelecer
comunicacdo com o litoral é pro-
porcionada pela via flivio-lacustre,
constituida pelos rios Jacui-Gua-
iba e lagoa dos Patos a qual per-
mite as embarcacOes chegarem aos
portos de Porto Alegre, Pelotas e
Rio Grande.

Para o abastecimento dos novos
consumidores de carvao energético,
foi o meio de circulacio mais exe-
gliivel devido ao baixo custo de
transporte. Desta forma, o carvao
é embarcado em uma meédia de
10.000 t por més no terminal flu-
vial de Charqueadas ou Sdo Jero-

354

nimo, em barcacas que, através do
rio Jacui, trafegam por um per-
curso de aproximadamente 50 km
até Porto Alegre (Fotos 3 e 4).

O transporte fluvial é feito so-
mente durante o dia, — consu-
mindo no percurso de ida e volta
uma meédia de 22h 30 min. sendo
3 horas no trafego de destino a
Porto Alegre (trafego de jusante),
3h 30 min. no retorno em embar-
cadouro de origem (trafego de
montante), e 8 horas no processo
de carga e descarga em cada ter-
minal — devido & falta de espaco
para manutencéo de estoque para
embarque, como também pela exis-
téncia de equipamentos obsoletos,
inadequados ao processo.

Assim como o aumento da ex-
portacdo de carvdo pelo porto de

Imbifuba se deveu ao melhor
gerenciamento de suas tradi-
cionais instalagdes, também os

portos importadores de carvido no
sudeste do Pais, tiveram em geral
remanejadas suas instala¢des para
atender as insdustrias que pas-
saram a substituir o dleo combus-
tivel pelo carvao energético, sendo
excecao, as obras precipuamente
executadas para este fim.

Este remanejamento visou espe-
cificamente a atender aos entre-
postos de carvao, montados pela
CAEEB nos portos de Paranagua,
Santos, Angra dos Reis, Rio de
Janeiro e Vitéria; uma excecdo é
o porto de Antonina que desde
longo tempo relegado a um porto
auxiliar de Paranagué, foi agora
reorganizado para receber carvao
para ser enviado as industrias ci-
menteiras do planalto paranaense.

Também se construiu na baia de
Sepetiba um porto (foi inaugu-
rado em maio de 1982) com insta-
lacOes modernas, para movimentar
anualmente 7.000.000 t de carvio
energético que deixardo de ser
movimentados pelo porto do Rio
de Janeiro,



1
FOTO 3 — Embarcacdo tipica para carregamento de carv@o entre Charqueadas e Porto Alegre
utilizando os rios Jacuf e Guaiba. (Fotografia cedida por Navegagio Taquare Lida.)

-

FOTO 4 — Vista de um dos novos piers construidos no trajeto Charqueadas — Porto Alegre para
possibilitar o embarque e desembarque de carvdo. (Fotografia cedida por Navegagdo Taquara Lida.)
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7.3 — Adequagéo dos transportes
ac programa do carvao

Para que os sistemas de trans-
porte pudessem atender aos novos
fluxos de carvao energético, os Or-
gdos governamentais providenci-
aram uma reativacio dos trans-
portes existentes, isto é, através de
um melhor gerenciamento, os 6r-
gaos do governo responsaveis direta
ou indiretamente pela politica
energética nacional aumentaram a
capacidade das ferrovias, do porto
de Imbituba e reaparelharam os
cais especializados em minérios,
dos importadores do Sudeste,

Desta forma o MT foi incumbido
de providenciar as seguintes obras:

— a ampliacdo da capacidade de
embarque e desembarque de
carvao nos portos de Imbituba
e Sanftos;

— a adequacdo das condic¢les de
navegabilidade das hidrovias
em termos de dragagem, de
obras fixas de protecédo e regu-
larizagdo de balizamento e de
sinalizacdo dos rios Jacui, Ta-
quari e lagoa dos Patos;

— a adequacdo do material ro-
dante e de tracdo e da via per-
manente do sistema ferroviario
nacional, envolvido no trans-
porte do carvao;

— construcéo de acesso ferroviario
as minas de Charqueadas, Ledo,
Irui, Recreio, Candiota e Gra-
vatai, inclusive a travessia do
rio Jacui para ligacdo com o
sistema ferroviario existente;

— construgdo do ramal ferrovidrio
de Treviso-Miiller;

-— capacitacdo da frota nacional
para atender as novas quan-
tidades de carvao a serem trans-
portados até 1985.

No setor portudario, os empre-
endimentos necessarios ao bom
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desempenho dos servicos ofe-
recidos pelos portos, mereceram
da PORTOBRAS, a adocédo de me-
didas adequadas.

Esta empresa, que é um holding
do sistema portuario brasileiro,
exercendo a funcdo de supervisdo,
orientacdo, coordenagio das ativi-
dades voltadas para a construcéo,
administracdo e exploracdo dos
portos brasileiros e das vias nave-
gaveis interiores, pautou as suas
atividades visando a modernizacao,
expansdo e ampliacdo do sistema
sob sua responsabilidade, envol-
vido na movimentacéo do carvao.

Os empreendimentos de apoio
desta empresa para o escoamento
de carvao foram:

— terminal de carvao no porto de
Rio Grande;

— terminal de carvio em Porto
Alegre;

— ampliacdo do porto de Imbitu-
ba;

— terminal de carvao em Santos;

— terminal de carvido em Sepeti-
ba;

— melhoramentos no Parque de
Minério e Carvdo (PMC) do Rio
de Janeiro;

— terminal de carvao em Cabede-
lo.

No seu programa de trabalho vi-
sava atender primeiramente os

- empreendimentos ligados ao porto

de Imbituba e melhoramentos na
navegacao fluvial do Rio Grande
do Sul.

Em concordincias com estas
prioridades, o porto de Imbituba
como principal exportador de
carvdo -da Tregido, mereceu da
PORTOBRAS especial atencéo com
a finalidade de minorar as dificul-
dades surgidas, que estavam cau-
sando problemas na distribuicao
do carvao.



Adotou como prioridade no seu
programa de ac¢éo, as obras de am-
pliacdo do porto e aquisicdo de
equipamentos, que seriam executa-
das até 1985; foram programadas
em trés fases, sendo que na fase fi-
nal tera capacidade de embarcar 12
milhdes de toneladas.

Obras programadas:

— implantacdo de 190 metros de
cais;

— implantacdo de 55 metros de
pier;

— prolongamento do molhe de
abrigo existente;

— ampliacdo da vala de estoca-
gem;

— elevacdo da via férrea de acesso
a vala.

Em consulta feita em fevereiro
de 1981 a Companhia Docas de
Imbituba (CDI)® sobre as obras
que proporcionaram ao porto me-
lhor operosidade, bem como as
em execucdo e as previstas para
atendimento das metas governa-
mentais para 1985, conforme o
programa da PORTOBRAS infor-
mou-se que durante o ano de 1980
foram arrendados, pelo sistema
leasing, devidamente autorizgdos
pela PORTOBRAS, os seguintes
equipamentos:

— dois guindastes VILLARES,
mod. 320, de 3,3t de capacidade
(usando cacambas);

— um guindaste VILLARES, mo-
delo 995-AL-C, de 8,2t de capa-
cidade (usando cagcamba);

— quatro pas escravo-carrega-
deiras CATERPILAR, mode-
lo 996-C;

— um trator CATERPILAR, mo-
delo D-4;

— um ftrator CATERPILAR, mo-
delo D-6.

Obras executadas:

— construida uma vala para car-
véo junto ao cais de atracacdo,
com capacidade para 8000t,
implantado um ramal ferrovia-
rio para alimentacio da vala
diretamente por vagdes carvoei-
ros;

— Dpreparada uma area destinada,
exclusivamente a carvio meta-
ltrgico para 210.000t;

— recuperado um guindaste elé-
trico de 8t de capacidade (usan-
do cacamba);

— ampliada substancialmente a
rede ferroviaria interna do
porto, permitindo uma maior
flexibilidade na movimentacéo
dos vagdes carvoeiros nos tron-
cos principais acrescidos de um
novo ramal, assim como realiza-
das extensdes para permitir as
cargas e descargas no novo pa-
tio de CV e naqueles ampliados
de CM;

— colocadas duas béias de amarra-
céo para auxiliar a atracacdo
dos navios no bergo trés (impor-
tante auxilio, especialmente no
caso de mau tempo) e para o
rebocador;

— ampliada a rede de comunica-
¢éo interna do porto;

— recebido da PORTOBRAS o re-
bocador Mar de Espanha;

— construide um novo cais, pela
PORTOBRAS, com 190 metros
de comprimento e 45 metros de
largura, assim como terminado
0 novo moédulo do novo pier de
carvao, com 55 metros de exten-
580 e 45 metros de largura, es-
tando em fase de implantacdo
uma, correia transportadora pa-
ra o0 novo cais, com pacacidade
de 1.000 t/hora.

5 Manifestamos nosso agradecimento ao seu Diretor, Almte., José Uzeda de Oliveira pelas

Informagdes recolhidas nessa ocasiéo.
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Os projetos seguintes a cargo da
PORTOBRAS, incluiram:

— prolongamento do quebramar,
numa extensao aproximada de
250 metros, j& em andamento
naquele ano;

— dragagem de toda bacia de evo-
lucdo, para 11 metros. O mate-
rial dragado aterrard grande
area, na parte interna do novo
cais, ampliando o espaco para
estocagem de carvio;

— construcdo de mais quatro mé-
dulos idénticos ao do pier de
carvio, que tera, quando pron-
to, 275 metros de comprimento
e 45 metros de largura e dispora
de correias transportadoras com
capacidade para 3.000 t/hora.

A CDI, devidamente autorizada
pela PORTOBRAS, iniciou na-
quela época entendimentos para
aquisicdo de mais areas para loca-
lizacio de novas instalagdes por-
tuarias.

Foram também elaborados os es-
tudos preliminares para a constru-
cdo de um cais especial para ope-
racGes roll-on-roll-of, aproveitando
as excepcionais condicbes hidro-
graficas existentes ao longo do
enrocamento perpendicular ao que-
bramar e ao cais antigo.

Um balango destas medidas le-
vadas a efeito pelos 6rgéos gover-
namentais responsaveis pelos siste-
mas de transportes envolvidos na
politica energética do carvio, per-
mite concluir que no decorrer des-
tes dois primeiros anos (1980/81)
do qiiinqiiénio estabelecido pelo Go-
verno Federal a terminar em 1985,
que a maioria das obras propostas
para obter dos sistemas de trans-
porte do Pais novos e elevados flu-
x0s carvoeiros, aqui entendido tan-
to os sistemas formados pelas vias
terrestres como os formados pelas
hidrovias nfo sairam dos planos,
resultando que, o aumento do
transporte do carvdo foi somente
obtido através da melhor ocupacéo
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da rede existente até agora com
capacidade ociosa, ou quando mui-
to por algum reforco de equipa-
mento atual.

Contudo, as novas tonelagens a
serem transportadas ndo poderdo
indefinidamente ser atendidas téo
somente pela utilizacdo desta capa-
cidade ociosa existente; assim para
que o transporte nfo se constitua
realmente no ‘“‘calcanhar de Aqui-
les” da politica energética estabele-
cida para o carvio, urge que esses
planos se tornem realidade.

Embora néo sendo um projeto do
MT, julga-se que a eletrificacdo
da EFDTC possibilitard utilizar
o carvido sob a forma de ter-
meletricidade, gerada na Usina
Termelétrica Jorge Lacerda; tal
eletrificacdo permitiria a coloca-
¢ido em trafego de modernas lo-
comotivas elétricas que dispensa-
riam toda uma infra-estrutura ne-
cessaria ao emprego de carvdo nas
fornalhas das velhas locomotivas,
patios-depositos, tenders, reserva-
torios de a4gua para as maéaquinas,
ete.; teria dispensado, por outro
lado, a aquisicdo das velhas loco-
motivas argentinas, ora em proces-
so de adaptacéo & traco do carvio.

Assim, as velhas locomotivas de
40 anos de idade continuam em
uso, isto devido a carinhosa ma-
nutencéo que recebem dos enge-
nheiros da ferrovia; a estas, deve-
riam juntar-se 11 locomotivas a
carvao compradas na Argentina
das quais poucas entraram em ser-
vico. Por outro lado, o ramal de
poucos quilémetros entre Treviso €
Lauro Miiller para substituir o que
foi desativado pela enchenfe de
1974, nao foi ainda construido, uti-
lizando-se caminhdes, portanto
6leo combustivel que se quer eco-
nomizar, para fazer o percurso; no
Rio Grande do Sul, o acesso ferro-
viario s minas da area de Char-
queadas também nio foi construi-
do.

Uma quantidade enorme, cerca
de 300 vagbes encomendados & in-



dustria de material ferroviario ain-
da néo foi entregue, 0 mesmo acon-
tecendo com os navios de minérios.

Também, a ponte que ligaria as
minas situadas na margem direita
do rio Jacui & Rede Ferroviiria
Gaucha e conseqlientemente ao
tronco principal sul, possibilitan-
do a agilizacdo do sistema ferro-
viario continua em projeto.

Quanto ao porto de Imbituba,
embora diversas obras ja tenham
sido realizadas nos ultimos anos,
verifica-se que outras de funda-
mental importancia para as novas
tonelagens a serem embarcadas,
como a drenagem Dpara 11 me-
tros e a construcdo de mais quatro
modulos, idénticos ao pier de car-
vdo, esperam resolucdo. Sdo obras,
entre outras que possibilitardo ao
porto abandonar sua condigdo de
porto especializado em CM para
ser, também, de CV e de produtos
industrializados fabricados em sua
periferia.

8 — OS CONSUMIDORES
DE CARVAO

Os diversos setores da economia
nacional que | tradicionalmente con-
somem carvido como aquecimento
para as caldeiras de vapor ou ainda
mais, a analise de novos consumi-
dores industriais desse tipo de car-
vio, irdo permitir que se avalie em
que medida este combustivel sélido
vem sendo utilizado como nova
fonte alternativa para os derivados
do petroéleo. Portanto, veja-se a se-
guir como cada industria vem res-
pondendo as diretrizes da Politica
Energetlca Nacional no que se re-
fere a4 diminuicdo ou substituicio
do consumo dos derivados de petro-
leo.

8 Foi tomada aqui a propor¢gdo de 1 litro de dleo combsutivel,
esta propor¢io pode ser igual a 1 litro de 6leo combustivel, 2,7 t de carvido

os tipos de carvéo,
energético.

8.1 — O carvdo na industria ci-
menteira

Entre os diversos consumidores
de carvdo (Tabela 22) para o ano
de 1985, sobressai a industria ci-
menteira que deveri estar consu-
mindo 5.200.000t de carvdo ener-
gético ou 22,80% do total deste
carvdo consumido para aquele ano.
Isto significa uma substituicdo de
2.600.000t de Oleo combustivel ©.
Para o ano de 1980, segundo dados
fornecidos pela Coordenadoria Téc-
nica do Carviao (CNP — COTEC),
o consumo de carvio energético foi
de 1.056.323t correspondentes a um
consumo de aproximadamente
528.161 t de 6leo combustivel; pre-
via-se contudo para este ano um
consumo de 1.200.000t de carvio
energético.

Uma série de fatores precisam
ser analisados para que se tenha a
explicacfo do ndo atendimento das
metas previstas, entre elas enume-
ra-se o fator de equacionamente
mais dificil, o relacionado ao equi-
pamento técnico das usinas cimen-
teiras néo construido para receber
carvOes com teores de cinzas tdo di-
ferentes.

Ser4 sobre este fato que se foca-
lizardo as paginas seguintes: em
primeiro lugar estdo os problemas
referentes aos equipamentos em
uso pelas cimenteiras e os proces-
sos que permitem a producdo de
cimento para se entender a parti-
cipacdo do combustivel na produ-
cao desse produto basico da indts-
tria moderna; em segundo lugar, os
problemas referentes ao transpor-
te do carvéo para as cimenteiras.
8.1.1 — Processos técnicos da
producdo de cimento

Cumpre relembrar que no final
da Segunda Grande Guerra Mun-

2 t de carvdo; conforme
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TABELA 22

Demanda de carvdo mineral nacional, segundo o setor de
consumo — 1980-85

SETOR DE CONSUMO

DEMANDA™ (1 000 000 t}

1380 \ 1981 I 1982 1983 1984 1985

Demanda total........covvveiiiiiins 5.8 6.6 10.8 13,2 174 228
CarvAo Vapor........eeereeieinivnvnenanns 43 5,1 9,0 111 14,9 20,3
CImento. . ceuveeeeiee e 1.2 2.3 38 4.4 49 5,2
Termeletricidade. o vnveeennrinneiirevannnss 2,7 2,3 2.8 3.2 3.9 38
Papel e celulose......c.ccceneneennnennn 0,2 0.2 0.4 0.5 0,5 0.5
PetroqUiMiCa. serneseeeineieraeinenens - — 02 0.5 0.7 0,9
0 P 0.1 0.1 0.2 0.4 1.0 1.3
Transports.seeeeerusnnnnes — — 01 0,1 0.1 0,1
Inddstrias diversas 0.1 0.2 0.7 0,4 0,9 1.3
Gas8ificagd. sansnveas.carseracnsniarensn, — — 1.2 1.6 2.9 1,2
Carvio metallrgico....ovvveevverennanen. 1.5 1.5 1.8 21 2,5 2,5

FONTE — Rio Doce Enganharia e Planejamento (RDEP)

dial, as industrias de cimento uti-
lizavam na fabrica¢do do produto
o carvio mineral e o abandonaram
em virtude da melhor eficiéncia do
oleo combustivel no que se refere
ao poder calorifico, menor espago
ocupado nos depositos e pela menor
poluicdo que produz.

Alguns paises, entretanto, como
a Inglaterra, pela abundancia de
carvao em seu subsolo, mantiveram
éem 80% o carvao para aquecimen-
to dos fornos de cimento.

Em sua fabricacao, a preparagédo
da farinha e do clinquer é obtida
por dois processos: via imida — o
calcario e a argila sdo homogenei-
zados no forno em suspensio aquo-
sa; via seca — a homogeneizacio
dessas duas matérias primas no
forno, é feita sem adicdo aquosa.
Como a economia do emprego do
combustivel qualquer que ele seja,
quando se utiliza o processo via se-
ca é de 20 a 50% em relacdo ao
de via Gmida, os planos da induds-
tria cimenteira prevéem uma eli-
minacdo gradativa desse ultimo
processo.

A anilise da tabela permite ob-
servar que os novos fornos a serem
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instalados funcionario todas a via
seca.

TABELA 23

Numero de fornos, segundo 0s
tipos de processo — 1970-1980

NUMERO DE FORNOS
TIPOS DE PROCESSO

1970 | 1974 | 1980
TOTAL............e. ol 74 88 106
Via mida................. 56 53 53
Via seca...oocvviiininnnen. 18 35 53

A tabela abaixo elucida as duvi-
das a respeito das diferencas de po-
der calorifico que ocorrem pelo
emprego dos dois processos citados
e, ainda por um processo interme-
diario denominado via semi-seca e
via semi-timida.

Por outro lado, a tabela demons-
tra como percentualmente, vem ca-
indo ao longo da série 1970/77, a
participacio da via imida.



TABELA 24

Consumo energético na producdo
do clinquer

CONSUMO ENERGETICO
{keal/kg)

ESPECIFICAGAD

Semi-seca

Semi-gmida | Sec?

Omida

1 400 830 780
Calor para formacéo de clinquer. 420 420 420
Fvaporagie de 40U3..ccovevune.s 635 140 —
Radiagdo e conexfo............ 180 185 165
Perda de gases de tiragem, pd.. 145 60 185
Perda na descarga do clinquer.... 20 25 30

FONTE — PAINEL | — Encontro sobre Conservagdo de Energia.
PETROBRAS, 1979.

TABELA 25
Evolucdo percentual do emprego

dos processos via seca e via
umida — 1970-77

VIA SECA | VIA UMIDA
ANDS ‘ %) l %)
1970 19 1
1971 29 7l
1972 1 59
1973 50 50
1974 54 48
1975 58 1
1976 63 37
1977 67 33

FONTE — PAINEL | — Encontro sobre Conservagfo de Energia.
PETROBRAS, 1979.

Deve-se esclarecer que a utiliza-
¢cdo preferencial pela via seca nao
significa que seja o carvao que es-
teja sendo utilizado, pois o que ha
na realidade é apenas uma econo-
mia do 6leo combustivel e suple-
mentarmente sua substituicdo pe-
lo carvdo mineral, substituicdo esta
que deveria ser total ao final da
meta de 1985.

De qualquer forma, quer seja
economizando 6leo combustivel ou
utilizando o carvio mineral, o
aperfeicoamento da tecnologia em-
pregada na fabricacdo do cimento
permitiu as cimenteiras passa-

rem de um consumo energéti-
co de 1.304kcal/kg, em 1970,
para 906kcal/kg, em 1978, como
demonstra a tabela.

TABELA 26

Consumo energélico na producdo
de cimento — 1970-78

CONSUM@ CUNSEMU
ENERGETICO ENERGETICO
ANOS (média anual ANOS (média anual
— keal/kg) — keal/kg)
1970.... 1304 1975... 1102
1971.... 1248
: 976...
1972.... 1208 ! 1002
1973.... 1178 1977... 1012
1974.... 1132 1978... 906

FONTE — PAINEL ! — Encontro sobre Conservagdo de Energia.
PETROBRAS, 1979.

Outro aspecto a considerar na
tecnologia da producgdo de cimento
e que tem implicacdes ndo s6 no ti-
po de combustivel a ser utilizado,
mas na quantidade do mesmo a ser
consumida, é o do processo de com-
bustdo no forno do cimento.

Os processos séo dois:

1 — Combustéo priméria

No caso do carvao, este combus-
tivel é queimado diretamente no
forno rotativo que elabora o clin-
quer, onde 0 mesmo precisa ser
pulverizado a uma granulometria
de 80 2 90% a menos de 200 MESH

(74w ;
2 — Combustio secundaria

O carvéo ao invés de ir direto ao
forno rotativo & pré-aquecido antes
da fabricacéo do clinquer.

A vantagem deste segundo pro-
cesso é que ele permite manter es-
tavel o poder calorifico do forno, o
que nfo acontece com o primeiro
processo.
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Ao se manter o poder calorifico
constante, ndo ha perda de energia
nem de custos (lembre-se que o
combustivel representa de 20 a
40% do custo total da producio de
cimento), o que interessa ndo s6 ao
produtor como & politica de racio-
nalizagdo implantada pelo Governo
Federal.

Também a forma de introducao
do combustivel no forno rotativo
precisa ser considerada nesta pas-
sagem do ¢6leo combustivel para o
carvao.

Estas formas sdo duas:

1 — forma direta ou através de
ciclones;

2 — forma indireta — um maca-
rico joga no forno o combus-
tivel.

Somente no processo via seca, o
carvdo pode ser introduzido pela
entrada do forno atendendo a uma
porcentagem méaxima de 25 a 30%,
enquanto a introduc¢éo no forno de
via Umida estragaria a composicio
da pasta de clinquer.

No caso da introducao direta no
forno de via seca, os investimentos
para a substituicio pelo carvio sédo
de pequena monta, havendo so-
mente necessidade de uma moega,
elevadores e correias transportado-
ras .

Tanto o processo via seca, como
o de via imida admitem a introdu-
cdo do carvéo através do macarico.
Neste caso, a substituicao do 6leo
combustivel por carvio pode ser
praticamente total.

Embora a tecnologia para o em-
prego do carvio nos fornos de ci-
mento nio seja novidade, ha incer-
teza no que se refere ao bom ren-
dimento do forno rotativo com a
utilizac@o do carvdo nacional devi-
do ao seu alto teor de cinzas.

Desta forma, as principais dis-
cussoes neste setor tecnolégico, re-
ferem-se a este teor de cinzas su-
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portavel para o forno, bem como o
poder calorifico do carvio; estes
s4o os parametros condicionadores
da utilizagao do carvio na fabrica-
cdo do cimento.

De qualquer forma, ja se antevé
a eliminacgdo do problema das cin-
zas desde que possa ser empregado
na industria cimenteira o novo mé-
todo de fabricacdo do clinquer de-
nominado Reator de Leito Fluidi-
zado que esté sendo pesquisado na
firma norte-americana Scientific
Design, pois o mesmo permitird
com facilidade, a separacdo das
cinzas dentro do reator.

8.1.2 — Abastecimento do carvao
as induastrias cimenteiras

Para o abastecimento as indus-
trias cimenteiras utiliza-se o carvao
energético ou o carvao vapor, que
comecou recentemente a ser colo-
cado nos portos do sudeste pela
CAEEB e que procede tanto do Rio
Grande do Sul como em Santa Ca-
tarina.

Trata-se de um carvéo com ele-
vado percentual de cinzas como se
aprecia na tabela 27.

Entre 1977 e 1978 havia trés em-
presas de fabricacdo de cimento
utilizando carvao (Tabela 27),
duas funcionando com fornos a via
seca € uma a via umida, com uma
tonelagem total de 1.030.000 t/ano
(4,60% da producio total de ci-
mento no Brasil, no ano de 1978).
Embora seja inexpressiva esta pro-
ducio em relacdo ao total do Bra-
sil, é importante sua participacéo,
como exemplo, para outras indus-
trias que pelo apego a tradigdo, de-
sinteresse ou incapacidade finan-
ceira para fazer as modificacGes
técnicas necessarias, ainda nao
acionaram a conversdo, apesar da
pressdo do CNP, ja traduzida por
portaria que comecou por diminuir
10% no fornecimento de 6leo com-
bustivel as industrias cimenteiras.



TABELA 27

Empresas cimenteiras integradas mo processo de substituicdo do Jleo
combustivel pelo carvdo energético

CAPA. BALANGO | COMBUS- INICIO | CONSU- | CONSU-
PROCES- cz e CALORIA | PROCE- DA | MO NO | MO EM
NOME DA EMPRESA | o) '(IIIIDHI:E)E %) TE'(%'CO T(Lf)' {xcal/kg) | DENCIA | UTILIZA- | T ANO | 1985
CAD (] {t/ano)
TOTAS........... — 1030000 — - - - - — 170000 492 000
Inddstrias Reunidas Fran-
cisco Matarazzo S/A
CIMENSUL — Morre-
tes (RS)........ve.. v 180 000 © 20 81a8 15213 5800 fleo 1977 73000 120 €00
Serrana S/A de Minera-
cdo Jacupiranga (SP). S 500 000 30 17 83 5 200  Charqueadas 1977 90 000 360 GO0
Cimento ltad Paran4 (PR) S 350 000 32234 20225 75280 5000 [Ei:ggge 1978 7000 12 000
{1} U — imids
§ — seco
€Z — cinzas
TABELA 28
Qualidade do carvio vapor, fornecido pela CAEEB ds cimenteiras
VINAS CARGONO | MATERA | omza | ewxorse | ummaoe | caloma
(%) (%) (%) (%) {%) (keal/kg)
[ [+ PR 35 26 39 2,0 9-18 4400
Charqueadas. ............ 26 20 54 08 7-12 3100
Candiota.......c..ooennt 28 22 50 2,0 718 3200
Tubarfo.......cvvuneen 36 34 42 3.0 4—10 4600

FONTE — PAINEL { — Encontro schre Conservagdo de Energia. PETROBRAS, 1979,

Nestas trés fabricas pioneiras,
ainda h4 a utilizacdo do 6leo com-
bustivel em proporcoes que variam
entre 15 ¢ 80%. Em outras fa-
bricas, como por exemplo, a Ci-
mento Paraiso no Municipio de
Barroso, a introducdo do carvido
no macarico principal juntamente
com o Oleo combustivel, ja possibi-
litou a substituicdo deste ultimo
na porcentagem de 60% .

As Industrias Reunidas Francis-
co Matarazzo (IRFM-CIMENSUL)
tém sua fabrica em Morretes, pro-
ximo a Porto Alegre; utiliza des-

de 1976 o carvdo energético das
minas de Ledo, de propriedade da
CRM, tendo comecado em 1977 a
consumir 37.000 t/ano, devendo
alcancar 120.000 t/ano em 1985.
O carvao recebido britado da mi-
neradora é pulverizado e desta for-
ma alimenta o macgarico da com-
'bustdo primaria; durante a ali-
mentacdo do forno, os macaricos
‘de 6leo combustivel permanecem
ligados em uma proporcao de 15 a
19% de temperatura do forno; séo
variacoes que se explicam pela he-
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terogeneidade do carvao utilizado
(vide capitulo sobre exploracdo das
minas de carvao mineral) .

Entre os aperfeicoamentos té-
cnicos que a fabrica introduzira,
esta a utilizacdo de um dosador
de carvdo, objetivando uma maior
economia do oOleo combustivel.
Este dosador que faz a homoge-
neizagao do carvao, permitird que
sua utilizaco no processo de abas-
tecimento do forno alcange 90%.

Nas experiéncias pioneiras da
Matarazzo ficou sem solucdo o pro-
blema da umidade do carvado, a
qual tem uma grande importancia
no aproveitamento da sua energia
térmica no forno. Normalmente, o
carvio lavado chega a fabrica com
18,22% de umidade total. O car-
vao da Mina Ledo tem como carac-
teristica especial um alto teor de
 édgua higroscopica que alcanca as
vezes 12% (a média é de 10%).
Para se obter uma operacéo do la-
vagem normal, deve-se eliminar a
umidade superficial em torno do
carvido. Desta forma as dificulda-
des que a fabrica de Morretes en-
frenta na utilizacdo de carvio sao
grandes, tendo em vista os seguin-
tes pontos:

a) processo Umido com pastas
de alimentac@o de 32,33% de agua;

b) auséncia de elementos re-
cuperadores de calor no processo,
o que faz aumentar muito o con-
sumo especifico do calor no forno.
Isto significa alto consumo de car-
véo e, portanto, alta adigdo de cin-
zas, devendo-se preparar pastas de
composicdo adequada levando-se
em consideracdo a participacio
das cinzas na formag¢do do clin-
quer.

Apesar do exposto acima, con-
seguiu-se uma substituicdo média
de 80% do fuel oil, sem modificar
o tipo de cimenfo fabricado anteri-
ormente, nem suas caracteristicas
principais. Manteve-se o nivel de
producéo do forno € melhorou-se o
rendimento do moinho de cimento.
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As fabricas do resto do Pais que
utilizam tecnologia mais moder-
na para a fabricacdo do cimento
(via seca, semi-imida, recuperado-
res de calor, etc.), com um consu-
mo de calor bem mais baixo, néo
deverao ter grandes dificuldades
na substituicdo de fuel 0il pelo
carvao mineral.

Especialmente para os fabrican-
tes de cimento Portland, os proble-
mas serdo minimos. Sendo a sua
posicdo privilegiada, deverdo ter
sucesso imediato. Ainda aqueles
que fabricam cimento pozolanico e
siderdrgico que possuem instala-
¢oes mais econdmicas, em termos
de energia, que a fabrica de Mor-
retes, ndo deveriam ter temor al-
gum em enfrentar a substituicio
total ou parcial do 6leo combusti-
vel pelo carvio.

Contudo sempre serd possivel,
em qualquer caso, a substituicfo
total ou parcial do 6leo pelo car-
vao mineral nos fornos das fa-
bricas de cimento.

8.1.3 — As metas e a realidade

Segundo uma das metas propos-
tas, o carvio mineral consumido
ha industria cimenteira em 1985,
sera de 5.200.000 t, substituindo
entdo 2.600.000 t de 6leo combus-
tivel (Tabela 29).

Para o ano de 1980, estas metas
previam uma utilizagdo de carvéo
da ordem de 1.200.000 t, mas as in-
duastrias cimenteiras sé chegaram
a consumir 1.056.323 t.

Antes de fazer uma apreciacéo
das dificuldades que a industria ci-
menteira enfrenta para atender
as metas propostas pelo MME,
referentes a substituicao do 6leo
combustivel pelo carvdo mineral,
convém afirmar que os estudos
geologicos efetuados até agora
confirmam que o carvio mineral
brasileiro apresenta reservas sufi-
cientes para substituir, quanto a
quantidade, plenamente o oéleo



TABELA 29

Perspectiva de substituicdo gradativa do consumo de dleo combustivel
pelo consumo de carvdo mineral na indiustria de cimento em relagdo a
capacidade instalada — 1979-85

PERSPECTIVAS DE CONSUMO EM 1 000 t

CAPACIDADE Consumo/necessidade da
ANDS INSTALADA
Consumo de Carvdo 30%
6leo 100%
Oleo 70%

Até 35% CZ ROM
1979 25 570 2 557 1790 1 534 4 602
1980, et 26 965 2 696 1 887 1618 4 854
108 e 27 885 2 788 1852 1 672 5 016
1982 e 30 370 3 037 2 126 1822 5 466
198, e 35 800 3 580 2 506 2148 6 444
1984 e 37 820 3 782 2 647 2270 6 810
1085, ettt e 39120 3912 2 738 2 348 7 044

PERSPECTIVAS DE CONSUMO EM 1 000 t

ANOS Consumo/necessidade de Necessidade de carvio

Carvdo 80% 100%
Oleo 20%

At 35% CZ ROM Awé 35% CZ ROM
19790 511 4092 12 276 5114 15 342
1880 e 539 4314 12 942 5 392 16 176
1981 e 558 4 460 13 380 5 576 16 728
1982uue 607 4 860 14 580 6 074 18 222
1883, it e 716 5 728 17 184 7 160 21 480
1884, 0 756 6 052 18 156 7 564 22 692
1985, 782 6 260 18 780 7824 23 472

FONTES: 1 — Sindicato Nacional da Indistria do Cimento (SNIC) — Periodo 1979-82. 2 — Conselho Nacional do Petrdleo (CNP), Rio Doce
Engenharia e Planejamento (RDEP) — Perfodo 1983-85.

CZ = cinzas
ROM = “‘Bun of Ming"
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combustivel na induastria cimen-
teira nacional; urge, contudo, libe-
rar os recursos financeiros neces-
sarios aos empresarios para que o
retirem do solo e o transportem
para os consumidores.

A quase totalidade da producéo
de cimento no Brasil (25.347.202 %
em 1980) se nado houvesse ne-
nhuma substituicdo de 6leo com-
bustivel por carvio, teria consu-
mido neste ano, 2.534.000 t de éleo
combustivel (10% da producfo);
mas como o carvao ja comecou a
ser utilizado naquele ano na quan-
tidade de 1.056.323t, verifica-se
que esta industria ja substituiu
naquele ano, 528.161t de Oleo
combustivel por carvio energético
(1t de OC = 2t de carvao). Por-
tanto, este participa apenas com
20,84% do consumo energético das
cimenteiras.

Por outro lado, o consumo de
6leo combustivel por estas induds-
trias corresponde de 20 a 25% de
todo o 6leo combustivel consumido
no Pafs, ficando o percentual res-
tante repartido entre as demais
inddstrias consumidoras (refina-
rias, cerdmicas, petroquimicas, si-
derurgicas, produtos alimentares,
papel e celulose e téxteis) e os
transportes.

Os usudrios do carvdo diante
das metas propostas de substitui-
¢do do 6leo combustivel pelo car-
vao mineral, véem este mineral
como uma questdo de sobrevivén-
cia e para isso tentaram até entrar
em entendimentos para -criarem,
em regime de pool, uma empresa
mineradora no Rio Grande do Sul
para enfrentar as incertezas do su-
primento do carvéo.

Apesar da entrada do carvao nos
fornos das cimenteiras ja ser uma
realidade, o processo de substitui-
cdo encontra-se atrasado. Mas os
altos precos cobrados pela tonelada
do 6leo combustivel, forcaram a
aceleracdo no processo de substi-
tuicéo de 6leo pelo carvéo.
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A industria cimenteira pode re-
sistir até 1980 ao impacto dos cons-
tantes aumentos do 6leo combusti-
vel, gracas aos subsidios que o Go-
verno lhes fornecia; estd ai uma
das grandes queixas dos minera-
dores de carvio que, apesar de se-
rem eles mesmos subsidiados, dese-
javam a diminuic@o dos subsidios
do 6leo combustivel para que o car-
vao pudesse entrar no mercado in-
dustrial €, em especial, no cimen-
teiro conforme se pode apreciar na
tabela abaixo.

TABELA 30

Custo do dleo combustivel e do
carvao

SUBSIDIOS

PREGOS COM SUBSIDIOS
{Cr$) {Crs)

PREGO CUSTO
L (Crs)

12 000
2700
8 300

8 400
1 620
6 860

1t de dleo combustivel = 3 600...
2,7t de carvdo vapor = 1 080...
Economia = 2 520......c0euninnes

FONTE — Panorama Econdmico. in: O Globo, 30-5-80.

Pela tabela observa-se que uma
tonelada de O6leo subsidiada cus-
tava em maio de 1980 as cimentei-
ras Cr$ 3.600,00 com um subsidio
de 70%; portanto, o Governo en-
trava com Cr$ 8.400,00 de um total
de Cr$§ 12.000,00. Por sua vez,
considerando que, 2,7t de carvéo
vapor correspondentes a uma to-
nelada de 6leo (sempre se utilizou
no trabalho 1 t OC = 2 t CV),
custavam a pregos subsidiados aos
mercados Cr$ 1.080,00, com um
subsidio de 60%, verifica-se que o
Governo entrava com Cr$ 1.620,00
em um total de Cr$ 2.700,00.
Portanto, h4a uma diferenca de
Cr$ 2.520,00 para quem comprava
carvao, diferenca esta considerada
suficiente para cobrir os custos de
transportes, manuseio e estocagem.

Vejam-se os calculos semelhantes
para o 6leo combustivel e carvéo
mineral sem subsidios.



Uma tonelada de 6leo sem subsi-
dio custava, em 1980, Cr$ 12.000,00
e 2,7t de carvio custavam sem sub-
sidios Cr$ 2.700,00; a diferenca
portanto seria de Cr$ 9.300,00 a
favor do carvido para cobrir os re-
feridos custos de transporte e es-
tocagem, portanto, muito mais am-
pla que os Cr$ 2.526,00 do caso
anterior, o que tornaria o uso do
carvdo mais vantajoso do que o
6leo combustivel.

O grande temor para os empre-
sarios mineradores de carvao era
contudo a retirada do subsidio ao
carvdo € nao ao 6leo combustivel.

Em conclusdo, no setor cimen-
teiro e no do carvdo em especial,
luta-se por quatro condicdes a se-
rem cumpridas pelo Governo Fede-
ral para que as metas do Plano do
Carvido Mineral sejam atingidas
dentro dos prazos estabelecidos:

— que o Governo fixe uma poli-
tica mais realista de precos para
0 carvao;

— assuma o compromisso firme
da compra do mineral extraido;

— que apresse a tramitacfo dos
pedidos de financiamentos para os
projetos de mineracéo;

— dé tratamento preferencial
para a importacdo de equipamen-
tos indispensaveis & mineracdo de
carviao nao existentes no Brasil.

Em virtude das incertezas, con-
clui-se pela leitura desta parte do
capitulo que:

1.0 — as empresas cimenteiras
tém, salvo algumas excecoes, ape-
nas feito adaptagbes em seus
equipamentos, caracterizadas mais
como testes de possibilidade de que
realmente emprego de equipamen-
tos que capacitam uma mudancga
total do éleo combustivel pelo car-
vao energético;

2.0 — ag experiéncias realizadas,
principalmente na fabrica de Mor-

retes, funcionam como uma, verda-
deira escola tecnologica nacional,
para sugerir o emprego de novos
equipamentos na industria cimen-
teira mais adequados as especifi-
cacoes dos carvoes do sul do Pafis;

3.0 — as metas sugeridas no pri-
meiro ano do qilinqiiénio foram de
1.200.000t de carvao energético
mas ndo passaram de 1.056.323 t.

8.2 — O carvao na termeletrici-
dade

A utilizagdo do carvao como fon-
te alternativa para o 6leo combus-
tivel na produclo de termeletrici-
dade ainda nfo comecou, pois as
usinas termelétricas movidas a 6leo
combustivel que deverdo utiliza-Io
ou estao paralisadas, como acon-
tece no sul-sudeste do Pais, ou con-
tinuam a operar com esse derivado
de petréleo como ocorre no norte
do Pais ou, no norte da Regido
Centro Oeste.

Lembre-se contudo, que o carvao
ja era utilizado em algumas terme-
létricas do sul do Pais; neste caso
nao se trata de fonte alternativa,
pois continuarao a utilizi-lo, agora
mais do que nunca; o que se afirma
acima é a sua substituicdo nas
usinas movidas a 6leo combustivel,
as quais, como se apreciard, res-
ponderam até 1975 por quase toda
a capacidade térmica instalada no
Pais. ,

Assim, observada a poténcia ins-
talada a nivel de Brasil (Tabela
31), verifica-se que em 1961, a ter-
meletricidade representava 26,83%
do total produzido, dos quais a
maior parte produzida com Oleo
combustivel e 6leo diesel. Ao final
da série, em 1979, devido ao grande
incremento da producfo da fonte
hidraulica e a politica de conten-
cao de bleo combustivel no setor,
iniciada pelo Governo, a participa-
cdo baixava para 14,97%.
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Evolucdo da producdo de energia elétrica — 1961-1979

TABELA 31

PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA (MW)

AND Hidraulica Térmica
Total Nimeros % sobre o Nimeros % sobre 0
absolutos total absolutos total
BRASIL
1961 5 205 3 809 7317 1 396 26,83
1965 741 5 391 72,74 2 020 27,26
1870 11 233 8 828 78,58 2 405 21.42
1975 19 0585 16 150 84,75 2 905 15,25
1979 28 386 24 137 85,03 4 249 14,97
REGIA0 SUL
1961 493 235 47,66 258 52,34
1965 794 357 44,96 437 55,04
1970 1 309 636 48,58 673 51,42
1875 2 158 1454 67,37 704 32,63
1978 3 579 2 811 78,54 768 21,46
SANTA CATARINA

1961 95 50 52,63 45 47,37
1965 187 88 44,67 109 55,33
1970 250 94 37,60 156 62,40
1975 378 97 25,66 281 74,34
1979 470 83 17,65 387 82,35

RI0O GRANDE DO SUL
1861 237 87 36,71 150 63,29
1965 393 163 41,47 230 58,53
1970 631 239 37.87 392 62,13
1875 935 582 62,24 353 37.76
1978 1422 1072 75,38 350 24,62

FONTE — Anuério Estatistico do Brasil — IBGE e Boletim Estatistico — MME, 23/24.
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No sul do Pais, por exemplo,
observa-se bem o quase abandono
da geracdo térmica, pois, ali, em
1961, a termeletricidade participa
com 52,34%, sendo a hidreletrici-
dade apenas complementar; ja em
1979, a situacdo se invertia, a hi-
dreletricidade passava a figurar
com 178,54%, enquanto a termele-
tricidade ficava com 21,46% .

Esta transformacfo deve-se ao
Estado do Rio Grande do Sul, onde
usinas hidrelétricas de médio po-
tencial instalado, foram construi-
das na bacia do Jacul (Passo Real,
Passo Fundo e Itauba).

No Estado de Santa Catarina
porém, continuava a ser utilizada
preferencialmente a termeletrici-
dade; em 1961, neste Estado, este
tipo de geracdo participava com
4737% e aumentava expressiva-
mente para 82,35%, em 1979.

Tal persisténcia, deve-se ao fato
de que, a produgéo termelétrica é
gerada ali pela combustdo do car-
v8o vapor que obviamente nio so-
freu as restricGes impostas 20 6leo
combustivel.

Contudo, a pequena participigdo
da geragéo a carvao no Brasil como
um todo, diferente portanto daque-
la dos paises grandes produtores
desse mineral — EUA, URSS, In-
glaterra e Alemanha — é um fato
real e se deve, em parte, ao imenso
potencial hidraulico existente aqui
(o 4.° do mundo), o qual justifica,
também, o carater complementar
da geracdo térmica ao Oleo com-
bustivel e ao 6leo diesel.

Em nenhum momento, a exis-
téncia das imensas jazidas de
carvdo no sul incentivou, por si
mesmas, o aumento das poucas usi-
nas térmicas movidas a carvéo.

Foi a implantacdo da CSN na
década de 40 que, ao utilizar, em
parte, o carvdo siderurgico nacio-

nal, obrigou a utilizagdo da fra-
cao correspondente de CV que
entdo se estocava em torno das mi-
nas, cada vez, em majores quanti-
dades.

Foi neste momento necessario
que o Governo Federal construis-
se as primeiras termelétricas nas
regides carboniferas, fazendo desta
forma decrescer os estoques desse
tipo de carvao.

Da anilise dos dados acima,
constatou-se que, a Regido Sul do
Pais apesar de possuir imensas
reservas de CV, vem perdendo
a concorréncia com a energia
de fonte hidraulica (Figura 9),
havendo agora novas esperancgas
para os mineradores da regido com
a diversificacdo do uso do carvao
energético para outros fins, como
por exemplo, para combustdo nas
industrias cimenteiras e mais re-
motamente na gaseificacio.

Para atender a pequena partici-
pacéo da termeletricidade, € neces-
sario tecer algumas consideracdes
entre as vantagens e desvantagens
da utilizacdo de uma usina terme-
létrica, para em seguida entender
porque os Governos Federal e Esta-
duais, nfo tém incentivado a pro-
ducdo térmica baseada no carvao
mineral.

As grandes vantagens das usinas
termelétricas sobre as hidraulicas
sao0: 1 — instalagdo da planta da
usina junto aos centros consumi-
dores (em seus bairros) dispensan-
do desta forma a colocagdo de lon-
gas linhas de transmissao entre
a usina e o centro consumidor;
2 — independéncia em relacdo ao
regime dos rios e & construcéo de
reservatoérios, portanto do proble-
ma do fator de utilizacéo 7, que no
caso do Rio Grande do Sul é muito
baixo, devido as longas estiagens
que ocorrem ali; 3 — ampliacéo

T Fator de utilizacio é a relagio entre a energia realmente gerada numa determinada usina
e 0 méximo tedrico possivel de ser produzido se esta estivesse trabalhando a plena carga todas

as horas do ano.
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FIG. ¢

sucessiva da capacidade instalada
da usina pela compra de novas tur-
binas, o que ndo pode ocorrer com
a hidrelétrica, que depende do po-
tencial do rio; 4 — tempo de cons-
trucdo menor; 5 — alocacdo de
verbas de forma mais independen-
te; 6 — a usina termelétrica orga-
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niza mais o espaco em torno dela
do que a hidrelétrica e; 7 — quase
ou nenhuma perda de transmissédo
de eletricidade.

Entre as desvantagens, estédo o
gasto constante de combustivel
inexistente na usina hidrelétrica;
manutencido de numerosa méo-de-



obra e; por ser a termelétrica uma
unidade poluidora da atmosfera.

Prendendo-se ao fator econd-
mico, pois a hidreletricidade néo
gasta combustivel, a politica go-
vernamental vem privilegiando a
construcéo de usinas hidrelétricas
na Regifo Sul, interligando-as com
outras usinas da Regido Sudeste
do Pais, deixando a termeletrici-
dade como suplementar ou comple-
mentar da hidreletricidade.

O emprego dessas duas fontes,
hidraulica e térmica, é contudo um
assunto polémico que merece ain-
da, estudos mais detalhados para
definir o custo real do kwh, pro-
duzido por uma ou outra fonte.
Contudo, j4 h4a um certo consenso
de que grandes usinas termelé-
tricas (acima de 400MW) a carvao,
se tornam econémicas.

E preciso considerar que as com-
ponentes econémicas de um siste-
ma energético nio sio estaticas
ao longo do tempo, e que se alte-
ram, ora pela aplicacio de novas
tecnologias, ora por fatores poli-
ticos e econdémicos que, ao longo da,
histéria podem modificé-lo, como é
0 caso da crise energética de 1973.

Desta forma, deve-se considerar
que o potencial hidrdulico é esgo-
tavel e que o Brasil, apesar de
ocupar o quarto lugar no mundo,
utilizando-o somente em mais ou
menos 10%, dentre de alguns anos
o esgotara (na Regifo Sudeste por
exemplo, considera-se que ndo ha-
vera novas quedas para utilizar
dentro de mais 30 ou 50 anos).

Neste momento havera oportuni-
dade para o carvao, cujas jazidas
permitem ao Pais uma utilizacéo de
100 anos ou, ainda mais uma vez
o carvao serd preterido agora em
favor da atomo eletricidade?

A tabela 32, indica as usinas ter-
melétricas existentes no Brasil, es-
pecificando o tipo de combustivel
utilizado, ao mesmo tempo que in-
dica se estdo ou ndo em operacao.

As 33 usinas discriminadas nesta
tabela, possuiam em 1978 uma ca-
pacidade instalada de 3.681.077 kw,
dos quais 2.608.453 kw, produzidos
por dleo diesel e 6leo combustivel e
1.072.624 kw por carvao.

Considerando que quatro gran-
des usinas a 6leo combustivel estdo
desativadas e que as mesmas tota-
lizam 1.240.100 kw, conclui-se que
apesar das usinas movidas a carvao
serem apenas sete (indicadas na
Tabela 32), sua capacidade ins-
talada corresponde a 29,13%
da capacidade térmica, produzida
atualmente no Pais.

Embora néo tenha ocorrido uma
substituicdo energética de deriva-
dos de petrdleo por CV ha em
estudos, planos para transfor-
mar o sistema de producdo das
grandes usinas movidas a o0leo
combustivel ou éleo diesel, ora pa-
ralisadas, por um sistema movido
a CV.

Desta forma, pelas diretrizes go-
vernamentais, o 6leo combustivel
devera desaparecer da maior parte
das caldeiras das usinas instaladas
no territério nacional, salvo na re-
giao amazobnica.

No sudeste do Pais, existem trés
grandes usinas termelétricas das
quais duas desativadas: Santa
Cruz e Piratininga e uma que apds
construida, Igarapé, ndo chegou a
entrar em funcionamento, pois sua
construcdo terminou em plena
crise energética.

Estas usinas somam uma capa-
cidade instalada de -1.240.100 kw
€ levaram em média, cada uma,
cinco anos para entrar em funcio-
namento. S&o hoje em dia, verda-
deiros “elefantes brancos”, pois
nada foi resolvido de concreto so-
bre seu destino. Se utilizassem
carvio, estariam consumindo apro-
ximadamente 1.831.345t deste
combustivel.

Em relacdo & de Santa Cruz, o
MME estid em entendimento com
firmas britanicas, especializadas
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TABELA 32

Usinas termelétricas — 1978

J
NOME CONCESSIONARIA LOCALZAGRO [ POTENCIR | rowe ' FUNCIONAMENTO

TOTAL GERAL {CA + OC + 0D)........ 3 681 077

TOTAL a 0C e OD.ucuveiinnnnnininnnns 2 508 453

TOTAL 8 BAuverinrnniinennnnnrneenennan 1072 624
Sag Jerbnimo..... ..... CEEE Sag Jerdnimo 20 000 CA funciona
NULBPA. ceeeensnerrnvanianerneinaenaeneenes CEEE Porto Alegre 24 000 oc funciona
Presidente Médich..o..ooevneiuvnnenrienenns CEEE Bagé 446 000 CA funciona
Tapand lh.veeevnvneiniiiniiiiiannens .... CELPA Belém 78 420 0D funciona
GUZJAM. v erererenermranrassaennnnernsnan CELPA Belém 50 000 0c funciona
TaPANE Leveniraeennnaennnernnenereinernnns CELPA Belém 50 000 0c funciona
POragUA. . cevnienreiiii e CELPA Belém 30 000 o¢ funciona
MiIramar-gas. . oo e ereerinieennraiarcnsens CELPA Belém 21 00o 0D funciona
Termelduica Manaus f......evivvieneinen CEM Manaus 31 875 oc funciena
Termelétrica Manaus I........oooeiieninen CEM Manaus 137 218 oc funciona
Diesel de Cuiabl.......c...oovvenininiinns CEMAT Cuiab 10 400 00 funciona
Assis Chateaubriand.......o..oovevviiienns CEMAT Cuiaba 49 000 0D funciena
19313D. 2 veeeaeene .... CEMIG Mateus Leme (MG) 125 000 oc paralisada
B0A VIStA. e urvenenaimaniniiinereiinenenens CER Boa Vista 17 500 ] funciona
Porto Velho Il..ooveeniniiinnnns .... CERON Parto Velho 13 900 a funciona
Termelétrica Recife................ ... CHESF Rscife 142 508 0D funciona
COtegiPe. v vernarsenenens ... CHESF Simdes Filho (BA) 20000 00 funciona
Termelétrica Sao Lufs I... ... CHESF Sao Lufs 15 000 0D funciona
Termelétrica Sdo Lufs Il.............. .... CHESF Sao Lufs 116 000 oc funciona
EIBUON. . eeernieeeerienreincninearreeaes CHESF Salvador 121 120 0D funciona
Termelétrica de Salvador.. .... CHESF Camagari 290 000 0c funciona
FIQUBIAS. « evveenvnaenansenaaenensnnansceone COPEL Curidva 30 000 CA funciona
Carioha....ourecreeasroreonainiinen ... CPFL Americana 30 000 0c funciona
Ministro Costa Cavaleaati......... .... ELETROACRE Rio Branco 24 920 1] funciona
Tueuruleovsveenuninennen, ... ELETRONORTE Tucuruf 32 800 ] funciona
Capivari.......... .... ELETROSUL Tubardo 22 624 CA funciona
Osvaldo Aranha.....coeeninnnns ... ELETROSUL Alegrets 66 000 oc paralisada
Charqueadas. ..ovevernrienanenns . ELETROSUL Séo Jerdnimo 72 000 CA funciona
Jorge Lacerda.. ... ELETROSUL Tubaréo 482 000 CA funcisna
Santa Cruz..... . FURNAS Rio de Janeiro 599 200 ot paralisa
Piratininga. . oeuveveerneanvernnns ... LIGHT S0 Paulo 448 800 oc paralisada
S30 Gongalt..cevueiereninnnn. .... FURNAS Sdo Gongalo 33 000 0¢ paralisada
Roberto SHVeIra. ...vevvinusrniiiaanieinee FURNAS Campas 3C 000 oc paralisada

FONTE — Ministério das Minas e Energia (MME)

Sistema de Informagdes Empresariais do Setor de Energia Elétrica (SIESE)

Observacao:
CA = cavdo
0C = dleo combustivel
0D = bleo diesel

em combustio a carvio, para fazé-
la funcionar com este combustivel;
a de Piratininga est4 parcialmente
utilizando metanol para atender a
Regido Metropolitana de Sio Pau-
lo, no horario de “ponta”.

Atualmente a maior termelétrica
a carvdo funcionando no Brasil e
na América do Sul é a Usina Jorge
Lacerda com 482 MW.
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A semelhanca do que se fez com
a fabrica de cimento de Morretes,
pioneira na utilizacdo do carvéo
energético no forno rotativo, far-
se-4 aqui uma descricdo particula-
rizada da mesma para demonstrar
o quanto é viavel a utilizacdo de
termelétricas, mormente se fo-
rem de grande capacidade insta-
lada. i



O objetivo desta analise se justi-
fica, também, como um exemplo de
tecnologia a ser seguida na cons-
trucdo de novas termelétricas mo-
vidas a carvao.

Sua construcdo fez baixar de
modo extraordinario os estoques
de CV, resultantes do benefi-
ciamento do carvédo bruto no La-
vador de Capivari, para obtgngao
do coque metalurgico destinado
a CSN.

Localizada no Distrito de Capi-
vari de Baixo, no Municipio de
Tubardo, comecou a produzir, em
1964, 50 MW aos quais foram acres-
centados, em 1973, mais 50 MW;
em 1974, foram acrescentados
132 MW e recentemente, em se-
tembro de 1980, mais 250 MW,
possuindo agora uma capacidade
instalada de 482 MW, pois como se
apreciou, as termelétricas podem
ser ampliadas sucessivamente ao
contrario das hidrelétricas.

Antes da integracdo do sistema
elétrico do Estado de Santa Cata-
rina com o do Rio Grande do Sul,
esta usina era a principal respon-
savel pelo abastecimento de energia
ao Estado; dela saem linhas de
transmisséo, na tensdo de 132 KV
que, rebaixados para 66 KV servem
a todo o litoral do Estado.

Levou a usina 16 anos para al-
cancar sua atual capacidade, ex-
plicando-se tal demora em virtude
do aumento progressivo € violento
da taxa cambial para importacéo
de equipamentos, bem como, em
virtude do aumento substancial
das contas internas, provocado pelo
processo inflacionario que marcou
o periodo no qual vinha sendo
ampliada (Fotos 5 e 6).

Em 1980, esta usina consu-
miu 580.000 t de CV ou apro-
ximadamente 30% do carvao deste
tipo consumido em termeletrici-
dade do Pafis, prevendo-se seu con-
sumo para 1985, em 1.320.000 t,
correspondente a 34,73% do CV
destinado -a esta finalidade na-

quele ano. Seu sistema de com-
bustdo em suspensio, com carvio
pulverizado, permite a mistura
homogénea intima entre este tipo
de carvio e o ar de combustio,
proporcionando excelente queima,
mesmo com carvio de qualidade
inferior.

Oufra usina termelétrica a car-
vao importante no Brasil e, em
especial no Sul do Brasil, é a Presi-
dente Médici, em Candiota, Dis-
trito de Bagé. Est4 implantada em
local distante apenas 4km da mina
que a abastece de carvdo; esta é
explorada a céu aberto pela CRM
0 que lhe da a condicéo de ser a de
major rendimento dentro do Pafs.

Em 1961, sua primeira unidade,
denominada Candiota I, funcio-
nava com 20 MW; com a entrada
em funcionamento da Candiota 11,
todo o conjunto estava em fins de
1980, funcionando com 446 MW,
consumindo uma quantidade anual
de aproximadamente 400.000 t de
carvdo vapor.

Uma melhoria técnica, a insta-
lacdo de trés caldeiras, com
capacidade unitiria de 5 t/hora
de carvio, passaram a substituir
a chama de ustulacdo do 6leo
combustivel, substituindo assim
15.000 t/ano deste combustivel
(néo se trata de combustivel para
movimentagdo da usina).

O custo do kWh, sempre conside-
rado pelos experts como mais ele-
vado do que kWh de fonte
hidraulica, justificando o carater
ultra complementar da capacidade
instalada das termelétricas, ao
longo do tempo, € visto aqui, nesta
termelétrica, como um custo eco-
némico competitivo com o kWh hi-
draulico, pois sendo a mina a céu
aberto, possui custo de extracdo
menor ao que se alia, também, o
menor custo de transporte, devido
& proximidade da mina em relagéo
a usina; quatro caminhées levam
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FOTO 5 — Vista da maior termelétrica da América do Sul. A produgdo da Usina Jorge Lacerda,
situada no Municipio de Tubardo, fornece a rede distribuidora de Santa Catarina 482 MW.
(Fotografia José Cezar de Magalhdes Filho)

FOTO 6 — Detalhe do carregamento de carvdo vapo'r'pam ‘alimentar as fornalhas da Usina Jorge
Lacerda. (Fotografia gentileza de Centrais Elétricas de Santa Catarina -—— CELESC)

374



para a usina o carvao e no retorno
conduzem parte das cinzas para
fechar, juntamente com camadas
de terra, os buracos abertos pela
atividade de mineragao.

Parte dessas cinzas é aprovei-
tada para a producdo de cimento
pozolanico, utilizado na fabricacao
de blocos para construcdo civil e
revestimento de estradas.

A energia produzida em Candi-
ota, atende a toda a regido da
Campanha Gatcha onde, o relevo
por demais aplainado, nao se
presta para produgdo de hidrele-
tricidade.

Na Campanha, estd instalada
também a Usina Termelétrica
Osvaldo Aranha, localizada em Ale-
grete que estd, hoje em dia, a se-
melhanca das termelétricas da
Regido Sudeste, a espera de uma
decisdo: ser definitivamente desa-
tivada ou passar, também, a fun-
cionar a carvao.

Se dentro de mais alguns anos
as indecisdes que vém caracteri-
zando a politica energética para
a termeletricidade forem supe-
radas, & possivel que as metas
propostas para utilizagdo na ter-
meletricidade no ano de 1985,
3.800.000 t, possam ser alcan-
cadas, distanciando-se dos atuais
1.831.345 t, consumidos em 1980.

8.3 — O carvio na gaseificagéo

A crise energética do petréleo,
como se tem analisado, forcou os
paises de alta tecnologia a desen-
volver equipamentos que permitem
o aproveitamento de diversas fon-
tes energéticas ou entdo a revita-
lizacAo do emprego de outras tra-
dicionalmente utilizadas, como é o
caso do carvéo.

Este foi amplamente substituido
pelo petrdleo em virtude deste ulti-
mo ter baixo custo de producéo,
facil transporte e estocagem, poder
calorifico duas vezes maior que a

média dos carvles e porque oca-
siona menores efeitos poluidores.

Contudo, utilizando as novas
tecnologias do setor energético,
pretende-se alcancar, com a gasei-
ficacdo do carvao, quase todas as
vantagens oferecidas pelo petroleo,
pois do carvio obtem-se amdnia,
metanol, gas combustivel, lubri-
ficantes e hidrocarbonetos liquidos,
entre outros.

A utilizagdo como gas com-
bustivel é a que permanece ainda
hoje mais vulgarizada, quer nas
industrias sidertrgicas e outras in-
dustrias, quer nos gasémetros para
fornecimento de gas as cidades.

A obtencao do carvio para a pro-
ducdo de hidrocarbonetos ainda é
um processo caro, mas mesmo
assim é utilizado em alguns paises,
como a Republica Sul Africana
que emprega o Processo Lurgi,
muito utilizado na Alemanha du-
rante a Segunda Guerra Mudial.

Com esse processo, o primeiro
desses paises produz 45% dos com-
bustiveis liquidos que consome,
empregando carvoes com altos te-
ores de cinzas, portanto semelhan-
tes aos do Brasil.

No Brasil, as metas governa-
mentais prevém a producio de gés,
a base de carvio, a partir de 1982
(Tabela 22), quando se iniciarji a
producédo com 1.200.000 t (13,33%
da demanda total de CV pre-
vista para este ano), para atin-
gir, em 1985, 7.200.000 t (35,46%
desta demanda).

Sdo os seguintes os projetos que
possibilitarao este consumo con-
forme as metas propostas:

—uma usina de géas da
PETROBRAS em Sdo Jerdonimo
no Rio Grande do Sul;

— uma usina de gas no Rio de
Janeiro, em Itaguai;

— duas usinas de gaseificacdo em
Santa Catarina.
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8.3.1 — O projeto da
PETROBRAS, em Sao Jerénimo

E o que se encontra mais adian-
tado e devera entrar em funcio-
namento em 1983; iniciou-se com
dois convénios, através da Fi-
nanciadora de Estudos e Proje-
tos (FINEP) com as firmas LURGI
e KRUPP-KOPPERS, para fazer
anilises e testes em planta piloto
com amostras de todos os carvoes
brasileiros conhecidos num total
de oito amostras.

A planta industrial visa a pro-
ducdo de amoénia, metanol, ferro
esponja e gas combustivel.

O processo KOPPERS-TOTZEK
& o de oxidacGo parcial, em
leito arrastado, de carvdo pulve-
rizado, com part1culas inferiores a
0,1 mm; opera a pressao atmosté-
rica e utiliza oxigénio puro para
evitar diluicdo do gas em nitrogé-
nio, o que ocorreria se fosse usado
ar como € o caso dos antigos pro-
cessos. O oxigénio é usado em
mistura com vapor d’agua, que
se decompde pela acdo do car-
véo, a altas temperaturas (1.400

a 1.600°C), formando CO e H,
Parte do carvdo & queimado, pro-
duzindo CO., fornecendo carvao
para a reacdo acima. Parte das
cinzas que acompanha o carvdo €
fundida (cerca de 50%) e o res-
tante arrastado com os gases
sob a forma de cinzas volantes
(flyash). Antes da lavagem, para a
remocao das cinzas, os gases, a
cerca de 1.300°C, circulam através
de uma caldeira de recuperacio,
gerando vapor saturado de até 100
atmosferas.

O gas contém 85% de CO-+H, e
o restante é constituido de CO.,
H,S, COS, N ete.

A andlise referida acima, dos
carvbes enviados & Alemanha,
demonstra que o carvdo das jazidas
de Ledo apresentam caracteristicas
melhores do que os demais no to-
cante ao seu aproveitamento para
a gaseificagdo.

Suas caracteristicas bem como
as de outros carvoes das minas do
Rio Grande do Sul e Santa Cata-
rina podem ser observadas na
tabela 33.

TABELA 33

Caracteristicas dos carvbes brasileiros visando a gaseificacdo

% CARVAO VAPOR
ESPECIFICAGAQ CANDIOTA CHARQUEADAS LEAD SANTA CATARINA
Unidade {%).vvveneennnnns 9.6 6.8 10,0 0.7
Matéria volatil {b.s.%}.... 221 19,0 21,0 ndo disponfvel
Carbono fixo (b.s.%)...... 27,6 27,5 210 ndo disponfvel
Cinzas (b.8.%)...cceuvncn 50,3 53,5 52,0 40,0
Enxofre {%).e.vureeernnnn 2,0 0.4 2.4 12,0
3330 3120 3300 4 200

Poder calorffico (kcal/kg)
Beneficiamento. . ... (desfavorével
Caracteristicas aglomerantes ndo aglomerante
Reatividade................ muito elevada
Moabilidade............... favoravel
Condicdes de mineragio.... céu aberte

desfavordve|

ndo aglomerante
ndo disponivel

néo disponivel
galeria subterranea

favorével desfavordvel (j4 é resul-
tante de beneficiamento)

aglomerante

média para baixa

ndo disponfvel

depbsitos junto as insta-
lagies de beneficiamento

ndo aglomerante
muito elevada
favorével

galeria subterranea

FONTE — Rio Doce Engenharia e Planejamento (RDEP)
BS = bese seca

376



Os estudos concluiram também
que é possivel gaseificar o carvédo
de Santa Catarina, preferente-
mente reduzindo o seu teor.de
cinzas a 30%.

O local escolhido para a planta
de gaseificacdo foi junto a margem
do rio Jacui, no Municipio de Séo
Jerdnimo, préximo & mina de Ledo.
Esta localizacdo favorecera o con-
sumo pelos usuarios porque:

1.0 — o carvdo sera transpor-
tado na distdncia reduzida de
15 km, por correias transporta-
doras;

2.0 — h§ abundéncia de agua;

3.0 — ha ficil escoamento da
produc¢ao de amonia, ferro esponja
e gas combustivel para as indis-
trias.

O gas produzido sera transpor-
tado por gasoduto até Porto Alegre
e areas vizinhas para distribuicdo
residencial e industrial.

De acordo com a definicdo ado-
tada pelo Conselho de Adminis-
tracdo da Petrofértil, subsidiaria,
da PETROBRAS que participa do
capital da Companhia Riogran-
dense de Nitrogenados (CRN),
coube a esta empresa encarregar-
se dos tratamentos dos gases e da
sintese da amoénia enquanto a
PETROBRAS terd a seu cargo a
operacdo da unidade de geracéo de
gas bruto e da planta de separacao
do ar.

8.3.2 — Usinas de gaseificagdo
em Santa Catarina

A Comissao Estadual de Ener-
gia (CEE) constituiu, em julho de
1979, um grupo de coordenacéo
que elaborou o Programa Catari-
nense de Energia (PCE), que no
plano de gaseificacdo contempla:

— quatro wusinas de gaseifica-
cdo — plano de emergéncia de
gés pobre (1.550 kcal/m?) que
produzirdo 6.500.000 m3/dia a
comecar em 1983 — consumi-
rao 788.000 t de CV/ano;

— uma unidade de gaseificacio
de médio poder calorifico —
(2.800 kcal/m®) que produzira
2.000.000 m?3/dia, consumindo
834.000 t de CV/ano;

— uma unidade de gaseificaca@o
de médio poder calorifico —
(4.300 kcal/m3) com uma ca-
pacidade de 600.000 m?®/dia com
um consumo de 950.000 t de
CV/ano.

8.3.3 — Usina de gaseificacao
de Itaguai

Antes de abordar a construgao
desta planta industrial, convém
observar que a politica energética
do Pais tem modificado seus obje-
tivos no que diz respeito ao com-
bustivel ideal para a producédo de
gas, pois como ja se analisou no
setor de termeletricidade onde
grandes usinas estdo hoje paradas
para nio consumirem ©leo com-
bustivel, também no setor de pro-
ducdo de gas de cidade substi-
tuiu-se entre 1960 e 1972 o carvao
energético, tanto nacional como
importado, pelo gas de nafta.
Agora, outra vez retorna-se ao car-
vao por presséo dos precos elevados
do petroéleo.

Até 1972, o Rio de Janeiro, ao
contrario do que ocorreu com ou-
tras 11 cidades brasileiras, con-
servou a sua usina de gas a carvao
mas o abandonou para produzir
gas de nafta.

Era utilizado ali um carvio com
baixo teor de cinzas, importado
dos Estados Unidos e Alemanha
com um aproveitamento de 97%:;
contudo o rendimento de producéo
didria era baixo por deficiéncia
tecnolégica da época o que levou a
Comissdo Estadual do Gas (CEG)
a optar pela nafta, de maior ren-
dimento, antipoluente e mais ba-
rata para gerar gas.

Hoje em dia a situacfo se inver-
teu!
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Em 1980, queimava-se 0,445 kg
de nafta por US$ 5.30, subsi-
diados para se obter 1 m3 de
gés; quanto ao carvdo, o preco ¢
de US$ 6.00, sem subsidio por 1,4
kg de carvdo necessarios & obten-
cdo de 1 m? de gas.

Desde 1974, ha projetos apro-
vados pelo Governo Federal para a
construcdo de uma usina a gas de
carvio, em Itaguai, inclusive com
a alocacéo de verbas.

Recentemente, o Governo Fe-
deral que naquele ano ja votara
verbas para esta usina acabou por
assinar um convénio em 19-12-80
com a CEG, repassando a esta
empresa recursos do Programa de
Mobilizacdo Energética (PME), no
valor de Cr$ 8,4 bilhdes para a
construcdo de uma unidade de
gaseificagdo de carvdo mineral em
Itaguali.

Esta usina que esta prevista para
entrar em funcionamento em 1984,
produzird 2.500 m3/dia de gas de
cidade destinados prioritariamente
ao consumo industrial. Atualmente
a producéo de gas a base de nafta
é de 1.100.000 m3/dia para atender

a 430.000 consumidores no Rio de
Janeiro.

Como se aprecia no cartograma:
gas-para a industria (Figura 10),
0 gas de Itaguai sera distribuido
por duas linhas de gasodutos: a
primeira destina-se &s areas indus-
triais de Santa Cruz, Bangu e
Campo Grande, interligando-se &
area urbana da CEG para, ser usada
quando se exaurirem as reservas
de gés natural de Campos, previs-
tas para 10 anos mais; a segunda
linha, conduzir4 o gas até o Par-
que Siderurgico de Volta Redonda.

A instalacfo da usina em Itaguai
é favorecida pelo novo porto de Se-
petiba recém inaugurado, a oeste
da cidade do Rio de Janeiro e que
recebera carvao dos Estados do
Rio Grande do Sul e Santa Cata-
rina. Dispord a usina de equipa-
mentos que transformario os re-
jeitos poluentes em subprodutos
nobres como o enxofre e naftaleno,
ora importados.

Quanto ao projeto da Companhia
de Gas de Sao Paulo (CONGAS),
visa & instalacfo de uma usina de
gaseificacdo de carviao na Regifo

A Unidode da carvio
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de Piacaguera, Municipio de Cuba-
téo.

A empresa com gaseificadores
Lurgi empregari carvido de Santa
Catarina com 40% de cinzas e
6.000 kcal/kg de poder -calo-
rifico com um consumo total
de 1.642.000 t/ano.

Em conclus@io, verifica-se que
no setor de gaseificacdo, com o
qual os grandes inconvenientes do
carvao no seu estado sélido (es-
paco ocupado por unidade de mas-
sa ao ar livre) iriam desaparecer,
permitindo a este mineral concor-
rer de forma mais vantajosa com
com o petréleo, nada saiu ainda do
papel. Os ultimos informes publi-
cados na imprensa ratificaram es-
sa afirmacfo; os empreendimentos
propostos fiveram seus prazos di-
latados por falta de recebimento
de verbas pelos setores interessa-
dos.

8.4 — O carvido nas outras induis-
trias

As metas de consumo de carvéo
energético para outros setores in-
dustriais prevéem um consumo de
6.600.000 t em 1985, destacando-
se entre eles, a industria de papel
e celulose € a industria siderar-
gica; em oufros setores, destacam-
se ainda os secadores de grios, os
de fumo e as olarias (Tabela 32).

Nesta tabela, os baixos va-
lores da indastria siderdrgica
(1.300.000 t), em 1985, devem-se
ao fato de néo estar incluido ali o
coque metalurgico, mas apenas o
carvao energético para utilizacéo
nos macaricos e outros fins que
mnéo o da combustdo nos fornos
das siderurgicas.

Desta maneira, o uso do coque,
que é tradicional na industria si-
derurgica, néo sera abordado pois
nao se trata de fonte alternativa
para o petroleo.

Nestes setores siderurgicos que
n#o os dos fornos tem havido, por
enquanto, reducdo do consumo de
6leo combustivel (97,4 kg/t de ago

produzido em 1978, para 84,2 kg/t
em 1979 e, 64 kg/t em 1980), gra-
cas mais a praticas de economia
a adaptacbes técnicas da apare-
lhagem do que propriamente a
uma substituicdo do 6leo combus-
tivel por outra fonte alternativa
ou, especificamente, pelo carvio.

Um setor industrial em que esta
prevista a entrada do carvao ener-
gético é o das olarias. No Estado
do Rio de Janeiro, por exemplo,
existem mais de 200 desses estabe-
lecimentos, concentrados na parte
nordeste do Recénecavo da Guana-
bara; em sua maioria sdo de pe-
queno porte e sem organizacio
industrial, dispondo, quase sem-
pre, apenas de mangueiras fle-
xiveis, tendo na ponta um tubo me-
tadlico adaptado a um pequeno
registro regulador de Oleo; esta
aparelhagem improvisada nio che-
ga mesmo a se constituir em um
macarico de 6leo.

Desta forma, tais improvisacoes
levam esses estabelecimentos a um
maijor e desnecessario consumo
de o6leo combustivel, provocado
pelo desperdicio desse derivado de
petréleo.

Também na &rea carbonifera
existe grande quantidade de ola-
rias queimando 6leo ou lenha, ao
invés de consumir ¢ carviao abun-
dante ali; portanto, deveria ser
uma area prioritdria para a subs-
tituicBo dessas fontes energéticas,
mesmo antes de sua substituicao
no Estado do Rio de Janeiro ou
em outras areas do Pais.

Outros setores tradicionais de
consumo de 6leo combustivel séo
as industrias rurais de secadores
de graos, a industria fumageira e
as ceramicas.

Para obter a substituicdo do éleo
combustivel nestes setores, o CNP,
baixou uma portaria em 18-08-80
suspendendo, a partir de 1.0 de ja-
neiro de 1981, o fornecimento de
quaisquer derivados de petroleo
para fins energéticos as serrarias,
secadores de gréios, secadores de
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folhas, secadores de madeiras e,
ainda, as ceramicas.

Contudo, os proprietarios desses
géneros de industria, sdo mais de
2.500, por disporem de poucos
capitais para gastar em equipa-
mentos de substituicdo do odleo
combustivel por carviao energé-
tico, vém descumprindo a porta-
ria e o proprio CNP ja cobrou e
ja adiou, por mais de uma vez, o
cumprimento da mesma, por par-
te desses consumidores.

Os empresarios desses setores in-
dustriais tém afirmado que, se as
medidas de corte do CNP fossem
levadas a efeito, seus estabeleci-
mentos que dependem do 6leo com-
bustivel e do gas, seriam obrigados
a parar, pois a falta de recursos
para a reinversdo de capital e o
alto custo dos combustiveis alter-
nativos, como a lenha, carvao
vegetal e o 4alcool, sdo alguns dos
motivos que os impossibilitam de
proceder a substituicdo do dleo
combustivel e do gas por essas fon-
tes alternativas.

Entre essas empresas muito li-
gadas ao setor primario de pro-
ducdo, estd a Companhia Souza
Cruz Industria e Comércio, que
por ser uma grande empresa, é a
que vem se adiantando mais na
poljtica de substituicdo de fontes.

Ja investiu mais de US$2 mi-
IhGes na importacdo de trés cal-
deiras a carvdo de combustdo em
leito fluidizado que reduziréo em
50% a utilizacdo do Oleo combus-
tivel nos cinco cenfros de bene-
ficiamento de fumo da compa-
nhia. Desta forma, j4 no comeco
de 1981, o 6leo combustivel que a
Souza Cruz deixou de queimar
foi equivalente a US$ 5 milhdes
anuais de petréleo naquele ano.

Ao mesmo tempo que utiliza es-
ses novos equipamentos, orienta os

plantadores de fumo como utilizar
as pedras de carvdo nas estufas
para secagem do fumo em suas
propriedades rurais.

Apoés esta analise do emprego do
carvao em cada setor industrial,
pode-se fazer um balanco estatis-
tico desse emprego, gracas aos da-
dos recebidos recentemente pela
COTEC-CNP, em janeiro de 1982;
com 0s mesmos construiu-se uma
série de graficos (Figuras 11 e 12).

Pode-se observar que o sefor de
energia termelétrica continua a
liderar o consumo com 1.831.345%
ou 31,79% de todo o CV consu-
mido (3.535.288 t); as cimentei-
ras ocupam o segundo lugar em
1.056.323 t)8; ou 29,87% deste
total; os setores de ceramicas, pa-
pel e celulose e outros menores fi-
caram com os 18,04% restantes.

Outra observacdo a considerar
é a rejeicAo por essas indudstrias
do carvdo com 40%¢cz, tanto pelo
setor cimenteiro que, a partir de
julho de 1980, deixou de consumi-lo
como também, pelas usinas tér-
micas cujas fornalhas séo capa-
zes de suportar carvoes com o0s
mais variados teores de cinzas.

Desta forma, o setor cimenteiro
passou a utilizar os carvles com
35%cz e o de cerdmicas passou a
preferir o de 38%¢cz; enquanto a
industria de papel e celulose nem
mesmo chegou a consumi-lo.

9 — CONCLUSOES

Destinou-se ao carvao mineral
das jazidas brasileiras um impor-
tanfe papel na batalha pela dimi-
nuicdo da dependéncia nacional
de combustiveis importados, antes
de se avaliar as suas reais possibi-
lidades perante as metas pretendi-

8 Este valor difere ligeiramente dos mesmos dados publicados pelo Anuirio do CNP para

1980 = 3.697.359 t.
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das. H4 enormes riscos no esta-
belecimento de metas ambiciosas,
calcadas apenas na previsao das
necessidades nacionais, sem uma
criteriosa analise das condicGes
geologicas e de todos os demals
problemas relacionados com a pro-
ducdo de carvéao.

Quanto ao setor de geologia,
a CPRM, criada no meio da
década de 70, investiu no subsolo,
até 1979, recursos relativamente
modestos; s6 a partir deste ano é
que passou a investir mais maci-
camente nas pesquisas, para aten-
der as determinacGes do Governo
Federal.

O ftrabalho desta companhia,
juntamente com a dos técnicos
do DNPM, em que pese todas
as dificuldades técnicas e de
recursos que lhes sdo inerentes,
permitiu revelar que nossas reser-
vas carboniferas, medidas em 1973
no valor de 806,7 milhdes de tone-
ladas sfo hoje em dia definidas
como sendo 2,252 bilhoes de tone-
ladas.

Ainda assim, a geologia do car-
v8o no Brasil esta longe de ser
conhecida, como nao poderia dei-
xar de ser, tal a vastiddo de seu
territério e os parcos recursos de
um Pais de economia pobre; em
conseqiiéncia, ha falta de profun-
didade nos estudos e nas conclu-
soes geoldgicas. Necessita-se, tam-
bém, de um ntmero maior de
técnicos qualificados para estu-
dar, tanto a geologia do carvio
como a sua composicdo quimica.
Somente agora est4 se cogitando
de aparelhar melhor os poucos
centros de pesquisas de carvéo.
Desta forma, alguns institutos
de tecnologia no Pais como o
Instituto Nacional de Tecnolo-
gia (INT), — no Rio de Janeiro
e o Instituto de Pesquisa Tecnol6-
gica (IPT) de Sao Paulo, se apare-
Iham para exames percucientes do
carvao; os laboratérios das usinas

siderurgicas que utilizam o CM
nacional na porcentagem de 30%
de um total de 100%, onde 70%
séo importados (CSN, USIMINAS,
COSIPA), limitam-se, por outro
lado, apenas ao exame da manu-
tencdo da qualidade dentro das
caracteristicas em que sai do La-
vador de Capivari,

Quanto & lavra, s6 as minera-
coes de superficie, levadas a efei-
to pelas Companhias: Prospera,
Treviso e CRM, atingiram niveis
de mecanizacdo mais adiantados;
as demalis, de profundidade, evo-
lufram pouco em mecanizacao.

H4 obsoletismo nas instalacdes
de pré-lavagem, falta de tanques
de saida de decantacfo para apro-
veitar a grande quantidade de ma-
téria carbonosa que eflui da apare-
lhagem de captagdo. Por outro
lado, muita pirita jaz ainda ao ar
livre, em enormes depdsitos, sujei-
ta & queima esponféanea, exalando
gases que se constituem em agen-
tes poluidores, bastante pernicio-
sos, acidificando as aguas subter-
raneas e fluviais, corroendo me-
tais, obstruindo motores e a bate-
ria dos veiculos, pneus dos auto-
moveis e a pintura de residéncias.

O inicio do funcionamento da
Industria Carbonifera Catarinen-
se que, quando concluida sera
realmente um complexo indus-
trial, terd esta pirita como maté-
ria-prima para suas industrias, di-
minuindo em conseqiiéncia esses
estoques indesejaveis.

Por outro lado, ha 25 anos utili-
zando as instalacdes do Lavador
de Capivari, o CM nao tém podi-
do ver melhorada sua qualidade,
mantendo teores de cinzas e enxo-
fre ainda bastante elevados, pois
nenhuma tecnologia nova foi apli-
cada a esse processo de beneficia-
mento.

A melhoria das instalacoes das
minas depende de material impor-
tado além de preco compensador
para o carvio. Ora, os minerado-
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res se queixam que nfo foram
aprovados ou julgados, ainda, os
projetos que apresentaram para a
abertura de novas minas ou me-
lhoria das atuais, como também,
nio lhes foram entregues as ver-
bas de que necessitam para inves-
tir no setor carbonifero.

Fosse o carvao extraido nestes
primeiros anos nas quantidades
fixadas pelas metas governamen-
tais, os mineradores esbarrariam
no sistema de transportes, pois
este se constitui no “calcanhar de
Aquiles” dessas metas pretendidas,
porque o que se conseguiu até
agora foi, salvo raras excecoes, agi-
lizar o sistema existente, mas isto
nio sera suficiente para o trans-
porte dessas grandes massas do
minério daqui para 1985 e mais
anos, como se apreciou no capi-
tulo correspondente.

Ao longo do trabalho, foi possi-
vel demonstrar que em funcao da
crise mundial, o carvao no Brasil
deixou de ser apenas consumido
pelos setores tradicionais: siderur-
gia, termeletricidade e transpor-
tes, para atingir a outros, sendo
a inddstria cimenteira a que se
constitui presentemente, no setor
onde o carvao vem alcancando seu
maior e mais eficaz desempenho.

Inicialmente, a induastria de ci-
mento cautelosa com a programa-
c¢ido governamental, apenas intro-
duziu o carvdo para queima junto
com o 6leo; porém com o protecio-
nismo oficial ao carvao, a realidade
é que os precgos em janeiro de 1982,
ja estavam, para uma tonelada de
O0leo combustivel, em torno de
Cr$ 23.360,00, enquanto uma to-
nelada de carvdo custava apenas
Cr$ 5.183,00.

Ap6s abandonar o carvao de 40%
de cinzas que nédo aprovou, como
se demonstrou, ao perceberem que
o carvao estava chegando aos de-
poésitos da CAEEB com fluxo con-
tinuo o que novos portos estariam
prontos em maio de 1982, como o
de Sepetiba, partiram firme para
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esta substituicdo de 6leo combusti-
vel pelo carvio e algumas empre-
sas inauguraram novas fabricas,
totalmente movidas a carvio como
a Fabrica de Cimento Maus, em
Cantagalo, que comecgou a funcio-
nar em fevereiro de 1982.

Por outro lado, na gaseificacéo,
a producdo de gas de cidade, en-
caminha-se para se fornar reali-
dade com a usina de Ifaguai, mas
a liquidificacdo do carvao para a
producdo de hidrocarbonetos no
Pais ainda est4 na fase de estudos.

Para atender ao incremento da
producdo de carvdo a partir de
1980, os setores carboniferos de
Santa Catarina contaram pratica-
mente com a mesma estrutura
montada anteriormente para o
fornecimento de CM, estrutura
esta aproveitada pela CAEEB para
vender carvao as indastrias consu-
midoras.

Também como decorréncia da
grande produgdo de CV, tor-
nou-se necessario instalar novas
termelétricas ou ampliar as ja
existentes. Mas a Usina Jorge La-
cerda j& deveria estar com uma
capacidade instalada de 1.000 MW
(estd com 420 MW); Charqueadas
com 500 MW (esta com 72 MW);
Candiota I e¢ Candiota II para os
milhdes projetados (estdo com
446 MW).

A CESP projetou instalar uma
termelétrica a CV, com capacidade
de 1.500 MW no litoral de Iguape
para utilizar o carvéo catarinense,
mas optou pela energia nuclear
em Peruibe. A UTELFA no Parana
nao foi ampliada. Nada se decidiu
a respeito das usinas termelétricas
que funcionam a dleo combustivel
e que deverdo utilizar carvéo.

Uma conclusfo final se impde
neste estudo do carvdo mineral
como fonte alternativa de energia:
nao ha o6rgao especifico para tratar
do carvido no Brasil como existe
para outras fontes, reivindicagio



de todos que utilizam esta fonte
energética.

Sua criacdo se impbe para que
as metas comecem a se tornar
realidade!

Depois da extingdo da CEPCAN,
em 1970, o carvao mineral passou
a éarea de responsabilidade do
CNP. Ainda assim, o carvao ficou
na esfera de influéncia de quatro
ministérios e de 20 entidades sub-
sidiarias dos mesmos, isto sem
contar as instituigOes privadas que
lhe prestam assisténcia.

Entre as primeiras tarefas desse
novo 6rgdo acima proposto, estd
a formulacdo de um estatuto do
carvao que podera disciplinar uma
vastissima legislagdo ora aplicada,
ora colocada em desuso.

O sistema carbonifero dirigido
por este orgao proprio, além de
se estruturar para atender & subs-

tituicdo do petrdleo, ou diminuir
a participacdo do CM importado,
terd participagao atuante no de-
senvolvimento do sefor industrial
como um todo. Isto ja se pode
afirmar com a implantacdo da
Acos Finos Piratini, em Sio Je-
réonimo, e da Induastria Carboni-
fera Catarinense, em Imbituba, as
quais se espera venha juntar-se a
Companhia Siderurgica Sul Cata-
rinense (SIDERSUL).

O frabalho possibilitou demons-
trar que o carvio nacional, como
fonte alternativa para os deriva-
dos de pefrdleo comeca a ser uma
realidade em alguns setores como
o cimenteiro.

Para que ele seja cada vez mais
uma fonte substituta ou alterna-
tiva, como é comum falar-se, é ne-
cessario contudo agir com decisdo
para criar-se ou adaptar-se tecno-
logias consentdneas com as pe-
culiaridades do carvao nacional.
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RESUMO

Anglise da situagdo brasileira criada pelos
“choques do petrdleo” e do subseqiiente apelo
a0 carvio mineral como fonte energética alter-
nativa; a participacio desta fonte no Balango
Energético Nacional. Caracterizacio geologica
das reservas carboniferas da Regido Sul; evolu-
¢do e estado atual das pesquisas e medigdes.
Aspectos da extragdo e aproveitamento eco-
némico, ligados & infra-estrutura e tecnologia
da mineragdo e & diversidade qualitativa dos
carvoes; influéncia destes fatores no alcance
das metas previstas pela estratégia geral de
substituicdo de fontes de energia industrial.
Os grupos empresariais, & produgio e benefi-
clamento dos diferentes tipos de carvio e a
distribuicho espacial das minas segundo a hi-
drografia e o relevo, bem como em relagéo
aos portos exportadores. Descrigio dos sistemas
e fluxos de transportes do carvio por ferrovias,
capacidades de carga e melhorias desejaveis.
O transporte flavio-lacustre e maritimo, con-
dig6es portuarias e medidas de melhoramento.
Consumo atual e tendéncias da demanda de
carvio energético pelo setor industrial, com
destaque para a industria de cimento e a ter-
moeletricidade.

ABSTRACT

Analysis of the Brazillan situation in face
of the “oil shocks” and consequent use of
mineral coal as an alternative energy source;
the part played by this source in the National
Energetic Survey. Geological characterization
of Southern region’s carboniferous deposits;
background and present state of researches and
measurements. Aspects of extraction and
economic utilization related to extractive tech-
nology and infrastructure and to qualitative
differences of various types of coal; influence
of these factors on the attainment of goals
expected by the general strategy of industrial
energy sources substitution. Business groups,
production and beneficiation of the diverse
types of coal, spatial distribution of mines
according to hydrography, relief and exporting
ports. Description of systems and flows of coal
transportation including railroads cargo capacity
and necessary improvements. Ocean, river and
lak navigation, harbour conditions and necessary
improvements. Present consumption and trends
in the demand of coal by the manufacturing
sector, in special the cement industry and the
production of thermoelectricity
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Alteracdo da cobertura
vegetal do sul da Bahia

1 — INTRODUCAO
conscientizacdo do impacto
causado pelo homem sobre
os ecossistemas dos tro-

picos americanos nio é recente.

Varios estudos tém sido rea-

lizados, constatando-se que o

homem vem exercendo desde longa

data grandes mudancas ecol6gicas
sobre os ambientes neo-tropicais.
A maior parte do desenvolvi-
mento econémico das regides tro-
picais tem sido alcan¢ado com um
alto custo ambiental, contrapon-
do-se & vis@o conservacionista se-
gundo a qual o progresso pode ser
conseguido dentro de um quadro

de estabilidade e diversidade ambi-
ental.

No Brasil podemos constatar a
ocorréncia de alteragbes dos ecos-
sistemas naturais, como por exem-
plo, os das florestas atlantica e de
araucaria, que foram quase total-
mente devastadas, restando hoje
poucas areas remanescentes.

Praticamente todo o territério
brasileiro possui areas que sofrem,

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, .4i (3/4) : 393-418, jul./dez. 1983,

Edgar Kuhlmann
Joao Batista da Silva Pereira
Zélia Lopes da Silva e et alii

de maneira diversa, as conseqiién-
cias do desmatamento. Nos dias
atualis, a atencao de cientistas e até
mesmo de leigos, se volta para a
Amazdnia, amecada, ao que tudo
indica, pela possibilidade de uma,
devastacdo sem precedentes, cujas
conseqiiéncias sao imprevisiveis. O
carater polémico em que se coloca
o problema da Amazdnia resulta,
em grande parte, do desconheci-
mento que ainda se tem das ver-
dadeiras caracteristicas ecologicas
da 4&rea.

Este desconhecimento se estence
as demais areas tropicais umidas
do Brasil, principalmente ao sul da
Bahia, ocupada em grande parte
pela mata higréfila sul-baiana ou
hiléia baiana.

O ecossistema natural em seu
estado climax é, do ponto de vista
da matéria e energia, caracterizado
por um estado bem equilibrado
entre seus diversos componentes e
entre o sistema no todo e o seu
meio abidtico. Quando o homem
tenta controlar e substifuir os
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componentes naturais por plantas
cultivadas e animais domesticados,
muita atencdo deve ser dada aos
problemas tipicos de sistemas sus-
ceptiveis a desequilibrios. Somente
dentro de certos limites especificos
aos sistemas podem os processos
de controle restabelecer a condi-
cdo estavel de equilibrio. Entre-
tanto, se esse limite critico é exce-
dido, os valores dos fatores indivi-
duais constituindo os ecossiste-
mas irdo mudar, e o equilibrio de-
vera se estabelecer de acordo com
as novas condi¢des. Os organismos
que conseguem adaptar-se s novas
circunstincias sobrevivem en-
quanto os outros sdo eliminados ou
substituidos por espécies mais
aptas.

Deve-se partir do principio de
que o uso racional da terra nao
deve levar em consideracgio so-
mente a producéo vegetal e animal
e, sim, permitir que o ecossistema
organizado ou influenciado pelas
forcas antropogénicas tenha as
mesmas condigoes de estabilidade
de seu precedente natural.

As formactes florestais tropicais
umidas sdo complexas, hierarqui-
camente arranjadas, altamente or-
ganizadas, tendo um grande nu-
mero de espécies e ecotipos e seus
solos formam macroecossistemas
estacionarios.

Os altos fluxos energéticos da
floresta tropical Uimida se conju-
gam com as baixas reservas de nu-
trientes no solo causando a maé-
xima diversidade da flora; em ou-
tras palavras, muito mais “taxa”
sdo disponiveis para a selecdo
adaptativa nas regibes tropicais
umidas, caracterizadas por radia-
¢do mais intensa do que em outras
areas do mundo.

Deve-se ressaltar que a regido
tropical timida e todo o seu ecos-
sistema florestal teve uma relativa
estabilidade durante as glaciacdes
quaternarias, aparentemente néo
sofrendo as flutuacdes climaticas
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que tanto atingiram as floras das
regides frias e temperadas.

Assim sendo, o ntmero de
“taxa” extremamente alto da hi-
léia, cujo indice de diversidade
chega geralmente acima de 90% do
valor teérico maximo (Franzle,
1977), constitui uma adaptacido &
deficiéncia de nutrientes do habi-
tat. A estabilidade do sistema é
dependente dos fluxos energéticos,
da diversidade da flora e do proces-
so de reciclagem de nutrientes li-
gados & acfo filtradora da vege-
tacdo. Como os dois dltimos fato-
res sdo amplamente mudados pela
acdo humana em niveis locais e re-
gionais, a estabilidade de uma for-
macdo secundiria antropogénica
pode somente ser assegurada pela
adicio de altas quantidades de fer-
tilizantes.

Embora as condi¢des do sul da
Bahia nf@o sejam exatamente as
encontradas na hiléia amazdnica,
tém todavia as caracteristicas de
fragilidade dos ecossistemas tropi-
cais umidos assinalados anterior-
mente. E, portanto, uma &area que
pela acdo depredatéria de desma-
tamento intensivo e substituicdo
por um ecossistema florestal por
pastagens (grassland) poderé, com
o decorrer dos anos apresentar
uma sensivel alteracdo das condi-
¢Oes ambientais traduzidas, princi-
palmente, no empobrecimento do
solo e erosio. Embora a interfe-
réncia humana seja recente, em
grande parte da 4area notam-se
sinais de um alto grau de degrada-
¢do, como por exemplo a regido si-
tuada a oeste de Caravelas.

A ocupacgio mais antiga se deu
através da cultura do cacau assi-
nalada j& no século XVIII (Comis-
sdo Executiva Plano Lavoura
Cacaueira — CEPLAC, 1976-13). A
manutencdo parcial da cokertura
florestal para sombreamento do
cacau, principalmente nas culturas
mais antigas, deve ter sido o fator
responsavel pela preservacdo da
fertilidade e das condicdes fisicas



do solo. A tendéncia atual do em-
prego de técnicas na lavoura ca-
caueira, de retirada total da cober-
tura florestal, poderéa a curto prazo
contribuir para um desequilibrio
acentuado, tendo em vista que a
exposicdo do solo ao sol e & chuva
serd maior.

O presente trabalho procura
mostrar as areas que com rapido
desmatamento, oferecem possibili-
dade de uma degradacéo irreversi-
vel. Por outro lado, ele tentara
através da comparacdo de mapas
de cobertura vegetal, com apenas
cinco anos de intervalo, indicar
possiveis alternativas de preserva-
cdo de areas frageis ainda recober-
tas por vegetacdo florestal e que
deverdo merecer a atencdo de or-
géos responsaveis.

2 — METODOLOGIA

Foram utilizadas na interpreta-
cdo da cobertura vegetal imagens
LANDSAT na escala de 1:250.000,
preto e branco, nos canais 5 e 7,
dos anos de 1973 e 1978, a fim de
que se pudesse verificar o quanto
a cobertura vegetal foi alterada
neste periodo. Como meios com-
plementares de interpretacdo fo-
ram utilizadas imagens de ra-
dar na mesma escala; imagens
LANDSAT, preto e branco, escala
1:1.000.000; cartas geologicas do
Departamento Nacional da Produ-
¢do Mineral (DNPM) na escala de
1:1.000.000; mapa de solo, escala
1:750.000 e cartas topograficas na
escala de 1:100.000, publicadas
pela Superintendéncia do Desenvol-
vimento do Nordeste (SUDENE),
as quais serviram de base para os
trabalhos de campo.

Foram utilizados dados do IBGE
relativos & producéo extrativa ve-
getal, produgdo agropecuaria mu-
nicipal, bem como consultas ao
copioso material do diagnéstico
sécio-econdmico da regifo cacau-

eira, elaborado pela CEPLAC con-
forme relacéo bibliografica.

Uma fase subseqiiente constou
da checagem dos padrdes através
de trabalho de campo, € que pos-
sibilitou a elaboracgéo definitiva dos
mapas, bem como da elaboracao
final do fexto.

Na area da floresta higroéfila, sdo
poucos os periodos em que nio ha
cobertura de nuvens. Com a in-
tensa ocorréncia destas em algu-
mas cenas das imagens LANDSAT
das folhas de Itapetinga, Porto Se-
guro e Itamaraju nos anos de 1973
e 1978, foi necessaria a utili-
zacdo de imagens LANDSAT dos
anos 1976 € 1977, na escala de
1:1.000.000, e de imagens de
Radar, de 1972, na escala de
1:250.000, para suprir essas defi-
ciéncias.

3 — A REGIAO

Como objeto da pesquisa foi es-
colhida a area do sul da Bahia e
municipios limitrofes de Minas Ge-
rais, situada entre as bacias do rio
Pardo e Mucuri, limites norte e sul
respectivamente e do litoral até a
altura do meridiano de 40° 30'W,
num total de 51.929 km?2, cor-
respondendo a 0,61% da super-
ficie total do Pais. Compreende um
total de 39 municipios, sendo 27
baianos e 12 mineiros, que corres-
pondem & 7,69 e 1,78% das su-
perficies da Bahia e de Minas Ge-
rais, respectivamente.

A regido apresenta densa rede
hidrografica cujos rios correm em
rochas pré-cambrianas, terciarias
e quaternarias, sendo o relevo em
tabuleiros, na faixa litorinea, ela-
borado sobre a série Barreiras e
para o interior, baixos platds disse-
cados em cristas em terrenos pré-
cambrianos. As altitudes variam
do nivel do mar até os 600m. As
temperaturas médias anuais se
apresentam entre 220 e 24°C. A
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faixa litorAnea nao apresenta es-
tacdo seca, enquanto no limite
sul da area, divisa Minas Gerais-
Bahia, ha secas de inverno e para
norte secas de inverno-primavera.
A precipitacdo pluviomeétrica apre-
senta meédias entre 1.500 e
2.000 mm anuais no litoral, dimi-
nuindo & medida que se caminha
para o interior, estando o restante
da area enfre 1.250 e 1.750 mm
anuais.

A pesquisa teve como objetivo
um levantamento dos tipos € con-
dicbes atuais da cobertura vegetal
primitiva, j4 que néo se tinha uma
idéia precisa da extensdo das areas
remanescentes. A melhor compre-
ensdo das fungdes dos ecossistemas
naturais pode ser considerada uma
ajuda substancial ao planejamen-
to, tanto governamental quanto
privado, para maximizar a contri-
buic¢do dos recursos naturais para o
bem-estar humano.

4 — OS COMPONENTES
AMBIENTAIS

4.1 — Clima e solos

Na Amazénia a floresta pluvial
exuberante recobre em geral solos
areniticos pobres, inteiramente li-
xiviados. Quase toda a area esta
sob o dominio de um clima Gmido
com chuvas abundantes e tempera-
turas elevadas durante todo ano.

As mesmas caracteristicas cli-
maticas acima podem ser observa-
das no sul da Bahia, onde as preci-
pitacdes, a leste, atingem totais
anuais que variam de 1.000 até
2.297 mm. Mais para o interior es-
tes totais se situam préximo a
750 mm.

As temperaturas se mantém
com certa regularidade em torno
de 24°C, com médias de 26°C nos
meses de verdo e médias de inver-
no em torno de 18°C.
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Embora haja evidentes relacoes
entre os ecossistemas amazénico e
sul baiano, notadamente em rela-
cdo a flora, fitofisionomia, clima e
solos, estes ultimos na hiléia baia-
na sédo menos suscetiveis a ero-
sdo e, em termos gerais, menos po-
bres.

Os solos da hiléia baiana podem
ser classificados em dois grandes
grupos: os de baixa fertilidade e
aqueles cuja fertilidade varia de
média a alta. Em maior nimero
sdo os de baixa fertilidade, que de
modo geral possuem profundos
horizontes arenosos, destituidos
quase inteiramente de argila. En-
tre os solos deste grupo destacam-
se os ultissols distréficos, encon-
trados a oeste de Caravelas, nor-
deste de Itapebi e ao sul de Var-
gito; os oxissols, com horizonte B
latoss6lico, nas areas de Itama-
raju, Mascote, Camaci, Itagimi-
rim, Medeiros Neto, Lajed&ao, Poti-
gud, Caatiba e Itarantim.

Entre os solos de média a alta
fertilidade destacam-se os ultis-
sols mesotréficos de Camaca, Ita-
pebi, Mascote, Itamaraju; molis-
sols argilosos, em extensa Aarea
atravessada pelo rio Pardo na zona
pastoril de Itapetinga. Sio tam-
bém considerados de fertilidade
média -os solos aluviais de varios
rios, dos quais muitos ocupados por
culturas de cacau e solos hidro-
moérficos.

Mesmo em areas de solos de bai-
xa fertilidade, outras condicOes
favoraveis sfo suficientemente
compensadoras para sugerir sua
utilizagdo.

Em quase toda a area de estudo
foram encontrados poucos sinais
de erosdo aguda.

4.2 — Cobertura vegetal .

A cobertura vegetal original do
sul da Bahia participa de duas
grandes unidades de vegetacao
brasileira: restinga e floresta de
tabuleiros. Em realidade a questao



nao é tdo simples assim. Embora
Rizzini (1979), tenha sugerido este
nome para a vegetacdo que reco-
bre as regides de tabuleiros do nor-
te do Espirito Santo até o Rio
Grande do Norte, a mata dos tabu-
leiros ou hiléia baiana ulfrapassa
os limites dos terrenos terciarins
situados entre 80 e 200 m de alti-
tude.

H4, por outro lado, areas em que
se confundem vegetacdo de tabu-
leiros e floresta de restinga e ve-
getacdo de tabuleiro e mata seca
ou mesofila,.

Termo mais abrangente, englo-
bando os diferentes tipos flores-
tais, é floresta litoranea ou flores-
ta costeira. Para Rizzini, a flores-
ta atlantica é tipica das areas
abrangidas pelas cadeias costeiras,
notadamente serra do Mar e Man-
tiqueira, situando-se principalmen-
te entre 800 e 1.500 metros de alti-
tude (floresta pluvial montana) e
entre 300 e 800 metros (floresta
pluvial baixo-montana). Sendo as-
sim, a cobertura vegetal do sul da
Bahia estaria excluida da floresta
ou mata atlantica.

Uma classificacdo apresentada
pela CEPLAC (1976-77) indica a
existéncia de duas unidades ecolo-
gico-fision6micas: formacgdes eda-
ficas e formagdes florestais.

As formacGes edaficas incluem
os mangues, a vegetacdo de praias
e dunas e os banhados, incluindo-
se ai o “ticket” florestal de res-
tinga. As formagoes florestais cor-
respondem & floresta dos tabulei-
ros ou hiléia baiana € a mata seca
ou de cipé.

A vegetagdo original potencial
da area em estudo é representada
pelas seguintes unidades: man-
guezais, restingas, brejos, varzeas
(formagdes edaficas), mata higré-
fila sul-baiana, mata mesofila sul-
baiana (formacoes florestais).

Formacgoes edaficas:

Manguezais — formagoes arbo-
rescentes, mais ou menos densas,
resultantes principalmente de fa-
tores edaficos, ocorrendo essenci-
almente sobre substratos moéveis
na zona de balanceamento das
marés. Os manguezais ocupam
as costas, estuarios e freqiiente-
mente estendem-se para o interior
do continente as margens dos rios.

O solo das regides dos mangue-
zais é constituido de vasas finas e
possui um alto teor de salinidade
e matéria orgéanica e um baixo teor
de oxigénio.

As diversas espécies encontra-
das nos manguezais possuem exi-
géncias ecolégicas distintas, rela-
cionadas com o seu papel e locali-
zacdo que ocupam na zonacgao des-
sa vegetacdo costeira,.

Os manguezais apresentam ho-
mogeneidade tanto sobre o ponto
de vista fision6mico, como na sua
composicdo floristica, com niu-
mero de espécies restrito. As ar-
vores chegam a atingir 15 m de
altura, havendo, entretanto, muita
pobreza em epifitas.

As espécies dos manguezais sdo
obrigatoriamente haléfitas. Trés
fatores ambientais s8o importan-
tes na determinagdo da zonacao
dos manguezais:

1 — freqiiéncia e duracdo da
- maré;

2 — consisténcia do solo: are-
nosos ou argilosos; deposi-
tos de lama;

3 — o grau de mistura com
agua doce na foz dos rios e
a concentracdo de aguas,
sendo que essa ultima nao
é constante, mas depen-
dente do estado das marés,
direcdo de vento, quanti-
dade de agua doce e velo-
cidade dos rios.

Esses fatores determinam uma
zonacédo distinta nos manguezais,
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onde cada zona é representada por
uma ou ocasionalmente duas ou
mais espécies. Essa zonagdo € o re-
sultado da competicio entre as es-
pécies dos manguezais, que por sua
vez é influenciada pelos fatores
locais. Uma mudanca na seqiiéncia
zonal das espécies do manguezal
pode resultar da auséncia de certos
competidores.

Um outro fator é a precipitacao
que influencia o conteudo de sal,
particularmente o0s manguezais
que raramente sofrem enchentes
de maré, ou seja, as regides mais
internas dos manguezais.

Espécies concorrentes nos man-
guezais do sul da Bahia, no senti-
do do litoral para o interior:

Rizophora mangle (mangue ver-
melho);

Avicennia sp. (siriba, siriuba);

Laguncularia racemosa (man-
gue manso);

Conocarpus
branco);

erectus (mangue

Restingas — formacoes litora-
neas que se desenvolvem sobre pla-
nicies quaternarias, situadas no li-
mite das marés e se estendendo pa-
ra o interior. Pode se apresentar
sob a forma herbacea e também
sob a forma lenhosa.

A vegetacao apresenta-se bastan-
te diversificada devido & complexi-
dade dos processos envolvidos na
formacdo das restingas, resultan-
do um grande niumero de solos €
uma variedade enorme de micro-
climas. Observa-se, também, uma
zonacdo de vegetagcdo de praia pa-
ra o interior da restinga. Desse mo-
do podemos caracterizar a restinga
em trés tipos de vegetacéo:

a) restinga externa — com for-
macéo vegetal baixa, tipica de co-
munidade psamoéfila onde ocorrem
espécies herbaceas, como por exem-
plo, Philoxerus, Canavalia, Remi-
ria, entre outras. Mais interna-
mente encontra-se a palmeira Alla-
goptera (guriri), que se dispde

FOTO 1 — Manguezal na foz do rio Itanhém ou Alcobaga, na cidade de Alcobaga.
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em cordoes paralelos a linha da
costa;

b) restinga interna — neste ti-
po a vegetacdo se apresenta sob a
forma herbacea, herbaceo-arbusti-
va e arbustiva em forma de moitas
isoladas;

¢) mata de restinga — carac-
teriza-se fisionomicamente pela
presenca de arvores de pequeno
didmetro e altura, geralmente es-
parsas e fustes tortuosos. Observa-
se estruturalmente auséncia de ar-
vores emergentes, sendo o substra-
to arbéreo denso e mais ou menos
homogéneo.

Brejos — depressdes coletoras de
adguas pluviais e fluviais, mais ou
menos rasas, permanentemente
alagadas.

Como exemplo de espécies ocor-
rentes nestas areas podemos citar
a taboa (Typha domingensis);
uma aracea de grande porte, a
aninga (Montrichardia linifera),
caracteristica também de habitats
idénticos na hiléia amazdnica; va-

rios representantes da familia das
ciperaceas.

Vdrzeas — compreendem as
areas sujeitas as inundacdes pe-
riédicas, como por exemplo os vales
fluviais junto aos terracos aluviais
dos grandes rios. A vegetacdo que
ai ocorre é subarbustiva, pouco
densa, estando a sua composigio
floristica na dependéncia da varia-
¢do do nivel do lencol freatico du-
rante o ano.

Formagoes florestais:

Mata higréfila — mata higroéfila
sul-baiana — este tipo de forma-
¢do ocorre sobre solos de diversos
tipos especialmente em solos de ta-
buleiros, desenvolvendo-se ao lon-
go da faixa costeira em locais onde
a precipitaco chega acima de
1000mm anuais, sem estacéo seca.

Estruturalmente apresenta um
estrato arbéreo bastante desenvol-
vido, com Aarvores de 30 a 40m
(emergentes), ndo havendo entre-
tanto as que atingem 60m, tipicas

FOTO 2 — Vegetagdo de vdrzea do rio Jequitinhonha, prézimo a Belmonte.
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TO 3 — Trecho da floresta higréfila sul-baiana, no Parque Nacional de Monte Pascoal.




FOTO 4 — Floresta higrdfila, sobre tabuleiros tercidrios, entre Eundpolis e Porto Seguro.

FOTO 5 — Nas proximidades de Potiragud, em drea de pastos limpos, & margem esquerda do rio
Ppardo, o macigo montanhoso € parcialmente recoberto pela floresta mesédfila

da floresta amazdnica; abaixo des-
te ocorre o estrato arbéreo inferior
a 15-20m, um estrato arbustivo al-
to e um mais baixo, podendo existir
apenas um. O estrato herbéceo néo

é muito denso. O folhedo apresenta
uma espessura de 5 a 20cm. E co-
mum a presenga de lianas e poucas
espécies de palmeiras. Observa-se
também a presenca de poucas epi-
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fitas e a escassez de liquens e mus-
gos.

Devemos assinalar a presenca de
esclerofilia que se acompanha de
escleroxilia (lenho secundario mui-
to duro) e de macrofilia. As madei-
ras desta regido apresenta um
alto grau de dureza o que néo im-
plica na auséncia de madeiras
brancas. Destaca-se a rigidez dos
estipes das duas palmeiras mais
freqiientes e tipicas da floresta
sul-baiana: pati e buri.

Mata mesdfila — desenvolve-
se sobre varias formas de re-
levo, desde suave ondulado até
movimentado. Ha& também ocor-
réncia sobre tabuleiros, mas em
pequenas areas. A diferenca en-
tre a mata mesoéfila e a higroéfila
est4 ligada & precipitagio. Os indi-
ces pluviométricos anuais da mata
mesofila estéd em torno de 1000mm
anuais, havendo entretanto uma
estacdo seca de 3 a 4 meses, 0 que
propicia a ocorréncia de vegetacéo
com caracteristicas xerofiticas.
Quanto & estrutura é semelhante &
da higréfila com um estrato arbo-
reo menos denso com arvores altas
mas de didmetro pequeno e médio.
Quanto ao estrato arbustivo, & me-
nos denso em relagio & mata higro-
fila.

5 — O DESMATAMENTO

O desmatamento do sul da Bahia
ndo é recente. Ha referéncias de
Honorio Silvestre (1926) : “O legen-
dario Porto Seguro pouco se desen-
volveu, pois que aperreado pelas in-
cursdes dos selvagens que desciam
das serras e das regioes médias,
banhadas pelos rios Belmonte e
Pardo, limitavam-se os seus habi-
tantes a cultura de mandioca, do
arroz e do milho e ao corte das ma-
deiras nas florestas imensas de
toda a regido circunvizinha”. En-
tretanto, tanto o desmatamento
para fins agropastoris como o des-
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tinado & obtencao de madeiras no-
bres, longe estavam de atingir as
propor¢oes daquele que se desen-
volveu a partir da década de 40,
proporcionados pela expansdo das
areas pastoris bajana e mineira e
da fome de madeira das serrarias
capixabas. Estas, aliadas aos pe-
cuaristas se lancaram vorazmente
as reservas florestais sul-baianas.
A expans@o pastoril teve origem
em dois centros situados a oeste.
O primeiro com centro no nordeste
de Minas, na area de Montes Cla-
ros e 0 outro em territério baiano,
possivelmente de origem samfran-
ciscana e se estabeleceu primeira-
mente em torno de Itapetinga, ex-
pandindo-se no sentido leste e su-
deste. De Montes Claros partiu a
corrente que atingiu o extremo sul
da Bahia. Ai o desmatamento foi
facilitado pela estrada de ferro Ba-
hia e Minas, que ligava Ponta de
Areia no litoral ao vale do Jequiti-
nhonha, em Minas Gerais. Se sua
principal finalidade ao ser inaugu-
rada em 1882 era dar saida a pro-
ducdo agroindustrial do nordeste
mineiro, facilitou grandemente a
exploracdo madeireira, atividade
em que pontificava a companhia
Brasil-Holanda.

A principio o desmatamento se
fazia com a preocupacdo quase ex-
clusiva de se estabelecer fazendas
de criacdo, sendo a madeira apro-
veitada quase unicamente para as
construcoes das sedes, dos currais e
das cercas divisorias. Enfre a es-
trada de ferro Bahia e Minas ao
sul e a precaria estrada de roda-
gem que ligava Ilhéus a Vitéria da
Conquista, passando por Itapetin-
ga, permaneceu durante muito
tempo um grande trecho pouco
explorado, pela auséncia de estra-
das. O rio Jequitinhonha era uma
via de penetracéo pouco eficiente e
praticamente a tUnica na regido.
Foi com a abertura da BR-101
mais ou menos paralela ao litoral,
através da floresta higroéfila em to-
do o trecho sul-baiano e a conse-



FOTO 6 — Toras de madeira, retiradas d?fboresta higrofila, esperando transporte junto &
Estrada Belmonte — Itapebi.

qiiente facilidade de escoamento,
que esta formacdo teve sua explo-
racao intensificada, contando hoje
com poucos remanescentes, como
por exemplo a area preservada do
Parque Nacional do Monte Pascoal.
Observou-se em trabalho de campo
realizado em meados de 1981, que
em algumas areas a exploragio es-
ta sendo levada a efeito de maneira
intensa como no trecho de Itapebi-
Belmonte proximo a localidade de
Barrolandia. A mesma observacao
foi feita em relacdo a outros tipos
de vegetacdo como na mata meso-
fila, no Municipioc de Bandeira &
noroeste da area em estudo.

Em conseqiiéncia ainda da me-
lhoria e ampliacdo das vias de
transporte, outros setores da eco-
nomia se desenvolveram paralela-
mente, destacando-se a agricultu-
ra, através da intensificagao de la-
vouras de subsisténcia como por
exemplo, as de mandioca, milho,
feijao, arroz e outros, a nivel de

exportacio, como as de maméio e
melancia além das tradicionais co-
mo coco, caju e piacava. Comecam
também a aparecer em algumas
areas, atividades ligadas ao reflo-
restamento. Ainda como -conse-
qliéncia da abertura de novas vias,
o desmatamento tornou-se mais in-
tenso proporcionando um aumento
das pastagens quer devido o acrés-
cimo das areas, quer pela maijor
facilidade de escoamento de seus
produtos.

Paralelamente desenvolveram-se
ao longo das rodovias nucleos ur-
banos polarizadores das atividades
regionais, principalmente as liga-
das a industria madeireira e a pe-
cuédria, como Teixeira de Freitas
e Itabela. Eunapolis teve seu inicio
ligado & industria madeireira e foi
beneficiado pela proximidade de
Porto Seguro e Santa Cruz Cabra-
lia, diversificando ao maximo suas
atividades nos dias atuais.
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Itamaraju, se bem que ainda ho-
je tenha na industria madeireira,
uma de suas principais fontes de
receita, vem se transformando em
um centro cacauicultor.

Poucas areas puderam resistir a
devastacdo. Mesmo aquelas desti-
nadas ao plantio do cacau, incluin-
do as mais antigas estdo ameaca-
das de destruicao, pois & voracida-
de das industrias madeireiras vie-
ram juntar-se novos métodos de
cultivo de cacau, que preconizam a
retirada total da mata. Muitos fa-
zendeiros que mantinham sistema
de “cabruca”, isto é, retirada da
sub-mata para a cultura do cacau,
chegaram a substituir parte de
suas plantacdes por culturas a céu
aberto. Tal sistema néo tem obtido
o éxito previsto devido em parte ao
seu alto custo. Os donos de serraria
oferecem precos elevados aos pro-
prietarios das reservas com madei-
ras nobres, mesmo que sejam ma-
tas de sombreamento de culturas
de cacau. O metro cubico de jaca-
randa (Dalbergia nigra), custava

no primeiro semestre de 1981,
Cr$ 150.000,00. Naturalmente esta
espécie tornou-se rarissima em to-
da regido.

As margens do Jequitinhonha,
de Itapebi até a foz e deste rio para
o norte, tem inicio a area de cultu-
ra do cacau, que tem na regiao es-
tudada sua maior concentracdo na
regido de Camacd. A cacauicul-
tura ja iniciada nos fins do sé-
culo XVIII, através do sistema de
“cabruca”, foi responsavel pela
preservacdo de grande parte da
floresta, pelo menos de sua cober-
tura, constituida de &arvores que
atingem alturas de até 40 m, tipi-
cas da floresta pluvial.

Dos desmatamentos do sul da
Bahia dependendo de sua finalida-
de imediata, ocorrem as seguintes
situacoes:

a) a area é abandonada e nela
é iniciado o processo de sucess@o
vegetal, podendo atingir um esta-
gio de desenvolvimento préximo ao
da vegetacdo primitiva; este pro-

FOTO 7 — Area desmatada para formagdo de pasto, entre Eundpolis e Porto Seguro.
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cesso sem qualquer interferéncia
apés o desmatamento é o mesmo
comum em toda area;

b) apobs a derrubada a sucesséo
pode ser interrompida com lavou-
ras com duracio que dependerd
principalmente da riqueza natural
do solo e da topografia; apés dois
ou trés anos de lavoura a terra €
ocupada por pastagens;

c) apds a derrubada sfo insta-
ladas culturas permanentes;

d) logo ap6s a derrubada o ter-
reno é ocupado por pastagens que
podem ser plantadas ou resultarem
de um processo de invasio por gra-
mineas existentes nas imediagdes.

6 — ANALISE DOS MAPAS

Para fins praticos de compara-
cdo e manuseio a cobertura vegetal
do sul da Bahia, foi analisada sepa-
radamente em trés mapas que cor-
respondem as folhas de Itamaraju,
Porto Seguro e Itapetinga.

Folha Itamaraju — SE-24-V-D

Corresponde & por¢do meridional
da area estudada e que, tudo indi-
ca, sofreu uma das mais profundas
alteragbes na sua cobertura vege-
tal primitiva. Para isso, sem duvi-
da contribuiu o tracado da estrada
de ferro Bahia a Minas, néo so-
mente ao facilitar o povoamento ao
longo da linha, o estabelecimento
de empresas de madeira, a facili-
dade de escoamento de produtos
pecudrios, bem como o préprio con-
sumo de madeira pelas locomotivas.
A este 1ltimo se deve, possivelmen-
te, o profundo desmatamento ocor-
rido na area compreendida entre
Alcobaga, Caravelas, Nova Vigosa,
Teixeira de Freitas e Helvécia e que
no mapa de vegetacdo da CEPLAC
(1975), é indicado como campo, re-

sultante da retirada da vegetacéo
original e/ou de queimadas suces-
sivas.

Cobertura primitiva — as areas
de vegetacio primitiva correspon-
dem & vegetacdo de restinga (re),
mangues (mg), brejo (br), varzea

- (vz), floresta higréfila (mh) e flo-

resta meséfila (mm).

Somente a floresta mesoéfila so-
freu modificacGes evidentes em ter-
mos espaciais no extremo sul da
folha no periodo entre 1973 e 1978.
Os demais tipos de cobertura néo
apresentam alteracdes visiveis, em-
bora a retirada de espécies de ma-
deira nobre venha se processando
desde o inicio do desmatamento.
Embora as dreas com remanescen-
tes de vegetacio primitiva perma-
necam inalteraveis quanto a sua
forma, tudo indica que as mesmas
tenham sofrido modificacGes estru-
turais em decorréncia da retirada
de espécies de madeiras nobres.

Pela observagio das imagens, as
adreas em que ocorrem vegetacio
de restinga, mangues, brejos e var-
zeas néo apresentam alteracoes fi-
sionémicas expressivas.

Embora grandes trechos de var-
zeas ao longo do rio Mucuri sejam
assinalados com Ca (cacau), este
é recoberto pelo dossel da floresta
primitiva, cuja sub-mata foi alte-
rada para sua cultura. Em menor
escala 0 mesmo é observado nos
bracos dos rios Jucurugu (bragos
norte e sul) e Alcobaca.

Cobertura de substituico — as
capoeiras’ em diversos estagios de
sucessdo secunddria, as pastagens
(pastos limpos e sujos) bem como
reflorestamentos, constituem a co-
bertura de substituicdo. E nela que
foram observadas as mudancas
mais profundas, entre 1973 e 1978.
As lavouras sdo poucas € raramen-
te podem ser observadas nas ima-
gens.
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FOTO 8 — Uma das poucas dreas expressivas de lavoura na regido, entre Medeiros Neto e
Teireira de Freitas.

Capoeiras — raramente sdo ob-
servadas capoeiras sem a presencga
de gado. Por isso mesmo, elas cons-
tituem mais tipo de pastagem in-
ferior com a continua invasio de
gramineas dos pastos vizinhos e de
outras plantas invasoras que néo
caracterizam as capoeiras na su-
sucessdo secundaria normal. Tor-
na-se todavia dificil através de
imagens, constatar-se esse fato.

Observa-se em 1978 uma dimi-
nuicdo consideravel das areas de
capoeira, substituidas tanto por
pastos sujos, quanto por pastos
limpos, notadamente ao sul do rio
Peruipe. O mesmo fato pode ser ob-
servado bem ao norte de Teixeira
de Freitas, enfre os rios Itanhetin-
ga e Jucurucu (braco sul), em que
a capoeira foi substituida inclusive
por pastos limpos. Nas areas de
ocupacao mais recente, beneficiada
possivelmente pelas novas rodovias
a transicio de capoeira — pasto

limpo se processou sem o tipo in-
termediario de pasto sujo.

Pastos sujos — houve um au-
mento de sua area observada pr.n-
cipalmente ao sul do rio Peruipe
como ja& referidos anteriormente.
Possivelmente a ocorréncia maior
de pastos sujos resulta de invasio
pelo gado, da utilizagdo de madei-
ra para producdo de carvao, além
das queimadas.

Contando a regido com uma par-
te significativa do rebanho bovi-
no baiano-mineiro, principalmente
constituido de gado destinado ao
corte em regime de pecuéria exten-
siva, é natural que a pressdo sobre
novas areas se faca sentir conti-
nuamente. Isto se d4 pelo fato tam-
bém da exceléncia do clima e do
solo para a pecudria, pois tada a
alimentacio é feita em regime de
pasto sem que exista suplementa-
¢ao de racéo nos periodos secos.
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FOTOQ 9 — Capoeiras na drea da floresta higrofila sul-baiana, entre Medeiros Neto e
Texeira de Freitas, vendo-se os remanescentes da floresta primitiva.

FOTO 10 — Cercas de troncos de madeira de lei em pastos limpos, na zona pastoril de Nanuque,
testemunham a abunddncia de madeira no passado.
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FOTO 11 — Portdo monumental de troncos de madeira de lei na drea pastoril de Nanuque,
fazenda Copacabanag.

FOTO 12 — Pastos sujos, sombreados com palmeiras, entre Teizeira de Freitas e Itamaraju.
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Pastos limpos — evidencia-se
através das imagens um sensivel
crescimento das areas de pastos
limpos tanto em detrimento dos
pastos sujos como das areas de
capoeiras. Ndo se observa uma di-
recdo Unica na penetragio dos
pastos limpos embora predomine
aquela no sentido oeste-leste.

O aumento de gado leiteiro de
alguns anos para ca e conseqiiente
crescimento de industrias de latici-
nios como por exemplo as de Nanu-
que, Lajeddo e Medeiros Neto, pro-
piciam melhoria e crescimento das
pastagens. Além da ocorréncia de
gramineas tradicionais e mais ca-
racteristicas como capim colonido,
sempre-verde, angolinha, pangola,
jaragué, napier e guatemala, a bra-
quiaria foi introduzida mais recen-
temente por ser menos exigente
quanto ao solo.

Folha Porto Seguro — SE-24-V-B

Cobertura primitiva — & repre-
sentada pela floresta pluvial sul

bajiana — mata higréfila, cujo es-
tado de preservacdo é o melhor da
regido, estando nela incluida o
Parque Nacional de Monte Pascoal.
A manutencio desta cobertura pa-
rece estar relacionada a uma re-
serva madeireira, uma vez que o
seu estado, constatado através das
imagens, indica um crescimento da
area com esta cobertura durante o
periodo de 1973-1978.

Este crescimento deve-se ao
abandono temporario da explora-
c2o madeireira na regifo, o que
ocasionou uma recuperacao parcial
da vegetacdo. Todavia, durante os
trabalhos de campo, constatou-se a
retomada desta atividade numa es-
cala bastante acelerada, no trecho
Barroldndia-Belmonte. A retirada
de madeira nesta mata nao se fez
de uma s6 vez € essa nova investida
corresponde & segunda ou terceira
etapa de exploracéo, sendo que na
primeira j4 foram retiradas as
espécies nobres como o jacaranda-

FOTO 13 — Pasto limpo na drea pastoril de Nanuque. Estes pastos sdo geralmente formados pelo
capim colonido, embora venham sendo plantados o capim braquidria e outros.

410



VEGETAGAO

DO

SUL

DA BAHIA - 1978 ()

ae
' ITAMARAJU — SE-24-V-D so0 30 500
170 -— \’ [ked
,l PL 72
7
Z
30! 30"
@,‘ ALCOBAGA
o /
Re JJ’
9 .
g
<) (7
= ¢
9 3 / Re
CARAVELAS
Y \/
Uipe C
b
Car
Car
5-
Car %)
. g 4/
18° 5 18
410

e
Re MUCURI

e

Lo
I A A ‘ -
..‘ FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE r -l
1Y PL
’ Mm LEGENDA
DIRETORtA TECNICA — DT PL Lo
poll Mh - Floresta higréfita
. N Mm - Floresta mesétila
SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS NATURAIS E MEIO AMBIENTE — SUPREN =
Cp - Caposira
PL - Pasto limpo
PS -~ Pasto sujo
Projeto: Alteragdo da Cobertura Vegetal do Sul do Behia
Mg - Manguezal
Re - Restinga
MAPA DA COBERTURA VEGETAL Ve e
Br - Brejo
Ca - Cacav
30" 30' Cor . Compo orbustive Autores:
20° 20° Edger Kubimonw
ESCALA 1 250.000 Jodo Batista do Sitvo Persira
Zélia Lopes da Silva.
NOTA: Mape resultamte du interpratagdo visuel de imagens LANDSAT, preto o branes, conais Se7,
Shm o s o . 200m escele 1:1280.000, do one do I978. Base geegréfice retirada de | semi- con- Colaborador ,
H Fr — woladas de RADAR, dov enos ¢ 1972 ¢ I9T6. Trabeies ¢o campo reatizedos sm mele Colso Josd Montelro Filho
/paming de 1901 VNEedes cortes tepegrifiony mu escale de 1:100.000, ¢a SUDENE, como
bwse porg os trabuibes de compe. Pera suprir ew deficilincias des drees com cedertura de
ruvens, foram wiilinedes Imagens LANDSAT, prete ¢ branco,consis Se7, escata 1:1.000 000,
dos ames du 1OTS 2 1977,
I — N




da-bahia e o sebastido de arruda,
praticamente extintas.

Observa-se também a preserva-
cdo desta mata préxima a Itama-
raju e Nova Alegria, fato este liga-
do ao plantio de cacau pelo sistema
de “cabruca”.

A extensdo ocupada pela mata
mesoéfila sofreu pouca alteragéo
entre 1973 e 1978, ocupando seus
remanescentes o topo dos morros €
em menor numero trechos de mata

preservados pelos proprietarios co-
mo reserva madeireira.

As areas de ocorréncia de man-
gue, restinga, brejo e varzea se
mantiveram inalteradas por apre-
sentarem atrativos econémicos
pouco compensadores, com exce-
cdo dos locais proximos aos centros
turisticos como Santa Cruz Cabra-
lia e Porto Seguro que estdo so-
frendo intenso processo de lotea-
mento e como conseqiiéncia a des-
truicdo da cobertura vegetal pri-
mitiva.

FOTO 14 — Trecho de floresta higréfila sul-baiana, prézimo a Itamaraju.

Cobertura de substituicdo — as
capoeiras apresentam reducgdo de
sua area de ocorréncia no periodo
1973-1978, principalmente na zona
de contato com pastos sujos e pas-
tos limpos. Foi notada a presenca
de cacau nos rios Buranhem a
montante e g jusante de Eunapo-
lis, no rio Jequitinhonha e no rio
Jucurucu (braco norte), a mon-
tante de Itamaraju e préximo a
Guaratinga.

Pastos limpos e sujos — na par-
te oeste da folha que cortesponde
a microrregido pastoril de Almena-
ra, que inclui a zona agricola de
Santo Antonio do Jacinto (grande
produtora de feijdo), hd uma di-
minuic&o sensivel da area de pastos
sujos entre os anos de 1973 e 1978,
com correspondente aumento da
4rea de pastos limpos.

Observa-se este crescimento tam-
bém em direcdo ao litoral, princi-
palmente nas 4reas de Itagimirim
e Guaratinga.
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FOTO 15 — Cacaual sombreado, préximo a Itamaraju. Espécies arbdreas de grande porte s@o
remanescentes da floresta higrdfila sul-baiana.

FOTO 16 — No Municipio de Lajeddo, na zona pastoril de Nanuque, sdo enconiradas, como na
foto acima, excelentes pasiagens de capim colonido.
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Folha Itapetinga — SD-24-Y-D

Cobertura primitiva — €& consti-
tuida pela mata higrofila sul-baia-
na ainda bastante preservada entre
os rios Jequitinhonha e Pardo e
prolongando-se para o norte. Em-
bora grande parte dela tenha sido
alterada pela cultura de cacau,
através do sistema de ‘“‘cabruca”,
apresenta-se ao exame das ima-
gens com as mesmas caracteristi-
cas da floresta primitiva. A cons-
tatacdo da ocorréncia de cacau foi
obtida através de bibliografia
(CEPLAC — 1976) e de trabalho
de campo. Em funcdo do aprovei-
tamento de grande parte da area
para cultura do cacau, com o pro-
cesso predominante da manuten-
cdo do dossel florestal e em virtude
das matas remanescentes perten-
cerem em sua maioria aos préprios
cacauicultores, ndo houve mudan-
cas significativas de cobertura en-
tre 1973 e 1978. Esses remanescen-
tes poderdo ser no futuro aprovei-

FOTO 17 — Detalhe do cacaual prérimo

tados para o aumento da area de
producao.

A floresta meséfila sofreu um
desmatamento mais intenso no
passado, tornando-se uma das
areas de criacdo mais importantes
na Bahia. Os remanescentes da
floresta primitiva ficam restritos
aos topos de morro e aquelas pre-
servadas por alguns fazendeiros,
para reserva de madeira, lenha e
manutencdo de mananciais. Nota-
se que houve uma estabilizacgo do
processo de desmatamento no pe-
riodo de 1973 a 1978, limitando-se
a exploracao a alguns capdes de
mata.

Quanto as formacoes edaficas de
mangue, restinga, brejo e varzea
nio foram observadas mudancas
no intervalo de 1973 e 1978, embo-
ra seja provavel a ocorréncia de
novas areas com cultura de cacau,
principalmente nas vAarzeas as
quais ndo puderam ser identifica-
das através da interpretacdo das
imagens.

.

a Itamaraju.
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FOTO 18 — Pasto sujo no primeiro plano, vendo-se ao fundo mata de vdrzea do Jequitinhonha,
mantida para sombreamento de cacau na fazenda Nova Vitdria, enire Itapebi e Belmonte.

FOTO 19 — Prézimo a Eundpolis, entre a localidade e Porto Seguro, trecho recentemente
desmatado, j¢ ocupado por pasto.
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FOTO 20 — Pasto limpo, vendo-se ao fundo, recobrindo inteiramente a serra de Gruta, a floresta
meséfila, entre Itarantim e Potiragud, na zona pastoril de Itapetinga.

Cobertura de substituicdo — es-
te tipo de cobertura estd represen-
tado nesta folha por capoeiras e
pastagens (pastos limpos e sujos).
As mudancgas ocorridas no periodo
entre 1973 e 1978 foram pouco ex-
pressivas, principalmente na area
de ocorréncia de pastagens, uma
vez que a pecudria é ai uma ativi-
dade tradicional.

Capoeiras — nota-se a substitui-
cao da capoeira por pastos limpos
proximo a Itapebi, enquanto que
a sudoeste da folha, a capoeira foi
substituida por pastos sujos.

Pastos limpos e sujos — a regido
de Itapetinga, caracterizada como
pastoril, pouco teve de expansao
no periodo 1973-1978, uma vez que
as pastagens ja eram predominan-
tes. Com a retirada de alguns ca-
poes de mata a pecuéria passou a
ocupar também esses locais, con-
tudo muito pouco significante em
relagéo a area total.

Houve um crescimento da Aarea
de pastos sujos na parte sudoeste
da folha no periodo considerado em
substituicdo as capoeiras ai exis-
tentes. O tipo de pastagem que
ocupa a maior parte da folha esta
representada por pastos limpos.

7 — CONCLUSAO

O répido desmatamento ocor-
rido no sul da Bahia ndo tem ori-
ginalidade, pois desde o inicio da
colonizacdo tem-se constituido no
processo “normal” de ocupacdo da
floresta tfropical atlantica. Fal-
tou-lhe, todavia, para nfo repetir
exatamente as demais areas, a fase
das lavouras comerciais. Mesmo a
lavoura de subsisténcia tem pouca
expressdo. Ali a floresta vem
sendo substituida imediatamente
por pastagens. Disto resulta uma
paisagem sem gradacoes, bem de-
finida, constituida quase exclusi-
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vamente de pastagens e ilhas da
mata remanescente. Estas, nas
regides de ocupacdo mais antiga,
sdo raras. Nas mais recentes ain-
da sdo observados macicos flores-
tais de grande extensdo em que
ainda se processa intenso desma-
tamento. NZo h4 indicacéo de que
este termine antes de exaurir as
ultimas reservas madeireiras. Res-
tardo entfo, como areas expressi-
vas, a do Parque Nacional do Mon-
te Pascoal, uma area contigua re-
centemente dele desmembrada e
transformada em reserva indigena
e as florestas das areas de cacau
em que O processo de ‘“cabruca”
mantém parte do dossel florestal.

Embora a substituicao da cober-
tura florestal pela cobertura herba-
ceo-gramindide, tenha sido rapida
e quase completa, provocando em
conseqiiéncia, radicais mudancas
em todo o ecossistema primitivo,
os sinais de degradacido do meio
abiotico ndo se evidenciaram téo
fortes que pudessem causar maio-
res inquietacbes no presente. To-
davia, essa constatacao que parece
contrariar as previsbes de degra-
dacdo dos ecossistemas tropicais,
quando se lhe é retirada a cober-
tura vegetal, ndo é suficientemen-
te apoiada nem por estudos deta-
lhados como por exemplo, o da
perda da camada superior dos
solos por erosdo em lencol ou da
sua perda de fertilidade, nem tdo
pouco, por tempo suficiente de
atuacdo dos fatores de degradacéo.

Postas de lado as possiveis de-
gradacoes ambientais do meio fi-
sico atenuadas por condicdes cli-
maticas e topograficas favoraveis,
sao evidenciadas as que dizem res-
peito tanto & fauna como a flora,
bem como as mudancas sécio-eco-
némicas sofridas pelo homem.

As atividades pecuaria e madei-
reira desenvolvidas na regido

atuam diretamente na distribui-
cdo da populacdo. A exploracio
madeireira que no seu auge era
a maijor consumidora de méao-de-
obra, concentrando em varios nu-
cleos a populacdo, hoje se reporta
tdo somente aos principais centros
de processamento da madeira,
como Teixeira de Freitas e Itabela,
e as novas areas de retirada como
€ o caso de Barroldndia. A absor-
cdo da mao-de-obra local pelo ex-
trativismo vegetal ainda é muito
grande, uma vez que quase todo
cenfro urbano possui um pequeno
numero de serrarias, além daqueles
que se dedicam a exploracdo da
lenha e da madeira para carvio.

Contudo, a saida de varias ser-
rarias desta regido, inclusive para
o Estado do Para, levou muita
gente a emigrar ou mudar de ati-
vidade. Também nas 4reas de pe-
cuaria tradicional, como Jacinto
e Itapetinga, pode-se notar esta
mudanca, resultando em um es-
vaziamento do campo, indo os tra-
balhadores rurais para os centros
urbanos mais préximos ou partin-
do para regides onde a agricultura
oferece empregos.

Na atividade pastoril ndo houve
diminuicdo como na exploracio
madeireira, mas sim um cresci-
mento. Todavia, fatores como eli-
minacdo de pequenas proprieda-
des e o incremento maior no uso
da pecudria extensiva, fizeram
com que a mao-de-obra, fosse me-
nos exigida resultando assim num
maior éxodo rural.

Grande parte da mao-de-obra
ociosa estd sendo absorvida tanto
pelas atividades agricolas do pla-
nalto, como é o caso do café em
Pedra Azul (MG) e Vitoria da Con-
quista (BA) quanto a desenvolvida
na zona cacaueira, restringindo-se
esta ultima & época da colheita.
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SUMMARY

Abstract — Alteration of the Plant Covering
of South Bahia

This work tries to evaluate the changes of
the plant covering in the south of Bahia and
borbering countries of the Minas Gerajs state.
The use of LANDSAT images taken in 1973 and
1978, as well as some RADARS images and
field works, made feasible the definitive
working out of the maps on 1:1.000.000 scale.
The speed with which the forests of the south
of Bahia were devasted, is not a novelty. The
forest is being substituted by pasture. Exten-
slve forest areas are observed in which des-
truction is still being done. The current work
tries also to point out areas which, due to swift
devastation, run the risk of irreversible de-
gradation. On the other hand, it will try,
through comparative maps of plant covering
with an interval of only five years, to point
out feasible options for preservation of fragile
areas, still covered by forest vegetation, which
must have the care and attention of the res-

ponsible agencies.
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RESUME

Altération de la couverture végétale du sud
de RBahia

Ce travail essaie d’évaluer l'altération de la
couverture vététale du sud de Bahia et des
municipalités limitrophes de Minas Gerais. On
a utilisé des images de LANDSAT de 1973 et de
1978, aussi bien que des images de RADAR, et
on a réalisé des travaux du champ qui per-
mettaient 1'élaboration définitive des cartes
dans l'échelle de 1:1.000.000. La vitesse avec
laguelle le déboisement est fait dans le sud de
Bahia ne constitue pas une nouveauté. La forét
est de plus en plus remplacée par des paturages.
On & observé des vastes zones forestiéres ol
il y a encore des grands déboisements. Ce travail
essale aussi de démontrer des zones qui, & cause
de la vitesse du déboisement, courent le risque
d'une dégradation irréversible. D’une autre fa-
con, ce travail essayera, au moyen de la com-
parajson de cartes & cing ans seulement de
distance, de montrer des possibles alternatives
de préservation des zones fragiles qui sont en-
core recouvertes par des végétations forestiéres,
et qui Irons merités l’attention des organes
responsables.



COMUNICACAO

Sintese da

trajetoria das idéias e
preocupacoes do Clube
de Roma e as idéias

da Fundacao Bariloche:

mbora a problematica que

deu origem ao Clube de

Roma — as questdes decor-
rentes das crescentes pressdes de-
mografico-tecnolégicas sobre o de-
licado equilibrio do ecossistema do
planeta e sobre os recursos nao-re-
novaveis, bem como as que, em
parte condicionadas por tais pres-
soes, resultam das profundas desi-
gualdades que separam as socie-
dades desenvolvidas das subdesen-
volvidas e nestas, as minorias in-
fluentes das grandes massas de
miseraveis — continuasse no cen-

Edmon Nimer

tro de suas preocupacées é possivel
reconhecer duas fases distintas de
indagacdes: a ecolbgica € a so-
cial.

1 — FASE ECOLOGICA

Esta fase pode ser dividida em
duas etapas. A primeira, situada
de 1968 (ano da constituicdo do
Clube) a 1971 (ano de publicacdo
do livro Limits to Growth). A se-
gunda etapa compreende princi-

* A elaboracdo desta sintese est4 baseada nos principais informes transformados em livros, do
Clube de Roma, bem como, no artigo de Hélio Jaguaribe “O Clube de Roma e sua Problematica”,
publicado pelo Jornal do Brasil em julho de 1979,

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, :1i(3/4) : 419-423, jul./dez. 1983
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palmente os anos de 72 e 73, e suas
idéias estdo impressas no livro
Momento de Decis@o.

Nesta fase o equilibrio ecolégico
e o esgotamento dos recursos néao-
renovaveis estdo no centro daquela
problematica. Para esta fase do
Clube de Roma, foi decisivo o en-
contro com a metodologia de Sis-
tems Dynamics recém elaborada
pelo professor Jay Forrester e sua
equipe do MIT. Apds ter sido aper-
feicoada por um de seus discipulos,
o professor Denis Meadows, esta
metodologia permitiu a elaboracéo
de modelos matematicos compu-
tadorizaveis, representando, a lon-
go prazo, a interagé@o de complexas
variaveis mundiais. O emprego
desta metfodologia permitiu a
Meadows e sua equipe a prepara-
cdo para o Clube de Roma do in-
forme denominado Limits to
Growth que, ap6s submetido a dis-
cussdo do Clube em 1971, foi publi-
cado na forma de livro. Este tra-
balho, em sintese, mostra que as
taxas atuais de crescimento eco-
némico e demografico do mundo
produzirdo, a longo prazo, inevi-
taveis efeitos catastroficos em
meados do proximo século. Em
funcéo de certas alternativas, o
mundo devera se defrontar, ou
com um envenenamento geral da
atmosfera e das aguas pela polui-
cdo, ou com a escassez de alimen-
tos, pelo ilimitado crescimento de-
mografico impossivel de ser acom-
panhado pela producdo agricola,
ou com um colapso industrial, pela
crescente escassez de recursos n#o-
renovaveis. Para evitar essas ten-
déncias (ndo se falando dos riscos
de conflitos nucleares) Meadows
recomenda a pronta adocdo de
uma politica mundial de conten-
cdo do crescimento visando a um
estado de equilibrio (crescimento
zero) que em seu tempo, ele acre-
dita em certo equilibrio estavel
entre a populagdo mundial e suas
demandas agroindustriais e a ca-
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pacidade de sustentacdo do pla-
neta.

Os debates suscitados pelo im-
pacto do informe Limits to Growth
levaram o Clube de Roma a um
esforco no sentido de refinar as
hipéteses do Modelo de Meadows.
Os professores Mihajlo Mesarovic,
diretor do Systems Research Cen-
ter da Case Western University, de
Ohio e Eduard Pestel, da Univer-
sidade de Hannover, prepararam
um segundo informe para o Clube
sob a denominacdo de Momento
de DecisGo, que, ap6s submetido
a apreciacdo em 1973, foi publicado
sob forma de livro, em véarios
idiomas.

O modelo desse segundo informe
tem duas caracteristicas princi-
pais. Metodologicamente, baseia-
se em uma elaboracdo matema-
tica mais sofisticada que a ante-
rior, que assegura a intervencéo
de um operador que deve propor
cenarios alternativos. Isto permi-
te ao modelo, respostas ajustadas
as novas condic¢Oes propostas, tor-
nando-o um instrumento para si-
mulacdo de estratégias. Outra
caracteristica proeminente se re-
fere as variadveis mundiais: o novo
modelo subdividiu 0 mundo em dez
regidoes em vez de tratd-lo quase
unitariamente como o anferior.
As regides sdo as seguintes:

1 — América do Norte;

2 — Europa Ocidental;

3 — Japao;

4 — Australia, Africa do Sul e
o resto do mundo desen-

volvido que utiliza a eco-
nomia no mercado;

5 — Europa Oriental, inclusive
URSS;

6 — América Latina;
7 — Norte da Africa e Oriente
Médio;
8 — Africa Tropical,;
9 — Sul e Sudeste da Asia;
10 — China.



Isto permite observar os distintos
efeitos regionais de um mesmo fa-
tor (poluicdo e recursos naturais),
ou de uma mesma relacdo (po-
pulacio-alimentos). Os resultados
desse modelo, entretanto, ndo di-
vergiram substancialmente dos en-
contrados por Meadows, mas evi-
denciaram que crises mais prova-
veis tenderao a se localizar em
diferentes regides. As da fome, por
exemplo, tenderdo a se localizar
na Asia.

Os criticos de Meadows retorna-
ram. Agora suas criticas sdo diri-
gidas a Mesarovic-Pestel e reto-
mam, de certo modo, a velha con-
trovérsia de Marx contra Malthus.
Tais criticas podem ser assim
sintetizadas: o problema néo con-
siste em limites fisicos para a hu-
manidade. A poluicdo é controla-
vel por apropriadas filtragens. Os
recursos nao-renovaveis serdo re-
ciclados ou substituidos por novas
tecnologias. A oferta potencial
de alimentos do planeta é incom-
paravelmente superior & atual e
poderia, segundo alguns, susten-
tar populagdes de até 30 bilhdes.
O que estrangula a humanidade
s@o os artificiais limites sécio-eco-
ndémicos que produzem e perpe-
tuam os desequilibrios e contradi-
coes entre ricos € pobres, entre
desenvolvidos e subdesenvolvidos.
Tais obstdculos podem ser supera-
dos mediante regimes menos injus-
tos e mais equitativos, tanto em
nivel nacional como internacional.

2 — 0 INFORME DA
FUNDACAO
BARILOCHE

De certa forma esta foi a linha
de idéias que conduziu a Fundacdo
Bariloche, da Argentina, sob a di-
recio de Amilcar Herrera e Hugo
Scolnik, na preparacido de um mo-
delo mundial alternativo, publi-

cado sob a forma de livro (Catas-
trophe or New Sociely, IDRC-064e,
Otawa, 1976) e conhecido como o
Modelo Latino-Americano. Esse
grupo elaborou um novo modelo
matematico, incorporando princi-
pios de optmizac¢do, que permitem
determinar as condicGes requeridas
para que um desejado estado de
coisas possa ser atingido. O modelo
Bariloche, nao compreende preo-
cupacoes sobre o que acontecera
se determinadas tendéncias forem
prolongadamente mantidas. Ele
visa a definir as situagbes neces-
sérias, para permitir que todos os
homens tenham acesso a um ra-
zoavel nivel de vida, em condigdes
de liberdade e igualdade. Demons-
trou que, se for estabelecida uma
distribuicdo equitativa do acesso
aos bens e servicos fundamentais,
todas as regides do mundo poderdo
satisfazer as necessidades basicas
da totalidade de suas populagoes,
dentro de prazos que variam de
apenas cinco anos, para os paises
desenvolvidos, a cerca de 20 anos
para a América Latina, e a
cerca, de 30 anos para a Africa.
Para a Asia, em virtude da
insuficiéncia regional de pro-
ducdo de alimentos, as solugdes
podem ser alcancadas em princi-
pios do préximo século, mediante
importacdes complementares. En-
tretanto, concluiu ainda que, per-
manecendo as atuais tendéncias
ao agravamento da concentracio
de bens em alguns poucos paises
e setores super-ricos, o quadro
mundial tornar-se-4 insolivel. A
América Latina, por exemplo, te-
ria que multiplicar por um cozfici-
ente de 500% o crescimento de seu
produto bruto até fins do século,
para que, dentro do atual regime
de reparticdo de renda, as grandes
massas pudessem ter assegurado o
atendimento de suas necessidades
minimas.

421



3 — FASE ATUAL DO
CLUBE DE ROMA

Os debates sobre o problema das
desigualdades basicas separando
as nacoes desenvolvidas das sub-
desenvolvidas, e as minorias su-
per-ricas das grandes massas vi-
vendo em nivel de subsisténcia,
chamaram a atencio do Clube de
Roma para a relevancia da dimen-
sdo social de sua problematica.
Ja em 1973, o Clube de Roma se
definiu publicamente como disso-
ciado do preceito de universal
“crescimento zero”, reconhecendo
como, alias, o fizeram Mesarovic e
Pestel em seu informe, a neces-
sidade de estabelecer taxas dife-
renciais de crescimento econ6émico
para desenvolvidos e subdesenvol-
vidos, de sorte a se reduzir o in-
tervalo entre os do’s grupos. Dan-
do um passo a frente o Clube soli-
citou ao economista holandés, Van
Tinbergen, prémio Nobel, que pre-
parasse um estudo sobre o proble-
ma dos desiquilibrios entre os pai-
ses desenvolvidos e os subdesenvol-
vidos.

Mobilizando uma brilhante equi-
pe de estudiosos e especialistas
dos dois grupos de nacdes, o profes-
sor Tinbergen submeteu em 1976 a
discussao do Clube, seu informe
denominado Reshaping the Inter-
nacional Order — traducio brasi-
leira: para uma Nova Ordem
Mundial. Esse informe tem sido
considerado o mais amplo e sério
esforco de identificacdo dos dese-
quilibrios entre o Norte e o Sul,
de analise de seus principais fato-
res € de determinacio dos requisi-
tos necessarios para reduzi-los a
limites toleraveis.

Tinbergen demonstra que a rela-
cdo média de renda entre paises
desenvolvidos e subdesenvolvidos,
é de 13/1. A adocdo de medidas
que ele considera apropriadas e
realistas podera reduzir esse dese-
quilibrio, em quatro décadas, para
um méximo de 13/2 (equivalente
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a 6/1). Se esse esforco for susten-
tado em uma taxa de crescimento
de 5% per capita (1,77% para os
desenvolvidos) acompanhada de
um crescimento demografico de
0,1% inferior a previsdo das Na-
c¢oes Unidas e de um crescimento
da oferta de alimentos de 3,1% ao
ano (contra os 2,7% correntes), a
diferenca entre desenvolvidos e
subdesenvolvidos poderia ser redu-
zida, em quatro decadas, para 13/4,
ou seja, cerca de 3/1. Essa é a
atual diferenca de nivel entre as
regides ricas e pobres do Mercado
Comum Europeu.

Para lograr as metas minimas
aceitaveis para uma sociedade
mundial mais equitativa, Tinber-
gen propde um conjunto de medi-
das que configura a Nova Ordem
Internacional (NOEI). As referi-
das taxas de crescimento (econd-
mico e demografico), devem se
apoiar em novas facilidades para o
comércio de matérias-primas, em
macicas ftransferéncias de capital
€ de tecnologia, em maior produ-
tividade agricola e em varias medi-
das de carater assistencial. Den-
tre as condicBes requeridas para
instaurar a NOEI, Tinbergen des-
taca a necessidade de se ampliar
significativamente o ntumero e o
papel das agéncias internacionais
(em parte substitutivas e em parte
controladoras das empresas mul-
tinacionais) e o imperativo de se
criar o equivalente a um imposto
de renda internacional, através
do qual se efetuariam transfe-
réncias liquidas para o Terceiro
Mundo.

4 — RELACAO DO HOMEM
COM A SOCIEDADE

As discussodes que se seguem ao
informe de Tinbergen abrem uma
terceira etapa na frajetéria do
Clube de Roma, voltada para a re-
lacdo do homem com a sociedade
e para questdo dos recursos inter-



nos do ser humano. Esta é a viséo
de Hélio Jaguaribe, membro do
Clube de Roma, professor de Cién-
cia Politica e diretor de Assuntos
Internacionais do Conjunto Uni-
versitario Candido Mendes. O in-
forme de Ervin Laslo, denominado
Gouals to Mankind levanta as se-
guintes indagacdes: Que querem
0s homens e em que medida os
objetivos dos diversos paises e gru-
pos séo suscetiveis de uma razoa-
vel compatibilizacdo? Peccei, 1976,
através de seu livro La Qualitd
Umana propde ao Clube de Roma
discutir a condicdo do homem na
sociedade contemporanea e os re-
quisitos para um “novo humanis-
mo internacional”.

Essa ordem de preocupacdo ori-
gina o ultimo informe patrocinado
pelo Clube de Roma, denominado
The Human Gap (Brecha Huma-
na), de Mircea Malitza da Univer-
sidade de Bucarest, Mahdi Elmad-
gra, da Universidade Maomé V,
Rabat, e James Botkin, de Har-
vard. Este informe, submetido &
discussiio do Clube em Salzburg,
em junho de 1979, trata, segundo
Hélio Jaguaribe, do crescente in-
tervalo (brecha humana) entre as
transformacdes introduzidas na
natureza e sociedade pela tecnolo-
gia contemporanea e o enfendi-
mento, pelo proprio homem, do
sentido e do alcance dessas trans-
formacdes.

Hélio Jaguaribe assim sintetiza
esse informe: “Malitza e seus co-
legas sustentam que a preserva-
¢80 do atual statusquo, nessa ma-
téria, conduzird a um outro tipo
de catastrofe, de ordem diferente
das previstas por Meadows. “Né&o
se trata propriamente da perda de
controle da poluigdo ou da exaus-
tdo de recurscs nao-renovaveis,
mas principalmente de dque o
“homem esta criando irreversibili-
dades na natureza e na sociedade,
sem se dar conta de que o faz e

sem a prévia avaliacio da medida
em que tais irreversibilidades se-
jam aceitaveis. “Para enfrentar
essas mutacdes socio-naturais, de
escala e ritmo erescentes”, ..
“Malitza sustenta que é possivel
se desenvolver um aprendizado
inovativo, de carater antecipatério
e participatorio” ... “exercido por
todos os homens ...” e somente
quando crie mundialmente essa
opinifo pulblica antecipatéria e
participatdria serd possivel subme-
ter aos desighios da sociedade as
mutacdes socio-naturais que séo
crescentes pela tecnologia.

5 — CONCLUSOES E
COMENTARIOS
FINAIS

Na atual fase do Clube de Roma
assumem énfase as preocupagdes
com o ser humano nas condicGes
dos tempos atuais e sua capacidade
de compreender o processo de sua
propria histéria e orienta-lo no
sentido do desenvolvimento ma-
ximo de suas potencialidades.

Estdo superadas as excessivas
apreensdes com os desequilibrios
fisicos do planeta. Nao porque nio
haja limites fisicos, como foi de-
monstrado por Meadows, mas, pox-
que os desequilibrios sécio-econd-
micos do mundo passaram a ser
considerados ainda mais graves e
de mais urgente necessidade de
correcéio do que os desequilibrios
fisicos.

A atual fase do Clube de Roma,
iniciada com o informe de Tinber-
gen, levou ao afastamento do Clube
personalidades mais conservado-
ras. Nio obstante a imagem ex-
terna do Clube, em certos setores,
especialmente do Terceiro Mundo,
mantém, ainda que indevidamen-
te, as conotacles conservadoras
oriundas do informe de Meadows.
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TRANSCRICAO

A absorcéo da
agricultura no modo
de producao capitalista*

1 — UMA CONCENTRACAO
“IRREVERSIVEL”

D esde o momento em que co-
locamos a questdo da estru-
tura de classes do mundo
agricola, todas as respostas que Ihe
foram dadas levam evidentemente
ao problema do destino econémico
da agricultura na sociedade capi-
talista.

Desde logo, ndo restou divida
para nenhum economista que a
pequena producdo individual, nas-
cida da dissolugdo do modo de pro-
ducdo feudal, seria, cada vez mais,
vitima de uma concentracéio capi-
talista. £ testemunho disto a de-
claragio muito conhecida de Ques-
nay segundo a qual “as terras uti-

Claude Servolin

lizadas para a cultura de graos
fossem reunidas, tanto quanto pos-
sivel, em grandes fazendas explo-
radas por fazendeiros ricos, porque
ha menos despesas com a manu-
tencio e reparo de instalacdes e,
em proporcio, muito menos gastos
e muito mais produto liquido nas
grandes exploracgdes que nas peque-
nas”.

Foi Marx que estabeleceu o con-
ceito de uma grande agricultura
capitalista baseada sobre a con-
centracdo da exploracdo nas maos
dos empresarios capitalistas, fa-
zendo trabalhar como assalariados
os antigos pequenos produtores ex-
propriados, enquanto o proprieta-
rio fundiario “destituido do seu pa-
pel de organizador e controlador
do processo de producéo e de todo

* Transcrito de Cahiers de le Fondation Nationale des Sciences Politiques, 184; Fondation

Nationsle de Sciences Politiques (Parig).

Traducfo de Sylvia Heller do CEDIT/DEDIT/DIRED.

R. bras, Geogr.,, Rio de Janelrg;_ 45(3/4) : 425-439, jul./dez. 1983
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o processo da vida social” nédo seria
mais do que um ‘‘arrendador de
terra”, um “usuario agrario” e um
simples “coletor de renda” 1,

“Ela (a expropriacdo dos campo-
neses) nio foi ainda totalmente
consumada, a ndo ser na Inglater-
ra... Mas todos o0s outros paises
da Europa Ocidental caminham
nessa direcao” 2,

Na verdade, para e¢le a agricul-
tura em parcelas constitul um
“momento necessario” do desenvol-
vimento da agricultura, mas ela é
incapaz de enfrentar a concorrén-
cia da grande agricultura capita-
lista, porque “exclui pela sua pro-
pria natureza o desenvolvimento
das forgas produtivas sociais do
trabalho, o estabelecimento de for-
mas sociais do trabalho, a concen-
tracdo social dos capitais, pecua-
ria em grande escala, a aplicagdo
progressiva da ciéncia a cultura” 3.

Em sua carta ao Partido Socia-
lista Francés, sobre a questido
agraria, Engels foi ainda mais cla-
ro. Para ele, a agricultura capita-
lista do futuro j& estava constitui-
da sob a forma de grandes domi-
nios prussianos que sfo para a
agricultura o que o Sr, Krupp é
para a inddstriat. No programa
do Partido Socialista Francés, ele
j& censura o fato de mostrarem
uma, complacéncia oportunista em
relagdo ao pequeno campesinato

individual. Nao estava longe a épo-
ca que Augé-Laribé poderia dizer:

“O socialismo agrario aparece
como a exploracido eleitoral de
uma situacdo econdmica confu-
sa” s,

De fato, no movimento socialista
as inquietudes apareciam cada vez
mais claramente, as quais Kautsky
tentou responder publicando, em
1890, A Questdo Agrdria.

“A social-democracia”, escreveu
ele um pouco ingenuamente, “es-
perava que a luta enire a pequena
e a grande producio conduzisse 3
supressdo da primeira, de maneira
que seria uma tarefa facil ganhar
com o partido puramente proleta-
rio, a massa da populacdo agrico-
1a” %, Ora, deve-se constatar que
nada disto se deu: a grande explo-
racdo, longe de progredir, regride
ligeiramente. A tentacfo de escre-
ver como Werner Sombart é gran-
de: “Aqui se encontram os limites
do sistema de Marx; tanto quanto
eu posso julga-los, as deducOes de
Marx ndo podem ser transpostas
literalmente para agricultura”?,

Kautsky, em sua introducéo,
afirmava muito razoavelmente que,
para abordar o problema, “nfo se
deve somente saber se a pequena
producdo tem algum futuro na
agricultura. Deve-se pesquisar se, €
como, 0 capital se apodera da agri-
cultura, a revoluciona, abala as
velhas formas de producdo e de

1 Le Qapital — livro III, tomo 3, Edition Sociales, 1855, p. 257. Nota-se gue Marx auncia
agul a decadéncia do “grande fundidrio”, cujos dominios sfo divididos em pequenas exploracdes
concedidas a arrendatirios ou meelros, € que retira o essencial da sua renda da renda fundiaria.
Essa forma de grande propriedade efelivamente perdeu, pouce a pouco, sua importdncia ao longo
dos cem Gliimos anos, ainda que subsistam vestigios hoje em dia. Na Franca, ela modelou pro-
fundamente a agricultura do Ceste e do Ceniro {Charollais).

3 Citado pelo préprio Marx, em carta a Vera Zassonlliich, Sur les societes précapitalistes, Parls,

Editions Sociales, 1970, P. 34L.

38 Le Capiial — livro III, tomo 3, op. cit., pég. 186.
4 Engels — La question agraire en France et en Allemagne, Paris, Editlons Sociales, 1956,

p. 29,

5 Augé-Leribé — Evolution de la France agricole, Paris, A. Colin, 1912,
8 XKautsky — La question agraire, Glard et Brlére, 1900.

7 Clitado por Kautsky, op. cif, p. 4.
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propriedade, e cria a necessidade
de formas novas” 8.

Apesar desta declaracdo muito
prometedora e que poderemos re-
tomar plenamente, ndo se conse-
guird sair verdadeiramente do im-
passe tedérico a que se chegou por
fidelidade excessiva, as palavras do
texto de Marx. Seu livro comeca
com uma reafirmacéo de superio-
ridade da grande producdo. Ele se
esforca entdo por mostrar que o
sistema capitalista, ainda que con-
duzindo, de um lado, a concentra-
cao das exploracgoes, coloca por ou-
tro lado, obstaculos a essa concen-
tracdo, essencialmente pela apro-
priacdo privada da terra®. Além
disso, a grande producéo se desen-
volvendo em detrimento da peque-
na, expulsa a populacio rural e se
priva da méo-de-obra abundante e
barata de que necessita *°, Assim, a
medida em que ela se desenvolve,
torna cada vez mais dificil dar
continuidade ao seu préprio pro-
gresso.

Mas, por outro lado, a pequena
producdo sofre o efeito destruidor
do sistema. Desde que a pequena
producdo sai de modo notavel da
economia de pura subsisténcia, e
que os “encargos em dinheiro pe-
sam sobre ela’” 11, se fransforma na
presa do capital usurario que aca-
bard expropriando o camponés de
sua terra e fara dele um proletario.
Mas, mesmo onde subsiste a pe-
quena producio, isto nfo se passa
em virtude de uma produtividade
superior: é que ela deixou de ser
concorrente da grande producio e
passou a ser util aquela como re-

8 Ibid., p. 6.

¢ JIbid., p. 216.

10 1bid., p. 236 e continuagéo,
1 Jbid., p. 15.

servatorio de ma&ao-de-obra 2. As-
sim, concluiu ele a grande e a pe-
quena exploracdo coexistem por-
que elas se “sustentam mutuamen-
te”,

Em seu ultimo capitulo, Kautsky
apresenta um grande nimero de
observacdes extremamente interes-
santes sobre o papel crescente das
inddstrias agricolas e alimenti-
cias 13, Ele lhes atribui um efeito
de “proletarizacdo” dos pequenos
camponeses, mas este termo é en-
tendido no sentido de empobreci-
mento € de perda de liberdade, de
sujeicdo aos interesses dos indus-
triais, e ndo de mudanca nas rela-
cOes de producdo 4,

Em sintese, para ele, a tendéncia
do sistema € exatamente a concen-
tracdo da producfo, ainda que ela
seja dificultada e retardada. Todos
os fendmenos que parecem provar
o contrario, declara ele “néo pro-
vam a falsidade do “dogma” mar-
xista; provam simplesmente que a
pequena exploracdo, em sua deca-
déncia, segue um processo muito
complicado onde as tendéncias
contrarias se entrecruzam, apenas
o perturbando e o retardando, pa-
recendo assim modifica-lo no senti-
do oposto, mas que, na verdade,
ndo podem deté-lo” 15,

Os marxistas ndo eram os unicos
a se admirar da dificuldade que a
pequena producdo colocava em de-
saparecer diante da grande. Esta
anomalia chocava da mesma forma
os adeptos da “mistica do progres-
so”, Até recentemente, todo ma-
nual de economia rural trazia uma
contribuicdo ao debate.

13 FEsta observacéo pode ser aplicada hoje a certas zonas de grande produgéo na Franga.
13 Kautsky — op. cit. p. 423. Ele cita como exemplo (j4/) o desenvolvimento da Nestlé...

14 Ibid. Kautsky diz que o pequeno agricultor torna-se o *servo da fibrica”. A escolha desse
termo indica bem que ele ndo se refere a uma “proletarizac¢fio”, no sentido rigoroso do termo.

® Kautsky -— op. cit., p. 215.
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2 — ...E SEM CESSAR
“ATRASADA”

A tese da superioridade da gran-
de producgdo sobre a pequena e a
conceituacdo que Marx havia pro-
duzido chocavam-se, desde logo,
com uma primeira dificuldade li-
gada & propriedade privada da ter-
ra, em particular o obstéculo quase
invencivel que esta opde & separa-
¢do da propriedade € da exploragéio
e a concentragdo dessas explora-
¢Oes em empresas capitalistas S,

Além do mais, ela deveria ser
posta & prova pela “aplicacdo pro-
gressiva da ciéncia a cultura” e a
evolucdo dos processos de trabalho
agricola que tomaram um rumo
particular diferente do que se po-
dia observar nos ramos de ativida-
de industrial.

A mecanizagio, que devia parti-
cularmente servir & grande produ-
cdo, apresentou durante muito
tempo resultados custosos e decep-
cionantes até a generalizacdo do
motor a explosdo, entre as duas
Guerras. Até entdo, a Unica maqui-
na apta a funcionar, a debulhadei-
ra a vapor, podia ser aproveitada
tanto na pequena como na grande
exploragao.

Em compensacgio, 0S progressos
técnicos mais importantes realiza-
dos na mesma época (fim do século
XIX) fertilizacdo € correcio, me-
lzoramentos dos conhecimentos
biolégicos, podiam ser uteis tanto
na pequena quanto na grande pro-
ducdo. Poder-se-ia mesmo dizer
que a pequena producdo deles po-
deria tirar maiores vantagens: sua
operacionalizacdo complicada e in-
certa, podia ser particularmente

bem assegurada gracas ao trabalho
artesanal do pequeno camponés.

Na segunda metade do século
XIX, o desenvolvimento do modo
de produgéo capitalista e o progres-
so técnico que o acompanha condu-
zirdo, ndo ao triunfo da grande
producao capitalista de tipo antigo,
mas a uma intensificacdo geral da
producao agricola que se fars prin-
cipalmente pelo aperfeicoamento
da pequena producéo, dita de poli-
cultura-criagio 17,

Desde entao, as regras da compe-
ticao entre a pequena e a grande
producdo se modificaram inteira-
mente,

Por um lado, a grande producéo
capitalista ndo alcanca o estagio
mecanizado e industrial que permi-
te 4 empresa capitalista atingir sua
forma mais completa e mais eficaz,
e ultrapassar os modos de producéo
anteriores.

Ela se esforca por organizar em
manufatura a operacionalizacio
das técnicas de producéo até entio
artesanais. Mas ela ndo tira senéo
pouca vantagem de sua forma ma-
nufatureira, porque as caracteris-
ticas particulares do trabalho agri-
cola néo permite sendo a um fraco
grau, a cooperacdo complexa e a
divisdo do trabalho. Por outro lado,
estd submetida aos critérios de ren-
tabilidade da empresa capitalista e
néo pode entao, sobreviver a menos
que assegure uma determinada ta-
xa de lucro ao capitalista. Esta ta-
xa de lucro é obtida essencialmen-
te pela exploracéo racional de um
grande numero de operarios tem-
porarios sub-remunerados, prove-
nientes, num primeiro periodo, das
regites agricolas superpovoadas do
Oeste, € mais tarde, dos campos po-

18 N&o se trata agqui do problema da propriedade da terra e da renda fundiiria na obra de
Marx, Ver a propésito o excelente estudo de Sur Particulation des modes de production. Problémes
4e planification soclaliste.Cahiers 13 e 14, Parls. Centre d’etudes de planification. Ecole pratique

des hautes etudes, 1971,

17 Ver a propésito GERVAIS, M. e SERVOLIN, Claude — “Réflexions sur I'evolution de
l'agricultre dans les pays developpés. Cehiers de I'ISEA, série Ag. 3 n.° 143, novembro 1963, p. 97
& 122. GERVAIS, M. e SERVOLIN, Claude. WEIL, J, — Une France sans paysans, Paris, Seuil, 1965.
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bres da Polonia, Italia, Espanha,
ete.

O pequeno produtor individual
estava apto a por em pratica as téc-
nicas intensivas que se encaixavam
perfeitamente no quadro de sua or-
ganizagdo de produc¢fo. Enquanto
pequeno produtor mercantil, ele as-
segurava por meio de seu trabalho
direto uma boa parte da subsistén-
cia de sua familia. Ao comerciali-
zar sua producdo, ele s procura-
va remunerar seu frabalho, sem se
preocupar com a renda ou com a
taxa de lucro. Alias, nao havia se-
néo pouco capital constante a ar-
riscar, visto que se esfor¢ava em
produzir ele préprio o essencial de
seus meios de producéo (forragem,
por exemplo) ¥ e empregava pouca
mao-de-obra assalariada.

Ele estava, portanto, muito bem
preparado para enfrentar as crises
agricolas e a concorréncia da ex-
ploragéo capitalista, visto que esta
ultima era muito mais vulneravel
no plano econdémico, sem que por
isso levasse vantagem no plano
técnico: ele devia efetivamente,
pelos mesmos métodos, produzir as
mesmas coisas que a pequena pro-
ducdo comercial, produzir com ele
o grande numero de produtos ani-
mais e vegetais diversificados com-
plementares, necessario ao equili-
brio do sistema de policultura-cria-
céo 1°,

Na verdade, a manutencio da
pequena producdo comercial nas
sociedades capitalistas da Europa
Ocidental se explica claramente
pela situacdo de conjunto em que
se encontravam durante a ultima
metade do século XIX. O caso da
Franca nos parece particularmente
ilustrativo.

Como observava Augé-Laribé, as
contravam, por volta de 1880, em
classes dirigentes francesas se en-
um momento de op¢do. De um la-
do, com efeito, a “superioridade
técnica da producdo em grande es-
cala néo era suficientemente in-
contestavel para vencer a resistén-
cia tenaz que as pequenas proprie-
dades agricolas opunham & con-
centracéao”. Por outro lado “no mo-
mento em que as idéias democrati-
cas, que alias ja4 se iam tornando
socialistas, comecavam a circular
até mesmo nas aldeias, era sabio,
prudente e habil reunir os proprie-
tarios de todos os tipos num grupo
coerente e manter a propriedade
individual como um principio in-
tangivel, divino para os homens de
direita, revolucionario para os ra-
dicais” 20,

A grande producdo tinha decli-
nado. Ela nao atraia mais os capi-
talistas. Por outro lado, sua gene-
ralizacdo teria representado um
grande perigo politico. A escolha
da politica melinista (ver nota da
tradutora) de protecio da pequena
producéo pelos poderes publicos, o
contrato de amparo mutuo feito
entre as classes dirigentes e o pe-
queno campesinato eram perfeita-
mente l6gicos.

E preciso notar ainda que o pro-
tecionismo agricola absoluto prati-
cado pela Franca, salvou ali a
grande producao, porque era sobre-
tudo esta que estava seriamente
ameacada pela  concorréncia dos
cereais americanos. As pequenas
exploracGes, ao contrario, pude-
ram, como na Holanda ou na Dina-
marca, aprimorar sua especializa-
cdo em criagdo altamente intensi-
va.

18 fi o resultado que a habilidade dos conselheiros de gestéo se esforcava em obter, até uma
época muito recente. Estes conselheiros tinham consiciéncia do cariter de Pequena Producéo
Mercantil (PPM) dos exploradores agricolas, mesmo se lhes aplicassem os critérics contabeis
“classicos’ eles se espantavam de ver as exploracdes que eles tinham declarado “falidas”, con-

tinuarem normalmente suas atividades.

» GERVAIS, M., SERVOLIN, Claude, WEIL, J. — Une France sans payans, op. cit., cap. 2.
20 Augé-Laribé — La politiques agricole de la France de 1880 & 1940, Paris, Presses Universitaires

de France, 1950, pag. 87.

Note da tradutora: Georges Méline — Ministro da Agricultura (1883-1885) e (1915-1916).

429



Ao se considerar o problema, das
razdes pelas quais o capitalismo,
nas formagoes sociais em que do-
mina, tem a tendéncia a dissolver
os outros modos de producio em
vez de “reestrutura-los” para con-
serva-los a seu servico, Bettelheim
sugere que sejam pesquisados, por
um lado, no desenvolvimento mui-
to rapido das forcas produtivas,
onde o capitalismo é dominante, e
por outro lado, na influéncia que
exercem 0s niveis politicos e ideo-
légicos 22,

Noé6s pensamos que a reciproca
desta proposicdo se aplica muito
bem & agricultura dos paises oci-
dentais entre 1880 e 1950: a estag-
nacido das forcas produtivas de
uma parte, a influéncia do politico
e do ideolégico de outra, contraba-
lancaram a tendéncia a dissolucéo
da pequena producdo agricola
mercantil.

Desde entéo, comeca na Europa
Ocidental, sob a égide de uma po-
litica agricola protecionista, um
longo periodo de coexisténcia da
agricultura capitalista e da agri-
cultura de pequena producio co-
mercial. A Franca tinha uma agri-
cultura capitalista consideravel 22,
que ira subsistir e até mesmo se
reforcar, apesar das dificuldades
econémicas e das crises. £ preciso
notar que os agricultores capitalis-
tas souberam, dentro do quadro do
regime parlamentar da Terceira
Republica, conquistar uma influ-
éncia politica consideravel que lhes
foi muito util para obter dos go-
vernos uma protecao cuidadosa de
seus interesses, tendo persuadido
todo mundo, inclusive o conjunto
dos camponeses, de que seus inte-
resses se confundiam com os de
todo o campesinato e de toda a na-
céo.

3 — O PROGRESSO DA
GRANDE PRODUCAO

Desde o fim da Primeira Guerra
Mundial, a grande producéo saiu
da estagnacdo e teve um notavel
impulso. As comunidades rurais ti-
nham sido desorganizadas e mes-
mo destruidas numa grande parte
da Franca. Nessas regides (cf. re-
gido de Soissons), a reconstrucio
agricola se fez sob a forma de gran-
des exploracoes. De um lado, uma
industria de maquinas agricolas se
desenvolvia gracas aos pProgressos
decisivos do motor a gasolina e,
por outro lado, a um mercado con-
sideravel aberto em funcdo das
perdas militares que tornavam es-
cassa a mao-de-obra.

As exploracOes capitalistas iam
enfim encontrar o equipamento
mecanico adaptado as suas neces-
sidades. Mas a mecanizacio foi len-
ta. Ela foi freiada pela conjuntura
desfavoravel que sobreveio a crise
de 1929, mas isto néo é o principal.
Na verdade, a técnica continuava
rudimentar, muito pouco intensiva,
e, sobretudo, s6 dizia respeito a
uma parte das operagdes do pro-
cesso de producdo: as operacoes
muito importantes de capina, e de
colheita, deviam sempre ser feitas a
méo; a exploracdo devia dispor,
portanto, de numerosos grupos de
diaristas. Ela devia, para seu equi-
librio técnico e econdémico, conser-
var seus grandes estdbulos para
criacdo leiteira € de corte. Por suas
técnicas, pela estrutura da méio-
de-obra, pelas necessidades de sua
gestio, ela continuava ainda proé-
xima de sua antiga caracteristica.

Somente depois da Segunda
Guerra Mundial é que foram reu-
nidas todas as condigdes técnicas
que permitiam um aumento ma-

2 BETTELHEIM, C. — “Remarques téoriques”, in A. Emmanuel —— L’echange inégal, Paris,

Maspero, 1959, pag. 322,

21 O que nio era caso geral na Europa Ocidental. Isto néo existia na Holanda, por exemplo.
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cico de produtividade do trabalho
na producio vegetal: mecanizacao
de todas as operacdes produtivas,
variedades de alta rentabilidade,
fertilizacdo que dispensava o uso
do estrume, simplificagdo do siste-
ma de rotacéo, eliminacao de gran-
de parte das culturas forrageiras,
herbicidas, etc.

Muito rapidamente, as grandes
exploracdes liquidaram seus reba-
nhos para se dedicarem a cultura
dos cereais, do milho, da beterraba
acucareira e legumes de campo
aberto (ver nota da tradutora).

Desde entdo elas seguiram um
movimento de especializacdo e in-
tensificacdo 2% cada vez mais de-
senvolvido, favorecido pelos precos
elevados dos quais se beneficiaram
ao longo do referido periodo, pelo
fato do apoio publico e muito mais
ainda, depois do estabelecimento
de precos agricolas comuns que
lhes asseguraram lucros exorbitan-
tes.

A natureza da mé#o-de-obra que
elas empregam mudou profunda-
mente: em lugar de individuos mi-
seraveis e dos bandos de emigran-
tes sub-remunerados de antiga-
mente, empregam um pequeno
namero de trabalhadores relativa-
mente mais qualificados, operando
as maquinas por meio das quais se
obtém um trabalho de alto nivel
de produtividade e intensidade.

Quanto ao capital produtivo,
tem um peso relativamente mais
fraco, devido & grande simplicida-
de do progresso de producfo: ele
nao compreende sendo as maqui-
nas, os adubos, produtos para ma-
nutencéo e sementes. Nao ha, por

assim dizer, nenhuma imobilizac&o,
0 que compensa o inconveniente da
duracdo do periodo de rotatividade
do capital.

A fraqueza do capital constante
necessario, a grande produtividade
do trabalho e a manutencio dos
precos se conjugam para assegurar
a estas exploragoes taxas de lucros
elevadas .

Eis ai entdo, brevemente esboga-
dos, os tragos principais das gran-
des exploracdes agricolas atuais,
nas quais, como veremos mais adi-
ante, muitos véem as prefiguracgoes
das exploracOes capitalistas e in-
dustriais que assegurario no futu-
ro o conjunto da producéo agrico-
la.

No entanto, a determinac8o da
verdadeira natureza dessas explo-
racdes parece colocar problemas
delicados.

Em primeiro lugar, considera-se
precipitado admitir »* que as aqui-
sicoes técnicas dos ultimos anos
constituiram uma “industrializa-

an?

céo

J& constatamos que os diversos
processos de trabalho agricola
prestavam-se muito pouco a ma-
nufatura. Apesar da aplicacio, ca-
da vez mais desenvolvida, da cién-
cia as técnicas agrondmicas, os
processos de trabalho em matérias
de producdo vegetal, sem falar no
da criacdo, conservam estas carac-
teristicas que os tornam ainda
mais impréprios para tomar a for-
ma industrial do que a forma ma-
nufatureira: as diversas operacoes
da producéo nao podem se realizar
simultaneamente, pois estdo sub-
metidas ao ritmo biologico da vege-

Nota da tradutora: Legumes que dispensam estufa.
2 Nos Ultimos anos, nota-se que a intensificagdo foi deliberadamente diminuida, os lucrcs

considerados suficientes e toda producdo suplementar arriscada a rompar o

sistema.

“equilibrio” do

2t Ver P. VINAY (G.) Le développement du capitalisme dans l’agriculture frangaises: 'exemple
du Soissonais, tese 3.° ciclo, Faculté des Lettres et Sciences Humaines, Université de Paris I,

maio 1971.

% Como fizemos na primeira versdo do presente texto.
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tacdo 2. Sua execucéo torna-se de-
licada e exige ainda um conheci-
mento pratico de grande parte da
mao-de-obra. Assim, as possibilida-
des de divisdo do trabalho e de co-
operacdo complexa tornam-se mui-
to ténues.

Por outro lado, convém exami-
nar sua caracteristica como explo-
racdes capitalistas. Deste ponto de
vista, elas igualmente apresentam
problemas. De um lado, é fato que
elas conseguem taxas de lucro pe-
lo menos iguais €, freqiientemente,
muito superiores as taxas de lucro
médio: seu capital valoriza. Mas,
por outro lado, é dificil atribuir es-
tas taxas de lucros elevadas a
abundancia da mais-valia relativa,
sobretudo porque muitos dentre es-
ses pequenos “capitalistas”, conse-
guem valorizar seu capital fazendo,
eles proprios, o trabalho produtivo
e praticamente sem recorrer ao
trabalho assalariado. Pode-se, en-
tdo, admitir que os lucros assim
conseguidos tém sua origem, em
boa parte, nos precos elevados que
os poderes publicos asseguram pa-
ra seus produtos nessa categorla
de exploracéo.

Assim, o lucro destas exploragc”)es
proviria de uma transferéncia ins-
titucional de mais-valia social, com
que elas seriam gratificadas, por
razdes amplamente politicas, que
remontam a uma época histérica
j& longinqua. Longe de constituir
uma prefiguragdo da producgio
agricola capitalista, elas constitui-

riam sempre na nossa época, ves-
tigios preservados de um antigo es-
tagio da evolucdo do capitalismo
na Franca %,

Qualquer que seja sua natureza,
industria ou, melhor dizendo, ma-
nufatura ligeiramente diferencia-
da, porém fortemente mecanizada,
as grandes exploracles tém rebai-
xado amplamente o valor das pro-
ducoes vegetais e as excluiram, si-
multaneamente, em parte, do cam-
po de acdo das pequenas explora-
goes pelo menos no que se refere
as producoes vegetais destinadas as
vendas 28,

Mas, em compensac¢io, as peque-
nas exploracdes véem voltar a elas
a exclusividade do conjunto de pro-
ducdes animais. Assim se funda-
menta a coexisténcia da pequena
e da grande exploracdo. Como in-
dicava Kautsky, ela repousa bem
sobre o fato de que as duas se “sus-
tentam mutuamente”. Mas nfo é,
como ele pensava, porque a grande
explora o trabalho da pequena. E
porque, na verdade, sao dois ele-
mentos complementares da divisao
social do trabalho.

Esta divisdo de tarefas apareceu
menos claramente e mais tardia-
mente na Franc¢a do que nos outros
paises da Europa Ocidental # onde
o processo havia terminado desde
o comeco do século.

Como haviamos dito anterior-
mente, em alguns paises (Holanda,
Dinamarca) o processo terminou

2% O conjunto do equipamento mecanico de explora¢do nao pode pois, constituir um “sistema

de méaquina”,

2 N6s, neste ponto, estamos de acordo com as conclusfes de G. P. — Vinay — op. cit. pag. 268.
8 Cf. Altmann (C.) — Structure de la production céréaliére en France, Paris, Institut national

de la recherche agronomiqgue. Station centrale d’economie et soclologie rurales, 1970. Ainda néo
se deveria superestimar esta evolugfo. Ainda é possivel para as pequenas e médias exploragles,
produzir cereais em boas condigbes, se estas recorrem 4 emprésa ou 4 CUMA para aguisicdo das
maguinas mais caras. A média exploragio, sobretudo, tem sempre interesse em produzir cereals,
mesmo se ela nfo pode viver dessa producfo. Elas vém completar, de modo lucrativo e com um
minimo aumento de trabalho, uma combinac¢do produtiva organizada geralmente em torno de
uma ou mais criagdes intensivas. £ preciso notar que os cereais assim produzidos s raramente
s&o consumidos na exploracio. S&o mais freqlientemente vendidos em troca de alimentos compostos.

2 N6s tentamos relatar este atraso, mas com um sistema conceitual insuficiente em nossa
obra — Une France sans paysans, op. Cit.
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com o desaparecimento das explo-
racOes capitalistas nacionais e a
divisdo das tarefas fez-se em esca-
la inter-continental 3°. Na Franca,
os produtores capitalistas forma-
vam um grupo poderoso de pressao
politica que soube utilizar para
seus préprios fins a multidao de
pequenos produtores, em nome dos
“interesses comuns de todos os
agricultores”. Na verdade, os inte-
resses dos pequenos e dos grandes
produtores, mesmo nhio sendo co-
muns, ao menos nao eram antago-
nicos, e era relativamente facil
conceber uma politica capaz de
maneja-los, ainda que ela favore-
cesse os interesses dos grandes pro-
dutores.

4 — CAMPESINATO
PARCELAR E
PEQUENA PRODUCAO
MERCANTIL

As consideragOes precedentes in-
dicam que a pequena producao
mercantil é “sustentada’ pelo mo-
do de produgéo capitalista e que a
histéria de sua evolucao, assim co-
mo os seus fins, s6 dependem das
necessidades do desenvolvimento
deste ultimo.

Como vimos, Kautsky pensava
assistir desde 1898 a um processo
de enfraquecimento da pequena
producdo mercantil, lentamente
exaurida pela renda fundiaria e
pelas extorsées do capital usurario
(organismo financiador, fornece-
dor e intermediario) e totalmente
subjugada pelas industrias agrico-
las e alimenticias.

Ora, as pequenas exploracgdes so-
breviveram por quase um século.

Convém examinar como elas se
adaptaram as exigéncias do capita-
lismo e determinar em que o modo
de producdo que elas representam
foi afetado.

Define-se, classicamente, a pe-
quena producdo mercantil através
de dois pressupostos principais:

— o trabalhador direto é proprie-
tario de todos os meios de pro-
dugéo. O processo de producio é
organizado por ele, em funcio
de si proprio e da sua ‘“ativida-
de”. O produto de seu trabalho
pertence-lhe integralmente;

-— 0 objetivo da producio nio é a
valorizagido do capital e a ob-
tencdo de lucro, mas sim, a
subsisténcia do trabalhador e
de sua familia e a reproducdo
dos meios de producio necessa-
rios para assegura-la. Como ob-
serva Marx, isto é verdadeiro
mesmo se sua “atividade repou-
sa na troca e na criacdo de va-
lor de troca” 31, A venda de seus
produtos e a compra de seus
meios de producio e de subsis-
téncia se fazem, em principio,
segundo a férmula da troca
simples. O produtor troca os
produtos de seu trabalho por
objetos uteis de valor igual. O
dinheiro faz, nesta operacéo, o
papel de puro meio de circula-
¢ao.

Em matéria de agricultura, o
primeiro desses pressupostos colo-
ca, naturalmente, o problema da
propriedade da terra. De um lado,
é claro que a possibilidade de uma
apropriacdo privada da terra é a
condi¢do basica para o desenvolvi-
mento da PPM, e tudo leva, entdo,

% A importincia do comércio internacional somen’e pode ser mencionada por nés para a
elucidagdo do problema que estudamos. Ndo podemos tratar com profundidade por falta de luzes
suficientes sobre os modos de produgfo na agricultura de diversos pafses e sobretudo dos Estados
Unidos, assim, como sobre a questfio da aplicagfo da lei do valor dos intercambios internacionais.

31 MARX, K. — “Formes qui précédent la production capitaliste” — Sur les societés précapi-

talistes, op. cit., pag. 224.
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o agricultor a adquirir e tomar pos-
se de sua terra, o meio mais cerfo
de ser proprietario dos frutos de
seu trabalho 32, Ao mesmo tempo,
a propriedade da terra é um dos
“males especificos” da pequena
agricultura, porque ela esteriliza o
capital e deve ser resgatada por
cada geracdo . Ainda mais que es-
ta propriedade, sendo uma “condi-
céo vital para a maioria dos produ-
tores... o preco do solo aumenta
independentemente €, freqiiente-
mente, na razio inversa da taxa de
juros, porque a demanda de pro-
priedades fundiarias suplanta a
oferta’ 3¢,

Esta série de constatagbes que
Marx ja fazia, podem ser totalmen-
te verificadas hoje em dia e se re-
vestem de uma importancia funda-
mental. Ainda hoje, pode-se dizer
que sdo os pequenos produtores
que, procurando a segurancga atra-
vés da propriedade, determinam o
preco da terra. Este preco se impoe
aos proprietarios fundiirios nio
produtores fazendo de suas terras
um capital imobilizado que a ren-
da fundiaria néo € suficiente para
remunerar. E o que mais é impor-
tante, o preco impde-se também,
indiretamente, aos capitalistas,
tornando quase impossivel a con-
centragido das terras em grandes
exploragbes, que € a condicdo da
producao agricola capitalista de
forma tradicional.

Quanto ao segundo pressuposto,
sob a forma pela qual foi enuncia-
do anteriormente, ndo poderia ser
realizado, a nio ser dentro de uma
formacédo social onde o modo de
pequena producdo mercantil fun-

cionasse de maneira auténoma. Na
verdade, basta que surja o capital,
sob sua forma primitiva de capital
comercial para que a realizacéo
deste segundo pressuposto fique
afetada. Desde que o produtor di-
reto nao efetue ele mesmo a troca,
desde que deve coloca-la nas maos
dum comerciante especializado, es-
te ultimo retira uma parte do valor
dos produtos, para valorizar seu
proéprio capital 5.

Pode-se duvidar que o modo de
pequena producao mercantil tenha
jamais existido de maneira autdno-
ma. Em todo caso, nas sociedades
ocidentais, depois da decomposicéo
do feudalismo, a pequena producéo
mercantil s6 funcionou em coexis-
téncia com o modo de producéo ca-
pitalista e sob sua dominacéo. O
pequeno produtor sempre cedeu,
portanto, ao capital, uma fracéo
do valor da parte da sua producio
que devia levar ao mercado, para
obter os objetos uteis que ele nao
produzia.

Vé-se toda a importincia desta
constatacdo para o pequeno produ-
tor artesdo (teceldo, oleiro, etc.)
que estava fadado, pela prépria na-
tureza de sua produgéo, a s6 pro-
duzir para ‘“troca e criacao de valor
de troca’.

Porém, ela podia, a priori, pare-
cer de menor conseqiiéncia para o
pequeno produtor agricola, que era
aparentemente o mais apto de to-
dos para auto-subsistir e para re-
sistir a influéncia do modo de pro-
ducédo capitalista. Podia-se, assim,
representar a PPM na agricultura
como um modo de producdo esta-

¥ Le Capital, livro III, tomo 3, op. cit., pig. 186.

8 Ibid.,, phg. 186.

% JIbid., pag. 189. Isto quer dizer que sobre um mercado fundiario onde predominam os
pequenos produtores mercantis, o preco da terra se fixa sem nenhuma referéncia a capitalizagéo
de renda fundiéria, Isto se verifica ainda hoje em dia. Marx nota neste ponto que ‘“a terra, vendida
por parcela, traz um preco bem mais elevado que quando é vendida em grandes glebas porque
0 numero de pequenos compradores é grande e o de grandes compradores é pequeno'. Essa
observacio se aplica igualmente ao mercado fundiirio atual.

% Le Capital, livro III, tomo 1, cap. XX, op. cit.,, pag. 338.
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vel, ligeiramente evolutivo, vivendo
voltado para si mesmo, tendo
contatos muito Ilimitados com o
modo de producio capitalista
dominante e destinado a desapare-
cer sob o efeito conjunto da concor-
réncia brutal da producio agrico-
la capitalista que néo poderia dei-
xar de se desenvolver, e do desen-
volvimento geral do modo de pro-
ducéo capitalista, que deveria logo
tornar impossivel o exercicio dos
dois pressupostos da. PPM. Este era,
em suma, o conceito de Marx.

Ora, o desenvolvimento histérico
nao confirmou, de modo algum, es-
te conceito. A coexisténcia dos dois
modos foi ativa, tomando o aspecto
de uma divisio de tarefas entre
eles. Vamos agora tentar expor o
mecanismo dessa coexisténcia 3,

Ao entrar em contato com o mo-
do de producgdo capitalista (MPC),
a PPM enconfra-se necessariamen-
te pressionada a se inserir, e mais
completamente, nos circuitos de
troca.

Este processo comega desde o de-
senvolvimento do capital comercial
que, “em cada modo de producéo,
favorece a producdo de produtos
excedentes destinados & troca”, e
“d4, conseqiientemente, a produ-
cdo, um carater cada vez mais ori-
entado para o valor de troca” *’. Na
verdade, é para ela, o Uinico modo
de se valorizar amplamente. Mas é
com a generalizacdo do capitalis-
mo industrial que a coexisténcia
ganha um novo carater.

A busca da propriedade privada
da terra, num sistema em que a
terra é tratada como uma merca-
doria 38, ja obrigava o pequeno pro-
dutor a dispor de grandes impor-
tancias em dinheiro e, através dis-
s0, a produzir de modo importante

para o mercado, seja para o ente-
sourar, seja para pagar os juros
dos empréstimos; se ele nao tentas-
se se tornar proprietario, devia ao
menos pagar uma renda fundidria
ao seu proprietério.

Mas, quando a producéo capita-
lista industrial se generaliza, toda
a producgdo tradicional de bens de
producao (ferramentas, maquinas)
e de bens de consumo (roupas,
utensilios doméstices, ete.) que es-
tava assegurado no contexto do-
méstico ou pelo artesanato aldedo,
é radicalmente destruido. Os bens
correspondentes devem, dai em di-
ante, ser comprados com o dinheiro
dos produtores e comerciantes ca-
pitalistas. Dai provém ainda a ne-
cessidade do pequeno agricultor de
aumentar sua producdo para O
mercado, e de acentuar sua inser-
¢d0 na economia monetaria.

O pequeno produtor se vé, entéo,
forcado a vender no mercado uma
parte crescente de sua produgio,
ainda que, como temos visto, esca
producao comercializada seja ven-
dida necessariamente abaixo do
seu valor. Serd ele um dia forgado
a deixar de produzir? Nao necessa-
riamente. Como ja havia visto
Marx ‘“para que o0 camponeés parce-
leiro possa cultivar sua terra...
néo é necessario, como é o caso nas
condi¢Oes normais da producdo ca-
pitalista, que o preco de mercado
suba o suficiente para garantir-lhe
o lucro médio, nem muito menos é
necessario que exista um exceden-
te, fixado sob forma de renda so-
bre este lucro médio. Ndo é, pois,
necessario que o preco de mercado
atinja o valor ou o pre¢o de produ~
cdo do produto”. Para ele, “‘o inico
limite absoluto é constituido pelo
saldrio que ele se atribui a si pro-

% Ver a propéstio: Altmann (C.), Granney (J.), Evrad (P.), Viau (C.), Perpectives d’évolutions

des productions bovines, Paris, INRA, 19,

s Le Capital, livro III, tomo 1, op. cit., pag, 331 sublinhado no texto,

= Ppode-se observar agui que para slguns, s apropriagéio privada da terra e a renda “fundiaria’™
sio sobrevivéncias precapitalistas: cf. op, cif. Nisto eles concordam com a escole ricardiana que
pensava que o MPC superaria a nacionalizagfo das terras.
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prio, feita a deducéo de seus gastos
propriamente ditos. Enquanto o
preco do produto 1he renda este sa-
lario, ele cultivaré sua terra, che-
gando freqlientemente a fazé-lo
por um salario que nio ultrapasse
o minimo vital” 3°,

Pode-se concluir que, numa agri-
cultura de PPM, os precos sdo me-
nos elevados que seriam se a pro-
ducdo se fizesse nas condicées do
capitalismo. Para que isso ndo se
modifique, seria necessario que a
producao capitalista estivesse em
condictes de provocar uma “revo-
lugdo” no valor, através do empre-
go de técnicas de producéo radical-
mente inacessiveis & pequena ex-
ploracdo. Ora, nés verificamos que
isto ndo ocorreu: pelo menos até
agora, as principais inovagdes téc-
nicas eram perfeitamente susceti-
veis de se adaptar ao contexto da
pequena producdo € a “atividade”
do pequeno produtor. Somente a
producdo de cereais conheceu, to-
mando a forma capitalista na
grande exploracdo tradicional,
uma reducdo notavel do valor do
produto, mas insuficiente, como
vimos, para eliminar deste ramo a
pequena producgao.

Assim, a produc¢do agricola onde
predomina o modo de PPM opGe
uma barreira dupla & penetracéo
da produgdo capitalista. Primeiro,
a propriedade privada da terra: a
concorréncia acirrada que os pe-
quenos produtores fazem para ad-
quirir a terra faz com que esta
atinja um preco de mercado eleva-
do, que constitui uma esterilizagao
do capital, insuportavel para o ca-
pitalista que a deve comprar e for-
na o proprietario ndo produtor
muito mal remunerado pela renda
fundiaria que o capitalista esta

disposto a lhe pagar. Em seguida,
coloca-se o nivel do preco do mer-
cado que ndo pode assegurar o lu-
cro médio a um produtor capita-
lista, ainda que esta disponha de
uma produtividade do trabalho
superior aquela do pequeno produ-
tor.

Mas esta argumentacio nos colo-
ca o problema de saber quais sdo as
forcas que condicionaram o agri-
cultor de PPM a evoluir e fizeram
desse modo aparentemente estavel
e baseado na auto-suficiéncia do
produtor livre, um modo extrema-
mente evolutivo e grande produtor
de mercadorias. Com efeito, segun-
do o que acabamos de expor, nio
podemos mais aceitar a explicacéo
tradicional que atribui precisamen-
te esta evolucéo a concorréncia da
pequena producéo agricola capita-
lista.

5 — PEQUENA PRODUCAO
MERCANTIL E MODO
DE PRODUCAO
CAPITALISTA

Para nos, é o exercicio mesmo de
seus proprios pressupostos no inte-
rior de uma formacéo social total-
mente organizada pelo capitalismo
industrial que levou a PPM agri-
cola a uma evolugédo rapida e pro-
funda, tendo sobre ela dois efeitos:

—um efeito direto — vimos que
sob a dominagcao do capitalismo,
a simples subsisténcia do peque-
no produtor e de sua familia, e
sobretudo a reproducio de seus
meios de producdo obrigam-no
a dispor de somas de dinheiro

® Le Capital, livro III, tomo 3, op. cil., pig. 184. Estd claro que Marx néo emprega aqui a
palavra ‘‘salirio” na acep¢fo rigorosa que ele d4 normalmente em outros lugares: o pre¢o pago
pelo capitalista ao trabalhador livre pela compra de sua for¢ga de trabalho. Ver também Altmann

(C.) em outros, op. cit., pag. 45.
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cada vez maiores*°, Ele s6 po-
de consegui-las vendendo os

produtos de seu trabalho no .

mercado. E, evidentemente lhe
é tanto mais dificil reunir a
quantia minima necessaria
quanto mais os precos de mer-
cado que lhes sdo impostos, sdo
estabelecidos necessariamente a
um nivel inferior ao valor dos
seus produtos. Ele é, portanto
obrigado, devido a um preco de
mercado dado, a produzir e a
vender a maior quantidade pos-
sivel de produtos. Quanto mais
baixo for o preco, mais produtos
ele devera vender para comple-
tar a soma de dinheiro que lhe
é necessaria. Ou seja, ele tem
uma curva de oferta “atipica”
(sic) invertida %,

Isso o obriga a extrair a maior
quantidade de produtos de sua ex-
ploracio, através da intensificacio,
diversificacdo da producdo e da
maior intensificacao de seu traba-
Iho e dos membros de sua familia;

— um efeito a longo prazo — co-
mo o preco de mercado para um
produto determinado é inferior
ao valor médio do produto, nas
condicOes médias de sua produ-
¢do, cada produtor, considerado
individualmente, tem interesse
em reduzir ao méximo possivel
a quantidade de frabalho que
incorpora ao seu préprio produ-
to, quer dizer, dar a seu proéprio

trabalho uma produtividade
superior & meédia.

Ele deverd, por essa razido, pro-
curar incessantemente novas técni-
cas para desenvolver e aperfeicoar
seus meios de producgao.

No século passado, o pequeno
produtor tentava conseguir isto,
esforcando-se para resistir ao mes-
mo tempo as usurpacdes do capi-
tal e reduzir tanto quanto possivel
suas necessidades de moeda. Este
esforco o obrigava a levar & sua ex-
ploragdo um conjunto muito diver-
sificado de atividades complemen-
tares, algumas delas fornecendo as
outras seus meios de producao *2.
Ele podia assim levar ao mercado
uma grande quantidade de produ-
to sem precisar comprar muitos
meios de produc2o. Assim, desen-
volveu-se esta “exploracfo familiar
intensiva”, esta “exploragéo de po-
licultura-criacdo” de que fala a
economia rural tradicional.

Mas esta “intensificacdo auténo-
ma” devia encontrar rapidamente
seus prépriocs limites. Os meios de
producao produzidos na exploracgéo
nio permitiam aumentar indefini-
damente a produtividade do traba-
tho.

Esta ndo pode ser feita a nfo ser
pela adocdo de métodos de produ-
céo cientifica e pelo recurso, cada
vez maior, a meios de producao de
origem industrial que nfo podem
malis ser financiados, a néo ser pe-

4 Notemos, alids, que a soma considerada necessaria para a subsisténcia da familia nao é

calculada sem referéncia ao valor da forga des trabalho dos assalariados dos setores capitalistas ou
ao “padrédo de vida” da pequena burguesia urbana, e segue em seu crescimento, mesmo com
atraso, Esta constatagio é importante. Da busca de uma valorizagdo dos produtos de seu trabalho
para a subsisténcia da sua familia, 0 pequeno produtor passa facilmente para a busca de uma
remuneragéio de seu.trabalho, num nivel de “rendimento”; essa passagem, alids, é favorecida pela
generalizacfo da forma de salirio no conjunto da sociedade. No6s veremos mais adiante que o
modo de produgéo capitalista poderd facilmente utilizd-la para a reestruturagido da agricultura.

# Sucede que o nivel dos precos néio tem efeito direto e univoco sobre a natureza e o
volume da produgio. Isto explica o insucesso das politicas de reorientagdo das producdes e
reabsor¢io dos excedentes que se baselam sobre uma manipulagio de pregos. O aparecimento de
excedentes crénicos de certos produtos agricolas n&o é devido aos pregos muito elevados, mas sim
a4 caracteristica dos pequenos produtores mercantis que os produzem.

4 Por exemplo: culturas forrageiras servindo em parte para alimentar as vacas e Os porcos,
em parte para alimentar animais de trag¢éo, que, além do trabalho de cultivo, ainda fornecerio
umsa parte do esterco que fertilizard as culturas forrageiras e de viveres, etc.
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1o crédito. Por outro lado, esses mé-
todos e esses meios de producao sé
podem ser aplicados eficazmente se
o produtor dispde duma superficie
minima de terra. Portanto, ele de-
vera procurar sempre aumentar
sua exploragao pela locagéo ou pe-
la compra de terras novas.

Desde que uma. grande parte dos
produtores adota este tipo de com-
portamento, esse processo adquire
necessariamente, para cada um
deles, um cariater cumulativo. Cada
aumento suplementar de produti-
vidade s6 é alcancado pela opera-
cdo de uma quantidade crescente
de meios de producéo.

Disto resulta duas conseqiiéncias
para o pequeno produtor *3:

— n8o podendo adquirir todos os
equipamentos necessarios para
praticar o conjunto de ativida-
des tradicionais da exploracéo
de policultura-criagio, ele é en-
tao obrigado a se especializar;

— cada produtor deve ser capaz de
realizar uma reproducdo am-
pliada de seus meios de produ-
cdo. Mas isto ndo faz dele um
capitalista, j& que ele ndo pode
rentabilizar este capital produ-
tivo 4 taxa de lucro médio e que
lhe basta para continuar a pro-
duzir poder ganhar com que
amortiza-lo, além de seus gas-
tos de producédo e de subsistén-
cia.

Isto leva, ao nivel do setor agri-
cola, a alguns efeitos muitos im-
portantes:

— a procura constante de técnicas
novas, sua adocdo rapida pelo
conjunto de pequenos produto-
res aumenta continuamente a

3 Ver ALTMANN, C. et alii, op. cit., p. 42-43,

produtividade de seu trabalho e
provoca uma baixa continua do
valor dos produtos agricolas;

— o aumento generalizado da pro-
dutividade e da intensidade do
trabalho torna possivel e neces-
séaria uma diminuicdo da popu-
lacdo ativa na agricultura. Esta
diminuicdo operou-se e se ope-
ra sempre, seja através do de-
saparecimento da classe assa-
lariada 4 nas pequenas explo-
racoes, seja através do desapa-
recimento das exploracdes me-
nores que sdo incapazes de se
adaptar as exigéncias da evolu-
¢do do modo de PPM 45,

A agricultura de PPM, pelo seu
proprio funcionamento, fornece
entdo ao MPC um fluxo continuo
de novos trabalhadores livres, sem
que este precise destrui-la.

A necessidade continua dos pe-
quenos produtores de aumentarem
sua exploracéo exerce uma pressao
permanente em relacdo ao aumen-
to do preco das terras. Esta ten-
déncia esta na origem entre os nao-
agricultores de comportamentos
contraditérios. Os que dispoem de
quantias a “aplicar” ficam tenta-
dos a comprar terra para aprovei-
tar, a longo prazo, sua mais-valia.
Inversamente, os proprietarios
fundiarios nao produtores consta-
tam que seu capital imobilizado na
terra é muito mal remunerado pela
renda fundiéria e ficam sempre in-
clinados a vender para realizar a
mais-valia de sua terra e aplicar
seu capital nos ramos de negodcios
mais dindmicos e mais rendosos *.
Em suma, a propriedade fundiaria
néo se concentra mais nas méos de
proprietarios nio produtores.

# Assim como de uma parte da m#io-de-obra familiar nfo assalariada.

#  Certos produtores, em vez de desistirem, fecham-se na auto-subsisténcia e adotam métodos
de producéo e modos de consumo que sé necessitam poucos recursos monetarios. Eles constituem

o que hoje chamamos de “terceira agricultura”.

# Na Franga, durante o século XIX, houve ondas de liquidagio das fortunas fundiarias, her-
dadas do antigo regime. O proprietério vendia suas “fazendas’ aos arrendatdrios que ali estavam.
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Na coexisténcia com o MPC, o ni-
vel em que se fixam os pregos de
compra de suas provisoes € de ven-
da de seus produtores adquire uma,
importéancia vital para o pequeno
produtor. Compreende-se desde lo-
go que os pequenos produtores te-
nham procurado muito cedo “mo-
ralizar os mercados”, isto é, redu-
zir os adiantamentos de valor ope-
rados as suas expensas pelos dife-
rentes capitais, comerciais, indus-
triais e financeiros. Eles consegui-
ram isso de certo modo pela coope-
racdo, pelo crédito mutuo. Mas é
preciso admitir que a cooperacéo
ndo teria tido sucesso sem a pro-
tecdo e também sem o auxilio ati-
vo do Estado. Isto é particularmen-
te claro com relacdo ao Crédito
mituo, que recebeu uma doacéo de
capital e funciona sob a tutela di-
reta da Caixa Nacional de Crédito
Agricola, que é um estabelecimen-
to publico. Por outro lado, todas as
formas de cooperacéo tiveram bas-
tante vantagens (estatuto juridico
privilegiado, isencdes fiscais, boni-
ficacdes, etc.), que levam todos ao
mesmo objetivo: evitar que os capi-
tais envolvidos nessas empresas se
valorizem em detrimento dos pe-
quenos produtores ligados a elas, €
protegé-los contra a concorréncia
de outfros capitais.

O papel do Estado aparece entio
como essencial na coexisténcia dos
dois modos de producéo. Determi-
nando em grande parte o valor da
forca de trabalho, o preco dos pro-
dutos alimenticios é realmente um
“problema de Estado”. Se é verda-
de que uma agricultura de PPM
fornece esses produtos ao preco
mais baixo possivel, é natural que
o Estado organize e decida sua co-
existéncia com o MPC no préprio
interesse deste. Ele cuidar4, perma-
nentemente para que os adianta-

mentos de valor operados as expen-
sas da PPM néo vao até ao ponto
de suprimir a renda minima neces-
saria aos pequenos produtores e de
desencorajar a produgfo. Os pre-
¢os pagos aos produtores, sendo os
principais determinantes da remu-
neracdo de seu trabalho, é légico
que o apoio e a regularizacio destes
precos tenham sido, até hoje, o ele-
mento principal de toda politica
agricola nos paises da Europa Oci-
dental. Justifica-se assim que eles
tenham sido o tema central das
reivindicagbes das organizagoes
profissionais agricolas que espera-
vam, muito legitimamente, mais
eqiiidade nas trocas entre os agri-
cultores e o MPC.

E verdade que na Francga esta ar-
bitragem funcionou de modo bem
menos harmonioso e eficaz que nos
paises vizinhos. De um lado, por-
que a politica de precos foi altera-
da pelo fato de que, em matéria de
produtos vegetais, ela aplicava-se
ao mesmo tempo & pequena explo-
racdo de PPM e 4 grande explora-
cdo, que também pedia protecdo.
De outro lado, porque os poderes
publicos ndo souberam jamais or-
ganizar firme e racionalmente as
relagdes da producéo agricola com
o comércio e industria agricolas e
alimentares. Ao se tolerar, nestes
ramos, o parasitismo de inumeras
pequenas empresas, deixou-se au-
mentar da mesma forma o preco
dos produtos alimenticios para o
consumo e perdeu-se uma parte
das vantagens deste sistema.

Em suma, na formagdo social
francesa € em todas as formacOes
sociais do mesmo tipo, é o Estado
que é encarregado de assegurar o
funcionamento harmonioso e a re-
producdo da coexisténcia entre os
dois modos de producéo.
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TIPOS E ASPECTOS
DO BRASIL

Rochas maravilhosas
no sertdo piauiense

o norte do Piaui avultam
A curiosos monumentos natu-

rais formados pelo desgaste
da erosio sobre os sedimentos de
calcario e arenito em composicoes
onde o ferro contribui para tornar
curiosas e impressionantes as for-
mactes que emergem do solo aspe-
ro da caatinga como tufos abrup-
tos sugerindo a visdo de constru-
¢Oes medievais: sdo os “talhados”,
como os designam os habitantes da
regiao.

Ali o inusitado dos monumentos
produzidos pela eclos@o tecténica,
nos periodos glaciais, ainda é um
referencial com bastante influéncia
dos estratos primitivos; agora, en-
tretanto, mascarado pelos agentes
intempestivos do vento, da agua e
da energia solar, além dos orna-
mentos floristicos que se reprodu-
zem ciclicamente, conforme a
acumulacdo de compostos orgéni-
cos. Todavia, se acrescenta aos
efeitos que sensibilizam o observa-
dor, um repertério de impressoes

R. bras. Geogr., Rlo de Janeiro, gi(3/4) : 441-443, jul./dez. 1983

Barboza Leite
CEDIT/DEDIL

favorecido pela imaginacio dos na-
tivos que residem nas proximida-
des, cujo confinamento pela distan-
cia entre os centros mais populosos,
contribui para que se crie em tor-
no das ‘pedras encantadas” do
Piaui, um fabulario rico e sugesti-
vo.

Na verdade, sao suntuosas cons-
trucdes encravadas na juncio de
extensas planicies onde o pastoreio
do gado bovino tem sensivel impor-
tancia econdémica, além do cultivo
de cereais, atividade que se restrin-
ge & medida que o solo impresta-
vel da caatinga se amplia, até di-
versificar completamente a paisa-
gem.

Na formacao das “pedras encan-
tadas” se repetem aspectos normal-
mente encontrados em acidentes
dessa ordem, nichos e arcos, colu-
nas, salées e grutas se insurgindo
entre meandros que a luz solar
nem sempre atinge, propiciando
assim, esconderijos ideais onde ani-
mais predadores se instalam como-
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damente. Também o homem, ven-
cendo os receios, a elas se achega
aproveitando as condicoes de afas-
tamento das pedras e o fascinio de
seus conglomerados para a pratica
de manifestacoes religiosas. Cru-
zes, velas acesas, ex-votos ali séo
deixados, numa demonstracdo de
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fé nos poderes invisiveis, exorcisan-
do maleficios dos quais imagina
estar cercado numa vastidao que
vai a mais de trezentos quiléme-
tros quadrados, pontilhada de véa-
rios conjuntos de rochas com a
mesma constituicdo e a mesma su-
gestdo magica.
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