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RESUMO

Enbora haja indicios de que na antiga Roma ja se faziam
estudos senel hantes as tabuas de vida atualnente
utilizadas, a origem das nodernas tabuas de vida pode
ser atribuida aos estudos desenvol vidos por John G aunt
e descritos no seu livro (1662). Foi, porém a
publicacdo das tabuas desenvolvidas pelo astrénono
Ednond Halley (1693) que marcou realnente o inicio de
estudos nmais elaborados a respeito de relacbes de
sobrevivéncia. Na verdade, a prineira tabua de vida que
utilizou conceitos atuariais sO veio a ser construida
em 1815 por MlIne. Depois disso, tabuas de vida
t ornaram se uma necessi dade para cal cul os de gastos com
si stemas previdenciarios. O problema mais comum agor a,
€ a escol ha da té4bua adequada para uma dada popul agéo.
O Brasil carece de tabuas especificas para a sua
popul acdo e tem utilizado tabuas inportadas que se
referem a outros paises, com outras culturas e outras
experi éncias de nortalidade. Este trabal ho constréi, a
partir de dados do SIAPE, tabuas de vida para os
funcionarios publicos civis federais no periodo de 1993
a 1999. As tabuas foram construidas desagregando-se o0s
funcionarios por nivel educacional: nivel superior ou
ndo. A literatura internacional tem nostrado que existe
um diferencial nos niveis de nortalidade segundo
cl asses sociais e grupos ocupacionais. Uma equagao
mat eméti ca € ajustada. Essa equacdo pode ser deconposta
em nortalidade infantil, nortal i dade por causas
externas e nortalidade por senescéncia. Sdo feitas
conparacdes com al gunmas tabuas sel ecionadas correntes
no mercado atuarial, com tabuas desenvolvidas pelos
autores com os dados da SUSEP, para os consuni dores dos
pl anos de previ dénci a pri vada, e com tabuas
desenvolvidas pelo IBGE, para os calculos do fator
previ denci ari o.



ABSTRACT

The origin of nodern life tables lies in studies
conducted by John Graunt and described in his book
(1662), although there are sone evidences that in
anci ent Rone there wer e simlar st udi es. The
publication of life tables developed by Ednond Halley
(1693) can be considered as the landmark of nore
el aborate studies on survival nodels, though. In fact,

MIne constructed the first life table based on
actuarial concepts in 1815. Since then, life tables
became a necessary staple to any calculation of
i nsurance nature, |ike actuarial balance for social
security schenes. Nowadays, the nobst conmmon probl em one
faces, besides the rate of return, is the adequate
choice of a |life table suitable to a given popul ation.
Brazil lacks specific life tables for its population

and has been using foreign tables, developed for other
countries with different cultures and different
nmortality experience. This work based on SIAPE
adm ni strative data, constructs life tables for federa

civil servants for the 1993/1999 period. Life tables

were constructed for each sex and educational |evel
(graduate degree or not). International literature has
shown t hat t here is a signi ficant nortality

differential due to social-econonic level, as well as
occupational background. A nathematical equation is
fitted to the data. This equation has three conponents:
infant nortality, nortality by external causes and
nmortality by senescence. Sone conparisons of the table
so obtained to other tables been used by the insurance
market are nmade. O her conparisons, to a life table
constructed by the authors to fit SUSEP data and the
table constructed by IBGE to calculate social security
benefits are conduct ed.
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| - INTRODUCAO

Tabuas de vida vém sendo el aboradas ha nuito tenpo’, ao |ongo da
hist6ria da humani dade. Porém a prineira tédbua de vida que
utilizou conceitos estritanmente atuariais foi construida em 1815
por MlIne para a cidade de Carlisle, na Inglaterra. Desde essa
data, nunerosas tabuas foram e continuam sendo el aboradas para
diferentes regides e paises, devido a sua crucial inportéancia
para analises de problemas de diversas naturezas que cobrem um
vasto leque de possibilidades, desde estudos atuariais a
previ sdes e demandas para definicdo de politicas publicas.

Para a construcdo de uma tabua de vida especifica para um
grupo popul acional, dois problemas se apresentam O prineiro é o
conjunto de dados em si, informacbBes dos 6bitos e da popul acao
emrisco. Neste caso, podenps utilizar dados de coorte’ ou dados
transversais. A vantagem do uso de dados de coorte € que
estarianops observando as taxas de nortalidade de um Unico grupo
em diferentes idades. A desvantagem é o tenpo necessario para
tal |evantanento, pois terianps que esperar toda uma geracado, do
nasci nento ao 6bito do ultinm nmenbro. Com os dados transversais,
o tenpo para a coleta de dados se reduz, nas observanps Obitos
de geracdes diferentes emdiferentes idades. O usual é construir
0 que se denonina uma coorte sintética: trabalhamse com
i ndi viduos hipotéticos que estariam expostos, a cada idade, a
forca de nortalidade do dado instante.

® Exi stemindicios de que na antiga Roma, no sec. IIl a. C., ja se calcul avam

tdbuas de vida e estatisticas derivadas das nmesmas, conb esperanca de vida e
vida média para certas idades (DUCHENE & WUNSCH, 1988). Mas as prineiras
referéncias a estudos mmis el aborados sdo encontradas ndo s6 na obra de John
Graunt, intitulada “ Natural and political observations nmade upon the bills of
nortality” publicada em 1662, nas tanbém nas tabuas desenvolvidas pelo
astro6nono Ednond Hal | ey, em 1693 (apud DUCHENE & WUNSCH, 1988).

Stricto sensu, em denografia, coorte se refere a um conjunto de individuos
com caracteristicas conmuns, usual nente data de nasci nento.



O segundo probl ema envolve a escol ha de um nodel o adequado
para descrever alguma funcdo da nortalidade. Os 6bitos podem ser
consi derados vari aveis aleatérias com distribuicdo binonal
B(N,q), com o paréanetro de tamanho, N, conhecido, e o paranetro
de probabilidade, q, desconhecido e a ser estimado. E comum
trabal har-se com nodel os né&o-paranmétricos, onde se estinmam as
funcbes da tabua para cada idade (ou grupo etéario) diretamente
dos dados. Supondo-se que grupos etarios contiguos (ou idades
contiguas) deveriam apresentar val ores senel hantes as func¢fes, é
usual algum tipo de suavizacdo. As Nacbes Unidas criaram
fam lias de tdabuas-nodel o, agrupando tabuas com caracteristicas
senel hantes (Nac¢des Unidas, 1983, cap. 1). Sdo quatro fanilias
(Norte, Sul, Leste e QCeste) indexadas por um paréanetro. Ainda
gue essas tdabuas tenham sido criadas a partir da observacdo de
158 tébuas de vida, a indexacdo por um Unico paréanmetro torna o
seu uso razoavelnente |limtado. Por outro |lado, tem sido grande
a oferta de npdelos paranétricos flexiveis para descrever as
forcas da nortalidade para as diferentes idades. Al guns nodel os
se propdem a descrever apenas a nortalidade adulta ou al gum
segnhento etario especifico. Os prineiros nodel os’, mai s
sinplistas, admtiam uma idade maxima, e as fungdes que
descrevi am o aconpanhanmento da coorte eramdo tipo:

n
X . . . . L.

lx::l—[jzj , onde x é a idade, M é a idade maxinm
al cancavel pela populacdo e n uma constante de ajuste a ser
det erm nada para a popul acdo especifi ca.

Gonpertz (1825) propBe um nodelo onde, além da nortalidade
aleatd6ria que atingiria jovens e idosos da nesma forma, agrega
uma forca de nortalidade que tem a ver com a senescéncia.
Nenhuma hi pétese sobre umlinite para a vida é feita. A férnula
proposta é

X
szckq . Ainda naquel e sécul o, varios autores propuseram

general i zacbes dessa fornul a, t ent ando mel hor aj ust ar
princi pal nente as idades extremas (0S mMriS jovens e 0S nmis
i dosos). Os npdel os propostos a partir da férnmula de Gonpertz
foram se tornando cada vez nmis conplexos, ainda que no final
nenhum del es fosse conpl etanente satisfatorio.

° Ver, por exenplo, de Mivre (1718) e de Gaaf (1729), apud DUCHENE & WWINSCH
(1988).



Qutros autores partiram de outros principios para a
formul acdo de leis de nortalidade, por exenplo, utilizando a
distribuicdo de Weibull. Em tais casos esses autores (MORLAT,
1975) admitem que o individuo é a conposicdo de miltiplos e
conpl exos sistemas dinamicos, interagindo entre si, cada um com
uma distribuicdo de Wibull, com um paranetro especifico. A
conbi nacdo de varias distribuicdes de Wibull tem a nesm
di stribuicdo de probabilidade. Nessa distribuicdo, a forca de
nortal i dade decresce com a i dade conb uma hi pérbole, enquanto a
funcdo de CGonpertz supde uma forca de nortalidade constante. O
passo seguinte foi propor nodelos onde a nortalidade de cada
grupo de idade (ou grupo de causas) apresentasse um
conportanento especifico e, portanto, tivesse que ser descrita
por uma equacdo diferente.

Cbvi anente, o nivel e a estrutura da nortalidade vari am de
popul acdo para populacdo e, nmesno numa popul acdo especifica,
variam no tenpo. Estudos sobre taxas de nortalidade tém sido
desenvol vidos considerando a influéncia de fatores econlnicos
cono, por exenplo, a riqueza. Todavia, devido a dificuldade de
nmensuracdo dessa variavel é conum o uso de uma outra vari avel
altamente correlacionada com a renda, conmp, por exenplo, a
instrucdo ou a ocupacdo, nmais facilnente nmensuréaveis (ver
VALLIN, 1979).

Um outra vertente, referente as tabuas de nortalidade
desagregadas por categorias profissionais, € comum em paises
desenvol vidos. Por exenplo, na Ga-Bretanha s&o coletadas e
publicadas estatisticas ha nmais de cem anos, classificando os
t rabal hadores em ci nco grupos soci oecondm cos: ndao-qualificados,
sem qual i fi cados, qual i fi cados, intermedi arios e de nivel
superi or.

Esses estudos tanmbém tém sido realizados para nortali dades
por causas especificas. Por exenplo, TERRIS (1967) estudou
Obitos por cirrose hepatica em diferentes grupos ocupacionais
nos EUA e em outros paises durante os anos 50. Entre seus
achados, Terris conclui que, no grupo de honens de 20 a 60 anos
de idade, os trabal hadores nanuais (exceto os de agricultura) e
0s sem qual i fi cados ti veram niveis de nort al i dade,
respectivanente, de 48% e 18% acinma da nedia anericana. Por
outro lado, na Inglaterra e no Pais de Gales, durante o nesnp

° Ver Morlat (1975), apud DUCHENE & WUNSCH (1988).
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periodo, observou-se que o0s grupos de nivel superior de
i nstrucdo tinham duas vezes mai s chance de norrer por cirrose do
gue o0s nenos instruidos. A diferenca entre esses paises ¢é

atribuivel a legislacdo de inpostos. As taxas sobre as bebidas
al codl i cas sao nmi s pesadas nos citados paises do que nos EUA

by

O obstéaculo central a construcdo de unma tabua de vida a
partir dos dados do Registro Civil (para a infornacdo de 6bitos)
e dos Censos (para a populacdo emrisco), no Brasil e em outros
pai ses em situacdo senel hante, encontra-se tanto no nivel de
cobertura dos Obitos conbp no nivel de cobertura e na qualidade
da infornacdo censitaria, enbora seja possivel estimar um
corretor que usa qualquer uma das varias técnicas existentes
para estimar o0s niveis de cobertura dos Obitos do registro
civil’. Essas técnicas supdem um erro uniforme para todas as
i dades, ou pelo nenos para o0s grupos etarios acinma de umm certa
i dade (usualnmente 5 ou 10 anos). Existem porém evidéncias de
gue esses erros seriam maiores para 0S grupos extrenos: criangas
e idosos. Um outro problema é a utilizacdo de dados com fontes
di stintas, e possivelnente com erros tanbém distintos de
mensur acdo e cobertura®.

No Brasil, o uso de dados administrativos para o célculo de
taxas de nortalidade ja tem alguns precedentes. Conde (1991)
construiu uma tédbua de vida para os funcionarios da Fundacao
“ Attilio Francisco Xavier Fontana” . Beltrdo et alii (1995)
conputaram uma tabua para os funcionarios do Banco do Brasil
para o periodo de 1940 a 1990, a partir do cadastro da Caixa de
Previ déncia dos funcionarios. Ribeiro & Pires (2001) estenderam
essa tdébua para incluir dados até 2000. Beltrdao & Sugahara
(2002) wutilizaram dados administrativos da SUSEP para ajustar
uma téabua de vida para a populagcdo coberta pelos seguros
privados. As vantagens do uso de dados admnistrativos se
encontram principalnente no fato de que denoninadores e
numer adores provém da nesma fonte, ndo existindo, entdo, o
problema de sub-registro nem o de digito preferencial. Al ém
di sso, conb o uso principal desses registros é o paganmento dos
funcionarios, a crenca na fidedignidade dos registros tem uma
boa base.

" Brass (1975), Bennet & Horiuchi (1981), Courbage & Fargues (1979), Preston,
Coal e, Trussel & Winstein (1980). .

® E notério, no Brasil, o problenma do digito preferencial. E conum que pessoas,
principalmente as nmis idosas e as de nmenor nivel socioeconbmco, ao
decl ararem idade ou ano de nascinmento, arredondem os nuaneros para valores
term nados em 0 ou 5.



Neste trabal ho, a partir dos dados do SIAPE, esti manos
taxas de nortalidade para os funcionarios publicos federais
civis (ativos e aposentados) do Poder Executi vo.

Este texto € conposto de oito secdes. A prineira é esta
introdugcdo. A segunda lista as variaveis utilizadas no estudo. A
terceira traca umperfil do contingente de funcionéarios publicos
encontrados no banco do SIAPE e utilizados nado apenas no calcul o
das taxas de nortalidade, mas ainda dos Obitos em si. A quarta
secdo descreve o0 nodelo utilizado para o ajuste, e a seguinte
apresenta os paranetros estimdos, bem conop os intervalos de
confianca correspondentes e o resultado dos ajustes. A sexta
secdo conmpara as taxas obtidas para os diferentes grupos
consi derados. A sétinma secao inclui os conmentarios e concl usdes.
A Ultima secdo contém a bibliografia wutilizada. O Anexo
apresenta ndo s6 unma descricdo das variaveis do SIAPE utilizadas
neste estudo, mas tanbém o tratanmento adotado para |inpeza do
banco e os testes de consisténcia utilizados.

Il — PERFIL DO CONTINGENTE DE FUNCIONARIOS
PUBLICOS CIVIS DO PODER EXECUTIVO FEDERAL

Il. 1— FONTE DOS DADOS’

Com a reforma do Estado iniciada em 1995, numa proposta de
“ reconstrucdo da administracdo publica em bases nodernas e
raci onai s"*, foram desenvol vi dos varios sistemas de infornmacgdes
para auxiliar a gestdo estatal. Entre esses sistemas, foi criado

um sistema uUnico de todo o funcionalisnb para a geréncia da

9 Sistema Integrado de Administragdo de Pessoal do MPOG.

10 O material desta subsegdo foi extraido da publicagdo “Plano Diretor da Reforma do Estado”,
documento redigido pela Cémara de Reforma do Estado e publicado em novembro de 1995. Eram
membros da Camara os ministros Cldvis Carvalho (Ministro Chefe da Casa Civil e presidente da Camara),
Luiz Carlos Bresser Pereira (Ministro da Administragdo Federal e Reforma do Estado), Paulo Paiva
(Ministro do Trabalho), Pedro Malan (Ministro da Fazenda), José Serra (Ministro do Planejamento e
Orgamento) e o Gen. Benedito Onofre Bezerra Leonel (Ministro Chefe do Estado Maior das Forgas

Armadas).

11 Apresentacdo do Plano Diretor da Reforma do Estado pelo presidente Fernando Henrique Cardoso,

em novembro de 1995.



folha de paganmento e nmanutencdo dos dados cadastrais dos
servidores civis federais (SIAPE).

O SI APE cont ént” varios arqui vos organi zados em t abel as, com
varios tipos de registro, onde a matricula do funcionéario serve
comb chave para a concatenacdo dos nmesnbs registros nas
di ferentes tabelas. Em volunme, o arquivo do SIAPE, em abril de
2000, quando os dados deste trabalho foram extraidos, era
conpost o por 1. 539. 658 observacdes correspondent es aos
funci onarios publicos federais ativos, aposentados e nortos
ainda no cadastro. A partir do arquivo de dados pessoais do
SI APE, foi gerado um arqui vo-resuno, contendo, para cada um dos
regi stros do cadastro (entre funcionarios ativos, aposentados e
nortos, fossem estes geradores, ou ndo, de pensbes), informnmacdes
r el evant es, cono, por exenpl o, sexo, i dade, ni vel de
escol ari dade, cargo e sal ario.

Escol henbs al gumas variaveis, entre as existentes no
arqui vo, para o presente estudo. Al gumas outras variaveis foram
criadas a partir de informacdes disponiveis. Conb registro
adm ni strativo, o SIAPE apresenta as vantagens de se trabal har
com uma uUnica fonte. Assim o nunerador e o denom nador das
taxas de nortalidade provém da nesma fonte, além de nado existir
o probl enma de sub-registro nemo de digito preferencial

Il. 2 - DISTRIBUIGCAO DOS FUNCIONARIOS PUBLICOS FEDERAIS

Utilizando os dados do Sl APE, obtivenos a classificacdo dos
funci onarios publicos por sexo e situacdo, em abril de 2000,
apresentada na Tabela 1. Os ativos e aposentados correspondem a
cerca de 57% do pessoal, sendo pequena a participacdo de
celetistas e tenporarios (que ndo foram utilizados nos
calculos). A descricédo de cada cl asse encontra-se no Anexo |I. Os
funcionadrios do sexo nmasculino sdo nmaioria em todas as
situacBes. Esperar-se-ia que isto tanbém se verificasse entre os
nortos, j& que a nortalidade masculina é mais significativa. O
mai or contingente entre os aposentados deve ser fruto de unma
contratacdo maior de homens no passado, pois no contingente de
ativos a diferenca entre os sexos € nenor do que 30% 0]
conti ngente de funcionarios com sexo ignhorado é irrisorio e foi
t anbém descartado da anéli se.

“ Estes dados foram col etados em abril de 2000. A estrutura do banco de dados

foi alterada desde entdo, e um novo sistemn, o S|APEcad, foi introduzido no
final de 2001 em paralel o ao antigo sistema
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Tabela 1 - Cassificacdo dos funcionarios publicos civis federais do
Poder Executivo por sexo e situacdo (abril 2000)

Mul rlere Honens Ignonrad Tot al Per“cnelnt
Ativos  [212.376 271.235 121  483.732 31,53%
ﬁgosentad 157. 873 235. 102 392. 975 25, 62%
Mor t 0s 25.104 244.245 64  269.413 17,56%
Celetistal i1 141 23.091 1 34.233  2,23%
Tenporari | 4 743 5.826 9 10.578 0, 69%
Pensionis|ig 469 1.817 7.208 28.494 1,86%
Excl ui dos |129. 078 185.394 204  314.676 20,51%
Tot al 559. 784 966.710 7. 607 1-5§f-1 100, 00%

Cl assificando a popul acdo dos funcionarios puablicos civis
federais por escolaridade, sexo, e situacdo, obtivenbs os
valores da Tabela 2. Podenos verificar que o contingente que
apresenta nmenor grau de escolaridade é representado pelos
aposentados. Por outro lado, entre os celetistas e tenporarios
do sexo femnino, a predonminancia €& de pessoal com nive
superior. O nmaior contingente individual é o de honens
aposent ados de nivel médio.

Tabela 2- dassificagdo dos funcionarios publicos civis federais do
Poder Executivo, ativos e aposentados por sexo e escol aridade (abril
2000)

Mul her es Honens Anbos 0s sexos
N vel Ni vel Ni vel N vel N vel Ni vel Tot al
Médi o |Superior | Médio |Superior| Médio [Superior
Ati vos 106. 975 [105. 374 [146. 640 [124.578 [253. 615 [229. 952 [483. 567
onse”tado 102. 486 [55.387 [171.922 [63.179 [274. 408 [118.566 [392.974
ge'et-/Te”17.319 8.565  [17.280 [11.636 [24.599 [20.201 |44.800
Tot al 216. 780 [169. 326 [335. 842 [199. 393 [552. 622 [368. 719 [921. 341

OCs graficos 1 a 4 apresentam respectivanente, o perfil
etario dos funcionarios publicos (ativos e aposentados) dos
sexos masculino e fem nino, de niveis nédio e superior, para 0s
anos de 1993 a 1999. Podenpos observar que 0 crescinento mais
acel erado no contingente de funcionarios publicos se verifica a
partir de uma idade emtorno dos 30 anos, tanto para honens conp
para mul heres. Podenps notar ainda, entre os funcionarios de
nivel nmédio, a queda no contingente para idades superiores a 70
anos (homens) e 44 anos (mulheres). Verificanps tanbém com o
passar dos anos, um deslocanmento das curvas para a direita,
conprovando o envelhecinento e a dimnuicdo da populacdo de
funcionarios publicos «civis federais do Poder Executivo



(relativanente aos homens de nivel médio, sobretudo entre 1993 e
1994). Para os funcionarios de nivel superior, a npoda, tanto
para homens cono para mul heres, ocorre em torno de 45 anos de
i dade. Note-se que o perfil da populacdo reflete dois fendnenos
distintos. O prineiro é a nortalidade do grupo, e o segundo sao
as trocas com o exterior, seja por contratacdo, seja por

exoner acao.

Gafico 1 - Contingente da soma de ativos e aposentados de
funcionarios de nivel nédio do sexo nmasculino no periodo 1993/1999

NUMERO DE ATIVOS E APOSENTADOS EM 1993/ 1999 - FUNCIONARIOS PUBLICOS CIVIS - PODER
EXECUTIVO - HOMENS - NiVEL MEDIO
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Gafico 2 - Contingente da soma de ativos e aposentados
funci onari os de nivel superior do sexo masculino no periodo 1993/1999
NUMERO DE ATIVOS E APOSENTADOS EM 1993/ 1999 - FUNCIONARIOS PUBLICOS CIVIS - PODER
EXECUTIVO - HOMENS - NiVEL SUPERIOR
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Gafico 3 - Contingente da soma de ativos e aposentados
funcionarios de nivel nédio do sexo fem nino no periodo 1993/ 1999

NUMERO DE ATIVOS E APOSENTADOS EM 1993/ 1999 - FUNCIONARIOS PUBLICOS CIVIS - PODER
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Grafico 4 - Contingente da soma de ativos e aposentados de
funcionari os de nivel superior do sexo fem nino no periodo 1993/1999

NUMERO DE ATIVOS E APOSENTADOS EM 1993/ 1999 - FUNCIONARIOS PUBLICOS CIVIS - PODER
EXECUTIVO - MULHERES - NIVEL SUPERIOR
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O Gafico 5 apresenta, para o ano de 1999, a piranmide etéaria da
popul acdo de ativos (AT) e aposentados (AP) por sexo (H para
homens e M para mul heres) e escol aridade (1 para funcionarios de
nivel médio e 2 para funcionarios de nivel superior). Pode-se
notar que a popul acdo de nivel nédio forma um contingente bem
mai or de individuos, principalnente entre os aposentados. Conp
ja visto no Gafico 1 e no Gafico 5, a distribuicdo conjunta de
ativos e aposentados da popul agdo nmascul i na € bi nodal .
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Gafico 5 — Contingente de ativos e aposentados honens em 1999 por
nivel de escol ari dade e sexo

FUNCIONARIOS PUBLICOS CIVIS FEDERAIS - PODER EXECUTIVO - 1999
ATIVOS E APOSENTADOS POR NIiVEL DE ESCOLARIDADE E SEXO
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Il. 3 - EVOLUCAO DO NUMERO DE MORTES DE FUNCIONARIOS
PUBLICOS FEDERAIS (ATIVOS E APOSENTADOS) ENTRE 1997 E 1999

Cs numeros de Obitos dos funcionarios publicos por sexo e
ano de ocorréncia encontramse no Gafico 6. Cbserve-se que 0
nunero de 6bitos dos homens é senpre superior ao das nul heres.
| sto pode ser visualizado nos gréaficos 7 e 8, que apresentam a
distribuicdo etaria dos O6bitos para os anos de 1993 a 1999.
Podenps observar ainda unma queda no nunero de Obitos ao |ongo
desse periodo, principalnmente entre honens e mnul heres de nivel
medi o.
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G afico 6

- Evolucdo do total de registros de o6bito por
ocorréncia - funcionarios publicos civis federais
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G afico 7 — Ninero de nortes de funcionarios publicos civis honens em
1993/ 1999
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Grafico 8 - Niunero de nortes de funcionarios publicos civis mulheres
em 1993/ 1999

NUMERO DE MORTES EM 1993/ 1999 - FUNCIONARIOS PUBLICOS CIVIS
PODER EXECUTIVO - MULHERES
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Ill - MODELO UTILIZADO

Uilizanbs as variaveis mt e i_t, definidas no anexo 1,
gue podem ser visualizadas nos Gafico 7 e no Gafico 8, para os
6bitos, e no Gafico 1 ao Gafico 4, para a popul acdo emrisco,
a fim de cal cularnos as probabilidades de norte. A variavel mt
descreve 0 numero de funcionarios nortos durante o ano t. A
variavel i _t d& a soma do nunero de funcionarios ativos e
aposentados, vivos no inicio do ano t e portanto sujeitos ao
risco de norte. Para o estudo, consideranbps os anos t = 1993 a
1999.

Cal cul anbs, inicialnmente, as probabilidades de norte por
sexo, idade e escolaridade, wusando a seguinte fornula, sem
nenhuma corr egéo:

qx,s,e) = _Mmxs,¢) onde
pop(x,s,e)
g(x,s,e) = probabilidade de norte de um individuo da popul agéo,

comidade x, sexo s e escol ari dade e;

m x,s,e) = nunero de nortes de individuos comidade x, sexo s e
escol ari dade e na popul acdo coberta nos anos consi der ados;

pop(x,s) = nunero nédio de individuos com idade Xx, sexo s e
escol ari dade e na popul acdo coberta nos anos consi derados.
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O Gafico 9 nostra a probabilidade nédia especifica de
Obito por idade suavizada para os honens, nos periodos de 1993 a
1996 e de 1996 a 1999, para cada um dos niveis de escol ari dade.
O Grafico 10 nostra os val ores correspondentes para as mnul heres.
Essas probabilidades foram obtidas a partir dos dados originais,
agregados e suavi zados. Pode-se notar que a taxa de nortalidade
do pessoal de nivel superior ¢é senpre inferior a dos
funcionarios de nivel médio, tanto para homens conp para
mul heres, em cada um dos periodos considerados. Para as
mul heres, a diferenca entre as taxas de nortalidade é nenor.
Note-se que todos os graficos estdo em escala |ogaritmca.
Podenps observar que as probabilidades de 6bito para os honens
confirmam pelo nmenos entre os funcionarios de nivel superior, o
aumento da taxa de nortalidade entre os jovens. Percebe-se
também que, para os periodos considerados, as probabilidades de
norte se nmant ém razoavel nente constantes. Podenos verificar, por
exenpl o, que as taxas de nortalidade para as idades entre 35 e
85 anos parecem aproxi madanente (na escala logaritmca) |ineares
e ligeiramente cbncavas. Conp era de esperar, a taxa de
nortal i dade dos honens é superior a das mul heres. Cbserva-se
tanbém uma queda na nortalidade tanto de honens conb de
mul heres, nos dois niveis de escolaridade, entre os dois
periodos consi derados.
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Grafico 9 — Probabilidade de norte suavizada dos funcionarios publicos
civis homens para os periodos de 1993/1996 e 1996/1999 Dados
suavi zados
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Grafico 10 - Probabilidade de norte suavizada dos funcionarios
publicos civis nmulheres para os periodos de 1993/1996 e 1996/1999 -
Dados suavi zados
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OGs graficos sugerem que poderianps ajustar uma funcao a
essas probabilidades. Optanps por testar as fanilias de funcdes
sugeri das por HELLI GAN & POLLARD (1980). A familia que nel hor se
aj ustou aos dados foi uma soma de exponenci ais da fornma:
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GH"

qa(x’s):DeE(lnxlnF)z-i-m , para os honmens de niveis nédio e
+
superi or,

GH” . :
q,(x,s)=——————para as mul heres (equivalente ao nodel o anterior
¢ (1+GH")

com D=0 e K=1).

Na verdade, um nodelo conpleto, conb o0 proposto por
HELLI GAN & POLLARD (1980), deveria incluir trés componentes:

GH"
(1+KGH")’
os paranetros A, B e C descreve a nortalidade na prineira
infancia. Infeliznmente, nado existem infornacdes de nortalidade
sobre esse segnento, razdo por que tal conponente ndo pode ser
ajustada. Neste relatério, a nortalidade ajustada refere-se
somente a nortalidade adulta (ai incluidos os idosos até 100
anos). Provavelnente com informacdes de mais anos, poderenos
nel horar as estimativas para os idosos e ternbps tanbém dados
para a prineira conponente (a partir de informcdes dos
dependentes). O segundo ternp corresponde a nortalidade por
causas externas. Esta causa de nortalidade afeta principal nente
a popul acdo masculina e, no Brasil, é a principal causa de 6bito
entre os adultos jovens do sexo masculino. Nos nossos dados, a
citada causa ndo aparece entre a populacdo femnina. O dltino
terno corresponde a nortalidade por senescéncia e permte
ajustar una desacel eracdo (ou acel eracdo) da nortalidade para os
i ndividuos da quarta idade. Esse ternb € o0 que varia entre as
diferentes fanmilias propostas por Hellignan e Pollard. A forma
funcional desse ternb para a outra famlia considerada pelos
autores é:

c _ _ 2 . .
q,(x,5) = A" 4 De FUnxn iy 4 onde o prineiro term (com

Gka

—
(1+GH™ )

Ndo existe consenso entre o0s especialistas sobre com
deveria ser a curva relativa as idades centenérias. Existem
evi déncias em direcBes contréarias, e as infornmacbes sdo todas
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al tanente dependentes da qualidade dos dados”. Parece haver um
retardanmento na taxa de crescinmento da nortalidade na quarta
i dade, nms a controvérsia é devida a causa. Fatos sinples conp
m stura de popul acbes, cada qual com una curva de nortalidade
especifica, podem inplicar desacel eracdo e nmesnp decréscinp da
taxa de nortalidade cono funcdo da i dade. Conb nossos dados para
a quarta idade s&o escassos, ainda que o0 ajuste tenha sido
reali zado para todas as idades até 100 anos, ndo nos aventuranos
a pretender que as curvas estimdas possam ser utilizadas acim
de 90 anos.

IV - AJUSTE DOS MODELOS

Tr abal hanbs com val ores médi os para os anos consi derados e
estimanos os paranetros Db E, F, G H e K para os honens e as
nmul heres, bem conp para cada um dos niveis de escol aridade. A
estimacdo foi feita iterativamente, utilizando-se o procedi nento
de regressdo nédo-linear do pacote estatistico SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences), com uma definicdo de pesos
para o0s registros. As observacbes dos Obitos para unmm
determ nada idade, nivel de escol aridade e sexo sao obvi anente
di stribuidas conp variaveis aleatérias Binomais, B(N q), onde N
€ a populacdo de funcionarios publicos em determ nada idade,
nivel de escol aridade e sexo, e g € a probabilidade do 6bito que
guerenos determnar. O procedimento de regressdo nao-linear do
pacote SPSS nédo permte a escolha dessa distribuicdo (na
verdade, s6 é possivel obter diretanente estinadores Otinos para
a di stri bui ¢éo nor mal ). Cono apr oxi magao, cal cul anos
iterativanmente esti mador es utilizando pesos i nver sanment e
proporcionais ao desvio padrdo da Binomal a partir dos
estimadores do passo anterior. No i-ésinp passo, calculanbs o

peso, peso(i)(x,s,e), a partir da probabilidade de o6bito estinmada

no passo anterior, q(’_l)(x,s,e), ou sej a:

® Ver CASELLI, Gaziela e VALLIN, Jacques *“ Une denographie sans
l[imte?” , Population, 1-2, 2001.
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peso(i)(x,s,e)z\/ , pOP(x’S’e), . Para o prineiro passo,
q(l_l)(x,s,e)*(l—q(l_l)(x,s,e))

utilizanos conb peso a raiz da populacdo equivalente a admtir
gue as probabilidades sdo constantes para todas as idades. A
convergéncia foi senpre réapida, no maxi no houve cinco iteragdes.
O critério de parada foi obter uma diferenca entre estimativas
sucessi vas nenor do que 107"

Cs paranetros Db E e F, relativos a nortalidade por causas
externas, foram cal cul ados de fornma residual, una vez que eles
se nostram nmai s sensiveis aos valores das idades nais jovens e
tém um conportanmento distinto das idades mais nmaduras. Um
agravante, no nosso caso, foi a populacdo rarefeita para as
i dades abai xo de 20 anos, em torno de 1500 individuos para cada
sexo, equivalente a 0,1% do total.

As estimativas para os paranetros encontramse na Tabela 3.
Gs intervalos de confianca para os paranetros G H e K
relativos aos honens, e G e H referentes as nul heres, foram
cal cul ados e podem ser visualizados no Grafico 11 ao G afico 15.
Para as popul acbes fem ninas, prineiranmente foi ajustado o nmesno
nodel o utilizado para a popul acdo nmasculina. O paréametro K foi
testado e nostrou-se estatisticanente ndo-diferente da uni dade,
0 que equivale a elimnéa-1o do nodel o. Procedi mrento senel hante
foi seguido quanto aos parametros D, E e F. Os nodelos foram
ajustados, e o0s parametros estatisticanente nao-significativos
foram el i mi nados no nodelo final. Todos os paréanetros tabul ados
foram estatisticamente significativos, conbp se pode depreender
dos graficos 11 a 15.

Tabela 3 - Paréanetros estinmados da curva ajustada por sexo e
escol ari dade

D E F G H K

Homens |Nivel 0,000609744 2,789372213  3,11652825 0,000107143 1,092268863 5,02144173
médio
Nivel 0,000218506 8,490940389 3,625013601 0,000024228 1,10665563 2,899270421
superior

Mulheres |Nivel - - - 0,000050831 1,086432451 -
médio
Nivel - - - 0,000023110 1,092772662 -
superior
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Gafico 11 - Intervalo de confianca para o paranetro G - Honens
(niveis nédio e superior)
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Grafico 12— Interval o de confianca para o paranmetro H — Homens (niveis
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Grafico 13- Intervalo de confianca para o paranetro K — Honmens (niveis
nmédi o e superior)
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Gafico 14 - Intervalo de confianca para o parametro G — Mil heres
(niveis nédio e superior)
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Gafico 15- Intervalo de confianca para o parametro H — Ml heres
(niveis nédio e superior)
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V - COMPARAGAO DOS RESULTADOS - SEXO E
ESCOLARIDADE

Nos Graficos 16 e 17, podenps visualizar as conparacdes dos
resultados relativos aos ajustes dos mnpdel os escol hi dos com os
dados brutos. Real nmente, para as idades acina de 95 anos, para
anbos 0s sexos e niveis de escol ari dade, os dados brutos parecem
bem inferiores aos valores estimdos da funcdo (ndo nostrados
nos graficos). Para as idades internedi arias entre 40 e 90 anos,
a ader énci a dos dados ao nodel o parece muito boa. Esse resultado
€ nenos satisfatorio entre as mul heres de nivel superior, fato
j & esperado, pois a nmaior dispersao é fruto da nenor popul agéo.

O Gafico 18 apresenta a sobrenortalidade masculina por
nivel de escolaridade. A probabilidade de norte nasculina é em
torno de duas vezes a fem nina, com pequenas variacdes e umm
possivel tendéncia decrescente nas idades mai s avancadas.

O Gafico 19 apresenta a sobrenortalidade do nivel 1 de
escol ari dade vis-a-vis o nivel 2. As sobrenortalidades, tanto de
honens quanto de nul heres, s&o de pelo nenos 50% a nmais para o
pessoal de nivel 1, médio, do que para o de nivel 2, superior. A
excecdo acontece para as idades avancadas da popul acdo
mascul i na.
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Grafico 16 — Probabilidade de norte ajustada e dados brutos para os
funcionari os publicos federais do sexo masculino
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G afico 17 - Probabilidade de norte ajustada e dados brutos para os
funci onari os publicos federais do sexo femnino
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Grafico 18 — Sobrenortal i dade dos funcionarios publicos civis federais

de nivel médio emrel acdo aos de nivel superior — Hormens e mul heres
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G afico 19 - Sobrenortalidade dos funcionarios publicos civis federais
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VI - COMPARAGAO COM TABUAS DO MERCADO

VI.1 -TABUAS DO MERCADO DE SEGUROS

Os Graficos 21 e 22 apresentam respectivanente para honmens e
mul heres, a conparacdo das taxas de nortalidade estinadas para
os funcionarios publicos civis e algumas tébuas de vida
sel eci onadas, utilizadas pelo nercado de seguros. Para os honens
nas idades nmmis jovens, os valores estimados para o0s
funcionarios publicos quase que servem conb linmte superior
(nivel médio) e inferior (nivel superior) das taxas de
nortal i dade apresentadas nas tabuas do mnercado.

Gafico 20 — Conparacdo entre as taxas de nortalidade estimada e de
nercado para os funcionarios do sexo mascul i no
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Grafico 21— Conparacdo entre as taxas de nortalidade estinmada e de
nercado para os funcionarios do sexo femnino
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VI.2 -TABUAS DOS CONSUMIDORES DOS PRODUTOS DAS
SEGURADORAS (DADOS SUSEP)

OCs Graficos 22 e 23 apresentam respectivanmente para honens
e mul heres, a conparacdo das taxas de nortalidade estinmadas para
os funcionarios publicos civis e outras taxas estinmadas pelos
autores (Beltrdo & Sugahara, 2002) para a popul acdo coberta por
seguros privados. Lenbre-se que VI se refere a seguros de vida e
PP, a planos de previdéncia privada. Podenbs observar a
senel hanca entre as taxas de nortalidade dos funcionarios
publicos de nivel superior e as taxas de nortalidade da
popul acdo coberta por planos de previdéncia privada. Uma
interpretacdo para tal fato seria a senelhanca das condi ¢cbes
soci oeconbni cas para essas popul acdes.
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Grafico 22 — Conparacdo entre as taxas de nortalidade estinadas para
os funcionarios publicos federais e a popul agdo coberta por planos de
seguro privado do sexo masculino
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G afico 23 — Conparacdo entre as taxas de nortalidade estinadas para
os funcionarios publicos federais e a popul acdo coberta por planos de
seguro privado do sexo fem nino
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VI.3 -TABUAS DO IBGE PARA O FATOR PREVIDENCIARIO

O IBGE, para fins de célculo de beneficios previdenciarios,
por exigéncia legal estina uma tabua para a popul acdo cono um
todo (anbos os sexos), mas tanbém disponibiliza a informgcéo
desagregada por sexo. Optanpbs, neste texto, por conparar as
t dbuas estimadas neste trabalho com as tabuas do |IBCE
desagregadas por sexo. O Gaficos 24 e 25 apresentam
respecti vanente, a conparacdo dessas taxas de nortalidade com as
estimadas para os funcionérios publicos civis de niveis médio e
superior. Somente os honmens de nivel nédio apresentam val ores de
mesma ordem de grandeza da nortalidade da popul acdo nasculina
brasileira. Para a i dade de 20 anos, os funcionarios publicos de
nivel médi o apresentam unma taxa de nortalidade igual a netade da
apresentada para a populacdo nmsculina brasileira. A razéo
aunment a paul ati nanmente, atingindo um naxi no na i dade de 63 anos,
guando os val ores apresentam uma diferenca de 5% A partir dai,
ocorre um novo distancianento e, para a idade de 80 anos,
atinge-se o valor de 66% Os outros contingentes apresentam
niveis de nortalidade bem nenores. Os honens de nivel superior,
nas idades nmis jovens, apresentam taxas de nortalidade entre
20% e 40% das taxas da populacdo. Com o aunento da idade, a
diferenca dinmnui e atinge um maxino aos 70 anos, com um val or
de 57% O ranpo final é decrescente e, para a idade maxi m da
t dbua, 80 anos, o valor atingido é de 54% Para o sexo fem nino,
as diferengcas sdo mais wuniformes cono funcdo da idade. As
mul heres de nivel nédio possuem taxas de nortalidade em n&dia
iguais a 60% conparativanente as da populacdo femninina
brasileira entre as idades de 40 e 70 anos. J& as nul heres de
nivel superior apresentamrazdes das taxas de nortalidade vis-a-
vis as da populacdo conb um todo, variando entre 20% para a
i dade de 20 anos e 40% para a idade de 67 anos, decrescendo a
partir desse ponto até um mininb local de 33% para a idade
maxi na da t dbua, 80 anos.
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Grafico 24 — Conparacdo entre as taxas de nortalidade estinadas para
os funcionarios publicos federais de nivel médio e a popul agéo
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G afico 25— Conparacao entre as taxas de nortalidade estinmadas para os
funcionarios publicos federais de nivel superior e a popul acdo
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VIl - COMENTARIOS E CONCLUSOES

Neste estudo, venos confirmado o conportanento esperado do
ordenanmento das taxas de nortalidade. Em principio, a populacao
comb um todo deve apresentar taxas maiores do que as dos
funcionarios publicos. Estes, por sua vez, devem apresentar
taxas maiores dos que as das enpresas abertas de seguro, seja no
rano previdéncia privada, seja no ranmp vida. Estes ultinos devem
senpre passar por um exane clinico antes do contrato.

hservanbs que as taxas de nortalidade, para os
funci onarios com nivel superior, foram inferiores as taxas dos
funci onarios com nivel médio, tanto para os honens conpb para as
mul heres. Isto parece indicar que as condi ¢cdbes soci oeconbni cas,
associ adas a escol ari dade, afetam de fato as taxas de
nortal i dade tanmbém entre os funcionarios puablicos brasileiros,
confirmando estudos senel hantes realizados em outros paises.
Esse hiato nas condi ¢bes soci oeconénicas, que se traduz conmb um
hiato tanbém na taxa de nortal i dade, é nenor entre as mul heres.

Conmo era de esperar, os valores obtidos para as mul heres
apresentaramse senpre inferiores aos valores encontrados para
0os honens.

Seria ideal a continuidade do estudo para se estinmarem
taxas de nortali dade em outros pontos no tenpo. Com rmai s pontos
no tenpo, seria possivel pensar no reconheci nento de tendéncias
tenporais. O aconpanhanento de popul acdes especificas pode
funci onar cono event o-senti nel a de popul acdes mai or es,
possi vel nente sinalizando a existéncia de tendéncias, conp, por
exenplo, o aunento da nortalidade entre os adultos jovens do
sexo masculino, notéavel nesno com a exiguidade de pontos no
tempo entre os funcionarios de nivel superior. Taxas de
nortal i dade para a popul acdo conb umtodo dependem por um | ado,
da di sponi bilidade de infornacdes de Obitos do Registro Cvil do
IBGE ou do SIM' do Mnistério da Satde, que ndo se obtém em
tenpo real, conmb os dados administrativos do SIAPE. Por outro
| ado, dependem de informacbes da popul acdo do Censo, que séo
usual nente decenais ou de estimativas intercensitarias. Taxas
calculadas a partir de registros admnistrativos podem ser
feitas em tenpo real e com infornacdes de nunerador e
denom nador de nmesnma fonte.

“ Sistema de | nformagdes de Mortalidade.
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Al ém di sso, tabuas de vida especificas, para um contingente
de funcionéarios, podemser utilizadas a fimde balizar politicas
da instituicdo. E possivel, por exenplo, estimar gastos futuros
com aposentadorias e pensdes. E possivel também planejar um
esquena de contratacdes futuras, baseado nas saidas do corpo de
funcionarios (seja por norte, aposentadoria ou exoneracdo). E
possivel ainda desenhar canpanhas de conscientizacdo para as
causas evitaveis de mai or nmagni t ude no gr upo, cono
provavel nente, causas externas, doengas cardi ovascul ares etc.
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ANEXO | — DEFINIGAO DAS VARIAVEIS UTILIZADAS
NESTE ESTUDO A PARTIR DOS DADOS CONTIDOS NO
SIAPE

Comp j & nenci onado na segunda secdo, para o presente estudo
escol henos al gumas vari aveis entre as disponiveis no arquivo
SIAPE. Algumas delas foram criadas a partir das informacdes
exi stentes. Detal hanbs, a seguir, as variaveis utilizadas neste
est udo.

I. 1- VARIAVEIS UTILIZADAS

Primeiramente, construiu-se um banco de dados com infornacdes
i ndi vi duai s onde aparecem as vari avei s que constam da tabel a Al.

Tabela A 1 - Vari aveis extrafdas

Nome usado Norme no Sl APE
nas
t abul acdes
Apr ap ANC- PREVI STO- APCSENTADORI A
Ccl ass CODI GO CLASSE
Cgoi s CODI GO- GRUPO- OCORRENCI A- | NGRESSO- SPUB
Car go CODI GO CARGO- EMPREGO
Car gol CODI GO CARGO
Cogoa CODI GO- GRUPO- OCORRENCI A- AFASTAMENTO
Cogoe CODI GO- GRUPO- OCORRENCI A- EXCLUSAO
Cogoi CODI GO- GRUPO- OCORRENCI A- | NATI VI DADE
Coi ns CODI GO- OCORRENCI A- | NGRESSO- SPUB
Coi sp CODI GO- OCORRENCI A- | NGR- SPUB- POSSE
Cooaf CODI GO- OCORRENCI A- AFASTAMENTO
Cooex CODI GO- OCORRENCI A- EXCLUSAO
Corin CODI GO- OCORRENCI A- | NATI VI DADE
Csi se CODI GO SI TUCAO- SERVI DOR
daexi DATA EXCLUSAO I NSTI TUI DOR
dasup DATA- SUSPENSAO- PAGAMENTO
di oaf DATA- I NI CI O OCORRENCI A- AFASTAMENTO
dnasc DATA- NASCI MENTO
dobi t DATA- OBI TO
docex DATA- OCORRENCI A- EXCLUSAO
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doi ns DATA- OCORRENCI A- | NGRESSO- SPUB

doi sp DATA- OCORRENCI A- | NGRESSO- SPUB- POSSE
dorin DATA- OCORRENCI A- | NATI VI DADE

dprim DATA- PRI MEI RO- EMPREGO

dt oaf DATA- TERM NO- OCORRENCI A- AFASTAMENTO
goi sp GRUPO- OCORRENCI A- | NGRESSO- SPUB- POSSE
i dade | DADE

i dexi | DENTI FI CACAO- EXCLUSAO- | NSTI TUI DOR

i nesa | NDI CADOR- ESTABI LI DADE- APURADA

i noi a | NDI CADOR- OPCAO- | NTEGRAL - APOSENTADO
i nsup | NDI CADOR SUSPENSAO PAGAMENTO

nesc CODI GO NI VEL- ESCOLARI DADE

npr ap NUMERO- PROCESSO- APCSENTADORI A

peat s PERCENTUAL- ADI Cl ONAL- TEMPO- SERVI CO
regj ur REG ME JURI DI CO

sexo CODI GO SEXO

I. 2— TRATAMENTO DAS VARIAVEIS

Al gumas vari dveis foram redefinidas para facilitar a mani pul agcédo
dos dados, conforme descrito a seguir.

(a) Definicao de nivel de escol aridade

Agreganos os graus de escol aridade em dois niveis: médio
(cédigos 1 a 9 da tabela A2) e superior (codigos 10 a 19 da
tabel a A2)

Tabela A 2 - Cbdi gos dos niveis de escol aridade utilizados pel o Sl APE

Cadi go Descri ¢éao
1 Anal f abet o
2 Al fabeti zado sem cursos regul ares
3 Primeiro grau inconpleto ate a 4a serie
4 'Algmrs“élrffegdo primeiro grau conmpl eta
5 Primeiro grau inconpleto. - 5% serie
6 iDFfFrewTIr8+5rau conpl eto
7 Segundo grau i nconpleto
8 Segundo grau conpl eto
9 Superior inconpleto
10 [Superior conpleto ou habilitacao |egal
1 |Apertel coanento
12 |Especi al i zacao
13 |Mestrado
14 |Dout or ado
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15 |Pos graduacao

16 |Phd

17 Li vre docenci a

18 Pos dout or ado

19 Li vre docenci a

(b) Redefinicdo da vari avel de situacdo do servidor, sit

Defininbs essa variavel a partir da variavel csise (ver Tabela
A3 para os codigos e descricdo), utilizando tanbém os dados da
variavel regjur (os valores assum dos pela variavel regjur se
encontram na Tabela A4, e o0 resultado do cruzanmento das
vari dveis csise e regjur, na Tabela A5), através de algunas
t ransf or magdes (trabal hanbs apenas com os funcionéarios do RIU®).
Das 33 categorias consideradas na variavel situacdo do servidor,
csi se, |levanbps em conta apenas sete (ver Tabela A6).

- Caracterizando os nortos (codigo 3)

Os funcionarios com a vari avel ano de 6bito ndo-nul a, ndo-vazi a
e dentro do intervalo pertinente (isto é, se [a_obito > 0] e
[a_obito <= 2000]), reclassificanp-los em qualquer uma das
cl asses da variavel csise, condicionado ao individuo pertencer
ao RIJU® conp uma classe da variavel sit que chamanobs de nortos
(cédigo 3). O funcionarios com codigo 15 da variavel csise
(i nstituidor de pensédo) foramtanmbém cl assificados conp nortos.

- Definindo os excluidos (cédigo 7)

OGs funcionarios com a vari avel ano de exclusdo ndo-nula, nao-
vazia e dentro do intervalo pertinente (isto é, se [a_docex > 0]
e [a_docex <= 2000]), reclassificanp-los em qual quer una das
cl asses da vari avel csise cono uma classe da variavel sit que
denom nanps de excl uidos (codigo 7).

- Definindo os inativos (cdédigo 2)

Em linhas gerais, realizanbs uma confirmagdo da classe de
aposentados. Os funcionarios sem ocorréncia de exclusao e 06bito
([a_docex = vazio] e [a obito = vazio]), classificanp-los em
gual quer uma das classes da variavel csise, condicionado ao
i ndi vi duo pertencer ao RIU®, conp sendo da cl asse de aposent ados
da variavel sit. Isto estaria restrito aos casos onde houvesse

 No SIAPE, além dos funcionarios estatutarios, estdo incluidos
celetistas e tenporarios, que nao fazem parte do escopo do trabal ho.
' Codi go EST, ANS e RM na vari avel regjur
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i ndi cagdo de ocorréncia de inatividade, com a variéavel ano de
ocorréncia de inatividade ndo-nula, nao-vazia e dentro do
intervalo pertinente ([a_dorin > 0] e [a_dorin <= 2000]).
Tabela A 3 - Codi gos da vari avel situacdo do servidor (csise)

Codi g Descri ¢éo Codi go Descri ¢éo

0

1 ATI VO PERVANENTE 18 EXERC DESCENT CARREI

2 APCSENTADO 19 LOTACAO PROVI SCRI A

3 REQUI SI TADO 20 CELETI STA

4 NOVEADO CARGO COM S. 21 ATl VO PERM L. 8878/ 94

5 SEM VI NCULO 22 ANI STI ADO ADCT CF

6 TABELI STA( ESP/ EMERG) 23 CELETI STA EMPREGADO

7 NATUREZA ESPECI AL 24 CLT CONT DETERM NADO

8 CEDI DO 25 CLT ANS LEI 8878/ 94

9 REDI STRI BUI DO 26 CLT REQUI SI TADO

10 ATI VO TRANSI TORI O 27 CLT ANS. JUD. CEDI DO

11 EXCEDENTE A LOTACAO 28 NOVEADO PARA FUNCAO

12 CONTRATO TEMPORARI O 84 PENSI ONI STA

13 EM DI SPONI BI LI DADE 93 BENEFI Cl ARI O PENSAO

14 REQ DE OUTROS ORGACS 97 QUADRO ESPEC. - QE/ MRE

15 I NSTI TU DOR PENSAO 98 EXCEDENTE A LOT/ MRE

16 REQ M LI TAR P/ PR 99 PENSI ONI STA

17 APCSENTADO TCU 73394
Tabela A 4 - Codigos da vari avel regine juridico (regjur)

Cadi go Descri ¢éao

CLT CONSOLI DACAO DAS LEI'S DO TRABALHO
EST REG ME JURI DI CO UNI CO
NES NATUREZA ESPECI AL
CDT CONTRATO TEMPORARI O
MRD MEDI CO RESI DENTE
ANS ANI STI ADO
RM REG ME M LI TAR
Tabela A5 — Cruzanento das vari avei s csise e regjur

SI TUACAO DO REG ME JURI DI CO (regj ur) Tot al

SERVI DOR ANS coT| COT EST| MRD NES RM
6 1| 608893 984| 609884
482994 7] 483001
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3] 110 57| 20592 20759
4 613| 23812 24425
5 41 9544 4678 14263
6 2187 685 2872
7 213 96 309
8] 135 970 9155 10260
9 74| 4939 5013
10 1264 1264
11 40 183 223
12 38112 38112
13 3845 3845
14 24| 4666 4690
15 238463 238463
16 2661 2661
17 34 34
18 519 519
19 150 150
20 3234 4 3238
21| 3566 1 3567
22 36 36
23 36711 8 36719
25 263 263
27 19 19
29 384 384
84 28676 28676
93 1 1
97 114 114
98 337 337
Total | 3817| 38112|44618|140356 | 9544 33459 991|153410
Tabel a A 6- Cbddi go e descricdo da vari avel sit
Descri céo

Estatutarios ativos do RJU correspondentes a variavel csise
1,3, 4, 6, 7, 8, 9,

11,

13,

14, 16, 18,

19, 21, 22,

97 e 98

Est at ut ari os aposent ados
csise 2 e 17

do RJU correspondentes a vari avel

w N Rl
=
!

Mortos do RIJU

36




Celetistas ativos correspondentes a vari avel csise 3, 4,
6, 8, 9, 10, 11, 14, 20, 23, 25, 29

35,

Contratos tenporarios

Pensi oni st as

aNI[ep] )] BN

Excl ui dos

(c) Definicdo de outras variaveis
- Definindo idade no inicio do ano de o6bito (id_obito).

Para os funcionarios com a vari avel ano de 6bito ndo-nul a, néo-
vazia e dentro do intervalo pertinente (isto é, [a obito > 0] e
[a_obito <= 2000]), defininos a idade de 6bito conmb a diferenca
entre o ano de 6bito e o ano de nascinento (id _obito = a_obito -

ano_nasc). GCs funcionarios com ano de nascinento nulo foram
excl ui dos.

- Definicdo de i_93 (funcionarios vivos em 1° de janeiro de
1993).

Defininos a variavel i_93 cono assumindo valor 1 quando

([ano_ocex > 1993] ou [ano_ocex = vazio]), ([ano_obit > 1993] ou
[ano_obit = vazio]) e ([ano_oins < 1993] ou [ano_oins = vazio]).
Para os casos (i) [i93=vazio] e [ano_ocex = 1993], defininos i93
compb proporcional aos neses em que esteve ativo antes da
exoneracao (ii) [i93=vazio] e [ano_oins = 1993]. Defininos i93
conp proporcional aos neses ap6s a entrada no servico publico
(iii) [i93=vazio] e[ano_obit = 1993]. Defininos 1193 cono
proporci onal aos nmeses em que esteve ativo antes da norte.

- Definicdo de i _9X (funcionarios vivos em 1° de janeiro de
199X, x=4,..., 9) feita de forma anal oga.

- Definicdo de norto_93 (funcionario norto durante o ano de
1993).

Definimbs comp norto 93 todos os funcionarios que apresentam
a_Obito = 1993. As variaveis norto_9X (x=4,..9) foram definidas
de forma anal oga.

- Definicao de i _at_00 (funcionéarios ativos emjul ho de 2000).

Definimbs a variavel i _at 00 a partir da variavel sit. Gs
funcionarios classificados conpb aposentados pela variéavel sit
foramretirados.

- Definicdo de i_at_99 (funcionarios ativos em 1° de janeiro de
1999).
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Defininobs a variavel i_at_ 99 a partir da variavel i_at_00. GCs
funcionarios que se aposentaram em 1999 foram retirados
proporci onal nente ao més de aposentadoria. As variaveis i_at_ 9X
(X=3,..8) foramdefinidas de forma andl oga.

- Definicdo de apos_93 (funcionéarios cujas aposentadorias foram
concedi das ao | ongo do ano de 1993).

A vari avel apos 93 foi definida a partir da variavel a_dorin
(ano de ocorréncia de inatividade). Todos os funcionéarios que se
aposentaram em 1993 (a_dorin = 1993) foram definidos conp
aposentados em 93. As varidaveis apos_9X (X=4,...,9) foram
defini das de fornma anal oga.

1.3 - CORRECAO DE DADOS

Fizemos vérias correcdes nos dados, a partir de testes de consisténcia.
I. 3.1 Vari dvel ano de nasci nento

OCs registros referentes a ano de nascinmento apresentaram
pr obl emas, cono pode ser observado na tabela A7, com a
frequénci a parcial dos val ores da vari avel .

Tabela A 7 — Freqiéncia parcial da variavel ano_nasc

ANO_NASC Frequénci a | Percentual ANO_NASC Frequénci a Per cent ual
0 23636 1,5380 1039 4 0, 0003
12 1 0, 0001 1042 1 0, 0001
17 1 0, 0001 1046 1 0, 0001

218 2 0, 0001 1072 1 0, 0001
419 3 0, 0002 1073 1 0, 0001
898 1 0, 0001 1074 1 0, 0001
901 1 0, 0001 1090 5 0, 0003
903 1 0, 0001 1093 1 0, 0001
904 1 0, 0001 1094 1 0, 0001
907 1 0, 0001 1095 2 0, 0001
910 1 0, 0001 1096 1 0, 0001
912 1 0, 0001 1097 2 0, 0001
913 2 0, 0001 1098 2 0, 0001
918 1 0, 0001 1099 1 0, 0001
980 1 0, 0001 1109 1 0, 0001
1007 3 0, 0002 1191 1 0, 0001
1009 2 0, 0001 1212 1 0, 0001
1010 2 0, 0001 1229 1 0, 0001
1011 1 0, 0001 1296 1 0, 0001
1012 2 0, 0001 1304 2 0, 0001
1013 3 0, 0002 1317 1 0, 0001
1014 2 0, 0001 1319 2 0, 0001
1015 1 0, 0001 1328 2 0, 0001
1016 3 0, 0002 1423 1 0, 0001
1018 2 0, 0001 1500 3 0, 0002
1020 2 0, 0001 1515 1 0, 0001
1021 1 0, 0001 1521 1 0, 0001
1022 3 0, 0002 1524 1 0, 0001
1023 1 0, 0001 1535 1 0, 0001
1024 2 0, 0001 1559 1 0, 0001
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1025 2 0, 0001 1615 1 0, 0001
1029 2 0, 0001 1616 1 0, 0001
1030 2 0, 0001 1617 2 0, 0001
1031 1 0, 0001 1621 1 0, 0001
1032 1 0, 0001 1723 1 0, 0001

e Os registros referentes a ano de nascimento com dois e trés digitos foram considerados

valores omissos.

e (s registros referentes a anos de nascinmento anteriores a
1800 foram corri gi dos em duas et apas.

Na prineira etapa, isto se fez da seqguinte forma:

(1007=1907) (1009=1909) (1010=1910) (1011=1911) (1012=1912) (1013=1913) (1014=1914)
(1015=1915) (1016=1916) (1018=1918) (1020=1920) (1021=1921) (1022=1922) (1023=1923)
(1024=1924) (1025=1925) (1029=1929) (1030=1930) (1031=1931) (1032=1932) (1039=1939)
(1042=1942) (1046=1946) (1072=1972) (1073=1973) (1074=1974) (1090=1990) (1093=1993)
(1094=1994) (1095=1995) (1096=1996) (1097=1997) (1098=1998) (1099=1999) (1109=1909)
(1191=1991) (1212=1912) (1229=1929) (1296=1996) (1304=1904) (1317=1917) (1319=1919)
(1328=1928) (1423=1923) (1500=1900) (1515=1915) (1521=1921) (1524=1924) (1535=1935)
(1559=1959) (1615=1915) (1616=1916) (1617=1917) (1621=1921) (1723=1923).

Na segunda etapa, foram feitas novas correcdes de acordo com informagdes adicionais
do tipo ano de 6bito, ano do primeiro emprego, ano de ingresso no servico publico, ano
de inatividade, ano de inicio de afastamento, ano de término de afastamento, como

veremos a seguir.

I. 3.2 Vari avel ano de 6bito

OGs registros referentes a ano de 6bito apresentaraminicial nente
doi s dados discrepantes, anbos com incidéncia de um individuo:
979 e 1296. Anbos foram considerados conb tendo ocorrido no
sécul o passado e corrigidos, respectivanente, para 1979 e 1996.

e A seguir calculanbs a idade de 6bito no inicio do ano de
Obito id obito=ano obit—ano nasc—1 e verificanmps al guns dados
di screpantes, conmb pode ser observado na tabela A8, com a
frequéncia parcial da variavel id_obito.

Tabela A 8 — Frequéncia parcial da variavel |Id 6bito

Id 6bit |[Frequénci | I1d_6bito |Freqiénci
-54 1 -11
-35 1 -10
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-34 1 -9 2
-32 1 -8 3
-31 1 -7 2
-30 1 -6 4
-21 1 -4 1
-19 1 -3 1
-18 2 -2 2
-16 1 -1 26
-15 2 0 19
-12 1
Os problemas com essa vari avel podem ter uma de duas origens

possiveis: a data de nascimento e/ou o ano de Obito.
probl enas decorrem de correcbes feitas nas variaveis ano de
nascimrento e ano de Obito. A partir de andlise caso a caso,

fizempbs novas correcfes nas vari dveis ano de nascinento e/ ou ano
de O6bito.

I. 3.3 Variavel ano do prineiro enprego

Os registros referentes a ano de prineiro enprego apresentaram
i nicialmente al guns dados discrepantes, conpb pode ser observado
na tabela A9, com a distribuicdo parcial de frequéncias da

vari avel |dade prim enpr.
Tabela A 9 - Freqléncia parcial da variavel idade de ingresso no
prinmeiro enprego
| dade prim Frequénci a | dade prim | Frequéncia

- 38 2 0 27

- 26 2 1 6

-25 1 2 4

-23 1 3 1

-18 1 4 4

-16 1 5 3

-15 1 6 7

-14 1 7 9

-11 1 8 9

-10 1 9 13

-8 1 10 105

-6 1 11 235

-5 2 12 1007

-2 4 13 2576
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Os problemas com essa variavel tanbém podem ter uma de duas
ori gens possiveis: a data de nascinmento e/ou o0 ano de ingresso
no prineiro enprego. Adnmitinos que a data de nascinento estava
certa, apd6s a analise de cada caso. As datas de prineiro enprego
foram transfornmadas em val ores om ssos.

I. 3.4 Variavel ano de ingresso no setor publico

Cs registros referentes a ano de ingresso no setor publico
apresentaram inicial mente al guns dados discrepantes, conpb pode
ser observado na tabela Al10, com a distribuicdo parcial de
frequénci as da vari avel |dade ingr set pub.

Tabela A 10 - Freqléncia parcial da variéavel idade de ingresso no
setor publico

| dade i ngr set |Frequénci | dade |Frequénci

-42 1 -7 4
-41 1 -6 10
-35 1 -5 13
-31 2 -4 6
- 27 2 -3 12
-26 3 -2 14
-25 1 -1 14
-23 3 0 11
-21 4 1 20
-20 5 2 18
-19 4 3 26
-18 1 4 28
-17 2 5 24
-16 6 6 25
-15 3 7 24
-14 2 8 25
-13 4 9 35
-12 3 10 23
-11 6 11 54
-10 5 12 94
-9 4 13 189
-8 5
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Cs problemas com essa variavel tém tanbém duas origens
possiveis: a data de nascinento e/ou o ano de ingresso no setor
publico. Adnmitinps que a data de nascinmento estava certa, apoés

analise caso a caso. s anos de ingresso no setor publico com

val ores di screpantes foramtransfornmdos em val ores oni ssos.

I. 3.5 Variavel ano de ocorréncia de inatividade

Os registros referentes a ano de ocorréncia de inatividade

apresentaram inicial nente al guns dados discrepantes, conpb pode
ser observado na tabela All, com a distribuicdo parcial de

freqiéncias da variavel idade de ocorréncia de inatividade,

| dade orin.
Tabela A 11 - Frequéncia parcial da variavel idade de ocorréncia de
i nativi dade
| dade _ori n|Freqiénc

-43 1

7 2

12 3

13 2
Cs problemas com essa vari avel tém tanbém uma de duas origens

possi vei s:
i nati vi dade.

apés analise caso a caso.
com val ores di screpantes foramtransformdos em val ores oni ssos.

I. 3.4. 6 Variavel

Cs registros

r ef erent es

a

ano

de

a data de nascinento e/ou o ano de ocorréncia de
Admi tinos que a data de nascinmento estava correta,
OGs anos de ocorréncia de

ano de ocorrénci a de excl uséao

ocorrénci a
apresentaram inicial mente al guns dados discrepantes,

ser oObservado na tabela Al2 com a distribuicdo parcial
frequéncia da vari avel |dade ocex.
| dade_oce |Frequénci |l dade_oce |Frequénc

-1844 1 - 739 1

- 956 1 - 738 1

- 941 2 - 63 1

- 939 1 -58 1

- 769 1 -49 1

- 762 1 -42 1

- 759 2 - 36 1
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- 757 1 -27 2
- 756 1 -23 1
- 752 1 -7 1
- 746 1 -2 1

Mais uma vez, o0s problemas com a variavel tém uma de duas
origens possiveis: a data de nascinento e/ou o ano de ocorréncia
de exclusdo. Admitinbs que a data de nascinmento estava certa,
ap6s analise caso a caso. Os anos de ocorréncia de exclusdo com
val ores di screpantes foramtransfornmdos em val ores oni ssos.
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ANEXO I - VALORES ESTIMADOS PARA AS
PROBABILIDADES DE MORTE QX

homens mulheres homens mulheres

médio isuperior imédio isuperior | médio isuperiorimédio isuperior

20; 0,00121; 0,00019; 0,00027; 0,00014}50;0,00857;0,00391}0,00320;0,00195

21! 0,00128} 0,00022! 0,00030; 0,00015/51}0,0093010,00430i0,00347:0,00213

22! 0,00135! 0,00024! 0,00035! 0,00016!52!0,01010!0,00473!0,00377!0,00233

231 0,00142: 0,000281 0,000411 0,0001815310,0109710,00521:0,00410i10,00254

241 0,001491 0,000321 0,00050i 0,0001915410,01191i10,0057410,0044510,00278

251 0,001561 0,000361 0,000601 0,00021i5510,0129210,0063310,0048310,00303

261 0,00163i 0,00041; 0,00072; 0,00023i56i0,01402i0,00698,0,00525;0,00331

271 0,00171; 0,00046; 0,00083; 0,00025{57:0,01520;0,00769;0,00570;0,00362

28} 0,00180; 0,00052; 0,00092; 0,00028{58]0,01648;0,00848]0,00619;0,00395

29! 0,00189! 0,00058! 0,00099 0,00030i59!0,01786!0,00935!0,00672!0,00432

30t 0,00199t 0,00065! 0,00103! 0,0003316010,01934:0,01031:0,00730:10,00472

311 0,00210t 0,000721 0,00104i 0,0003616110,02093i10,0113710,0079210,00515

321 0,00222i 0,000801 0,00104: 0,00040i6210,02263:0,0125310,00860:0,00563

331 0,00236; 0,00087; 0,00104; 0,00043i6310,024460,01381,0,00934,0,00615

34 0,00251; 0,00096; 0,00105; 0,00047i64i0,02641,0,01521i0,0101410,00671

35} 0,00268} 0,00105; 0,00107; 0,00052i65}0,02850]0,01675]0,01100;0,00733

36} 0,00287! 0,00114 0,00110; 0,00056l66}0,0307210,0184410,01194!10,00800

37! 0,00308! 0,00125! 0,00116! 0,00062!6710,03308!0,02028!0,0129610,00874

38 0,00330t 0,00135! 0,001231 0,0006716810,0355810,02230:0,01407:0,00954

391 0,003561 0,001471 0,001311 0,0007416910,0382310,0245110,0152610,01042

401 0,00384; 0,00160: 0,00141: 0,00080i7010,04103i0,0269210,0165610,01137

41i 0,00414; 0,00174; 0,00153; 0,00088,71,0,04397i0,02954,0,01797i0,01242

42} 0,00448; 0,00190; 0,00166] 0,00096172/0,04707]0,03239]0,01949/0,01355

43} 0,00485} 0,00207} 0,00180! 0,00105}7310,0503210,03549!0,02114]0,01479

44 0,00525 0,00226: 0,00195! 0,00114i74i0,05370!0,0388510,02292!0,01614

451 0,005691 0,002471 0,002121 0,0012517510,0572310,0424810,0248610,01761

461 0,006171 0,00270: 0,002301 0,0013717610,06090i10,0464010,0269510,01922

471 0,006701 0,00296: 0,002501 0,00149i77:0,064690,0506310,0292110,02096

481 0,00727; 0,00324; 0,00271; 0,00163,780,06860i0,05516,0,03165i0,02286

49} 0,00789; 0,00356; 0,00294] 0,00178179;0,07262]0,06002]0,03429|0,02493

80j0,0767410,06521j0,037150,02718

44



